VIRTUS IMPAVIDA
L B

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE BIOCIENCIAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM INOVACAO TERAPEUTICA

RENATA RODRIGUES DE CARVALHO

CARACTERIZACAO ANATOMICA E HISTOQUIMICA DOS ORGAOS

VEGETATIVOS DE Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult, APOCYNACEAE

Recife

2022



RENATA RODRIGUES DE CARVALHO

CARACTERIZACAO ANATOMICA E HISTOQUIMICA DOS ORGAOS
VEGETATIVOS DE Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult, APOCYNACEAE

Dissertagao apresentada a Banca
Examinadora do Programa de Pos-graduacao
em Inovagdo Terapéutica, da Universidade
Federal de Pernambuco, para obtengdo do
titulo de mestre.

Orientador (a): Prof'. Dra. Karina Perrelli
Randau.

Recife

2022



Catalogagao na Fonte:
Bibliotecaria Natalia Nascimento, CRB4/1743

Carvalho, Renata Rodrigues de.
Caracterizagéo anatémica e histoquimica dos orgaos vegetativos de adenium obesum (Forssk.) roem.

& Schult., apocynaceae. / Renata Rodrigues de Carvalho. — 2022.
47 f. 1 il., fig.; tab.
Orientadora: Karina Perrelli Randau.
Dissertacao (mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco. Centro de Biociéncias. Programa de

Pdés-graduacgao em Inovagao terapéutica, 2022.
Inclui referéncias.

1. Apocynaceae. 2. Rosa do deserto. 3. Farmacobotéanica. 4. Histoquimica |. Randau, Karina
Perrelli. (orient.). Il. Titulo.

587 CDD (22.ed.) UFPE/CB — 2023-094




RENATA RODRIGUES DE CARVALHO

CARACTERIZACAO ANATOMICA E HISTOQUIMICA DOS ORGAOS
VEGETATIVOS DE Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult, APOCYNACEAE

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos
Graduagdo em Inovacdo Terapéutica da
Universidade Federal de Pernambuco, Centro
Académico de Biociéncias, como requisito para
a obtencao do titulo de Mestre em Inovagao

Terapéutica.
Area de concentracao: Farmacos,
Medicamentos e Insumos Essenciais para a
Saunde.
Aprovado em: 28/01/2022.
BANCA EXAMINADORA

Prof®. Dr?. Karina Perrelli Randau (Orientadora)
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Prof*. Dr". Flavia Carolina Lins da Silva (Examinadora Externa)
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFPE

Prof*. Dr". Rafaela Damasceno Sa (Examinadora Externa)
Centro Universitario da Vitoria de Santo Antao



Dedico esse trabalho ao nivel mais elevado de
consciéncia ao qual, hoje, tenho acesso. A todas as
transformagdes no meu ‘“‘eu” interior, pessoais €
profissionais, pelas quais passei nesse periodo. Tudo
transbordou e me fez querer contribuir para uma nova
vida. Produzir e refletir com tudo o que sou, da
melhor maneira possivel e de acordo com a minha
verdade. De tal modo que me fez perceber com outros
olhos a realidade na qual estou inserida e sou

totalmente grata por isso.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus pelo dom da vida e por me colocar diante das melhores
oportunidades que eu poderia ter em vida.

Aos meus pais Joaquim e Concei¢do, por acreditarem na educagdo e me oferecerem
suporte para estudar todos esses anos. Por toda compreensdo e ajuda que me deram ao longo
desta caminhada, sempre acreditando em mim e se orgulhando de todas minhas conquistas. Por
serem seres acessiveis e sensiveis aos meus sonhos e a minha realidade. Gratidao ao meu pai
pelas refeigdes preparadas a noite e um agradecimento especial a minha mae, minha melhor
amiga grande incentivadora.

A minha querida avé Gercina, pelo amor incondicional e por me escutar sempre, ainda
que por vezes possa ndo entender o que eu falo, mas que me faz sentir acolhida, forte,
importante e livre. Eu a admiro muito. Obrigada por compartilhar tantas historias que me fazem
refletir sobre o sentido da vida. Por me levantar nos momentos mais dificeis ¢ melhorar a
situacdo com seu conforto em forma de palavras e sorrisos. Ao meu avd Severino, pela presenca
e disponibilidade em ajudar como pode.

Ao meu noivo Andre Chiahong Tsai, por compartilhar a vida como ela € e por simbolizar
um novo ciclo na minha existéncia. Por estar sempre disposto a me ouvir, oferecer um ombro
amigo, se preocupar e sonhar junto comigo, isso ndo tem preco. O seu amor e dedicacdo ¢ um
presente divino que tenho muito carinho e zelo.

Aos meus irmaos Ana e Philipe, por me conhecerem tdo bem e serem amor em forma
de gente, vocés sao muito especiais! Obrigada por compartilhar, por tornarem as coisas mais
leves e cheias de significados. Ao meu cunhado Morrison, por estar disponivel quando preciso,
pela parceria.

A Laura, minha auxiliadora e confidente, por ajudar a perceber a mim mesma e a vida
com mais leveza, por me motivar e perguntar sobre o andamento da minha pesquisa tantas
vezes. Vocé tem morada no meu coracao.

A Professora Doutora Karina Randau por me aceitar e me orientar, pelos conhecimentos
cientificos, pela confianga e determinacao, pela paciéncia e praticidade. Por ser, acima de tudo,
uma profissional exemplar e mulher forte.

Ao doutorando Cledson pela disponibilidade, que me acolheu tdo bem e me tranquilizou
em diferentes momentos. Obrigada por se doar e entender o meu caminho. Vocé € grande, vocé

¢ luz.



A profa. Dra. Flavia Carolina Lins da Silva e a profa. Dra. Rafaela Damasceno Sa pela
participacdo na Banca de Defesa, agradeco a vocés pela aten¢do, pelo exame e pela
disponibilidade.

Aos amigos de ontem e de hoje, de longe e de perto que sao abrigo e alegria na minha
caminhada e as pessoas, que de alguma forma passaram pela minha vida e contribuiram direta
ou indiretamente para a concretizacao deste sonho e para a constru¢cao de quem sou hoje.

A todos os professores, que contribuiram decisivamente para a minha formagao
académica, pessoal, profissional, gratidao pelos ensinamentos valorosos.

A Universidade Federal de Pernambuco, em especial ao Departamento de Ciéncias
Farmacéuticas.

Ao programa de P6s-Graduacdo em Inovacdo Terapéutica, pelo desenvolvimento desta

pesquisa e pelo suporte ofertado através da Coordenacao.



RESUMO

Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult. pertencente a familia Apocynaceae ¢ popularmente
conhecida como rosa do deserto. Esta espécie apresenta uso na medicina tradicional para tratar
diferentes doencas venéreas como a gonorreia, feridas, infecg¢des e rinite. O liquido isolado da
raiz € utilizado para incorporar logdes que tratam doengas de pele, assim como para pediculose.
Além disso, ¢ utilizada também como pesticida e o latex ¢ utilizado no tratamento de carie
dentaria. Devido a essas aplicagdes e diversidade de caracteristicas morfologicas que a espécie
apresenta, estudos que visam identificar caracteres de diagnose sdo necessarios com o intuito
de contribuir para o controle farmacobotanico da espécie. Sendo assim, este estudo teve por
objetivo identificar os caracteres anatomicos da raiz, caule e folhas e histoquimicos da lamina
foliar de A. obesum. Para tal, métodos usuais em anatomia vegetal foram utilizados para o
preparo e andlise, em microscopio de luz e de polarizagdo de laminas semipermanentes
contendo secgdes transversais e sec¢des paradérmicas de A. obesum. Foram realizados testes
histoquimicos a fim de localizar os constituintes quimicos em secc¢des transversais da lamina
foliar. A avaliagdo microscopica Optica de luz e de polarizagdo viabilizou a identificacdo e
caracterizacdo anatomica da raiz, caule e folha da espécie, revelando caracteres de diagnose
como disposicdo do feixe vascular na nervura central, mesofilo dorsiventral, bem como
presenca de cristais do tipo drusa e prisma no caule da espécie. Por meio da técnica histoquimica
evidenciou-se a presenca de compostos fendlicos, compostos lipofilicos, lignina e cristais de
oxalato de célcio. Portanto, a correta caracterizagao fornece informagdes anatdmicas essenciais
para padronizagao farmacobotanica, contribuindo para descricdo do género e da familia.

Palavras-chave: Apocynaceae; Rosa do deserto; Farmacobotanica; Histoquimica.



ABSTRACT

Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult. belonging to the Apocynaceae family is popularly
known as desert rose.This species i1s used in traditional medicine to treat different venereal
diseases such as gonorrhea, wounds, infections and rhinitis. The liquid isolated from the root is
used to incorporate lotions that treat skin diseases, as well as for pediculosis. Besides that, it is
also used as a pesticide and latex is used in the treatment of dental caries. Due to these
applications and the diversity of morphological characteristics that the species presents, studies
that aim to identify diagnostic characters are necessary in order to contribute to the
pharmacobotanical control of the species. Therefore, this study aimed to identify the anatomical
characters of the root, stem and leaves and histochemical characteristics of the leaf blade of A.
obesum. For this, usual methods in plant anatomy were used for the preparation and analysis,
under a light and polarization microscope, of semi-permanent slides containing cross-sections
and paradermal sections of A. obesum. Histochemical tests were performed in order to locate
the chemical constituents in cross-sections of the leaf blade. The optical microscopic evaluation
of light and polarization enabled the identification and anatomical characterization of the root,
stem and leaf of the species, revealing diagnostic characters such as the arrangement of the
vascular bundle in the midrib, dorsiventral mesophyll, as well as the presence of drusen-type
crystals. and prism in the stem of the species. Through the histochemical technique, the
presence of phenolic compounds, lipophilic compounds, lignin and calcium oxalate crystals
was evidenced. Therefore, the correct characterization provides essential anatomical
information for pharmacobotanical standardization, contributing to the description of the genus
and family.

Key words: Apocynaceae; Desert rose; Pharmacobotany; Histochemistry.
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1 INTRODUCAO

As espécies vegetais sdo amplamente utilizadas no mundo e trazem consigo
propriedades intrinsecas e Uinicas. Sendo assim, tornou-se possivel desde a antiguidade perceber
que para cada mal visto como doenga, compostos derivados das plantas proporcionavam a cura
(FABRICANT; FARNSWORTH, 2001). Ainda na histéria da humanidade, plantas sempre
foram consideradas 6timas op¢des de tratamento por apresentarem baixo custo e relativamente
poucos efeitos colaterais quando comparados com a medicina alopdtica ou convencional
(SPRINGFIELD et al., 2005).

A exemplo, temos a familia Apocynaceae a qual ¢ uma das mais importantes e esta
presente em todo o mundo. Possui diferentes representantes que se destacam economicamente,
seja para ornamentacao e/ou utilizada como medicinal (HOSSAIN et a/, 2013; AKHTAR et al,
2017). Dentre seus representantes temos Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult,
mundialmente conhecida como rosa do deserto. E utilizada tradicionalmente como
medicamento para tratar diferentes doencas venéreas como a gonorreia, feridas, infecgoes, rinite
(PAUL; BIWAS; SINHA, 2015).

De tal maneira que se relacionam com atividades bioldgicas comprovadas. Como
feridas, doencas de pele, dores nas articulacdes, dores de cabeca, dores musculares, piolhos,
contra doengas sexualmente transmissiveis (gonorreia) e rinite (Paul et al., 2015). Ainda,
encontra-se na literatura relato de 4. obesum com atividade anti-influenza contra virus
(Kiyohara et al., 2012), atividade antimicrobiana (Hossain et al., 2017) e atividade citotoxica
(Almehdar et al., 2012).

O liquido isolado da raiz ¢ utilizado para incorporar logdes que tratam doengas de pele
assim como para pediculose (TIJJANI; SALLAU; SUNUS, 2011; AKHARAIYI, 2011). O
latex ¢ utilizado no tratamento de cérie dentaria e feridas (HOSSAIN et al., 2013; AKHTAR et
al.,2017). E também utilizada como pesticida (VERSIANI et al., 2014), veneno de flecha para
caca na Africa (OYEN, 2008).

De acordo com a literatura, os compostos identificados de A. obesum incluem
glicosideos cardiacos (cardenolideos), pregnanos, triterpenos, flavonoides e cetildigitoxigenina
(VERSIANI et al., 2014). Estes, estdo relacionados as atividades bioldgicas e pode-se constatar
a atividades anticancer, antiviral, antibacteriana, tripanocida, acaricida, moluscicida,

antioxidante e pesticida (PAUL; BIWAS; SINHA, 2015).
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No entanto, no Brasil o uso da rosa do deserto ¢ comumente ornamental devido ao
ambiente apropriado para cultivo e possui alto valor econdomico (SILVEIRA et al., 2016).
Porém, observa-se a escassez de estudos anatomicos e histoquimicos na comunidade cientifica.

Logo, ¢ essencial o reconhecimento da anatomia vegetal, a qual evidencia a forma de
como esses organismos sao construidos. Assim como da histoquimica, que discorre sobre a
localizagdo de compostos quimicos nas espécies estudas.

Portanto, este trabalho teve por objetivo realizar uma caracterizagdo anatémica folha,
raiz e caule e histoquimica da folha de A. obesum (Forssk.) Roem. & Schult a fim de cooperar

com futuros estudos farmacoldgicos e producdo de compostos bioativos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 UTILIZACAO DAS PLANTAS MEDICINAIS NO BRASIL

E fatidico que as plantas sdo utilizadas desde os primoérdios como alimento, vestimenta,
decoracdo, finalidade medicinal, de modo que essa utilizagdo vem transcendendo com o tempo
trazendo cada vez mais conhecimento cientifico quanto ao seu uso (FABRICANT;
FARNSWORTH, 2001).

E do saber comum que as plantas medicinais representam tratamento mais acessivel
principalmente nos paises em desenvolvimento (SPRINGFIELD et al., 2005). Ainda, a
Organiza¢ao Mundial de Satde (OMS) orienta a inclusdo desse tipo de terapia no sistema
publico desde 1979, por ocasido da Conferéncia Internacional de Alma Ata. Ja que o cenario
mundial naquele ano, contava 80% da populacdao que usava algum tipo de planta para o alivio
de sua sintomatologia.

Até a metade do século XX, quando o uso de medicamentos sintéticos ganhou o cendrio
especialmente de paises desenvolvidos, pelo alto custo intrinseco, os paises em
desenvolvimento como o Brasil, continuaram fazendo uso das propriedades de cura das plantas
medicinais (SPRINGFIELD et al., 2005).

O uso de espécies vegetais em tratamentos alternativos estd relacionada a percepcgao das
limitagdes da medicina convencional, como aumentos das doencas iatrogénicas e cronicas,
enfraquecimento da relacdo médico-paciente e busca por atencdo integral a saude, além da
questdo financeira e de inclusdo social relacionadas a essas terapias (LEVIN; JEFFREY, 2001).

No Brasil, assim como no mundo, estudos sobre plantas medicinais movem altos valores
financeiros por apresentarem variedade em propriedades quimicas, farmacoldgicas e
toxicoldgicas a fim de assegurar eficacia e seguranga (BEVILACQUA, 2010). Tal conduta deve
ser estimulada quando traz beneficios para a saude, possibilitando a utilizacdo racional e de
maneira adequada através da orientagdo de profissionais qualificados, diminuindo dessa
maneira potenciais riscos a saude (DI STASI, 2007).

Dado esse cendrio, constatou-se a necessidade de maior atengdo e regulamentagao do
emprego das plantas medicinais de forma institucionalizada por parte de orgdos publicos
competentes (BRASIL, 2004). O Ministério da Sauade (MS) ¢ o 6rgdo do Poder Executivo
Federal responsavel pela organizacao de elaboracao de planos e politicas publicas voltados para

a promogao, prevencao e assisténcia a saude dos brasileiros (MACEDO et al., 2016).
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No Brasil, a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos, criada em 2006, e
o Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos, em 2008, t€m como objetivo
“garantir a populagdo brasileira o acesso seguro e o uso racional de plantas medicinais e
fitoterapicos e promover o uso sustentavel da biodiversidade, o desenvolvimento da cadeia

produtiva e da industria nacional” (BRASIL, 2016).

2.1.1 Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos

A regulamentacdo da Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (PNPMF)
teve inicio no Brasil através da aprovacao do decreto 5.183 de 22 de junho de 2006. Na mesma
época, houve também a aprovagao da Politica de Praticas Integrativas ¢ Complementares no
SUS (PNPIC), que além de explorar a utilizacdo de plantas medicinais e a fitoterapia, trata
outras praticas consideradas tradicionais (BRASIL, 2006b).

A PNPMF estabelece as diretrizes para que o governo possa atuar na area de plantas
medicinais e fitoterapicos, como parte essencial das politicas publicas de saude, meio ambiente,
desenvolvimento econdmico e social como um dos elementos fundamentais na implementagao
de agdes capazes de promover melhorias na qualidade de vida da populagdo brasileira como um
todo (BRASIL, 2006a).

Essas politicas publicas langadas pelo MS foram adequadas para que tivessem seus
servicos oferecidos aos usuérios do Sistema Unico de Satde (SUS), especialmente na esfera da
Atencdo Primaria a Satde (APS). As diretrizes da PNPMF delineiam a estruturacdo e
fortalecimento das cadeias produtivas locais, concretizando a diminui¢do da dependéncia
estratégica do Brasil para com os paises de fora na produgdo de medicamentos fitoterapicos
(OLIVEIRA et al., 2016).

A normatizacdo do controle na produgdo e distribuicdo de plantas medicinais e
fitoterapicos outorgada pelo MS ocorre por meio das resolucdes elaboradas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Atualmente a principal regulamentacdo sobre
plantas medicinais e fitoterapicos ¢ a Resolugcdo N° 26 de 13/05/2014, a qual dispde sobre o
registro de medicamentos fitoterapicos e o registro e a notificagdo de produtos tradicionais
fitoterapicos.

Dessa forma, percebe-se que o conhecimento ja utilizado pela comunidade tem uma

releitura quando se soma o conhecimento cientifico a fim de garantir seguranca e eficacia, bem
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como comprovagdo da funcdo dos componentes isolados. Logo, essa ponte ciéncia e

comunidade amplia as possibilidades de aquisi¢ao de novos compostos bioativos.

2.2 FAMILIA APOCYNACEAE Juss.

Apocynaceae ¢ uma das maiores familias do reino vegetal (BHADANE et al., 2018).
Endress, Liede-Schumann e Meve (2014) relataram a sua grande extensao e variedade tanto em
numero quanto na classificagdo. As espécies da familia Apocynaceae sdo encontradas em toda
a India, Paquistao, China, Bangladesh, Sri Lanka e no Brasil (MAHMOQOD et al., 2011,
FLORA DO BRASIL, 2020).

No mundo, a familia Apocynaceae consistem em 424 géneros com mais de 4.600
espécies distribuidas em cinco subfamilias como: Rauvolfioideae, Apocynoideae,
Periplocoideae, Secamonoideae e Asclepiadoideae (ENDRESS; LIEDE-SCHUMANN &
MEVE, 2014).

No Brasil a familia Apocynaceae esta distribuida em 94 géneros e 974 espécies,
distribuidas nos dominios fitogeograficos da Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa e Pantanal (FLORA DO BRASIL, 2020).

Espécies da familia Apocynaceae estao incluidas fitogeneticamente na ordem Gentiales
e subclasse Asteridae, sendo consideradas como espécies dicotiledoneas bem evoluidas e sao
caracterizadas normalmente pela presenca de latex (RAPINI; MELO-SILVA; KAWASAKI,
2000). Moura e Agra (1989) desde seus primeiros estudos, relataram a grande variabilidade
morfologica em seus orgdos florais, devido a presenca de vasos laticiferos e diversidade de
substancias resultantes do seu metabolismo secundario, que possuem propriedades
farmacoldgicas em sua grande maioria.

Os membros da Apocynaceae sao os arbustos, plantas lenhosas ou herbaceas contendo
latex leitoso. A maioria das plantas desta familia sdo ricas em alcaldides e tém imensa
importancia medicinal. Virias espécies também sdo amplamente cultivadas em dareas
ornamentais. Alguns membros de Apocynaceae sao consumidos por pessoas na area rural como
um alimento e alguns outros sdo usados como veneno (AIYAMBO, 2010).

Apresentam larga utilizagdo em todo o mundo para aplicagdes medicinais, e, dessa
maneira, estdo inclusos em diferentes sistemas tradicionais de medicina, como indiano, chinés
e tailandés (BHAT; HEGDE; HEGDE, 2012). Por outro lado, quando ingeridas, plantas dessa

familia também apresentam como caracteristica a toxicidade porque possuem principios ativos



que sdo capazes de causar danos severos e irritagdes na pele ao ser tocada (LIMA; SCARELI-
SANTOS, 2016).

As espécies da familia Apocynaceae sao conhecidas mundialmente por possuir usos
etnomedicinais de amplo espectro (BHADANE et al., 2018). Carissa carandas produz frutas
do tamanho de bagas que sdo tradicionalmente usados como antidiarreico e anti-helmintico; o
caule ¢ usado para fortalecer tendoes, frutas sao usadas em infec¢des de pele e folhas como um
remédio para febre (KIRTIKAR; BASU, 1998).

Tabernaemontana divaricata tem sido usado para o tratamento de febre, dor e disenteria
(BOONYARATANAKORNKIT; SUPAWITA, 2005). Também ¢ conhecida por tratar varios
disturbios, como asma, diarreia, epilepsia, infec¢do ocular, febre, fraturas, dor de cabeca,
inflamag¢do, hanseniase, dor reumatica, ulceragdo, ¢ vomito. Tem sido usado como anti-
helmintico; anti-hipertensivo; afrodisiaco; diurético; um remédio contra veneno; e tonico para
o cérebro, figado, e baco (WARRIER; NAMBIAR, 1993).

A casca do caule de Alstonia boonei ¢ utilizada para tratar doencas febris, dores ao
urinar, doengas reumadticase ictericia, maldria, febre e helmintos intestinais (BELLO et al.,
2009; MAJEKODUNMI; ODEKU, 2009; OLAJIDE et al., 2000). Catharanthus roseus (Linn.)
¢ usado no tratamento de diabetes, febre, maldria, infecgdes de garganta e queixas no peito.
Também ¢ usado para a regulacao dos ciclos menstruais (SANTHI et at., 2017).

As partes de Holarrhena antidysenterica foram usado no tratamento de disenteria e
diarreia. Na Ayurveda e Sistema Unani de medicamento, ¢ usado como anti-helmintico e
antidiarreico e também ¢ usado para tratar doengas de pele (SHAH et al., 2010). Nerium
oleander tem sido tradicionalmente atribuido a varias propriedades medicinais como kustha ou
lepra, valipalita ou envelhecimento, upadamsha ou sifilis, indralupta ou alopecia e netra-kopa
ou conjuntivite (BANERIJEE et al., 2011).

Sendo as espécies frutiferas que mais se destacam, como a mangaba Hancornia speciosa
Gomes, espécies madeireiras, como as perobas Aspidosperma spp., € as ornamentais tropicais.
Dentre as espécies ornamentais tropicais, inclui-se Catharathus spp., Beaumontia spp., Carissa
spp., Allamanda spp., Mandevilla spp., Nerium spp. € Plumeria spp. (COLOMBO et al., 2015).

Sao frequentemente utilizadas na ornamenta¢ao de parques e jardins, com impacto
econOmico na sociedade. Ainda temos a espécie Adenium obesum Forssk. Roem. & Schult,
também conhecida popularmente como rosa do deserto ou flor do deserto, ¢ uma planta

ornamental em ascendéncia para o setor paisagistico (McBRIDE et al., 2014).
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2.2.1 Constituintes Quimicos

Através da utilizagdao de técnicas de espectroscopia e cromatografia, com interesse na
identificacao de entidades quimicas e estudos sobre sua relagdo estrutura e atividade biologica,
observa-se a variedade de uso dessa familia. Nela, pode-se encontrar alcaloides, flavonoides,
terpenos, glicosideos, esteroides, compostos fenolicos simples, ligninas (BADHANE et al.,
2016) e cardenolideos (WEN et al., 2016).

Essa familia ¢ conhecida por ser rica em alcaloides. Os tipos de alcaldides isolados e
relatados de diferentes membros sdo alcaldides indol, iboga e vinca. Para tal, Arambela e
Ranatunge (1991) avaliaram 11 alcaloides inddlicos incluindo voacangina, voacristina e
vobasina diferentes extratos de folhas, flores e casca do caule de Tabernaemontana divaricata.
A identificagdo estrutural foi elucidada por infravermelho (IR) e dados espectrais de
ressonancia magnética nuclear (NMR).

Comparada a abundancia dos alcaloides, os flavonoides estdo presentes
proporcionalmente em menor quantidade. Muruganandam et al. (2000) fez o isolamento de
rutina como sendo um dos principais constituintes de folhas frescas de trés espécies diferentes
do género Wrightia. Em outro estudo, Patil et al. (2012) relataram rutina, epicatequina,
quercetina e canferol em frutas de C. carandas como flavonoides principais (conteudo total de
flavonoides 4,8 mg / 100 g).

Os terpenos e seus derivados foram relatados em muitos membros da familia
Apocynaceae conforme Bhadane et al. (2017). O género Carissa dessa familia contém
quantidade elevada de mono, sesqui e triterpenoides. Na revisao sistematica de Kaunda e Zhang
(2017), foram relatados 22 triterpenos, 18 monoterpenos e 16 sesquiterpenos de diferentes
espécies do género Carissa.

Os glicosideos sao o grupo de compostos fenodlicos presentes apenas em certas espécies
do género. O glicosideo cardiaco ¢ uma classe importante de glicosideos e amplamente utilizado
no tratamento da insuficiéncia cardiaca. Ao todo, os géneros Thevetia e Nerium sdo relatados
como possuindo os glicosideos mais elevados (BHANDANe et al., 2017).

Os esterois, também referidos como fitoesterois ou alcoois de esterdides, estdo presentes
com potencial bioatividade em véarias plantas Apocynaceae. Tal bioatividade pelos esterdis
incluem os hepatoprotetores, os antiinflamatorios e as atividades anti-hiperlipidémicas (AL-
YOUSSEF; HASSAN, 2014).

As ligninas estdo presentes em alguns membros da familia Apocynaceae. Kaunda e

Zhang (2017) relataram uma série de lignanas de Carissa edulis e Carissa spinarum. Ainda,
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devido a variedade de constituintes quimicos que essa familia apresenta, incluem-se os acidos

graxos e ésteres, hidrocarbonetos, vitaminas e glicoproteinas (BHADANE et al., 2017).

2.3 GENERO Adenium (All.) Roem. & Schult.

De acordo com Colombo et al. (2018), o género Adenium é nativo da Africa oriental e
da peninsula meridional Arabe. Atualmente, existem diferentes critérios de taxonomia no
género Adenium. Alguns autores como Plaizier (1980), Forster (1998) e Hargreaves (2002)
sugerem que o género ¢ composto por uma Unica espécie (Adenium obesum), que contém
diferentes subespécies ou variedades. No entanto, a horticultura tem adotado como critério a
divisdo do género que consiste na divisdo de 11 espécies: A. oleifolium, A. swazicum, A.
boehmianum, A. multiflorum, A. obesum, A. somalense 'Nova' (Tanzania), A. somalense, A.
crispum, A. socotranum, A. arabicum ¢ A. Oman (DIMMITT et al., 2009).

As espécies de Adenium apresentam flores diversas podendo ser encontradas em
diferentes cores e com numero de pétalas diferentes, com demanda crescente no mercado de
plantas ornamentais (VARELLA et al., 2015). Para esse estudo, A. obesum foi adotada para

que possiveis propriedades medicinais tenham oportunidade de serem evidenciadas.

2.4 Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult.

O enquadramento taxondmico da espécie Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult,

esta apresentado no Quadrol.

Quadro 1 — Enquadramento taxonomica de Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult.

EnquadramentoTaxonémica
Reino Plantae
Sub-reino Traqueobionte
Subdivisdo Espermatofita
Divisdo Magnolidfita
Classe Magnoliopsida
Subclasse Asteridae
Ordem Gentianales
Familia Apocynaceae
Género Adenium
Espécie Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult

Fonte: Adaptado de Hossain (2018).
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A espécie A. obesum pode ser encontrada como planta selvagem em paises como o
I€men, Quénia, Suddo, Senegal, Etiopia, Arabia Saudita e Oma (Limones et al., 2018). No
Brasil, a espécies ¢ bastante difundida como planta ornamental (Gongalves & Pasa, 2015).

E uma espécie arbustiva e suculenta do tipo caudiciforme (Figura 1). Sua adaptagéo foi
essencial para sobreviver em lugares muito quentes onde a escassez de agua ¢ bastante
frequente; portanto, ela desenvolveu mecanismos para acumular dgua. Por esse motivo,
apresenta um espessamento na parte inferior do caule conhecido como caudex, cujo o objetivo
¢ armazenar agua. Devido a essa caracteristica peculiar, recebe o nome de 4. obesum, que se
refere a espessura do caule. Além de apresentar o caudex, que lhe confere uma caracteristica
especial, também possui flores muito vistosas (Varella et al., 2015; Limones et al., 2018) e ¢
uma planta de facil cultivo, pois tolera diversos tipos de solos, altas temperaturas e baixa
necessidade de agua (Orozco & Gonzales, 2021).

Sua floragao acontece comumente na primavera, no entanto, pode ser observada também
no outono ¢ no verdo. As flores tém formato tubular, o seu desenvolvimento conta com a
presenca abundante de luz e normalmente sdo multicoloridas, mas sem cheiro (Enciclopedia
ilustrada, 2012). A fruta ¢ foliculo e na maturidade ele se divide ao longo de um lado para
liberar sementes com papus peludos anexados para dispersao pelo vento (Paul et al., 2015).
Ainda, ha a presenca da seiva leitosa composta por compostos quimicos toxicos irritantes a pele

(Hossain, 2018).

Figura 1 — Espécie Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult.

@ =

A: Habito B: arranjo floral. Fonte: A autora (2021).

A propagacao de A. obesum se da por sementes e a formagao das sementes se da por

autopolinizacdo ou polinizacdo cruzada (Colombo et al. 2015). A espécie em questdo pode



chegar até quatro metros. Inicialmente, a casca tem cor amarelada e com o tempo vai tomando
um tom marrom a acinzentado (Paul et al., 2015).

As folhas apresentam formato oval e em espiral e estdo agrupadas na extremidade do
ramo (Paul et al., 2015). Suas folhas sdo de coloracdo verde escuro e em condigdes ideais
apresentar um aspecto brilhante (Romahn, 2012). Essa espécie requer sol pleno e se forem
cultivadas na sombra, podem se tornar mais suscetiveis a doencas.

A rosa do deserto também necessita de excelente drenagem, no solo em condig¢do de
hipoxia, as raizes e caules apodrecem, resultando em um reduzido crescimento ou morte da

planta (Silveira et al. 2016).

2.4.1 Constituintes Quimicos de Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult

Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult ¢ amplamente conhecida como rosa do
deserto e apresenta alto valor ornamental. E parte da familia Apocynaceae, a qual apresenta
grande variabilidade em numero e caracteristicas, segundo Bhadane et al. (2018). Através da
aplicacdo das técnicas de espectroscopia e cromatografia, a 4. obesum ¢ uma rica fonte de
espécies fitoquimicas como glicosideos e possui grande potencial para incorporarem produtos
farmacéuticos (Paul et al., 2015).

A variedade de constituintes quimicos engloba a presenga de glicosideos cardiacos, com
aproximadamente 50 fitoquimicos pertencentes a classe dos cardenolideos, pregnanos,
triterpenos e flavonoides (Versiani et al., 2014). Akhtar et al. (2017), em seu estudo fitoquimico
mostrou que a planta selecionada apresentou diferentes grupos de compostos quimicos como
carboidratos, glicosideos cardiacos, flavondides, flavonodides prenilados, terpendides e
pregnanos. Quando isolados, esses compostos quimicos se mostraram biologicamente ativos
com atividade anticancer, antiviral, antibacteriana, tripanocida, acaricida, moluscicida,

atividade antioxidante e piscicida (Paul et al., 2015).

2.4.2 Atividade Farmacologica e Atividade Biologica de Adenium obesum (Forssk.)

Roem. & Schult

O extrato aquoso da casca triturada da A. obesum de Oman ¢ utilizado para tratar
luxagdes Osseas, reumatismo, entorses, paralisia, inchacos, feridas e infec¢des de pele
(Mclaughlin & Garofalo, 2002). A decoccdo da raiz da A. obesum da Somalia € utilizada para

tratar rinite (Akharaiyi, 2011; Tijjani et al., 2011). O extrato aquoso do caule e da casca
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esmagada da espécie da Arabia Saudita e [émen trata feridas desde a década de 1990 (Dimmitt
& Hanson, 1991). O caule de 4. obesum do Quénia triturado, em pd, atua contra parasitas de
pele de camelos e gados (Igbinosa et al., 2009).

A. obesum € uma espécie com importancia medicinal e exibe atividade anticancer,
antiviral, antibacteriana, tripanocida, acaricida, moluscicida, atividade antioxidante e piscicida

(Paul et al., 2015).

- Atividade anticancer

Virias moléculas moléculas bioativas de 4. obesum foram identificadas com o objetivo
de prevenir, bem como tratar o cancer. O extrato etanolico da parte aérea da espécie exibiu
propriedade citotoxica contra carcinoma epidermodide da nasofaringe de seres humanos.
Moléculas bioativas no extrato foram identificadas como honghelosideo A, honghelina,
cardenolideos somalina, e 16-acetilstrospesida, ¢ o flavonol 3,3’-bis (O-metil) quercetina
(Hoffmann & Cole, 1977).

Na literatura, foram encontrados dois pregnanos que possuem propriedade citotoxica
contra células P388 / S de leucemia murina. Esses, foram isolados a partir de folhas de 4.
obesum (Nakamura et al., 2000). Almehdar et al. (2012) relataram que extrato metanolico de 4.
obesum exibiu potencial atividade citotdxica contra trés linhagens de células cancerigenas
humanas, como cancer de mama (MCF7), cancer de colo do utero (HELA) e carcinoma

hepatocelular (HEPG2).

- Atividade imunomoduladora

Diferentes estudos realizados anteriormente trazem a 4. obesum como uma planta que
pode oferecer a melhoria do sistema imune. Extratos etanolicos concentrados levou a um
aumento na contagem dos globulos brancos, especialmente os linfocitos (Abalaka et al., 2012;
Versiani et al., 2014). Ainda, estudos sugerem que a presenca de metabolitos secundarios com
atividade antioxidante de A. obesum preveniu o dano oxidativo e combateu a toxicidade
induzida pela propria espécie (Pengelly, 2021; Ramawat & Merillon, 2010). Sendo assim, essa
espécie pode ser seguro para consumo oral. No entanto, o estudo foi realizado em ratos Wistar

e outros estudos de toxicidade devem ser conduzidos em ensaios clinicos (Abalaka et al., 2012).



- Atividade antiviral

Extratos etandlicos contendo glicosideo antocianina e glicosideo cardiotonico, ambos
esteroides, de A. obesum apresentaram atividade contra o virus da influenza (HIN1) (Kiyohara
et al., 2012). O composto ativo isolado, responsavel pela reducao do titulo do virus, foi um
glicosideo cardiotonico identificado como oleandrigenina-f-D glucosil (1 — 4) -B-D-digitalose
(Hossain et al., 2014; Nagai et al., 1995; Zu et al., 2012) A atividade antiviral do extrato de A.
obesum foi comprovada utilizando células renais caninas Madin-Darby (MDCK) infectadas

com o virus (Kiyohara et al., 2012).

- Atividade Antibacteriana

Estudos evidenciaram a atividade antibacteriana de 4. obesum presentes em varias
partes da espécie contra diferentes microrganismos. O extrato aquoso da casca do caule
apresentou satisfatoria atividade contra Escherichia coli, Proteus mirabilis, Pseudomonas
aeruginosa e Staphylococcus aureus (Adamu et al., 2005). O extrato metanolico das folhas
apresentou atividade contra Bacillus amyloliquefaciens, E. coli, P. aeruginosa e S. aureus. E.
coli, Proteus vulgaris, Pseudomona saeruginosa e S. aureus foram sensiveis ao extrato

metanolico oriundo do tronco (Hossain et al., 2014; Versiani et al., 2014).

- Atividade Tripanocida

A atividade tripanocida foi evidenciada contra Trypanosoma brucei através do uso de
extrato metanolico da casca do caule de 4. obesum. O tempo de exposicao foi de 1 hora,
culminando em 50% da motilidade de 7. brucei in vitro a 4 mg / mL (Atawodi, 2005). Além
disso, relatorios de outro estudo sugeriram que extratos vegetais com éter de petroleo, com
cloroféormio, com metanol e fragdes aquosas mostraram inibicao desse parasita 7. brucei. O
composto ativo identificado foi a botulina, que ¢ um triterpeno, a qual apresentou atividade

antiparasitaria (Ibrahim et al., 2014; Ramawat & Merillon, 2010).

- Atividade Acaricida e Larvicida

Segundo Mgbojikwe e Okoye (2001), o extrato aquoso de casca de caule de A. obesum
mostrou atividade acaricida eficaz contra os carrapatos Boophilus e Amblyomma.
A atividade larvicida com potencial contra larvas do mosquito Aedes aegypti, vetor da febre
amarela e doengas da febre hemorragica da dengue, foi demonstrada através do extrato feito

com o caule de 4. obesum e Diclorometano (Cepleanu, 1994).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Identificar os caracteres anatomicos da raiz, caule e folhas e as substancias

histoquimicas presentes na lamina foliar de 4. obesum (Forssk.) Roem. & Schult.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e (Caracterizar a anatomia da raiz, caule e folhas, de 4. obesum;

e Histolocalizar os metabolitos secundarios na lamina foliar de 4. obesum.



4 METODOLOGIA

4.1 MATERIAL VEGETAL

O material vegetal foi adquirido no Garden Center localizado na Varzea em Recife,
Pernambuco, Brasil. Composto por 10 espécimes germinadas de sementes. Também foi obtido
material botanico para confeccdo de uma exsicata, que foi depositada no Herbario Dardano de
Andrade Lima, do Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA), sob nimero de tombamento n°

93894.

4.2 CARACTERIZACAO ANATOMICA FOLIAR, CAULE E RAIZ

4.2.1 Microscopia Optica de Luz (MOL)

Para a caracterizagdo anatdomica, o material botanico foi fixado em FAAS50
(formaldeido, acido acético e alcool etilico 50%, 1:1:18 v/v) (JOHANSEN, 1940). Foram
obtidas a mao livre secc¢des transversais da raiz, caule e lamina foliar utilizando laminas de ago
e como suporte a medula da embatba (Cecropia sp.). Além das seccdes transversais, foram
realizadas secgOes paradérmicas, tanto da face adaxial como abaxial da lamina foliar.
Posteriormente, para clarificagdo, as sec¢des foram submetidas a uma solucao de hipoclorito de
sodio (50%) (KRAUS; ARDUIN, 1997).

Em seguida os cortes foram lavados com agua destilada, as sec¢des transversais foram
coradas com safranina e azul de Astra (BUKATSCH, 1972) e as sec¢des paradérmicas foram
coradas segundo técnica descrita por Krauter (1985), com azul de metileno. Apos estes
procedimentos foram montadas laminas semipermanentes, de acordo com os procedimentos
usuais em anatomia vegetal (JOHANSEN, 1940; SASS, 1951).

A andlise de todas as laminas foi realizada em imagens processadas em software (LAS
EZ), obtidas por camera digital (Leica ICC50 W) acoplada a um microscopio de luz (Leica

DM750M).

4.2.2 Microscopia de Polarizacao (MP)

Laminas histologicas semipermanentes foram preparadas com secgdes transversais de

raiz, caule e de laminas foliares obtidas de modo semelhante ao destinado para a andlise em



MOL. O material botanico foi fixado em FAAS0 (formaldeido, &cido acético e alcool etilico
50%, 1:1:18 v/v) (JOHANSEN, 1940). Foram obtidas a mao livre sec¢des transversais da raiz,
caule e 1amina foliar utilizando 1aminas de ago e como suporte a medula da embauba (Cecropia
sp.).

Para a analise das laminas foi utilizado microscopio de polarizacao (Leica DM750M),
acoplado com camera digital (Leica ICC50W), através da qual foram obtidas imagens

processadas em software (LAS EZ).

4.3 CARACTERIZACAO HISTOQUIMICA DA LAMINA FOLIAR

Foram realizados testes histoquimicos em secgdes transversais de laminas foliares
frescas, obtidas a mao livre, usando ldmina comum de barbear e medula do peciolo de embauba
(Cecropia sp.) como suporte (JOHANSEN, 1940). Em seguida foram utilizados reagentes
especificos, listados no Quadro 4, para localizagdo dos metabodlitos secundarios na lamina

foliar.

Quadro 2 — Metodologia utilizada para a analise histoquimica de laminas foliares.

SUBSTANCIAS REAGENTE COLORACAO/ REFERENCIAS
REACAO
Alcaloides Dragendorff Laranja BRASIL, 2010
Amido Lugol Azul negro/ JOHANSEN, 1940
Marrom escuro
Compostos fendlicos cloreto férrico (10%) Vermelho JOHANSEN, 1940
Compostos Sudan II1 Vermelho SASS, 1951
lipofilicos alaranjado
Cristais de oxalato de | acido cloridrico (10%) Dissolugéo ou néo JENSEN, 1962
calcio ou carbonato dos
de calcio cristais
Lignina floroglucinol Vermelho JOHANSEN, 1940
Oleos essenciais e Nadi Azul / Rosa DAVID; CARDE, 1964
oleoresinas
Taninos vanilina cloridrica Rosa/ Vermelho MACE; HOWELL, 1974
Triterpenos e tricloreto de antiménio Vermelho MACE; BELL,;
esteroides alaranjado STIPANOVIC, 1974

Fonte: A autora (2021).

Foram confeccionadas amostras-controle em paralelo para cada reagente aplicado,
somando um total de 9 reagentes. Para a conducao dos testes histoquimicos, foram preparadas
laminas semipermanentes contendo secgoes transversais (JOHANSEN, 1940; SASS, 1951) das

folhas de A. obesum.
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Apos submetidas aos testes histoquimicos, as laminas contendo os cortes histologicos
foram analisadas através do software (LAS EZ), obtidas por camera digital (Leica ICC50 W)

acoplada a um microscopio de luz (Leica DM 750M) para a caracterizagao histoquimica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificacdo foi realizada pelo Herbario Dardano de Andrade Lima, do Instituto
Agronomico de Pernambuco (IPA) e até a presente data nenhuma espécie e Adenium obesum
tinha sido depositada e tombada para estudo, embora diversas espécies de Apocynaceae ja

estejam tombadas no herbario. Foram utilizadas dez espécimes no presente estudo.
5.1 CARACTERIZACAO ANATOMICA DE Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult.
5.1.1 Raiz

Em sec¢do transversal da raiz em crescimento secunddrio apresenta contorno circular,

observa-se periderme apresentando felema com 10-11 camadas de células suberizadas

(FIGURA 2A ¢ 2B).

Figura 2 - Secgdo transversal de raiz de Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult.

A: Raiz em crescimento secundario; B: detalhe do parénquima fundamental e stiber; C: detalhe do feixe
vascular (floema e xilema) e canal laticifero. fl: floema; fv: feixe vascular; pf: parénquima fundamental;
su: stiber; x1: xilema. Fonte : a autora e colaboragdo (2021).



Observa-se ap6s a periderme, o parénquima fundamental de 5 a 7 camadas (FIGURA 2A
e 2B). No feixe vascular o floema circunda todo o raio xilematico secundario (FIGURA 2A e
2C). O xilema secundario contém elementos de vasos com tamanhos irregulares, podendo-se
observar células parenquimaticas com paredes finas. Observam-se canal laticifero distribuidos
no parénquima fundamental (FIGURA 2C). Santos et al. (2005), observaram canais laticiferos

na raiz de Catharanthus roseus (L.) G. Don.

5.1.2 Caule

Em seccao transversal, no caule em crescimento secundario apresenta formato circular,
observa-se periderme apresentando felema com 13-14 camadas de células suberizadas
(FIGURA 3A e 3B) e em seguida observa-se parénquima fundamental preenchendo a regiao
cortical com véarias camadas (FIGURA 3A e 3B). Calotas esclerénquimaticas sdo observadas
proximas a periderme (FIGURA 3A e 3C). Na espécie Forsteronia glabrescens Miill. Arg.
também foi observado calotas esclerenquimaticas (LARROSA; DUARTE, 2006). O feixe
vascular (xilema e floema) ¢ caracterizado como bicolateral (FIGURA 3A e 3D). Larrosa e
Duarte (2006) também descreveram para a espécie F.glabrescens o mesmo tipo de feixe
vascular. Canais laticiferos sao observados no floema (FIGURA 3D). Metcalfe e Chalk (1950)
relatam que na familia Apocynaceae canais laticiferos estdo presentes no caule, situados no
cortex, no periciclo, no floema, na medula e algumas vezes nos raios medulares. Nas figuras
3E e 3F observa-se cristais do tipo drusa e nas figuras 3G e 3H observa-se cristais do tipo prisma
sob microscopia otica de luz e luz polarizada. No caule de F. glabrescens, Larrosa e Duarte
(2006) observaram cristais prismaticos proximos abainha esclerenquimatica. Ja na espécie
Himatanthus sucuuba (Spruce ex Mill. Arg.) Woodson, Larrosa e Duarte (2005) observaram

cristais dos tipos drusa e prisma no caule da espécie.
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m obesum (Forssk.) Roem. & Schult.

A: Caule em crescimento secundario; B: detalhes do suber e parénquima fundamental; C: detalhe do
esclerénquima; D: detalhe do feixe vascular (floema e xilema) e canal laticifero; E e F: detalhe dos
cristais do tipo drusa em microscopia de luz e luz polarizada; G ¢ H: detalhe dos cristais prismaticos em
microscopia de luz e luz polarizada. cl: canal laticifero; dr: drusa; esc: esclerénquima; fl: floema; fv:
feixe vascular; pf: parénquima fundamental; pm: parénquima medular; pr: prismas; tt: tricomatector; x1:
xilema. Fonte : a autora e colaboragdo (2021).
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5.1.3 Lamina foliar

Nas secgoes paradérmicas, a lamina foliar apresenta células epidérmicas de contorno
reto tanto na face adaxial quanto na face abaxial (FIGURA 4A e 4B). Entretanto, El-Taher et
al (2020) descreveram para A. obesum paredes celulares na face abaxial como finas e verrucosas
com ornamentacio reticulada, diferenciando no encontrado no presente estudo. E classificada
como hipoestomatica, com estdmatos anisociticos (FIGURA 4B). Nyawuame e Gill (1991)
descreveram a espécie como hipoestomadtica e estdmatos do tipo anomociticos e El-Taher et a/
(2020) descreveram os estomatos de 4. obesum sendo dos tipos anisociticos e tetraciticos,
diferenciando do observado na espécie do presente estudo. Frente a essas diferentes estruturas
que uma espécie possa apresentar, Albuquerque (1968; 1971) considerou as caracteristicas de

células epidérmicas como caracter de diagnose para distingdo de espécies, tornando-as Unicas.

Figura 4 - Sec¢des paradérmicas da lamina foliar de Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult.

A: face adaxial; B: face abaxial. est: estomatos. Fonte : a autora e colaboragdo (2021).

Em secgdo transversal, a lamina foliar apresenta epiderme unisseriada alongada
recoberta por uma camada de cuticula fina (FIGURA 5A, 5B e 5C). El-Taher et al (2020)
descreveram cuticula fina e lisa para 4. obesum, enquanto que a espécie Nerium oleander
apresentava cuticula espessa e rugosa, um exemplo da familia Apocynaceae. Além disso,
Poornima, Umarajan e Babu (2009), Duarte e Larrosa (2011), e Albert ef al. (2011) relataram
que a epiderme consistia em uma unica camada e era coberta por uma cuticula espessa em
Oxystelma esculentum (Lf) R. br. Ex Schltes, Alstonia scholaris (L.) R.Br e Mandevilla
coccinea (Hook. et Arn.) Woodson, respectivamente, representantes da familia Apocynaceae.
A nervura central exibe um contorno concavo-convexo (FIGURA 5A). El-Taher et al (2020)
observou em diferentes espécies de Apocynaceae, inclusive para A. obesum presenca de

concavidade, exceto para Dipladenia boliviensis J.J. Veitch. Observa-se colénquima angular
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abaixo da epiderme, cerca 1-5 camadas (FIGURA 5C). A presenca de colénquima ¢ observado
em diferentes géneros de Apocynaceae, ocorrendo com mais frequéncia o angular
(POORNIMA; UMARAJAN:; BABU, 2009; DUARTE; SIEBENROCK, 2016; SA et al. 2019;
EL-TAHER et al., 2020. Duas camadas de parénquima pali¢adico sdo observadas na face
adaxial da nervura central (FIGURA 5B). Observa-se parénquima fundamental preenchendo
toda a nervura (FIGURA 5C). O feixe vascular ¢ bicolateral (FIGURA 5A e 5B), descrito
também por El-Taher et al (2020) para mesma espécie e para outras espécies da familia
Apocynaceae como em Carissa carandas (EL-TAHER et al., 2020), em Nerium indicum
(FORMIGA et al., 2011) e em Calotropis procera (SA et al. 2019). Na regifio parenquimatica
¢ possivel observar cristais do tipo drusa (FIGURA 5D e 5E). No estudo de El-Taher et al.
(2020) nao foi observado cristais na espécie 4. obesum. Para a familia Apocynaceae ja foi
evidenciado cristais do tipo drusa na espécie 7. neriifolia (EL-TAHER et al., 2020) e cristais
prismaticos na espécie Aspidosperma excelsum Benth. (TRINDADE et al., 2016).

O mesofilo ¢ dorsiventral, com duas camadas de parénquima paligadico e 10-12
camadas de parénquima esponjoso (FIGURA 5F). De acordo com Metcalfe e Chalk (1950),
este tipo de mesofilo ¢ o mais comum na familia Apocynaceae. Nesse sentido, mesofilo
isobilateral ¢ de rara ocorréncia em espécies de Apocynaceae, entretanto foi encontrado em
Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton (SA et al. 2019).

Caracteres como tipo de feixe vascular e de mesofilo, além da presenca de canais
laticiferos sdao considerados comuns na familia Apocynaceae (METCALFE; CHALK, 1950).
Entretanto, canais laticiferos ndo foram observados no presente estudo com A. obesum. Além
disso, El-Taher et al. (2020) relataram a presencga de tricomas unicelulares com 4pice em gancho

em A. obesum no seu trabalho, porém essa caracteristica ndo foi observada no presente estudo.
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Figura 5 - Secgdes transversais da lamina foliar de Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult.

(E)

A: aspecto geral; B: detalhe nervura central face adaxial; C: detalhe nervura central face abaxial; D:
detalhe da drusa em microscopia optica de luz; E: detalhe da drusa em microscopia de polarizacdo; F:
detalhe do mesofilo. co: colénquima; ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme; fv: feixe vascular; pf:
parénquima fundamental; pe: parénquima esponjoso; pp: parénquima palicadico. Fonte : a autora e
colaboracdo (2021).



5.2 CARACTERIZACAO HISTOQUIMICA DE Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult.

5.2.1 Lamina Foliar

A figura 6 apresenta os resultados da histoquimica para Adenium obesum. A figura 6A
a seguir corresponde a seccdo transversal sem reagente, servindo para o controle dos testes
seguintes. Compostos fenolicos foram visualizados na epiderme adaxial (FIGURA 6B),
podendo estar relacionados a mecanismo de defesa da planta (DORES, 2007). Também esta
presente em outras espécies da familia, como discutido em El-Taher ez al. (2020).

Compostos lipofilicos foram evidenciados na cuticula, parénquima palicadico e
parénquima esponjoso (FIGURA 6C). A cuticula ¢ a primeira barreira bioldgica da planta na
defesa contra as infec¢des causadas por agentes patogénicos. Ainda, desempenha importante
fun¢do na diminuigdo da perda de dgua por evaporacao (CARRAPICO, 2021). Silva, Aquino e
Cavallet (2005), relataram que quanto mais espessa a cuticula e mais compacto for o
parénquima clorofiliano, mais resistente ¢ a planta contra os patdogenos. A Lignina foi
evidenciada no feixe vascular (FIGURA 6D). De acordo com a literatura, as ligninas circundam
as células dos vasos lenhosos da nervura central, conferindo as folhas, a flexibilidade necessaria
e adaptabilidade ao ambiente assim como confere mais resisténcia ao ataque de
microrganismos. Ainda, de acordo com Agrios (1997), a Lignina ¢ considerada uma substancia
resistente aos patogenos pois dificulta a sua colonizacdo. O teste com 4cido cloridrico (10%)
demonstrou que a drusa ¢ de oxalato de calcio, visto que pdde-se constatar a dissolugdo desse
cristal (FIGURA 6E e 6F). De acordo com Franceschi e Nakata (2005), cristais de oxalato de

calcio sdo o tipo mais comum encontrado em plantas.
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Figura 6 — Histoquimica da lamina foliar de Adenium obesum (Forssk.) Roem. &Schult.
2

oy 4 &) . v
: Controle; B: Dicromato de potassio; C: an III; D: Floroglucinol;
10%. Fonte : a autora e colaboragéo (2021).

Os testes para alcaloides, amido, taninos e triterpenos e esteroides foram
negativos. Triterpenos e esteroides foram evidenciados por Versiani et al. (2014) em
estudo fitoquimico. A presencga ou auséncia desses compostos podem estar relacionados

ao local de coleta, condicao climatica, tempo de exposicao a luz solar e idade da planta.
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6 CONCLUSAO

As andlises microscopicas possibilitaram a determinacdo de caracteres anatdomicos
importantes na diagnose de Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult., podendo-se citar
a presenca de canais laticiferos apenas na raiz e no caule da espécie; idioblastos
cristaliferos espalhados pelo caule e folhas, assim como os estomatos anisociticos
localizados na face abaxial das folhas da espécie estudada.

O estudo histoquimico auxiliou ndo s6 na caracterizacdo de metabdlitos presentes
no vegetal — compostos fendlicos, compostos lipofilicos, lignina e cristais de oxalato de
calcio —, mas também pode-se localizar os sitios de acimulo de tais componentes dentre
os tecidos vegetais.

Além disso, vale a pena ressaltar que ¢ preciso considerar as caracteristicas
morfologicas em conjunto com as caracteristicas anatdmicas e perfil histoquimico a
serem consideradas como caracteres de diagnose para reconhecimento da espécie, essa
que ¢ amplamente utilizada na ornamentagao.

Ainda, as informacdes reunidas evidenciam a necessidade de uma padronizagao
botanica adequada para a utilizacao da A. obesum, uma vez que a mesma € esquecida pela
industria farmacéutica, porém possui uso disseminado pela populacdo no combate a
determinadas enfermidades.

Por conseguinte, os dados encontrados neste estudo conferem importante
contribuicdo a respeito dos estudos farmacobotanicos voltados para a 4. obesum, também
sendo relevantes para o controle vegetal permitindo a correta identificacao das espécies e

ampliando as informacgdes sobre a familia Apocynaceae.
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