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RESUMO

O clima nos centros urbanos apresenta temperaturas elevadas devido as acdes antropicas que
transformam o ambiente natural em um ambiente construido, com a presenca de asfalto e
concreto, materiais estes que absorvem o calor, formando as ilhas de calor. No caminho inverso,
em areas onde ha a presenca de vegetacdo e de corpos hidricos, sdo formadas as areas de
conforto térmico, que se caracterizam por apresentar condi¢des climaticas mais agradaveis para
a populacéo. Este trabalho foi realizado com o objetivo de identificar se a Floresta Urbana da
Jaguarana, exerce alguma influéncia no clima do bairro de Maranguape Il, na cidade do
Paulista/PE. Para tanto, foram escolhidos dois pontos distintos dentro da propria localidade,
denominados de ponto A e ponto B, onde o ponto A fica localizado em uma area com intensa
urbanizacdo e tem como caracteristicas principais as construcdes de casas e edificios, ruas
asfaltadas e uma intensa movimentacdo de veiculos e pedestres, ja o ponto B localiza-se em
uma area com grande predominancia de vegetacao e pouca quantidade de asfalto em suas vias.
Os dados de temperatura e umidade do ar foram coletados simultaneamente com a ajuda de dois
termohigrometros, e os resultados obtidos foram comparados entre si. Foram também utilizados
dois indices que determinam a faixa de conforto térmico: o indice de Temperatura e Umidade
(ITU) e 0 Diagrama do Conforto Humano. A partir das informac@es obtidas na pesquisa, foram
gerados graficos que demonstram as variacdes das unidades anteriormente mencionadas. Diante
dos dados, foi verificado que os pontos localizados em Maranguape 11, apresentam temperaturas
distintas, onde o ponto B, por se encontrar mais préximo da Floresta Urbana da Jaguarana,

apresenta melhor sensacéo térmica.

Palavras-chave: clima urbano; conforto térmico; degradacdo ambiental; floresta urbana;
Maranguape 1.



ABSTRACT

The climate in urban centers has high temperatures due to human actions that transform the
natural environment into a built environment, with the presence of asphalt and concrete,
materials that absorb heat, forming heat islands. In the opposite direction, in areas where there
is the presence of vegetation and water bodies, thermal comfort areas are formed, which are
characterized by presenting more pleasant climatic conditions for the population. This work
was carried out with the objective of identifying whether the Urban Forest of Jaguarana exerts
any influence on the climate of the Maranguape 11 neighborhood, in the city of Paulista/PE. For
that, two distinct points were chosen within the locality, called point A and point B, where point
A is located in an area with intense urbanization and has as main characteristics the construction
of houses and buildings, paved streets and an intense movement of vehicles and pedestrians,
point B is located in an area with a large predominance of vegetation and a small amount of
asphalt on its roads. The air temperature and humidity data were collected simultaneously with
the help of two thermohygrometers, and the results obtained were compared with each other.
Two indices that determine the thermal comfort range were also used: the Temperature and
Humidity Index (ITU) and the Human Comfort Diagram. From the information obtained in the
research, graphs were generated that demonstrate the variations of the previously mentioned
units. In view of the data, it was verified that the points located in Maranguape I, have different
temperatures, where point B, because it is closer to the Urban Forest of Jaguarana, presents

better thermal sensation.

Keywords: urban climate; thermal comfort; environmental degradation; urban forest;
Maranguape 1.
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1 INTRODUCAO

O estudo do clima é um tema bastante discutido, tanto nos encontros de geografia,
quanto na prépria Academia, além de ter um acompanhamento do homem por meio de coletas
de dados, pesquisas e analises de materiais. Com isso, mediante informacGes obtidas, pode-se
ter um acompanhamento da dindmica climatica na Terra.

Sabe-se que a relagdo entre o clima e 0 homem é mutua, na qual um exerce influéncia
sobre o outro. Ainda n&o se pode afirmar se as atividades humanas exercem algum impacto no
clima em escala global, ja que a temética do aquecimento global é alvo de embates entres os
cientistas, em que muitos afirmam que a teoria de que a Terra esta aquecendo é movida por
interesses politicos e econdmicos de um mundo globalizado que depende inteiramente de
energia e consumo. Por outro lado, segundo Nobrega (2011, p. 94), “[...] parece ser unanime
que o homem seja capaz de alterar o clima em escala local”. Segundo Monteiro (2013):

Sendo esse clima gerado pela cidade através da interferéncia de todos os
fatores que se processam sobre a camada de limite urbano e que agem
alterando o clima local, sendo seus efeitos mais diretos, percebidos pela
populacdo através de manifestacGes que desorganizam a qualidade de vida de
seus habitantes.

O fendmeno de urbanizacéao é crescente, evidenciando-se nas ultimas décadas, a partir
das cidades, principalmente as capitais e regibes metropolitanas, que apresentaram grande
crescimento da populacéo e das atividades, transformando o ambiente natural, na maioria das
vezes de forma desordenada, sem o0 aproveitamento dos recursos naturais que propiciam melhor
conforto térmico, influenciando, assim, o aumento de temperatura nesses centros. Sobre essas

transformacdes, observa-se em UNESP (2011):

A modificagdo local do clima é particularmente importante nas cidades, pois
ocorre variagdo nos fluxos naturais de energia atraves das construcfes e
devido as atividades humanas nesse espaco. Em principio ruas, pragas,
grandes edificios e instalag@es industriais modificam a topografia local, além
de aumentar a rugosidade aerodindmica da superficie. Por outro lado, o solo
natural é modificado, sendo trocado por materiais de construgdo, tal como
asfalto, com propriedades fisicas, condutividade térmica e capacidade
calorifica maiores do que os solos das areas circundantes. Esta modificagdo
acarreta maiores armazenamentos de calor durante o dia que sera liberado
lentamente, a noite. Além desta fonte de calor urbano tem-se o aporte artificial
de energia mediante aquecimento via calefatores, automadveis e fabricas, assim
como adi¢&o de aerossodis que contaminam o ar urbano, modificando o balango
de energia desta area (p. 3).
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A partir do aumento de temperatura nos centros urbanos, podem-se formar as ilhas de

calor, segundo Lombardo (1985, p.24):

As ilhas de calor urbana corresponde a uma area na qual a temperatura da
superficie é mais elevada que as areas circunvizinhas, o que propicia o
surgimento de circulacdo local. O efeito da ilha de calor sobre as cidades
ocorre devido a redugdo da evaporagdo, ao aumento da rugosidade e as
propriedades térmicas dos edificios e dos materiais pavimentados.

Concomitante ao aumento da temperatura, observam-se algumas areas onde o clima é
mais ameno, denominadas de ilha de frescor ou conforto térmico. Os fatores que influenciam
essas areas de conforto térmico estdo diretamente ligados a vegetacdo, que exerce um papel de
controle da incidéncia de radiacéo solar e do ganho de calor, da umidificacdo e depuracdo do
ar, além da presenca de corpos hidricos.

O conforto térmico é um dos principais fatores que contribuem com a qualidade de
vida da populacdo. Acerca disto, existe uma grande preocupacao com a melhoria do ambiente
em que se vive. Um grande exemplo aconteceu na cidade de Dayton, nos Estados Unidos da
América, onde foram substituidos os asfaltos de estacionamentos por blocos vazados com
grama. Com isso, ocorreu aumento do albedo e a reducdo do desconforto térmico dos usuarios
do estacionamento (SOUZA; NERY, 2012).

O interesse dedicado ao clima urbano do bairro de Maranguape 11, se deve ao fato de
que este espaco esta localizado nas proximidades de uma Area de Protecdo Ambiental (APA),
a Floresta urbana da Jaguarana, além de estar a margem de um dos rios mais importantes do
Municipio do Paulista, 0 Rio Timb0, e por possuir em sua area territorial alguns atributos
urbanos, como, por exemplo, as construcdes de pequeno porte (de até trés pavimentos), vias
asfalticas, circulacdo diaria e intensa de veiculos, algumas empresas de pequeno porte, entre
outros. Esses atributos sdo agentes ativos que estdo relacionados diretamente ao conforto e ao
desconforto térmico na localidade.

A partir da vivéncia no dia a dia no bairro, ou até mesmo na cidade como um todo,
analisando a paisagem, observa-se que os ambientes distintos estdo ligados diretamente com a
qualidade climatica local, gerando um conforto e/ou desconforto para a populacdo que vive
naquela localidade. Sendo assim, o conforto e/ou desconforto térmico esté relacionado a forma
que ¢ dada a ocupacdo do solo na localidade. Para a escolha do bairro de Maranguape 2 para a
realizacdo desta pesquisa, foi levado em conta o acelerado processo de degradacdo ambiental
nas Florestas Urbanas da Jaguarana e do Janga e o processo de urbanizagdo crescente no bairro,

e que tem influéncia direta sobre o clima da localidade.
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2 OBJETIVOS

De acordo com o objeto de estudo desta pesquisa, este trabalho apresenta alguns
objetivos (gerais e especificos) que foram elencados para serem analisados no decorrer da

pesquisa.

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar se ha alguma influéncia da Floresta urbana da Jaguarana no clima do bairro
de Maranguape 2, que fica localizado no municipio do Paulista — PE.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Comparar 0s dados de temperatura e umidade do ar coletados na area de campo
estudada;

= Utilizar metodologias distintas que determinam as faixas de conforto térmico;

= Identificar se o bairro de Maranguape 2, recebe alguma influéncia no clima local
por estar localizado proximo a Floresta urbana da Jaguarana.

= Apresentar propostas pedagdgicas que possam ser aplicadas com turmas dos
ensinos fundamental e médio, afim de levar a tematica em questdo para o contexto

social dos alunos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 CLIMA

O estudo do clima é de grande importancia para a compreensao do sistema atmosférico
da Terra, pois 0 mesmo compreende uma formagdo que é resultante da interacdo de diversos
fatores espaciais e geomorfoldgicos, que devem ser analisados em conjunto, sendo eles: o
movimento de rotacdo e translacdo, a maritimidade, a latitude, a longitude, etc.; como também
a sua caracterizacdo que é definida a partir de seus elementos: temperatura do ar, umidade do
ar, pressdo atmosférica, movimentos da massa de ar de precipitaces.

Existe certo desentendimento acerca dos conceitos de clima e tempo, fazendo com que
muitas pessoas ndo consigam estabelecer a diferenca entre ambos. Pode-se dizer de forma
genérica que o clima faz referéncia a um estado mais duradouro da atmosfera, ou seja, pode ser
definido como funcéo caracteristica e permanente do tempo, abrangendo uma escala temporal
mais ampla, sendo objeto de estudo da climatologia. O tempo € referente ao estado momentaneo
da atmosfera, em um curto periodo de tempo, numa escala local, sendo objeto de estudo da
meteorologia.

Segundo alguns livros didaticos, como, por exemplo, Geografia: sociedade e
cotidiano, de José Francisco Bigotto, Marcio Abondanza Vitiello e Maria Adailza Martins
Albuquerque, afirmam que o clima é “[...] uma situacdo média da atmosfera, registrada ao longo
de pelo menos 30 anos” (ALBUQUERQUE et al., 2010, p. 126). Esta afirmagdo vai na
contramao de uma andlise defendida por Carlos Augusto Figueiredo Monteiro, de que o clima
deve ser entendido como uma projecao témporo-espacial (que pode ser maior ou menor que 30
anos) de padrBes extremos e habituais de tipos de tempo (MONTEIRO, 1999).

Segundo Monteiro e Danni-Oliveira (2007) a necessidade de desvendar o
comportamento da atmosfera, foi necessario para que o ser humano superasse a condicao de
mero sujeito as acGes da natureza e ndo apenas conhecesse o funcionamento de alguns
fendmenos, mas também a condicdo de utilitario e de manipulador dos mesmos em diferentes
escalas. J& para Giovani (1976), o clima de uma regido € determinado pelas variaveis dos varios
elementos e suas combinagdes, em que se destacam, dentre esses elementos para o conforto
humano, a radiagéo solar, o comprimento de onda da radiacdo, a temperatura do ar, a umidade,
0 vento e as precipitagdes. A partir dai, podemos identificar o motivo de que nos grandes centros
urbanos a temperatura é mais elevada, ja que o concreto que substitui a vegetacdo ndo possui a

mesma efetividade de absor¢édo da radiacao.
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Para que se possa ter melhor efetividade nos estudos propostos, é possivel diferenciar
o clima em trés escalas climaticas que estdo ligadas de forma hierarquica e ordenadas, sdo elas:
0 macroclima, o mesoclima e o microclima. Deve-se levar em consideragdo que fendmenos de
escalas superiores repercutem em escalas inferiores e aqueles que ocorrem em escalas inferiores
repercutem de forma limitada em escalas superiores (RIBEIRO, 1993). Ainda segundo Ribeiro

(1993, p.289), essas trés escalas climaticas podem ser definidas como:

O nivel macroclimatico € a interacdo a radiagdo solar, a curvatura da Terra e
0s seus movimentos de translacdo e rotacdo. O nivel mesoclimatico é a
interacdo entre energia disponivel (para o processo de evaporacao e de geragao
de campos de pressao) e as feicdes do meio terrestre. O nivel microclimatico
é a interacdo entre os sistemas ambientais particulares na modificacdo dos
fluxos de energia, umidade, massa e momentum.

Para complementar a definicdo das trés escalas climaticas, Ayoade (1988, p.4) diz que:

A macroclimatologia esta relacionada com os aspectos dos climas de amplas
areas da Terra e com os movimentos atmosféricos de larga escala. A
mesoclimatologia estd preocupada com o estudo do clima em areas
relativamente pequenas, entre 10 a 100 quildmetros de largura, por exemplo,
0 estudo do clima urbano e dos sistemas climaticos locais severos tais como
tornados e temporais. E a microclimatologia esta preocupada com o estudo do
clima préximo a superficie ou de &reas muito pequenas, com menos de 100
metros de extenséo.

Com o objetivo de identificar grandes areas com caracteristicas climaticas
homogéneas, foram elaboradas algumas classificacdes climaticas, dentre as quais as mais
aceitas universalmente sdo a de Koppen, Thornthwaite, De Martone e Strahler. Contudo,
segundo GOMES (1980), assinalou a dificuldade préatica das classificacdes, uma vez que elas

ndo atendem nem as necessidades especificas dos pesquisadores nem a objetivos diversos.

3.2 CLIMA URBANO

O clima nos grandes centros urbanos apresenta uma dinamica diferente das areas rurais
circunvizinhas. Essa diferenca acontece devido as acdes antrépicas que alteram o ambiente
natural. Contudo, para Amorim (2010), essa diferenca climética pode ser observada no proprio
centro urbano, ja que 0 mesmo nao é um todo homogéneo e possui especificidades intraurbanas,
principalmente no que se diz respeito as diferencas do uso e ocupacao do solo no interior desse
centro. Por meio das acOes/alteracbes do homem, essas areas urbanizadas sofrem com o

aumento de temperatura, alterando o clima local. Sobre isso, Lombardo (1985) diz que:
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O clima urbano é um sistema que abrange o clima de um dado espago terrestre
e a sua urbanizacdo é o resultado de agBes antrdpicas conjugadas com 0s
aspectos geoambientais do sitio urbano. E um mesoclima que esta incluido no
macroclima e que sofre, na proximidade do solo, influéncias microclimaticas
derivadas dos espacos urbanos.

A substituicdo dessa paisagem natural por um ambiente construido que altera a
rugosidade, a forma do relevo e a impermeabilizagdo do solo pode potencializar o ganho de
calor nesses grandes centros, ja que a radiacdo que incide sobre a superficie da Terra ao interagir
com os elementos que a compde atua no controle do calor, além da iluminacdo natural. Esse
fendmeno acontece porque 0s materiais utilizados nas construgdes e no asfaltamento aumentam
0 estoque de calor. Essas transformagfes que ocorrem nos espacgos urbanizados alteram as
condi¢des climaticas dessas areas, caracterizando o clima urbano. Segundo Mendonca (2013),
essas areas sdo derivadas da modificacdo da paisagem natural e da sua substituicdo para um
ambiente densamente construtivo, palco de intensas atividades e a¢gdes humanas.

Ainda sobre essas transformacdes, Moreira (2014) diz que, a partir do processo de
urbanizacdo, as cidades se transformaram no principal local do desenvolvimento das relacGes
humanas, nas quais se destacam, principalmente, a intensificacdo do uso e ocupacéo do solo,
por meio da concentracdo populacional, que tem como consequéncia uma expansao construtiva,
que culmina na retirada da cobertura vegetal, aumentando as areas impermeaveis, além da
contaminac&o da atmosfera por meio dos gases. E nesses espacos que as pessoas sdo atraidas a
fazerem parte e a conviver, ja que eles oferecem acesso as necessidades basicas, como saude e
educacdo, aléem do lazer e outros servicos. Contudo, essas relacdes sociais alteram de forma
destrutiva o meio natural, ndo levando em consideracdo a temperatura, a circulacdo do vento e
a sensacdo térmica nesses centros, fatores esses que atuam no clima urbano. Para Romero
(2000, p. 50) “a pratica do desenho urbano tem se dado sem levar em conta 0s impactos que
provoca no ambiente, repercutindo ndo s6 no meio como também no conforto e salubridade das
populacdes urbanas”.

Para Bueno (1998), as alteracdes no clima urbano tém ficado mais evidentes a cada
dia.

Sendo assim, as alterac6es sofridas nos espacos urbanos elevam a temperatura dentro
dos mesmaos, principalmente quando comparadas com as regides em seu entorno, formando as
denunciadoras ilhas de calor, que correspondem a este aumento de temperatura, gerando um
desconforto térmico para a populagdo local. Para Oliveira et al. (2013), sdo conhecidas como
ilhas de calor as areas que apresentam graus elevados de temperatura e sdo caracterizadas pela

retencédo e absorcéo de calor pelas propriedades dos materiais utilizados na construcdo civil.
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Detwyler e Marcu (1974), citados por Romero (1988 apud BUENO, 1998), afirmam

que as mudancas climéticas provocadas pela urbanizacdo sao trés:

1- Alteracdo através da densa construcdo e pavimentacdo da superficie fisica
do solo, impermeabilizando-a, aumentando a sua capacidade térmica e sua
rugosidade, ao mesmo tempo em que transforma o movimento do ar.

2- Aumento da capacidade armazenadora de calor com a diminuicdo do
albedo.

3- Modificagdo da transparéncia da atmosfera devido a emissdo de
“contaminantes” (poeira, poluic¢do, etc.).

Além desses fatores citados, Garcia (1999 apud SANTOS, 2011, p. 22) cita outros que

estdo atrelados as variacdes do clima urbano, que caracterizam as ilhas de calor, sdo eles:

1 - Retirada da cobertura vegetal e a substituicdo por diversos tipos de
construcBes, onde os materiais empregados nessas constru¢fes possuem
propriedades fisicas que absorvem o calor irradiado durante o dia e o libera
lentamente durante a noite, além de possuir uma boa condutividade térmica
promovendo influéncia sobre a temperatura do ar;

2 — Urbanizacdo densa, desordenada e sem planejamento, pelo fato, da
dindmica urbana modificar o espaco a todo estante;

3 — Calor antropogénico presente nas atividades humanas e na intensa
circulacdo de pessoas dentro desses espagos, constituindo nas cidades um
aspecto relevante que provoca altera¢6es no nivel de energia;

4 — Poluicdo do ar caracterizado pela presenca de grandes ndmeros de
particulas na atmosfera, oriundo da queima de combustivel, intensificado nas
grandes cidades pelos grandes nimeros de veiculos que circulam no meio
urbano todos os dias, consequentemente se terd uma reducao na visibilidade.
Desta forma, os raios solares sdo interceptados aumentando, assim, a
possibilidade de formacdo de névoa e a ndo circulacdo do vento,
intensificando a poluicdo do ar;

5 — Construcdo de enormes edificacBes residéncias e empresariais, que
resultard na canaliza¢do do vento, e a proximidade com que esses edificios s&o
construidos também ird influenciar na dissipagao do calor e na livre circulagdo
do vento dentro da cidade.

Para Lombardo (1985), ha uma estreita relacdo entre os tipos de solo urbano e a
variacdo de temperatura superficial. Em areas onde o crescimento vertical é intenso, onde
existem altas densidades demogréaficas e pouca quantidade de vegetacdo, principalmente em
setores industriais e residenciais, é verificado o aumento de temperatura. As regides em
situacbes contrarias ao apresentado, com maior concentracdo de espacos livres, proximos a
reservatorio de agua e/ou com a presenca de vegetacdo, sofrem acentuadas quedas na
temperatura. Isso pode ser explicado pelo fato de haver maior quantidade de vegetagéo,
mudando o balango da energia local, j& que as plantas absorvem a radia¢do solar através do

processo de fotossintese e transpiracéo.
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Para Santos (2011), a interferéncia de uma série de fatores produzidos pelo homem
sobre a camada de limite urbano gera o clima urbano, interferéncia essa que modifica o
ambiente natural e altera o clima em escala local. A partir dai, verifica-se que uma das melhores

formas de melhorar o clima na cidade é por meio da vegetacéo, devido ao baixo valor do albedo.

3.3 VEGETACAO

A vegetacdo atua sobre o clima de formas diversas, influenciando tanto no albedo
(poder de reflexdo de uma superficie) quanto na umidade e nas variagdes de temperatura. A
partir dai, observa-se que, qualquer alteracdo na cobertura vegetal de um determinado local é
também ocasionar altera¢6es climéaticas onde ocorreu a intervencao.

Ela contribui de forma significativa no estabelecimento dos microclimas, ja que o
processo de fotossintese auxilia na modificagdo do ar através da liberagdo do vapor d’agua. De
forma geral, a vegetacdo reduz os extremos ambientais, quando a mesma estabiliza os efeitos
do clima sobre os seus arredores imediatos. Segundo Romero (2000), a vegetacdo absorve
energia, auxilia na diminuicdo da temperatura do ar e favorece a manutencéo do ciclo oxigénio-
gas carbdnico essencial a renovacéo do ar.

Arvores isoladas ou em grupos atenuam grande parte da radiacdo incidente,
impedindo, assim, que sua totalidade atinja o solo ou as construcdes. A vegetacdo propicia
resfriamento passivo em um determinado local por meio do sombreamento e da
evapotranspiracdo. Para Romero (2000), até mesmo um espaco gramado pode absorver maior
quantidade de radiacdo solar e irradiar uma quantidade menor de calor do que qualquer
superficie asfaltada, ja que grande parte da energia absorvida pelas folhas € utilizada para as
suas funcgdes vitais, enquanto em outros materiais essa energia é transformada em calor. Uma
pratica que visa diminuir o calor nos centros urbanos é a implementacdo da arborizacdo. Para
Gartland (2010, p.135), a vegetacdo e as arvores contribuem de duas formas para a reducéo do

calor:

Primeiro elas produzem sombra dos edificios, pavimentos e pessoas,
protegendo-os do sol. Isso mantém superficies frescas, reduz o calor que é
transferido para o ar acima e abaixo delas. O sombreamento das arvores
também mantém as pessoas mais refrescadas e confortaveis, reduzem os riscos
de insolagdo e protegem-nas dos raios ultravioleta. Segundo, durante o
processo de fotossintese, as &rvores e vegetacdo utilizam um processo
chamado de evapotranspiracdo. As plantas utilizam a energia solar para
evaporar a agua, evitando que essa energia seja usada para aquecer a cidade.
As temperaturas do ar ao redor e a sotavento de &reas bem vegetadas sdo mais
frescas por causa da evapotranspiracéo.
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A melhoria do conforto, a redugdo do consumo de energia e a reducgéo da poluicéo do
ar sdo alguns, entre varios, dos beneficios para a populacdo ocasionados pela implementacéo
da arborizagéo.

Segundo Mascard (2002) a vegetacdo urbana € aquela que interage com 0s espagos
construidos, principalmente nas regides de climas tropicais e subtropicais Umidos, construindo
dessa forma a paisagem da cidade. Ele ainda reforca que a vegetacao contribui no clima urbano,
amenizando a radiacdo solar na estacdo quente e modificando a temperatura e a umidade
relativa do ar do local, com o sombreamento que ameniza o rigor térmico na regido tropical e
na estacdo quente do clima subtropical, entre outros diversos aspectos.

A vegetacdo tem sido apontada como um elemento fundamental, na tentativa de
minimizar os efeitos de alteracdo climatica provocada pela urbanizagéo, ja que o seu papel
exercido tem seu alcance bem determinado, atuando no controle da incidéncia da radiagéo solar
e do ganho de calor, da umidificacdo e depuracéo do ar, evidenciando seus efeitos benéficos ao
microclima urbano, estando relacionada ao conforto térmico em espagos extremos. Assim como
as areas arborizadas das cidades, aquelas localizadas préximo aos grandes corpos d’agua, como

0s reservatorios, tendem a apresentar temperaturas mais amenas.

3.4 CONFORTO TERMICO

Entre os estudos do clima urbano, o (des)conforto térmico € uma das tematicas mais
discutidas, cuja sensacdo de conforto sentida pela populacdo esta ligada diretamente a uma
condicado ambiental marcada por temperaturas amenas. Para Monteiro (1976, p.10), “(...) um
sistema que abrange o clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizacdo, € um mesoclima
que esta incluido no macroclima e que sofre, na proximidade do solo, influéncias
microclimaticas derivadas dos espacos urbanos. Logo, para que se tenha um desconforto
térmico, as condicOes térmicas no ambiente terdo que ser desagradaveis para o individuo ou
para a populacéo.

Duas variaveis influenciam para o condicionamento da sensacao do conforto térmico,
sdo elas: as variaveis ambientais e as variaveis individuais. Dentre as varidveis ambientais, a
radiacdo solar, a temperatura, a umidade relativa do ar e as acGes dos ventos sdo 0s elementos
que influenciam na sensacdo térmica do homem e sdo de grande importancia para a
determinacdo das diferentes faixas de conforto. J& entre as variaveis individuais que

influenciam no conforto, destacam-se as caracteristicas do vestuario e do metabolismo, que
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variam de individuo para individuo, como por exemplo, varidveis como sexo, idade, biétipo,
habitos alimentares, etc. Ainda sobre as variaveis individuais, Frota; Schiffer (2001, p. 23) diz

que:
As condicbes de conforto térmico sdo fungdes da atividade desenvolvida pelo
individuo, da sua vestimenta e das variaveis do ambiente que proporcionam

as trocas de calor entre o corpo e ambiente, além disso outras variaveis
também devem ser consideradas.

Uma ressalva importante acerca das varaveis ambientais é que as condi¢des climaticas
do lugar onde se habita também irdo influenciar na determinacdo do conforto térmico. Frota;
Schiffer (2001) dizem que as condigdes ambientais que proporcionam sensacdo de conforto
térmico na populacdo de clima quente e imido sdo diferentes daquelas que proporcionam para
0s que vivem em um ambiente com o clima quente e seco, como também para 0s que vivem em
uma regido de clima frio ou temperado. Ainda segundo Frota; Schiffer (2001, p. 25), as
varidveis ambientais “guardam estreita relacdo com regime de chuvas, vegetacéo,
permeabilidade do solo, aguas superficiais e subterréaneas, topografia, entre outras
caracteristicas locais que podem ser alteradas pela presen¢a humana”.

Segundo Pagnossin; Buriol; Graciolli (2001, p. 151):

O conforto térmico exprime satisfacdo com o ambiente térmico, sendo varios
fatores que influenciam entre eles os aspectos fisicos relacionados aos
processos de troca de calor: conducdo, conveccao, radiacdo e evaporacdo que
ocasionam no organismo ganhos e perdas de energia com o meio, através da
influéncia das varidveis meteoroldgicas como a temperatura, umidade
movimento do ar e radiacao responsaveis por uma maior ou menor sensacao
de conforto térmico.

Dentre as variaveis ambientais, as que possuem maior destaque para o estudo do
conforto térmico sdo a umidade relativa e a temperatura do ar, sendo esta Ultima a principal

responsavel pela troca de calor por convec¢do. Segundo Bartholomei (2003, p. 9):

A remoc&o do calor por convecgdo ocorre quando o ar ambiente possui uma
temperatura inferior a 0 do organismo, desta forma o corpo transfere calor
pelo contato com o ar frio ao seu redor. O agquecimento do ar ao seu redor
provoca um movimento de ascensdo, assim, o ar quente sobe e o ar frio ocupa
o0 seu lugar formando um ciclo de conveccdo. No caso da temperatura do ar
ser igual a do corpo, ndo ocorrera troca térmica por esse processo. Ja quando
a temperatura do organismo for inferior a do ambiente, este Gltimo cedera
calor para o corpo, invertendo-se 0 mecanismo.

J& a umidade relativa do ar possui como funcdo realizar a transferéncia de calor através

da evapotranspiracdo, transferéncia essa que é realizada entre 0 ambiente e o individuo, e se
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mantém o equilibrio térmico através dos processos fisiologicos (suor e respiracdo) (SOUZA;
NERY, 2012).

Por desempenharem um papel fundamental sobre o conforto térmico, além da
dificuldade de se obter dados de outras variaveis, a temperatura e a umidade relativa do ar sdo

usadas com frequéncias em equacgdes que determinam as faixas de conforto térmico.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 METODOLOGIA

Para classificar uma pesquisa, levando em consideracdo a abordagem do problema,
existe 0 método quantitativo e 0 método qualitativo. Segundo Richardson (2011), o método
quantitativo caracteriza-se pelo emprego da quantificacdo, tanto nas modalidades de coleta de
informagdes, quanto no tratamento dessas atraves de técnicas estatisticas, desde as mais simples
até as mais complexas. Ja o0 método qualitativo difere, em principio, do quantitativo, a medida
que ndo emprega um instrumental estatistico como base da analise de um problema, ndo
pretendendo medir ou numerar categorias (RICHARDSON, 2011).

Portanto, o presente trabalho utilizara o metodo quantitativo, como também o método
qualitativo, na tentativa de agrupar as particularidades das duas perspectivas, ja que para a
tematica escolhida se faz necessario o didlogo entre os dados estatisticos, coletados em campo,
com as particularidades da localidade estudada.

A pesquisa utilizara de alguns procedimentos distintos, serdo eles: a revisdo de
literatura, com consultas em livros, monografias, teses, artigos e periddicos; além de um
levantamento documental, ja que a area de estudo esta localizada em uma area de protecédo
ambiental (APA), perante a Prefeitura da Cidade do Paulista, de Leis Ambientais, Legislacdo e
Regulamentacdo da Cidade.

O trabalho de campo sera executado por meio da observacdo ndo participativa, que,
segundo Gil (2006 apud FERREIRA; TORRECILHA, MACHADO, 2012, p. 4), nesse tipo de
observacdo, o pesquisador tem um papel de espectador do objeto observado, permanecendo
alheio ao processo ao qual esta pesquisando. Serdo verificadas, por meio do trabalho de campo,
as condigdes climaticas da localidade estudada, levando em consideragdo os condicionantes
ambientais e urbanos. Também sera utilizado o método comparativo, que estad inserido na

categoria de métodos procedimentais da analise quantitativa, entre os resultados de cada ponto.
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Para a escolha dos pontos, foram levados em consideracdo locais com caracteristicas
distintas. Os dois pontos de coleta estdo localizados em &reas distintas do bairro de Maranguape
2, conforme ilustra a Figura 1 (4). O primeiro (ponto A) apresenta uma area urbanizada, com
predominancia de areas residenciais, com intensa circulacdo de pessoas e Vveiculos,
caracteristica essa que esta presente em grande parte da localidade. Ja o segundo ponto (ponto
B) apresenta como caracteristica principal um alto indice de arborizacao.

A coleta de dados foi realizada mediante levantamento de campo dos pontos
escolhidos, realizado com um aparelho chamado termohigrometro, caracterizado pela obtencédo
de dados confidveis, que possui sensores que medem, respectivamente, a temperatura do ar (°C)
e a umidade relativa do ar (%). A partir dos dados coletados, foram elaborados graficos e tabelas
referentes a temperatura do ar e a umidade relativa do ar.

A coleta dos dados foi realizada no dia 25 de setembro de 2022, tendo inicio as 09h, e
a cada hora eram registrados os dados de temperatura e a umidade do ar. O término da coleta
ocorreu as 16h do mesmo dia.

Por fim, foram analisados dois indices que determinam as faixas de conforto térmico,
a partir dos quais foram comparados os dados coletados, a fim de identificar se o bairro de
Maranguape 2 apresenta um nivel de conforto térmico para a sua populacdo, levando em
consideracdo os diferentes horarios. O primeiro a ser analisado foi o Iindice de Temperatura e
Umidade (ITU), que, segundo Barbirato et al. (2007 apud NOBREGA; LEMOS, p. 98), “¢

comumente utilizado nos trépicos pela sua praticidade, e alémdisso, € um dos indices utilizados
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para ambientes abertos que permitem quantificar o ‘stress’ no ambiente urbano”. A formula que

o descreve é:

ITU=0,8*Tar + U.Tar/500
Em que:

= Tar — Temperatura do ar em graus Celsus (°C)
= U - Umidade relativa do ar em porcentagem (%)

Os critérios de classificacdo 1TU podem ser observados na Tabela 1 (4) ilustrada a
sequir.

Tabela 1 (4) - Critérios de classificacdo do ITU

Nivel de Conforto ITU
Confortavel 21<ITU< 24
Levemente desconfortavel 24<1TU< 26
Extremamente desconfortavel ITU> 26

Fonte: NOBREGA, 2011

O segundo foi o Diagrama do Conforto humano, ilustrado pela Figura 2 (4), que foi
desenvolvido no ano de 1987, pela Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM), de acordo

o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Segundo Souza e Nery (2012, p. 77):

Este considera como termicamente confortavel para o ser humano os valores
de umidade variando entre 30,0% e 80,0%, dentro da faixa de 8,0°C e 33,0°C,
sendo que 8,0°C e 20,0°C é necessario ambiente ensolarado e para
temperaturas variando de 26,0°C e 33,0°C faz-se necessario ambiente
ventilado para obter uma sensagdo termicamente agradavel. O mesmo
apresenta situacdes de muito frio a muito quente, bem como situagdes de
muito seco a muito Umido, o que tende a acarretar diferentes configuracdes de
desconforto térmico para a populagao.
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Figura 2 (4)- Diagrama de conforto humano
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4.2 AREA DE ESTUDO
4.2.1 Bairro de Maranguape 2

O bairro de Maranguape 2, esta localizado no municipio do Paulista, que faz parte da
Regido metropolitana do Recife (RMR), e fica a uma distancia aproximada de 18 km do Recife,
capital do Estado de Pernambuco. O bairro tem uma populacdo aproximada de 18.219
habitantes (IBGE, 2010), o que o torna o quarto bairro mais populoso do municipio do Paulista.
De acordo com a prefeitura municipal, o bairro faz parte da regido administrativa 3, que

compreende os bairros de Maranguape 1, Maranguape 2, Jd. Maranguape, Fragoso, Engenho

Maranguape e Nossa Senhora da Conceigéo.
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Figura 3 (4) — Distribuicdo da populacéo de Paulista por bairro
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Fonte: Prefeitura municipal do Paulista

O bairro fica inserido entre dois importantes fragmentos de Mata atlantica: a Floresta
urbana da Jaguarana e a Mata do Janga, e é cortado por uma importante rodovia estadual a PE
22, que liga a rodovia PE 15 no centro da cidade até as praias do municipio. Maranguape 2,
também abriga dois importantes pontos turisticos da Cidade do Paulista: as ruinas da Igreja de
Nossa senhora dos Prazeres, que data da época da invasdo holandesa em Pernambuco e fica
localizada dentro da mata do Janga; e o porto Arthur que fica localizado na Floresta urbana da
Jaguarana as margens do estuario do rio Timbé e foi um importante ponto de escoamento e

recebimento de mercadorias das industrias téxteis da Familia Lundgren.
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Figura 4 (4)- Localizagéo do bairro de Maranguape 11
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As florestas urbanas da Jaguarana e do Janga (FURB), vem sofrendo um intenso
processo de degradacdo ambiental mesmo sendo areas protegidas por lei especifica (Lei n°
14.324/11). O crescimento acelerado da especulacdo imobiliaria no municipio do Paulista, tem
trazido uma série de problemas socioambientais para a cidade, nos ultimos 10 anos a devastacao
das areas verdes da regido vem aumentando rapidamente, grandes construtoras obtiveram
licencas de 6rgdos publicos e estdo erguendo seus empreendimentos imobiliarios, o problema
é que estdo sendo erguidos em areas de mata ou proximo a elas trazendo uma série de problemas
ambientais. Entre os problemas encontrados no bairro devido a degradacdo ambiental estdo:
aumento na producdo de lixo na regido, diminuicdo da biodiversidade local, aumento na
temperatura ambiente devido a derrubada da cobertura vegetal, polui¢do dos rios que margeiam
o bairro (rio Paratibe e rio Timb0), etc. Através de imagens do Google Earth, podemos perceber
0 quanto as Florestas Urbanas da Jaguarana e do Janga foram degradadas ao longo dos ultimos

dez anos.
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Atraveés de observaces realizadas em campo, foi verificado o alto grau de degradacdo na
area da Floresta Urbana da Jaguarana, para constatar e evidenciar esse processo foram utilizadas
imagens feitas através de um drone e fotografias elaboradas pelo autor como podemos verificar

nas imagens.

Figura 7 (4) — Imagens da degradacgdo na Floresta Urbana da Jaguarana feita com uso de drone

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022
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4.2.2 Floresta urbana da Jaguarana

O bioma da Mata Atlantica, segundo a SOS Mata Atlantica, € um dos mais ricos em
biodiversidade e um dos mais ameacados do planeta. Ele foi decretado Reserva da Biosfera pela
Organizacdo das NacOes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e como
Patriménio Nacional, por meio da Constituicdo Federal de 1988. De acordo o site do Ministério
do Meio Ambiente (2022):

A Mata Atlantica é formada por um conjunto de formacdes florestais
(Florestas: Ombrofila Densa, Ombréfila Mista, Estacional Semidecidual,
Estacional Decidual e Ombroéfila Aberta) e ecossistemas associados como as
restingas, manguezais e campos de altitude [...] estima-se que na Mata
Atlantica existam cerca de 20.000 espécies de vegetais (cerca de 35% das
espécies existentes no Brasil), incluindo diversas espécies endémicas e
ameacas de extingdo [...] Em relacdo a fauna, os levantamentos ja realizados
indicam que a Mata Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de
anfibios, 200 espécies de répteis, 270 espécies de mamiferos e 350 espécies
de peixes.

De acordo como IBGE (2014), vivem na area que era originalmente da Mata Atlantica
cerca de 72% da populacéo brasileira. As nascentes e mananciais abastecem as cidades, sendo
este um dos fatores de crise hidrica, ja que a populacdo ndo faz o uso correto dessas aguas. E
nessa regido que sao produzidos aproximadamente 70% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro.

Atualmente, a Mata Atlantica é a floresta mais ameacada do Brasil, com apenas 12,5%
da area original preservada. Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Recife é a terceira capital do Brasil com maior porcentagem de vegetacdo natural, possuindo
cerca de 4,4 mil hectares de Mata Atlantica, que em termos percentuais significa 20% da sua
totalidade.

A Floresta urbana da Jaguarana esta localizada na bacia do Rio Timbo, no bairro de
Maranguape 2, com uma area de 332,8 hectares, corresponde a 3,41% da area do municipio
apresentando vegetacdo higrofila e cultura de subsisténcia. A Floresta urbana da Jaguarana €
uma das unidades de conservagdo de Mata Atlantica da RMR (Regido Metropolitana do Recife)
que foram reduzidas a arquipélagos de pequenos fragmentos florestais, sendo um ambiente de
forte pressdo antropica. Que apresenta um relevo de plano a suave e ondulado e sua vegetacao
é do nivel secundario, com espécies de médio a alto porte e extrato arbustivo arbdreo irregular
em porte e densidade (FIDEM). A Floresta urbana da Jaguarana tem um papel biolégico muito

importante para 0 municipio do Paulista e para o bairro de Maranguape 2, servindo de abrigo
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para algumas espécies que habitam seu interior, como também serve de meio de subsisténcia
para algumas familias da regido que buscam na mata sua fonte de renda. O rio Timbo que tem
seu estuério na &rea da Floresta urbana da Jaguarana, serve de fonte de renda para ribeirinhos
que tiram do mangue sua fonte de renda.

Por estar localizada em uma area totalmente urbana, vem sofrendo com desmatamento
constante, queimadas, lixo, urbanizacdo acelerada ao seu redor e falta de um plano de manejo
por parte do governo municipal. Para Alcantara (2002), a degradacdo dos recursos naturais nas
ultimas décadas foram decorrentes principalmente ao aumento populacional no municipio do
Paulista, em razéo do desenvolvimento industrial na zona litoranea do Estado de Pernambuco.
Uma das principais mudancas notada pela populacdo local, é o aumento da temperatura
ambiente no bairro, uma vez que a localidade de Maranguape 2 tinha um dos melhores conforto
térmico da cidade por ser um bairro rodeado de vegetagcdo, mas com o aumento da especulacao
imobiliéria na regido esse conforto térmico esta cada vez menor. O municipio do Paulista tem
grande parte do seu territorio dentro de areas de preservacdo ambiental, € um dos poucos
municipios da regido metropolitana do Recife (RMR), que possui essa quantidade de areas
verdes protegidas por leis ambientais, mas nos Ultimos anos essas areas vem sendo degradadas

consideravelmente e muitas vezes com licencas cedidas pelo proprio poder publico.
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Figura 8 (4)- Distribuigdo espacial das areas verdes na cidade do Paulista

oW waTen MW nrw

DISTRIBUIGAOESPACIAL DAS UNIDADES DE cbuggRVAcAo (UCs) E AREAS VERDES -
MUNICIPIO DO PAULISTA - PERNAMBUCO
ESEC - Eatacho Ecoldgica

FURS - Floresta Urbana \
PNM - Parqua Natural Musioipat J \
RVS - Refigio da Vida Shoste \

e

reves

APA - Area de Protecio Ambiental

roave

revs

Areas verdes
[ vesessauss- 384818 ns : N
[ ucs municipas - 715,53 na A
B ronguesal- 218,56 00

i El)emswenmrm-ﬂnlum ] :
S - ——— - Sarms Cmtwmw An Cowdomwien Camgratess  Owen £ A7 00

-t
= ; / [ Fante Shtariu Maccisd S Uncudis e Commersacis - SUCSE [ Doter 4 Pudata 2208 ]

PNM Mata do Frio~

8
5

woew walew MW W

Fonte: Plano municipal de desenvolvimento (PMD)

4.3 CARACTERIZACAO DOS PONTOS

Para realizar a coleta de dados, foram escolhidos dois pontos (ponto A e ponto B), no
bairro de Maranguape I, onde os aparelhos que medem a temperatura e a umidade do ar foram
colocados. Estes pontos apresentam caracteristicas distintas.

1 — Ponto A: encontra-se localizado na AV. A, mais precisamente na esquina com a
praca do bairro. Este ponto foi escolhido por apresentar um indice de urbanizagéo
relativamente alto, de predominancia para o uso residencial (prédios de 3
pavimentos), com uma intensa circulacdo de veiculos e de pessoas durante o dia
todo, por estar situado na principal avenida da localidade. Ele contém uma presenca
significativa do asfalto, que se caracteriza por ser um dos materiais que apresenta
alta capacidade de refletir menos e absorver mais o calor. A Figura 9 (4) mostra o

local onde foi realizada a coleta do ponto A.
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Figura 9 (4) - Viséo terrestre do ponto A
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Fnte: Elaborada pelo autor, 022

2 — Ponto B: situado na rua Cantor Paulo Sérgio. Esse ponto foi escolhido pela sua
posicdo estratégica, uma vez que se encontra numa area de transicdo, de uma area
urbanizada (predominancia de casas residenciais), de um solo asfaltado, para uma
area bastante arborizada e com vias sem pavimentacdo e menos concreto. O ponto
escolhido fica localizado em uma rua paralela a Floresta Urbana da Jaguarana. As

Figuras 10 (4) e 11 (4) mostram o local de coleta com perspectivas diferentes.

Figura 10 (4) — Visdo terrestre do ponto B

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022
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Figura 11 (4)- Vista do ponto B através de sv do Google Earth
Vs ‘.‘\ .. frrv'..,__" 0 : et :& ‘ \ « _*‘%%

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como apresentado anteriormente, as medicdes de temperatura e umidade do ar foram
realizadas mediante levantamento de campo no dia 25 de setembro de 2022, divididas em dois
turnos (manha e tarde), no periodo das 09h até 16h, dentro de um intervalo de coleta de 1 (uma)
hora, cujos valores obtidos foram comparados entre si, a fim de se constatar a presenca do
fendmeno do conforto térmico na localidade de Maranguape Il. Os termohigrémetros foram
posicionados um em cada ponto (A e B), e as coletas dos dados foram realizadas de forma
simultanea nos horarios especificos. Com base nos dados coletados e analisados, 0s resultados
serdo neste capitulo apresentados em forma de graficos e tabelas, com as variacbes de
temperatura e umidade do ar dos pontos, de acordo com as horas.

Em relagdo a anélise dos dados coletado dos 2 (dois) pontos (A e B), no periodo das
09 as 12h (manhd), é possivel perceber que os valores tiveram certa variabilidade. Pode-se
perceber que o ponto A, por apresentar um ambiente com uma presenga significativa de
materiais da construcéo civil, que contribuem com o aumento da temperatura, como concreto e
asfalto, e com pouca presenca de vegetacdo, apresentou as maiores temperaturas, sendo a maior
delas observada as 12 horas, chegando aos 29,3°.
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Grafico 1 (5) - Comparagdo de temperatura dos pontos A e B no periodo das 09 as 12 horas
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== Ponto B 23.5 26.1 27.3 28.5

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022

O periodo das 13 horas as 16 horas (tarde) apresentou as maiores temperaturas,

evidenciando uma tendéncia de que as temperaturas no turno da tarde sdo as maiores do dia, ja

que o balanco da radiacéo tende a aumentar ap6s o pico de emissdo de radiacdo, que ocorre ao

meio dia local (SILVA, 2015). Com isso, houve um aumento de temperatura nos 2 (dois)

pontos.

A partir dos dados coletados, foi possivel observar que o ponto B continuou a

apresentar as temperaturas mais amenas, tendo a sua menor temperatura as 16 horas, com 30,3°,

e 0 seu pico (maximo) de temperatura as 13 horas, chegando aos 31,1°, temperatura esta que

foi a menor apresentada pelo outro ponto no mesmo periodo.

Ja o ponto A houve grande variabilidade nesse periodo: o ponto A apresentava uma

temperatura maior, tendo as 15 horas atingido o pico de temperatura, que chegou aos 31,8°. A
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seguir, no Gréfico 2 (5) se pode observar a variacdo de temperatura no periodo das 13 as 16

horas (tarde).

Grafico 2 (5) - Comparacdo de temperatura dos pontos A e B no periodo das 13 as 16 horas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

Com relacdo a umidade relativa do ar, as Tabelas 2 e 3 (5) e os Gréaficos 3 e 4 (5)

mostram a varia¢do da umidade no periodo da manha (09 as 12 horas) e no periodo datarde (13

as 16 horas), em comparagdo entre 0S mesmos.

Os dados de umidade relativa do ar no periodo da manhd apresentaram valores

superiores a 60%. O maior valor de umidade ocorreu as 09 horas no ponto B, atingindo 86%, e

o menor valor foi no ponto A, de 12 horas, apresentando uma umidade de 60%. O ponto B, por

estar mais proximo da Floresta urbana da Jaguarana, uma area bastante verde, apresentou 0s

maiores valores de umidade, ja o ponto A foi o que apresentou 0s menores indices de umidade

em todos os horarios, como se pode observar na Tabela 2 (5) e no Grafico 3 (5).



horas (manha)

Umidade - manha | Ponto A | Ponto B
09 horas 80% 86%
10 horas 78% 79%
11 horas 68% 2%
12 horas 60% 65%

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022

(manhd)

Gréfico 3 (5) - Comparagdo de umidade do ar dos pontos A e B no periodo das 09 as 12 horas
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Tabela 2 (5) - Umidade relativa do ar em porcentagem (%) dos pontos A e B no periodo das 09 as 12

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

O periodo datarde foi o responsavel por apresentar os menores valores de umidade do
ar, em todos os 2 (dois) pontos estudados. Os Valores do ponto A ficaram entre 42% e 49%,

apresentando o menor valor entre 0s pontos; os do ponto B ficaram entre 45% e 50%.

Tabela 3 (5) - Umidade relativa do ar em porcentagem (%) dos pontos A e B e no periodo das 13 as
16 horas (tarde)

Umidade - Tarde | Ponto A | Ponto B
13 horas 49% 45%
14 horas 45% 46%
15 horas 43% 50%
16 horas 42% 45%

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022
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Gréfico 4 (5) - Comparagao de umidade do ar dos pontos A e B no periodo das 13 as 16 horas (tarde)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

5.1 ANALISE DO (DES)CONFORTO TERMICO NA LOCALIDADE

Para se analisar o des(conforto) térmico na localidade de Maranguape Il, foram
utilizados dois, dentre varios, indices que determinam a faixa de conforto: o Indice de
Temperatura e Umidade (ITU), o qual estd expressado na Tabela 1 (4) e o Diagrama do
Conforto Humano (Figura 2 (4)). Sobre os critérios do 1TU, foi verificado que apenas no
primeiro horério do levantamento, ou seja, as 09 horas, que os pontos A e B estiveram numa
faixa considerada confortavel, e as 10 horas os 2 (dois) pontos se apresentaram em uma faixa
levemente desconfortavel, em que o ponto B apresentou menor valor do ITU entre os pontos,

como se pode verificar na Tabela 4 (5).
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Tabela 4 (5) - Tabela do ITU dos pontos A e B no periodo das 09 as 16 horas

INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE (ITU)

Horario Ponto A | Ponto B Legenda
09 horas 24,1 Confortavel
10 horas [ — |

11 horas Levemente
12 horas Desconfortavel
13 horas | — |

14 horas Extremante
15 horas Desconfortavel
16 horas

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022

Ainda de acordo com a Tabela 4 (5), as 9 horas, 0 Unico ponto que ficou na faixa
confortavel foi o ponto B. O ponto A estava numa faixa levemente desconfortavel. Nos demais
horérios, os dois pontos estavam numa faixa de extremo desconforto, onde o ponto B se
comportou de uma forma mais agradavel para a sua populacdo, e o ponto A houve uma
oscilagdo maior.

Vale ressaltar que a partir dos dados foi realizada uma média do periodo de coleta,
tanto da temperatura quanto da umidade do ar, a fim de se obter ITU geral dos 2 (dois) pontos,
sendo eles: Ponto A — 26,7; Ponto B — 26,4. Com isso, de acordo com o ITU, no dia 25 de
setembro de 2022, no periodo das 09 as 16 horas, 0s pontos estavam numa faixa extremamente

desconfortavel, na localidade de Maranguape I1.

Grafico 5 (5) - Valor médio do ITU no dia 25 /09 /2022 no periodo das 09 até as 16 horas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022
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De acordo ao Diagrama do Conforto Térmico, que é comumente usado no Brasil,
devido aos seus valores de temperatura e umidade do ar serem proximas as preferéncias da
populacdo residente de areas tropicais, no periodo das 10 as 12 horas os 2 (dois) pontos
indicaram estar termicamente confortaveis. Apenas o ponto A se apresentou termicamente
confortavel as 9 horas. O ponto B, as 9 horas, estava apresentando desconforto térmico por estar
muito Umido, acima dos 80%. Isso ocorre devido ao fato de o suor evaporar da pele humana
com maior dificuldade, fazendo com que a sensacgdo térmica seja mais alta. No periodo datarde,
das 13 as 16 horas, para se ter um ambiente termicamente confortavel, faz-se necessaria a
presenca de vento, porém, pela deficiéncia na utilizacdo desse componente, ja que ndo se faz
menc¢do do quéo seria necessario do mesmo, ndo foi possivel verificar se 0s pontos estavam
agradaveis ou desagradaveis termicamente.

A partir das médias da temperatura e umidade do ar, foi possivel identificar que no
periodo da coleta os pontos se apresentaram como termicamente agradaveis, onde o ponto B (o

mais proximo da mata) se comportou melhor do que o ponto A.

6 CONCLUSOES E SUGESTOES

O estudo do clima urbano do bairro indicou que as condigdes climaticas estdo
diretamente ligadas com as caracteristicas da localidade. A partir das observacdes levantadas
nesta pesquisa, foi possivel identificar que uma regido que mantém os seus elementos naturais,
principalmente aquelas com um grande percentual de vegetacdo, apresenta valores de
temperatura e umidade relativa do ar distintos daqueles que apresentam, com predominancia,
um ambiente construido, ja que os materiais empregados na urbanizacao absorvem mais o calor
e acumulam mais energia solar.

E possivel perceber que, por meio das diversas equacdes/indices que determinam as
faixas de conforto térmico, se pode obter resultados distintos. De acordo com o indice de
Temperatura e Umidade (ITU), os pontos A e B, no periodo de coleta (09 as 16 horas),
apresentaram-se numa faixa extremamente desconfortdvel para a sua populacéo,
diferentemente dos resultados obtidos a partir do Diagrama do Conforto Humano, no qual, no
periodo da coleta, os pontos permaneceram numa faixa de conforto térmico para a populacéo
residente. Contudo, o ponto B, que contava com maior presenca de vegetacdo aos seus
arredores, se comportou de melhor forma do que o ponto A, apresentando temperatura mais

amena e valor de umidade alto.
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A fim de se resolverem os problemas climéticos causados pela degradagcdo ambiental
e pela urbanizacdo, faz-se necessario o uso de algumas intervengdes corretivas nos pontos
criticos da bairro, e 0 uso de medidas preventivas que irdo melhorar a forma do uso e ocupacao
do solo urbano, proporcionando conforto térmico para a populacéo do bairro, como:

a) - a plantacdo de arvores em locais estratégicos nas areas urbanas, a fim de se obter
sombreamento nessas areas, evitando a incidéncia direta da radiacdo solar na
superficie;

b) - a utilizacdo de coberturas verdes ou tetos jardins, que, além de contribuirem com
a melhoria da condicdo térmica do ar e no paisagismo urbano, sdo importantes na
reducdo das ilhas de calor, na economia de energia e na melhoria da qualidade do
ar; e,

) - aminimizacéo da utilizacdo do asfalto, que contribui no aumento do calor, dando
prioridade para os gramineos e para individuos arboreos para o0 sombreamento do
entorno.

A partir das metodologias adotadas com a coleta de dados climatologicos, sendo o
Diagrama do Conforto Humano o mais adequado para a populacéo de areas tropicais, se pode
concluir que, ao serem comparados os dados, 0 ponto B se comportou como uma area mais
agradavel para a populacéo residente em relagdo ao ponto A, caracterizando-se como uma area
de conforto térmico. Este trabalho serve como contribuicdo para futuros trabalhos ligados ao
conforto e desconforto térmico, principalmente nos horarios apds as 16 horas, onde 0s mesmos
ndo foram incluidos nesta pesquisa mas que tem grande relevancia para a obtencdo de novos

dados para a temética em questao.

7 PROPOSTA PEDAGOGICA

Em virtude dos argumentos mencionados neste trabalho, fica evidente que o bairro de
Maranguape I, no municipio do Paulista/PE, vem passando por uma acentuada mudanca na
sua paisagem ao longo dos ultimos anos, e isso se da pelo acelerado processo de urbanizagédo
no entorno do bairro e a perca consideravel de suas areas verdes. Basta uma simples caminhada
pelo bairro, para perceber os mais variados problemas que afetam o meio ambiente e a qualidade
de vida dos moradores. Tendo em vista todos esses aspectos ambientais e sociais, que estdo
passando por transformac@es significativas no bairro, poderiamos sugerir algumas propostas

pedagdgicas para trabalhar em sala de aula com alunos dos niveis fundamentais e médio.
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Essas propostas vdo desde atividades de campo na area citada até trabalhos
cartograficos com ajuda de alguns softwares especificos, visto que essa localidade de
Maranguape Il, fica localizada entre duas &reas de protecdo ambiental (APA), a Floresta Urbana
da Jaguarana e Mata do Janga, ambas bastante degradadas. A atividade de campo consistiria
em levar os alunos a constatar e mapear presencialmente, areas que vem sofrendo com
degradacdo ambiental e pontuar as principais causas desse problema e apontar algumas
possiveis solucBes do ponto de vista deles, essa atividade tem como objetivo, levar o aluno a
observar a realidade dos problemas do seu bairro, aproximando a probleméatica em questdo ao
dia a dia dos alunos. Outra atividade importante seria, elaborar com os alunos um mapa social
do bairro, apontando de forma temaética toda mudanca que vem ocorrendo no bairro ao longo
desses anos, atraves de pesquisas em softwares de mapeamentos podemos verificar imagens
historicas do bairro de Maranguape 11, fazendo comparacdes entre as imagens podemos fazer
levantamentos das areas com maior grau de degradacao ao longo dos anos e fazer sugestdes de
melhorias para essas areas ou até mesmo elaborar junto com poder pablico algum plano de
manejo para essa regido em questdo, visando dessa forma despertar no aluno um olhar critico a
respeito da situacdo de degradacdo ambiental que o bairro vem passando ao longo dos anos. E
importante trazer o aluno para contextualizar o aprendizado em sala de aula e nos livros para
vivenciar na sua realidade diaria, ou seja, trazer o aluno para o cotidiano do seu bairro, visando
dessa forma uma melhor assimilacdo com a questdo climatica e do desmatamento. Dessa forma
teremos alunos mais conscientes na questdo ambiental, e que podem disseminar esse
conhecimento com toda sua comunidade e seu ciclo de amizades e assim contribuir com a

formacdo de cidaddos mais conscientes.
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