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RESUMO

O ensino sobre escorpides é de grande importancia social no Brasil, pois esses
animais estdo envolvidos em um grande numero crescente de acidentes que séo
notificados a cada ano, representando um importante problema de saude publica no
pais. Além disso, sdo organismos negligenciados no ensino de ciéncias e biologia o
que reverbera na falta de conhecimento acerca da biologia, ecologia, importancia
médica, falta de consciéncia acerca das medidas profilaticas, popularizacdo de
informacbes equivocadas e mitos sobre esses animais. Os Parametros Nacionais
Curriculares para o Ensino Médio (PCN+EM) afirmam a importancia de abordar de
conteldos acerca da biodiversidade e que sdo de relevancias tradicionais e
regionais.

Nesse sentido, objetivamos construir uma sequéncia didatica acerca do conceito de
sobre Escorpides para o ensino meédio. Para isso utilizamos as duas primeiras
etapas da Engenharia Didatica, as Analises preliminares e Andlises a priori. Na
primeira, foram investigadas duas dimensfes a Didéatica através da exploragédo de
como o conteudo de escorpifes esta sendo abordado em Livros didaticos e em
Sequéncias Didaticas (SD) disponiveis no Portal do Professor. Por conseguinte, na
dimensdo Cognitiva, foi feito um levantamento bibliografico para identificar as
dificuldades na aprendizagem do contetudo de Escorpides. Na segunda etapa, foi
construida a SD “Os Escorpifes para Leigos” onde foram incluidas habilidades e
competéncias dos PCN+EM e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Foram
encontradas muitas lacunas nos Livros Didaticos e a escassez de SD que
contribuam para o entendimento global do conteddo. Além disso, observou-se que a
maior parte das dificuldades relacionadas ao contetdo de Escorpifes se referem a
Taxonomia, Materiais didaticos, assunto completo e memoristico entre outros. A SD
foi elaborada em cinco momentos, de modo a preencher todas essas lacunas
encontradas. Em conclusdo, apontamos que a Engenharia Didatica pode
representar mais um aporte para o desenvolvimento de SD e favorecer o processo

de ensino-aprendizagem de contetdos de biologia.

Palavras-chave: Animais Pegonhentos. Escorpionismo. Biodiversidade. Ensino de

Ciéncias Biologicas. Educagéo Basica.



ABSTRACT

The teaching of Scorpions content has great social importance in Brazil since these
animals are involved in a large increasing number of accidents that are notified each
year, representing an important public health problem in the country. Besides, they
are neglected animals in the teaching of science and biology, this contributes to the
absence of knowledge about biology, ecology, medical importance, lack of
awareness about prophylactic measures, popularization of misleading information
and myths. Brazilian Curricular Parameters for High School (PCN+EN) affirm the
importance of addressing content on biodiversity, which has traditional and regional
relevance. Thus, we objectified to build a Didactic Sequence (DS) about the concept
of scorpions for high school. Thereby, we use two steps from Didactic Engineering,
the first is a Preliminary analysis and the second Prior analysis. In the first one, two
dimensions were investigated through the exploration of how the content of scorpions
is being addressed in textbooks and in DS available on the Portal do Professor
(website). Consequently, in the cognitive dimension, a bibliographical investigation
was made to identify the difficulties in learning the content of scorpions. In the
second stage, the DS was built "Scorpions for Laymen" where skills of the PCN + EN
and Common Curricular Bases of Brazil (BNCC) were included. Many gaps were
found in textbooks and scarcity of DS, that contribute to the overall understanding of
Scorpions content. Also, it was observed that most difficulties related to the content
refer to taxonomy, didactic materials, complete and memoiristic subject among
others. The DS was elaborated in five moments to fill up all these gaps found. In
conclusion, we point out that Didactic Engineering can represent another contribution
to the development of DS and favor the teaching-learning process of biology

contents.

Keywords: Venomous animals. Escorpionism. Biodiversity. Science Biology. Basic

Education.
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1 INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN-EM)
ressaltam sobre a importancia de estabelecer discussées no ambito escolar sobre a
biodiversidade de espécies, ecologia e relagbes com o ambiente (BRASIL, 2002),
nesse viés, encontram-se 0s escorpides. Esses animais sdo pertencentes a Classe
Arachnida, juntamente com as aranhas, carrapatos e acaros (BARNES; RUPERT;
FOX, 2005), sdo considerados um dos primeiros grupos de artropodes que
colonizaram a superficie terrestre e atualmente representam aproximadamente
2.597 espécies no mundo, distribuidas por quase todo o planeta, com excec¢éo da
Antértica (REIN, 2021; POLIS, 1990; PRENDINI, 2011; BRASIL; PORTO, 2011).

No Brasil, os escorpides além de serem conhecidos por sua relagdo com
equilibrio ecologico, também séo bastante conhecidos por causa dos altos nimeros
de acidentes causados, cuja situacdo é agravada tanto pelas condices precérias de
habitacdo, quanto pela falta de conhecimento sobre a biologia desses animais e
escassez de informacfes sobre a prevencao de acidentes (FERREIRA, 2008). Deste
modo, o conhecimento sobre escorpides € associado a mitos e sentimentos de
medo e morte, que dificulta o entendimento da populacdo em geral, acerca da
relevancia desses animais para o meio ambiente (LIMA et al., 2019).

Nesse viés, tem-se a importancia da educacao formal na abordagem desse
conteudo no ambito escolar, para que os estudantes possam entender mais sobre a
importancia bioldgica, ecolégica e médica dos escorpides, além da sensibilizacdo
sobre as medidas profilaticas, buscando diminuir os casos de escorpionismo
(BUSATO et al., 2015). Entretanto, a discussao sobre os escorpides ainda é escassa
na educacao basica, principalmente, pelo pouco espaco e exploracéo limitada deste
conteudo nos livros didaticos (FERREIRA; SOARES, 2008).

Nesse contexto, Silva (2018), diz que muitos livros didaticos do Ensino Médio
apresentam o conteudo sobre escorpides enfocando apenas nas caracteristicas
morfologicas, fisiolégicas e reprodutivas, em detrimento da representatividade das
espécies locais e suas implicacbes socioecologicas. Diante disso, sendo o livro
didatico o recurso mais utilizado pela populacéo estudantil e que “talvez represente o
unico texto com que muitos brasileiros interagem durante suas vidas”
(FRACALANZA, 1986; FERREIRA, 2008), cujas informacdes precisam melhor

abordar a importancia desses animais ao ambiente (FERREIRA, 2008).
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Diante disso, Pimenta (2012), aponta que o docente deve estimular atividades
de ensino que visem despertar o interesse dos discentes estimulando reflexdes e
problematizagbes no processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, entre a teoria
didatica na sala de aula e a pratica docente, existe um espaco tedrico-pratico pouco
estudado pelos pesquisadores com foco no ensino de ciéncias, que envolve as
situacdes reais, sociais e epistemoldgicas que sdo vivenciadas na sala de aula
(KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017).

Dessa forma, considerando que além das teorias de ensino-aprendizagem, a
proposta de Sequéncias Didaticas (SD) pode agregar, auxiliar a pratica docente, e
atingir objetivos em relativo curto tempo (VAN DEN AKKEN, 1999; LIIJNSE;
KLAASSEN, 2004). Essas SD estdo relacionadas a elaboragdo de momentos
sequenciais para abordagem a construcdo de conhecimento sobre um determinado
conteudo em especifico, sendo consideradas de grande importancia para o processo
de ensino-aprendizagem (LIINSE, 2010; ALVES, 2018; ALVES; BEGO, 2017).

Diante disso, entre as diversas metodologias utilizadas para construgao de
Sequéncias Didéticas, encontramos a Engenharia Didatica, que mostra ser uma
proposta viavel para a compreensdo de conceitos, pois as técnicas comumente
utilizadas de pré-testes e pos-testes limitada aos questionarios e/ou as entrevistas
individuais, ndo séo suficientes para abranger a complexidade entre a tedrica e a
pratica. Segundo Pais (2002), a Engenharia Didatica aumenta a confiabilidade na
pesquisa em ensino, demonstrando a realidade da sala de aula.

Diante da relevancia metodologica da Engenharia Didatica e da importancia
social, biolégica, ecoldgica e médica que envolve o conhecimento sobre escorpides,
procuramos colaborar com a proposi¢cdo de uma Sequéncia Didatica para o ensino
sobre os escorpifes. Por fim, esperamos que este estudo possa contribuir para o
ensino-aprendizagem sobre escorpides no Ensino Médio e que possamos preencher
lacunas tedrico-didaticas na abordagem do referido tema na sala de aula, e que este
estudo sirva de base para a estimulacdo da criacdo de sequéncias didaticas
utilizando a Engenharia Didatica no Ensino de Biologia.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nessa secdo, procuramos tecer algumas consideragdes sobre a Pesquisa
Baseada em Design, como uma grande area na pesquisa do ensino e
aprendizagem, a qual se projetou e originou a Engenharia didatica. Posteriormente,
apresentamos uma visao geral acerca dos Escorpifes, a historia de vida desses
animais, o que eles representam na sociedade brasileira e como eles s&o abordados

no ensino de biologia.

2.1 A pesquisa baseada em design

A Pesquisa Baseada em Design (PBD) ou “Design-Based Research (DBR)”
foi considerada na ultima década, como uma nova metodologia cientifica, a qual tem
crescente 0 numero de publicacbes em revistas de grande impacto académico
(SHATTUCK; ANDERSON, 2012). A PBD surgiu a partir das discussdes de Collins
(1992) e Brown (1992), acerca da necessidade de se construir um produto, processo
ou ferramenta inovadora, que fomentasse o0 desenvolvimento de estratégias
alternativas, contrapondo os modelos tradicionalistas (SHATTUCK; ANDERSON,
2012; BITTENCOURT ;STRUCHINER, 2015), e permitisse a criacdo de novas
possibilidades metodologicas para o ensino e a aprendizagem (BITTENCOURT,;
STRUCHINER, 2015)

Segundo Burkhardt e Schoenfeld (2003), a pesquisa educacional pode ser
dividida em trés categorias: (a) a das humanidades, através de comentarios criticos;
(b) a cientifica, na qual se busca entender fenbmenos e como eles se comportam no
universo; e (c) a engenharia, que se refere ao uso de conhecimentos ja existentes,
de forma sistematizada, visando a solucdo de problemas praticos (SWAN, 2014). No
ensino de ciéncias, a metodologia PBD se projetou e firmou uma nova linha de
pesquisa que envolve as Sequéncias de Ensino-Aprendizagem (Sequéncias
Didéaticas) (KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017).

As Sequéncias Didaticas constam de “templates” para o ensino, as quais
abriram espaco para discussdo de seu uso desde a década de 1980 (SANTOS;
PRUDENCIO, 2020). Historicamente, o termo "Sequéncia Didatica” surgiu na
Franca, em decorréncia de um plano de governo para diminuir o abandono das

aulas sem conexdes com o conteudo de forma fragmentada, e naquele momento foi
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de grande relevancia para o sistema educacional do pais, mas que apesar de
resisténcias, gradualmente foram sendo aceitas (MORHY; TERAN; NEGRAO, 2019).
Enquanto no Brasil, elas foram relatadas pela primeira vez em 1998, sendo citadas
como “projetos” e “atividades sequenciadas" nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (FRANCO, 2018).

Entre as diversas metodologias de construcdo de Sequéncias Didaticas
presentes atualmente, a Engenharia Didatica se apresentava bastante relevante,
uma vez que, ndo se limita a validacdo apenas através de pré-testes e pos-testes,
entrevistas ou questionarios, e que por muitas vezes, ndo eram suficientes para
abranger a complexidade entre a tedrica e a pratica. Nesse contexto, Pais (2002),
diz que a Engenharia Didatica aumenta a confiabilidade na pesquisa em ensino, pois
procura demonstrar de forma mais real a realidade das nuances que envolvem o

processo de ensino-aprendizagem escolar.

2.2 Engenharia Didéatica (ED): uma ferramenta no campo das ciéncias

A Engenharia Didética surgiu na Franca, em 1980, no decorrer de discussdes
qgue envolviam o melhoramento da Didatica da Mateméatica, no Instituto de
Investigacdo de Matematica (IREM) (POMMER, 2013). Com o passar do tempo, a
ED se estabeleceu efetivamente pela sua relevancia e eficicia, pois é uma
metodologia de pesquisa e ensino, no qual existia a necessidade de entender
previamente conceitos, dificuldades, abordagens, experiéncias e vivéncias em sala
de aula, para que ocorra a construcdo de uma sequéncia didatica, sendo esta
reformulada caso necessario apds sua elaboracdo (CARNEIRO, 2005). A ED pode
ser dividida em quatro etapas: analises prévias ou preliminares; construcao e analise
a priori; aplicacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (experimentacdo) e

analise a posteriori e validacdo (ARTIGUE, 1996), conforme a figura 1, a seguir.
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Figura 1 - Etapas da Engenharia Didatica.

KEtapa 1: Andlises prévias \/\ K Etapa 2: Analises apnorm

Dimenséo didatica (analise de Construcdo da sequéncia
documentos, livros, artigos). (construida a partir  dos
Dimensédo Cognitiva (analise conhecimentos USROS

estudantes necessitam

de conhecimentos prévios e
limitacdes na aprendizagem).
Dimenséo epistemologica
(andlise das caracteristicas
particulares do saber).

saber).

Planejamento da aplicacdo
(deve ter um momento
descritivo das atividades e um

preditivo dos comportamentos
j dos estudantes). /
KEtapa 3: Experimentagéo \ K Etapa 4: Analises a

posteriori e validagao

: 2.‘;“??950 d.a sec!ué"da + Andlise dos dados (sdo
iddtica (experimentacéo). analisados os questionarios,
Coleta de dados entrevistas, anotagdes etc.).

(quTStlgnaI'IOS,d er;]trevtstas, + Validagéo (confronto entre as
anoacoes, = gasennos; fou andlises a proi e a

outras técnicas). posteriori)

- /\/\ J

Fonte: Adaptado de Artigue, 1988, p. 281-308.

Na primeira etapa, para as analises preliminares, realiza-se um estudo com
publico-alvo, envolvendo trés dimensdes: a didatica - refere a analise de
documentos como, por exemplo, livros e artigos que abordam o tema a ser
explorado. A cognitiva - diz respeito aos conhecimentos prévios dos estudantes,
bem como o diagnéstico das dificuldades no entendimento do conteddo que seré
trabalhado (ARTIGUE, 1996), e a epistemoldgica — refere-se as caracteristicas
particulares do saber, a qual esta relacionada com o contexto (mundo material) e o
conhecimento cientifico (MEHEUT, 2005).

A segunda etapa, a construcdo e andlise a priori, € 0 momento em que a
partir dos dados levantados na primeira etapa, constréi-se a Sequéncia Didatica
elaborada com base nos conhecimentos que os estudantes necessitam aprender
(ZBOROWSKI, 2017). Nessa etapa, € tracado o planejamento da aplicacdo, quantos
encontros e o tempo de execucdo. Vale ressaltar que, essa etapa deve ter um
momento descritivo e outro preditivo, em que o pesquisador descreverd como
acontecera a aplicacdo, e quais 0s possiveis comportamentos que 0 sujeito pode vir
a apresentar (ARTIGUE, 1988).

A terceira etapa, € a aplicacdo da Sequéncia Didatica comumente chamada

de experimentacdo. Durante ela, faz-se necessério a coleta de informacdes sobre a
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atividade dos alunos (anotacdo de perguntas, comportamentos, equivocos
demonstrados pelos discentes entre outros) (CARNEIRO, 2005).

A quarta etapa que é chamada de andlise a posteriori e validagdo, cujo
pesquisador ira analisar todos os dados que geralmente sdo questionarios,
entrevistas, anotacdes, desenhos ou outras metodologias, e confrontar com 0s
dados da analise a priori (ARTIGUE, 1988). Segundo Souza e Cordeiro (2005),
esse confronto entre os dados a priori e a posteriori é a principal diferenca entre a
Engenharia Didatica e as outras metodologias, mostrando que ela possui uma
profunda e atenta na validacéo para a sequéncia

Para Artigue (1996), a Engenharia Didatica é comparavel ao trabalho de um
Engenheiro, o qual planeja um projeto, usa seus conhecimentos académicos e
quando se depara com um problema inusitado, que nao esta em nenhum livro, ele
utiliza a sua experiéncia profissional. Assim, os professores devem buscar muitas
vezes, respostas na reflexdo da sua pratica pedagdgica. Portanto, a ED valoriza a
pratica pedagdgica, o saber pratico do docente, tendo consciéncia que existem
limitacdes tedricas, no que se refere a complexidade entre sociedade, escola, sala
de aula e individuos (CARNEIRO, 2005).

2.3 Os Escorpides: breves consideracdes

Os escorpides sao quelicerados pertencentes ao Filo Arthropoda e a Classe
Arachnida (SHULTZ, 2007). E um grupo relativamente distante de outros artropodes
como 0s crustaceos, insetos e miriapodes, sendo considerado um dos mais antigos
no que se refere a sua origem e morfologia (LOURENCO, 2015). Inicialmente, os
primeiros grupos de escorpides aparecem no ambiente aquéatico no periodo
Siluriano, ha cerca de 444-416 milhdes de anos, sendo atualmente, considerados
“fésseis vivos” devido aos registros paleontolégicos, no qual € possivel notar poucas
alteracbes morfologicas entre os fosseis e as espécies atuais (BRIGGS, 1987,
SHEAR; KUKALOVA-PECK, 1990; SISSOM, 1990; JERAM, 2001). A partir do
Siluriano, esses grupos emergiram do ambiente aquatico e ocuparam o ambiente
terrestre, e deram origem a diversas espécies de escorpifes (LOURENCO, 2015).

Atualmente, existem mais de 2500 espécies viventes de escorpides (REIN,
2019), distribuidas por quase todo o globo, com excecdo da Antéartica, sendo
organizadas em cerca de 22 Familias e 163 Géneros (POLIS, 1990; PRENDINI,
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2011; BRASIL; PORTO, 2011). Dessa forma, observa-se que os escorpifes podem
ser encontrados em diversos habitats, como em desertos, savanas, pastagens,
florestas tropicais, subtropicais e temperadas. Assim como, algumas espécies
podem ser encontradas em zona intertidal ou litoral (dreas que ficam expostas
quando a maré esta baixa), em montanhas (sdo encontrados em éareas a 5 mil
metros de altitude) e em cavernas (encontrados a 2 mil metros da entrada da
caverna) (LOURENCO, 2012; LOURENCO, 2015).

Nesse viés, a maioria das espécies possui habito noturno, geralmente, sdo
encontrados durante o dia abaixo de troncos, tijolos, telhas, buracos e algumas
espécies estado associadas a vegetacdo (BARNES; RUPERT; FOX, 2005). No Brasil
existem cerca de 4 Familias, 23 Géneros e 131 Espécies, isso representa
aproximadamente 9% da diversidade mundial dos escorpibes (BRAZIL; PORTO,
2011). A familia Buthidae € considerada a de maior relevancia no pais. Nos casos
de escorpionismo, as espécies mais associadas aos acidentes e que possuem maior
importancia médica no pais sdo pertences ao Género Tityus, sendo T. serrulatus
com mais casos notificados, T. bahiensis, T. stigmurus e Tityus obscurus (CUPO et
al., 2003; BRASIL, 2009), conforme figuras 2 (A, B, C e D), a seguir.

Figura 2 — Exemplos de espécies de escorpides de importancia medica no Brasil.

A- Tityus Serrulatus (escorpido amarelo) B- Tityus bahiensis (escorpido marrom)

Fonte: Brasil, 2009, p. 11-14.
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Diante disso os dados do Ministério da Saude disponiveis no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagcdo (SINAN), apenas em 2019, ja sao
contabilizados cerca de 155 mil casos de escorpionismo e 169 mortes (Tabela 1), e
desde 2007, os dados apontam mais de 1 milhdo de acidentes e mais de 1 mil
mortes. Contudo, esses dados ainda estdo sendo analisados, bem como é sabido a
existéncia de subnotificacbes dos acidentes nessa categoria, deixando esses dados
ainda mais preocupantes (FISZON; BOCHNER, 2008).

Tabela 1 - Casos de escorpionismo, mortes pelo agravo e mortalidade por ano no
Brasil (2007-2019).

Ano Casos de HIETEES [P Mortalidade (%)
ESCOfplonlsmO agravo
2007 37.368 61 0,163
2008 40.283 85 0,211
2009 50.239 90 0,179
2010 51.754 64 0,123
2011 59.282 76 0,128
2012 64.160 87 0,135
2013 78.357 70 0,089
2014 87.098 70 0,080
2015 86.413 03 0,107
2016 91.714 115 0,125
2017 125.239 83 0,066
2018 157.453 85 0,054
2019 154.812 169 0,109
Total 1.084.172 1.148 0,106

Fonte: Adaptado do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN),
2019, s/p.

Nesse perspectiva, as causas para 0 aumento nos numeros de casos de
escorpionismo no pais, estdo associadas as estruturas de habitacdes precarias de
populacdes pobres, a falta de informagdes sobre a biologia, ecologia e importancia
médica desses animais, e ainda, a falta de conhecimento acerca das medidas
profilaticas e ideias equivocadas da populacdo sobre esses animais (FERREIRA,
2008).

Em decorréncia desses acidentes e também, por concepg¢des popularizadas,

crencas ou mitos, os escorpides sdo mal apreciados junto a populagédo, e que
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geralmente, desconhece sobre a importancia biolégica, ecologica e médica desses
animais (COLOMBO; ALENCAR, 2017; LIMA et al., 2019). Além disso, os
escorpides sdo conhecidos grosseiramente como “matadores de homens”, embora
apenas 32 espécies no mundo todo sdo reconhecidamente capazes de causar
algum acidente letal (LOURENCO, 2015; WARD; ELLSWORTH; NYSTROM, 2018).
Diante disso, € extremamente importante as discussfes sobre esses animais
no ambito escolar, pois a melhoria da salude publica e ambiental € pauta
imprescindivel na educacdo béasica (RAMOS et al.,, 2012). Portanto, existe a
necessidade de debater este assunto, buscando a promocdo do bem-estar social e 0
exercicio da cidadania (VALLA; STOTZ, 1994), além de ressignificar ideias

equivocas acerca dos escorpioes.

2.4 Escorpifes no ensino de biologia

O conteudo de Escorpides € ministrado nas aulas de Ciéncias na educacgao
bésica e Biologia no Ensino médio, e, mesmo que bastante relevante, ainda sofre
com a falta de instrumentos didaticos tais como computadores e Internet, lacunas
formativas e excessivo uso do livro didatico como principal recurso em detrimento de
outras ferramentas, 0s quais representam elementos que corroboram para que o
conteldo ainda possua obstaculos na sua compreensao(FERREIRA; SOARES,
2008; COLOMBO, 2015).
Sobre o LD, no que concerne ao conteudo sobre escorpides listamos alguns
pontos, a saber:
. Esses animais possuem grande importancia médica e social devido
aos altos indices de acidentes no Brasil (BRASIL, 2018);

. Os indices estdo associados a falta de conhecimento da populagcédo
sobre a biologia e medidas de profilaxia (FERREIRA; SOARES, 2008);

o A maioria dos livros se limitam apenas a caracteristicas morfolégicas,
fisiol6gicas e reprodutivas (SILVA, 2018);

o O conteudo de escorpides é apresentado de forma conjunta nos
artrépodes e que, por muitas vezes, tem pouco espaco nos livros didaticos (SILVA,
2018);
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o Além da escassez de conteludos teoricos, existe a limitagdo de
imagens. Alguns manuais sequer apresentam fotos desses animais ou quando
presente, apresentam apenas uma imagem (SILVA, 2018);

o Ha ainda limitac6es sobre as espécies de escorpifes potencialmente
perigosas no Brasil, considerando apenas Tityus bahiensis e Tityus serrulatus.
Essas espécies ndo representam a totalidade do pais, estando mais associadas a
acidentes lotados na Regido Sul e Sudeste, sendo pouco vistas ou ausentes no
Norte e Nordeste (PORTO; BRASIL, 2010).

Assim, Ferreira (2008), discorre que a fragilidade no ensino do conceito de
escorpides traz prejuizos para a sociedade de ordem socioecologica, pois a
popularizacdo de crencas e mitos estimulam equivocos conceituais.

Além disso, Almeida (2018) ao aplicar uma sequéncia didatica sobre
escorpides verificou que os alunos possuem alguns conhecimentos basicos sobre os
escorpides, mas que ainda possuem limitacdes conceituais no entendimento do
porqué estudar e a importancia desses animais, mas a partir da utilizacdo de um
material didatico (blocos de escorpides em resina) facilitou a melhor compreenséao
desses topicos.

Com isso, € preocupante o ensino e a divulgacao do contetdo de escorpibes,
sendo os livros didaticos um recurso que precisa abordar mais enfaticamente esse
conteudo, e estimulando a reflexdo na pratica (SILVA et al., 2012). Dessa forma, a
proposicdo de novas metodologia de ensino pode estimular a pratica docente,
visando melhorar o ensino de ciéncias/biologia, pois a escola possui papel como

formadora de cidadéos conscientes acerca da sua realidade (SILVA et al., 2012).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Construir uma Sequéncia de Didatica mediante as duas primeiras etapas da
Engenharia Didatica acerca do conteudo de Escorpides para o 2° Ano do Ensino
Médio.

3.2 Objetivos Especificos

¢ Verificar a Dimenséao Didatica do conteudo de Escorpibes mediante analise de

Livros Didaticos de Biologia e Sequéncias Didaticas do Portal do Professor.

¢ ldentificar a Dimenséo Cognitiva dos conhecimentos prévios e as dificuldades

na aprendizagem sobre o contetdo de Escorpides.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem uma abordagem quali-quantitativa, pois busca enfatizar
numericamente e percentualmente os objetos pesquisados, a0 mesmo tempo em
que se procura abordar as dificuldades de aprendizagem, a construcdo de conceitos
especificos e explicitar a relacdo do tema com outras areas do conhecimento
(POMMER, 2013). Para tanto, foram utilizados os preceitos metodologicos oriundos
da Engenharia Didética (ED), abordando-se apenas as duas primeiras etapas.

4.1 Analises preliminares

As andlises preliminares perfazem o estudo de ensino-aprendizagem nas trés
dimensdes pedagdgicas, sendo elas: a didatica, a cognitiva e a epistemologica
(ARTIGUE, 1988). Assim como, Zborowski (2017), abordamos apenas as duas
primeiras, pois o entendimento da Dimensao Epistemoldgica € complexo, e por se
tratar de um trabalho de conclusdo de curso, o tempo é limitado.

Dimenséao Didatica
No que se refere & Dimenséo Didéatica foram investigados o contetdo e a
importancia dada pelos autores acerca dos escorpides em quatro livros didaticos

adotados no Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD 2018 (quadro 2).

Quadro 2 - Relagcdo dos Livros de Biologia aprovados pelo PNLD 2018, utilizados
para a avaliacdo da Dimenséao Didatica.

Livro Titulo Autor
L1 Bio (LOPES; ROSSO, 2016)
L2 #Contato Biologia (GODOQY; OGO, 2016)
L3 Biologia (MENDONCA, 2016)
L4 Biologia: Unidade e Diversidade (FAVARETTO, 2016)

Fonte: LIMA, J. R., 2021.

Também se pesquisou sequéncias didaticas disponiveis no Espaco de Aula
do Portal do Professor, do Ministério da Educacao, caracterizando esta etapa do

estudo como pesquisa documental, devido ao uso de informacbes a partir de
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materiais publicos e livros (MEDEIROS, 2005; SEVERINO 2005). Dessa forma,
foram feiras exploragdes na plataforma utilizando os descritores “escorpiao’,

“aracnideo” ou “peconhento”.

Dimenséao Cognitiva

Para a Dimensao Cognitiva foi feita uma pesquisa bibliogréfica, que segundo
Minayo e Deslandes (2004), consta uma analise exploratéria, cujo objetivo é
favorecer ao pesquisador uma visdo de determinado tema. Inicialmente, o
levantamento dos textos na literatura através de artigos, monografias, dissertacdes,
teses e outros documentos como anais de ensino de ciéncias bioldgicas, visando
compreender as dificuldades relacionadas ao entendimento do conteddo de
escorpides. Nesse sentido, foi realizado através da busca por trabalhos cientificos
no Google Académico, utilizando os escritores “ensino de biologia” AND “escorpibes”
AND “dificuldades”. Posteriormente, foram aplicados filtros na base de dados, de
modo a melhorar a captacdo de estudos relacionados a tematica. Delimitou-se o
tempo de pesquisa sendo incluidos trabalhos publicados entre janeiro de 2000 a

dezembro de 2020. retirando-se citagdes e patentes.

4.3 Construcao da sequéncia didatica e analise a priori

Essa segunda parte dos procedimentos da pesquisa, refere-se a construcéo e
analise a priori, em que a partir das analises preliminares foi construida a Sequéncia
Didatica sobre os conceitos que o0s estudantes precisam construir acerca do
conteudo trabalhado.

A sequéncia didatica foi elaborada apresentando atividades com intervencdes
e/lou estratégias que procuram o melhor entendimento sobre o contetdo de
escorpides. Na analise a priori, existem duas etapas: a descritiva e a preditiva. Na
primeira, envolve o que os alunos devem desenvolver e as possiveis dificuldades
que podem ser encontradas na aplicagdo da sequéncia. Enquanto na segunda,
foram feitas predicdes acerca das possiveis dificuldades que os alunos poderéo ter
ao decorrer da aplicacao da proposta.

Para a modelagem da Sequéncia didatica, seguiu-se elementos que sao

considerados de grande importancia por Guimaraes e Giordan (2011), como:
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Titulo chamativo e que gere reflexdes acerca do assunto;

Pablico alvo que deve ser delimitado.

Problematizacdo de forma que, este promova a argumentacdo e que se
relacione com questdes cientificas e sociais.

Objetivo geral que se refere ao que se deve alcancar de forma global.
Objetivos especificos se referindo as metas mais especificas que o objetivo
geral e que sdo capazes de serem atingidas.

Dinamica que é como a sequéncia sera realizada, os momentos e
metodologias aplicadas.

Avaliacdo que deve ser realizada a fim de saber se os objetivos foram

tracados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Anélises Preliminares

5.1.1 Dimenséao Didatica

No total foram analisados quatro livros didaticos. A escolha dos livros foi feita
a partir da sua disponibilidade para realizacdo da pesquisa, bem como serem
aprovados pelo PNLD 2018, foram utilizadas as segundas edi¢cGes dos livros, pois
abordam o conteudo de escorpides.

Inicialmente, foi feito uma descricdo de como os livros apresentam o contetdo
de escorpides, apresentando a localizacdo do conteudo no livro, aspectos da
anatomia, fisiologia, ecologia, espécies de importancia médica, medidas profilaticas,
presenca de atividades complementares, erros conceituais e falta de
desenvolvimento de conceitos (Quadro 3-6). Posteriormente, foi analisada a
importédncia que os livros destacam para o tema, usando como parametro a

guantidade de paginas e numero de ilustracoes.

Andlise de L1

Quadro 3 - Descrigao textual do livro “Bio”.

Em linhas gerais o Livro apresentava o conteudo de
Localizacao escorpides no Capitulo 11, abordando o Filo Arthropoda e

no Livro Echinodermata. O contetdo de escorpides esta no topico de
Arthropoda, no subtépico Classe Arachnida.

Sobre os escorpifes, 0 texto apresenta a anatomia basica,
Anatomia limitada as seguintes estruturas: aguilhdo, cauda, olhos,
pedipalpo, quelicera.

N&o abordam de forma especifica a fisiologia, mas em outro
capitulo (14) falam sobre os pulmdes folidceos e sua funcéo

Fisiologia N .N > .
na respiracdo em escorpides, mas nao mostram imagens de
representacdo nesses animais.
No livro-texto sdo apresentadas apenas duas caracteristicas

Ecologia ecologicas dos escorpides: sdo predadores e possuem
habitos noturnos.

Escorpibes de O texto aborda duas espécies Tityus serrulatus e Tityus
importancia médica | Bahiensis.
Tratamento N&o foi observado no livro.

Dissertam sobre o uso de inseticida e lembram que os
Medidas Profilaticas | escorpides ndo sao insetos. E dissertado varias acfes para
prevencdo desde manter os ambientes limpos até verificar
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as roupas antes de usa-las.

Atividades
complementares

Propde-se uma atividade para construcdo de cartazes,
producdo de texto e incentivo para os alunos fazerem uma
campanha de conscientizagdo da comunidade escolar
acerca do referido tema.

Erros conceituais

Foi observado o seguinte trecho no texto “Na extremidade

da cauda existe um aguilhdo que abriga o veneno”.

Conceitos nao
desenvolvidos

Nao foi observado no livro.

Fonte: LIMA, J. R., 2021.

Andalise de L2

Quadro 4 - Descri¢ao textual do livro “#Contato Biologia”.

O conteudo de escorpifes € apresentado no capitulo 9, no
Localizacdo no | topico de artropodes. Descreve as caracteristicas gerais dos
Livro artrépodes e os principais subfilos (Crustacea, Hexapoda,
Chelicerata e Myriapoda).
Apresentada de forma geral em quelicerados. Contém
apenas um desenho esquematico dorsal acerca da
morfologia, abordando apenas o aguilhdo, queliceras, quela,
pedipalpo, abdome e cefalotérax.

Anatomia Quando aborda o sister,na sensorial ) de ,es_corpi()es e
comentada a estrutura pécten, mas nao h& imagens ou
representacdes para o estudante visualizar.

Nao foi apresentada nenhuma fotografia de escorpides
brasileiros ou esquema ventral para explicacdo da
morfologia.

Fisiologia Apresenta de forma geral em quelicerados.

Ecologia N&o foi observado no livro.

A Descrevem uma espécie brasileira, o escorpido amarelo, mas
Importancia . fe , . g ~
médica 0 epiteto generico e escrlt,o. de forma incorreta “Tytius” e néo
apresenta o epiteto especifico.

Tratamento N&o foi observado no livro.

Medidas Apre_senta uma atividade para ci_tar medidas preventivas, sem

e previamente apresenta-las no livro-texto, cabendo ao aluno

profilaticas d :

eduzir a resposta.

Atividades N&o foi observado no livro.

complementares
Erros conceituais | Nao foi observado no livro.

. ~ Ao explanar sobre os acidentes com aracnideos no Brasil,
Conceitos nao — e ” ~ .
desenvolvidos | @P€nas escrevem “animais peconhentos”, mas nao definem

este conceito.

Fonte: LIMA, J. R., 2021.
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Quadro 5 - Descricao textual do livro “Biologia”.

Localizacdo no

Apresenta os escorpides no capitulo 12, em Artropodes, no

Livro subtopico aracnideos.
Categoria estruturas: abdémen e cefalotérax, mas quando
esquematiza o abdémen (opistossoma) aponta apenas para
: mesossoma podendo indicar que a cauda nao faz parte,
Anatomia . .
sendo esta denominada metassoma. No texto é citada as
estruturas “glandula de veneno” e "quelicera”, mas néo séo
previamente representadas.
Eisiologia A fisiologia é vista de forma geral em artrépodes. Apontam 0s
9 escorpibes como viviparos.
Ecologia Fala que séo predadores.
Duas fotografias apontam as espécies de importancia médica
Importancia no Brasil, se limitando ao T. serrulatus e T. bahiensis,
médica também informam distribuicdo das espécies, tamanho médio
do corpo e nome popular.
Tratamento Acerca dos acidentes, € mencionado o soro no tratamento de
picadas e apresentam ligeiramente aspectos clinicos.
Algumas medidas profilaticas sao apresentadas de forma
Medidas geral. Como vedar frestas, manter a area interna e externa
profilaticas do domicilio limpas e armazenar adequadamente o lixo.
Também falam sobre a ineficacia de produtos quimicos.
Atividades

complementares

Nao foi observado no livro.

Erros conceituais

Apresentam trés figuras de escorpides que ndo especificam o
género ou espécie no texto.

Conceitos nao
desenvolvidos

O termo peconhento é escrito, mas nao é definido.

Fonte: LIMA, J. R., 2021.

Andalise de L4

Quadro 6 — Descricao textual do livro “Biologia: Unidade e Diversidade”.

Localizagcdo no

Aborda os escorpides no capitulo 6, em invertebrados, no

Livro topico de artropodes e subtbpico aracnideos.
Esse livro apresenta apenas informacfes da tagmose sobre
os escorpides de forma especifica, mas anatomia é falada de
Anatomia forma insuficiente para compreensao desses animais.
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N&do apresentam a fisiologia de escorpides. Além disso,
guando é falado de partenogénese ndo é mencionado 0s

Fisiologia "
escorpides.
Ecologia Nao foi observado no livro.
Escorpibdes de
Importancia Nao foi observado no livro.
Médica
Tratamento Nao foi observado no livro.
Me_d |,d_as Nao foi observado no livro.
Profilaticas
Atividades

Complementares

N&o foi observado no livro.

Erros conceituais

Nao foi observado no livro.

Conceitos nao
desenvolvidos

O livro é muito limitado de informacdes e ndo apresenta
nenhuma  fotografia ou ilustracdo, dificultando o
desenvolvimento do conceito visual dos escorpides.

Fonte: LIMA, J. R., 2021.

A seguir, na tabela 2, temos uma sintese da analise dos livros.

Tabela 2 - Sintese dos livros didaticos analisados.

Categorias Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4
Localizacao no Livro X X X X
Anatomia X X X X
Fisiologia X X X -
Ecologia X - X -
Escorpides de X X X -
importancia médica
Tratamento - - X -
Medidas Profilaticas X - X -
Atividades X - - -
complementares

Erros conceituais X - X -
Conceitos néo - X X X

desenvolvidos

Fonte: LIMA, J. R., 2021.
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Localizacdo no Livro- todos os livros abordam o contetdo de escorpides. Os
L1, L3 e L4 incluem o conteudo de escorpides no topico de Aracnideos e 0 L2 insere
o tema em Quelicerados. No entanto, os livros, claramente dao diferentes
importancias acerca do referido conteudo. Em relacdo aos livros didaticos, a
relevancia do conteudo pode ser quantificada pelo nimero de paginas que o autor
dedica ao tema (CARLINI-COTRIM; ROSEMBERG, 1991). Dessa forma, em L1 e L2
abordam os escorpiées em 3 paginas, o L3 d4 maior espaco ao conteudo abordando
em 5 péginas, contudo o L4 cede apenas 1 pagina para o tema.

Além disso, o numero de imagens/ilustracbes também pode indicar a
importancia do assunto no livro, pois quanto maior o nimero de imagens o autor
cede ao tema maior é a possibilidade de melhor compreender o texto (MARTINS;
GOUVA. 2005). Dessa forma, os autores dos livros analisados em sua maioria
cedem espaco para 2 a 4 imagens de escorpibes no texto, exceto o L4 que néo
apresenta nenhuma.

Anatomia - foram citadas 10 estruturas, sendo enfatizadas principalmente as
seguintes estruturas: queliceras, ao abddémen e cefalotérax (com 3 aparicbes entre
0s quatro livros), aguilhdo e pedipalpo (2 apari¢cdes) e cauda, olhos, télson, pécten e
glandula de veneno com apenas 1 aparicdo cada. Diante disso, a literatura aponta
gque a anatomia dos escorpides deve ser vista com maior riqueza, pois O
conhecimento dessas estruturas pode fazer o individuo prevenir acidentes com
escorpides (GUIMARAES, 2010; FRANCISCO et al., 2015). Em adi¢do, em L1 o
Aguilhdo é apresentado como estrutura que abriga 0 veneno, iSSO representa um
equivoco conceitual, uma vez que ele ndo possui essa funcédo (sua funcdo € de
perfurar o tecido da presa e transferir a peconha da dupla glandula de veneno
presente no interior do télson para o meio externo). Assim, essas duas glandulas
produtoras de veneno seriam as verdadeiras responsaveis por produzir e armazenar
a peconha (POLIS, 1990). Em L1 O conceito do télson ndo € abordado na parte
explicativa, apenas em um exercicio. Assim, a auséncia dessa estrutura e a falta de
informagbes acabam por comprometer a aprendizagem, consequentemente,
estimular ideias equivocas e estimular a construgdo de obstaculos epistemologicos
ao conteudo. Ja em L2, quando aborda o sistema sensorial de escorpides é
comentada a estrutura pécten, mas ndo ha imagens ou representacdes para o

estudante visualizar. Essa estrutura € localizada na porcéo ventral e tem a funcao
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sensorial de identificar o ambiente (localizacdo do ambiente e para seguir a presa)
através de sensores quimicos e fisicos (DROZD; WOLF; STEMME, 2020).

Fisiologia - os livros apresentam alguns topicos abordando a fisiologia geral
dos escorpides, mas ndo abordam ricamente esse tépico. Em L1 abordam
especificamente sobre os escorpifes a fisiologia respiratéria através dos pulmdes
foliaceos. Ja L2 apresenta a fisiologia de aracnideos em geral, dando énfase ao
sistema sensorial e a funcdo do pécten. L3 aborda a fisiologia de forma geral em
artropodes, para os escorpifes dado énfase na reproducdo. Por fim, em L4 ndo
mencionam aspectos fisioldgicos de escorpides e quando falam de partenogénese
nao mencionam 0s escorpides como organismos que realizam esse processo.

Ecologia - € um topico pouco discutido, apenas L1 e L3 fazem comentérios
curtos acerta de aspectos ecolégicos, principalmente, indicando os escorpides como
“‘noturnos” e “predadores”. Isso pode causar problemas na aprendizagem dos
alunos, pois como € sabido ndo sdo todos os estudantes que possuem acesso a
outras fontes literarias, entéo a falta de informacdes acerca da importancia ecoldgica
dos escorpides pode refletir em concepc¢des apenas associadas aos perigos que 0s
escorpides de importancia médica apresentam (LIMA, 2019).

Escorpides de importancia médica - em L1, L2 e L3 observamos exemplos
de escorpides de relevancia médica, que sao escorpibes que podem causar algum
dano a salude humana. Este termo também pode ser aplicado as espécies que
possuem a peconha com alguma aplicabilidade médica ou biotecnoldgica (WARD et
al., 2018). Nos Livros analisados foram citadas trés espécies T. bahiensis, T.
serrulatus que séo organismos presentes na biodiversidade de escorpifes do Brasil,
e a espécie Hadrurus arizonensis que ndo € presente na fauna brasileira, sendo um
organismo encontrado no México e Estados Unidos (REIN, 2021). Em L1 O texto
aborda duas espécies Tityus serrulatus e Tityus Bahiensis, sendo as mais comuns
no Sul, Sudeste e Centro-Oeste do pais, ndo representando totalmente as espécies
de importancia médica no Brasil, uma vez que o T. stigmurus e T. obscurus
deveriam ser mais discutidos, ja que representam exponencialmente os casos de
escorpionismo nas regioes Nordeste e Norte, respectivamente (BRAZIL; PORTO,
2011).

Tratamento - apenas L3 abordou esse topico falando brevemente sobre o
uso de soro antiescorpibnico, bem como aspectos clinicos relacionados a

intoxicagdo. Entretanto, juntamente a esse topico os autores falam que “Os casos de
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morte por ferroada de escorpido referem-se geralmente a criancas que sofreram
ataques de diversos escorpides ao mesmo tempo”, destacamos que esta informacéo
€ inoportuna e equivocada, segundo Santos e Modesto (2020) este tipo de
informagao pode induzir o estudante a subestimar a verdadeira gravidade dos
acidentes, bem como diminuir a importancia da prevencéo contra o escorpionismo.
Medidas profilaticas - sdo apresentadas em L1 e L3. Em L1, atentam sobre
a necessidade de manter os ambientes limpos e conferir as roupas antes de utiliza-
las, ja em L3 pontuam sobre a necessidade de vedar frestas e manter as areas
domiciliares limpas. Em ambos livros, os autores também falam sobre os inseticidas
gue nao sdo eficazes contra os escorpides, pois esses nao sao insetos. Entretanto,
em L2 e L3 é evidente a auséncia de informacdes importantes como essas,
enquanto em L2 os autores pedem em um exercicio que 0s estudantes citem
medidas profilaticas sem té-las abordado no texto. Neste ultimo caso, € bastante

pertinente enfatizar as palavras de Carvalho et al., (2009, p 33):

O principio no qual o aluno é o construtor do seu préprio conhecimento é,
muitas vezes, erroneamente interpretado, atribuindo-se a ele a tarefa de
descobrir ou de inventar conhecimento. A interpretagdo que nos parece
mais adequada consiste em pensar 0 aluno como o sujeito que aprende
sem que ninguém possa substitui-lo nessa tarefa. O ensino acontece
através de atividade mental construtiva desse aluno, que manipula, explora,
escuta, faz perguntas e expde suas ideias. Para isso, o professor tem de
criar atividades nas quais os alunos possam manipular e explorar os
objetos, criar regras de condutas que Ihes permitam trabalhar de maneira
satisfatéria e alegre — sem que a algazarra tome conta da classe —, criar
liberdade intelectual para que eles ndo tenham receio de expor suas ideias
e de fazer perguntas (CARVALHO et al, 2009, p. 33)

Atividades complementares - apenas L1 fez a proposta de atividades além
do conteldo, os autores propuseram a construcdo de cartazes e producdo de texto
para incentivar os estudantes a iniciarem uma campanha de conscientizacdo da
comunidade escolar acerca do referido tema. Essa proposta, € enriquecedora para
0s projetos pedagogicos, pois os estudantes pdem em pratica o que aprenderam e
fortalecem a relacdo da escola com a comunidade (BUSSOLOTTI et al., 2016).

Erros conceituais - Em L1 é levantado o seguinte trecho no texto “Na
extremidade da cauda existe um aguilhdo que abriga o veneno”. Isso representa um
equivoco conceitual, uma vez que o aguilhdo ndo possui essa funcdo ele apenas
serve de canal, como uma agulha de seringa para a peconha entrar na presa

(POLIS, 1990). Enquanto em L3 o erro estd em trés figuras de escorpides
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apresentadas sem legenda, isso pode gerar equivocos conceituais no estudante ou
ma compreensao.

Conceitos ndo desenvolvidos - em L2 e L3 ndo é desenvolvido o conceito
de “animais peconhentos”. Esses animais ditos peconhentos sdo aqueles que
possuem um aparelho inoculador de peconha, seja para sua protecdo ou predacéo,
sdo exemplos os escorpides, aranhas, abelhas, serpentes entre outros (SANTOS,
2018). Por fim, em L4 ndo é desenvolvido a representacdo visual dos escorpides,
uma vez que ndo apresenta nenhuma fotografia ou ilustragéo, representando um
erro enorme em um material tdo importante como o livro didatico.

Nesse contexto, Guimaraes (2010), fala que a promocao de conhecimentos
acerca do contetudo de escorpifes, seja na sua anatomia, morfologia, historia de
vida, tratamento, sintomatologia, medidas profilaticas, primeiros socorros e outros,
podem ser um grande passo para regredir os casos de acidentes com escorpides no

Brasil.

Dentre as causas provaveis da ocorréncia de acidentes por animais
peconhentos, a desinformacéo parece ser a mais relevante, tendo em vista
gue o desconhecimento leva o individuo a ter contato com esses animais,
na tentativa de afasta-lo ou mata-lo. No caso de criangas, as brincadeiras
com esses animais muitas vezes resultam em envenenamentos que podem
levar a 6bito (GUIMARAES, 2010, p. 49).
Além disso, os conhecimentos cientificos sobre os escorpides podem
favorecer a constru¢cdo de uma visdo menos distorcida dos escorpides. Lima et al.
(2019) relatam gue quanto maior o grau de instrucdo dos discentes, mais rica

intelectualmente € a representacao social desses animais.

[...] os discentes do Ensino Superior tiveram uma representacdo mais
cientifica, na qual conseguiram associar o uso da pe¢onha do escorpido na
medicina, mostrando conhecimento amplo sobre os escorpibes. Enquanto
os discentes do ensino fundamental representaram mais o senso comum,
sem muitos termos cientificos/ técnicos e mais limitados aos sentimentos
sobre os escorpides (LIMA et al., 2019, p. 9).

Os livros sdo uma boa forma de aprender e ensinar, que nesse contexto &
relevante erguer as palavras de Geraldi (1997), citando que alunos e professores
tem uma relacdo de ensino e aprendizagem mutua atraves do texto, e a partir desse
eles vao interpretando e aplicando a realidade em outros momentos e, assim,

multiplicam seus conceitos em relacdo a sociedade.
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Conceber o texto como unidade de ensino/aprendizagem é entendé-lo como
um lugar de entrada para este dialogo com outros textos, que remetem a
textos passados e que fardo surgir textos futuros. Conceber o aluno como
produtor de textos é concebé-lo como participante ativo deste didlogo
continuo: com textos e com leitores (GERALDI, 1997, p. 22).

Portanto, ndo podemos diminuir a importancia dos livros didaticos, pois eles
representam a porta de entrada de conhecimento para muitos estudantes. Eles
podem ser a primeira unidade de conhecimento, que a partir da leitura de novos
textos os alunos possam entender a complexidade do conhecimento, especialmente,
dos seres vivos. Podemos assim como docentes, fazer com que informagdes
errbneas se fixem como verdades, com isso, evitar a construcdo de conceitos

equivocados.

Andlise das sequéncias didaticas do Portal do professor

O Portal do Professor é uma plataforma criada em parceria do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia no ano de 2008, com o intuito de apoiar aos processos de
formacdo dos docentes brasileiros, bem como estimular as suas préticas
pedagdgicas (BRASIL, 2021). Esse dominio é um espaco publico que pode ser
acessado por todos que se interessarem, no qual é possivel encontrar diversos
materiais multimidias para auxiliar na profissao do professor, bem como sequéncias
didaticas ou planos de aulas que podem servir de guia para a laboracdo de aulas.
Diante disso, consideramos pertinente investigar as sequéncias didaticas que estao
disponiveis em um portal de tanta relevancia no pais. Foram encontradas um total
de trés sequéncias didaticas que estdo descritas no Quadro 7, de acordo com o
tema, nivel de ensino, tempo de duracao, topicos abordados, materiais, producdes e
avaliacao.

Na primeira sequéncia “Os aracnideos” 0s escorpides ndo sdo abordados
diretamente, apenas séo citados genericamente em um dos videos propostos. Em
“O Movimento no Mundo dos Insetos e Aracnideos” citam o0s escorpifes, mas
limita-se a anatomia basica dos escorpiées ndo sendo abordado outras perspectivas
acerca da biologia, ecologia ou importancia médica. Enquanto na sequéncia
“Escorpidao € um aracnideo?” apresentam um conteldo mais complexo em
relacdo as outras sequéncias didaticas. Nessa é proposta atividades reflexivas que

abordam a importancia ecolégica dos escorpides e promovem a diminuicdo dos
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pensamentos negativos acerca desses animais, bem como conscientizam que o
escorpionismo ocorre em decorréncia das relagcdes antropicas. Entretanto, nao foi

abordado questdes importantes como “os escorpides ndo sao insetos”, “inseticidas”,

“‘medidas preventivas”, “importancia médica”, entre outras.

A partir disso, € necessario reafirmar que as sequéncias didaticas devem
estar relacionadas na construcao de conhecimento sobre um contetdo especifico de
forma que ndo sejam baseadas apenas no senso comum do docente (LIINSE, 2010;
ALVES, 2018; ALVES; BEGO, 2017). Dessa forma, para essas sequéncias didaticas
analisadas € necessario abordar situacdes que possam fazer com que os alunos
compreendam o assunto e assimilem com suas realidades. Além disso, Pimenta
(2012), discorre que as sequéncias didaticas devem apresentar atividades que
estimulem e despertem o interesse dos discentes, estimulando reflexdes e
problematizacdes no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, é necessario ir além do contetdo para essas Sequéncias Didaticas,
faz-se entdo, necessario uma abordagem que estimule os alunos a enxergar o
conceito e associar com outros aprendidos, bem como busquem novos para
entenderem o conteddo, e ao se depararem com problemas futuros possam
solucionar a partir da aplicacdo ou validacao desse conhecimento construido (LIMA,

2019).

Quadro 7 - Relacdo das Sequéncias didaticas encontradas no Portal do Professor e

descricéo geral sobre o contetdo de escorpides.

Nivel de ~ - Materiais e LA
Tema . Duracao Topicos ~ Avaliacéo
Ensino Producdes
Ensino médio
Educacao de N&o apresentam os Videos Producéo durante
Jovens e escorpides de forma _ as aulas.
o . Musicas o
Os Adultos - 2 , escrita, apenas em Critérios de
; : 3h50 ; Textos e s
aracnideos Ciclo video. O foco da ! avaliacdo sao
. A Pesquisa -
Ensino sequéncia sao as . definidos pelo
direcionada
Fundamental aranhas. professor.
anos finais.
Avaliacdo continua
O Movimento . Atividade durante as aulas,
Ensino Aborda apenas a : N
no Mundo . escrita participagéo,
fundamental 5h anatomia de ~ X
dos Insetos e . .~ Producéo de compromisso e
. anos iniciais escorpides . . ~
Aracnideos album digital | compreensdo em
cada atividade.




36

Escorpido é
um
aracnideo?

Educacéo
infantil

2h40’

Anatomia,
Reproducéo,
Alimentacéo,
Classificacao,

Ecologia, Entrevista
com um
especialista,
Importancia
ecolégica.

Videos

Producéo de
Cartazes

Brincadeira
lGdica com
perguntas.

Critérios
especificos acerca
dos assuntos
abordados.

Fonte: LIMA, J. R., 2021.

5.1.2 Dimenséo Cognitiva

A dimensao cognitiva perfaz o diagnostico das dificuldades na aprendizagem

no conteudo trabalhado e nos saberes prévios (ARTIGUE, 1996). O levantamento

bibliografico foi de grande importancia para entender essas dificuldades comumente

relacionados ao contetdo de escorpifes. A partir da exploracdo no periédico, foram

encontrados 98 artigos, entretanto a partir da leitura completa, apenas 22 artigos

descreviam dificuldades de alunos e professores acerca do contetdo de escorpides

(Quadro 8).
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Quadro 8 - Relacéo das dificuldades apontadas no ensino de biologia associadas ao contetdo de escorpides.

N°| Ano Titulo do artigo Autor(es) Dificuldades apontadas
e Dificuldades na elaboracgéo de textos.
1| 2007 Possibilidades e limites da aprendizagem baseada | Mariana Aparecida Bologna Soares de o Dificuldades em encontrar informactes na
em problemas no ensino médio. Andrade internet.
¢ Dificuldades na taxonomia.
2| 2010 0] terr_]e_\ animais pegonhentos : Pr_czpo_sta de Juliana Meira Diniz o Dificuldade em diferenciar escorpido entre
atividade ludica no ensino de ciéncias peconhentos de venenos.
Acidentes por animais pegonhentos_: |dent|f|qa_gao Leila Alzira Fava Guimaraes, Elisabeth o Dificuldade de identificar o Filo e Classe.
3| 2010 | dos erros conceituais contidos nos livros didaticos Noaqueira Eerroni Schwartz e Escasser de contextualizacio
dos ensinos fundamental e médio. 9 z xlualizagao.
] Modelagem d|gJat|ca trldlmenslonal dgA _ Joallyson Gongalves Beserra, Carlos ¢ Dificuldade na fixagao qg conhecimento
42012 | artropodes, como método para ensino de ciéncias ; : nas aulas teoricas.
) . Henrique de Brito S
e biologia e Escassez de materiais didéaticos.
Uma proposta de ensino para o nivel fundamental : . L .
51 2012 a partir das concepcdes sobre insetos. Rodrigo Lucas de Lima e Apontam os escorpides como insetos.
Uma proposta de ensino de entomologia no ensino n .
62013 médio na modalidade de educacéo de jovens e Simone Paixao Araujo Pereira ° . AZZ??TO%SO;SCIZWSO:Snizmzr'ps ?i tg)s.
adultos com uso de recursos audiovisuais u piexo ou IStco.
Eliara S. Muller Luciane Rosa, Franciel ¢ Mitos: “Quando uma pessoa é picada por
Aranhas, Escorpifes e Morcegos: Um didlogo com Delazeri, Nivea B Cortina, Marciela escorpido ou aranha, fica uma coisa no
712014 L e ; ; . . - ) .
moradores do municipio de Jupia - Santa Catarina Batistela, Thiago Bastiani, Francini organismo da pessoa que chama os bichos
Francescon para picar de novo”.
Desmistificando a classe Insecta no ensino Ana Caroline Rocha, Elder Douglas
8| 2014 | fundamental: oficina aplicada em turma de sétimo Jales Pinto; Magndgia Fernandes e Apontam os escorpides como insetos.
ano Floréncio de Arauljo
9| 2015 Confeccao de caixa entomoldgica como estratégia | Elzina Maria Bagatin Munhoz, Milena e APONtam os escorpies como insetos
de mediacdo do conhecimento cientifico no ensino dos Santos Silveira, Johny de Lima P P :
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fundamental

Animais peconhentos e educagdo ambiental como

e Escassez de materiais didaticos.

10| 2015 medida preventiva dos acidentes Leonan Guerra e Falta de conhecimento teérico dos
' docentes.
A percepgéo dos discentes da 2° série do ensino : : - x
11] 2016 | medio da Escola Estadual Oswaldo Pessoa sobre Nayra Fernanda Medeiros Vilar o D|f|culdaqe em apontar uma funcéo
animais peconhentos. Barbosa ecologica dos escorpides.
Diferentes atividades didaticas sobre animais * D|f|culdadeire]:{2 r:edsesr:w;;iggcorploes de
12| 2016 peconhentos em uma escola rural da regido Leonan Guerra “ i .
central do Rio Grande do Sul. e Apontam “matar escorpides” como medida
de prevencéo de acidentes.
13 2017 Ensino de _zpolog|a_em fo_co: _Interagoes e Marcia Gongalves Dias, Patricia Sessa ¢ Dificuldade na nomenclatura cu,antlflca.
atividades investigativas e Assunto complexo ou memoristico.
Lucimar Rodrigues Vieira Curvo,
14| 2017 A ciéncia ocidental e a ethoentomologia: didlogo Gecilane Ferreira, Rodolfo José de e ADONtam 0S eSCOMNIBEs Como insetos
de saberes sociais Campos Curvo, Sonia Biaggi Alves de P P '
Alencar, Amanda Fernandes Rocha
Proposta de atividade ltudica como auxilio ao Camilla de Paula Monteiro dos Santos; ° c?rLgsgi:tl)l:ggssap%?starggsSesrﬁsdct?rgjfeie
15| 2018 | ensino de zoologia: revisdo e fixagdo em sala de Ana Claudia dos Santos Brasil; :cepm osso q
aula Vinicius da Rocha Miranda ' -
¢ Assunto complexo ou memaoristico.
“Perfil dos animais”: Jogo didatico de Zoologia e Dificuldades na classificacao do filo.
16| 2019 como ferramenta facilitadora do ensino e Luana de Souza Coutinho Simdes ¢ Dificuldades na anatomia
aprendizagem de biologia. e Escassez de materiais didaticos.
Uso de modelos didaticos como uma metodologia e Dificuldade de identificar e entender a
17 2019 alternativa no ensino da morfologia e diversidade Renata Cyntia de Almeida, Eugénio capacidade de causar acidentes e de se
das ordens Araneae e Scorpionidae para alunos Pacelli Nunes de Matos reproduzir por partenogénese do T.
do ensino médio serrulatus.
18| 2019 | SignificagBes atribuidas a animais sinantrépicos e Guilherme Augusto Fernandes ¢ Dificuldade no entendimento das medidas
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peconhentos por estudantes de uma escola
publica.

de prevencéao ou providéncias praticas em
caso de contato com o animal.

Dificuldade no entendimento no tratamento,

confundir vacina com soro antiescorpibnico.

O ensino de zoologia em escolas da

Natalia Siqueira Moreira, lone Maria

19| 2020 Superintendéncia Regional de Ensino de e Escassez de materiais didaticos.
. ; . de Matos
Caratinga/Minas Gerais
As atividades praticas para o ensino aprendizagem Daniela Carvalho Farias, Maria o Dificuldade na classificacéo no filo
20 2020 de a?tré oders), no ensino mégio ’ Aparecida Neves, Vania Graciele Arthropoda ;
P Lezan Kowalczuk poda.
Saberes sobre animais pegonhentos em uma o Dificuldade em conceituar animais
21| 2020 es_col_afje ensino médio no sul da Bahia: Enéias Murilo Cerqueira da Silva _ pegor_lhentos. _
contribuicbes para o ensino/aprendizagem em e Sentimentos negativos relacionados aos
zoologia e saude. escorpides.
Andréa Inés Goldshmidt, Daniela da
55| 2020 Investigacéo das concepcgdes de alunos de anos Silva Castiglioni, Carolina Rangel, e Apontam os escorpides como insetos.

iniciais do ensino fundamental sobre 0s insetos.

Maira dos Santos Silveira, Geovane
Bernardi

Fonte: LIMA, J. R., 2021.
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A partir do levantamento bibliografico, captou-se as dificuldades mais
frequentes associadas ao ensino e aprendizagem do referido contetudo. Constatou-
se que 33,3% das dificuldades encontradas perfazem aspectos relacionados a
Taxonomia (1, 3, 5, 6, 8, 9, 13, 14, 16, 20 e 22); 21,2 % se remetem aos materiais
didaticos (1, 3, 4, 10, 16 e 19); 12,1% se refere ao carater do ensino do conteudo ser
complexo e memoristico (4, 6, 13 e 15). Por conseguinte, aspectos da anatomia (15
e 16); conceito de animais venenosos e peconhentos (2 e 21); espécies de interesse
médico (12 e 17) e mitos (7 e 21) com 6,1%. Em menor frequéncia apareceu a
percepcdo sentimental (21), aspectos ecoldgicos (11) e prevencédo (12) com 3,0%

cada (Gréfico 1).

Gréfico 1 - Dificuldades relacionadas ao contetdo de Escorpifes.

Dificuldades relacionadas ao conteudo de Escorpides

Sentimentos
3,0%
Ecologia
3,0%
Prevencéao
3,0%

Mitos

6,1%
Espécies de interesse médico
6,1%
Anatomia
6.1%

Taxonomia

22 R0,
J9,070

Conceito de peconhento
6,1%

Assunto complexo e memoristico
12,1%

Materiais didaticos
21.2%

Fonte: LIMA, J. R., 2021.

Taxonomia - Andrade (2007) ao trabalhar através da aprendizagem baseada
em problemas sobre as caracteristicas gerais dos artropodes, relata que os alunos
apresentaram dificuldade em entender a proposta de sua aula, devido a insuficiéncia
de conhecimentos acerca da taxonomia e essa auséncia de conhecimentos
culminou na falta de motivacdo em desenvolver a proposta. Em seguida, Guimaraes
e Schwartz (2010), descrevem a dificuldade dos estudantes em identificar os
animais pertencentes ao filo Arthropoda e, principalmente, a classe Arachnida.
Simdes (2019) e Farias; Neves; Kowalczuk (2020), também apontam dificuldades
dos discentes na classificacdo do Filo Arthopoda.
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Além disso, algo que chamou a atencdo é a quantidade de trabalhos que
aponta dificuldades acerca da taxonomia, de forma que, os alunos veem o0s
escorpides como insetos, conforme Lima (2012), Pereira (2013), Rocha; Pinto;
Magndlia (2014), Munhoz; Silveira; Lima (2015), Curvo et al., (2017), Goldshmidt et
al., (2020). Por fim, Dia e Sessa (2017) atenta a dificuldade dos alunos na
nomenclatura cientifica zooldgica.

Materiais didaticos - é uma categoria que também estd em grande
frequéncia e se relaciona com as dificuldades. Andrade (2007) alerta para
obstaculos dos alunos em encontrar informacdes na internet para realizacdo das
atividades em sala de aula. Guimaraes e Schwartz (2010) colocam como barreira a
falta de contextualizacdo dos livros didaticos, que podem gerar Obices no
entendimento do contetddo. Além disso, Beserra e Brito (2012), Guerra (2015),
Simdes (2019), Moreira e Matos (2020) apontam que nas escolas existem escassez
de materiais didaticos. Essa caréncia de materiais didaticos é algo muito impactante
no processo de ensino e aprendizagem, pois sem eles a construgcdo do
conhecimento ndo é acerca do objeto, mas de forma tradicional no qual torna o
aluno um receptor de contetudo teoérico (BESERRA; BRITO, 2012).

Conteldo ser complexo e memoristico - Beserra e Brito (2012), pontuam
sobre as dificuldades na aprendizagem por meio de aulas estritamente tedricas.

Nessa perspectiva, Pereira (2013, p 162) enfatiza que:

[...] em algumas situacBes o ensino de ciéncias tem-se limitado a um
Processo de memorizacéo de vocéabulos, de sistemas classificatorios e de
férmulas por meio de estratégias didaticas em que os estudantes aprendem
os termos cientificos, mas nédo constroem significados de sua linguagem (p.
162).

Ao trabalhar entomologia com o ensino de adultos, Pereira (2013) verificou
gue a forma de ensino memoristico contrapbe a forma de como esses alunos
constroem representacfes, pois eles vinculam os conhecimentos por meio de
caracteristicas sentimentais e raramente fazem uso de termos cientificos.

Parte disso, também € visto no Ensino Médio, em que Dia e Sessa (2017),
pontua sobre a dificuldade dos estudantes acerca do uso de termos cientificos, bem
como dos professores em ensinar o conteudo de Zoologia devido a complexidade do

assunto, as caréncias em suas formacdes e didatica. No ensino de Biologia,
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especificamente em Zoologia, Santos, Brasil e Miranda (2018) ao aplicar um

guestionario, constataram que:

[...] 54% dos estudantes afirmaram ter dificuldades em estudar biologia,
pois, segundo alguns, é uma matéria “cheia de nomes”. Em relagdo a
contribuicdo do jogo para o ensino de Zoologia, 79% acha que esse jogo
pode melhorar o aprendizado, por “ser uma maneira diferente de abordar o
contetido estudado” (SANTOS; BRASIL; MIRANDA, 2018).

Por fim, Santos, Brasil e Miranda (2018) demonstram que o método que 0s
alunos mais preferem é a utilizac&do de jogos para aprender o assunto.

Anatomia ou morfologia - Santos; Brasil; Miranda (2018) relatam que os
alunos confundiram a rigidez da carapaga dos escorpides com 0S 0ssos de
vertebrados. Enquanto Simdes (2019) destacou que os alunos tiveram dificuldade de
apontar os escorpides e aranhas como animais com queliceras (apéndices proximos
a boca com a funcao de dilacerar as presas).

Animais Venenosos e Peconhentos - Diniz (2010) fala que existe uma
superficialidade dos Livros Didaticos acerca desses conceitos, e, uma vez que esses
sdo as principais fontes bibliograficas utilizadas na escola, isso reverbera na
dificuldade dos estudantes em distinguir esses conceitos, devido a falta de
informacdes necessarias. Por sua vez, Silva (2020) fala que esse é um tema
interessante de ser abordado e os estudantes mostram-se interessados, entretanto,
corroboram com Diniz (2010), afirmando que os estudantes possuem dificuldade de
diferenciar animais peconhentos e venenosos.

Espécies de interesse médico - Guerra (2016) e Almeida (2019) relatam a
dificuldade em apontar espécies de importancia médica. Almeida (2019) percebeu
gue alguns alunos ndo conseguiam destacar o0 escorpido que causava mais
acidentes em humanos e que se reproduzia por partenogénese (Tityus serrulatus).
Enquanto Guerra (2016) desenvolveu o conceito de escorpides que possuem O
veneno toxico para humanos de acordo com as “maos” mais grossas ou mais finas.
Nesse caso, essa representacdo € inicialmente equivocada, uma vez que os alunos
nNao conseguiram apontar nomes das espécies e utilizou-se o termo “maos” para se
referir aos pedipalpos.

Mitos - Acerca dos mitos e escorpides, foi identificado em Rosa et al., (2014),
a presengca de mitos em meio aos conhecimentos prévios dos alunos,

diagnosticados através da resposta de um aluno “Quando uma pessoa é picada por
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um escorpido ou aranha, fica uma coisa no corpo da pessoa que chama os bichos
para picar de novo”. Além disso é comum encontrar mitos como “os escorpibes
cometem suicidio, quando em roda de fogo”, mas isso é incorreto ele apenas fica
desidratado e simula movimentos de ferroada em si tentando se proteger com o seu
metassoma da temperatura elevada (BRASIL, 2009). Ja Silva (2020), esse mito foi

evidenciado em relatos de alunos:

Eu fiz isso & em casa, achei um escorpido na frente de casa, prendi no
vaso transparente e ai coloquei fogo ao redor do vaso e ele foi correndo pra
la e pra ca, quando viu que nao podia fugir. Ele se encolheu no meio, foi se
dobrando até o rabo ficar sobre a cabeca e ai picou, acho que foi, ele
morreu logo. (SILVA, 2020, p. 65).

Sentimentos — Silva (2020) pontua que adjetivos como nojentos, medonhos,
insetos, interessantes e bonitos sdo relacionados aos animais peconhentos em
geral. Isso corrobora com Lima et al. (2019), que afirmam que a representacdo
social dos escorpides € ligada ao senso comum e que os estudantes definem esses
animais baseado na percepg¢éao sentimental.

Aspectos ecoldgicos - Barbosa, (2016, p. 00) discorre que existe dificuldade
dos alunos de apontar uma funcdo ecolégica dos escorpides, por falta de
conhecimento sobre esses animais. Entretanto apos a realizacao de atividades que
abordassem esse conteltdo os alunos conseguiram apresentar, em sua maioria,
uma fungao para esses animais como “os escorpibes e aranhas comem baratas, que
S80 animais que trazem doencgas para nos”.

Prevencdo - A falta de entendimento sobre medidas profilaticas é uma
dificuldade também observada acerca do conceito de escorpiées. Guerra (2016) fala
que os alunos citam como medida de prevencdo do escorpionismo “‘matar os
escorpibes”, mostrando assim, a caréncia acerca dessas informacdes e a

necessidade de aborda-las em sala de aula.
5.2. Analise a priori e Sequéncia didatica
De acordo com os dados das analises preliminares, foi observado na

dimensado didatica que os livros didaticos apresentam um conteudo bem limitado

acerca dos escorpides.
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e Em relacdo a morfologia dos escorpides € percebido que as estruturas mais
representadas sdo o aguilhdo, cauda, olhos, pedipalpo, queliceras, abdome e
cefalotorax, contudo existam erros conceituais e esquematicos que envolvem o
abdome, pécten e glandula de veneno, bem como a falta de imagens ou esquemas
ventrais;

¢ O conceito “pegonhento”, “pegonha” e “veneno” sdao abordados, mas nao séao
desenvolvidos;

e A fisiologia € vista de forma geral com artrépodes ou arachideos, dando
pouca énfase aos escorpides;

e H4& poucas informac6es acerca da ecologia;

e N&o abordam a real biodiversidade dos escorpides no Brasil, bem como ao
apontar escorpides de “importdncia médica” nado desenvolvem o conceito e nao
abordam espécies mais comuns em todo o Brasil, especialmente no Norte e
Nordeste;

e Acerca das sequéncias didaticas no conteido do portal do professor, se
mostraram bastantes escassas as informacdes, algumas baseadas em apenas
videos ao abordar o conteudo. Além da maior énfase na anatomia do que na
educacao ambiental;

e Com os resultados da dimensdo cognitiva foi possivel identificar que as
dificuldades no ensino do conceito de escorpifes estdo relacionadas a aspectos
taxondmicos, aos materiais didaticos, ao carater do ensino ser memoristico e
complexo, anatomia, conceito de venenosos e peconhentos, espécies de interesse
meédico, mitos, percepcdo sentimental, ecologia e informacfes acerca da prevencao
dos acidentes por escorpides.

Dessa forma, a partir dessas informacdes, elaborou-se uma Sequéncia
Didatica com o intuito de minimizar os equivocos conceituais acerca do tema e

colaborar para a promoc¢ao de conhecimento de forma significativa.

Construcao da Sequéncia didatica

Visto que uma das dificuldades mencionadas na dimensdo cognitiva e que

contribui para o ndo entendimento € o carater do ensino restritamente tradicional,
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tedrico, memoristico e complexo, adotamos a Pedagogia de Projetos. Assim como
Alves (2014, p. 17), que fala:

[...] Adotamos a pedagogia de projetos por possibilitar um maior
envolvimento dos estudantes na prépria aprendizagem, ao se sentirem
provocados a discutir e resolver problemas do cotidiano, construindo
conhecimentos de modo colaborativo em interagdo com o professor, com
outros estudantes, com 0 meio e seus recursos, inclusive os tecnolégicos, a
fim de elencar uma gama de saberes para sua efetiva emancipacao e
autonomia na construcéo de conhecimentos.
Além disso, também foram utilizados para nortear a Sequéncia Didatica
elementos presentes nos PCN-EM e Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
devido a necessidade de tornar nosso produto educacional completo e democrético

(quadro 9 e 10).

Quadro 9 - Elementos dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCN-EM) utilizados para fomentar a sequéncia didatica sobre conteddo de

escorpiodes.

Apresentacéo do
conteddo com enfoque
evolutivo-ecolégico

Segundo os PCN-EM, para o estudo da biodiversidade e zoologia é
adequado a abordagem evolutiva-ecolégica, se referindo a histéria
de vida geoldgica, evolugdo da vida, evolugdo e extingdo dos
animais. Todavia, reconhecendo as limitacdes na explicacdo dos
fenbmenos.

Apresentacao de
conhecimentos de
anatomia e fisiologia

De acordo com os PCN-EM é relevante caracterizar as funcdes vitais
dos diferentes seres vivos, comparar estruturas e entender fisiologia
animal e compreender como as estruturas sdo importantes para a
adaptacdo nos meios. Além disso, a identificagdo da necessidade de
0s seres de obter alimento e metabolismo.

Apresentacéo de
conhecimentos de
ecologia

Os PCN-EM também descrevem a importancia de identificar relagdes
de seres vivos com outros e com o ecossistema.

Associacdo com a
tecnologia

De acordo com os PCN-EM ndo é possivel abordar todos os
conhecimentos em biologia e tecnologia associada, mas é importante
abordéa-los. Os saberes em biologia podem evitar o julgamento em
questdes polémicas no que se refere ao desenvolvimento social,
aproveitamento de recursos naturais e uso de tecnologias pelo
homem no meio ambiente. Além disso, conexdes com a tecnologia
podem estimular e promover o aprendizado.

Contextualizacao social,
cultural

Segundo os PCN-EM assuntos que apresentam o contexto social e
regional e que tem relagdo com a biodiversidade possuem grande
relevancia no ensino.

Facil compreensao,
indagativo e provocativo
(desperta curiosidade)

Segundo os PCN-EM o objetivo geral da educacédo é despertar a
curiosidade e o gosto pelo aprender, devendo ser praticada a
investigacdo e questionamentos.
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Fonte: Brasil, 2002, p. 1-58.

Quadro 10 - Elementos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) utilizados para

fomentar a sequéncia didatica sobre conteudo de escorpides.

Contextualizagdo dos
conhecimentos

Segundo a BNCC o campo das Ciéncias da Natureza deve favorecer a
contextualizagdo dos conhecimentos, preparando os alunos a
desenvolver o pensamento critico, ter autonomia em suas agbes, bem
como saber apresentar propostas e alternativas.

Integragdo com as
demais areas do
conhecimento

De acordo com a BNCC, o discente deve realizar a interagdo entre as
diversas éareas do conhecimento com as ciéncias da Natureza,
considerando questdes éticas, sociais, culturais, politicas e econémicas.

Contemporaneidade

A BNCC fala que os estudantes do ensino médio devem ser formados
com o compromisso social, para o enfrentamento de desafios
contemporéneos e na direcao da sua educacéao integral e cidada. Além
disso, os discentes com mais maturidade e vivéncias podem aprofundar
seus pensamentos e atuarem na tomada de decisfes e de identificacédo
e solucdo de situacBes-problemas.

Analise de fendmenos
naturais e processos
tecnolégicos

Segundo a BNCC os alunos devem considerar os aspectos fisicos,
quimicos e bioldgicos para propor solu¢cdes de problemas
socioambientais e que melhorem as condi¢c6es de vida no ambito local,
regional ou global.

Aplicar
conhecimentos
cientificos

De acordo com a BNCC os estudantes podem construir, interpretar e
elaborar argumentos segundo 0s seus conhecimentos cientificos
prévios. Essa aplicacao deve servir para analisar situa¢des-problemas e
construir solucbes em demandas locais ou globais.

Justificacéo da

importancia da
preservacao e
conservacéao

Os alunos devem defender a importancia da preservagdo e
conservacdo da biodiversidade global, podendo utilizar de arrimo
pardmetros quantitativos ou qualitativos, levando também em
consideragdo as relacdes antrOpicas e das politicas de preservacéo
ambientais.

Construcéo do
Pensamento cientifico

Os discentes devem elaborar perguntas, hipéteses e metodologias para
responderem adequadamente suas respostas. Também sendo
necessario justificar sua pergunta e sua a resposta.

Tecnologias digitais
de informacgéo e
comunicacdo (TDIC)

Segundo a BNCC os estudantes devem utilizar as TDIC para alcancgar
diversos publicos, levar suas descobertas e promover debates em torno
desses temas de relevancia social e cientifico.

Interpretacéo de
textos

Também € necessério na area das ciéncias da Natureza que o0s
estudantes consigam interpretar textos de cunho cientifico, duvidar de
informacdes e argumentos sem bases cientificas, com a finalidade de
construir estratégias de identificar fontes confiaveis de informacéo.

Salde publica

Segundo a BNCC é necessario que os alunos saibam identificar os
riscos das atividades cotidianas e podendo aplicar conhecimentos que
envolve as ciéncias da natureza. De forma que contribua para o bem-
estar e integridade individual, coletiva e socioambiental. Além disso, é
oportuno investigar os efeitos de programas de infraestrutura,
saneamento basico, atendimentos primarios a sadde entre outros que
possam cobrir as necessidades individuais e regionais e de promoc¢ao
de qualidade de vida & populacéo.

Fonte: BRASIL, 2015, p. 547-560.

A seguir, apresentamos a Sequéncia Didatica para ser trabalhada com

conteudo de escorpides no ensino médio.
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SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA: OS ESCORPIOES
PARA LEIGOS

APRESENTACAO

Esse produto foi construido a partir de elementos da Engenharia didética, das
investigagbes em livros didaticos, de outras sequéncias didaticas e de
levantamentos bibliograficos em que identificamos as principais dificuldades
associadas ao conteudo de escorpides. Dessa forma, propomos uma série de
momentos que podem ser utilizadas em sala de aula com a finalidade de abordar o
tema de Escorpides com grande riqueza de informagBes para o ensino médio.
Ressaltamos que, este modelo pode ser alterado para melhor se encaixar as
realidades de cada turma, cabendo a validacdo aos professores que utilizarem,

conforme os preceitos da Engenharia Didatica.

ABORDAGEM

Professores, atualmente é necessario cada vez mais exigir dos Nnossos
estudantes competéncias e habilidades para promover seus aspectos pessoais,
sociais e profissionais, pois o conhecimento abordado na escola e que foi
desenvolvido ao longo da historia de vida humana, precisa ser compreendido
através de uma Educacdo mais integrativa e interativa (SANTOS; LEAL, 2018). Uma
abordagem que favoreca o CONHECER, FAZER, SER e CONVIVER é essencial
para a construcdo do conhecimento (DELORS, 2001). Dessa forma, nessa
sequéncia optamos por utilizar a Pedagogia de Projetos, pois essa abordagem
auxilia a formacao integrativa e interativa (SANTOS; LEAL, 2018).

Na Pedagogia de Projetos, o estudante vai aprender produzindo, indagando,
pesquisando e criando relagbes que vao incentiva-los na compreensédo e
(re)construcao de conhecimentos e habilidades (PRADO, 2003). Nesse sentido essa
€ uma abordagem construtivista, que segundo Valente (1999. p. 141) o
construcionismo “significa a construgdo de conhecimento baseada na realizagao
concreta de uma acao que produz um produto palpavel (um artigo, um projeto, um
objeto) de interesse pessoal de quem produz”.Entretanto, cabe aos Professores o

papel de mediador, acompanhando a aprendizagem dos alunos, entendendo seus
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percursos, seu cognitivo, cultura e histéria de vida, além de propiciar as relacdes
saudaveis dentro da sala de aula (PRADO, 2003).

SEQUENCIA DIDATICA

Titulo: Os Escorpibes para leigos

Publico alvo: Estudantes do 2° Ano do Ensino Médio

Dindmica: Diante dos dados do Ministério da Saude disponiveis no Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), apenas em 2019, ja4 sé&o
contabilizados cerca de 155 mil casos de escorpionismo e 169 mortes e, desde
2007, os dados apontam mais de 1 milh&o de acidentes e mais de 1 mil mortes.
Contudo, esses dados ainda estdo sendo analisados, bem como, é sabido a
existéncia de subnotificacbes dos acidentes nessa categoria, deixando esses dados
mais preocupantes (FISZON; BOCHNER, 2008). Nessa perspectiva, as causas para
0 aumento desses ndmeros nos casos de escorpionismo no pais, estdo associadas
as estruturas de habitacdes precérias de populacfes pobres, a falta de informacées
sobre a biologia, ecologia e importancia medica desses animais, a falta de
conhecimento acerca das medidas profilaticas e ideias equivocadas da populacao
sobre esses animais (FERREIRA, 2008).

Em decorréncia desses acidentes e também por concepcbes popularizadas,
crengcas ou mitos, os escorpides sdo mal apreciados e a populacdo em geral
desconhece sobre importancia biolégica, ecologica e médica desses animais
(COLOMBO; ALENCAR, 2017; LIMA et al., 2019). Além disso, os escorpides sao
conhecidos grosseiramente como “matadores de homens”, embora apenas 50
espécies no mundo todo sédo reconhecidamente capazes de causar algum acidente
letal (LOURENCO, 2015). Diante disso, é extremamente importante as discussdes
sobre esses animais no ambito escolar, pois a melhoria da saude publica e meio
ambiente € imprescindivel a educacdo nessas duas vertentes. Segundo Ramos et
al. (2012) a educacdo em saude e meio ambiente auxilia no combate a desigualdade
social, a exclusédo social e a pobreza. Portanto, existe a necessidade de debates
como esse para promocao do bem-estar da sociedade, bem como para o exercicio
da cidadania (VALLA; STOTZ, 1994).
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Pergunta norteadora: O que sdo os escorpides e qual a relacdo deles com o

ambiente e sociedade?

Objetivo geral:

%‘"‘ Confeccionar um produto pedagdgico acerca dos escorpides envolvendo suas

esferas bioldgicas, ecoldgicas, socioambientais, médicas e biotecnoldgicas.

Objetivos especificos:
%‘"‘ Conhecer a historia de vida dos escorpides.
‘S@“ Estudar os aspectos bioldgicos e ecoldgicos dos escorpides.

‘S@“Estudar 0 escorpionismo no Brasil, bem como as espécies de importancia
médica.
‘%“Construir conhecimentos acerca das toxinas presentes na peconha dos

escorpides e suas aplicacdes biotecnoldgicas.

%"“Estimular a consciéncia social acerca dos escorpides baseado nos

conhecimentos construidos.

PRIMEIRO MOMENTO: HISTORIA DE VIDA DOS ESCORPIOES

Tempo previsto: Apresentacdo (30 min); Identificacdo dos conhecimentos prévios
(30 min); Proposta de atividade (40min); Apresentacao (50min). Total: 150min.
Espacgo: Sala de aula (ou de forma remota)
Dinamica: Esse primeiro momento, refere-se a explicacdo da sequéncia didatica
cujo primeiro tépico que deve ser abordado serd a “Histdria de vida dos
escorpioes”. Inicialmente, deve-se explicar aos alunos como funcionara a
presente Sequéncia Didatica, a abordagem, o titulo, a problematizacdo, a pergunta
problematizadora, os objetivos gerais e especificos e 0 nimero de momentos que
serdo realizados, assim como uma prévia do que ird acontecer. ApGs isso, 0(a)
professor(a) pode responder as davidas eventuais que podem surgir.

Por conseguinte, o(a) professor(a) deve perguntar: “Vocés ja viram algum

escorpiao ou ja leram algo sobre?” A fim de identificar os conhecimentos prévios,
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mitos relacionados ou conceitos equivocados que possam ser trabalhados ao longo
do desenvolvido das aulas.

Com isso, o(a) professor(a) ird propor uma atividade investigativa aos alunos,
com o intuito de iniciar os conhecimentos cientificos sobre esses animais. Os alunos
devem formar quatro grupos e cada um deve ficar com um tema a ser pesquisado
por meio de livros, artigos ou documentos on-line. Neste momento, o professor fara
0 sorteio dos temas ou determina-los por grupo. Esses, deve ser pesquisado e
apresentado (através de cartazes, slides, fotografias, ou outros recursos midiaticos
como video e podcast). O(a) professor(a) podera delimitar qual o modo e tempo de
apresentacao. Os alunos terdo até 1 semana para pesquisar e apresentar. A seguir,

os temas/perguntas norteadora:

%—‘"‘Como 0s escorpifes sado classificados zoologicamente? (Classifiqgue os
escorpides por Filo, Subfilo Classe e Ordem, assim como apresente caracteristicas

de cada taxon. Além disso, diferencie os Escorpides dos Insetos).

‘S@“Como 0s escorpides conquistaram o0 ambiente terrestre? (Aborde as

caracteristicas desse grupo que favoreceram a conquista do ambiente terrestre).

‘;@“Os escorpides atuais sdo parecidos com os fosseis de milhdes de anos
atras? (Apresente fotos de fosseis de escorpides com alguma espécie atual e faca

comparacoes de estruturas).

%‘"‘Os escorpides surgiram a aproximadamente quantos anos atras? E os
homens apareceram no mesmo periodo? (apresente a idade dos fosseis mais
antigos de escorpides e humanos e compare qual dos dois surgiram primeiro na
natureza. Vocés acham que os humanos estdo conquistando o ambiente que esses

escorpides ocupam naturalmente?).

Objetivos:
%—‘"‘ Classificar os escorpides (Filo, Subfilo, Classe e Ordem).
%‘"‘ Abordar informacdes acerca da origem dos escorpides.
%—‘"‘ Apresentar fotos de fésseis para compara-los com fotos de escorpides atuais.

‘S@“ Conscientizar que 0s escorpides sao animais mais antigos que nés primatas.
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Forma de organizacéo da turma: definida pelo professor.

Recursos didaticos: projetor, computador, impressora, celular, internet, livro-

didatico.

Referéncias sugeridas:

BRAZIL, T.K. Quem s&o os escorpides? In: Museu de Zoologia Virtual. Museu de
Zoologia virtual, 2009. Disponivel em:
http://mww.mzufba.ufba.br/WEB/MZV _arquivos/artropodes_escorpioes.html  Acesso
em: 28 mar. 2021.

INSTITUTO BUTANTA. Escorpides, Aranhas e Lacraias. Numero 4. Instituto
Butatan. Disponivel em:
https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/biologia/MARIACELIAPORTELLA/n
umero4-che.pdf. Acesso em: 28 mar. 2021.

KUADRO. Os artropodes dominaram a Terra? Disponivel em:
https://www.kuadro.com.br/posts/os-artrpodes-dominaram-a-terra/ Acesso em:. 28
mar. 2021.

GERAQUE, E. O mais antigo escorpido da américa do sol. Disponivel em:
https://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2020/08/064-
065_paleontologia_294.pdf Acesso em: 28 mar. 2021.

JUSTINA, P. D. Foéssil de escorpido que viveu antes dos dinossauros €
encontrado em Canoinhas. Disponivel em:
https://www.nsctotal.com.br/noticias/fossil-de-escorpiao-que-viveu-antes-dos-
dinossauros-e-encontrado-em-canoinhas Acesso em: 28 mar. 2021

CANAL BUTATAN. Da era pré-historia a vida nas cidades. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=cWEewU5E|DU. Aceso em: 30 mar. 2021.

SEGUNDO MOMENTO: ASPECTOS BIOLOGICOS E ECOLOGICOS DOS
ESCORPIOES

Tempo: Estudo da morfologia (50min); Jogo (50min); Proposta de seminario (20
min); Apresentagao (100min). Total: 220min.

Espaco: Sala de aula (ou de forma remota)
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Dinamica: Nesse momento, os alunos podem apresentar seus conhecimentos
acerca da biologia e ecologia de escorpides, mas sera necessario aprofundar esses
conhecimentos. Nesse sentido, o(a) professor(a) devera realizar algumas atividades.
Primeiramente, € de grande importancia que os alunos aprendam a identificar as
principais estruturas morfolégicas dos escorpides, para isso o0 professor pode
distribuir textos que favorecam a aprendizagem (ver referencias complementares),
bem como os alunos podem utilizar o livro didatico, cujo docente pode determinara o
tempo para que os alunos terminem essa etapa. O docente deve estimular os
alunos, fazendo perguntas e respondendo duvidas.

Posteriormente, o(a) professor(a) disponibilizard um endereco eletrénico para

os alunos acessarem (https://wordwall.net/pt/resource/13722785 ), que consta de um

jogo digital, no qual os alunos fardo exercicio de seus conhecimentos. Nessa etapa,
espera-se que os alunos ja consigam identificar estruturas como: Opistossoma
(Abddmen); Mesossoma (Pré-abdémen); Metassoma (Pds-abdémen); Prossoma
(Cefalotérax); Aguilhdo; Télson; Pedipalpo; Queliceras; Opérculo Genital, Dentes
pectineos (Pectina) e Espiraculos dos pulmdes foliaceos. Essa atividade pode ser
feita individualmente, em dupla ou grupo, cujo professor pode avaliar a melhor opcéo
de acordo com a desenvoltura dos alunos. Apés os alunos responderem, o docente

deve fazer junto com os alunos para explicar as respostas.

Figura 1. Jogo digital: Morfologia de Escorpides para Leigos.

Fonte: Lima, J. R., 2021.



https://wordwall.net/pt/resource/13722785
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Figura 2. Exemplo de uma pergunta presente no Jogo digital.

[ — - — - -— - — L3 -_—TTTE — b — L -—

A
Metassoma

Cefalotérax

- C
Identifique a estrutura M
apontada pela seta. (Pré-abdomen)

Fonte: Lima, J. R., 2021.

ApOs essa atividade, o docente ird propor uma pesquisa direcionada, cujos
estudantes serdo divididos em sete grupos. Eles deverdo apresentar as respostas
das seguintes questdes: (1) Onde os escorpides vivem? (em quais regides e
biomas do Brasil? Eles também vivem em cidades?); (2) Quem séo as presas e 0S
predadores? (os escorpides comem insetos como 0s que podem aparecer dentro
das nossas casas como baratas e grilos? Galinha é bom para controlar os
escorpides?); (3) Como o0s escorpibes se reproduzem? (atentar para a
partenogénese em algumas espécies); (4) Como os escorpides respiram? (falar
sobre os pulmdes folidceos); (5) Como os escorpides crescem? (falar sobre
ecdise); (6) Os escorpides brilham na luz UV? (falar sobre a fluorescéncia e como
isso facilita a coleta de escorpides); (7) Os escorpibes s&0 venenosos ou
peconhentos? (definir os termos animais peconhentos e venenosos, e em seguida,
incluir os escorpides nesse conceito e citar a importancia dos animais peconhentos
para o ecossistema).

O docente deve incentivar os alunos a buscarem videos ou imagens que
ilustrem bem as suas respostas. O tempo de apresentacao deve ser delimitado para

até 10 min por grupo.

Objetivos:

{%’“Apresentar as principais estruturas da morfologia dos escorpides ventral e

dorsal.
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‘s@\ Introduzir aspectos da fisiologia e ecologia.

Forma de organizacéo da turma: definida pelo professor.

Recursos didaticos: projetor, computador, impressora, celular, internet, livro-

didatico.

Referéncias sugeridas:

Anatomia e morfologia:

CANAL BUTATAN. Morfologia dos Escorpides. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=BMv5J2wp_S4. Aceso em: 30 mar. 2021.
BRAZIL, T. K.; PORTO, T. J. Os escorpifes. Salvador: EDUFBA, 2011. 84p.

Onde os escorpides vivem?

BRAZIL, T.K. Quem sado os escorpidoes? Museu de Zoologia Vitural. Disponivel
em: http://mww.mzufba.ufba.br/WEB/MZV _arquivos/artropodes_escorpioes.htmi
Acesso em: 28 mar. 2021.

Quem sao as presas e 0s predadores?

CANAL BUTATAN. As presas e o0s predadores. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=mOAKal_HTgE. Aceso em: 30 mar. 2021.

Como os escorpides se reproduzem?

CANAL BUTATAN. A reproducdo dos Escorpides. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=L7TqgFFboCeU. Aceso em: 30 mar. 2021.

Como os escorpides respiram?

SO BIOLOGIA. Artropodes (continuagdo). In: SO biologia. Disponivel em:
https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos3/bioartropodes4.php#:~:text=A%20
respira%C3%A7%C3%A30%20%C3%A9%20feita%20por,0xig%C3%AANio%20pass
a%20para%200%20sangue. Acesse em: 30 mar. 2021.

Como os escorpides crescem?

CANAL BUTATAN. O brilho e a voracidade dos escorpides. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=_0-qZvHVae8. Aceso em: 30 mar. 2021.

Os escorpides brilham na luz UV?

CANAL BUTATAN. O brilho e a voracidade dos escorpides. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=_0-qZvHVae8. Aceso em: 30 mar. 2021.

Os escorpifes sdo venenosos ou peconhentos?
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BOAS, B. X. S. V. Série Socializando Saberes: A Importancia dos Animais
Peconhentos no Ecossistema. Disponivel em:
https://www2.ufrb.edu.br/petsocioambientais/images/A_import%C3%A2ncia_dos_ani
mais_pe%C3%A7onhentos.pdf Aceso em: 30 mar. 2021.

TERCEIRO MOMENTO: ESCORPIONISMO NO BRASIL E ESPECIES DE
IMPORTANCIA MEDICA

Tempo: Leitura e discussao da matéria (50 min); Resolucdo das perguntas (50 min);
Proposta de pesquisa (20 min). Total: 120 min.

Espacgo: Sala de aula (ou de forma remota).

Dindmica: Nesse momento o(a) professor(a) ird imprimir ou pedir que os alunos
(individualmente ou em grupo) acessem a seguinte matéria

<https://www.sbmt.org.br/portal/accidents-with-scorpions-significant-increase-

worries-authorities-and-population/> em portugués, publicada pela Sociedade

Brasileira de Medicina Tropical. Inicialmente, o docente deve explicar do que o texto
se trata (O texto se refere ao aumento dos acidentes com escorpifes e como esse
aumento preocupa as autoridades e a populacdo). Em seguida, o professor estima
um tempo de acordo com as necessidades da turma para fazerem a leitura e
discussdo (cerca de 50 min). Além disso, o professor entregara uma lista de
perguntas para os discentes responderem de acordo com esse texto, abaixo listam

as perguntas:

%‘Pﬂ Os acidentes com escorpides € algo recente? (Resposta: Nao é
algo recente, é algo historico e desde 1900 existe uma preocupagcdo em
relacdo aos acidentes com escorpides, mas isso tem se agravado nas ultimas

duas décadas).

J;@—"v Os escorpifes estdo se adaptando a qual ambiente? Em que isso
reflete? (Resposta: Os escorpifes estdo facilmente se adaptando ao
ambiente urbano e isso reflete na facilidade da reproducdo e na maior
frequéncia de interacdo entre os escorpifes e humanos, assim, tornando mais

comum os acidentes por escorpides).



https://www.sbmt.org.br/portal/accidents-with-scorpions-significant-increase-worries-authorities-and-population/
https://www.sbmt.org.br/portal/accidents-with-scorpions-significant-increase-worries-authorities-and-population/
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%‘Pﬂ Quais as hipdteses levantadas para explicar o aumento do
escorpionismo? (Resposta: desmatamento, condicdes precarias de

urbanizacdo e aquecimento global).

%‘Pﬂ Acerca do tratamento, sabe-se que o soro € uma forma de
neutralizar os venenos de escorpides, ou seja, de diminuir a agcdo do
veneno. De acordo com a matéria, em que local é produzido o soro
utilizado na nossa sociedade e qual a importancia disso? (Resposta: O
soro antiescorpidnico € produzido no Brasil, isso € muito importante e reflete a
exceléncia na producéo através de laboratdrios publicos nacionais, bem como

na distribuicdo para o pais inteiro de forma gratuita).

J;@P'v Qual o principal sintoma clinico da picada de escorpido?

(Resposta: dor intensa).

JS@—"’ Qual o0s outros sintomas associados a picada de
escorpifes? (A resposta estd bem explicita no toépico “Diagnéstico de
envenenamento[...]”, o professor pode reler e explicar os sintomas para o0s

alunos).

%‘Pﬂ O que fazer quando sofrer o acidente? (Resposta: €
necessario ter calma, lavar com sabdo o local da picada para evitar a infeccao
por microrganismos. Por conseguinte, € indicado ir ao posto de atendimento

meédico. Caso possivel, levar o escorpido para identificacao).

JS@—"’ Qual a espécie citada no texto conhecida como escorpido
amarelo? Ela é presente em sua regidao? (Resposta: O nome da espécie é
Tityus serrulatus, sua distribuicdo perfaz as seguintes unidades federativas:
BA, CE, DF, ES, GO, MG, MS, PR, PE, PI, RJ, RN, SC, SE, SP, TO).

O docente deve esperar os alunos responderem e em seguida fazer a
correcdo de forma conjunta (40 min). Posteriormente, o professor deve ligar a ultima
pergunta acerca da espécie de importancia médica, o Tityus serrulatus, e propor
outra atividade para os alunos. Eles devem fazer uma pesquisa em grupo para
responder as seguintes perguntas norteadoras: (1) O que significa escorpides de
importancia médica? (2) Quais os principais escorpides de importancia médica no

Brasil? (3) Qual o principal escorpido causador de acidentes em sua regido? (4)
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Quantos acidentes foram notificados nos Ultimos 5 anos no seu estado? Quantos
Obitos? (5) Por que os inseticidas ndo sao indicados como escorpionicidas, 0s
escorpides sao insetos? (6) Quais medidas podem ser realizadas para a prevencao
dos acidentes?

Essa pesquisa deve ser realizada e entregue no formato escrito/digitado. O(a)

professor(a) deve corrigir e dar a devolutiva aos alunos.

Objetivos:
%—‘"‘ Definir escorpionismo.

%‘"‘ Entender os problemas associados ao escorpionismo, como o desmatamento,

condic¢des precarias de urbanizagcédo e aquecimento global.
%—‘"‘ Entender estratégias para o combate do escorpionismo (medidas profilaticas).

%‘"‘ Conceituar “escorpides de importancia médica” e apontar espécies nacionais

nessa categoria.

%—‘"‘ Saber como agir ao sofrer acidente com escorpides.
Forma de organizacgao da turma: definida pelo professor.

Recursos didaticos: projetor, computador, impressora, celular, internet, livro-

didatico.

Referéncias sugeridas:

BRASIL. Manual de controle de escorpides. Secretaria de Vigilancia em Saude.
Departamento de Vigilancia Epidemiolégica. Brasilia, 2009. Disponivel em:
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_controle_escorpioes.pdf Acesso
em: 30 mar. 2021.

BRAZIL, T. K.; PORTO, T. J. Os escorpifes. Salvador: EDUFBA, 2011. 84p.
CANAL BUTATAN. Escorpides para producdo de soro. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Eb6xQlvbUvg. Aceso em: 30 mar. 2021.

CANAL BUTATAN. O que a ciéncia ja sabe sobre o uso de inseticidas no
combate aos escorpides. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=IEAMaEE7N5I. Aceso em: 30 mar. 2021.
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SILVEIRA, E. Adaptados ao ambiente urbano, escorpides proliferam e picam cada
vez mais. In: BBC Brasil, 2018. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/geral-43549846. Aceso em: 30 mar. 2021.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE MEDICINA TROPICAL. Acidentes com escorpides:
aumento expressivo preocupa autoridades e populacdo. 2019. Disponivel em:
https://www.sbmt.org.br/portal/accidents-with-scorpions-significant-increase-worries-

authorities-and-population/. Acesso em: 01 abr. 2021.

QUARTO MOMENTO: TOXINAS DOS ESCORPIOES E BIOTECNOLOGIA

Tempo: Inicializagdo (10min), Proposta de atividades (20 min), leitura, discusséo e
apresentacao dos grupos (100min).

Espaco: Sala de aula (ou de forma remota).

Descricao da atividade:

Essa atividade serd de grande importancia para desmistificar que o0s
escorpifes sO estdo relacionados com coisas ruins como acidentes e mortes. O(a)
professor(a) deve estimular os alunos a entenderem como 0s escorpides Ssao
importantes ecoldgica e biotecnologicamente. Dessa forma, o professor deve fazer a
pergunta: “Na maioria das vezes 0s escorpifes sdo vildes, mas eles também podem
ser os mocinhos ou heréis?”. Espera-se a resposta dos alunos.

Em seguida o professor deve chamar a atengcédo dos estudantes os instigando
“Vamos aprender sobre como os escorpides podem ser muito relevantes na ciéncia,
especialmente, na biotecnologia?”. O professor deve entregar aos estudantes de
forma impressa ou disponibilizar a matéria 1 que fala sobre o uso de toxinas de
escorpides como objeto de pesquisa como potenciais medicamentos que combatem
células cancerigenas, parasitas humanos e hipertensédo. A matéria 2 que fala sobre
o potencial do veneno dos escorpides como medicamentos de controle de pressao
sanguinea. Por fim, a matéria 3 que fala principalmente do potencial da peconha de
escorpides em tratar a artrite reumatoide.

Matérias:
1. “Veneno do escorpidao é utilizado para combater células com cancer”

Disponivel em: https://www.r7.com/BPcj



https://www.r7.com/BPcj
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2. “Veneno de aranha e escorpiao ajuda a combater a pressao alta”

Disponivel em: http://gl.globo.com/globo-reporter/noticia/2010/06/veneno-de-

aranha-e-escorpiao-ajuda-combater-pressao-arterial.html

3. “Pesquisadores estudam o veneno do escorpiao para tratar doengas”

Disponivel em: https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-

saude/2020/03/05/interna.ciencia saude,832160/pesquisadores-estudam-o-veneno-

do-escorpiao-para-tratar-doencas.shtml

Os estudantes devem se dividir em trés grupos, com quantidade de integrantes
equivalentes. Cada grupo ficard com uma matéria para leitura e discussdo. A partir
disso, cada grupo terd que apresentar para 0os demais colegas 0s principais pontos
presentes nas matérias. Em seguida, serd proposta uma atividade (caca-palavras)

para eles respondem e entregarem individualmente no proximo encontro.

TOXINAS DOS ESCORPIOES E BIOTECNOLOGIA

As palavras deste caca palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem palavras ao
contrario.
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ARTRITE CANCER HIPERTENSAO PECONHA VENENO
BIOTECNOLOGIA ESCORPIOES MEDICINA TOXINAS

(para ser impresso)



http://g1.globo.com/globo-reporter/noticia/2010/06/veneno-de-aranha-e-escorpiao-ajuda-combater-pressao-arterial.html
http://g1.globo.com/globo-reporter/noticia/2010/06/veneno-de-aranha-e-escorpiao-ajuda-combater-pressao-arterial.html
https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2020/03/05/interna_ciencia_saude,832160/pesquisadores-estudam-o-veneno-do-escorpiao-para-tratar-doencas.shtml
https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2020/03/05/interna_ciencia_saude,832160/pesquisadores-estudam-o-veneno-do-escorpiao-para-tratar-doencas.shtml
https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2020/03/05/interna_ciencia_saude,832160/pesquisadores-estudam-o-veneno-do-escorpiao-para-tratar-doencas.shtml
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TOXINAS DOS ESCORPIOES E BIOTECNOLOGIA

As palavras deste caga palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem palavras ao
contrério.
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ARTRITE CANCER HIPERTENSAQ PECONHA VENENO
BIOTECNOLOGIA ESCORPIOES MEDICINA TOXINAS

(Respostas)
O caca-palavras é uma atividade muito interessante, pois vai facilitar a
compreensao do assunto devido o desenvolvimento do jogo, com isso, 0 assunto vai

sendo fixado e o conhecimento passa a ser aprendizado (CARVALHO et al., 2019).

Objetivos:
*%’“ Apresentar aplicacdes biotecnoldgicas da peconha/toxinas dos escorpides.

*%’“ Responder caca-palavras.
Forma de organizacgao da turma: Definida pelo professor.

Recursos didaticos: computador, impressora, celular, internet, livro-didatico.
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QUINTO MOMENTO: CAMPANHA #ESCORPIOES E SOCIEDADE

Tempo: Proposta de atividade (20 min); ApresentacOes e correcdes (100min);
Divulgacéo do produto (50 min). Total: 170 min.

Espaco: Escola e comunidade.

Dindmica: O ultimo momento perfaz o produto final, cujos estudantes terdo que
confeccionar cartilhas, sobre determinados temas. E indicado utilizar a plataforma

Canva <https://www.canva.com/> pois existem designs ja estruturados, restando ao

aluno inserir o conteudo previamente estruturado no modelo, caso prefira pode ser
confeccionado um novo.

Inicialmente, o professor ir4 explicar a atividade e pedir para os estudantes
organizarem grupos com quantidade equivalente de integrantes. Cada grupo ficara
responsavel de organizar uma cartilha sobre determinado tema, o docente deve
realizar o sorteio para definir os temas dos grupos.

Os temas séo:

Quem surgiu primeiro o homem ou o Escorpiao?
Escorpibes e acdes antrdpicas.

Escorpionismo na minha regiédo.

Medidas de prevencao contra 0 escorpionismo.
Primeiros socorros em casos de picada de escorpides.
Importancia ecolégica e médica dos escorpides.

Inseticida mata escorpiao?

Y Y Y YTy Yy

Mitos sobre o s escorpides.

A partir disso, os alunos irdo construir as cartilhas levando em consideragao tudo
o que foi aprendido em sala de aula. E relevante que o professor delimite o tempo
necessario para a construcao (cerca de 1 semana), é importante lembrar aos alunos
de colocarem as referéncias bibliograficas nas cartilhas e de usar uma linguagem
simples e didatica, pois a intencdo da cartilha € informar a quem néo teve a
oportunidade de ter aulas tao legais como essas.

Apés a elaboracgéo das cartilhas os alunos devem apresentar na sala de aula, e

caso haja a necessidade o professor pode sugerir alteracées. Por fim, os alunos



https://www.canva.com/
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podem divulgar seus materiais pela escola e pela comunidade tanto de forma
impressa quanto virtual, essa pratica ira unir os alunos com a comunidade escolar e

sociedade.

Objetivos:

‘%’W Confeccionar produtos pedagdgicos acerca dos Escorpifes envolvendo suas
esferas bioldgicas, ecoldgicas, socioambientais, médicas e biotecnoldgicas.

‘S@“Produgéo de cartilhas digitais e recursos audiovisuais e distribuicdo para

comunidade.

‘S@“ Estimular a consciéncia critica dos estudantes a acerca da importancia dos

escorpides.
Forma de organizacao da turma: definida pelo professor.

Recursos didaticos: computador, impressora, celular, internet, livro-didatico.

AVALIACAO

A avaliacao deve ser continua, levando em consideracdo a participacdo dos
alunos e as atividades desenvolvidas. Além disso, deve-se levar em reflexdo a

pratica pedagogica, conforme Ribeiro et al. (2021).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os Livros didaticos apresentam sua importancia como uma fonte de
pesquisa, pois estes podem ser a Unica fonte literaria disponivel para os discentes.
Entretanto, faz-se necessario que politicas publicas favorecam e oportunizem a
todos os alunos o acesso a mais de uma fonte bibliografica e internet, porque
apenas o Livro didatico pode refletir um pensamento limitado, bem como erros que
podem reverberar nos conceitos dos alunos, uma vez que, eles podem néo ter
acesso a outros meios para (re)validar as informacgoes.

O Portal do Professor apresentou poucos modelos de Sequéncias Didaticas
sobre o tema. Todavia, devido ser uma plataforma com materiais gratuitos promove
significativa importancia ao processo de ensino-aprendizagem, sendo necessario
que haja incentivo de pesquisas criacdo e/ou divulgacdo de novas sequéncias
didaticas por meio dos 6rgaos de fomento nacional.

O Levantamento bibliografico apresentou algumas principais dificuldades
relacionadas ao conteudo de escorpifes, cuja estruturacdo da presente sequéncia
didatica foi pensada para combater as dificuldades apontadas nessa etapa.

O desenho da Sequéncia Didatica intitulada “Escorpides para leigos”
elaborada conforme os principios da Engenharia Didatica pode ser uma metodologia
viavel para estimular novas perspectivas ao processo de ensino-aprendizagem
escolar, com atividades que buscasse promover a reflexdo, o desenvolvimento do
pensamento critico e a promocdo da cidadania. Contudo € necessario a sua
aplicacado para observacdo sobre as etapas e propostas sugeridas, com vistas a
novas sugestdes e melhorias para esta sequéncia.

Sugere-se novas propostas de Sequéncias Didaticas para uma proposta
emergente no ensino de biologia, cujas sequéncias produzidas com esses preceitos
metodoldgicos tornam a proposta mais complexa e corretiva, com isso, favorece a

diminuicdo dos equivocos conceituais e lacunas na aprendizagem.
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