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RESUMO

O trabalho desenvolvido ¢ uma pesquisa geomorfolodgica, que tem como a finalidade
estudar a evolucdo das formas da superficie do planeta Terra. A pesquisa, em carater
exploratdrio, € o processo de inventariagdo das marmitas do Distrito de Fazenda Nova, Brejo
da Madre de Deus — PE (Brasil). O inventario ¢ a documentagdo contabilistica, uma listagem
das geoformas, que nessa pesquisa trata-se das marmitas, que consiste numa depressao cavada
na rocha fresca, e, devido ao controle estrutural, pode ter contornos irregulares. Diante das
ocorréncias dessas unidades e sua importancia para a historia cronologica da regido, além de
constituirem um importante patriménio geomorfico, estas geoformas devem ser objeto de
protecao ao longo do percurso de diretrizes que constituem a geoconservacao. Neste ambiente
conservacionista, a importancia da relagdo entre a geodiversidade e a biodiversidade deve ser
considerada, pois desempenha um papel muito dindmico no geoambiente, € a conservagao
dessas unidades ¢ necessaria para as geracoes presentes e futuras conseguirem usufruir desses
patrimonios. Essas formas de relevo estiao associadas a valores historicos, ecologicos, estéticos,
culturais, economicos e globais em sua estrutura. Assim, esses valores definidos como critérios
sdo muito importantes para a compreensao da dindmica do relevo. Para tais dados utilizou-se a
metodologia de quantificagdo que esta dividida em quatro etapas, sendo o levantamento teorico,
constru¢do do levantamento cartografico para melhor caracterizacdao da area de estudos, onde
estdo concentrados os mapas geoldgicos, geomorfoldgicos, solo e rede de drenagem,
constituindo a primeira etapa. A segunda etapa se utiliza de uma ficha descritiva com atributos
geomorficos para serem identificados em campo, essa ficha de carater quantitativo foi
primordial para saber as quantidades de marmitas inventariadas conforme sua geoforma. O
terceiro passo foi organizado de maneira qualitativa, sendo uma tabela de descri¢ao/avaliacao,
contendo particularidades do ambiente pesquisado. Em sequéncia, a quarta etapa do inventario
esta relacionada com os critérios de quantificagdo do valor cientifico, na qual foi apresentado
escore para todos os critérios de avaliacao de cada processo. Presente ainda na quarta etapa, a
quantificagdo para uso educacional ¢ tdo importante tanto como o valor cientifico, pois 0 uso
dos geomorfossitios para auxilio didatico ¢ muito relevante para assimilacdo dos contetidos que

envolva a historia da Terra.

Palavra-chave: geomorfossitios; geoeducag¢do; inventdrio; —marmitas; patrimonio
geomorfologico.



ABSTRACT

The work developed is a geomorphological research, which is a science with the purpose of
studying the evolution of the forms on the surface of planet Earth. The research, on an
exploratory basis, is the process of inventorying the weathering pits in the District of Fazenda
Nova, Brejo da Madre de Deus — PE (Brazil). The inventory is the accounting documentation,
a listing of the geoforms, which in this research are weathering pits, which consist of a
depression dug in the fresh rock, and, due to structural control, may have irregular contours.
Given the occurrences of these units and their importance to the chronological history of the
region, in addition to constituting an important geomorphic heritage, these geoforms must be
object of protection along the route of guidelines that constitute geoconservation. In this
conservationist environment, the importance of the relationship between geodiversity and
biodiversity must be considered, as it plays a very dynamic role in the geoenvironment, and the
conservation of these units is necessary for present and future generations to be able to enjoy
these heritages. These landforms are associated with historical, ecological, aesthetic, cultural,
economic and global values in their structure. Thus, these values defined as criteria are very
important for understanding the relief dynamics. For such data, the quantification methodology
was used, which is divided into four stages, with the theoretical survey being the construction
of the cartographic survey for a better characterization of the study area, where the geological,
geomorphological, soil and drainage network maps are concentrated, constituting the first step.
The second stage uses a descriptive form with geomorphic attributes to be identified in the field,
this form of quantitative character was essential to know the quantities of weathering pits
inventoried according to their geoform. The third step was qualitatively organized, with a
description/evaluation table, containing particularities of the researched environment. Next, the
fourth stage of the inventory is related to the criteria for quantifying scientific value, in which
a score was presented for all evaluation criteria for each process. Also present in the fourth
stage, the quantification for educational use is as important as the scientific value, as the use of
geomorphosites for teaching aid is very relevant for the assimilation of contents involving the

history of the Earth.

Key-words: geomorphosites; geoeducation; catalog; weathering pits; geomorphological
heritage.
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1 INTRODUCAO

As paisagens geomorfologicas sdo representadas pelas formas do relevo; presentes na
superficie terrestre, originadas por fatores enddgenos e exdgenos que interagem entre si
constantemente. As formas originadas por agentes internos do relevo deixam sua marca atraveés

da tectogénese, processo de movimentacao da massa rochosa que estrutura o relevo terrestre.

Dessa forma, o relevo exposto na superficie terrestre sofre varias agoes decorrentes dos
agentes externos, como chuvas, ventos, rios, geleiras, mares. Vale salientar que todas essas
formas de relevo sdo importantes quando observados em uma escala temporal. Portanto, as

formas de relevo constituem o objeto de pesquisa da geomorfologia.

As feigdes denominadas de “marmitas” (proveniente do inglés weathering pits)
correspondem as formas de relevo originadas nas rochas, nesse caso graniticas, e consideradas
como unidade da paisagem geomorfologica por serem geoformas existentes na superficie. Essas
feicdes geomorficas trazem o valor cientifico devido o registro sedimentar do seu interior que

evidéncia a histdria da evolu¢ao geomorfologica do local onde estas se originam.

Independente das questdes de autonomia e de origem, a geomorfologia constitui campo
de trabalhos cientificos, que como qualquer area, vai demandar, aos profissionais que
pesquisem ou atuem nesta area, um bom dominio do contetido para poder correlacionar suas
dindmicas (MARQUES, 2008). A vista disso, a pesquisa busca inventariar as marmitas do
distrito Fazenda Nova no municipio de Brejo da Madre de Deus. Tais geomorfossitios sao
formas de relevo com valores cientificos, culturais, historicos, estéticos e socioecondmicos, 0s

quais estdo relacionados as suas caracteristicas (PANIZZA, 2001).

Os geomorfossitios sdo locais particulares de grande importancia na composi¢ao dos
patrimonios geomorfoldgicos, e sao bastante relevantes no conhecimento da histéria da Terra,
presente na paisagem geomorfica. A conjuntura historica presente no relevo sobre o passado
geomorfologico dessas unidades inventariadas, possui em suas estruturas aspectos cronologicos
bastante marcantes na paisagem. Para garantir a geoconservagao sobre esses geomorfossitios a

inventariagdo se faz notavel para prevenir futuras ameacas de degradacao.

As estratégias de protecdo em relagao com a geoconservagao inclui a implementacao de
métodos de trabalho que sistematizam as pesquisas na protecao desses ativos (BRILHA, 2005).
Com a conservagdo dessas geoformas e suas dinamicas de inventariacdo, podemos encontrar

respostas para muitas questdes que explicam o processo de articulacdo entre, erosao,
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sedimentacdo, intemperismo, materiais fossilizados, entre outros atributos correspondentes

nestas geoformas inventariadas.
1.2 Objetivo Geral

A presente pesquisa tem por objetivo interpretar o significado geomorfoldgico das
marmitas no contexto do agreste semidrido de Pernambuco, buscando estabelecer parametros e
estratégias de geoconservagdo para estas formas, através da realizacdo de inventario, que

demanda politicas e instrumentos de gestao do ambito local.

1.2.1 Objetivos Especificos

e Mapear a distribuicdo das marmitas no distrito de Fazenda Nova.
e Elaborar um inventario das marmitas visando sua conservacao.

e Propor estratégias de Geoeducacao.

1.3 Justificativa

O patrimonio geoldgico, a ele incluso também o geomorfoldgico, € entendido como um
conjunto de sitios ou geossitios que possuem valor cientifico e educativo, que devem ser
preservados e valorizados, pois se configuram em locais de interesse inventariados e
caracterizados pela especificidade de cada regido, onde os geossitios serdo locais bem
delimitados geograficamente, em que vao ocorrer um ou mais elementos da geodiversidade
com valor singular voltado ao valor cientifico, pedagogico, turistico, entre outros (BRILHA,

2005).

Assim, o patriménio geomorfoldgico pode ser traduzido pelo conjunto de locais de
interesse geomorfoldgico, com contextualizacdo de suas geoformas (e seus processos) que
adquirem valor cientifico, histérico/cultural, estético e/ou socioecondmico, derivado da
percep¢ao humana, que permite a reconstrugao e explicagao da histdria da terra, do seu clima e

na vida que suporta (REYNARD, 2004, 2005,2007).

Considerando a importancia e o potencial cientifico e educativo das marmitas no
Nordeste semidrido, bem como a inexisténcia de acgdes sistematicas para a conservagao,
interpretagdo e valorizagao do seu patriménio geomorfoldgico, percebeu-se a necessidade de se

desenvolver esta pesquisa, vislumbrando a perspectiva de estabelecer uma proposta de uso



18

sustentavel desse patrimonio, com vista a contribuir para a consolidacdo do desenvolvimento

sustentavel da regido.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A base tedrica desta pesquisa inclui trés capitulos, o primeiro capitulo € sobre paisagem.
Esse capitulo reforca a contribuicdo da dinamica do relevo, cujos elementos geomorficos
interagem continuamente por meio de fatores endogenos e exdgenos, contribuindo assim para

a existéncia da unidade aqui trabalhada.

Tendo em conta as dinamicas existentes na paisagem, o segundo capitulo vem
argumentando a respeito das marmitas, que sdo formas encontradas na paisagem e tém o valor
histérico e cultural da dindmica geomorfica de sua localizagao. E finalizando, o terceiro capitulo
descreve o processo de inventario, mostrando que essa unidade geomorfoldgica (marmitas) ¢
de grande importincia, portanto, precisam ser inventariadas e quantificadas, para futuras

propostas de pesquisa e para sua conservacao.

2.1 Paisagem

Vieira (2014) destacou que a Convencao Europeia da Paisagem chega a defini-la como:
uma area especifica de um territério reconhecida pelas pessoas, e suas caracteristicas sao o

resultado da a¢do e interacao de fatores naturais ¢ humanos.

Desta forma, a paisagem ¢ uma abordagem geografica, que estd em constante
transformagdo sobre o espago geografico, que estuda os elementos fisicos e naturais, e a
transformagao cultural e filoso6fica da humanidade. O conceito sobre paisagem teve sua origem
na escola geografica alema, desenvolvida por Call Troll, no ano de 1939, formando a alma da

ecologia da paisagem (Landschaftdkologie) com uma; “vontade interdisciplinar de trabalhar’

(FOURNIER, 2001).

Os principais estudos no decorrer da histéria sobre a paisagem estdo presentes nas
pesquisas de Alexandre Von Humbolt, Friedrich Ratzel, Ferdinand Von Richtofen, Solncev e

Isachenko, Call Troll, Dokoutchaev, Sochava, Bertrand, Ab'Saber, entre outros pesquisadores.

Segundo a descricdo de Moura et al. (2010) Humboldt foi um viajante que estudou
paisagens relacionadas a plantas, e o pesquisador trouxe grande importancia para a
caracterizacdo dessas vegetagdes em suas pesquisas e seu significado dindmico. O autor
também descreve as linhas do positivismo racionalista e ambiental de Friedrich Ratzel e

Ferdinand Von Richtofen, que estudaram a visdo da superficie da Terra com diferentes
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dominios (litosfera, atmosfera, hidrosfera e biosfera). Esses pesquisadores tém contribuido para

o estudo da paisagem, geografia fisica e até geoprocessamento.

Teixeira et al. (2009) podem constatar que a pesquisa da ciéncia do solo do pesquisador
Dokoutchaev (1877) foi muito importante para o estudo da paisagem daquele periodo. Desta
forma, o solo deixa de ser inerte, “apenas reflete a composicao da rocha, sendo considerada
uma substancia que muda com o tempo”. Portanto, € possivel realizar analises geograficas em

diferentes tipos de solos em determinadas areas do espaco geografico (TEIXEIRA et al., 2009).

Moura et al. (2010) determinaram em sua pesquisa que Solncev e Isachenko foram os
pesquisadores que comegaram a estudar a morfologia da paisagem, e a0 mesmo tempo Sochava
propos uma modificacdo da teoria do sistema terrestre como uma teoria da paisagem. Desta
forma, o geossistema ¢ definido como o conceito de “todos os tipos possiveis de unidades
naturais do sistema terrestre planetario”. Assim, o sistema terrestre tem dado uma contribuigao

significativa para o desenvolvimento da geografia fisica (SOCHAVA, 1963, p.50).

Georges Bertrand ¢ outro importante pesquisador que deu grande contribuicdo ao
geoprocessamento € a pesquisa paisagistica, cujas obras chegaram ao Brasil por volta de 1968,
com tema "Paisagem e Geografia Fisica Global: Esbo¢o da Metodologica”. Bertrand lida com
geoprocessamento e fornece uma introducdo abrangente a pesquisa da paisagem que pode ser

compartilhada geograficamente (PISSINATI et al., 2009).

Bertrand (1971) integrado a escola francesa, apresenta uma andlise concomitante ao
geossistema e a paisagem, enquanto categorias de analise incorporada a Geografia. A vista
disso, o autor explica que “a paisagem nao ¢ a simples adicdo de componentes geograficos
disparatados, e sim, uma combinacdo da dinamica, em propor¢ao com os elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos, sendo um conjunto unico e indissociavel em perpétua evolucio”

(BERTRAND, 1992).

Com base no entendimento dos autores constituintes na pesquisa historica, a paisagem
geomorfologica ¢ de grande importancia em sua construcao, explicando a evolugao do contetido
de forma coerente, e, portanto, de grande importancia para a pesquisa geomorfologica. Sendo
eles, Dokoutchaev, (1877); Sochava, (1963) e Ab’Saber, (1969) entre outros estudiosos de alta

significancia em relagdo a esses estudos.
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No que diz respeito a localidade de estudo, a pesquisa se faz muito coerente sobre o
processo de inventariagdo das marmitas, tendo em vista que essas estruturas/formas se
sobressaem no ambiente e possuem uma dinamica de grande referéncia na geomorfologia, que

modifica diretamente e indiretamente sua paisagem.

2.2 Evolucao geomorfolégica no contexto da paisagem

No contexto da evolugdo geomorfologica e sua relagao com a paisagem, Marques (2008)
trata sobre a geomorfologia relacionada a forma do relevo, que participa da composi¢ao da
paisagem em diferentes escalas. Essa dinamica do relevo tem levado cada vez mais mudancgas

na paisagem, estando sempre em constante evolucao em suas feicdes topograficas.

A geomorfologia tem influéncia de variados componentes ambientais sendo ele
caracterizado pelos fatores geoldgicos, climaticos, pedologicos, hidrologicos, bioldgicos,

topograficos e altimétricos, que devem ser considerados para compreender as formas da

superficie terrestre (MARQUES 2008).

Segundo Ab'Saber (1970) o Brasil ¢ um pais de escala continental, geologicamente
composto por antigas areas de plataforma, com diversas litologias e estruturas geologicas de
diferentes idades. Para compreender certas caracteristicas das feigdes geomorficas, a estrutura

geoldgica se faz muito importante para a compreensao.

Em carater relacionado com o dominio morfoclimatico que ¢ a integragao do clima,
relevo e vegetagdo da superficie da Terra, Ab’Saber (1975) destaca que o relevo atual deve ser
sempre analisado como um modelo de heranca em relagdo a dindmica erosiva, que variaram ao

logo do tempo.

Relacionado as ideias de Christofoletti (1990) menciona em suas obras a importancia
do clima na percepgao das paisagens terrestres. O clima ¢ muito importante no contexto da
geomorfologia, pois pode modificar o terreno continuamente, em parte, de acordo com os
processos climaticos que atuam em diferentes escalas de tempo, assim contribuindo para

dindmica da erosdo e intemperismo.

Os estudos acerca da dinamica do conhecimento geomorfoldégico vém com uma carga
de contribuicdo, pelos estudos diversificados de alguns desbravadores do conhecimento

(AZEVEDO, 1949; ROSS, 1985, 2003; AB'SABER, 1962, 1970, 1975, 2003;
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CHRISTOFOLITTI, 1990) que muito colaboraram nos estudos geomorfolégicos para

compreensdo na dindmica da paisagem.

2.3 Marmitas
2.3.1 Contexto histérico das marmitas

Conforme descreve Boyly (1999) em seus trabalhos, pesquisadores no século XIX, tais
como Austin (1856) relatam em seus escritos que encontraram na regido de Murchison na
Austrélia Ocidental, um pogo de 4gua em uma regido, onde eles nunca teriam pensado existir
alguma forma geomorfologica com caracteristica tdo peculiar. Ele descreve que havia uma
cavidade na rocha, na qual, acumulava agua da chuva, tornando-a uma fei¢do diferenciada

jamais vista até o momento pelo explorador.

Giles (1889) apresenta em uma de suas pesquisas, realizada em Warburton, Australia
Ocidental, que em meio a uma colina rochosa, sem a presenga de vegetagcdo alguma, se deparava
com buracos na feicdo geoldgica, assim, nomeando essas aberturas encontradas como bacias,
buracos ou xicaras. Essas formagdes estavam organizadas em rochas macicas, onde autor relata
“que o corpo singular, obteve um suprimento fluido tao escasso na regiao”, referindo-se a uma
marmita que provavelmente continha a4gua em seu interior, proveniente de alguma precipitagao

ocorrida naquele determinado lugar.

Baseando-se nos contextos historicos Boyly (op cit) também registra em seu trabalho a
existéncia de relatos de tribos aborigenes, que utilizavam as marmitas para acimulo de agua. O
pesquisador relata também certo habito em relagdo aos aborigenes, os quais cobriam as
marmitas com galhos ou placas de rochas, para reduzir a evaporagdo ¢ impedir a entrada de
animais silvestres, que raramente iam beber agua ou se refrescar e terminavam caindo, e se
afogando, poluindo assim a 4gua acumulada disponivel nas marmitas. O autor também
descreveu como ocorria a relag@o entre as marmitas e os povos aborigenes. Os aborigenes foram

as primeiras populagdes nativas na Australia e viveram na maior parte do continente.

Em relagdo aos fatos historicos das marmitas, Voigt & Drury (1998) apontam que estas
eram escavacoes feitas por seres ancestrais na “época dos sonhos”, num periodo mitologico
fora do espaco e tempo. Com o processo histérico relevante a esses argumentos, a ideia de
mitologia seria a historia de personagens sobrenaturais, cercados de simbologia e venerados

sob a forma de deuses, semideuses e herois, que a histéria evolutiva da superficie terrestre
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regiam as forgas da natureza, como: ventos, rios, céus e terras, sol e lua. Entdo o argumento

aqui mencionado ¢ caracterizado como um simbolismo para se relacionar as marmitas.

Outra caracteristica mostrada por Drake (1859) sobre as marmitas ¢ em relacdo a sua
origem, o autor remete que eram feitas pelos antigos bretdes para realizagdes de rituais.
Utilizando as ideias do autor, ele relata sobre o termo alemao para bacia rochosa, ¢
“opferkessel”, com significado “bacia de sacrificio”. Tal significado ¢ referente ao uso
marmitas para rituais por sociedades primitivas em alguns afloramentos de granitos no Sudeste
da Inglaterra (DRAKE, 1859). Entretanto, uma procedéncia antropogénica para tais formas esta

totalmente descartada pelos pesquisadores.

2.3.2 Teorias sobre a origem ¢ evolugao das marmitas

A formagao de marmitas trata-se de um fendmeno geologico originado a partir da erosao
diferencial de blocos graniticos fraturados, trabalhados por esfoliagdo (TREVAS, 2011).
Entende-se por processo erosivo diferencial a atuagdo dos agentes externos sobre cada tipo de
rocha, onde as mais resistentes a erosdo formam relevos altos ou proeminentes € as menos

resistentes, zonas baixas e/ou relevos mais suaves.

Maia et al., (2018 p.373-389) refere-se a marmita como “cavidades nas superficies
expostas das rochas graniticas, em virtude de seu formato e génese”. Elas formam-se em rocha
dura e variam em tamanho de alguns centimetros a metros de didmetro, sendo frequentemente

mais largos e pouco profundos (DOMINGUEZ-VILLAR et al., 2007).

Oliveira (1989) destaca que tanque, cacimbas e caldeirdes sdo feigdes topograficas de
origem diferentes, o pesquisador ainda ressalta que devemos ter certo cuidado com o termo
“cacimba”, pois esta ¢ uma formagdo diferente onde consistem em um buraco cavado no
sedimento até atingir o nivel da 4gua subterranea. O autor ainda discute sobre a ndo utilizagdo
dessas unidades litoestratigraficas, por ndo preencher os requisitos basicos para a pesquisa

cientifica relacionada a esse tema.

Silva et al. (2017) esclarecem que na literatura geoldgica as marmitas sdo denominadas
de diversas formas, a depender da sua posi¢do na paisagem, sendo o termo Gnamma a mais

comum na literatura australiana.
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Os exemplos de “tanque” e “vasquesrocheuses” sdo usados nas literaturas francesas e
os termos como “pias, pilas e pilacones” sdo vocabulos utilizados na Espanha. Referente as
pesquisas brasileiras as feigdes estudadas se denominam como, “caldeirdes, pocos, marmitas e

oricangas”; e no inglés “weathering pits” (VIDAL, et al., 1998).

Conforme Hall et al. (2006) “a marmita se origina em leves depressoes onde a dgua
retne-se apds a chuva ou derretimento da neve. Enquanto as superficies circundantes logo
secam, a depressdo ¢ mantida imida ou acumulam agua por certos periodos”. Bono et al. (1981)
discorrem que as marmitas sdo concavidades formadas em uma superficie horizontal, onde a

agua da chuva ou o derretimento da neve pode ser temporariamente armazenado.

Twidale et al. (2008) dissertam que essas feigdes sao bacias modeladas na superficie
rochosa, produzidas pela dgua estagnada e que estdao associadas as acdes da alteracdo quimica
da agua, facilitando a presenca de estratigrafia para seu desdobramento. Bigarella et al. (2009)
remetem que as marmitas sdo depressdes de intemperismo, constituidas por cavidades na

superficie da rocha, e ela tem sua origem pela acdo do intemperismo quimico.

Vidal et al. (1984) ressalta que, se existir uma estacao seca bem-marcada dentro do ciclo
climatico anual de uma area, pode existir a possibilidade destas microformas se originarem de

forma distinta e atual, predominantemente em clima arido e semidrido.

De acordo com Bono et al., (1981); Vidal et al., (1984); hall et al., (2006); Twidale, et
al., (2008); Bigarella et al., (2009) as marmitas, trazendo consigo o raciocinio de que a dgua ¢
um dos principais fatores na formagao dessas depressdes. Tal especulacdo a respeito da acao da
agua como agente causador dessas formagdes seriam as reagdes quimicas, que alteram os

minerais que compdem as rochas.

Chistofoleti (1981, p.3-22) aborda que ““as topografias erosivas em superficies rochosas,
atribuem para as origens das marmitas, processos de escavagdes ocasionados pela abrasdo
giratoria de seixos ou blocos, relacionadas com a energia da dgua no transporte destes
intemperes”. As concepcoes relatadas aqui mostram desgaste causado por atrito mecanico,
geralmente devido a influéncia de particulas levada pela agua. Um tipo especial de corrasdo,
denominado "evorsdo", ¢ causado pelo vortice de elementos solidos nas rochas no fundo do
leito. Essas evorsoes geram formas circundantes, de tamanho desregulares, que dao origem as

marmitas.
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Algumas literaturas especializadas dos autores Twidale (1982); Campbell (1997); Vidal
et al., (1998); Vidal et al., (2007) destacam processos tectonicos como um fato importante nas
formagdes das marmitas. Esses fatores poderiam explicar os casos de alinhamento das marmitas

ao longo das fraturas (VIDAL et al., 1998).

Outra caracteristica na forma¢ao de marmita, segundo Shkesby et al., (2006) ¢ a
concentragdo de tensdo em determinados pontos do terreno, causando a altera¢do nos blocos

rochosos entre seus sistemas descontinuos ortogonais pode produzir uma marmita.

Para Lorenc et al. (1995) o processo de formagao morfoldgica e evolugdo da marmita ¢é

composta por quatro etapas/fases fundamentais:

1. Etapa: um polimento inicial devido a forte turbuléncia da agua que dé origem as formas
simétricas de superficie.

2. FEtapa: as marmitas sdo aumentadas pela agdo rotacional da dgua junto com pequenos
fragmentos de rochas.

3. [Etapa: quando a profundidade das marmitas ¢ suficiente para impedir que as particulas
abrasivas sejam removidas do interior pela energia da dgua, tem-se o aumento da
profundidade.

4. Etapa: quando as marmitas atingem seu patamar de “profundidade” ocorre a erosdo
lateral e desenvolve-se formas complexas.

Porém, a pesquisa cientifica de Twidale & Vidal (2005) desempenham um papel
importante referente as formas das marmitas nos granitos, com a explicagdo da existéncia de
trés tipos morfoldgicos diferentes: panelas, as mais comuns, possuindo uma formagao, mais
ampla com uma declividade de 15°; pogo, possuindo morfologia, oval, circular e cilindrica, com
ocorréncia em qualquer posi¢cao do afloramento rochoso; poltrona, possuindo trés paredes
ingremes que lembram uma poltrona, nesse caso, a parede superior da marmita possui maior

altura em relagdo a parede inferior.

Gutiérrez (2005) na obra Climatic Geomorphology traz alguns exemplos de depressoes
fechadas, que sdo preenchidas com material de argila e silte. As marmitas foram encontradas
na Regido de Alcafiiz, Depressao de Ebro, Provincia de Teruel, Espanha e foram caracterizadas
segundo a sua forma, como: “(1) marmita com bordas suave, (2) marmita em caldeirdo ou pogo;
(3) marmita com o fundo concavo ou panela; (4) marmita com bordas suspensas e assimétricas;

(5) marmitas em poltrona” (Figura 1).
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Figura 1 - Representa¢des das morfologias das marmitas.

Fonte: Gutiérrez & Ibafiez (1979).

Os estudos das marmitas sdo muito relevantes tento em vista que estas feicdes se
desenvolveram em diversos contextos climaticos da terra, ainda que seu estudo esteja
relacionado a diferentes enquadramentos, como apresentado por Twidale & Corbin, (1963);
Gutiérrez & Ibafiez, (1979); Bono et al., (1981); Christofoleti, (1981); Vidal et al., (1984);
Lorenc et al., (1995); Twidale & Vidal Romani, (2005); Shkesby et al, (2006); Hall et al.,
(2006); Twidale, et al., (2008); Bigarella et al., (2009).

2.3.3 As marmitas no semiarido do Nordeste brasileiro

Segundo o estudo de Ximenes (2003) as marmitas sao utilizadas como fonte alternativa
de agua em propriedades privadas nas regides semiaridas do Brasil quando no periodo das
chuvas, para acumular aguas para os periodos de seca, os proprietarios usam completamente
essas depressdes. Em relacdo a esta atividade, o autor relata que ¢ comum encontrar algumas

pequenas paredes fechando as fissuras inundadas sobre algumas marmitas (XIMENES, 2003).

Essas obras antropogénicas sao construidas no periodo da seca, assim, quando se inicia
o periodo chuvoso no semiarido, o proprietario de terras consegue reter agua na marmita, ou se

a mesma estiver em uma planicie que venha a favorecer, de alguma forma, sua utilizagao.
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Sousa et al., (2017) ressaltam que na regido do Agreste os problemas sdo basicamente
0s mesmos que em toda a agricultura brasileiras, apesar de torna-se mais evidentes do que outras
partes do pais, por estar sujeita a forte periodo de seca, piorando as condi¢des de trabalhadores
agricolas. Em relagdo aos fatores climaticos nessas regides, as marmitas sdo de importancia
significativa para a populagdo de algumas localidades, onde precisam de agua para consumos
domésticos e uso para os animais a partir da utilizagdo destas fei¢des de carater geomorfoldgicas

para represar a agua no periodo de chuvas.

Ximenes (2003) menciona que o interesse nas marmitas, como a tentativa do
alargamento artificial da depressdao para acimulo de 4gua, ocorre principalmente por aqueles
que nao dispdem de muitos recursos hidricos, cavando pogos artificiais no interior da marmita,
transformando uma morfologia natural em uma “cacimba” para obter 4gua em uma quantidade

maior.

Hall et al., (2006) afirma que as marmitas sdo uma caracteristica comum em terrenos de
granito em muitas partes do mundo. Dentro desse contexto, o semiarido brasileiro apresenta

uma grande relevancia.

Barreto et al., (2004) relatam que no estado de Pernambuco as marmitas foram
registradas em 37 municipios, e em outras regides do semidrido brasileiro. Vidal et al., (1984)
faz a analogia em que regides aridas sdo mais propicias a origem das marmitas. Essa afirmacao
¢ coerente para o semiarido brasileiro porque ele tem uma diversidade em relagao a distribui¢ao

dessas formas no Nordeste.

De acordo com Silva et al., (2017) as marmitas tém sido usadas como fonte de dados
para reconhecimento historico da paisagem e reconstru¢do da dindmica geomorfologica, com
base no reconhecimento de eventos passados encontrados em registros sedimentares no interior
das marmitas. Trevas (2011) relata ainda que o conteudo desses sedimentos ¢ geralmente

preenchido com restos fosseis de mamiferos do Pleistoceno.

Martin (1996) acredita que a importancia de escavar as marmitas traz descobertas
maravilhosas para as pesquisas no semiarido nordestino. Em relagdo a essas escavagdes 0s
sedimentos ali encontrados contém ou podem conter fosseis, conjuntos da megafauna
pleistocénica, que estabelece uma conexdo mais proxima com os animais de grande porte. A

megafauna ¢ um grupo pré-historico de animais que viveram em nosso planeta e desapareceram
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na era do gelo no final do Pleistoceno. Para Ximenes (2008) as marmitas de Itapipoca, no Estado
do Cear4, possuem certa concentracao/quantidade de deposito fossilifero, datado do Pleistoceno

tardio—Holoceno.

Contudo, nem todos os estudos sobre as marmitas estdo relacionados aos fosseis de
mamiferos pleistocenos. Pesquisa realizada em depodsito sedimentar que preenche a marmita de
Concei¢do das Crioulas, sertdo pernambucano, por Corréa & Silva (2005) verificaram
predominancia de fluxos de energia caracteristicos dos ambientes de encostas e sedimentos

transicionais de climas subumidos e semiarido.

Silva et al. (2009, 2013) expressa que a importancia dos depositos de marmitas no
semidrido, que embora confinados espacialmente, estejam associadas as flutuagdes climaticas
do Quaternario superior, cujas pulsagdes de maior energia alcangcaram até¢ mesmo o Holoceno

médio e superior (Tabela 1).

Tabela 1 - Datagdes dos depositos de marmitas.

EVENTO IDADE AP DESCRICAO
(LOE)
Holoceno 2.460 £ 670 | Eventos deposicionais relacionados a episodios
superior 2.550 £470 | recentes de maior umidificagdo do Holoceno superior.
3.020 + 590
3.250 £ 520
Holoceno 3.700 +£ 600 | Eventos deposicionais de cunho climatico no
médio 4.740 £ 830 | Holoceno médio, possivelmente relacionado ao

6.350 £890 | maximo de umidificagdo do clima
Holoceno 7.880 + 1.680 | Eventos deposicionais de alta energia ocorrido no

Inferior 7.300 £ 900 | Holoceno inferior.

8.400 =900
Ultimo Eventos deposicionais ocorridos no ultimo maximo
Maximo 19.8004+2.200 | glacial (UMG) desencadeados por eventos sazonais
Glacial com maximos pluviais de baixa recorréncia em um

padrao climatico semiarido severo.
Pentltimo | 45.000+4.700 | Eventos pluviais maximos de grande magnitude e

Estadial do baixa recorréncia no penultimo estadial do Pleistoceno
Pleistoceno Superior.

Fonte: Silva et al., (2009, 2013).

Por isso os estudos estratigraficos das marmitas sdo tdo relevantes para algumas

ciéncias, como a geografia, geologia, arqueologia e biologia etc. (MARTIN, 1996; CORREA
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& SILVA, 2005; XIMENES, 2008; SILVA et al., 2009; TREVAS 2011; SILVA, 2013; SILVA
etal., 2017).

2.4 Inventariacao
2.4.1 Inventario

Segundo Brilha (2015, p.119-134) “a inexisténcia de uma abordagem sistemadtica e
abrangente no inventario significa que as evidéncias geologicas que apoiaram décadas de
estudos e pesquisas podem desaparecer para sempre porque a maioria dos materiais geoldgicos
ndo ¢ renovavel”. O pensamento desenvolvido pelo autor correlaciona-se com a escala de tempo
evolutiva desses relevos durante séculos, por isso tal abordagem sistematica defendida pelo
autor ¢ tao significativa, pois tais feicoes ndo se desenvolvem em uma escala humana tao

significante.

De acordo com Cumbe (2007) o inventario consiste no levantamento e registros de
geossitios. Com base nessa categoria de levantamento de dados sobre o que podem ser as
feicdes geomorfologica e geoldgica de determinado lugar que esta sendo estudado. Para se
conceber essas informagdes, € necessario analisar a interagao entre a atmosfera, a biosfera ¢ a
hidrosfera, levando em consideracdo que esses elementos interferirdio na formacao de

geoformas em determinados locais.

Nestas concepgdes o inventario representa uma importante ferramenta ao planejamento
territorial, e com as pesquisas cientificas ajudando no conhecimento da geociéncia, o local de
pesquisas pode ganhar uma nova caracteristica dentro do seu contexto socioecondmico e

cultural (POIRAUD et al., 2016).

Sobre esses argumentos, o processo de inventariacdo nas concepgdes de Sharples,
(2002); Cumbe, (2007); Poiraud et al., (2016); Reverte, (2019) ¢ de extrema importancia para
as formas do relevo, pois, eles compreendem fatores historicos de evolucao da paisagem e, as

marmitas guardam a histéria de evolu¢ao geomorfica de onde esta originada.

Sobre as reflexdes desempenhadas, Brilha (2005); Cumbe, (2007); Ribeiro et al., (2013);
Brilha (2015); Flach et al., (2017); Arruda, (2017); Oliveira, (2017) ressaltam que o inventario
seria o levantamento de todos os processos significativos do relevo com suma importancia na

geodiversidade do local e do planeta.
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Entretanto, Revert (2019) articula, que os inventarios podem servir como base de
avaliacdo quantitativa e qualitativa no uso sustentavel e riscos de degradac¢do. Assim, com esses
fatores correlacionados, pode-se desenvolver um processo de conservagdao das unidades

geomorfologicas correlacionadas com a pesquisa desenvolvida no trabalho aqui proposto.

2.4.2 Processos de etapas de inventariagdo e suas estratégias

Brilha (2005, p. 95-111) remete que para a elaboragdo de estratégia de conservagado ¢
necessario a defini¢cdo de algumas etapas, que seguem uma ordem sequencial; “inventariagao,
quantifica¢do, classificagdo, conservagdo, valorizacdo, divulgacdo do patriménio e
monitorizagdo”. Para esta pesquisa, o interesse inicial sera o inventario das marmitas, a

quantificagdo e classificacao das unidades presente no municipio de Brejo da Madre de Deus.

Seguindo conceitos apresentados por Brilha, (2005, p. 95-111).

Inventariagdo — estratégia de Geoconservagdo ¢ tem inicio na inventariagdo de
geossitios. Este levantamento deve ser feito, de forma sistematica, em toda a area em
estudo, depois de ser concluido um reconhecimento geral dela. Desta forma,
conhecendo o tipo de ocorréncia, ¢ possivel definir a tipologia dos geossitios que irdo
ser inventariados. A inventariagdo deve ser complementada com consulta de
bibliografias especializada da area de estudo.

Quantificagdo — Apods a inventaria¢do, cada geossitio deve ser sujeito a um projeto de
quantificagdo do seu valor ou relevancia com vista a um estabelecimento de seriagao de
todos os geossitios. Quando as estratégias de geoconservacao sao realizadas por equipes
de trabalhos experientes, esta quantificagdo pode ser efetuado simultaneo com a
inventariacao.

Classificagdo — A proposta de classificagdo, devidamente suportada do ponto de vista
técnico, pode ser apresentada a qualquer entidade, publica ou privada, de Instituto de
conservagdo da natureza. Da proposta devem constar: localizagdo exata do geossitio,
caracterizagdo cientifica, descricdo do grau e tipo de interesse, avaliacdo da
vulnerabilidade e propostas de estratégicas de geoconservagio.

Conservagdo — A estratégia de geoconservacao deve prosseguir com a avaliagdo, para
cada geossitio, da sua vulnerabilidade relatividade a degradagdo ou perda de fatores
naturais e antropicos.

Valorizagdo e divulgagdo do patrimdnio geoldgico — independente da sua relevancia e
do ambito em que se inserem, os geossitios que apresentam uma baixa vulnerabilidade
de degradacao, sdo os que se encontram em melhores condigdes para poderem ser alvo
estratégicos e divulgag@o. A valorizagdo do patrimonio geologico deve preceder a sua
divulgacdo. Entenda-se por valorizagdo o conjunto das acdes de informagdo e
interpretacdo que vao ajudar o publico a reconhecer o valor dos geossitios.

Monitorizag@o — Qualquer estratégia de geoconservagdo, independentemente do nivel a
que é implementada, ndo deve esquecer a monitoriza¢ao anual dos geossitios. Para cada
tipo devem ser criadas estratégias para quantificar a perda da sua relevancia ao longo
do tempo. Os técnicos responsaveis pela monitorizagdo deverdo, de preferéncia, ter
acompanhado todas as etapas de inventariacdo de modo a ter uma percepg¢ao mais
concreta das modificagdes que os geossitios vao apresentando.



31

Desta forma, as propostas de Brilha (2005) podem ser utilizadas na elaboragdo da
inventariagdo das marmitas no municipio de Brejo da Madre de Deus, devido a metodologia

apresentar um perfil compativel com o que pode ser desempenhado na localidade de estudo.

Para Brilha (2015) “o inventario de sitios geologicos e de geodiversidade € a primeira e
crucial etapa de qualquer estratégia de geoconservagao, independentemente do tamanho de uma

analise”.

Acerca do assunto abordado, Arruda (2017) fez um Inventario Geologico do Patrimonio
Construido no Litoral Norte do Estado de Sao Paulo, e com o processo de inventariagdo do
material pétreo utilizado nas construgdes antigas e historicas, o pesquisador mostra que esse
processo de inventario ¢ um importante registro para historia e cultura de um povo deixando

claro que o inventario foi além do valor geoldgico.

Ribeiro et al., (2013) em seu trabalho usou a metodologia de Brilha (2005) que ¢
agrupada nas sequéncias de inventariagdo, quantificacdo, classificacdo, conservagao,
valorizacdo, divulgacdo e monitorizagcdo. Com o objetivo de contribuir para a conservagdo de
11 pontos inventariados da regido de Rio Claro (SP) do estado de Sao Paulo. Salientado que o
trabalho foi desenvolvido, por meio da continuidade de inventarios com valor cientifico,
abordando uma gama de trabalhos que tratam o tema muito coerente sobre metodologias que

usam o inventario como um dos processos principais para a geoconservagao.

Dessa maneira, a relagdo entre as pesquisas organizadas consiste na inventariagdo de
patrimonios geologicos e geomorfoldgicos de lugares diferentes, porém com as mesmas

relevancias para a ciéncia (ARRUDA, 2007; CUMBE, 2007; RIBEIRO et al., 2013).

Entre as abordagens mencionadas, Flach et al., (2017) observam em sua pesquisa sobre
a utilizag¢do do inventario para as informagdes de movimento de massa, no qual o inventario ¢
proposto como “fonte de informacdo para compreender os processos das encostas”, o autor
relata que o detalhamento das informagdes foi possivel identificar que a area de crista alongada
da regido ¢ favoravel ao movimento de massa, ¢ a vertente sul sofre com o intemperismo

quimico ¢ bastante efetivo.

Além disso, Oliveira (2017) estudou o litoral Piauiense e em seu trabalho apresentou a
diversidade das “feicdoes geomorfologicas” em uma extensao de 66 km, fazendo uma

inventariagdo geomorfoldgica da localidade para desenvolver o geoturismo e geodiversidade.
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Para conseguir tal efeito foi utilizado as importancias cientificas, valor educativo e significado

cultural.

Assim, identificando testemunhos da evolucdo da linha de encosta do litoral piauiense
com resultados referentes a agentes geodindmicos externos € tectonicos, € promovendo esses
locais para turismos sustentaveis. Entre as elucubragdes de Ribeiro et al., (2013); Flach et al.,
(2017); Arruda, (2017); Oliveira, (2017) sdo voltadas a uma inventariacdo para uma futura

proposta de geoconservagdo da geodiversidade.

Em relagdo a esses exemplos Meira et al., (2016) afirma que “inventario e quantificagdo
da potencialidade educativa do patrimonio geologico da Serra dos tapuias, Riachdo das Neves
(BA)” O autor propos a ideia do “inventario e avaliagdo de geossitios, segundo o carater
educativo, na Serra dos Tapuias”, usando como metodologia o valor educativo e da
vulnerabilidade dos geossitios, utilizando dos critérios intrinseco, potencialidade de uso e
necessidade de protegdo e conseguindo com os resultados que o sitio inventariado tem

potencialidade educativa.

Dentro desse contexto, Meira et al., (2016) destaca que aplicagdo da inventariagao para
o potencial dos usos educativos, apresenta uma ideia bem correlacionada com o processo
metodolégico abordado por Brilha (2015). Trabalhos onde o autor faz uma avaliacdo

quantitativa do uso educacional em unidades de geossitios.

Dentro dessas perspectivas, Brilha (2015) faz algumas ressalvas sobre a vulnerabilidade
— que seria a existéncia de elementos geolodgicos ou de outro carater que venham a sofrer

processo de degradagao pelos alunos visitantes até mesmo sem querer.

Outro fato também, seria a acessibilidade, onde o autor destaca ponto relevantes, como:
se o lugar tem trilhas equivalentes para uso de visitantes e qual a equivaléncia de pessoas, se 0
meio de transporte chega perto da localidade, quais os acessos pelas BR’s ou vias locais, e por
ultimo, as limitagdes de uso, sendo elas obstaculos referentes a qualquer processo que
interrompa a atividade educativa ou que as atividades venham causar impactos sobre os
aspectos naturais existentes. Métodos e propostas para esse tipo de inventariagdo educativa que

podem ser verificadas nos trabalhos de Brilha, (2015), e Meira et al., (2016).

Dentro dessas expectativas de métodos, Brilha (2015) vém apresentando algumas

propostas relacionadas a inventarios de geossitios e seus valores cientificos, incluido as
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principais propostas para esse tipo de inventario em uma tabela para melhor diagnéstico dos
geossitios. E uma metodologia de facil explica¢@o e usavel para processos de inventariacio e
quantificagdo que pode ser desempenhada em qualquer area, basta o pesquisador conseguir

elaborar uma boa adaptagdo dela, visando a melhor compreensdao do método de inventariagdao
(Tabela 2).

Tabela 2 - sequéncia para o inventario do sitio, limitados e amplos, considerando apenas o

valor cientifico (VC).

Geossitios

Inventario areas limitadas Inventario grandes areas

Revisdo da literatura geologica

Buscar informagdes com especialistas que trabalham na area

Defini¢ao de marcos geologico e atribui¢do dos
respectivos coordenadores cientificos.

Caracterizagao cientifica de cada quadro
geologico.

Identificacdo de geossitio representativos de
cada estrutura geologica.

Lista de geossitios potenciais Lista de geossitios poténcia por estruturas
geologicas.

Trabalho de campo para a identificacdo de novos geossitios e para a avaliagdo qualitativa
de cada geossitio e suas potencialidades, com base nos critérios a seguir:
-Representatividade
-Integridade
-Raridade

-Conhecimento cientifico

Lista final de geossitio de darea | Lista final de geossitios da area por estrutura
classificada pelo VC e risco de | geologica, classificada pelo risco degradacio
degradacao e VC.

Avaliagdo quantitativa de VC

Avaliagdo quantitativa do risco de degradagao
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Lista final de geossitios da area | Lista final de geossitios da area por estrutura
classificada pelo VC e risco de | geologica, e VC.
degradacao.

Avaliagdo quantitativa eventual dos usos potenciais educacionais e turisticos

Fonte: Brilha (2015).

Sobre as caracterizagdes da tabela 2, o argumento descrito nela é referente as abordagens
em relagdo aos processos metodoldgicos sobre a dinamica a ser seguida para a inventariagao do

geossitios com valores cientificos.
2.4.3 Conceitos utilizadas no processo de Inventario na pesquisa

No decorrer da pesquisa alguns conceitos foram utilizados nesse trabalho, porém todos
os termos sdo baseados nas literaturas pesquisadas para auxiliar em seu desenvolvimento.
Seguindo esses padrdes, as nomenclaturas utilizadas sdo: geodiversidade, geoconservagao,
geoformas, geomorfossitios, geossitios, geopatriménio e geoparques. Estes sdo termos

utilizados para compreender os processos caracterizados nos inventarios.

Seguindo este contexto de defini¢cdes, a geodiversidade, remete ao conjunto dos
fendmenos e processos dindmicos da Terra, estrutural (sedimentar, tectonico) dando origem a
variados elementos, os materiais geoldgicos, sendo eles minerais, rochas, fosseis, solos e os
processos ativos que deram origem aos elementos abioticos da paisagem (NIETO, 2001; GRY,

2004; BRILHA, 2005).

No entanto, a geoconservagao visa preservar a diversidade natural ou a geodiversidade
de caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas, e dos solos significativos, e manter as taxas de
magnitudes naturais de mudancas nessas caracteristicas e processos. Dessa forma, se
compreendendo como um conjunto de atividades que visam a manutengdo das potencialidades

do geopatrimonio existente em uma regiao (SHAPLES, 2002; MEIRA et al., 2017).

Porém as geoformas sdo as formas percebidas nos elementos da geodiversidade e por
processos de associacdo que remetem o imaginario as imagens conhecidas como formas
(BORBAS & MENESES, 2013). Sao elementos perceptiveis na paisagem caracterizadas com
as formas do relevo. Além disso, outro termo utilizado para a forma do relevo ¢ o
geomorfossitios, se protagoniza como um relevo de importantes e especiais atributos

geomorfologicos, que possua significancia em suas estruturas que o qualifique como um
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componente de heranga histérica e cultural de um territorio (PANIZZA, 2001; PANIZZA E
PIACENTE, 2008).

Assim, os geossitios se configura como lugar de particular interesse para o estudo da
“geologia” e considerado notavel sob o ponto de vista cientifica, didatica ou turistica, seja, pela
singularidade de suas formagdes geoldgicas, geomorfoldgica e de natureza mineraldgicas do

subsolo, ou valor paleontologicos entre outros.

Em vista que, o conceito de patrimonio geologico ou geopatrimdnio consiste (do inglés,
geologiacal heritage ou geoheritage) no conjunto dos geossitios de um determinado territorio,
ou seja, daqueles locais que melhor representam a geodiversidade de uma regido (BORBAS,

2011).

Por conseguinte, Carcavilla et al., (2008) definiu o geopatriménio como um conjunto de
elementos de natureza geoldgica que se destacam, seja pelos seus valores cientificos,
educativos, turisticos, entre outros. Neste sentido, o patriménio ¢ composto pelas fei¢des que

adquirem relevancias excepcional de acordo com a avaliagdo humana (MEIRA et al., 2017).

Portanto, os geoparques segundo Brilha (2009) teve seu conceito existente na Europa
no final do século XX. Assim, o geoparque ¢ considerado um territério geograficamente bem
definido, e sua estratégia de desenvolvimento sustentavel se baseia na protecao do patrimdnio

geoldgico em associacdo com os restantes dos elementos do patrimonio natural e cultural.

Esses parametros especiais utilizados no texto promoverao a compreensao dos leitores,
sejam eles pesquisadores, estudantes ou interessados no tema abordado. Ressalta-se que todas

as nomenclaturas mencionadas acima sdo utilizadas na pesquisa.

Vale salientar que esta pesquisa ¢ relacionada com as abordagens geomorfoldgicas, ou
seja, refere-se as formas do relevo, paisagem ou processos geomorficos. Entdo, o termo usado
no referente trabalho sera patrimdénio geomorfologico. Dessa maneira, termos como

geomorfossitios e geoformas serdo abordadas constantemente.
2.4. 4 Patrimdnio Geomorfologico

O patrimonio geomorfologico ¢ constituido pelo conjunto de locais e objetos
geomorfologicos que, pela sua estética, raridade ou conteudo, devem ser valorizados e

preservados (PEREIRA et al., 2006). Neste caso, seriam os elementos geomorfoldgicos que se
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dividem em formas com micros e macros, de maneira isolada, ou em conjuntos, podendo ser
também em depositos atuais ou herdados que estdo agrupados aos processos geomorfologicos
que vao fazer parte do patrimonio geomorfologico.
Associadamente as formas de relevo, solo e depdsitos, que possuem
caracteristicas “genéricas” de conservacdo, como raridade, originalidade, pela
sua vulnerabilidade, ¢ a forma de associagdo entre seus arranjos geométricos

das suas geoformas, evidenciam valores cientificos, requerendo-se ser
preservados (PEREIRA, 1995).

A preservacao dessas formas de relevo € muito importante para estudar a historia da
Terra. Os valores Culturais, economicos e turisticos sdo fatores fundamentais no processo de

determinagdo e avaliacdo do patrimonio geomorfico de determinadas regioes.

No debate sobre os antecedentes acima, Pereira et al., (2004) organizou uma
metodologia bastante didatica (Figura 2) para contextualizar os processos que envolvem o

patrimonio geomorfologico.

Figura 2 - Contextualizagdo do patriménio geomorfoldogico na organizacdo tematica do

patrimonio.

|

Geologico

Patriménio
Natural l

Patrimoénio
Cultural

+— Patrimoénio —

Geomorfoldgico
Mineraldgico
Paleontoldgico

e
e

Fonte: Pereira et al., (2004).
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Para Reynard (2005) essas contextualizagdes sdo uma composicdo de variadas
caracteristicas entrelagadas em escalas diferenciadas. Possibilitando que o pesquisado use
novas abordagens especificas e correlacionando-as a outros campos de pesquisas (REYNARD,

2016).

A geoconservagdo se configura como estratégia imprescindivel para o patrimdnio
geomorfologico, que impulsiona a conservacdo dessas formas de relevo, buscando gerar
equilibrio na degradacdo antropica. Deste modo, o patrimonio geomorfologico em equilibrio e
conservado influenciard positivamente na manutencdo da biodiversidade local. Guimaraes
(2016) explica que ¢ essencial considerarmos a importancia da relagdo entre a geodiversidade
e a biodiversidade sobre um ambiente, porque eles exercem um papel bastante dindmico no

geoambiente.

No que se diz respeito ao contexto da geodiversidade e biodiversidade, Lima et al.,
(2017) argumentam que a interacdo entre geodiversidade e biodiversidade, desempenham o
papel muito importante na constituicdo da paisagem, acrescentando um valor adicional no

patrimonio geomorfologico.

De acordo com Reynard (2005) a paisagem ndo ¢ reduzida a natureza, nem a um
ecossistema, nem ao meio ambiente. Ou seja, ela ndo estd s6 empregada nos arranjos de
elementos bidticos e abidticos ou antropicos. Porém, seria uma interligacdo desses fatores que
a constitui, e pela forma de observacao do profissional, que a compreende e interliga aos fatores

presentes, e lhes definem em ambas as caracteristicas.

Outros fatores referentes as unidades geomorfologicas que estdo presentes nos
geomorfossitios sao as unidades morfoesculturais, bastante dindmicas e presentes nas paisagens
dos sitios que podem ser separados como modeladores de acumulagcdo e denudacao.
Proporcionando assim, uma divisdo entre seus dominios morfoestruturais, dominios
morfoclimaticos, unidades geomorfologicas e modeladores de denudagao e acumulagao (LIMA

etal., 2017, LIMA,2018).

Tais geoformas podem ser de grandes propor¢des ou simples nos geomorfossitios,
porém podem ser alteradas ou danificadas pelas a¢cdes humanas se ndo existir um processo de
geoconservagdo (REYNARD, 2005). Vieira (2014) afirma que o conjunto do patrimdnio

geomorfologico sdo elementos geomorficos constituidos pelas formas do relevo e depositos
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correlativos, distribuidos em variadas escalas, (Figura 3), atribuindo valores especificos

(culturais, cientificos e ecoldgicos entre outros).

[...] Um aspecto relevante é aquele que se prende com a escala de analise, uma
vez que diferentes escalas de analise, de apreciacdo e de classificacdo,
conduzem a diferenciagdes ao nivel da valorizacdo patrimonial, problemas de
conservagdo diversos e modos de gestdo distintos. Assim, os critérios para a
classificago e avaliagdo do patrimdnio geomorfologico ndo podem deixar de

ter em conta a questdo de escala (VIEIRA, 2014).

Figura 3 - Esquema conceitual para Patrimonio Geomorfologico.

Elementos
Geomorfologicos
|
Formas Depositos
I— Processos —]
I : Geomarfolégico [ ]
Micro Macro Actuals Herdados
|
Isoladas Conjunio
=] ‘I E. Geoldgicos |
Patriménio - E. Climaticos |
Germmfom?’m | E. Hidrologicos
I E. Pedologicos
Geotopo -
Geossistema E. Bioticos
Local Area Paisagem
I V. Cientifico “ V. Cultural “ V. Esletico |V_ Econdmico I[ V. Ecologico I
| J
Presarvacio e Divulgacio (SIG, WebSIG)
Educacao Actividades de lazer,
Ambiental desporto e turismo

Fonte: Vieira (2008).
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Sobre a (figura 3) Pereira, (1995); Pereira et al., (2004); Brilha, (2005); Reynard, (2005);
Reynard, (2006); Reynard, (2007); Vieira, (2014); Brilha, (2015), e Reynard, (2016) defendem
que esses elementos geomorfoldgicos, geologicos, que se sobressaem pelas suas formas, e
depositos que estao correlacionados com fatores herdados ou atuais do nosso planeta, merecem

um olhar diferenciado, para sua conservacao e se apresentar um grau de relevancia.

2.4.5 Inventariagdo e sua importancia em detectar postos-chaves que venha contar a histdria da

Terra.

O inventario geologico, geomorfologico baseia-se principalmente nos valores
educativo, turisticos e nos interesses culturais. Para Theodossiou-Drandaki (2000) o patrimonio
geoldgico ¢ um local digno de protegcdo por razdes cientificas, educacionais e estéticas que
descrevem a historia da Terra. Os inventarios sdo valorosos pois a partir dos geossitios
detectados ¢ possivel saber quais locais-chave para contar a histdria geoldgica e deliberar um

panorama do conhecimento geologico atual.

Nesse caso, o processo de inventario ¢ muito importante para a protecdo geologica.
Portanto, esta situagdo existe em varias regidoes do mundo, pelo que podemos referir que a Gra-
Bretanha (Reino Unido) ¢ um dos paises que deu o primeiro passo nas medidas de protegao
geologica. Em 1944, foi constituido um comité para estudar as reservas naturais. 390 locais
inventariados relacionados ao patrimdnio geologico, foram contados e divididos em quatro
categorias: (1) areas de conservacgdo; (2) monumentos geoldgicos; (3) se¢des controladas; (4)

segoes registradas (WIMBLEDON et al. 1996).

Porém, em Portugal, o inicio do inventdrio geoldgico foi iniciado com a criagdo do
projeto “Patrimonio Geoldgico Portugués de Especial Interesse”. O principal objetivo do
projeto foi reunir informacdes espalhadas por servigos centrais e universidades, tendo como
objetivo recomendacdes de classificagdo. Costa (1987) afirmou que o Instituto de Conservagao
da Natureza (ICN) deu continuidade a esse trabalho, o qual, em cooperacdo com o Instituto de
Geologia Mineiro (IGM), passou a divulgar o patrimdnio geoldgico existente no espago

protegido.
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Desde 2002, a Progeo-Portugal tem tentado relacionar o conhecimento existente sobre
o patrimonio geologico de Portugal e estipulou 14 categorias tematicas internacionais
representativas da rica geodiversidade do pais como: (1) Provincia metalogenética W-Sn
Ibérica; (2) Bacias terciarias da margem ocidental ibérica; (3) Costas baixas de Portugal; (4)
Dinossauros da Ibéria ocidental; (5) Fésseis ordovincianos do anticlinal de Valongo; (6) Faixa
piritica ibérica; (7) Marmores paleozoicos da zona sul portuguesa; (8) Meso-cenozdico do

Algarve; (9) Arquipélago da Acores; (10) O Siluriano da zona da ossa morena.

Ainda perfazendo as unidades de (11) Rede fluvial, rafias e paisagens de tipo
Apalachiano do Maci¢o Hespérico; (12) Registro jurassico na bacia Lusitanica; (13) Sistemas
carsticos; (14) Zona de cisalhamento Varisco (BRILHA, 2005). Aproveitando esta mesma
tematica, Pereira et al., (2004) propuseram outra forma para definicdo de categorias
geomorfologicas: (1) geoformas graniticas; (2) geoformas carbonatadas e evaporiticas; (3)
geoformas vulcanicas; (4) geoformas residuais; (5) geoformas tectdnicas; (6) geoformas

fluviais;(7) geoformas litoraneas; (8) geoformas glaciais e periglaciais; (9) paisagens culturais.

Em relagdo a informagdo presente no texto, destacamos também a iniciativa do Instituto
Tecnoldgico Geominero (ITGE), onde a Espanha lancou a Lista Nacional de Pontos Geoldgicos
de Interesse em 1978. Segundo Elizaga (1988) o inventario foi dividido em quatro etapas. Em
primeiro lugar, a revisdo de literaturas de interesse e analise documental a nivel nacional e
internacional e, em segundo lugar, foi elaborada uma ficha técnica e o territorio espanhol foi

dividido em unidades geoldgicas que permitiram delimitar 100 pontos de interesse nacional.

Segundo Cortés et al., (2000) desde 1989, ¢ realizada a segunda fase do levantamento
do inventario nacional, cobrindo 20% do territdrio espanhol. Para o autor, é necessario criticar
a utilizag¢do desse método, como a falta de critérios claros para valorizar os pontos de interesse
geoldgicos, o que permite sistematizar ¢ homogeneizar o maximo de pontos possivel, ndo

possuindo muita clareza com o tipo de uso (visitante, educagdo, ciéncia e economia).

Desta forma, a Italia também se destaca pelos 6rgaos do Ministério do Meio Ambiente,
0 Ministério de Patrimonio Ambiental e Cultural, a Supervisdo Arqueologica e as
Administragdes Sociais para a protecdo e regulamentagdo do patrimonio geoldgico. Assim,
D'Andréa & Zalenga (2000) apontam que existiam leis das décadas de 1980 e 1990 destinadas

a proteger esse patrimonio.
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D'Andréa & Zalenga (2000) também apontam que ¢ necessaria a formulacdo de uma
nova lei de protecdo geoldgica, pois mesmo levando em consideragdo um inventario nacional
de interesses geoldgicos, aqueles locais que podem se tornar geoparques € reservas naturais,

sofrem ameacas de danificacao.

Outro pais muito relevante ¢ a Nova Zelandia. Na década de 1980, surgiu uma iniciativa
para proteger monumentos geoldgicos, surgindo uma lista dos valiosos interesses geoldgicos
do pais (KOMOO, 2005). Posteriormente, o Departamento de Conservagdo elaborou um
inventario com o reconhecimento de 2.500 Locais de Interesse Cientifico Especial (SSSI) que

langou as bases para a prote¢ao do patrimdnio geologico.

Dentre esses argumentos, Ruiz-Bedoya (1994) esclarece sobre a Colombia, dissertando
que o pais ndo possui uma legislagdo especificamente voltada para a protecdo do patrimonio
geoldgico. O autor explica que para além da criagdo de um inventario nacional dos sitios de
interesse geoldgico, a realizacdo de campanhas de sensibilizagdo sobre a importancia do

patrimonio geoldgico deve ser realizada no pais.

Regionalizando esse contexto para o territorio brasileiro. Os primeiros processos de
inventariagdo do patrimonio geoldgico, onde inclui-se o geomorfoldgico, comegaram a surgir
no Brasil, em 1997 com a criagdo da Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobiologicos (SIGEP) com o “intuito de identificacdo, avaliagdo, descri¢ao e publicagdo de
sitios do Patrimdnio Geologico, em sintonia com o World Heritage ou Patriménio Mundial da

UNESCO” (SCHOBBENHAUS et al., 2012, p.14).

A iniciativa para a realiza¢ao de inventarios foi muito importante para o surgimento de
estratégias de geoconservagdo no territorio brasileiro. Em relevancia aos atributos cénicos e
historicos do relevo terrestre, a associacdo Europeia para a Conserva¢ao do Patrimdnio
Geoldgico (PROGEO) considera que os geossitios devem ser conservados para uso das

geragdes futuras.

Um ponto principal para a conservagao e utilizagdo do uso desses geossitios tanto no
presente com para futuras geragdes, os geoparques sao um ponto chave porque funcionam como
uma estratégia de geoconservacao e desenvolvimento territorial sustentavel. Com a criag@o do
Projeto Geoparques do Servigo Geologico do Brasil (CPRM) no ano de 2006 sdo estabelecidos

fatores basicos para levantamentos de dados, sdo eles “identificagdo, levantamento, descricao,
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diagnostico e ampla divulgacao de areas com potencial para futuros geoparques no territdrio
nacional, bem como o inventario e quantificagdo de geossitios”. Assim, surgindo uma biografia
intitulada de Geoparques do Brasil: propostas, obra produzida no ano de 2012 incluindo em
seus capitulos 17 propostas de geoparques espalhadas de norte a sul do pais

(SCHOBBENHAUS et al., 2012, p.14).

Entre as iniciativas de projetos com caracteristicas similares foram: O Projeto Caminhos
Geologicos do Estado do Rio de Janeiro, iniciado na década de 2000. No Parand, a
MINEROPAR iniciou, em 2003, o Projeto Sitios Geologicos e Paleontologicos do Parana,
Projeto Monumentos Geologicos do Rio Grande do Norte e Caminhos Geologicos da Bahia
(SCHOBBENHAUS et al., 2012, p.16). Esses foram pioneiros nos projetos de inventariacao

Estaduais de algumas regides do Brasil.

2.4.6 Inventariacgdo e suas pluralidades

Conforme mencionado anteriormente, o processo de inventariacao pode fornecer alguns
exemplos de locais com sitios geoldgicos, paleontolégicos e geomorfologicos. Em relagdo a

esses sitios, temos alguns exemplos no Brasil.

Com base na inventariacdo dos processos historicos da geodiversidade, a criagcdo de
alguns sitios como os paleontologicos, por exemplo, Tetrapodes Triassicos do Rio Grande do
Sul, Sitio Jaguariaiva, PR, Sitio Fossilifero de Pirapozinho, SP, Icnofésseis da Bacia do Rio do

Peixe-PB (BRASIL, 2002).

Os aspectos relacionados ao paleoambiente correspondem ao ambiente em que a
formagao rochosa ocorria na antiguidade. A reconstru¢ao do paleoambiente precisa estudar a
facies, a litologia e as caracteristicas paleontologicas da estrutura geologica, o que possibilita

compreender e explicar o ambiente existente no momento da formagao da camada sedimentar.

Brasil (2002) afirma que os sitios geomorfoldgicos existentes em algumas regides
brasileiras sdo: Pao de Agticar-RJ, Vila Velha-PR, Canyon do Guartela-PR, Lagoa Dourada -
PR, Morro do Pai In4cio-BA, Parque Nacional do Iguagu-PR, Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros-GO, Parque Nacional de Sete Cidades -PI. Os sitios geomorfoldgicos estdo

associados as suas formas de relevo e sua histéria de evolugao na paisagem.
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Desta forma, parques naturais e sitios geoldgicos devem ser avaliados a fim de
compreender seus pontos cénicos, valor da vegetagdo, dinamica historica além de uma lista da
diversidade geografica de um sitio. A partir disso, sdo criadas etapas para determinar o
patrimonio geologico que serdo a base da protecdo da geoconservacdo e da inicio ao

geoturismo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Inventario

Para propor uma avaliagdo em torno dos processos de inventario € necessario definir
critérios relativos e coerentes em relacao aos sitios inventariados. Para Brilha (2015) os critérios
utilizados em uma sele¢do geralmente sdo pouco claros e mal definidos, por isso, se faz

necessario definir os critérios de forma organizada e de facil compreensao.

Segundo Lopes (2017) as etapas de inventdrios apresentam subjetividades
consideraveis, e nesse sentido se faz necessario o uso de estratégias que minimizem tal

subjetividade a fim de torna-las mais objetivas.

Diante do exposto, o processo de inventario utilizado neste estudo ¢ baseado nas
proposi¢des de Reynard (2006) onde o planejamento foi feito por meio de alguns trabalhos do
Instituto de Geografia da Universidade de Lausanne, na Suica. Esse planejamento fornece
sugestdes metodologicas que podem ser utilizadas parcial ou totalmente, dependendo do

objetivo a ser avaliado.

Para melhor compreensao nos critérios de inventariagdo, as etapas dos processos
fornecidos na pesquisa, estdo separadas por etapas numeradas com suas respectivas fases.
Brilha (2005) explica que estas tarefas devem ser agrupadas em etapas sequenciais, entdo as

sequéncias esquematizadas na pesquisa seguiram os seguintes estagios.

Na primeira etapa, estd a organizacdo da referéncia teorica, leituras em gabinetes, e
construcdo cartografica, na segunda etapa, o processo desenvolvido em campo estard
relacionado as descrigdes geomorficas das marmitas seguindo a metodologia de Gutiérrez
(2005) e Silva et.al. (2017) ja a terceira e quarta etapa compreendem a realizacao de trabalhos
de campo para obter os dados necessarios, seguindo a proposta metodologica de Reynard (2006)
para inventariacdo, ¢ a metodologia de Lopes (2017) para a quantificacdo dos critérios

educacionais.
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3.1.1 Primeira etapa do inventario

O primeiro processo para o inventario foi a busca de referencial teérico para melhor
abordagem do assunto, esse referencial estd relacionado a artigos e livros cientificos que
forneceram auxilio na construcao do referencial da pesquisa como nas leituras em gabinetes.
Segundo Brilha (2015) a revisdo de literatura ¢ importante para conhecer bem a area e

estabelecer uma possivel lista de geossitios que tenha uma boa significancia em seus dados.

Depois de uma breve concentracdo de leituras, iniciou-se a realizagdo dos trabalhos
cartograficos da pesquisa para melhor caracterizacdo da area, sendo eles: mapas de localizagao,

mapa de solo, mapa de drenagem, geoldgico e geomorfologico da regido.

As unidades cartograficas foram realizadas em uma escala de 1: 100.000 sobre a
delimitagdo municipal. Com as seguintes etapas: o processamento digital para elaboragdo dos
perfis topograficos que foram realizados utilizando os softwares ArcGis 10.5 com licenga
académica de laboratorio de Geomorfologia e Geotecnologia — GEOTEC, e para a elaboragao
dos mapas de localizacao, solos, geologia e drenagem, foi usado os dados do Servigco Geologico

do Brasil-CPRM (2005) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA (2018).

No entanto, o mapa geomorfologico das marmitas utilizado na pesquisa segue os
procedimentos que incluem na individualizacao de unidades dentro de uma escala pré-definida,
como a utilizagao de curvas de nivel sobrepostas a um modelo digital de elevagao. O software
utilizado para a execucdo do mapeamento foi ArcGis 10.5, aplicando a legendas e padrdes

proposto pelo IBGE (2009).

Na sequéncia, foi utilizado um modelo digital de terreno obtido do projeto Pernambuco
Tridimensional — PE3D realizado pelo governo do estado de Pernambuco, que consiste em
dados tridimensional, apresentando grande potencial para intervengdes que requerem uma
descrig¢do precisa e detalhada do terreno, e os dados sdo a base para tracar curvas de nivel, e
perfil topogréfico, assim, contribuindo bastante no levantamento de informagdes para o

processo de inventariacao.
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3.1.2 Segunda etapa do inventario

A segunda etapa do processo de inventério foi organizada através de uma ficha (Figura
3), que tem o papel de identificar e caracterizar as distribui¢des das marmitas no distrito de
Fazenda Nova, localizado no municipio de Brejo da Madre de Deus. Para organizacao das
descricdes foi realizado um levantamento de campo para averiguar os taxons de cada

mapeamento e constatar a consisténcia entre as formas de relevo encontradas no mapeamento.

Também foi realizada a coletas de pontos (coordenadas geograficas) em todas as
marmitas inventariadas, utilizando-se aparelho de GPS de navega¢do de modelo GPSMAP 64
para registrar a longitude e latitude de cada ponto e a ficha do processo de inventario para
levantamentos de dado. Para conseguir tais resultados utilizou-se a metodologia proposta por
Gutiérrez (2005), Silva et.al. (2017) seguindo a suas defini¢des descritivas para a morfologia
das marmitas. Assim, as marmitas foram classificadas seguindo as formas geomorficas que as

estruturam nas seguintes categorias:

1. Marmitas com bordas suaves — (MBS)

2. Marmitas em caldeirao ou poco — (MCP)

3. Marmitas de fundo concavo ou panela — (MFCP)
4. Marmitas em poltrona — (MP)

5. Marmitas de borda suspensas e assimétricas — (MBSA)

Com as descrigdes desses atributos geomorficos, podemos caracteriza-las, de maneira
detalhada, sabendo a quantidade dessas geoformas na regido em estudo. Assim, com base nessas
avaliagdes na localidade, pode-se elaborar uma caracterizacdo geral das marmitas. Segundo
Lopes, (2017) E importante frisar que quanto mais definida for as geoformas maior sera a

representatividade do sitio.
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Tabela 3 - Ficha de distribui¢do das marmitas do distrito de Fazenda Nova do Municipio de
Brejo da Madre de Deus.

Coordenadas
Latitude: Longitude:

AWB%CWD%E%

A - Marmita com borda suave Sim Nio Quantidade
B - Marmita em caldeirdo ou pogo Sim Nao Quantidade
C - Marmita de fundo céncavo ou panela Sim Nao Quantidade
D - Marmita em poltrona Sim Nao Quantidade
E - Marmita de bordas suspensas e assimétricas Sim Nio Quantidade
Presenca de fosseis Sim Nio
Presenca de sedimentos Sim Nio
Dimensao dos cristais da sua constitui¢do rochosa Faneritica Afanitica
Cobertura vegetal Sim Nao
Degradagdo antropica Sim Néo

Nesse componente deve se encontrar imagens das geomorfologias constituintes das marmitas
para melhor visualizagdo e identificag¢do das suas formas geomorficas.

Fonte: Autor (2020).

Em consonancia com os critérios presentes na ficha de caracterizacdo das marmitas,
ressaltamos que esses procedimentos foram desempenhados através das observagdes em campo

e com referencial tedrico sobre o conteudo.
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Dessa forma, podemos conhecer o cenario da localidade de pesquisa e estabelecer uma
lista de possiveis geossitios presentes na literatura, € consequentemente sera possivel conseguir

dados relevantes, sobre afloramentos de determinadas formacdes (BRILHA, 2015).

Em relagdo a esses diagnosticos in loco, a primeira etapa (Tabela 3) serve para
identificar a presenga de fosseis, sedimentos, a existéncia de cobertura vegetal nas marmitas e
a presenca dos cristais que compdem as rochas formadoras das geoformas. Além dos processos

naturais existentes, e a presenca de interferéncias antropicas nas areas das marmitas.

No que diz respeito a existéncia de fosseis e sedimentos, Silva (2013) realizou uma
analise espacial e morfologica dos compartimentos do relevo relacionados ao armazenamento
de sedimentos nessas estruturas geomorficas. Dessa forma, os sedimentos observados em tais
relevos sdo de grande importancia para a geomorfologia e as ciéncias que sinta afinidade com
esse tipo de pesquisa porque, esses sedimentos nos fornecer dados geocronoldgicos com

grandes valores interpretativos para a regido de estudo.

Outro fator significativo correspondem a presenca de fosseis da megafauna, encontrados
no interior de algumas marmitas, que por sua vez oferecem dados importantes na constitui¢ao
paisagistica (SILVA et al., 2006). No que concerne a antropizagdo, Ximenes (2003) aborda em
suas pesquisas as dindmicas resultantes das intervengdes humanas nessas estruturas das

marmitas, referindo-se em seus trabalhos como tanques.

Quanto ao presente trabalho, estdo descritos na (Tabela 3), o levantamento fotografico
acompanhado da descrigdo das imagens ¢ de grande importancia, pois corroboram para a
autenticidade desses geomorfossitios e sua relevancia para todas as categorias acima. Diante do
exposto, esta segunda etapa para o inventario dos sitios se torna muito significativa, pois

consiste em uma avaliagdo de dados que ajudam no processo de inventariagao.
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3.1.3 Terceira etapa do inventario: processo qualitativo

A terceira etapa do inventario foi organizada de maneira qualitativa utilizando-se da
metodologia de Reynard (2006) sendo uma tabela de descricdo/avaliagdo, contendo
particularidades do ambiente pesquisado. Em alterndncia com o autor, as sugestdes e
argumentos definidos na avaliagdo do inventario de geomorfossitio podem ser modificados para

objetivos diferenciados.

A vista disso a ficha de caracteriza¢do dos geomorfossitios para inventariagdo (Tabela
4) estd partilhada em critérios, sendo eles: Avaliagdo preliminar, enquadramento geoldgico
geral, tipo de interesse do local, cartografia, fotografia. Tais detalhamentos sdo uteis para
orientagoes referentes a gestao, divulgacdo e monitoramento, em relagao a qualquer tipo de uso

que possa ser realizado no geomorfossitio (LOPES, 2017).

Tabela 4 - Ficha de Caracterizagao dos Geomorfossitios para Inventariagao

Cidade/Municipio
Distrito/localidade
Coordenadas geograficas Latitude | | Longitude |
Povoamento mais proximo
Cidade mais proxima

Acesso Autoestrada | Caminho municipal Caminho Trilha
Acesso em (Km)

Classificacao Principal: Geoformas ( ) Tipo:
Escala Local Area Panordmica
Acessibilidade Fécil Moderada Dificil
Valor Ecoldgico Baixo Médio Alto
Valor Estético Baixo Médio Alto
Vulnerabilidade Natural Baixo Médio Alto
Vulnerabilidade Antrépica Baixo Médio Alto
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| Ambientes dominantes | Plutdnico | | Vulcinico | | Metamorfico | | Sedimentar | |

INTERESSE B-BAIXO M-MEDIO A-ALTO
Estratigrafico Baixo Médio Alto
Geomorfologia Baixo Médio Alto
Geoquimico Baixo Médio Alto
Geofisico Baixo Médio Alto
Hidrogeologico Baixo Médio Alto
Mineraldégico Baixo Médio Alto
Museoldgico Baixo Médio Alto
Paleontologico Baixo Médio Alto
Petrologico Baixo Médio Alto
Tectonico Baixo Médio Alto

 woaww
Indicagdo das atividades humanas presentes no sitio geomorfologico que possam
aietd-lo de iorma direta ou indireta.
Apresenta¢do do mapeamento geologico-geomorfologico com sinalizag¢do do local de

interesse ieomorioléiico, delimitacgoes da area e iontos de observacao.

Fotografias com detalhes dos atributos do sitio geomorfologico acompanhadas de suas
respectivas legendas.

Fonte: Ficha de caracterizagdo dos geomorfossitios para inventariagdo aditado de: Brilha (2005), e Lopes (2017).
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Em relacio com a tabela 4, o primeiro critério se refere a localizagdo dos
geomorfossitios, essa abordagem ¢ para adicionar a cidade/municipio, da regido, distritos ou
localidades dos geomorfossitios, como se da esse acesso que seria a maneira de chegada ao

determinado local.

Nessa classificagdo também se faz necessario o uso das coordenadas geograficas, assim
obtendo uma melhor localizagdo das unidades geomorficas. Essa primeira parte foi adaptada a
partir da ficha de inventario sugerido pelo PROGEO — Portugal que permite recolher as
informagdes essenciais para a ficha de classificagdo (BRILHA, 2005).

Na segunda etapa, os critérios mencionados na avalia¢do preliminar, estdo classificados
pelas geoformas principais. No decorrer dessa etapa entramos no contexto da escala que,
segundo Brilha, (2015) se refere ao tamanho da area onde o inventario sera realizado como: um

parque natural, um geoparque, um municipio, um Estado, um pais etc.

Em virtude desses argumentos em relagdo as escalas, Lopes (2017) ressalta que a escala
local seria aquela fei¢do geomorfologica que apresenta uma geoforma isolada na paisagem ou
formando um pequeno grupo. A autora ainda explica que os sitios do tipo area, sdo aqueles
onde se verifica diversas geoformas. A pesquisadora também destaca os sitios do tipo

panoramicos, que sdo referentes a determinagdo de um ponto de observagdo das geoformas.

Quanto ao parametro de acessibilidade, deve ser observado o grau de dificuldade em se
chegar a essas unidades, sendo elas classificadas como: facil, moderado ou dificil. Brilha (2005)

considera como situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao geossitio.

Os parametros ecoldgicos estdo relacionados as suas potencialidades de uso de valor
cientifico e educacional correlacionadas em baixos, médios e altos. Esta discricdo permite
avaliar a importancia do geomorfossitio, em relagao a sua fauna e flora especificas ou uma
diversidade ecologica que contenha suas particularidades na localidade de pesquisa

(REYNARD, 2006).

A relevancia da estética do sitio também tem sua significancia, porém, este critério esta
muito na subjetividade do observador (REYNARD, 2006). Para a maioria da sociedade, a
observacgao de paisagem natural constitui uma atividade de lazer bastante consensual que vai se
relacionar com o gosto do observador. No entanto, toda paisagem natural possui seu valor

estético (BRILHA, 2005).
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A categoria de vulnerabilidade natural tem o dever de mostrar a degradacdo em relagao
aos fatores naturais, correlacionado com o solo, clima, vegetagao, rede de drenagem, geologia,
entre outros, em suas dinamicas naturais. Outro fator preponderante ¢ a vulnerabilidade

antropica, que sao as dinamicas ocasionadas pelo homem na area de estudo.

Proximo critério de classificagdo do inventario estéd relacionado com o enquadramento
geoldgico geral da area. Nessas circunstancias essa etapa ¢ para identificar se as delimitagdes
sdo de ocorréncia plutdnica, vulcanica, metamorfica ou sedimentar, tendo como objetivo o de
compreender a evolugdo geoldgica, geomorfologica, dessa determinada regido (BRILHA,

2015).

Sobre o tipo de interesse do local proposto, a pesquisa esta se referindo aos interesses,
estratigraficos, geomorfologicos, geoquimicos, geofisico, geotécnico, hidrologico,
mineraldgico, museoldgico, paleontologico, petrologico e tectdnica, e estdo caracterizados por

niveis: baixo, médio e alto.

Outro processo relevante ¢ a construgdo da cartografia para melhor visualizagdo da
regido. Dentro do processo cartografico estara presente mapa de localizagao, mapa geologico

ou geomorfologico para melhor delimitacao das unidades.

Essa delimita¢do na cartografia vem demostrando os pontos de observagdes, € para
melhor visualizagao da geoformas os registros fotograficos estdo validando a existéncia dessas
estruturas. A ficha descritiva inclui o maximo de observagdes coletadas pelo autor do inventério
durante as atividades de campo, destacando ainda que as andlises de documentos existentes
(mapa, foto, artigos, dissertacdes e teses) facilitam bastante para um melhor resultado

(REYNARD, 2006).

3.1.4 Quarta etapa do inventario processo quantitativo

A quarta etapa do inventario estd relacionada com a quantificagdo. Segundo Brilha
(2005) cada geossitio deve estar sujeito a um processo de quantificagdo do seu valor ou
relevancia. O objetivo ¢ reduzir a subjetividade das etapas anteriores e torna-se necessario o
uso da quantificagao quando se tem a inten¢do de uso na area (LOPES 2017). A metodologia
referente a quantificacao foi proposta por Reynard (2006). Os critérios estdo divididos em trés

fatores predominantes: 1- Valor cientifico, 2- Valores adicionais, 3-Sintese.
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Tabela 5- Ficha de critérios de avaliagdo quantitativa

Integridade

Representatividade

Raridade

Valor paleogeografico

Valor ecoldgico
Valor estético
Valor cultural

Valor econdmico

Valor global
Valor educativo
Impactos

Medidas de gestdo

Fonte: Adaptada de Reynard (2006) Lopes (2017). Organizada por Lima (2021).

A elucidacdo de Reynard (2006) visa determinar o valor cientifico obtendo importancia
para os geomorfossitios para o estudo da histéria da Terra e do clima. Enquanto os valores
adicionais (valor ecologico, estético, econdmico e cultural) estdo adicionados nos critérios
cientificos, pois os proprios t€ém um valor muito importante na realizacdo da pesquisa. Quando
o pesquisador ndo domina essas categorias, pode ir, entdo, em busca de uma especialista ou se

basear em literaturas existentes sobre os valores adicionais (REYNARD, 2006).

Os valores de sintese como, valor global, valor educacional, impactos e medidas de
gestdo estdo presentes da seguinte forma na pesquisa: o valor global esta avaliado em todo o
processo do inventario, os valores cientificos e adicionais estao mencionados na pesquisa, sendo

eles discutidos de maneira literaria no decorrer do trabalho.

Os critérios de valores educacionais permitem promover a importancia educacional

fornecida pelo geomorfossitio. Brilha (2015) cita que muitos elementos de geodiversidade nao



54

tem valor cientifico especifico, porém podem obter recursos didaticos. Dessa forma, os valores
educacionais visam uma importancia muito coerente no ensino das geociéncias, porque
apresentam valores da historia da terra que facilita o compreender dos alunos garantindo a

aprendizagem desses paradigmas.

Por fim, o critério relacionado aos impactos que podem ser descritos como ataques
humanos ou naturais nos sitios. De acordo com Reynard (2006) esses fatores podem ser
relacionados com os processos de erosdo, danos causados por visitantes e outras dinamicas que
poderiam vir afetar o geomorfossitio. Diante de todos os valores expressivos e elucidados sobre
a quantificagcdo nos valores cientificos esta destacado da seguinte maneira: representatividade,

raridade e valor paleogeograficos, como mencionados e quantificados na tabela 6, seguinte.

O critério de representatividade esta relacionado ao geomorfossitio selecionado, o qual
¢ representativo da geomorfologia na localidade de estudo. Essas representatividades devem
cobrir as dindmicas principais em relagdo ao passado da regido e seus processos ativos,

presentes na regiado (REYNARD, 2006).

A raridade estd correlacionada com as particularidades das geoformas que possuem
caracteristicas diferenciadas e pouco representado nos geomorfossitios. Porém a integridade
busca mostrar o estado de conservacao dos sitios, levando em consideracdo os fatores naturais

(processos de erosdo) e humanas (REYNARD, 2006; BRILHA, 2015).

O critério sobre diversidade abidtica ¢ associado a um conjunto de fatores fisicos que
sdo presentes em caracteristicas diferenciadas sobre qualquer territdrio, quanto a area de
pesquisa, os elementos abidticos devem fazer uma correlagdo com os aspectos
geomorfologicos, geologicos, pedologicos, hidrologicos, e outros fatores que venham agregar

valores ao sitio (LOPES, 2017).

Critérios como o ecologico, segundo Reynard (2006) ¢ a avaliagdo da dinamica de
alguns ecossistemas presentes nas geoformas que venha agregar/ou integrar os “habitats” sendo
o “endereco ecoldgico de um individuo”, ou seja, onde uma determinada espécie de planta ou
animal vivem. Estes ecossistemas podem estar presentes nas geoformas, em zonas aluviais etc.
agregando valor ecoldgico para aquela area de estudo. Entretanto o valor paleogeografico ¢

importante para a reconstru¢do da historia da Terra (REYNARD, 2005, 2006).



Tabela 6 - Ficha de critérios de Quantificagdo do Valor Cientifico.

Autor: Data: Codigo

CRITERIOS

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica, porém com
importancia geomorfologica

Bons exemplares de relevancia cientifica e evolugdo geomorfologica

Sitio de ocorréncia muito comum na area

Sitio com até cinco mais importancias geomorfologicas

Sitio com até trés mais importancias geomorfoldgicas em relagao ao
contexto.

Sitio mais importante da localidade de estudo no contexto geomorfico

Sitios com exemplares Uinicos de alta importancia na area

Sitio degradado, resultante de a¢des antropologicas.

Sitio degradado, resultante de contextos naturais.

Sitio parcialmente degradado pelas agdes humanas.

Sitio parcialmente degradado em relag@o ao contexto natural.

Sitio sem qualquer tipo de degradagao.

Sem caracteristicas para elementos da geodiversidade em uma breve
observacgao.

Um a dois elementos da geodiversidade

Trés a quatro elementos da geodiversidade

Quatro a cinco elementos da geodiversidade

Mais de cinco elementos da geodiversidade

55
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Sem relevancia ecoldgica e paleogeografica

Localidade com alta relevancia da fauna e flora, com poucos aspectos
para a geo-historia.

Caracteristica geomorfologica relevante e importante para a geo-historia,
e possui uma boa dindmica favoravel em relacdo a fauna e flora.

Fonte: Ficha de critérios quantitativos adaptado de Reynard (2006) Lopes (2017).

Para a quantificagdo, Reynard (2006) apresenta escore para todos os critérios de
avaliacdo, assim, permitindo uma avaliagdo quantificada de cada processo. Para Brilha (2005),
o calculo da relevancia deve integrar diversos critérios a que venham estar presentes nas

caracteristicas de cada geossitio.

As pontuagdes sao definidas de 0 (zero) a 1 (um), obedecendo intervalos de quarto de
pontos: 0 = zero, 0,25 = Baixo, 0,5 = Médio, 0,75 = alto e 1 = muito alto. Essas avaliagdes de

pontuagdes € que vai dar o valor quantitativo nos aspectos cientificos dos geomorfossitios.

A partir desse escore, para obter sua média, € preciso somar as pontuacdes por critérios
e depois dividir o valor pelo nimero de critérios em sua tabela. A média se alterna entre 0 (zero)

e 1 (um), se os valores diagnosticados na avaliagao forem relacionados da seguinte forma:

Valor total (Vt) = Valor da representatividade (Re) + Raridade (Ra) + Integridade (I) +
Diversidade abiotica (D) + Relevancia ecoldgica e paleogeografica (Rep): sendo assim, o valor
total serd a soma de todas as pontuacdes marcadas em relagdo a cada critérios (Quadro 1).

Chegando o valor total da primeira parte do célculo.

Apos completar a soma, ¢ necessario dividi-la pelo nimero de critérios da tabela (esses
critérios sdo os padroes que definem todas as unidades por titulacdo, a saber: 1-
representatividade, 2-raridade, 3-integridade, 4-diversidade abiotica e 5-relevancia ecologica e
paleogeografica). Fazendo uma contagem simples, o valor obtido serd 5 (cinco), que serd o

valor divisor da soma encontrada.
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Quadro 1 - Exemplo de equacdo (Eq. 01) para o valor total.

Valor total (Vt) = (Re) 1+ (Ra) 1+ (I) 1+ (D)1+( Rep) 1 = 5 Soma das pontuagdes de critérios

5 Quantidade de critérios adicionados na tabela (sera o divisor)

(Eq 01)
Valor total (Vt) =5} divisao
5
Valor total (Vt) = 1} resultado

Fonte: Adaptada de Reynard (2006) Lopes (2017). Organizada pelo autor (2021).

Em coeréncia com a avaliacao € possivel adicionar um peso dependendo da objetividade
da pesquisa. Por exemplo, se o inventdrio for a base para a historia morfoclimatica da regiao
estudada, o pesquisador pode dobrar a pontuagdo para cada critério que venha obter o grau de

relevancia para a historia morfoclimatica do territério estudado (REYNARD, 2006).

3.1.5 Processo quantitativo para o uso educacional

O uso dos geomorfossitios para auxilio didatico ¢ muito relevante para assimilagao dos
contetdos que envolvam a histdria da terra, a ecologia apresentada na paisagem, as geoformas
entre outras categorias. Processos esses que estejam interligados na geodiversidade e

biodiversidade da localidade.

Para a quantificagdo dos critérios educacionais, foi utilizada a abordagem de Lopes
(2017). Os critérios educacionais estao divididos em seis categorias bastante relevantes, para

melhor objetividade dos processos citados.

1. Bom exemplar de recurso didatico - (Be)

2. Acessibilidade - (A)

3. Condigoes de observagao - (Co)

4. Existéncia de uso do local como recurso didatico - (Ed)

5. Associacao multipla relagdo ao contexto da geodiversidade - (Ag)

6. Material bibliografico existente da localidade - (MB)

O primeiro critério esta quantificando o quanto os sitios em questdo sdo relevantes para

o uso didatico, gerando variadas possibilidade para a utilizagdo dos seus recursos de forma
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pedagogica. O segundo critério em questdo esta correlacionado com a acessibilidade, que se
refere a concordancia entre os meios de transporte ao local, trilhas, e outras caracteristicas que

deixem os acessos bem mais utilizavel nas atividades educacionais (BRILHA, 2015).

O terceiro critério sao as condi¢oes de observacdes, nesse caso, se existem limitagdes
em sua observagao, como barreiras fisicas, impedindo ou causando certas problematicas, em
sua compreensdo, por ndo conseguir fazer uma observacdo adequada de tais geoformas ou
processos, sendo necessario recorrer a materiais de apoio que facilitem o observar desses

elementos.

O quarto critério esta se referindo a existéncia de algum uso da localidade como recurso
didatico, que pode ser desempenhado por qualquer nivel escolar. Esse uso didatico pode estar
presente em mapas, livros que apresente algo sobre a area e que venha servir como um recurso

para melhor compreensao do local.

Porém, o quinto critério se relaciona a associagdo multipla em relagdo ao contexto da
geodiversidade. Sdo os valores adicionais presentes, como o valor ecologico e o valor cultural
(LOPES, 2017). Por fim, o ultimo critério, material bibliografico existente da localidade, como
citado no decorrer da pesquisa, esta se refere a trabalhos de conclusodes de curso, artigos, livros,

publicagdes em periddicos ja realizados sobre a area da inventariacao.
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Tabela 7 - Ficha Critérios de Quantificacdo para o Potencial Educativo (PE)

Autor: Data: Codigo

CRITERIOS

Sem relevancia didatica

Passivel de ser utilizado como recurso didatico para um publico especifico

Muito didatico de facil compreensio para qualquer nivel de ensino

Acesso apenas com uso de transporte nao terrestre ou equipamento especial.

Acesso a partir de trilhas com mais de 2km de extensdo

Acesso a partir de estradas e trilhas com até 2km de extensdo

Acesso direto através de estradas ndo asfaltadas

Acesso direto através de estradas asfaltadas

Condi¢oes de observagao muito dificeis

Razoavel, com obstdculos para boa visualizacao.

Necessidade de deslocamento para boa visualizagdo

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

Excelente para todos os elementos geomorfologicos dos sitios

Sem uso do local com recurso didatico

Sitios com uso didatico para alunos do fundamental.

Sitio com uso para alunos do ensino médio.

Sitio com uso para alunos do ensino superior.

Sitio com uso didatico para todos os niveis de ensino (fundamental ao
superior).
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Sem associagdo a outros elementos geodiversidade

Associacdo com um a dois valores, sem divulgacao.

Associagdo com um a dois valores, com divulgagao.

Associagdo com trés a mais valores, sem divulgac¢ao.

Associagdo com trés a mais valores, com divulgacio.

Nao existe qualquer tipo de referéncia bibliografico

Citacdes e informagdes disponibilizadas de maneira dispersas na internet

Citagoes referentes em documentos técnicos

Cita¢des em monografias, relatorios.

Citacdes em artigos cientificos publicados em periodicos, livros e capitulos
de livros, tese, dissertacao e eventos cientificos.

Fonte: Ficha de critérios de quantificag@o para o potencial educativo (PE) adaptado de Lopes (2017).

Os critérios de quantificacao utilizados ¢ o mesmo desenvolvido por Reynard (2006) e
sdo definidas de 0 (zero) a 1 (um), obedecendo intervalos de quarto de pontos: 0 = zero, 0,25 =
Baixo, 0,5 = Médio, 0,75 = alto e 1 = muito alto. Potencial educativo - (PE), de acordo com a

equagao (Eq 02).

PE = Be + A+ Cot Ed+ Ag+ MB ( Eq 02)

6
Sendo, O potencial educativo (PE): Bom exemplar de recurso didatico - (Be) =

Acessibilidade - (A) = Condigdes de observacao - (Co) = Existéncia de uso do local como
recurso didatico - (Ed) = Associa¢do multipla relagcdo ao contexto da geodiversidade - (Ag) =

Material bibliografico existente da localidade - (MB).

O resultado encontrado no potencial educativo — (PE) vai indicar se o geomorfossitio
em questdo ¢ apropriado para ser utilizado como recurso didatico. Assim, se o valor for nulo,

baixo, médio, alto ou muito alto, vai depender dos resultados dos critérios estabelecidos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Localizacio Geografica

Ao se tentar entender os tipos de relevos em qualquer area, bem como 0s processos ¢
dinamicas a eles associados, deve-se considerar as caracteristicas de localizacao, hipsometria,
clima, geologia, solo, hidrologia e vegetacdo (MARQUE, 2008). A area de estudo esta
localizada na porg¢do centro-leste do Estado de Pernambuco. A pesquisa, em si, tem seu foco
em Fazenda Nova, que se localiza na Mesorregiao do Agreste Pernambucano e na Microrregiao
do Vale do Ipojuca. O seu acesso se da a partir de Recife, BR-232 até Caruaru, em seguida, seu
acesso da continuidade pela BR-104, ap6s 25 km se faz necessario o retorno a direita na PE-

145, permanecendo nela até Fazenda Nova, perfazendo um total de 180 km da capital.

O inventdrio realizado no distrito de Fazenda Nova — Pernambuco (Figura 4),
encontrando-se nas coordenadas geograficas 8°10'57 S e 36°1226 W. O distrito ¢ pertencente
ao municipio de Brejo da Madre de Deus, que tem suas coordenadas 8° 8’ 33” latitude e 36° 22°
22” longitude, perfazendo uma superficie de aproximadamente 762,35 km? (IBGE, 2015),
inserido dentro dos dominios da bacia hidrograficas do Rio Capibaribe. Em contexto com essas
caracteristicas, a localidade de pesquisa esta apresentada na folha SC-24-XB-III Belo Jardim,

da SUDENE, em uma escala de 1: 100. 000.

4.1.1 Histérico Municipal

Os fatores historicos para a origem do distrito estdo desempenhados das seguintes
formas: a histéria do municipio comegou em 1710, com a chegada do portugués André Cordeiro
dos Santos, que se instalou na area e nomeou a regido de Tabocas e em seguida construiu um
engenho de cana-de-agucar no territério. Em 1751, os missiondrios franciscanos, os chamados
Recoletas, seguiram o rio Capibaribe para o interior do estado e se estabeleceram em uma area

a 15 quilémetros da sede municipal (IBGE, 2015).

Em 1833, foi criado o distrito de Brejo da Madre de Deus, que passou a vila em 1879,
passando a municipio em 20 de junho de 1833, sendo o territorio dividido em 1995. o municipio
esta dividido em 5 regides (distritos): Brejo da Madre de Deus (distrito sede), Barra do Farias,
Fazenda Nova, Mandacaia e Sao Domingos, (Figura 4) caracterizada, assim, até hoje, possui

uma populagdo de 50.742 (IBGE, 2019).



Figura 4 - Mapa de localizagao do distrito de Fazenda Nova.
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4.1.2 Clima

O clima em geral possui grande importancia para todos os fatores abidticos e bidticos
que venham a se desenvolver/transformar por suas mudangas, temperatura, precipitacao ou algo
que esteja relacionado aos seus principais fatores como: latitude, altitude, continentalidade,
maritimidade, vegetacgdo, solo, correntes maritimas, disposi¢ao do relevo e até as intervengdes

antropicas (inseridas nos fatores predominantes do clima).

Todos esses processos estdo relacionados com o clima direta e indiretamente, podendo
ser observados de forma ampla em grandes ou pequenas escalas espaciais. Em relacdo a
pesquisa, esta, sendo realizada no Nordeste brasileiro, regido que apresenta particularidades
bem peculiares sobre sua dinamica. Tais caracteristicas podem ser observadas ou sentidas
através dos seus elementos, como: vento, pressdo atmosférica, umidade do ar, precipitagdo,

temperatura etc.

Segundo dados de Kayano et al. (2015) existem trés tipos de clima no Nordeste do
Brasil, com precipitagdo anual variando de 300 a 2.000 mm. O clima ¢ dividido da seguinte
forma: clima costeiro imido (do litoral da Bahia até Rio Grande do Norte), clima tropical (na

Bahia, Ceara, Maranhao e Piaui) e finalmente clima tropical semidrido (no Sertdo Nordestino).

De acordo com os antecedentes apresentados, o clima do interior do Nordeste Brasileiro
¢ afetado por diversas condi¢des muito relevantes, como a Zona de Convergéncia Tropical
Atlantica (ZCIT). Segundo Melo et al., (2015) durante margo e abril, a migracao sazonal de
ZCIT esta associada a outros fatores, levando ao aumento ou diminuicao dos ventos alisios de
nordeste e sudeste, que desempenham um papel importante na determinacao da estagdo chuvosa

na parte norte do Nordeste.

E importante observar que entre dezembro e fevereiro, o vortice ciclonico de altos niveis
(VCANSs) — de origem tropical também sdo muito ativos no Brasil, com vida util de 4 a 11 dias.

No Nordeste, os (VCANSs) causam nebulosidade e chuva na regidao (FERREIRA et al., 2015).

4.1.3 Clima da localidade de pesquisa

Em relagdo a localidade de estudo, Fazenda Nova, os sistemas atmosféricos equatoriais
atuantes sdo: a ZCIT — Zona de convergéncia Intertropical e os vortices ciclones de altos niveis

(VCANSs). Segundo Torres (2011) as concepgdes de Koppen (1946/1940), onde o autor
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apresenta uma caracterizacdo para o clima, designa os tipos de climas semidridos como B —

Clima seco (BSH — clima quente de estepe, semidrido).

Em relacdo a precipitacdo principal no local de estudo (Figura 5), o climograma representa a
precipitacdo e temperatura média anual por 10 anos consecutivos (de 2010 a 2019). Com
caracteristicas voltadas a precipitacdo, teve no ano de 2010 o total de 540,3 P(mm), em 2016
alcangou 669,8 P(mm), ja 2017, atingiu 1.004,1 P(mm), em 2018 chegou a 592,5 P(mm) e

finalmente em 2019 teve a relevancia de 624,8 P(mm).

Figura 5 - Climograma do municipio de pesquisa.
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Fonte: APAC, organizado pelo Autor (2020).

Os anos que tiveram baixas precipitagdes durante esses dez anos (Figura 5), foram 2011
com 4424 P(mm), 2012 com 118,5 P(mm), 2013 com 373 P(mm), 2014 com 218,4 P(mm) e

2015 teve uma média anual de 185,0 P(mm).
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No processo de taxas de precipitagdo, continuamos a usar dez anos como escala de
tempo e de temperatura para caracterizar os anos de alta temperatura na area de estudo. Portanto,
os anos de destaque relacionados a esta dinamica sao 2012, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, e
a temperatura média anual durante esses periodos de analise esta entre 30,0 e 31,0 (T°c). Nos
outros anos se constatou que a temperatura diminuiu em relagcdo aos anos anteriores, tais anos
foram 2010, 2011, 2013 e 2014 (T°c), a escala de temperatura média anual para esses anos foi

de 28,8 a 29,75.

Enfatiza-se que alguns fenomenos de temperatura ou falta de chuvas nessas areas do
Nordeste podem ser causados pelo sistema atmosférico relacionado ao El Nifio, o qual pode
causar fortes secas nessas areas. Neste caso, o fenomeno El Niflo foi muito ativo em nosso
territorio durante 2015/2016, o que causou diversas anomalias em nosso pais, devido a nossa

extensdo continental.

O sistema climatico El Nifio ¢ caracterizado pelo aquecimento anormal das dguas
superficiais nas porgdes centro e leste do oceano pacifico, proximo a América do Sul,
especificamente na costa do Peru. A ocorréncia deste fenomeno esta intimamente relacionada
as oscilagdes do sul, em que a pressdo atmosférica do pacifico ocidental e do pacifico oriental
aumenta e diminui alternadamente, provocando oscilagdes nas médias de temperatura

(MENDONCA et al., 2007, MARTINEZ et al., 2016; RODRIGUES et al., 2017).

Conforme literatura, esse fendomeno proporciona mudangas climaticas em escala global,
impactando principalmente 4reas de interesse e atividades antrépicas. E responsavel por
inimeros desarranjos climaticos, sendo eles relacionados a secas severas, inundagoes e furacoes
(MENDONCA et al., 2007; MARTINEZ et al. 2016). Para a realidade do continente América
do Sul, segundo Mendonga et al., (2007) o sistema El Nifio provoca graves perturbagdes
climéticas (seca anormais, ou ainda, ciclones e chuvas com precipitagdes além do esperado, em

relagcdo as médias locais e regionais esperadas) em regides habitualmente isentas de tais eventos.

Para a dinamica regional, em especifico o Nordeste, ¢ uma das regides mais vulneraveis
a estas variacdes climaticas, que vao interferir diretamente nas condigdes socioecondmicas e
politicas desse territdrio. Destarte, a vulnerabilidade de precipitagio nesta area esta

concomitante e interligadas as anomalias de Temperaturas de Superficies do Mar — (TSM)
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(MENDONCA et al., 2007; ANDREOLI et al.,2007; MARTINEZ et al., 2016; RODRIGUES
etal., 2017).

De acordo com Rodrigues (2017) as mudancas climaticas no Nordeste do Brasil estdo
relacionadas ao padrdo climéatico global, regional e local, as quais estao associadas as flutuagdes
das TSMs no oceano Pacifico e Atlantico. No Oceano Pacifico, o El Nifio provoca mudangas e

flutuacdes nas escalas sazonais e anuais.

Para o Oceano Atlantico, de clima tropical, caracteriza-se por um forte ciclo sazonal,
que se manifesta, principalmente, no deslocamento para o sul da Zona de Convergéncia
Tropical (ZCIT), permitindo associagdes entre El Nifio, a oscilagdo Sul (OS) e o Dipolo do
Atlantico Tropical, afetando diretamente o posicionamento da ZCIT. A jun¢ao desses sistemas
provoca certas consequéncias, a priori, distribuicdo das chuvas no Nordeste de forma
heterogénea. (ANDREOLI et al., 2007; MENDONCA et al., 2007; MENEZES et al., 2008;
ARAUJO E BRITO, 2011; MARTINEZ et al., 2016; RODRIGUES et al., 2017).

E vélido ressaltar que o El Nifio ¢ a Oscilagdo Sul sdo fendmenos de escala global,
causados pela interagdo entre o oceano e a atmosfera, ou seja, ENOS. Ja o dipolo Atlantico ¢
um fendomeno ocednico e atmosférico associado a mudanga anormal na temperatura da
superficie do oceano Atlantico tropical. Tal anomalia de TSM influenciam diretamente na
posicdo latitudinal da ZCIT. Tais condigdes, viabilizam uma distribuicdo sazonal da
precipitagdo para o Nordeste do Brasil (NOBRE e SHUKLA, 1996; ARAGAO, 2008;
NOBREGA, 2016).

Segundo Nobrega, (2016), o dipolo Atlantico quando estd na fase negativa, a
precipitacdo no Nordeste do Brasil € esperada acima da média. Quando ocorre o inverso, na
fase positiva, o resultado esperado é uma baixa precipitacdo. Conforme as caracteristicas da
atuacdo do El Nifio no Nordeste, sdo esperadas secas de diversas intensidades. Paralelo a este
momento, ocorrem as estacoes chuvosas, nos meses de fevereiro a maio, na faixa centro-norte
do Brasil, e as demais regides, como o Sul e o Oeste, ndo sao tao afetadas (MENDONCA et al.,

2007).

E valido mencionar que o fendmeno ENOS guarda uma intima relagio de causa e efeito
com as secas intensas no semiarido nordestino e esta associado as inumeras € recorrentes

inundagoes nas regides Sul e Sudeste do territorio brasileiro (RODRIGUES et al., 2017).
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Portanto, a anomalia deste sistema variara no Nordeste, no Estado de Pernambuco, € na
area de estudo desta pesquisa, dependendo majoritariamente de sua propor¢ao. Devido a tais
fatores, o distrito de Fazenda Nova, podera sofrer efeitos inconvenientes associados as
enchentes, que estdo intimamente interligadas a ocorréncia de precipitagdes intensas,

intensificando-se nos anos de atuacao do El Nifio.

Sabe-se também que podem ocorrer secas prolongadas, devido a falta de precipitacao.
Permitindo que a dindmica bidtica, em especifico a vegetacao, fiquem vulneraveis aos grandes
incéndios florestais, afetando a vida silvestre, motivando alteragdes nos padrdes de temperatura
e umidade, afetando diretamente as comunidades que dependem de variados recursos,

importantes para sua subsisténcia.

4.1.4 Caracterizagdao Geologica

A geologia estuda e tenta entender a estrutura rochosa do globo, bem como as dinamicas,
processos internos e externos, que ocorrem na Terra ao longo de bilhdes de anos. Nesse caso,
as rochas estdo em constantes transformagoes, passando de um tipo para outro devido a sua
dinamica, pois seus ciclos existem desde o inicio da historia geologica da Terra (TEXEIRA et

al., 2009).

Geologicamente o distrito esta inserido na provincia da Borborema, e estd dividido em:
unidades neoproterozoicas com Platon intrusivo, Granitoide indiscriminados, Rochas
metaplutonicas e Suite Alcalina. As unidades mesoproterozodicas sdo: Complexo Vertentes,
Suite magmatica, Pluton Serra Taquaritinga, Caruaru/Arcoverde, Pluton Fazenda Nova e Pluton

sem denominagao (CPRM, 2005).

As caracteristicas geologicas predominantes inseridas na localidade de estudo sao de
carater intrusivas plutonicas, representadas por paisagens com grandes corpos de rochas
magmaticas, de extensdes quilométricas na regido. Esses corpos igneos plutonicos de grandes
dimensdes sdo classificados na literatura geoldgica como batolitos. Visto que, a area ¢
constituida por corpos graniticos do Batdlito Caruaru-Arcoverde, o maior corpo da associagao
calcio-alcalina de alto potassio (NEVES e MARIANO, 1997). Compreendendo o complexo
Fazenda Nova (NEVES e VAUCHEZ,1995).
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Segundo Teixeira et al. (2009), corpos batoliticos s6 recebem essa nomenclatura quando
existem ou apresentam area exposta maior que 100km?. Nesse caso, os stocks, seriam batolitos

parcialmente intemperizados (TEIXEIRA et al., 2009).

Os platons representados na figura 7 sdo de origem igneas e que se resfriaram
lentamente dando a essas estruturas texturas faneriticas de média para grossas em sua
composi¢ao. O municipio também apresenta falhas que podem ser observadas em diferentes
escalas, da macro a microfalhas, dos tipos compressional, transcorrente que sdo formadas por

forcas cisalhantes (PENHA, 2008).

Em uma perspectiva geoldgica, as marmitas presentes nos batolitos e inselbergs da
regido (Figura 6), sdo de composicdo granitica de granulacdo grossa porferitica, também
possuindo em sua composi¢ao enclaves maficos dioriticos, deixando a rocha menos resistente,
o0 que possibilitou a existéncia da erosdo diferencial, com formacao das depressdes (MARIANO

etal., 2012).

Figura 6 - Imagens A e B de Inselbergs com granulacdo grossa porferitica com presenca de

marmitas.

Fonte. Autor (2021).



Figura 7 - Mapa de geologico do distrito de Fazenda Nova.
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4.1.5 Aspectos pedologicos

O solo ¢ formado pelo material rochoso decomposto sob a acdo conjunta das outras trés
esferas (atmosfera, hidrosfera e biosfera) da Terra. A interagdo com elementos climaticos, dgua
e organismos leva a transformagao da superficie da crosta terrestre. O processo pode ser fisico,

quimico e bioldgico. Esses fatores sdo essenciais para a compreensao da pedogénese.

Os solos sdo produtos de combinagdes geologicas, geomorfologicas, climaticas e
biologicas. Essas condicdes sdo bastante variadas em nosso planeta, assim, originando
diferentes tipos de solos pelo mundo. Segundo Reetz (2017), o solo é o produto da
transformagao de substancias organicas e minerais na superficie da terra sob a influéncia de
fatores ambientais. Essas substancias operam por um longo periodo e apresentam uma certa

organizacao.

Em relacdo a formacdo pedoldgica da localidade presente na pesquisa, foram
encontrados os Argissolos vermelho e amarelo, Gleissolos haplico, Neossolos fluvicos,

Neossolos litolicos e Planossolos (EMBRAPA, 2018; SILVA, 2013).

4.1.5.1 Argissolos

De acordo com o Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (2018).
Argissolos t€ém como caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte superficial A
para o subsuperficial B textural, com argila de atividade baixa ou alta, desde que conjugada

com saturag@o por bases baixa ou com carater aluminico.

Os argissolos encontrados na area de pesquisa sdo de cores vermelhas e amarelas, os
mesmos sao caracterizados por Lepsch (2010) como os mais tipicos, apresentando um marcante
perfil entre o horizonte A e o horizonte B com aumento de argila, tendo em média (0,5 a 1,5
m), cores vermelho-amareladas sobre estruturas em blocos subangulares revestidos por argila.

(EMBRAPA, 2018).
4.1.5.2 Gleissolos

Para Lepsch (2010), Gleissolos sdo comuns em margem de rios, ilhas, planicies umidas,
saturadas com agua em um periodo suficiente para que o ferro seja reduzido, removido,
tornando o solo descolorido. Apresentando em suas caracteristicas cores acinzentadas, azuladas

ou esverdeadas, dentro de 50 cm da superficie.
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Dessa forma, podem ser de alta ou baixa fertilidade natural, tendo nas condi¢des de ma
drenagem a sua maior limitagdo de uso (EMBRAPA, 2002). Eles ocorrem praticamente em
toda regido brasileira: encontrado em localidades de inundagao de rios e corregos com regimes

permanente ou periddico.

4.1.5.3 Neossolos

Neossolos sdo solos pouco evoluidos, constituidos por material mineral ou por material
organico com mais ou menos 20 cm a 30 cm de espessura, ndo apresentando nenhum tipo de
horizonte B diagndstico (EMBRAPA, 2002; 2018). Em relagdo aos neossolos caracterizados
na area estudada, foram os neossolos litdlicos encontrados sobre as feigdes geomorfologicas

caracterizadas como macigo residual estrutural.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdao de Solos-SiBCS (EMBRAPA,
2002) sao solos com contato litico fragmentario dentro de 50 cm a partir da superficie,
apresentando horizonte A ou histico ocorrendo diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte
C ou Cr. Este tipo de solo tem muitas limitagcdes em relagdo a agricultura, pelo fato das rochas
se encontrarem pouco profundas e pelo acamulo grosseiro de alguns fragmentos, como

cascalhos, calhaus e matacdes.

Conforme a EMBRAPA (2002) os Neossolos, especificamente solos flavicos, sdo
encontrados em margens de rios e corregos, com horizonte A assentado sobre camada ou
horizonte C e que apresentam carater flavico dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
Lepsch (2010), os solos flavicos, apresentam espessura suficiente para o sistema radicular dos

cultivos, porém estao em constantes inundacoes.
4.1.5.4 Planossolos

Segundo Lepsch (2010) os Planossolos sdo solos que possuem horizontes superficiais
de textura mais arenosas, compreendendo solos minerais, imperfeitamente ou mal drenados.
Sao definidos pelo horizonte A e E, seguidos de um B planico (EMBRAPA, 2002). Na
localidade de pesquisa o planossolos e encontrado sobre a unidade geomorfica caracterizada

como pedimento.



Figura 8 - Mapa de solo do distrito de Fazenda Nova.
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4.1.6 Aspectos geomorfologicos

Os aspectos geomorfoldgicos existentes na localidade, sobressaem como grandes
exemplares para recursos cientificos e educacionais. As unidades geomorfoldgicas da regido
estdo agrupadas nas seguintes formagdes: Macico residual estrutural, Macico residual,

Pedimento, Plaino aluvial, representados na figura 13.

Quanto ao carater geomoérfico do Macicgo residual estrutural figura 9, sdo caracterizadas
dessa forma, porque foram originados a partir de atividades tectonicas recente, com presenca

de vale encaixados e lineamentos de relevo (IBGE, 2009).

Figura 9 - Macico residual estrutural.

Fonte: Silva, (2013).
Macigo residual, figura 10 ¢ um modelado de denudagdo que possui topografias distintas
conforme a influéncia de fatores lito-estruturais e morfoclimaticos, possuindo uma geoforma

limitada por falha ou soerguimento (SILVA,2007; IBGE, 2009; SILVA, 2018).
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Figura 10 - Macigo residual.

Fonte: Silva, (2013).

Pedimento: superficie de aplanamento de inclinagdo suave, capeada por material
detritico descontinuo sobre a rocha, constituindo setores de evacuagdo de sedimentos
superficial denominados por Argissolos, Neossolos Fluvicos, Litolicos, Gleissolos e

Planossolos apresentados na figura 11 (SILVA,2007; IBGE, 2009; SILVA, 2018).

Figura 11- Pedimento.

Fonte: Silva, (2013).
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Plaino aluvial: Modelado de acumulagdo que esta correlacionada aos depositos
sedimentares na figura 12, corresponde as areas baixas e planas ao longo dos vales com

predominancia dos neossolos litdlicos (MELO, 2008; SILVA, 2018).

Figura 12 - Plaino aluvial.

Fonte: Silva, (2013).



Figura 13 - Mapa de aspectos geomorfologicos do distrito de Fazenda Nova.
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4. 1.7 Rede de drenagem

Sobre os parametros, das redes de drenagens, sdo fatores operantes dentro do meio
fisico natural e antropico. No meio natural a hidrogeografia tem o poder de modificar os relevos
em diferentes escalas de tempo. No entanto, se estiver relacionado a degradacao humana, essas
modificagdes no relevo serdo organizadas em mudancgas de curto prazo. Estas dindmicas feitas
pelo homem sdo usadas para o controle de falta de d’agua a partir da constru¢do de agudes,
barragens para acumulo de 4gua em tempo de seca, (como o uso das marmitas para reter agua

em algumas localidades).

Coelho Neto (2001), destaca os processos hidrologicos e geomorfoldgicos, definindo os
mecanismos erosivos/deposicionais influentes nas interacdes dos fatores bioticos, abidticos e
antropicos que compdem os ambientes de drenagem. Considerando existir qualquer alteracao
na composi¢do desses fatores, que podem provocar alteragdes nas dindmicas dos espagos
temporais das atividades geomorfoldgicas. Em contexto com o assunto abordado, a rede de
drenagem do distrito de Fazenda Nova, possui todas essas relevancias em carater geomorfico,

que a agua tem como agente modelador do relevo na superficie terrestre.

Os sistemas hidrogeograficos encontrados no municipio de Fazenda Nova, inserido na
bacia do Rio Capibaribe, que abrange uma area de 782,6 km?. Essa rede de drenagem ¢ a mais
importante da localidade e apresenta sua dire¢do para SW-NE (SILVA et al., 2009) e parte do
seu percurso encontra-se cortado por linhas de fraturas em seu curso, possuindo trechos ou
surgimentos de canais curtos retilineos. As principais redes de drenagem da localidade (Figura
14) sdo: Riacho Salobro, Riacho Tabocas, Riacho Fazenda Nova e Riacho da Onga (ANA,
2013).
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Figura 14 - Imagens A, B, C e D representam as redes de drenagens do distrito de Fazenda

Nova.

Fonte. Silva (2013).

As drenagens representadas no mapa (Figura 15) seguem uma ordem comum de todos
os outros sistemas fluviais, percorrendo até seu eixo principal. Esses riachos até aqui
apresentados tem seus cursos pouco profundos de predominancia intermitente e efémera, estao

sujeitos a cheias, quando ocorrem altas precipitacdes em determinadas épocas do ano.

Salienta-se que esses riachos possuem fluxos de baixa magnitude, encontram-se em seus
canais grandes depositos arenosos com variados tipos de granulometria (areia, cascalho e
fragmento de rochas), isso acontece porque o fluxo decresce, atingindo o limite critico ou
velocidade critica, que corresponde a menor velocidade requerida para uma particula de

determinado tamanho (CUNHA, 2008).

Outra caracteristica da rede de drenagem do municipio ¢ o Riacho Fazenda Nova,
segundo Silva et al., (2009) o riacho atravessa terrenos de formagdo geologica cristalina,
passando por extensos lajedos rochosos graniticos, que possibilitam o desenvolvimento de

importantes reservatorios de dgua atribuidos como marmitas.



Figura 15 - Mapa de rede de drenagem do distrito de Fazenda Nova.
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4.1.8 Vegetacao

A vegetacdo tem suas particularidades no desempenho de alguns intemperes em relagao
a geomorfologia: solo, rede de drenagem e seus fatores ecologicos. A flora possui grandes
variedades no espago geografico, se modificando entre os territérios, regides e ficando, cada

vez mais, com um aspecto singular em determinados lugares de vivéncia do seu particular.

A regiao de estudo estd inserida no Agreste pernambucano e ¢ marcada pelo Bioma da
Caatinga, possuindo uma caracteristica muito peculiar em sua flora caducifélia. Destacando
que o distrito de Fazenda Nova esté inserido no municipio de Brejo da Madre de Deus e esse
municipio ¢ muito peculiar em sua vegetacdao, pois, seu distrito sede ¢ uma disjungao
geomorfologica sobressaindo-se em suas formas geomorficas, nesse caso, classificada como

um brejo de altitude.

Por ser um brejo, que apresenta uma exposi¢do relevante sobre um macigo residual de
grande massa rochosa granitica (JATOBA et al., 2019), essas feigdes geomorfologicas que se
sobressaem em altitude, no Agreste pernambucano e em outras localidades do semiarido
brasileiro possuem uma vegetagao diferenciada do seu entorno semiarido, com caracteristicas
latifoliadas, possuindo folhas grandes e largas com predominancia na cor verde durante o ano

inteiro. Assim, caracterizando como “ilhas de umidades” (ANDRADE-LIMA, 1970, p. 32).

A vegetacdo de Fazenda Nova ¢ caracterizada como vegetacdo de caatinga de aspecto
xerofilas, e apresenta variadas fisionomias, cujas caracteristicas sdo florestas arbdreas ou
arbustivas, compreendendo-se com arvores de arbustos baixos, muitos dos quais apresentam
espinhos, arbustos médios, arvores lenhosas, cactaceas e bromélias, entre outras fisionomias
(ANDRADE-LIMA, 1978; ANDRADE-LIMA, 1981; RIZZINI, 1997; ARAUJO E
MARTINS, 1999; IBGE, 2010; GIONGO et al., 2011; SANTANA et al., 2011; SOUZA et al.,
2013; AMORIM, 2009; LEMOS et al., 2001; ARAUJO et al., 2002; SOUSA et al., 2020;
BEZERRA et al., 2020). Dessa forma, a vegetacdo da localidade de estudo (Figura 16)
apresenta entre seus caracteres xerdfilas e perenifolias, assim, apresentando um quantitativo

grande, em nimero de espécies botanicas diferenciadas.
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Em relacdo aos aspectos vegetacionais atribuidos por Lira, (1982); Tavares (1994);
Lima, (2001); Menezes, (2006) as principais espécies destacadas no distrito de Fazenda Nova
sdao: Opuntia Inamoena (Quipd), Croton Sonderianus (Marmeleira), Opuntia Palmadora
(Palmatoria), Lippia SP.(Alecrim), Aspidosperma Pyrifolium (Pereiro), Aealypha Multicaulis
(Espeta piaba), Neoglaziovia Variegata (Corod), Caesalpinia Pyramidalis (Catingueira),
Mimosa SP. (Jurema de bode), Encholirium Spectabile (Macambira de lajedo).

Outras espécies encontradas na area sdo: Bursera Leptophloeos (Imburana), Bromelia
Laciniosa (Macambira), Jatropha Ribifolia Baill (Pinhdo I), Ducke (Jurema Branca),
Pilosocereu SP. (Facheiro), Cordia Lencocenphala (Moleque duro), Jatropha Pohliana
(Pinhao II), Lantana Canescens (Camard), Anadenabthera Colubrina (Angico), Bowdichina
Virgilioides H.B. K (Sucupira verdadeira), Cecropia (Imbauba), casearia aff. Sivestre SW
(Cafezinho), Aspidosperma (Pitid), Albizia Polycephala (Comondongo) Ingd Blanchetiana
Willd (Ingéa-Caixao), Griseb. Altschul (Cebil), Pseudobombax (Munguba), Psychotria (Erva-
do-rato) Smilax Japecanga Guadua (Taboca), Mandevilla (Batata de Pedra), Euterpe Edulis
(Palmito), Anacordium Occidentale (Cajueiro) (LIRA, 1982; TAVARES, 1994; LIMA, 2001;
MENEZES, 2006).

As seguintes espécies também foram encontradas constituindo a vegetacao:
Syagrus Oleracia (Calote), Hymenaea Courbaril (Jatoba), Simarouba Amora (Paraiba),
Enterolobuim Contortisiliquum (Vell) Morang (Tamboril), Chorizia Ventricosa (Barriguda),
Maytenus Rigida (Bom- nome), Mimosa Tenuiflora (Jurema-Preta), Carica Papaya L.
(Mamoeiro), Mangifora Indica L. (Mangueira), Phoenix Dactylifera L. (Tamareira),
Caesalpinia Ferrea (Jocd), Zizyphus Joazeiro (Juazeiro) (LIRA, 1982; TAVARES, 1994;
LIMA, 2001; MENEZES, 2006).
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Figura 16 - Aspectos vegetacionais, presente no distrito de Fazenda Nova, Brejo da Madre de

Deus.

Fonte: Autor (2020).

4.2 Valores adicionais presentes na area de estudo

Os valores adicionais que a area de estudo possui (Tabela 8), estdo correlacionadas com

os valores ecologicos, estético, a vulnerabilidade natural e antrépica, assim, estabelecendo grau

de relevancia para o territorio trabalhado.

Tabela 8 - Valores adicionais presentes na localidade de estudo.

VALORES ADICIONAIS
Valor Ecolégico Baixo Médio Alto
Valor Estético Baixo Médio Alto
Vulnerabilidade Natural Baixo Médio Alto
Degradacdao Antropica Baixo Médio Alto
Cobertura Vegetal Baixo Médio Alto
Sedimentos Baixo Médio Alto
Dimensoes dos Cristais na Geoformas  |Baixo Médio Alto

Fonte: Autor (2021).
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Portanto, os valores presentes na tabela 8 estdo relacionados com a vegetacdo
predominante da localidade ¢ a caatinga que tem em sua conjuntura um valor alto de espécies
predominantes no bioma e precisa ser preservada justamente com as marmitas, pois ambas
formam um contraste perfeito de informagdes para uso educacional e cientifico da area. Outro
valor importante ¢ o estético que pode ser caracterizado facilmente na localidade pesquisada,
que ¢ composta por formas geomorfologicas e formagdes geologicas, esse olhar estético esta

relacionado com o direcionamento do objeto observado.

Os valores de vulnerabilidade sdo representados por fatores naturais e antrdpicos, os
naturais podem ser percebidos como resultados. Os fatores que constituem essas geoformas
como o intemperismo diferencial ou intemperismo quimico/fisico recorrem das agoes da agua,

que tém sua interliga¢do com fatores de precipitagdes, assim, proporcionando suas morfologias.

Em continuidade com processo de inventario, a realizagdo das descrigdes gerais
presentes nas geoformas como valores adicionais foram caracterizadas das seguintes maneiras
para melhor resultado (Figura 17): Se existem a presenca de sedimentos nas marmitas;

cobertura vegetal; degradacdo antropica e dimensdes dos cristais em sua constituigao.

No entanto, no distrito de Fazenda Nova poucas marmitas apresentam preenchimento
sedimentar, presenga de vegetacdo, pois, muitas destas feicdes foram escavadas e/ou
modificadas no inicio do século para armazenamento de agua para o enfrentamento das

estiagens.

Outro critério importante na descri¢do das feicdes foram as dimensdes dos minerais
presentes na constitui¢ao das rochas que formam essas marmitas. Foi verificado em campo que
0s minerais presentes nas marmitas sdo origem faneriticas, média e grossa que se
desenvolveram tipicamente em corpos intrusivos profundos de grandes dimensdes (TEIXEIRA
et al., 2009). Também se observou em campo uma textura porferitica desses cristais, aqueles
que se sobressaem na textura por apresentar dimensoes superiores aos demais constituintes, por,

pelo menos, uma ordem de grandeza (TEIXEIRA et al., 2009).
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Figura 17 - A- marmita sem a presen¢a de sedimentos, B- marmita com a presenca de
sedimento e vegetacdo em sua conjuntura, C- marmita com ocorréncia de a¢ao antrépica, D-

textura porferiticas dos cristais.

Fonte: Autor (2020).

4.2.1 Morfologias das marmitas

As marmitas do distrito de Fazenda Nova estdo distribuidas em diferentes unidades
geomorfologicas (Figura 18), contribuindo assim para uma diversidade morfologica de suas

fei¢des, tendo como parametro uma sec¢ao horizontal.

Para a inventariagdo, realizou-se um mapeamento de ocorréncia de marmitas em campo
e por geoprocessamento quantificando 8.910 marmitas, conforme metodologia j& apresentada
no Capitulo 3 (Tabela 3), com descrigao morfoldgica das geoformas durante o mapeamento de
campo, seguindo a classificagcdo de Gutierrez (2005) e Silva et.al.(2017) que as especificam em:
marmitas com bordas suaves, marmitas com morfologia em caldeirdo ou po¢o, marmita de

fundo concavo ou panela, marmita em poltrona e marmita em borda suspensa ou assimétrica.



Figura 18 - Mapeamento das marmitas de Fazenda Nova.
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A — Marmita com borda suave: Esta feicdo apresenta caracteristicas geomorficas de pouca
profundidade, possuindo formas geométricas elipticas e circulares. As marmitas de formatos
circulares (Figura 19) apresentam superficie interior plana, sendo limitada por bordas ingremes.
Ja as marmitas de formato elipticas ocorrem quando a forma circular ¢ interrompida por alguma
forca maior existente na dindmica da geoforma, assim, seguindo um caminho diferenciado da

circular, se caracterizando na paisagem de forma, mas oval.

Figura 19 - A — croqui elaborado e confeccionado em campo, B — vetorizacao de plano em 2D,

C e D- plano real de marmita com formato em borda suave.

/g/ “ 7

eI /

Fonte: Autor (2021).

B — Marmita com morfologia em caldeirdo ou poco: Possui profundidade maior que o didmetro,
com secao transversal retangular” (SILVA et al., 2017). Pode ser considerada como pogo
(Figura 20), devido a sua profundidade, e pela sua morfologia, sugere-se que sua existéncia
ocorre por ocasido de forte turbuléncia da 4gua, dando origem as formas simétricas das

marmitas, sua profundidade aumenta graga a acdo rotacional da agua junto com pequenas
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particulas de rochas. Essas fei¢oes sofrem com a dindmica do intemperismo fisico, ou quimico,

que vao deixando a morfologia desse tipo de marmita cada vez mais complexa.

Figura 20 - A — croqui elaborado e confeccionado em campo, B — vetorizacao de plano em 2D,

C e D- plano real de marmita com formato em caldeirdao ou poco.

Fonte: Autor (2020).

C — Marmita de fundo concavo ou panela: Possui morfologia hemisférica, nesse caso, tem a
forma da metade de uma esfera (Figura 21), e se desenvolvem em “superficies suavemente
inclinadas™ (Silva et al., 2017). Seu fundo concavo refere-se a superficie mais profunda no

centro da marmita do que em suas extremidades, ou bordas.



88

Figura 21 - A — croqui elaborado e confeccionado em campo, B — vetorizacao de plano em 2D,

C e D- plano real de marmita com formato em fundo concavo ou panela.

Fonte: Autor (2020).

D — Marmita em poltrona: Segundo Silva et al., (2017), estas feicdes sdo desenvolvidas em
superficies suavemente inclinadas (20°-30°), com a parede superior da marmita mais elevada
do que a parede inferior (Figura 22). Esta forma ¢ o resultado do intemperismo diferencial,

quando a rocha ¢ desagregada em zona de fraqueza em distintas velocidades.
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Figura 22 - A — croqui elaborado e confeccionado em campo, B- vetorizagao de plano em 2D,

C e D- plano real de marmita com formato em poltrona.

Fonte: Autor (2020).

E — Marmita de bordas suspensas: Sao estruturas desenvolvidas/ou que se desenvolvem em
superficies rebaixadas, apresentado fundo que varia de concavo a plano (SILVA et al., 2017).
Nesse caso, como ja citado anteriormente, a parte concava apresenta uma discrepancia mais
funda no centro da marmita, ¢ a formacao plana seria, se encontraria no setor assimétrico da

mesma (Figura 23).
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As bordas das marmitas sdo originadas através do aumento do fundo, ou da
profundidade dessas marmitas, que vao ganhando essas caracteristicas por causa da acdo
“corrosiva de solapamento da agua” (SILVA et al., 2017). Essa a¢do corrosiva se refece a
destruicao, ou forgas intempéricas, existentes na base da feigao, e esta dindmica acontece devido
a permanéncia da dgua presente em sua cavidade. Sendo assim, colaborando para as reagdes

quimicas atuarem, ou serem atuantes, em sua morfologia (GUTIERREZ & IBAFIEZ, 1979).

Figura 23 - A- croqui elaborado e confeccionado em campo, B - vetorizagdo de plano em 2D,

C e D- plano real de marmita com formato em bordas suspensas.

Fonte: Autor (2021).
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4.2.2 Interesses de uso do local

Seguindo as propostas do inventario, o tipo de interesse de uso das marmitas esta
relacionado a fatores que venham beneficiar os elementos cientificos, que estdo representados
na tabela 9 por B — Baixo, M — Médio e A — Alto, permitindo que o resultado seja o mais

constante possivel.

Tabela 9 - Interesses de uso do local para o contexto cientifico.

INTERESSE B-BAIXO M-MEDIO A-ALTO
Estratigrafico Baixo Médio Alto A
Geomorfologia Baixo Médio Alto A
Geoquimico Baixo B Médio Alto
Geofisico Baixo B Médio Alto
Hidrogeologico Baixo Médio M Alto
Mineraldgico Baixo B Médio Alto
Museologico Baixo B Médio Alto
Paleontologico Baixo Médio Alto A
Petrolégico Baixo B Médio Alto
Tectonico Baixo B Médio Alto

Fonte: Adaptado de Brilha (2005).

Os interesses representados estdo correlacionados com valores cientificos, devido seu
uso para pesquisa, relacionados a projetos de graduagdo e pos-graduacdo (como artigo
cientifico, dissertacao, tese e projetos de pesquisas). Seguindo as propostas de interesse da area
de estudo, o critério de uso estratigrafico que estuda a sucessao das camadas em sequéncias de
sedimentos acumulados nas marmitas, vado fornecer respostas para processos de
erosao/sedimentacao que ocorreram naquela regido, assim, considerando este critério de uso

como alto, pois estas informagdes sao encontradas em diversas pesquisas na area de estudo.

Contudo, os valores geomorfologicos sao bastante presentes, sobretudo em interesse de
uso, pois os estudos associados com a questdo geomorfoldgica tém a incumbéncia de estudar
os fendmenos que ocorreram/e ocorrem na forma do relevo, dessa forma, destaca-se como o
interesse alto de uso, porque os trabalhos desenvolvidos sobre esta visdo, vao registrar

informacdes sobre os relevos da regiao.

Outra caracteristica ¢ o uso geoquimico, sendo que este interesse de uso ¢ considerado
como baixo, € 0 uso geoquimico esta voltado para auxiliar na compreensao dos processos de

formag¢ao dos minerais das rochas, também pode ser usada para saber processo/velocidade de
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intemperismo e qual o regime climatico pds-deposicional dos sedimentos no interior da
marmita. Vale salientar que as literaturas observadas at¢ o momento sobre a localidade de

pesquisa nao se utilizam tanto desse interesse em questao.

Em relacao aos dados, sobre os fatores de uso que tem interesse baixo na localidade de
pesquisa, no critério geofisico, ndo foram encontradas evidéncias em trabalhos de pesquisas
que estivessem correlacionadas com o assunto. Em relacdo ao interesse hidrogeologico, sdo
encontrados nas pesquisas da CPRM- Servigo Geoldgico do Brasil, que permite analisar
informagdes dos recursos hidricos da regido. Por isso, este dado ¢ considerado como médio,

devido a facilidade de encontrar informagdes sobre o critério abordado.

Os dados referentes a questdo de uso para fatores mineraldgicos e petrologico, sao
considerados baixos, pois ndo foi encontrado referéncias cientificas. Vale enfatizar, que,
quando os critérios estdo presentes em artigos, dissertacdes e teses, sdo descritos
superficialmente, com uma breve caracteriza¢ao da area de estudo, ndo possuindo potencial de
uso. Entretanto, deveria possuir um valor de uso bem elevado. Segundo Brilha (2015) se as
ocorréncias de minerais das rochas ainda estiverem disponiveis e tiverem valor cientifico, elas

deverao ser consideradas patrimonios geologicos (patrimonio mineraldégico ou petrologico).

Os interesses voltados a paleontologia possuem o valor alto sobre as marmitas, em
Fazenda Nova, pois todos os trabalhos publicados sobre as marmitas incluem escavagdo para
investigagdo dos vestigios da megafauna pleistocénicas que viveram no territorio a
aproximadamente 65.000 anos (ALVES, 2007). Os fatores museologicos foram considerados
como baixos, pois ainda ¢ necessario um projeto para valorizagdo e divulgacdo desses
patrimonios. Sobre o interesse tectonico ¢ considerado como baixo devido a auséncia de

trabalhos cientificos com essas perspectivas.

Portanto, os interesses aqui representados sdo concernentes aos usos cientificos, que
trazem informagdes predominantes sobre a localidade de estudo, fortalecendo seus
conhecimentos no processo de inventariagdo. Ressalta-se que todas essas abordagens de uso
sdo pertinentes na localidade, e se sobressaem nas geoformas presentes no distrito de Fazenda
Nova. A utilizagdo desses critérios cientificos necessita estar reservada para especialistas, para
nao acontecer/ou evitar multiplicidade de vocabulos nos discursos que venha a ser fornecidos

aos cidadaos comuns (BRILHA, 2005).
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4.3 Valorizacao do uso cientifico e educacional

4.3.1 Valor cientifico

Os resultados apresentados estdo divididos em trés localidades inventariadas para
melhor compreensdo de uso, desses geomorfossitios, ja& que a pesquisa tem como objetivo
inventariar as marmitas de Fazenda Nova, sobre esse contexto todas as geoformas inventariadas
apresentaram potencial cientifico e educacional. Porém para melhor uso e facil acessibilidade
principalmente para os critérios educacionais, assim, foram propostas as seguintes localidades:
AP —Propriedade Aparecida (Coordenadas: 8°09°15.2” S e 36°12°09.0” W), PA — Propriedade
Adilson (Coordenadas: 8° 09°54.9” S e 36°10°42.5” W), ponto de coleta de dados também
apresentado na pesquisa de Albuquerque (2020), PQ — Parque das esculturas (Coordenadas: 8°
10°47.0” S e 36°10°58.0” W), (Tabelas 10). Todas sdo utilizadas para o critério de valor

cientifico e educacional.
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Tabela 10 - Valoragao do potencial cientifico dos Geomorfossitios

VALORACAO E POTENCIAL CIENTIFICO - VCI
Geomorfossitios inventariados
Critérios de quantificagdo Codigos dos | Propriedade | Propriedade | Parque das
critérios Aparecida Adilson Esculturas
Critérios de uso (AP) (PA) (PQ)
cientifico Representatividade Re 1.0 1.0 1.0
Raridade Ra 0.25 1.0 1.0
Integridade I 0.5 1.0 1.0
Diversidade abiotica D 1.0 1.0 1.0
Relevancia Ecoldgica e Paleogeografica Rep 1.0 1.0 1.0
Valor da soma Codigos (AP) (PA) (PQ)
Valores da Valores da soma (Vs) = (Re) + (Ra) + (I) + (D)+(Rep) = Valor da Soma dos Soma dos Soma dos
quantificagao soma (Vs) critérios critérios critérios
Valor parcial Escore 3.75 5.0 5.0
Valor total | Valor total do | Valor total | Valor total do
Valor Total Valores total (Vt) (VCI) do (VCI) (VCI)
Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + (I) + (D)+( Rep) =/5 Escore 0.75 1.0 1.0
Potencial Médio Alto Alto

VCI: Valoragao e Potencial Cientifico; Re: Representatividade; Ra: Raridade; I: Integridade; D: Diversidade abidtica e Rep: Relevancia Ecologica e Paleogeografica; VT =
Valor Total. Adaptada de Reynard (2006) Lopes (2017). Organizada por Lima (2021).
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De acordo com a tabela 10 da valoracdo do potencial cientifico, os critérios de
quantificagdo sdo representados nos trés geomorfossitios como: Re — Representatividade, Ra —
Raridade, I — Integridade, D — diversidade abidtica e Rep — Relevancia ecoldgica e
paleogeografica, esses critérios sdo representados e quantificados conforme sao observados nas
propriedades inventariadas. Diante do potencial cientifico os resultados obtidos nas
propriedades: AP — Propriedade Aparecida (possui um potencial cientifico médio), PA —
Propriedade Adilson (possui um potencial cientifico alto) e PQ — Parque das esculturas (possui

um potencial cientifico alto).

Em relacdo a quantificagdo do valor cientifico as geoformas estdo caracterizadas e
quantificadas de acordo com sua morfologia encontrada em cada geomorfossitio inventariado,
assim, os resultados obtidos para a propriedade AP — Propriedade Aparecida se destacam na

figura 24.

Figura 24 - MCP — marmitas em caldeirdo ou pogo, MP — marmita em poltrona, MBSA —
marmitas em bordas suspensas e assimétricas, MBS — marmitas com bordas suaves, MFCP —
marmita de fundo concavo ou panela. Grafico de quantificagao das marmitas inventariadas AP

— Propriedade Aparecida.

Quantificacao das marmitas
AP - Propriedade Aparecida

EMCP mMP m MBSA MBS ® MFCP

Fonte: Autor (2020).

A propriedade, possui em seu territorio um percentual de MCP — marmitas em caldeirdo
ou pogo de 50% a maior com essa morfologia na localidade, as outras geoformas encontradas
sdo referentes MP — marmita em poltrona com 30% e MFCP — marmita de fundo concavo ou
panela com 20%, as demais geoformas como MBSA — marmitas em bordas suspensas e

assimétricas, MBS — marmitas com bordas suaves ndo foram diagnosticadas na localidade.
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Porém, a AP — Propriedade Aparecida possuem potencial cientifico médio, devido os valores
de raridade e integridade, pois ndo possuem tanta relevancia nas suas feigdes inventariadas.
Conforme estes critérios a PA — Propriedade Adilson também possuem suas particularidades

no contexto de quantificacdo e morfologia das marmitas como observado na figura 25.

Figura 25 - MCP — marmitas em caldeirdo ou po¢o, MP — marmita em poltrona, MBSA —
marmitas em bordas suspensas e assimétricas, MBS — marmitas com bordas suaves, MFCP —
marmita de fundo concavo ou panela. Grafico de quantificacdo das marmitas inventariadas na

PA — Propriedade Adilson.

Quantificacao das marmitas
PA-propriedade Adilson

EMCP mMP mMBSA EMBS mMFCP

Fonte: Autor (2020).

O local em destaque possui todos os tipos de geoformas e ¢ considerado como local de
uso cientifico relevante, pois a propriedade ainda possui marmitas que ndo foram inventariadas
e marmitas que se encontram totalmente preenchidas de sedimentos, possibilitando estudos

futuros, tanto estratigraficos, quanto de presenga de megafauna pleistocénica.

Assim, pode ser considerado um local propicio para futuras pesquisas, se considerando
uma regido de alto nivel para o potencial cientifico. Suas geoformas, até o presente momento,
sdo quantificadas da seguinte forma, seguindo sua morfologia, na figura 25: MCP — marmitas
em caldeirdo ou pogo com 32%, MP — marmita em poltrona 27%, MBS A — marmitas em bordas
suspensas e assimétricas 33%, MBS — marmitas com bordas suaves 4% e MFCP — marmita de
fundo concavo ou panela 4%. A diversidade de marmitas torna a localidade significativa para
pesquisas cientificas. Sobre esse cendrio, a localidade PQ — Parque das esculturas (Figura 26)
tem seu processo de quantificacdo seguindo a mesma proposta dos geomorfossitios

inventariados até aqui.
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Figura 26 - MCP — marmitas em caldeirdo ou po¢o, MP — marmita em poltrona, MBSA -
marmitas em bordas suspensas e assimétricas, MBS — marmitas com bordas suaves, MFCP —
marmita de fundo concavo ou panela. Grafico de quantificagdo das marmitas inventariadas PQ

— Parque das esculturas.

Quantificacdo das marmitas
PQ - Parque das Esculturas

EMCP mMP m MBSA MBS B MFCP

Fonte: Autor (2020).

O PQ — Parque das esculturas tem um valor cientifico relevante sobre suas geoformas,
que podem apresentar variados contextos na morfologia das marmitas. Vale salientar que a
localidade tem um valor estético e ecoldgico bastante dindmico, isso se da devido as espécies
de plantas que sdo encontras sobre os inselbergs, causando um efeito belissimo junto aos
minerais que sobressaem em suas estruturas. Ressaltando que nas outras localidades
inventariadas também se encontra este valor estético e ecoldgico, porém ndo causa tanto

impacto como o PQ.

As quantificagdes realizadas no local geraram a seguinte informagao, sobre a quantidade
e morfologia das marmitas que MCP — marmitas em caldeir@o ou pog¢o sdo de um percentual de
35% na localidade, MP — marmita em poltrona 17%, MBSA - marmitas em bordas suspensas e
assimétricas 17%, MBS — marmitas com bordas suaves 6% ¢ MFCP — marmita de fundo
concavo ou panela 25%. Com os processos de quantificagcdes realizados nas marmitas sobre
potencial cientifico, € possivel quantificar tais geoformas com base nas suas morfologias, assim,
possuindo um resultado mais preciso das trés localidades que foram utilizadas para demostrar

o valor cientifico na regido de Fazenda Nova figura 27.

Figura 27 - MCP — marmitas em caldeirdo ou po¢o, MP — marmita em poltrona, MBSA —

marmitas em bordas suspensas e assimétricas, MBS — marmitas com bordas suaves, MFCP —
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marmita de fundo concavo ou panela. Grafico de quantificagdo das marmitas inventariadas com

potencial cientifico.

Quantificagcdo das marmitas
imventariadas com potencial
cientificos

H MCP mMP m MBSA MBS ® MFCP

Fonte: Autor (2020).

Os resultados obtidos ¢ que as marmitas de morfologia em MCP - caldeirdo ou pogo,
sdo mais recorrentes na localidade da pesquisa totalizando cerca de 36% das geoformas
quantificadas, as demais geoformas possuem respectivamente: MP — marmita em poltrona 20%,
MBSA - marmitas em bordas suspensas e assimétricas 17%, MBS — marmitas com bordas
suaves com 6% e MFCP - marmita de fundo concavo ou panela cerca de 21%. Esses dados que
podem futuramente sofrer modificagdes com o processo de escavagdes de novas marmitas com

o valor de quantificagdo podendo aumentar referente as geoformas.

Os resultados apresentam, valores cientificos divididos entre os critérios de potencial,
onde cada critério observado em campo, faz com que cada geomorfossitio inventariado (Figura

28) consiga se sobressair, uns mais que outros, em seus potenciais cientificos.
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Figura 28 - Re — Representatividade, Ra — Raridade, I — Integridade, D — diversidade abiotica
e Rep — Relevancia ecologica e paleogeografica, AP — Propriedade Aparecida médio, PA —

Propriedade Adson, PQ — Parque das esculturas.

Valora¢ao Cientifica do
Potencial de uso dos
Geomorfossitios

o

Ty
)
| ‘
Re Ra I

HAP mPA mPQ

o o

D Rep

A valorizagdo caracterizada na Figura 28, ¢ uma comparacao sobre os geomorfossitios

25

Fonte: Autor, (2021).

inventariados comparando os seus critérios utilizados para quantificar o valor cientifico. Desse
modo, o primeiro critério a ser analisado foi a representatividade, que traz em sua conjuntura
os aspectos relevantes da natureza, possuindo como exemplares a evolucao geomorfoldgica,
geologica entre outros caracteres que venha compor valores a regido. O critério de
representatividade € muito relevante nos trés geomorfossitios inventariados. Porque ambos tém

bons exemplares de relevancias cientificas presentes em sua paisagem.

Porém, a raridade estd interligada com a importancia do processo do relevo e seus
aspectos raros naquele ambiente, assim, cada vez que existir um contexto geomorfico com

dindmica ou caracteristicas raras, dentre as propriedades inventariadas, esse geomorfossitio vai
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possuir um grau de importancia maior que os demais. A Uinica que ndo apresenta este critério ¢
a AP — Propriedade Aparecida, os outros locais apresentam geoformas com caracteristicas raras,
que estao presentes na sua morfologia, dimensdes de minerais, geoformas ainda intactas com a
presenca de sedimentos em suas estruturas, entao sdao elementos nao considerados como muitos
comuns, pois sdo exemplares que ainda guardam registros histéricos geograficos daquele

territorio.

O critério de integridade entre os geomorfossitios estdo voltados para as acdes
antropologicas e naturais nas geoformas, o local que tem esse critério com uma quantificagao
nao relevante por causa das degradagdes existentes sobre as marmitas. Nesse caso, as marmitas
da AP — Propriedade Aparecida sofrem estas alteragdes porque ¢ um local de valor econdmico,
utilizados para armazenamento de 4gua da chuva ou comprada em caminhio pipas. E
considerado o valor econdmico porque as marmitas sevem como reservatorio de agua durante
a seca, assim, conseguindo deixar os animais da propriedade hidratados e podendo regar a
lavoura, poupando gastos extras. Sobre as outras regides inventariadas descritas na Figura 28,

ndo existe em sua dindmica uma caracteristica tao relevante que possua fatores, até o momento,

que interajam contra suas integridades.

Em contexto com o critério de diversidade abidtica os geomorfossitios possuem
caracteristicas da geodiversidade bastante relevantes. Essas diversidades abidticas estdo
presentes na localidade através dos solos encontrados, que sdo importantes para as pesquisas
cientificas, os minerais que estdo presentes nas formagdes das rochas, as formagdes rochosas,
os fosseis que podem existir na localidade, e os que ja foram encontrados segundo os relatos
dos proprietarios. Todos estes argumentos sao diagnosticados nas regioes inventariadas com os
critérios de relevancia ecologica e paleogeografica, visto que, a dinamica ecologica ¢ muito
relevante em todas as propriedades, sobretudo pela fauna e flora. J4 o fator paleogeografico ¢
bastante relevante nas “modificacdes” existente em uma escala geologica da paisagem, assim,
€ uma caracteristica que nao pode ser descartada pois estes relatos se confirmam em publicagdes

de artigos cientificos, dissertacdes e teses das regides.

A vista disso, os geomorfossitios AP — Propriedade Aparecida, PA — Propriedade
Adilson, PQ — Parque das esculturas, sao localidades de grande potencial cientifico, uma vez
que, as regides tém em suas predominancias, todos os critérios apresentados na pesquisa que

sdo importantes para a historia evolutiva do clima, da geomorfologia, geologia, pedologia e
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ecologia, com os valores paleogeograficos, que ¢ um critério bastante importante para a

reconstruc¢ao paleoambiental.

4.3. 2 Valor do Potencial Educacional

O valor educacional presente na pesquisa em relagao aos recursos didaticos fornecidos
pela geoformas inventariadas e os critérios adicionais presentes nas areas de estudos sdo de
bastante relevancia para os trabalhos geoeducacionais. Para considerar o potencial educativo
(Tabela 11), foi considerado os critérios, Be — Bom exemplar de uso didatico, A —
Acessibilidade, Co — Condig¢des de observacao, Ed — Existéncia de uso do local como recurso
didatico, Ag — Associagdo multipla em relagdo ao contexto da geodiversidade, Mb — Material

bibliografico existente da localidade.

Esses critérios analisados e quantificados mostraram os potenciais das propriedades,
assim, destacando-se como Médio, Alto e Muito alto. Dessa forma, as localidades se destacaram
da seguinte forma, AP — Propriedade Aparecida com potencial médio, porém a propriedade
possui bons niveis de recursos didaticos, com bons exemplares e de facil compreensado. Ja a PA
— Propriedade Adilson possui um nivel alto de potencial educacional bastante relevante, devido

a sua significancia nos critérios observados em campo.

O potencial de impoténcia educativa ¢ demostrado na area PQ — Parque das esculturas,
como um recurso muito alto para uso didatico, sendo que as formas apresentadas neste local
apresentam morfologias diferenciadas e sua paisagem repleta de inselbergs, cravados de
marmitas que vao moldando suas caracteristicas, transformando o ambiente em um grande
recurso educacional com exemplos que podem se correlacionar com assuntos diversos da

geografia e disciplinas afins.



Tabela 11 - Potencial educativo para uso didatico das localidades inventariadas
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POTENCIAL EDUCATIVO - PE

Geomorfossitios inventariados

Critérios educativo Codigos dos | Propriedade | Propriedade Parque das
critérios Aparecida Adilson Esculturas
(AP) (PA) (PQ)
o Bom exemplar para uso didatico Be 1.0 1.0 1.0
Critérios de Acessibilidade A 0.5 0.5 1.0
uso Condigoes de observagao Co 1.0 1.0 1.0
Educacionais
Existéncia de uso do local como recurso didatico Ed 0.0 0.0 1.0
Associagdo multipla em relagdo ao contexto da geodiversidade Ag 0.5 1.0 1.0
Material bibliogréfico existente da localidade Mb 0.0 1.0 1.0
Cédigos (AP) (PA) (PQ)
Valores Valor da soma Valor da Soma dos Soma dos Soma dos
Educacionais PE =Be + A+ Cot+ Ed+ Ag+ MB = soma (Vs) critérios critérios critérios
Valor parcial Escore 3.0 4.5 6.0
Valor total | Valor total | Valor total do | Valor total do
Valor do Valor do potencial para uso didatico (VPUD) do (PE) (PE) (PE)
potencial para PE = Be + A+ Co+ Ed+ Ag+ MB = /6 Escore 0.5 0,75 1.0
uso didatico Potencial Médio Alto Muito — Alto

Be: Bom exemplar para uso didatico; A: acessibilidade; Co: condigdes de observacao; Ed: existéncia de uso do local como recurso didatico; Age: associagdo multipla em relagdo
ao contexto da geodiversidade; Mb: material bibliografico existente da localidade; VPUD: valor do potencial para uso didatico. Adaptada de Reynard (2006) Lopes (2017).
Organizada por Lima (2021).
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Em relacdo aos geomorfossitios inventariados (Figura 29), sdo caracterizados de forma
simples sobre o potencial didatico. Seguindo estes critérios, o processo de quantificacdo

possibilitou a comparagao dos trés geomorfossitios sobre o uso educacional.

Figura 29 - Be — Bom exemplar de uso didatico, A — Acessibilidade, Co — Condigdes de
observacao, Ed — Existéncia de uso do local como recurso didatico, Ag — Associagao multipla
em relacdo ao contexto da geodiversidade, Mb — Material bibliografico existente da localidade,

AP — Propriedade Aparecida, PA — Propriedade Adilson, PQ — Parque das esculturas.

Potencial Educativo dos

Geomorfossitios
Inventariados
p a
OO o
BE A coO ED AG MB

HAP EPA mPQ

Fonte: Autor (2021).



104

O uso didatico dos geomorfossitios podem ser compreendidos por fatores que indicam
o bom exemplar de recurso didatico, exposto como localidade muito didatica, de facil
compreensao para qualquer nivel de ensino. Esta diagnose esta representada em todas as regides
inventariadas. A outra questao que vem a ser um contexto bastante primordial ¢ a acessibilidade,
sendo apresentada nos geomorfossitios AP — Propriedade Aparecida e PA — Propriedade
Adilson como um acesso moderado, porque o deslocamento até as geoformas, tem seu acesso
feito a partir de estradas e trilhas com até 2 Km de extensdo, entre estes percursos existem
algumas partes nas quais a vegetacao pode atrapalhar o deslocamento dos alunos em certos
pontos, porém, todos os exemplares presentes na paisagem das localidades podem ser utilizados
com recursos didaticos. Nesse contexto, o geomorfossitio PQ — Parque das esculturas tem sua

acessibilidade de forma direta, ndo possuindo qualquer empecilho até suas predominancias.

Os critérios de Condigdes de observagdo tém seu status de exceléncia para todos os
elementos geomorfologicos presentes nos trés geomorfossitios. Isso se caracteriza da seguinte
forma: todos os elementos do relevo podem ser observados e usados como recursos didaticos.
Entre a existéncia de uso do local como recurso didatico, sobre esse potencial as AP —
Propriedade Aparecida e PA — Propriedade Adilson ndo possuem uso do local como recurso
didatico. Essas propriedades, que foram inventariadas, tem estas possibilidades em suas
estruturas. Vale salientar que sao propriedades privadas, porém seus proprietarios possibilitam
esse uso para fins educativos. Em relag@o a essa questdo o PQ — parque das esculturas possui
certo uso como recurso didatico, por se tratar de um parque, existem algumas visitas de escolas

na localidade, mas tais visitas nao sao utilizadas sob uma perspectiva voltada a geodiversidade.

Os critérios de associacao multipla em relacdo ao contexto da geodiversidade estdo
relacionados com elementos da geodiversidade que possibilitem valores para uso, sobre esse
potencial a AP — Propriedade Aparecida possui pouca relevancia neste contexto. Os outros
geomorfossitios conseguem se destacar, pois tem boa associacdo com os valores da
geodiversidade. Todavia o critério de Material bibliografico existente na localidade esta
presente sobre sua divulgagao em trabalhos cientificos, relatorios e sites, o inico geomorfossitio
que ndo esta sobre este “olhar” de material bibliografico ¢ o AP. Os demais geomorfossitios

possuem materiais bibliograficos de suas localidades, ja existindo alguma divulgacdo da regido.

Os geomorfossitios descritos sobre o potencial educacional possuem todos os

argumentos para fins didaticos, possibilitando aos alunos conhecerem os processos existentes
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€ que existiram em nosso planeta, os quais guardam a histéria evolutiva da terra. Assim, tais
processos estdo correlacionados com o clima, geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao,
sao fatores que estdo interligados e podem constituir um excelente uso do local como recurso
didatico. Com os beneficios dos recursos didaticos, busca-se correlacionar os resultados com
os valores cientificos (Figura 30), desse modo, abordando em qual categoria teria melhor

potencial de uso.

Figura 30 - Potencial cientifico: Re — Representatividade, Ra — Raridade, I — Integridade, D —
diversidade abidtica e Rep — Relevancia ecoldgica e paleogeografica, AP — Propriedade
Aparecida médio, PA — Propriedade Adson, PQ — Parque das esculturas. Potencial didatico: Be
— Bom exemplar de uso didatico, A — Acessibilidade, Co — Condi¢des de observacao, Ed —
Existéncia de uso do local como recurso didatico, Ag — Associagdo multipla em relagdo ao

contexto da geodiversidade, Mb — Material bibliografico existente da localidade

Potencial Potencial
Cientifico Rep _ = Educativo Be
15% / 15%
i 4 Potencial
Potencial = Educativo A
Cientifico D_| %
15%
Potencial ~EC o
Cientifico I___
7% R
Potencial "~

Cientifoico Ra Potencial_,’"’ - Y—_—— \_ Potencial
o Cientifico Re Educativo Mb Educatoivo Ag
15% 0% 7%

Fonte: Autor (2021)

Os potenciais de usos destacados, apresentam a porcentagem dos geomorfossitios sobre
os critérios abordados. Assim, destacando qual potencial que se sobressai na regido. Sobre esta
diagnose o valor com referencial de valorizacdo ¢ o potencial cientifico possuindo 56% no
processo de quantificacdo e o potencial educativo com 44% mostrando também sua importancia
e significdncia como exemplares didaticos. Diante desses aspectos todos os processos de
valorizagdo precisam ser levados em conta, visto que todas as geoformas precisam ser

preservadas/conservadas para que as futuras geracdes consigam usufruir desses patrimonios,
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além de possibilitar novas pesquisas cientificas para os usos académico e educacional,

possibilitando propostas de aula de campo, tanto para ensino basico, quanto para o superior.

4. 3. 3 Proposta para uso do Potencial Educativo

A proposta aqui realizada (Tabela 12) é sobre o uso educacional desses geomorfossitios
e como eles poderiam ser organizados em um olhar voltado para a geoeducagdo. Nesse caso,
sugere-se uma proposta metodologica que favoreca a utilizagdo das localidades inventariadas

como futuras propostas de recursos didaticos do ensino basico ao superior.

Tabela 12 - Métodos para seguir na ficha de campo para a caracterizagdo morfologica das
marmitas.

Critérios Descricoes

Na localizagao, serd predominante o uso das coordenadas geogréficas,
cidade ou municipio e distrito ou localidade onde as geoformas ou
geossitios se encontram, o acesso sera pelas principais rodovias que
levaram o pesquisado até a localidade. Ferramentas para auxilio: GPS,
Localizagéo aplicativos de localizacdo que fornegam as coordenadas geograficas e
mapas. Exemplo, o pesquisador pode realizar o mapa de localizacao
com essas informacgdes sobre o municipio, distritos, rodovias. Sendo

elas federais, estaduais ou municipais. E em seguida ele disserta, em

um paragrafo ou dois, todos os critérios de localizacao.

O pesquisador utilizara o melhor método de representagdao, o que o
ajudara a entender a descri¢ao morfoldgica da geoforma (nesse caso,
Modelo de
descricoes
morfologicas dos | outro processo metodoldgico que eles se identifiquem). Em relagdo a
tipos de marmitas.

alunos, professores e pesquisadores podem adaptar essa parte para

aula de campo o professor vai disponibilizar os autores a serem

utilizados.

Abordara aqueles elementos que podem explicar melhor sua analise.

Por exemplo: se houver cobertura vegetal, degradacdo natural ou
Descrigdes gerais

: antropica, se tem a presenga de fosseis, observar a espessura dos
das marmitas.

cristais na estrutura rochosa sendo eles faneritica ou afanitica e se
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existem sedimentos sobre a geoforma. Todas essas informagdes vao

agregar valor a pesquisa.

Essa descricdo ¢ muito importante para identificar qual é o tipo de

ambiente onde estd sendo desenvolvida a pesquisa. Para obter tal
Caracteristicas

, . . informacao o aluno pesquisador pode fazer uma pesquisa antes ou
geologicas gerais

depois sobre esse critério, porém o professor pesquisador que esta
acompanhando a pesquisa de campo pode fornecer tal critério em uma

breve explicacao.

O pesquisador vai informar o tipo de solo onde as geoformas estdo

Caracteristicas ) ) . ) o
pedolégicas localizadas. O pesquisador pode se auxiliar de literaturas ja existentes.
Exemplos: Tese, dissertagdes, artigos, livros de instituicdes que
trabalhem com essas caracteristicas etc.
Consistem em descrever o tipo de degradagdo que esta acontecendo
naquela geoforma, essa etapa ¢ muito importante e enriquecedora para
o trabalho. Nessa etapa o pesquisador deve se atentar aos tipos de
Tipos d~e degradacao existente, tanto por seres humanos e quanto pela natureza,
degradacdes

predominantes nas anotando de forma cuidadosa todos os fatores de degradacdo. O

geoformas pesquisador pode se auxiliar de ferramentas que melhorem sua
explicacdo. Tais ferramentas podem ser: fotografias, esbocos, teses,
dissertagdes, artigos cientificos e livros, que ajudem nas ideias, quando
estiver dissertando sobre os fatores das degradacdes naturais e

antropicas.

E referente as informacdes que os pesquisadores acharem
Observacgoes

gerais necessarias/pertinentes da localidade. Exemplo: Tamanho/dimensao

das geoformas, profundidade, uso e ocupacdo do solo, dificuldade de
acesso, dentre outras informagdes relevantes predominantes na

localidade de pesquisa.

Fonte: Autor (2021).
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Os critérios propostos na tabela 12 vao auxiliar nas aulas de campo como recursos
didaticos para melhor compreensdo da dinamica geoeducacional, presentes na geodiversidade
da regido. Esse método pode ser trabalhado de variadas formas com os estudantes como: ficha
de campo, método de pesquisa para elaboracao de relatdrio, artigos e resumos. Dessa forma,
ajudando na divulgacdo dos geomorfossitios e possibilitando o potencial de valorizagao, e sua
contribuicdo com recursos didaticos que podem ser utilizados por diferentes ciéncias, tanto

humanas, como ciéncias exatas e da terra.

Os critérios identificados no uso geoeducacional ndo vao possuir um valor quantitativo,
vao servir de base para a identificacdo do uso qualitativo como localizagdo, modelo de
descrigdes morfoldgicas dos tipos de marmitas, descrigdes gerais das marmitas, caracteristicas
geoldgicas gerais, caracteristicas pedologicas, tipos de degradagdes predominantes nas
geoformas e observagdes gerais. Tais conteudos vao abordar a dindmica daquele local, sem
precisar fornecer um valor matematico para esses critérios. Para melhor contribuicdo desse
contexto criou-se (Tabela 12) uma ficha de campo utilizando os processos metodologicos da

tabela 13.
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Tabela 13 - Modelo da ficha campo para a caracterizagdo morfoldgica das marmitas seguindo

as propostas da Tabela 12.

Cidade/Municipio

Distrito/Localidade

Acesso/km

Coordenadas geograficas ‘ Latitude

‘ Longitude |

A — Marmita com borda suave Sim Nao
B — Marmita em caldeirdo ou poco Sim Nao
C — Marmita de fundo concavo ou panela Sim Nao
D — Marmita em poltrona Sim Nao
E — Marmita de bordas suspensas e assimétricas Sim Nao

Observagdes:

Cobertura vegetal Sim Nao
Degradacgdo antrépica Sim Nao
Degradacdo natural Sim Nao
Dimensao dos cristais da sua constitui¢do rochosa | Faneritica Afanitica
Presenca de fosseis Sim Nao
Presenca de sedimentos Sim Nao

Observagdes:

| Ambientes dominantes | Plutoénico |

| Vulcanico |

| Metamérfico |

| Sedimentar |




110

Nesse critério, o pesquisador vai adicionar informagoes em relagdo ao tipo de solo, e
caracteriza-lo da melhor forma possivel.

Tipos de solos:

Nesse componente deve-se descrever o tipo de degradacgdo, que estd ocorrendo sobre as
geoformas.

Degradacdes antrdpicas:

Degradagdes naturais:

Nesse componente deve-se colocar as seguintes informagoes: Uso e ocupa¢do do solo
onde as marmitas se encontram, tamanho (dimensdo) das geoformas, caso necessario,
entre outros componentes que venham a enriquecer o trabalho do pesquisador.

Observagdes gerais:

Fonte: Adaptado de: Brilha (2005), e Lopes (2017), reorganizado autor (2021).

Para os critérios a seguir (Tabela 14), foi desenvolvido um método para a utilizacao da
geoeducacdo para o ensino basico (Ensino Médio), essa proposta pode ser util como tema
transversal, desenvolvido em sala de aula e trabalhada em aula de campo com os alunos. Esta
tabela possui um linguajar adaptado sobre os assuntos que sdo abordados na disciplina de
geografia do ensino médio. Com esse método o alunato vai conseguir perceber a dindmica dos

fatores da geodiversidade, percebendo que sdo varios processos interligados um ao outro.



Tabela 14 - Métodos para sequenciacao na ficha de campo, para alunos do ensino médio

excursoes didaticas a fim de caracterizacdo morfoldgica das marmitas.
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cm

Critérios Descricoes
Na localizagdo sera predominante o uso das coordenadas
geograficas, cidade ou municipio, distrito ou localidade onde
o as geoformas ou geossitios se encontram. Ferramentas para
Localizagao

auxilio: GPS, aplicativos de localizagdo que forneca as
coordenadas geograficas e mapas. Nesse caso, se a escola ndo
possuir o aparelho GPS, o aluno pode fazer downloads de

algum APP — aplicativo que forneca estes dados no celular.

Descri¢ao morfologica
das geoformas
(marmitas)

O aluno vai descrever as caracteristicas das marmitas, fazendo
uma observagdo em sua morfologia, analisando sua
profundidade, entre outras informagdes. Assim consegue
responder o critério informado. Para melhor compreensdo, o
aluno em campo pode registrar, fotografar, desenhar as
marmitas, para melhor explicagio em uma futura

apresentacao.

Tipos de rochas que
constituem a geoforma

Diagnosticar o tipo de rocha, nesse caso, em que categoria ela
esta concentrada: magmatica, sedimentares, metamorficas.
Dessa forma, o aluno pode utilizar como suporte o livro
didatico de geografia que aborde os temas ou se auxiliar das

explicagdes do professor durante a excursao didatica.

Agentes externos do
relevo predominantes
nas geoformas

Sera observado os agentes externos do relevo que estdo
predominantes sobre as geoformas. As agdes exdgenas nas
rochas pela variacdo de temperatura e pela dgua podem
ocasionar varias alteragdes, em relagdo a esse contexto o
estudante vai distinguir os tipos de erosdes que estao alterando
a geoforma, modificando a sua morfologia. Essas acdes
naturais podem ser ocasionadas pelo vento (erosdo edlica),
chuva (pluvial) e rios (fluvial). O aluno deve prestar bastante
atencao nesses fatores predominantes, para ver qual tipo pode

ser verificado ou se possui todas as categorias de erosdo.
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Porém, na degradacdo antropica (causada pelo homem), o

aluno vai verificar se existe alguma evidéncia nesse sentido.

Caracteristicas do tipo
de vegetagdo presente
nas marmitas

Sobre esse critério, o aluno vai identificar o tipo de vegetacao
presente sobre ou perto da geoforma. Nessa etapa pode-se
argumentar que o tipo de vegetacdo encontrada ¢ de
caracteristica: vegetacao de caatinga, assim, adicionando o

nome popular e cientifico da espécie encontrada.

Marmitas com
sedimentos em sua
estrutura

Serd informado se dentro da marmita existe a presenca de

sedimentos.

Caracteristicas do solo

O estudante vai caracterizar o solo de uma maneira simples e
compreensiva, diagnosticando se o solo ¢ arenoso, argiloso ou
se possui ambas as predominancias. Para melhor explicacao o
aluno pode utilizar, como auxilio, fotografias, livros didaticos
de geografia, que abordem o assunto, para ajudar e facilitar na

compreensdo de futuros trabalhos.

Observagdes gerais

As observagdes verificadas em campo, que sao importantes
para enriquecer o trabalho, devem ser colocadas nesta etapa,
essas observacdes podem ser: sobre uso e ocupacao do solo,

dificuldade de acesso, entre outras.

Fonte: Autor (2021).

Mediante a abordagem das tabelas 13 e 15, o desenvolvimento do conceito cientifico da

geoeducacao apresenta-se como uma estratégia geoconservacionista, entendida como um ramo

especifico da educagdo ambiental. E um carater que deve ser abordado juntamente como os

temas proposto em sala de aula ou atividade de campo que forneca melhor compreensdo aos

alunos (MOURA-FE et al., 2016). Associada a educagio formal e nio-formal, a geoeducacio

estara presente no potencial didatico figura 31 de um determinado geomorfossitio, ou seja,

aqueles que apresentam relevantes valores geologicos, geomorfologicos, pedologicos, entre

outros fatores a serem compreendidos facilmente por estudantes de diferentes niveis de ensino

(RENALD, 2006; BRILHA, 2015).
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Figura 31 - A — Apresenta marmita com a¢do antropica, B — Marmita em bordas suspensas
com presenca de agua, C — Representacdo da cobertura vegetal, D — Rocha com texturas

porferiticas dos cristais, com processo de intemperismo.

Fonte: Autor (2020).

A imagem destacada representa exemplos didaticos que podem ser trabalhados com os
alunos em variados contextos relacionados a geoeducagdo, a figura 31 representa uma
abordagem de elementos de facil compreensdo para alunos de ensino basico, e esses exemplares
podem ser muito bem interpretados através da ficha 15 que vai trabalhar a leitura de paisagem

e diagnose de campo com os alunos.



Tabela 15 - Ficha de Campo com método para utilizar em excursao didatica.

Cidade/Municipio

Distrito/Localidade

Coordenadas geograficas | Latitude

| Longitude ‘

A — Marmita com profundidade Sim Nao
B — Marmita sem profundidade Sim Nao
C — Marmita com profundidade e com bordas Sim Nao
D — Marmita sem profundidades e com bordas Sim Nao

ou adicionar alguma imagem referente a marmita.

Observagdes: Nesse critério o aluno pode esbogar a estrutura da geoforma analisada

Magmaticas Sim Nao
Metamorficas Sim Niao
Sedimentares Sim Nio

caracterizando, a critério, com fotografias adicionais.

Observagdes: Nesse critério o alunado pode caracterizar os tipos de rochas existentes,

Degradagdes causadas por agdes das chuvas Sim Nao
Degradacdes causadas por acdes dos ventos Sim Nao
Degradacdes causadas por acgdes fluviais Sim Nao
Degradagdes causadas por agdes dos seres humanos | Sim Nao

de degradacoes existentes na forma do relevo (marmitas).

Observacgdes: Nesse critério o aluno pode escrever de maneira mais coerente os tipos
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Marmita com vegetacdo presente em sua estrutura

Sim

Nao

Marmita sem vegetacdo presente em sua estrutura

Sim

Nao

especificas, sobre o tipo de vegetacdo predominante na regido.

Observacdes: Nesse critério, as informagoes sobre a vegetacdo podem ser mais

Marmita com sedimentos

Sim

Nao

Marmita sem sedimentos

Sim

Nao

através de esbogo ou fotografia da estrutura.

Observagdes: Nesse critério, o aluno deve caracterizar melhor sua andlise, mostrando

Solo arenoso Sim Niao
Solo argiloso Sim Nao
Com ambas as caracteristicas Sim Niao

Observagdes:

Observacgdes gerais: Nesse critério, o aluno vai adicionar informagoes pertinentes da
area, qualquer coisa que chame a aten¢do e seja importante acrescentar.

Fonte: Autor (2021).

A seguinte proposta tenta melhorar a atividades de campo, dando um norte para os

alunos pesquisadores conseguirem compreender a dindmica das geoformas e como se trabalhar

as informagdes de maneira organizada e garantindo aos alunos pesquisadores uma melhor

descricdo e explicacdo vista em campo, facilitando o seu uso em variadas dimensdes

educacionais.

Em relagdo ao contexto argumentativo, o ciclo do ensino ou programas que tenham as

disciplinas de ciéncias da natureza e ciéncias naturais ndo abordam qualquer tematica associada
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a geoconservagao, apesar de serem lecionados em diversos conteidos nas disciplinas de
ciéncias e geografia do ensino basico (BRILHA, 2005). Se faz de altissima importancia
assuntos como geoconservagao serem predominantes no curriculo relacionado a geologia,
geomorfologia, solos, bioma, entre outros, como apresentado na tabela 14 e 15. Tais critérios
que devem ser explicados aos alunos em uma abordagem que eles compreendam e notem que
esses valores precisam ser conservados, bem como, seu o potencial geoeducacional. Esses
valores, presentes na paisagem, tem que estar relacionados com a geoeducagdo, sendo ela, a
base da conservagao para que futuras geragdes consigam usufruir dos valores educacionais e

cientificos desses geomorfossitios.

Dessarte, que as marmitas de Fazenda Nova apresentam esta dinamica de categorias de
potenciais educativos, que vao favorecer a compreensdo dos processos existentes no local, e
que abordam o valor estimdvel para a evolugdo da regido. E, convém salientar, o quanto a
geoeducacao ¢ importante para a preservacdo desses valores, uma vez que, a geoeducagao
estuda os fatores ndo abioticos do nosso planeta em uma perspectiva didatica diretamente ligada

a geodiversidade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que as marmitas apresentadas no contexto do inventario realizado neste
estudo reforcam a certeza que este patrimonio historico, considerados como geomorfossitios,
guardam em suas conjunturas historicas da paisagem geomorfoldgica e geoldgica diversas
informacdes pertinentes daquela determinada regido, ou podem ir além dessas contribuigoes,
pois, esses geomorfossitios t€ém valor cientifico, que estdo correlacionados com varias ciéncias,
entdo seu uso notavel pode fornecer descobertas bastante significativas, em relagdo ao seu uso

cientifico.

Destacam-se entre esses fatores, o potencial educativo das marmitas que ¢ um dos
processos de quantificagdo da pesquisa, o trabalho em si, destaca essa importancia, pois
quantifica e desbrava todo o seu potencial de caracteristicas educativas, que estdo
correlacionados com fatores vegetacionais, sedimentologicos, processos de intemperismo, que
engloba toda a paisagem onde estas geoformas sdo encontradas. Portanto, existe uma
articulacdo entre os atributos cientificos e educacionais, pois ambos desenvolvem argumentos
para a elaboracdo de estratégias de conservacdo e geoeducacionais, sobre os contextos

historicos e geograficos, suas dindmicas e processos que estdo correlacionados com a paisagem.

O inventario desenvolvido quantifica a valoracdo dos geomorfossitios, para o uso
cientifico e educacional, e com essas quantifica¢des, determinando o potencial de uso das
marmitas, ¢ a classificagdo da sua morfologia: que vai ser predominante ao processo de
intensidade do intemperismo atuante nas geoformas. Definindo-as como: marmitas com fundo
cdncavo ou panela, marmita com bordas suspensas e assimétricas, marmitas em poltrona. Esses
exemplos s6 foram possiveis de serem diagnosticados através do levantamento da
inventariagdo, assim, foi possivel categorizar e quantificar as morfologias das marmitas. Sobre
estas contribuigdes, verificou-se o tanto de informagdes que estdo presentes nessas estruturas,
pois, estas feicdes apresentam relevancias historicas sobre as flutuagdes climaticas,
geomorfologicas, geoldgicas e paleontologicas, fatores esses perceptiveis € compreensiveis na

paisagem.

Com toda essa dindmica de inventario, ele, fornecerd embasamento para futuras
propostas de geoconservagdo dessas geoformas. Por isso, sua quantificacao € tao significante
para que esses geomorfossitios consigam ser conservados de maneira que as futuras geragdes

consigam usufruir desse patrimdnio. Diante dessas preocupagdes geoconservacionistas, as
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propostas da geoeducacao se apresentam bastante relevantes, uma vez que, pode-se criar ideias
e questionamentos para o ensino, que contribuam com as abordagens da geoeducagdo. Esse
critério vai mostrar aos alunos que o estudo dos elementos e processos abidticos do nosso

planeta, sdo muito importantes para compreenderem o porqué da conservagao desse patrimonio.

As recomendagoes feitas na pesquisa trouxeram dinamicas de ensino e aprendizagem
muito coerentes em relagdo aos métodos de utilizagdo da geoeducagdo, pois ela € de uso para o
ensino basico e superior. Isto posto, as geoformas podem promover contextos didaticos para
variados niveis educacionais, em sua abordagem fisica geografica. Por conseguinte, estas
informacdes promovem conhecimento sobre as marmitas nao s6 para a educacao no distrito de
Fazenda Nova, mas para todo estado de Pernambuco ou qualquer outro territdrio que utilize
esse conceito para proporcionar o conhecimento em relagao as marmitas. Visto que, a educacao
em Ciéncias da Terra nos permite o contato direto com a geodiversidade, ou seja, quanto maior
a existéncia de recursos para auxiliar as atividades educativas, melhores informagdes chegaram

ao publico geral.
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APENDICE A - GEOMORFOSSITIO AP —- PROPRIEDADE APARECIDA,
FICHAS DE INVENTARIACAO DA LOCALIDADE DE ESTUDO.

Os formulérios aqui apresentados sao os realizados em campo, nos geomorfossitios
que foram quantificados para potencial cientifico e educacional

Autor: Gerlando Rodrigues Data: 15/09/2020 Codigo: AP

Coordenadas
Latitude: 8°09°15.2” S Longitude: 36°12°09.0” W

AWB%CWD%E%

A - Marmita com borda suave Sim Nao | X| Quantidade | 0
B - Marmita em caldeirdo ou poco Sim | X| Néao Quantidade | 6
C - Marmita de fundo concavo ou panela Sim | X| Néo Quantidade | 3
D - Marmita em poltrona Sim | X| Nao Quantidade | 4
E - Marmita de bordas suspensas e assimétricas Sim | X| Néao Quantidade | 1
Contém a presenca de fosseis Sim Nao X
Com a presenga de sedimentos Sim X | Néo

Dimensao dos cristais da sua constitui¢do rochosa Faneritica | X | Afanitica
Encontrasse com cobertura vegetal Sim X | Néo
Encontrasse com degradacao antropica Sim X | Néo
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Nesse componente deve se encontrar imagens das geomorfologias constituintes das marmitas
para melhor visualizagdo e identifica¢do das suas formas geomorficas.

Fonte: Autor (2020).
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Cidade/Municipio Brejo da Madre de Deus

Distrito/localidade Fazenda Nova

Coordenadas geograficas Latitude | 8°09°15.2” S | Longitude | 36°12°09.0” W
Povoamento mais proximo

Cidade mais proxima Caruaru

Acesso Autoestrada | x| Caminha municipal | x| Caminho | x | Trilha | x
Acesso em (km)

Classificacdo Principal: Geoformas (x) Tipo: Marmitas
Escala Local x | Area Panoramica
Acessibilidade Facil x | Moderada Dificil
Valor Ecologico Baixo Médio Alto X
Valor Estético Baixo Médio Alto X
Vulnerabilidade Natural Baixo x | Médio Alto
Vulnerabilidade Antropica Baixo Médio x | Alto

Ambientes dominantes ‘ Plutbnico | x| Vulcénico ‘ | Metamorfico ‘ ‘ Sedimentar ‘ ‘
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INTERESSE B-BAIXO M-MEDIO A-ALTO
Estratigrafico Baixo Médio Alto
Geomorfologia Baixo Médio Alto
Geoquimico Baixo Médio Alto
Geofisico Baixo Meédio Alto
Hidrogeologico Baixo Meédio Alto
Mineraldgico Baixo Médio Alto
Museologico Baixo Médio Alto
Paleontologico Baixo Médio Alto
Petroldgico Baixo Médio Alto
Tectonico Baixo Meédio Alto

Indicagdo das atividades humanas presentes no sitio geomorfologico que possam afeta-lo de

forma direta ou indireta. Marmita utilizada como reservatorio de agua para os animais.
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Apresentag¢do do mapeamento geologico-geomorfologico com sinalizagdo do local de interesse
geomorfologico, delimitagoes da drea e pontos de observagdo.

36724 10°W
X N
ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E
FAZENDA NOVA/PE %
LEGENDA W
[ Macio Residual Estrulural %
[T Macigo Residual ©
[ Pedimente g
[—Plaino Aluvial «©
Convengdes
[ Lineamento Estrutural
Zona de Cisalhamento Compressional
Transcorrente Sinitral
] Drenagem
|:| Distrito do Fazenda Nova
. Ponto AP
w
UNIVERSIDADL FEDERAL DL PLRNAMBUCO El‘
Programa de Pos-Graduagio em Geogralia =
Dissertagio de Mestrado =
Elaboragio: LIMA, G. R. (2021) ©
0 125 25 5 75 10 Km
L L | | | I | 1 J
Sistema de Cooerdenadas Geograficas 1 ‘ 8 O OOO
Datum: STRGAS 2000 Zona 24 S

Meridiano de Greenwich

36°11'40"W

Fotografias com detalhes dos atributos do sitio geomorfologico acompanhadas de suas
respectivas legendas.
[ ‘

Ficha sobre de caracterizagdo dos geomorfossitios para inventariagdo aditado de: Brilha (2005), Lopes
(2017).
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Autor: Gerlando Rodrigues Data: 15/09/2020 Codigo

CRITERIOS

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica, porém com importancia
geomorfologica.
Bons exemplares de relevancia cientifica e evolugdo geomorfologica

Sitio de ocorréncia muito comum na area

Sitio com até cinco mais importancias geomorfologicas

Sitio com até trés mais importancias geomorfoldgicas em relagao ao
contexto.
Sitio mais importante da localidade de estudo no contexto geomorfico

Sitios com exemplares Unicos de alta importancia na area

Sitio degradado, resultante de agdes antropologicas.

Sitios degradado, resultante de contextos naturais.

Sitio parcialmente degradado pelas agdes humanas.

Sitio parcialmente degradado em relagdo ao contexto natural.

Sitio sem qualquer tipo de degradagio.

Sem caracteristicas para eclementos da geodiversidade em uma breve
observacao.
Um a dois elementos da geodiversidade

Trés a quatro elementos da geodiversidade

Quatro a cinco elementos da geodiversidade

Mais de cinco elementos da geodiversidade

Sem relevancia ecoldgica e paleogeografica

Localidade com alta relevancia da fauna e flora, com poucos aspectos para a
geo-historia.

Caracteristica geomorfologica relevante e importante para a geo-historia, e
possui uma boa dindmica favoravel em relacdo a fauna e flora.

Ficha de critérios quantitativos adaptado de Reynard (2006) Lopes (2017).
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Autor: Gerlando Rodrigues Data: 15/09/2020 Codigo

CRITERIOS

Sem relevancia didatica

Passivel de ser utilizado como recurso didatico para um publico especifico

Muito didatico de facil compreenséo para qualquer nivel de ensino

Acesso apenas com uso de transporte ndo terrestre ou equipamento especial.

Acesso a partir de trilhas com mais de 2km de extensdo

Acesso a partir de estradas e trilhas com até 2km de extensdo

Acesso direto através de estradas ndo asfaltadas

Acesso direto através de estradas asfaltadas

Condi¢des de observacdo muito dificeis

Razoavel, com obstaculos para boa visualizagao.

Necessidade de deslocamento para boa visualizagido

Boa para todos os elementos geomorfologicos em destaque

Excelente para todos os elementos geomorfologicos dos sitios

Sem uso do local com recurso didatico

Sitios com uso didatico para alunos do fundamental.

Sitio com uso para alunos do ensino médio.

Sitio com uso para alunos do ensino superior.

Sitio com uso didatico para todos os niveis de ensino (fundamental ao superior).

Sem associagdo a outros elementos geodiversidade

Associag@o com um a dois valores, sem divulgacio.

Associag@o com um a dois valores, com divulgagio.

Associag@o com trés a mais valores, sem divulgagdo.

Associag@o com trés a mais valores, com divulgacio.

Néo existe qualquer tipo de referéncia bibliografico

Citagdes e informagdes disponibilizadas de maneira dispersas na internet




Citacoes referentes em documentos técnicos

CitagGes em monografias, relatorios.

CitagGes em artigos cientificos publicados em periddicos, livros e capitulos de
livros, tese, dissertacdo e eventos cientificos.

Ficha de critérios de quantificacdo para o potencial educativo (PE) adaptado de Lopes (2017).
A- Calculo dos valores cientificos e educacionais do geomorfossitio AP.

Equagao de valoragao e potencial cientifico — VCI

Eq. 01: Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + (I) + (D)+(Rep) =
5
Valor total (Vt) = 1+ 0.25+ 0.5+ 1+1 =3.75

5

Valor total (Vt) =3.75
5
Valor total (Vt) = 0.75 Médio

Fonte: Autor (2021)

Equagao de potencial educativo — PE

Eq. 02: Potencial Educativo (PE) = (Be) + (A) + (Co) + (Ed)+(Ag) + (MB) =

6
Potencial Educativo (PE) = 1+ 0.5+ 1+ 0.0+0.5+0.0 = 3.0

6

Potencial Educativo (PE) =3.0
6
Potencial Educativo (PE) = 0.5 Médio

Fonte: Autor (2021)
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APENDICE B — GEOMORFOSSITIO PA — PROPRIEDADE ADILSON, FICHAS DE
INVENTARIACAO DA LOCALIDADE DE ESTUDO.

Autor: Gerlando Rodrigues Data: 16/09/2020 Codigo: PA

Coordenadas
Latitude: 8°09°54.9” S Longitude: 36°10°42.5” W

AWB%CWD%E%

A — Marmita com borda suave Sim | X| Nao Quantidade | 2
B — Marmita em caldeirdo ou pogo Sim | X| Nao Quantidade | 8
C — Marmita de fundo céncavo ou panela Sim Néo | X| Quantidade | 0
D — Marmita em poltrona Sim | X| Nao Quantidade | 7
E — Marmita de bordas suspensas e assimétricas Sim | X| Nao Quantidade | 5
Contém a presenca de fosseis Sim Néo X
Com a presenca de sedimentos Sim X | Nao

Dimensao dos cristais da sua constitui¢do rochosa Faneritica | X | Afanitica
Encontrasse com cobertura vegetal Sim Nao X
Encontrasse com degradacao antropica Sim X | Nao

Nesse componente deve se encontrar imagens das geomorfologias constituintes das marmitas
para melhor visualizagdo e identificacdo das suas formas geomorficas.
T EE—— - -

Fonte: Autor (2020)
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Autor: Gerlando Rodrigues
Cidade/Municipio Brejo da Madre de Deus
Distrito/localidade Fazenda Nova
Coordenadas geograficas Latitude | 8°09°54.9” S | Longitude | 36°12°42.5” W
Povoamento mais proximo
Cidade mais proxima Caruaru
Acesso Autoestrada | x| Caminha municipal | x| Caminho x | Trilha X
Acesso em (km)

Classificagao Principal: Geoformas (x) Tipo: Marmitas
Escala Local x | Area Panoramica
Acessibilidade Facil x | Moderada Dificil
Valor Ecologico Baixo Meédio Alto X
Valor Estético Baixo Meédio Alto X
Vulnerabilidade Natural Baixo Médio x | Alto
Vulnerabilidade Antropica Baixo x | Médio Alto

Ambientes dominantes | Plutonico |X‘ Vulcéanico | |Metamc')rﬁco | | Sedimentar | |
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INTERESSE B-BAIXO M-MEDIO A-ALTO
Estratigrafico Baixo Médio Alto
Geomorfologia Baixo Médio Alto
Geoquimico Baixo Médio Alto
Geofisico Baixo Médio Alto
Hidrogeologico Baixo Médio Alto
Mineraldgico Baixo Médio Alto
Museologico Baixo Médio Alto
Paleontologico Baixo Médio Alto
Petroldgico Baixo Médio Alto
Tectonico Baixo Médio Alto

Indicagdo das atividades humanas presentes no sitio geomorfologico que possam afetd-lo de
orma direta ou indireta.

Apresentag¢do do mapeamento geologico-geomorfologico com sinalizagdo do local de interesse
geomorfolégico, delimitagdes da drea e pontos de observagdo.
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Fotografias com detalhes dos atributos do sitio geomorfologico acompanhadas de suas
respectivas legendas.

Ficha sobre de caracterizagdo dos geomorfossitios para inventariacdo aditado de: Brilha (2005), Lopes (2017).



141

Autor: Gerlando Rodrigues Data: 16/09/2020 Codigo
CRITERIOS

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica, porém com importancia
geomorfologica.
Bons exemplares de relevancia cientifica e evolugdo geomorfologica

Sitio de ocorréncia muito comum na area

Sitio com até cinco mais importancias geomorfologicas

Sitio com até trés mais importancias geomorfologicas em relacao ao contexto.

Sitio mais importante da localidade de estudo no contexto geomorfico

Sitios com exemplares Unicos de alta importancia na area

Sitio degradado, resultante de a¢des antropologicas.

Sitios degradado, resultante de contextos naturais.

Sitio parcialmente degradado pelas agdes humanas.

Sitio parcialmente degradado em relagdo ao contexto natural.

Sitio sem qualquer tipo de degradacéo.

Sem caracteristicas para elementos da geodiversidade em uma breve
observagao.
Um a dois elementos da geodiversidade

Trés a quatro elementos da geodiversidade

Quatro a cinco elementos da geodiversidade

Mais de cinco elementos da geodiversidade

Sem relevancia ecoldgica e paleogeografica

Localidade com alta relevancia da fauna e flora, com poucos aspectos para a
geo-historia.

Caracteristica geomorfologica relevante e importante para a geo-historia, e
possui uma boa dindmica favoravel em relacdo a fauna e flora.

Fonte: Ficha de critérios quantitativos adaptado de Reynard (2006) Lopes (2017).
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Autor: Gerlando Rodrigues Data: 16/09/2020 Codigo

CRITERIOS PA

Sem relevancia didatica

Passivel de ser utilizado como recurso didatico para um publico especifico

Muito didatico de facil compreensao para qualquer nivel de ensino

Acesso apenas com uso de transporte ndo terrestre ou equipamento especial.

Acesso a partir de trilhas com mais de 2km de extensdo

Acesso a partir de estradas e trilhas com até 2km de extensdo

Acesso direto através de estradas nao asfaltadas

Acesso direto através de estradas asfaltadas

Condicdes de observacdo muito dificeis

Razoavel, com obstaculos para boa visualizagao.

Necessidade de deslocamento para boa visualizagdo

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

Excelente para todos os elementos geomorfologicos dos sitios

Sem uso do local com recurso didatico

Sitios com uso didatico para alunos do fundamental.

Sitio com uso para alunos do ensino médio.

Sitio com uso para alunos do ensino superior.

Sitio com uso didatico para todos os niveis de ensino (fundamental ao
superior).

Sem associacao a outros elementos geodiversidade

Associacdo com um a dois valores, sem divulgagio.

Associagdo com um a dois valores, com divulgacao.

Associacdo com trés a mais valores, sem divulgagao.

Associac@o com trés a mais valores, com divulgagao.




Nao existe qualquer tipo de referéncia bibliografico

Citagoes e informagdes disponibilizadas de maneira dispersas na internet

Citacdes referentes em documentos técnicos

Citagdes em monografias, relatorios.

CitagOes em artigos cientificos publicados em periddicos, livros e capitulos de
livros, tese, dissertacdo e eventos cientificos.

Ficha de critérios de quantificacdo para o potencial educativo (PE) adaptado de Lopes (2017).
B - Calculo dos valores cientificos e educacionais do geomorfossitio PA.

Equacgdo de valoragdo e potencial cientifico — VCI

Eq. 01: Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + (I) + (D)+(Rep) =

5
Valor total (Vt) =1+ 1+ 1+ 1+1 =5.0
5

Valor total (Vt) =5.0
5
Valor total (Vt) = 1.0 Alto

Fonte: Autor (2021)

Equacdo de potencial educativo — PE

Eq. 02: Potencial Educativo (PE) = (Be) + (A) + (Co) + (Ed)+(Ag) + (MB) =

6
Potencial Educativo (PE) = 1+ 0.5+ 1+ 0.0+1+1 =4.5

6
Potencial Educativo (PE) = 4.5
6
Potencial Educativo (PE) = 0.75 Alto

Fonte: Autor (2021)



144

APENDICE C - GEOMORFOSSITIO PQ — PARQUE DAS ESCULTURAS, FICHAS
DE INVENTARIACAO DA LOCALIDADE DE ESTUDO.

Autor: Gerlando Rodrigues

Coordenadas

Data: 17/09/2020

Codigo: PQ

Latitude: 8°09°47.0” S

Longitude: 36°10°58.0” W

AWB%W%%

A — Marmita com borda suave Sim | X| Nao Quantidade

B — Marmita em caldeirdo ou pogo Sim | X| Nao Quantidade

C — Marmita de fundo concavo ou panela Sim | X| Nao Quantidade
D — Marmita em poltrona Sim | X| Nao Quantidade

E — Marmita de bordas suspensas e assimétricas Sim | X| Nao Quantidade
Contém a presenca de fosseis Sim Nao X
Com a presenca de sedimentos Sim Nao X
Dimensao dos cristais da sua constitui¢do rochosa Faneritica Afanitica
Encontrasse com cobertura vegetal Sim Nao
Encontrasse com degradagfo antropica Sim Néo X

Nesse componente deve se encontrar imagens das geomorfologias constituintes das marmitas
para melhor visualizacdo e identificacdo das suas formas geomorficas.

Fonte: Autor (2020)
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Cidade/Municipio Brejo da Madre de Deus

Distrito/localidade Fazenda Nova

Coordenadas geograficas Latitude | 8°10°47.0” S | Longitude [36°10°58.0” W
Povoamento mais proximo

Cidade mais proxima Caruaru

Acesso Autoestrada | x| Caminha municipal | x| Caminho | x | Trilha X
Acesso em (km)

Classificacdo Principal: Geoformas (x) Tipo: Marmitas
Escala Local X | Area Panoramica
Acessibilidade Facil X | Moderada Dificil
Valor Ecologico Baixo Médio Alto X
Valor Estético Baixo Médio Alto X
Vulnerabilidade Natural Baixo Médio x | Alto
Vulnerabilidade Antropica Baixo x | Médio Alto

Ambientes dominantes ‘Pluténico ‘x | Vulcénico | |Metamc')rﬁco | |Sedimentar | |
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INTERESSE B-BAIXO M-MEDIO A-ALTO
Estratigrafico Baixo Médio Alto
Geomorfologia Baixo Médio Alto
Geoquimico Baixo Médio Alto
Geofisico Baixo Meédio Alto
Hidrogeologico Baixo Meédio Alto
Mineraldgico Baixo Meédio Alto
Museologico Baixo Médio Alto
Paleontologico Baixo Médio Alto
Petroldgico Baixo Médio Alto
Tectonico Baixo Meédio Alto

Indicagdo das atividades humanas presentes no sitio geomorfologico que possam afeta-lo de

Apresentagdo do mapeamento geologico-geomorfologico com sinalizagdo do local de interesse
geomorfologico, delimitagoes da drea e pontos de observagdo.

forma direta ou indireta.
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36724 10°W
. N
ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS 2
FAZENDA NOVA/PE 5
LEGENDA -
I Macigo Residual Estrutural 8
[ Macigo Residual ©
[ Pedimento )
[ Plaino Aluvial o]
Convencdes
[ Lineamento Fstrutural
= Zona de Cisalhamento Compressional
Transcorrente Sinitral
E Drenagem
|:| Distrito de Fazenda Nova
. Ponto PQ
w
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO g
Programa de Pos-Graduacio em Geogralia =
Disgertacdo de Mestrado -—
Flaboragfio: 1IMA, G. R, (2021) o
0 125 25 5 7.5 10 Km
| I | 1 1 1 1 1 |
Sistema de Coordenadas Geogrificas 1 N 8 O OOO
Datum: SIRGAS 2000 Zona 24 S

Meridiano de Greenwich

36°11'40"W

Fotografias com detalhes dos atributos do sitio geomorfologico acompanhadas de suas
respectivas legendas.

Ficha sobre de caracterizagdo dos geomorfossitios para inventariacdo aditado de: Brilha (2005), Lopes (2017).
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Autor: Gerlando Rodrigues Data: 17/09/2020 Codigo

CRITERIOS

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica

Auséncia de aspectos relevante de natureza cientifica, porém com importancia
geomorfologica.
Bons exemplares de relevancia cientifica e evolugdo geomorfologica

Sitio de ocorréncia muito comum na area

Sitio com até cinco mais importincias geomorfologicas

Sitio com até trés mais importancias geomorfologicas em relacao ao contexto.

Sitio mais importante da localidade de estudo no contexto geomorfico

Sitios com exemplares unicos de alta importancia na area

Sitio degradado, resultante de a¢des antropologicas.

Sitios degradado, resultante de contextos naturais.

Sitio parcialmente degradado pelas a¢des humanas.

Sitio parcialmente degradado em relagdo ao contexto natural.

Sitio sem qualquer tipo de degradagao.

Sem caracteristicas para elementos da geodiversidade em uma breve observagao.

Um a dois elementos da geodiversidade

Trés a quatro elementos da geodiversidade

Quatro a cinco elementos da geodiversidade

Mais de cinco elementos da geodiversidade

Sem relevancia ecoldgica e paleogeografica

Localidade com alta relevancia da fauna e flora, com poucos aspectos para a geo-
historia.

Caracteristica geomorfologica relevante e importante para a geo-historia, e
possui uma boa dindmica favoravel em relagdo a fauna e flora.

Fonte: Ficha de critérios quantitativos adaptado de Reynard (2006) Lopes (2017).
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Autor: Gerlando Rodrigues Data: 17/09/2020 Codigo

BOM EXEMPLAR DE RECURSO DIDATICO (Be)

Passivel de ser utilizado como recurso didatico para um publico especifico

Muito didatico de facil compreensao para qualquer nivel de ensino

Acesso apenas com uso de transporte ndo terrestre ou equipamento especial.

Acesso a partir de trilhas com mais de 2km de extenséo

Acesso a partir de estradas e trilhas com até 2km de extensdo

Acesso direto através de estradas nao asfaltadas

Acesso direto através de estradas asfaltadas

Condicdes de observacdo muito dificeis

Razoavel, com obstaculos para boa visualizagdo.

Necessidade de deslocamento para boa visualizagdo

Boa para todos os elementos geomorfoldgicos em destaque

Excelente para todos os elementos geomorfologicos dos sitios

Sem uso do local com recurso didatico

Sitios com uso didatico para alunos do fundamental.

Sitio com uso para alunos do ensino médio.

Sitio com uso para alunos do ensino superior.

Sitio com uso didatico para todos os niveis de ensino (fundamental ao superior).

Sem associacdo a outros elementos geodiversidade

Associacdo com um a dois valores, sem divulgagio.

Associa¢do com um a dois valores, com divulgagio.

Associacdo com trés a mais valores, sem divulgagao.

Associagdo com trés a mais valores, com divulgacao.

Nao existe qualquer tipo de referéncia bibliografico

Citagdes e informacgdes disponibilizadas de maneira dispersas na internet

CitagOes referentes em documentos técnicos

Citagdes em monografias, relatorios.
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Citagdes em artigos cientificos publicados em periddicos, livros e capitulos de
livros, tese, dissertacdo e eventos cientificos.

Ficha de critérios de quantificagdo para o potencial educativo (PE) adaptado de Lopes (2017).

C - Calculo dos valores cientificos e educacionais do geomorfossitio PQ.

Equacgdo de valoragdo e potencial cientifico — VCI

Valor total (Vt) = (Re) + (Ra) + () + D)+(Rep) =
5
Valor totd (Vt) = 1+ 1+ 1+ 141 = 50

5

Valor total (Vt)=35.0
5
Valor total (Vt) = 1.0 Alto

Fonte: Autor (2021)

Equagao de potencial educativo — PE

Potencial Educativo (PE) = (Be) + (A) + (Co) + (Ed)+(Ag) + (MB) =

6
Potencial Educativo (PE) = 1+ 1+ 1+ 1+1+1=6

6
Potencial Educativo (PE) =6
6
Potencial Educativo (PE) = 1.0 Muito Alto

Fonte: Autor (2021)
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APENDICE D — TABELA DE GEOFORMAS INVENTARIADAS COM AS
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Classificagdo Principal: Geoformas Marmitas

Cidade/Municipio Brejo da Madre de Deus

Distrito/Localidade Fazenda Nova (Localidade de Pesquisa)

Acesso/km Perfazendo um total de 180 km da capital.

Latitude Longitude

8°10°47” S 36°10°58” W
8°10°46” S 36°11°02” W
8°10°49” S 36°11°11” W
8°10°50” S 36°11°10” W
8°10°52” S 36°11°10” W
8°10°53” S 36°11°03” W
8°10°53” S 36°11°01” W
8°10°58” S 36°10°50” W
8°10°59” S 36°10°45” W
8°10°57” S 36°10°45” W
8°10°57” S 36°10°44” W
8°09°23” S 36°12°04” W
8°09°16” S 36°12°07" W
8°08°58” S 36°12°01” W
8°08°43” S 36°12°06” W
8°08°59” S 36°11°58” W
8°09°12” S 36°12°01” W
8°09°52” S 36°10°14” W
8°09°53” S 36°10°15” W
8°09°43” S 36°10°04” W
8°09°51” S 36°09°59” W
8°10°11” S 36°10°46” W
8°09°56” S 36°10°31” W
8°09°59” S 36°10°34” W
8°09°50” S 36°10°31” W
8°09°59” S 36°10°34” W
8°09°50” S 36°10°31” W
8°09°49” S 36°10°30” W
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8°09°46” S 36°10°30” W
8°09°56” S 36°10°42” W
8°09°57” S 36°10°42” W
8°09°50” S 36°10°41” W
8°09°15.0” S 36°12°09.0” W
8°09°54.9” S 36°10°42.5” W
8°10°47.0” S 36°10°58.0” W

Fonte: Autor (2021)

Esta dissertagdo foi realizada durante a pandemia de COVID-19 em 2020 e 2021, onde

o mundo inteiro ficou horrorizado com o numero de vitimas e o medo do virus.
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