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RESUMO

No ensino da biologia, os fungos estdo sendo abordados em sala de aula de forma
resumida e com contexto insatisfatorio. Entdo este trabalho teve como objetivo o
desenvolvimento de cartilha, como apoio didatico no ensino de fungos para o ensino
meédio, contribuindo para que professores e alunos trabalhem em sala de aula de
forma néo tradicional. Cartilhas sdo um meio de divulgacdo ao apresentar de forma
didatica e objetiva informacgfes tornando a leitura fluida com textos curtos, linguagem
de facil compreensao e ilustracdes que chamem a atencdo dos leitores, assim a
metodologia utilizada foi a organizacdo do conteudo sobre fungos e diagramacao. O
conteudo esta baseado em livros, artigos e trabalhos académicos para a construcao
da parte teorica da cartilha, a qual foi construida no site Canva, depois de pronta foi
convertida em PDF e disponibilizada gratuitamente por meio de um link para que todos
0s interessados possam acessar, a cartilha tem cores em tons pasteis, ilustracées,
fotos e avatar de professora, com textos explicativos, o formato da cartilha foi em
retrato e tamanho A4, apresentando 15 paginas e sete topicos principais, composta
por capa, corpo e referéncias. Ainda que os fungos sejam amplamente estudados pela
ciéncia pouco se sabe entre alunos e pessoas leigas, por isso, o tema escolhido para
a cartilha procurou fornecer informacfes da sua importancia para a ciéncia e para a

humanidade.

Palavras-chave: micologia; ensino; recurso; Canva,; cartilha.
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ABSTRACT

In the teaching of biology, fungi are being approached in the classroom in a
summarized way and with an unsatisfactory context. So this work had as objective the
development of a booklet, as a didactic support in the teaching of fungi for high school,
contributing for teachers and students to work in the classroom in a non-traditional
way. Booklets are a means of dissemination by presenting information in a didactic
and objective way, making reading fluid with short texts, easy-to-understand language
and illustrations that draw the readers' attention, so the methodology used was the
organization of content about fungi and layout. The content is based on books, articles
and academic works for the construction of the theoretical part of the booklet, which
was built on the Canva website, after it was ready it was converted into PDF and made
available for free through a link so that all interested parties can access, the booklet
has colors in pastel tones, illustrations, photos and avatar of teacher, with explanatory
texts, the booklet format was in portrait and A4 size, with 15 pages and seven main
topics, consisting of cover, body and references. Although fungi are widely studied by
science, little is known among students and lay people, so the theme chosen for the

booklet sought to provide information on their importance to science and humanity.

Keywords: mycology; teaching; tool; Canva; primer.
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1 INTRODUGAO

O reino Fungi pertence ao dominio Eukaria, sendo assim, os fungos séo
organismos eucariéticos e heterotroficos, cuja principal reserva energética é o
glicogénio, podendo ser unicelulares ou multicelulares. Em sua estrutura eles se
apresentam e crescem como leveduras (unicelulares) ou filamentosos
(multicelulares). Ha ciclos de reproducéo sexuada e reproducao assexuada (VIEIRA,
FERNANDES, 2012).

Esses microrganismos sao encontrados em diversos ambientes relacionados
com & vida humana (BAGGIO; LORENCINI JUNIOR, 2019). Devido & sua grande
importancia econbmica e ecoldgica, o potencial desses organismos vem sendo
estudado e analisado pela humanidade desde o seu surgimento (JOHAN et al., 2014).

Os fungos séo seres vivos bem variados em morfologia e suas estruturas
reprodutivas esperam momentos oportunos, com condi¢cdes ambientais favoraveis,
para a reproducdo. Eles desenvolvem um papel muito importante na natureza,
atuando como principais decompositores de matéria organica até organismos Vivos,
podendo causar doencas em humanos e animais e levando a morte em alguns casos,
bem como servindo de alimento para homens, entre outras aplicagcdes na industria
farmacéutica e alimenticia (JOHAN et al., 2014).

Os fungos sé@o objeto de estudos cientificos ha centenas de anos e os
resultados dessas pesquisas precisam ser compartilhadas com a sociedade de forma
simples, objetiva e acessivel, perpassando pela escola.

O processo de ensino-aprendizagem se depara com 0s novos procedimentos
metodoldgicos com o intuito de ter bons resultados, o professor prioriza cumprir o
plano curricular, e deixa a desejar, as vezes, na qualidade do ensino, pela falta de
estrutura, laboratérios nas escolas, que sdo obstaculos observados no ensino publico
(LIMA; VASCONCELOS, 2006).

O ensino de fungos vem sendo abordado de maneira simples e rudimentar
(MARQUES; MARTINS, 2014), resumindo-se a classificacdo, morfologia e reproducao
(SILVA et al., 2009). Essa realidade estimula os professores a desenvolver materiais
didaticos que possam consolidar conteudo dos livros e textos e adicionar, na forma
ludica, elementos de educacao e saude etc.

Os professores sé@o desafiados diariamente tendo que reformular as aulas

tradicionais, para tornar o assunto mais atrativo, para envolver o aluno, e assim
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aumentar o interesse e a participacdo nas aulas (ANDRADE; MASSABNI, 2011,
RIBEIRO et al., 2016). Por essa razao, trabalhar este conteudo de forma ludica, facilita
a fixacdo do conteldo pelo aluno e sua interagdo com o professor (LIMA;
VASCONCELOS, 2006; MATOS et al., 2009; F. FILHO et al., 2011).

E importante mencionar que no cenario pés pandemia, o ensino de fungos,
como tantos outros assuntos foram afetados, aulas abordadas sem sequéncia didatica
e alunos ficaram muitas vezes com conhecimento sem qualquer base cientifica. Deste
ponto de vista, o presente trabalho é muito importante no ensino aprendizagem sobre
fungos, com o objetivo de analisar como os fungos sédo abordados nos contetdos da
educacado basica, analisando a produgcdo académica sobre o assunto, identificando
contedados deficientes ou falhos, levando o assunto a ser muitas vezes
incompreendido.

Outro problema é néo relacionar o tema com a realidade do aluno, focando
apenas sobre 0s assuntos ja citados, a saber: classificacdo, morfologia e reproducao
(SANTOS, 2018). Para tornar esses recursos Vvisiveis, é possivel desenvolver
diferentes métodos que relacionam os fungos com o cotidiano dos estudantes, suas
contribuicdes para o desenvolvimento de novas tecnologias associada a medicina e a
indUstria alimenticia (SANTOS, 2018).

Entdo é possivel formar estudantes com pensamentos criticos e
independentes, capazes de compreender assuntos relacionados com a ciéncia e a
tecnologia. E Isso terd um impacto bem significativo na aprendizagem, capaz de
relacionar suas experiéncias passadas e diarias, conseguir refletir sobre a informacao
e compreendé-la, em vez de memoriza-la.

Os problemas relacionados ao ensino de fungos vao desde a falta de aulas
praticas, comparacao de fungos com plantas, ndo ter uma sequéncia didatica durante
as aulas, a falta do ladico e aplicavel, inclusive com a ndo criagdo de modelos didaticos
até a ndo fixagdo dos contetdos, ndo sabendo conceitos basicos sobre os fungos.

Dessa forma, é possivel notar que o ensino de fungos pode impactar direta ou
indiretamente esses jovens quanto a visao que terdo sobre os fungos, principalmente
nessa fase escolar, trazendo maior conscientizacdo sobre sua importancia ecologica
e econdmica (gastronomia, farmacéutica e etc.) podendo atualizar as informacdes
prévias de seus conhecimentos que os fungos s6 sdo causadores de doencas. Diante
desta realidade, o presente trabalho propbe construir uma cartilha informativa e

atualizada sobre a importancia dos fungos na salde humana e alimentagéo voltada
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para o ensino de fungos como recurso didatico a ser utilizado em sala de aula,
principalmente em escolas que nao tem recursos didaticos diversos e nem laboratorio

de ciéncias.



14

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Classificagao biologica

Os fungos tém uma grande importancia em nosso planeta (BONONI,1998).
Existe uma grande variedade de fungos, em torno de 5,7 milhfes de espécies
(HAWKSWORTH, 2001; CAIN, 2010), mas descritos chega a ser mais de 100 mil
(KIRK et al, 2008).

Os fungos, segundo Esser, Melaughlin e Spatafora (2014; 2015) e Spatafora et
al. (2016), estdao classificados em 8 filos: Cryptomycota, Microsporidia,
Chytridiomycota, Blastocladiomycota, Zoopagomycota, Mucoromycota, Ascomycota e
Basidiomycota.

Biologicamente os fungos sdo monofiléticos, eucariontes, heterotroéficos,
aclorofilados, unicelulares ou pluricelulares, normalmente filamentosos e com parede
celular constituida de quitina (PUTZKE; PUTZKE, 2004), que produzem esporos e
hifas para reproducdo sexuada e assexuada e crescimento. No comeco os fungos
foram estudados como plantas, mas na sua classificacdo ele pertence ao dominio
Eukarya (CAIN, 2010).

2.2 Ensino de micologia na formagao do licenciado em biologia nos livros
didaticos

Os fungos estdo sempre presentes no nosso dia a dia e sua importancia no
universo é algo incrivel, mas pouco se fala na educacao basica, sendo insuficiente a
abordagem da literatura cientifica sobre os fungos (MARQUES; MORAES;
CARVALHO, 2016).

Simas e Fortes concordaram que o assunto de micologia é um dos mais
importantes dentro do ensino dos seres vivos e complicados para a compreensédo dos
alunos sem associacdo com a pratica. Para os professores a falta de recursos para
aulas mais dinamicas se torna um desafio diario e no mesmo raciocinio, Sena e
Santos (2016, p.318) explicam que o conteudo de ciéncias e biologia, quase sempre
tem sido abordado de forma superficial e sem contextualizagcéo, levando o aluno a

relacionar esses organismos a algo ruim para a vida dele.
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Marques, Moraes e Carvalho (2016) debatem sobre como fungos esta sendo
explorada, argumentando que na escola o0 assunto se resume a memorizacao de
conceitos, J4 Santos et al. (2016) falam que é apropriado realizar estudos
relacionados ao ensino de fungos, pois, a falta de conhecimento das pessoas sobre o
assunto, faz com que sempre o0s associem com doencas, desconhecendo seus
beneficios para o meio ambiente e para a humanidade.

Cain e Reece (2010) falam que a populacdo ndo consegue enxergar os fungos,
se ndo por micoses, paredes mofadas ou comidas estragadas. Trabulsi e Alterthum
(2005) atualmente para a biologia os fungos tém detalhes que os diferem de qualquer
outro tdxon, mas depois de 1969, Whittaker o classificou no reino Fungi. Mesmo apos
essa separacao os fungos continuaram sendo abordados dentro da botanica.

Santana et al. (2012) observou que nos livros que sao indicados no ensino
superior:

mesmo os livros destinados ao ensino superior, como Raven et al (2001),
mostram que os conteddos de Micologia j& comecam com um sério erro
abordando os fungos junto ao Reino Plantae, supondo semelhancas que séo
inexistentes entre esses dois reinos (SANTANA et al., 2012, p. 4691).

Oliveira et al. (2016) também divide da mesma opinido:

Esse taxon causa equivocos até mesmo dentro da ciéncia moderna, pois ele
possui uma grande mobilidade, ora é caracterizado como parte do Reino
Plantae, ora assumindo posi¢édo de grupo autbnomo. Podemos observar isso
nos livros destinados ao ensino superior, como por exemplo, Biologia Vegetal,
de autoria de Raven et al. (2001), que trazem conteldos de micologia
abordados junto ao Reino Plantae (OLIVEIRA et al., 2016, p. 55-56).

Persijn e Santos (2016) analisaram a problematica e chegaram a concluséo
gue o conhecimento dos alunos do ensino basico sobre fungos ser raso € atribuida a
essa deficiéncia na formacgéo do professor. Em algumas universidades, os fungos tem
suas disciplinas especificas ofertadas pelo curso, jA em outras temos o assunto
vinculado com botanica ou microbiologia geral. Segundo os autores, essa ma
formacado e conhecimentos superficiais dos mesmos é de se esperar, pois, 0 assunto
sendo abordado dessa maneira no ensino superior, se negligencia a complexidade do
reino.

Entdo para que o ensino de micologia tenha visibilidade maior na educacéo
bésica, os autores recomendam que os assuntos tenham mais importancia no ensino

superior (PERSIJN; SANTOS, 2016). Outra sugestao aos professores, e que com
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todas as dificuldades existentes, os docentes usem estratégias para causar interesse
dos alunos pelos fungos, como o uso de jogos, cartilhas e aulas praticas (SILVEIRA
et al, 2013; SIMAS; FORTE, 2013). E assim fazendo uma constru¢do de

conhecimentos que facam os alunos verem esses organismos como algo importante.

2.2.1 Fungos nos livros didaticos

Segundo monteiro (2012), o livro didatico ainda € um dos recursos mais
utilizados no nosso pais, na rede publica ou particular, mesmo com 0S novos meios
tecnologicos, o livro continua sendo a forma mais empregada entre professores e
alunos, sobretudo por alunos de escolas publicas, na qual existe uma escassez de
recursos pedagogicos (NUNEZ et al., 2003; MONTEIRO, 2012).

Sobre sua relevancia na educacdo, o livro didatico se destaca como alvo da
pesquisa para producao cientifica nacional, Xavier, Freire e Moraes (2006), é de
grande importancia essas pesquisas, vendo assim como os fungos sado abordados
nos livros didaticos, desse modo foi encontrado dois trabalhos em periddicos
cientificos: “os fungos na escola: analise do contetido de micologia nos livros didaticos
do ensino médio de Floriandpolis”, de Rosa e Mohr (2010) e “analise do conteudo de
fungos nos livros didaticos de biologia do ensino médio”, de Silva e Menolli jr (2016),
nos quais fizeram varias consideracdes bem relevantes sobre os fungos.

Rosa e Mohr (2010) detectaram muitos erros conceituais, apontando que 0s
livros precisam ser atualizados, pois, da forma que esta induz o aluno a ter
interpretagdes diferentes do conteudo.

Silva e Menolli (2010) assimilaram inconsisténcias entre as informagdes dos
livros didéticos, faltava nogbes importantes, contetdos relacionados a praticas em
sala de aula, para que o aluno fagca conexdes com o cotidiano.

Além dos conteudos abordados em livros tratar mais da causa de doencas, ha
ainda desconhecimento na formacédo de professores do ensino basico para a

participacéo dos fungos na ecologia marinha, na nossa alimentacdo e na economia.

2.3 Importancia ecolégica, médica, social e econémica dos fungos

A diversidade desses organismos vai muito além dos fungos que conhecemos

habitualmente como cogumelos, mofos ou bolores e leveduras encontrados no
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ecossistema a exemplo do solo, 4gua que pode ser doce ou salgada, no ar, ambiente
glacial, plantas e animas vivos ou mortos, em matérias organicas ou até em alimentos
contaminados ou estragados na nossa geladeira (PUTZKE; PUTZKE, 2004). Falando
ecologicamente, na natureza, os fungos s&o decompositores de substancias
organicas mortas, podem parasitar ou viver em uma relacdo simbibtica com varios
seres (CAIN, 2010).

Os fungos séo decompositores super importantes no topo da cadeia alimentar
e que se algo acontecer ecologicamente, nem se imagina 0S impactos iSso possa
causar, pois, eles sdo os principais responsaveis pela manutencdo de nutrientes
inorganicos do nosso planeta, fazendo a ciclagem e fornecendo um solo substancioso
ao nivel primério da cadeia alimentar e sem sua atuacgao a vida seria ameagada (CAIN,
2010). Vale ressaltar que o imenso repertério de enzimas que esses fungos produzem
afetam diretamente os humanos, quando degradam combustiveis, fotos, moveis,
tintas, papeis, couro, concreto e outros materiais acarretando em varios danos
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Como parasitas, os fungos afetam e causam doencas em plantas e animais
(BRESINSKY et al., 2012). Pesquisas apontam que apenas 30% de todas as espécies
de fungos vivem como parasitas ou patdogenos a maior parte (aproximadamente
10.000 espécies) € parasita de plantas (CAIN, 2010; BRESINSKY et al., 2012). J4 os
que causam doencas em animais e até no homem € uma parte bem pequena
(ALMEIDA, 2008). Segundo Almeida (2008), 200 espécies de fungos foram
caracterizadas por que estavam agregadas a patologias referentes ao homem e
outros animais.

Dez tipos de fungos tém associacdes simbidnticas de mutualismo, as mais
populares sao as micorrizas e os liqguens (PUTZKE; PUTZKE, 2004; RAVEN; EVERT,
EICHHORN, 2014). J& na situagdo social, médica e econdmica os fungos influenciam
nossas vidas diariamente. O homem vem vivendo com esses organicos diariamente,
as vezes tendo vantagens e horas afetados por ele (ALEXOPOULOS; MIMS;
BLACKWELL, 1996).

Para a medicina os fungos sao muito importantes, seja pelas doencgas que eles
causam ou pela producdo de remédios que eles podem produzir, a exemplo da
penicilina que foi o primeiro antibidtico descoberto por Alexander Fleming, sendo
isolado do fungo Penicillium notatum, hoje conhecido como P crysogenum. Em

seguida vérios outros antibidticos foram descobertos a partir de fungos, tais
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medicamentos sdo a cefalosporina, ciclosporina e a griseofulvina (PUTZKE; PUTZKE,
2004). Alguns remédios para pressao alta e colesterol alto, sdo derivados de
metabdlicos secundéarios de fungos, as vitaminas como as riboflavinas, biotina,
cianocobalamina e tiamina sdo sintetizados, bem como conservante como &cido
citrico. (BONONI, 1998).

Conforme Bresinsky et al. (2012), apesar dos prejuizos que os fungos causam
na agricultura como agentes fitopatogénicos no qual fazem alteracgdes fisioldgicas nas
plantas, outros proporcionam nutricdo a planta e assim participando das associagoes
micorrizas (BRESINSKY et al.,, 2012; RAVEN; EVERT,; EICHHORN, 2014). Para
ampliar o interesse econdmico os produtores estdo vendendo as sementes ja
micorrizadas, ou seja, com fungos micorrizicos associados a elas. (CAIN, 2010).

Do mesmo jeito os fungos encontram uso comum na industria. A
Saccharomyces cerevisiae, por exemplo, é a espécie de levedura economicamente
mais significativa do mundo, pois além de sua participacdo no processo de producao
do etanol, também € utilizada na producédo de pées, vinhos, cervejas, aguardentes,
sidra, saqué e licores (CAIN, 2010). A aplicacédo da biotecnologia fungica nao se limita
as industrias alimenticia e farmacéutica. Em virtude dessas extraordinarias espécies,
os produtos na fabricacdo de tintas, roupas, detergentes e cosméticos vém sendo
cada vez mais desenvolvidos (BONONI, 1998).

Outra importante aplicacdo biotecnolégica dos fungos esta relacionada a sua
eficacia no tratamento e restauracao de ambientes acumulados com diversos residuos
quimicos. Essas enzimas que sdo produzidas por esses fungos vado degradar
determinadas substancias, fazendo com tenha sido ampliados os projetos de
biorremediacdo nessas areas afetadas com petroleo (BONONI, 1998).

Os cogumelos comestiveis no mundo em grande parte pertencem ao filo
Basidiomycota, cerca de 30 espécies sdo cultivadas no mundo e 12 no Brasil
(PUTZKE; PUTZKE, 2004). No Brasil, os mais conhecidos e cultivados sdo: Agaricus
bisporus (champignon de Paris), Pleurotus ostreatus (shimeji) e Lentinus edodes
(shiitake) (BONONI et al., 1995). Para resumir, a importancia das atribuicdes que os
fungos exercem em nossa comunidade, destaca-se a frase de Bononi (1998, p. 15):
“o grande grupo dos fungos tem importancia cada vez maior no nosso bem-estar e na
nossa economia, € embora causem danos, S&0 mais n0sSs0sS amigos que inimigos”.
Desta forma, desenvolver material didatico que apresente aos estudantes as

aplicacfes na vida humana, seja na mediana e alimentacdo é de grande relevancia.
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2.4 Cartilhas

A cartilha € um recurso didatico muito importante porque facilita a compreensao
do conteudo. O leitor aproxima-se da realidade assumindo assim um grande potencial
para a promocéao da educacao ambiental e como ferramenta pedagogica. Este recurso
é visual e concreto e chama a atencdo dos alunos por aumentar a curiosidade e
permite a implementac&o do chamado contetido que era antes abstrato (CONCEICAO
et al., 2019).

A cartilha € um exemplo de ferramenta de ensino que estimula a participacao
do aluno em temas especificos que o professor discute em sala de aula. Collares
(2011) defende que a cartilha é um meio de comunicagdo cujo conteudo reflete a
sociedade. Segundo Torres et al. (2015), as cartilhas estimulam o raciocinio e a
criatividade dos alunos quando colocados em contexto e com objetivos coerentes
(DIAS, 2018).

No ensino de Biologia as cartilhas sdo grandemente usadas, pois configuram
um instrumento que facilita o trabalho do professor, favorecendo o mesmo nas aulas
e aproximando o contetdo do aluno. Devido ao tamanho e natureza da revista as
cartilhas podem fornecer mais informacdes e abordar os temas em detalhes (SILVA,
2018). Dessa forma, a capacitancia de produzir material de facil leitura e
compreensao, ricamente ilustrado, torna a cartilha um recurso importante para as

aulas de cogumelos do ensino médio.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Elaborar uma cartilha para o ensino de fungos voltada para o ensino médio,
descrevendo sua importancia na alimentacdo e saude humana, mas também

ecologica e econdmica.

3.2 Objetivos Especificos

e Selecionar contetdo de fungos nos livros didaticos como base para elaboragéo
da cartilha;

e Elaborar cartilha didatica usando o aplicativo Canva.
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4 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste estudo, foram realizadas algumas etapas, sendo
qgue, na primeira, foi feita uma revisao integrativa com o intuito de buscar, na literatura
dos ultimos 16 anos, todo contedudo sobre fungos. Segundo Costa (2014) que fala
sobre o processo de elaborar, desenvolver, avaliar, e validar ferramentas e métodos
de pesquisa utilizados com a intengédo de tornar verdadeiros, para que possam ser
aplicados em varios outros estudos.

Esta cartilha é destinada a estudantes do ensino médio, o trabalho né&o
necessitara ser submetido ao conselho de ética. No entanto, posso salientar a
autenticidade das informacdes que serdo colocadas na cartilha, respeitando o0s
direitos autorais para com as referéncias utilizadas.

A cartilha foi elaborada entre o periodo de outubro de 2022 a marco de 2023.
Através de pesquisa bibliografica sobre o assunto, foi escrita com uma linguagem
acessivel e com conceitos cientificos para que o publico alvo se familiarize, o designer
€ pensado para que a cartilha seja convidativa para ler.

Para tornar a cartilha ainda mais convidativa aos alunos, foi inserido um avatar

da rede social Instagram (https://www.instagram.com/). O avatar sera como O

professor dentro da cartilha e tera o papel de guiar e explicar o contetido exposto, no
caso € 0 meu avatar, a professora Virginia.

Em relacdo as ilustracdes presentes na cartilha, algumas foram retiradas
diretamente da internet, a partir de imagens liberadas para a divulgacao, e tiradas por
mim no laboratério de microbiologia do cav, usando composicdo de imagens retiradas
da internet também com uso permitido.

A diagramagdo da cartilha didatica foi construida no site Canva
(https://www.canva.com/), combinando os textos e ilustracfes. O Canva é um site
gratuito de design, que contém diversas ferramentas que auxiliam o usuario criar
variados recursos, como slides, cartilhas, panfletos e historias em quadrinhos.

O Canva também possui uma versao paga, o Canva Pro, que oferece recursos
mais elaborados, como retirar fundos de imagens e criar uma logomarca. O Canva
Pro disponibiliza um periodo de 30 dias de teste, onde todos os recursos mais
elaborados séo gratuitos. Esta cartilha foi elaborada na verséo teste do Canva Pro.

Na diagramacéao da cartilha foi utilizado um modelo de design de cartilha ja

disponivel no Canva. Sobre este modelo foram realizadas alteragdo de cores das


https://www.instagram.com/
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paginas e dos textos e foram inseridos os textos e as ilustracbes previamente
preparados. Buscou-se produzir uma cartilha que despertasse a atencéo dos leitores,
tanto na estética (cores e ilustracdes), como nos textos explicativos, de forma a facilitar
a compreensédo. Apoés a etapa de diagramacao, a cartilha foi convertida para o formato
PDF (a fim de facilitar a sua a impresséo). Também foi criado um link de acesso para
a cartilha, para que os leitores pudessem acessar o material didatico produzido de

forma mais prética
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A cartilha produzida neste trabalho se chama “reino fungi da terra ao mar” e
pode ser encontrada no link®. A cartilha foi construida no formato retrato e no tamanho
A4, com 15 paginas, com sete topicos principais: reino fungi, o que séao fungos?, onde
vivem?, o que fazem?, fungos e saude, fungos e a alimentacédo e curiosidades.

A cartilha € composta por capa, corpo e referéncias. Na capa esté o titulo com
diagramacao de fungos, e o corpo € onde se encontra todo conteudo, que contem
textos, ilustraces e o avatar de professora, e por fima nas referéncias foram citadas
a origem das imagens.

No Primeiro tépico (“reino fungi”) fala sobre o reino e suas principais
caracteristicas, no segundo tépico (“o que sao fungos?”) fala sobre sua variedade em
torno do mundo, seus filos e seu papel na natureza, no terceiro topico (“onde vivem?”)
fala sobre a variedade de ambientes que esses organismos habitam, no quarto tépico
(“o que fazem?”) fala sobre a importancia desses organismos sendo decompositores
no topo da cadeia alimentar, no tépico quinto (“fungos e saude”) aborda a descoberta
do primeiro antibidtico, o cientista que descobriu, através da espécie Penicillium
notatum, hoje P. crysogenum e cita varias outras medicacdes derivadas de espécies
de fungos, cita sobre fungos na producédo de cerveja, etanol, paes e sua importancia
na biotecnologia, no sexto tépico (“fungos na alimentacéo)’ cita sobre cogumelos
comestiveis, alguns pratos conhecidos e no sétimo e ultimo tépico (“curiosidade)” cita
ainda sobre as principais descobertas sobre os fungos ao redor do mundo.

A cartilha retine varios elementos verbais e ndo verbais, sendo ultimamente um
dos recursos mais utilizados nos espacos escolares, tornando as informacgdes
didaticas acessiveis.

A cartilha aqui produzida procurou responder a esses elementos e utiliza
linguagem clara, simples e objetiva com ilustracdes explicativas, que permitam sua
leitura por alunos do ensino médio e populacdo em geral, interessados em conhecer
melhor esses organismos. Espera-se que o material educativo produzido contribua
para o aprendizado e complementacao dos materiais e possa ser utilizado em escolas

e outros espacos educativos.

! Disponivel em: https://www.canva.com/design/DAFdla-zOmE/VINK-
fovSOmur8QY4gQGUQ/view?utm_content=DAFdla-
zOmE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=homepage_design_menu
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Uma analise dos artigos sobre ensino de fungos nas bases de dados do Google
Académico mostra que as dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino de fungos
estdo, em grande parte, relacionadas a falta de proximidade direta do professor As
metodologias utilizadas em sala de aula (SILVA, 2006; SILVA, 2008; MELO et al.,
2012; ARYA, 2015; TOWATA et al.,, 2010) tendem a ser limitadas pela forte
necessidade de memorizacdo. Apesar de apresentados, sdo pouco explorados e
relacionados ao cotidiano. Isso se deve as limitagbes no desenvolvimento das
atividades praticas. Bom material didatico voltado para a educagdo (MELO et al.,
2012). Porém, ha outro ponto que esta diretamente ligado aos problemas tratados e
que pode ser considerado como uma de suas raizes, que € a formacdo de
professores. Pois, na maioria das instituicdes formadoras, o aluno de graduacao
geralmente recebe conhecimentos voltados para os rigores do campo cientifico de sua
area, com os aspectos pedagodgicos colocados em segundo plano (SILVA, 2006).
Assim, além de uma aversdo que muitas vezes existe em relacdo ao assunto as
implicacbes sdo a dificuldade de acesso as abordagens e a ocorréncia de erros
(MACEDO, 2012, p. 4. apud HERSEY, 1996). Portanto, € essencial ter materiais que
possam ser usados em cooperacao pratica com os professores, na preparacdo e

gestdo das aulas.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho consiste na construgdo de uma cartilha educacional, feita no
aplicativo Canva, como apoio didatico para professores e alunos no processo de
ensino aprendizagem, com abordagem saindo das metodologias tradicionais sobre o
ensino de fungos no ensino médio.

A cartilha tem conteudo atualizado, linguagem facil, imagens e ilustragdes
atrativas, contém curiosidades, com avatar de professora simulando uma aula, com
finalidade de contemplar todas as informagdes gerais sobre o ensino de fungos.

Os fungos tem contribuigdes gigantescas na ciéncia, mas apesar de ser muito
estudada no meio académico, continua ainda desconhecida pelos estudantes e
pessoas leigas, a cartilha serve como forma de divulgagao sobre este reino e sua
importancia no geral, sendo material de apoio para o ensino de biologia nas escolas.

Desta forma conclui-se que todos os objetivos foram alcancados, e que a
disponibilizagdo ocorra gratuitamente, por um link que ficara salvo no drive, assim

chegando ao publico alvo que s&o alunos e professores de ensino meédio.
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Levedura

O reino fungi pertence ao dominio Eukaria, ou
seja, sao organismos eucarioticos e
heterotrdéficos. Os fungos possuem como
reserva energética o glicogénio e podem ser
organismos unicelulares ou multicelulares.
Sua reproducao acontece de forma sexuada e
assexuada. E quanto a sua estrutura, podem se
crescer como leveduras ou filamentos

Filamentoso
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Os fungos sao um grupo de
seres vivos, as suas
estruturas reprodutivas
esperam momentos
oportunos com condigdes
ambientais favordveis para
a reproducgao.

Eles desenvolvem um papel muito

importante na natureza, atuando como

principais decompositores na cadeia
alimentar, podendo causar doencas e
levando a morte em alguns casos, mas
também sao fonte de alimento e substancias

4

uteis como antibioticos.
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Blastocladiomycota Mucoromycota

Ascomycota Basidiomycota

Existe uma grande variedade de fungos, em torno
de 1,5 milhdes de espécies, mas descritos chega a ser
97 mil, estao classificados em 8 filos:
Cryptomycota, Microsporidia, Chytridiomycota,
Blastocladiomycota, Zoopagomycota,
Mucoromycota, Ascomycota ¢ Basidiomycota.




34

A diversidade desses organismos vai muito além dos fungos
que conhecemos habitualmente como cogumelos, mofos e
leveduras encontrados no ecossistema a exemplo no solo,

agua que pode ser doce ou salgada, no ar, gelo, plantas e
animas vivos ou mortos, em matérias organicas ou até em

alimentos estragados na nossa geladeira.
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Os fungos sdo decompositores
super importantes no topo da
cadeia alimentar e que se algo
acontecer ecologicamente, nem se
imagina os impactos que isso possa
causar, pois, eles sdo os principais
responsaveis pela manutencgdo de
nutrientes inorganicos e organicos
do nosso planeta, fazem a ciclagem
e fornecem solo substancioso ao
nivel primario da cadeia alimentar
e sem sua atuacdo a vida seria
ameac¢ada.
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fungos na
medicina

Fungo area de
Penicillium inibigdo de
crescimento
bacteriano

coldnia de

% bactérias
Alexander Fleming

Vocé sabia que a penicilina foi o primeiro antibidtico
descoberto por Alexander Fleming para tratar ferimentos
de soldados da primeira guerra mundial? Ele retirou o
antibidtico do fungo Penicillium chrysogenum.

A maioria das bactérias possuem
uma capa extra de protecao, a
penicilina age para impedir que essa
protecao se forme. As penicilinas
incluem as amoxilinas, ampicilina,
carbecilina, entre outros.




Estudantes, é importante que saibam que
varios outros antibidticos foram descobertos
a partir de fungos, como a cefalosporina,
ciclosporina e a griseofulvina. Alguns
remédios para tratar pressao alta e colesterol
acima do limite, também sao derivados de
metabdlicos secundarios de fungos

A espécie Saccharomyces cerevisiae, ¢ uma
importante levedura economicamente no
mundo, pois além de sua participacao no
processo de producao do etanol, também é
utilizada na producao de paes, vinhos, cervejas,
aguardentes, sidra, saqué e licores
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Mas nao para por ai, outra
importante aplicacao biotecnoldgica
dos fungos esta relacionada a sua
eficdacia no tratamento e restauracao
de ambientes acumulados com
diversos residuos quimicos. As
enzimas que sao produzidas por
esses fungos podem degradar
determinadas substancias, como
petrdleos que sao derramados no
mar. Esse processo é chamado de
bioremedic¢ao e trata de areas
contaminadas por petrodleo
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[ungos na
alimentacao

Os fungos comestiveis no mundo em grande parte
pertencem ao filo Basidiomycota, cerca de 30
espécies sao plantadas no mundo e 12 no Brasil. Em
nosso pais, os mais conhecidos e plantados sao:
Agaricus bisporus (champignon de Paris), Pleurotus
ostreatus (shimeji) e Lentinus edodes (shiitake).
Voce ja comeu algum prato com cogumelos? Sabia
que o alimento mais caro do mundo é um fungo? A
trufa (tuber) é um Ascometo
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+

curiosidades

Os fungos estao em um reino
proprio, mas sao mais préoximos
dos animais do que das plantas;

Foi descoberto um fungo capaz de
decompor pldasticos em semanas, em vez de
anos, seu nome é Aspergillus tubingensis;

No total, 216 espécies de fungos produzem
substancias consideradas alucindgenas;

Os fungos marinhos sao potenciais promissores na
producgao de drogas contra cancer;

Um artigo pulicado na Royal Society Open Science
apontou que cogumelos podem se comunicar através de
impulsos elétricos. e concluiram que algumas espécies
podem utilizar até 50 dessas variacdes de impulso;

O maior fungo do mundo tem cerca de 2300 anos,
foi chamado de cogumelo-mel por sua cor e atinge
uma area de 45 estadios de futebol;

A micotoxina aflatoxina ( estda presente no
amedoim) é responsavel pela 3° causa de cancer
hepdtico no mundo.
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Nossa cartilha,
infelizmente, fica por aqui.
Espero que vocé tenha
aprendido um pouco mais
sobre esses seres incriveis
do Reino Fungi, e saibam
que eles tém muitas outras
aplicacdes nessa vida...

Mas no final, fiquei
muito feliz em poder ter
te apresentado todo esse

conhecimento, até a

proxima!
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Zoopagomycota (pag. 5): Consdrcio de pesquisa
Zygolife
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