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RESUMO

O ensino de fisica no ensino médio brasileiro tem passado por momentos
conturbados nos ultimos anos. O desinteresse em estudar fisica nas escolas é
um tema de estudo bastante abrangente na literatura académica, onde o0s
pesquisadores atribuem diversas causas ao desapreco que 0s estudantes
expressam pelo aprendizado dessa ciéncia. A partir disso, o presente trabalho
de conclusao de curso buscou aplicar e avaliar a viabilidade da contagédo de
histérias como ferramenta didatica no ensino de fisica. Os resultados desta
pesquisa se mediaram através da analise de resumos avaliativos produzidos
pelos estudantes e pela aplicacdo de um questionario que buscou explorar as
constatacdes dos proprios educandos sobre a utilizagdo das narrativas orais no
ensino de fisica. Os feedbacks dos estudantes juntos das constatacfes do autor
mostraram que a contacdo de histérias € uma ferramenta didatica que pode
ajudar o professor a diversificar e tornar as aulas de fisica mais dinamicas e
atrativas, consequentemente ajudando os estudantes na aprendizagem dessa

ciéncia.

Palavras-chave: Ensino de fisica; Contacdo de histérias; Narrativas orais.



ABSTRACT

Physics teaching in Brazilian secondary education has gone through troubled
times in recent years. The lack of interest in studying physics in schools is a very
broad topic of study in the academic literature, where researchers attribute
several causes to the disapproval that students express for learning this science.
From this, the present work of course conclusion sought to apply and evaluate
the viability of storytelling as a didactic tool in physics teaching. The results of this
research were mediated through the analysis of evaluative summaries produced
by the students and by the application of a questionnaire that sought to explore
the findings of the students themselves about the use of oral narratives in physics
teaching. The students' feedback together with the author's findings showed that
storytelling is a didactic tool that can help the teacher to diversify and make
physics classes more dynamic and attractive, consequently helping students to

learn this science.

Keywords: Physics teaching; Storytelling; Oral narratives.
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1 INTRODUCAO

Diversos estudos tém apontado que grande parte dos estudantes do
ensino meédio vém passando por uma fase de desinteresse e desmotivacao pelo
aprendizado de fisica. A realidade do ensino de ciéncias na educacao basica do
Brasil, de fato, enfrenta alguns obstaculos relacionados ao processo ensino e
aprendizagem nas escolas (AGUIAR et al., 2020). Com isso, nos ultimos anos,
diversos profissionais da educacdo tém se interessado cada vez mais pelo
estudo das possiveis razées que levam os discentes a desenvolverem esses
problemas relacionados ao aprendizado de ciéncias (STUDART, 2019).

Dentre as causas do desinteresse e da desmotivacdo dos estudantes,
podemos citar a dificuldade que a maioria dos discentes do ensino médio
possuem na compreensao dos calculos matematicos, a falta de contextualizacao
do contetdo ensinado com o dia a dia dos educandos e até mesmo a falta de
interacdo e postura afetivamente distante que alguns professores assumem
durante as aulas (MOREIRA, 2021). A somatéria dos problemas citados acima
acaba tirando o sentido do aprendizado de fisica dos estudantes ja que estes
ndo conseguem atribuir significado aos contelddos estudados.

A partir disso, surgiu o tema que inspirou a producao deste trabalho de
conclusdo de curso, a implementacdo da contacdo de histérias no ensino de
fisica. Apresentar a historia do desenvolvimento de alguma tecnologia, de algum
experimento, da descoberta de algum fenbmeno da natureza ou de alguma
lenda/mito que permeia algum evento fisico pode cultivar um ambiente muito
préspero para o aprendizado, ajudando o professor a problematizar e
contextualizar os conteudos além de deixar as aulas menos monotonas e
promover uma maior interacdo entre o docente e os discentes.

Se bem exploradas, as historias contadas pelo professor também podem
servir como um meio de problematizacdo do desenvolvimento do saber
cientifico, ajudando os estudantes a compreenderem as influéncias dos
contextos histéricos para a producado cientifica (OLIVEIRA; ALVIM, 2021). O
melhor entendimento sobre o que € a ciéncia vem quando a reconhecemos nao
apenas como um conjunto de conhecimentos bem estruturados, mas como uma

maneira de ver, pensar e entender o mundo e seus fenbmenos naturais e sociais,



10

quando percebemos que ela influencia e € influenciada pelas tradigfes e cultura
de onde ela esté inserida (PEDUZZI; RAICIK,2020).

A ciéncia esta repleta de personagens e eventos histéricos que podem
ser usados como a problematizacdo de um assunto, garantindo ao professor
uma enorme possibilidade de escolhas para a apresentacdo de um conceito
durante as aulas, afinal, os eventos fisicos que conhecemos foram estudados
por pesquisadores que possuem uma histéria, um contexto cultural e uma
motivacdo que podem ser apresentadas aos estudantes através da narracao,
estimulando a imaginacgéo, o debate e a interacao dentro da sala de aula.

Para a realizacdo da presente pesquisa, buscou-se utilizar referéncias de
trabalhos que também consistiam na utilizacao de narrativas orais para 0 ensino
de ciéncias. Apesar da grande quantidade de pesquisas sendo realizadas e
publicadas sobre o ensino e aprendizagem de fisica, foi possivel observar que
existe uma certa escassez de trabalhos atuais que buscam utilizar a ferramenta
da contacdo de histdrias para o ensino de ciéncias nas escolas, especialmente
quando nos referimos ao ensino médio. A caréncia de trabalhos recentes sobre
as narrativas orais no ensino de ciéncias pode mostrar que esta ferramenta ainda
€ pouco explorada pelos docentes e pesquisadores na atualidade.

A partir do que foi dito, este trabalho buscou avaliar o uso da contacéo de
histérias nas aulas de fisica do ensino médio através da integracao dessa
ferramenta nas aulas de ondulatéria no segundo ano do ensino meédio pelo
periodo de um bimestre. As aulas foram preparadas com o acompanhamento da
professora responsavel pelas turmas do segundo ano e 0s momentos onde as
histérias foram contadas tiveram a sua insercéo organizada previamente com o
auxilio da docente responsavel pelas turmas, mais sobre isso sera abordado no
capitulo de metodologias.

Este trabalho foi dividido em 5 capitulos, onde o capitulo 1 consiste na
presente introducdo. O capitulo 2 apresenta a fundamentacdo tedrica que
embasa esta pesquisa, buscando expor algumas dificuldades dos estudantes na
aprendizagem da fisica no ensino médio. No capitulo também é apresentada a
contagcdo de historias como uma ferramenta didatica e como a sua utilizacédo
pode ajudar o professor a desenvolver um ambiente fértil de aprendizagem nas

aulas, contextualizando e problematizando o conteudo ensinado.
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O capitulo 3 enuncia toda a metodologia utilizada para a realizacdo deste
trabalho. La serdo exploradas as ferramentas e os métodos utilizados na
construcdo dos dados, assim como a forma que essas informacfes serdo
inspecionadas no capitulo de andlise e discussdo de dados. O capitulo 4
apresenta toda a analise dos dados construidos através dos métodos elencados
no capitulo 3, expondo também algumas consideracdes e observagdes do autor
sobre os resultados obtidos. Por fim, no capitulo 5 se da uma discusséo geral

sobre os resultados finais da pesquisa.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral
Identificar as contribuicdes do uso da contacdo de historias para 0 ensino
e aprendizagem de fisica, utilizando esta ferramenta nas aulas de ondulatéria no
segundo ano do ensino médio em uma escola publica na cidade de Gravata-PE.
1.1.2 Objetivos especificos
a) Identificar possiveis mudancas comportamentais, cognitivas e
motivacionais nos estudantes durante e ap0s a contacdo de histérias nas
aulas de fisica
b) Analisar a impresséo dos estudantes, por meio de questionarios,

sobre as principais diferencas no entendimento do contetido quando este é

trabalhado por meio da contacéo de historias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sera abordado toda a base tedrica utilizada para a
construcéo deste trabalho de conclusédo de curso. Aqui serdo debatidas algumas
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de fisica no ensino médio
que podem ser encontradas na literatura académica, assim como potencial
didatico da contacédo de histérias e como a sua implementacdo no ensino de
fisica pode servir como uma poderosa ferramenta para o professor, o auxiliando

a despertar o interesse do estudante pelo aprendizado de fisica.

2.1 O ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO BASICA

O ensino de fisica na educacéo basica brasileira passa por altos e baixos.
Ao entrar na sala de aula, o professor acaba encontrando uma grande
quantidade de estudantes desmotivados com o aprendizado de ciéncias. A
motivacdo dos discentes € um fator muito importante quando nos referimos ao
processo de ensino e aprendizagem, jA que esta age como uma forca
impulsionadora, os ajudando a direcionar suas ag0es e a persistir na busca dos
seus objetivos. Assim, a motivacdo acaba se tornando uma entidade
determinante para os resultados e comportamentos dentro da sala de aula
(LOPES, 2022).

Por outro lado, o ensino com foco na aprendizagem mecanica, a
dificuldade na interpretacdo dos calculos matematicos e a caréncia de
contextualizacdo do conteudo sédo algumas probleméticas que interferem no
ensino e aprendizagem dos conteddos e causam uma grande desmotivagéo dos
jovens discentes. Moreira (2021, p.3) descreve a aprendizagem mecéanica como
sendo “[..] aquela em que ha, na estrutura cognitiva, um armazenamento de
conhecimentos de forma literal, arbitraria, sem significados, que néo requer
compreensao e resulta em aplicagdo mecanica a situacdes conhecidas.”

Todavia, boa parcela dos professores de fisica acaba recorrendo bastante
ao ensino focado na memorizacdo de formulas e na reproducdo de questdes.
Utilizar muito esse tipo de abordagem causa uma certa defasagem no ensino de

fisica, visto que os estudantes acabam desenvolvendo a errbnea concepcéao de
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que aprender fisica é apenas decorar férmulas para a resolugéo de exercicios
especificos, que muitas vezes sdo descontextualizados e desconexos com a
realidade. O ensino que é apenas baseado no treinamento para a resolucéo de
questdes acaba suprimindo o espirito investigativo dos discentes e os faz apenas
replicar o que € visto nas aulas de forma automatizada.

Entender o0 comportamento dos fenbmenos naturais requer
contextualizacdo, assim, a falta de incentivo a reflexdo dos contetudos para
adapta-los ao dia-a-dia acaba se tornando uma metodologia repleta de falhas.
Pois, por mais que os estudantes possam memorizar as formulas e as suas
regras de aplicacdo, a compreensédo do conteudo nao € pleno ja que, muitas
vezes, 0 seu Unico objetivo € obter uma boa nota na avaliagdo e ao se deparar
com situagdes diferentes das memorizadas, o estudante acaba fracassando (DE
NONNO, 2019).

Um importante fendmeno que também acaba se desenvolvendo a partir
do ensino baseado na aprendizagem mecanica € a apresentacdo muito
matematizada que a fisica acaba recebendo. Deve-se levar em consideracao
que é importante e necessario ter uma boa base matematica para compreender
bem alguns conteudos da fisica, porém, muitos estudantes passam pelo ensino
fundamental e chegam ao ensino médio com um grande déficit no aprendizado
de matematica e o professor de fisica acaba precisando encontrar formas de
contornar essas lacunas mateméaticas para que o aprendizado de fisica se
desenvolva de forma plena (VIDAL; DA CUNHA; BUENO, 2021).

De maneira geral, se perguntarmos aos estudantes do ensino médio o
que eles pensam quando ouvem a palavra “fisica”, a resposta muito
provavelmente serd uma associacdo a dificeis e complexos calculos
matematicos (DA SILVA et al., 2021). Sabendo disso, é possivel perceber que
ensinar fisica com uma linguagem muito matematizada acaba se tornando um
problema para os estudantes, podendo dificultar o trabalho do professor em
motivar os discentes para o aprendizado de fisica ja que estes, muitas vezes,
nao dispdbem de uma boa base matematica.

Entretanto, mesmo para aqueles estudantes que tém uma boa base
matematica, sem uma contextualizacdo e uma base conceitual adequada,
havera uma certa dificuldade no desenvolvimento do conhecimento tedrico

suficiente para compreender 0 que 0s resultados dos exercicios matematicos
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representam, deixando todo o contetdo sem sentido (DE MEDEIROS SILVA; DE
ALMEIDA; DE SOUZA, 2020). O resultado disso € que a aparente falta de
sentido e contexto do conteudo apresentado pelo professor acaba gerando uma
forte indisposicéo e falta de motivagdo dos educandos, de forma que alguns
deles até chegam a expressar sentimentos ruins pela fisica (MOREIRA, 2018).

De fato, a fisica, e as ciéncias como um todo, deve se apresentar como
uma matéria que desperte a curiosidade e a admiracdo dos alunos, pois €
através dela que entendemos como a natureza ao nosso redor se comporta.
Mesmo que a fisica se mostre como uma matéria complexa e dificil, o professor
deve agir como um mediador e um facilitador, sempre desenvolvendo, na sala
de aula, um ambiente acolhedor e propicio para o dialogo, levantando
guestionamentos e levando os assuntos para o cotidiano dos alunos. Assim,
como afirma Barbosa (2021):

[...] o bom educador deve fazer a ligagdo entre a pratica e a teoria,
tendo consciéncia do seu papel na constru¢éo do conhecimento do seu
aluno. Refletindo sobre qual a melhor forma de desenvolver seu
trabalho, de modo a permitir que seus alunos detenham o
conhecimento, sendo questionadores, observadores e formadores de
opinido. Ndo sendo somente mais um com um ensino médio ou
superior completo e sim, pessoas que farédo a diferenca no mundo. (p.
10)

Por fim, o distanciamento e a apatia do docente também podem causar
uma enorme desmotivacao para o aprendizado. Um professor pouco afetivo que
chega até a desconsiderar as emocdes dos estudantes pode impactar
negativamente o processo de ensino e aprendizagem durante as aulas. O
professor tem a importante tarefa de valorizar e incentivar o discente, para que
este avance no seu processo de ensino aprendizagem, onde ele possa construir
e reconstruir seu conhecimento considerando as suas proprias capacidades e,
nesta dinamica, a afetividade vem como um grande catalisador que pode

incrementar, ampliar e até acelerar o processo educativo (SILVA, 2019).

2.2 A CONTACAO DE HISTORIAS COMO FERRAMENTA DIDATICA

Narrativas orais sdo uma pratica milenar e tém um grande poder de
despertar a imaginacao e prender a atencédo do ouvinte. Nao faz muito tempo
gue as familias nas cidades pequenas se sentavam nas calgadas das suas casas

para compartilhar histérias e ensinamentos uns com os outros (GONCALVES,;
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REGO, 2007). Esse tipo de situacdo pode parecer distante agora, com as
cidades cada vez maiores e com a vida das pessoas se tornando cada vez mais
agitada e voltada para os aparelhos tecnoldgicos, mas contar historias € uma
antiga pratica social e cultural muito importante para o desenvolvimento do
conhecimento humano.

Através de uma historia, real ou ficticia, em formas de contos ou fabulas,
ideias podem ser ensinadas de forma contextualizada e atrativa. Além disso, a
acdo de contar histérias tem a capacidade de aproximar o narrador do ouvinte,
pois, ao invés do contador apenas expressar as ideias de formas soltas e esperar
gue o ouvinte entenda a mensagem sozinho, uma histéria pode ser utilizada
como catalisador no processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que o
narrador expresse as ideias e desenvolva o conhecimento junto do ouvinte,
facilitando e deixando o processo todo mais prazeroso.

Outra caracteristica importante das historias é a capacidade de despertar
emocBes em quem as escuta. De uma forma geral, emocfes sao artificios
biolégicos que influenciam o0 modo como as pessoas agem ou reagem a partir
de determinadas situa¢cBes. As emocdes também estédo diretamente ligadas ao
valor que uma circunstancia, objeto ou conceito recebe dos individuos (SOUZA
et al., 2020). A partir dessa definicdo, conseguimos entender a importancia do
despertar de emocdes no processo de ensino e aprendizagem ja que € sabido
que existe uma relacdo intrinseca entre as emocgBes e a capacidade de
aprendizado dos educandos (PAXIUBA; LIMA, 2020).

Ansiedade, entusiasmo, tristeza e até a admiracdo sao exemplos de
emocOes dos estudantes que o professor precisa estar atento durante a aula
pois um estimulo errado pode acabar impactando negativamente no processo
de ensino e aprendizagem (FONSECA, 2016). Envolver um contetdo com uma
histéria motivacional, alegre, comovente, cémica ou até mesmo historias tristes
e tragicas, podem ajudar o educando a entender um fendbmeno ou um conceito,
e posteriormente, acessar esse conhecimento com mais facilidade (DE
CARVALHO; JUNIOR; DE SOUZA, 2019).

Uma histéria pode ser utilizada para que os jovens se identifiguem com
seus elementos, a fim de associar os acontecimentos da narrativa contada com
a sua realidade, fazendo com que as ideias que o professor deseja expressar

sejam associadas a um sentimento e a um contexto temporal, social, cultural ou
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geografico. Isso acaba incrementando muito as variaveis disponiveis para o
educador no momento em que este procura ensinar algo. O professor pode
utilizar os elementos narrativos para intensificar o aprendizado através das
emocdes que as historias carregam, além de contextualizar o conteudo e deixar
as aulas mais dinamicas.

A fim de exemplificar como uma histéria pode ser utilizada para expressar
um ensinamento, podemos citar uma das primeiras versdes da conhecida
histéria da Chapeuzinho Vermelho. A variante que sera apresentada aqui foi
recontada por Charles Perraut, um importante escritor francés do século XVII.
Essa versdo do conto se desenvolve de uma forma semelhante ao conto
disseminado na literatura infantil, porém possui um final pouco heroico e bastante
tragico para a protagonista.

O conto se expressa da seguinte maneira: Uma menina, conhecida como
Chapeuzinho Vermelho, certa vez foi visitar a sua avo, que estava doente,
levando bolo e manteiga em uma cesta. No caminho, a menina passa por um
bosque, e |14, ela encontra um lobo que Ihe pergunta aonde vai e 0 que leva na
cesta. A crianca acaba contando todos os detalhes e o lobo se apressa para
chegar na casa da avé antes da Chapeuzinho enquanto ela colhia algumas flores
no caminho. Ao chegar na casa da vovo, o lobo finge ser a menina, entra e
devora a pobre senhora. Finalmente, quando a Chapeuzinho chega e entra na
casa, o lobo a engana fingindo ser a sua avo e, por fim, ele a devora.

Diferente da vers&o mais difundida na literatura infantil, essa néo termina
com a morte do lobo. A moral constituida com esta histéria € que criancas,
especialmente meninas, ndo devem falar com pessoas estranhas, pois isto pode
resultar em um final tragico. O final angustiante dessa fabula, faz com que a
mensagem que ela carrega chegue ao leitor de forma mais impactante e
marcante, algo que néo aconteceria se a mensagem fosse contada de forma
descontextualizada e direta (ROCHA, 2010).

Além de emocdes, historias tém a capacidade de despertar a imaginagéo
dos estudantes, tanto na visualizacdo mental dos personagens e dos
acontecimentos, quanto na tentativa da descoberta do desfecho final da
narrativa. Utilizando essa caracteristica da contacdo de historias, o professor

pode estimular o espirito investigativo do discente, solicitando que estes
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busquem imaginar quais seriam os possiveis desfechos das histérias com base
nos conteudos trabalhados nas aulas.

Assim, as histérias de pessoas reais também podem, e devem, ser
utilizadas para expressar e transmitir ideias pois, através da empatia pelos
personagens historicos, um estudante pode se sensibilizar e se sentir motivado
a aprender ciéncias, influenciado pela histéria de algum pesquisador que viveu
sob condi¢des semelhantes com as da atual realidade do educando. De fato, a
identificacdo com personagens historicos pode servir como uma poderosa
ferramenta motivadora e um grande auxilio na superacao de dificuldades.

Segundo Backes et al. (2022), existe uma relacdo entre a
recontextualizacdo das ciéncias e a contacdo de historias, que € revelada
gquando se nota a ampliacdo da ciéncia em todos 0s aspectos por meio da
narrativa. Essa relacdo existe porque as histérias manejam emocdes e tém a
capacidade de ganhar vida no imaginario dos educandos, além disso, a contacéo
de histdérias também faz com que a pratica pedagdgica alcance diversas areas
do conhecimento, promovendo diversos tipos de discussbes sobre o

desenvolvimento cultural e cientifico.

2.3 A CONTACAO DE HISTORIAS NO ENSINO DE FiSICA

Com um ensino de fisica muito matematizado e com o foco em
aprendizagem mecanica, € comum esperarmos que 0s estudantes pensem,
erroneamente, que o conhecimento cientifico € desenvolvido de forma rapida e
imparcial. Como resultado da falta de abordagem cultural e historica, o campo
das ciéncias acaba sendo rodeado por estereotipos e concepcdes distorcidas
gue provocam um grande distanciamento entre os discentes e 0os conteudos
abordados nas aulas. Ensinar ciéncias sem explorar seus aspectos historicos e
culturais faz com que nocdes distorcidas sejam desenvolvidas no imaginario dos
educandos.

A partir disso, é possivel perceber uma vantagem que a contacao de
histérias pode fornecer ao professor. Ao se trabalhar um contetdo de fisica
através da historia dos pesquisadores que estavam, ou estdo, envolvidos na
pesquisa do assunto estudado em sala, ou até mesmo através de mitos e lendas

que estao envoltos em algum fenédmeno natural, o professor pode explorar os
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aspectos culturais, historicos e sociais que estédo por tras da construcao do saber
cientifico e, nesse processo, redefinir a real realidade dos pesquisadores no
imaginario dos estudantes.

O conhecimento n&o surge do nada, apenas com a mera observacéo de
um fendmeno e inducdo sensorial. Pelo contrério, existe todo um aparato
metodoldgico por tras de uma pesquisa cientifica e o professor deve explorar e
apresentar esses métodos para os estudantes. Desta forma, previne a
elaboracdo da concepcdo de que o conhecimento cientifico € desenvolvido de
forma puramente empirica, somente da razdo ou da capacidade do intelecto e
derivado apenas da percepcao agucada dos sentidos com o auxilio de algum
aparato instrumental (PEDUZZI; RAICIK, 2020).

Além disso, um fator que vale ser explorado pelo professor durante a
narracao de historias é a utilizacdo de anedotas e lendas que permeiam grandes
personagens da historia da ciéncia. Um exemplo que vale ser citado aqui é a
anedota da maca de Newton, que difunde que ele teria nomeado e desenvolvido
toda a teoria da gravidade apds observar uma macé cair de uma macieira. E
sabido que ja existiam trabalhos sendo desenvolvidos sobre a gravidade muito
antes de Newton desenvolver suas teorias (DRUMMOND et al., 2015).

Peguenas lendas como essa podem ser exploradas para desmentir a
ideia de que apenas génios em épocas e contextos especificos conseguem
produzir ciéncia, visto que Newton nao foi o primeiro e nem o Unico a pensar na
forca de atracdo que a terra exerce sobre outros corpos (MARTINS, 2006).
Discutir sobre as dimensdes do trabalho de um pesquisador, assim como o
impacto do contexto cultural e histérico na pesquisa desenvolvida, pode
promover a desconstrucdo dos estere6tipos que rodeiam essa profissdo. De

acordo com Brasil (2020):

E importante a discussdo da diversidade que envolve a profissdo de
pesquisador com os estudantes de Ensino Médio, pois eles séo
influenciados pelo imaginario popular, de que o ser cientista € um
solitdrio que trabalha em um laboratério, com objetos estranhos
misturando liquidos coloridos, exalando vapores e que pode explodir a
qgualquer momento (p.10).

A desconstrucao da figura do cientista pode vir como 0 primeiro passo
para a aproximacéo do trabalho do pesquisador com a realidade dos discentes.
Um homem branco, com cabelos grisalhos, de jaleco e 6culos, muitas vezes

idoso e com um comportamento extravagante, citado como louco, € a figura que
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muitas pessoas atribuem ao cientista. Tal estereétipo acaba causando grande
desinteresse na maioria dos estudantes, principalmente nas meninas, com as
ciéncias. A falta de identificacdo com a figura estereotipada do cientista louco
causa uma grande desmotivagdo com a carreira de pesquisador.

Além da figura depreciada do cientista masculino ser a mais difundida pelo
imaginario popular, a figura feminina € praticamente esquecida ou ignorada, e
quando surge, é rodeada de estigmas e preconceitos que acabam tornando a
imagem das cientistas mulheres ainda mais depreciada do que a dos homens.
Como se ja nao fosse o suficiente aimagem da mulher esquisita e pouco sociavel
que é difundida pelo imaginario popular e pelos veiculos de comunicacéo, as
varias conquistas alcancadas pelas mulheres acabam sendo ignoradas ou
omitidas da historia da ciéncia (LESSA-CARVALHO et al., 2020).

Ainda no campo da desconstrucdo da imagem do cientista, com a
contacdo de histérias, o professor tem a oportunidade de apresentar aos
estudantes alguns pesquisadores nacionais que contribuiram para o
desenvolvimento do saber cientifico. Um exemplo que vale ser citado é o de
Roberto Landell de Moura (1861-1928). Roberto Landell, mais conhecido como
Padre Landell, foi um padre e inventor brasileiro que é considerado um dos
pioneiros na pesquisa de telecomunicacdes. Ele é citado como um dos primeiros
a conseguir realizar a transmissao de sons e sinais telegréaficos sem fios, através
de ondas eletromagnéticas, no mundo todo (ALMEIDA, 2021).

Existem diversos livros que podem ser utilizados como referéncia pelo
professor de fisica para realizar a contacéo de histérias nas suas aulas. Alguns
que valem ser citados aqui sdo Historia da fisica (ROONEY, 2013), Convite a
fisica (BEM-DOV,1996) e Origem e evolucdo das ideias da fisica (ROCHA,
2002). A literatura é vasta e o professor tem a disposi¢cdo um enorme acervo de
histérias e contos que permeiam todos os conteldos que serdo trabalhados na

educacao basica do aluno.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo sera abordado a forma como se desenvolveu esta
pesquisa, que buscou identificar as contribui¢des do uso da contacao de historias
para o ensino e aprendizagem de fisica nas aulas de ondulatéria do segundo
ano do ensino médio. Aqui serdo apresentados 0s processos metodologicos e

as estratégias escolhidas para a construcéo e a analise dos dados.

3.1 TIPIFICACAO DA PESQUISA

Este trabalho foi baseado em métodos qualitativos exploratorios. Para
Gerhardt e Silveira (2009), as pesquisas de abordagens qualitativas preocupam-
se com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados. Geralmente
buscam compreender e explicar a dinamica das relagbes sociais, sempre
tentando acentuar os aspectos mutaveis, globais e pessoais da experiéncia
humana. Diferentemente das pesquisas de abordagem quantitativa, as
pesquisas qualitativas ndo tentam criar um ambiente de controle, estas apenas
buscam compreender as circunstancias do objeto estudado, observando o
contexto na sua integralidade.

Gerhardt e Silveira (2009) ainda apontam que pesquisas exploratorias tém
como objetivo possibilitar um maior entendimento sobre o problema estudado,
buscando torna-lo mais evidente ou propicio a construcao de hipoteses. Nesse
tipo de trabalho, o pesquisador ainda ndo possui muitas informacdes sobre o
objeto de estudo e pode utilizar técnicas de pesquisa que o ajudem a identificar
padrées que ainda nao foram verificados por outros investigadores. Pesquisas
exploratérias podem envolver entrevistas com pessoas que jA se envolveram
com o problema estudado, levantamento bibliografico e até a analise de
exemplos que possam ampliar o dominio sobre o problema.

A presente pesquisa foi desenvolvida atraves da aplicacdo de momentos
de contacdo de historias, que buscavam contextualizar os fendmenos e
promover alguma discusséo ou reflexdo acerca dos conceitos de ondulatoria
abordados pela professora responsavel, durante as aulas do segundo ano

durante o 4° bimestre letivo. As aulas tiveram um preparo prévio em conjunto
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com a docente responsavel e as historias foram narradas sempre que um

conceito novo de ondulatoria foi apresentado aos estudantes.

3.2 CAMPO DA PESQUISA

A pesquisa que fundamentou este trabalho de conclusdo de curso foi
efetuada em uma escola publica do municipio de Gravata-PE durante o periodo
de novembro a dezembro de 2022. A Escola de Referéncia em Ensino Médio
Professor Anténio Farias, onde foi realizada esta pesquisa, recebe estudantes
de toda a cidade além de alguns distritos vizinhos. A escola localiza-se em um
ambiente socioeconémico de classe média e contempla as turmas do ensino
médio, 1° ao 3° ano, com um ensino em tempo integral ostentando um total de,
aproximadamente, 640 estudantes.

A oportunidade de realizar este trabalho nessa escola ocorreu devido a
um contato prévio, no qual o pesquisador participou do programa Residéncia
Pedagdgica entre o ultimo bimestre de 2020 e o primeiro bimestre de 2022. A
escola possui uma boa infraestrutura basica e, apesar de ndo conter laboratorios,
fornece diversos espacos que podem ser utilizados para a realizacdo de
atividades como duas quadras desportivas, uma biblioteca, uma sala de
informatica e varios locais abertos que sao utilizados para atividades préaticas e
experimentais pelos professores.

3.3 PUBLICO ALVO

O publico alvo desta pesquisa foi composto por estudantes de duas
turmas do 2° ano do ensino médio que foram escolhidas aleatoriamente dentre
as 5 turmas de 2° ano disponiveis na escola. Escolheu-se aplicar a pesquisa
apenas nessas turmas pois os estudantes do 3° ano teriam o quantitativo de
aulas reduzido, devido as preparacdes para os vestibulares que a escola
realizaria, e as turmas de 1° ano ja seguiam o modelo do novo ensino médio e
também teriam o quantitativo de aulas de fisica reduzido em relacdo ao 2° ano,
o que dificultaria a realizacdo deste trabalho. O conteudo de ondulatéria foi

escolhido pois este ja seria 0 assunto que a professora abordaria no bimestre.
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Cada turma possuia uma frequéncia média de 25 estudantes, com idades
que variavam entre 15 e 18 anos. Algo que vale ser citado aqui, € a aparente
baixa quantidade de estudantes presente nas turmas. Apesar do numero de
matriculados por turma ser em torno de 45, apenas metade dos matriculados
participavam das aulas pois, durante o periodo em que esta pesquisa foi
realizada, a escola estava passando por uma forte onda de evasao estudantil
gue pode estar relacionado com o periodo de ensino remoto devido a Pandemia
da Covid-19. Assim, a gestéo escolar, junto aos professores, promoveu diversas
atividades que buscavam mitigar essa evasao e incentivar a aproximagao entre

a escola e os discentes.

3.4 PRODUCAO E PROCEDIMENTO DE ANALISE DE DADOS

Para auxiliar a construcdo dos dados que foram analisados
posteriormente, foram realizadas algumas divisdes. As duas turmas que
participaram desta pesquisa foram identificadas como T1 e T2 e estas foram
subdivididas em grupos formados de até 5 estudantes, assim, um total de 5
grupos foram formados em cada turma. A integracdo dos momentos de contacao
de histoérias ocorreu apenas nas aulas aplicadas em T1, que foram preparadas
previamente em conjunto com a docente e as historias foram narradas sempre

gue um conceito novo foi apresentado aos estudantes.

Tabela 1 — Divisdo das turmas e grupos

T1 — Histérias foram narradas T2 — Histdérias ndo foram narradas

Grupo 1: Contribuicado da fisica para a musica

Grupo 2: Propagacdo do som em meios diferentes

Grupo 3: Micro-ondas

Grupo 4: Ondas de Radio

Grupo 5: Raio X

Fonte: O autor (2023)

Em T2, a mesma preparacdo das aulas realizadas em T1 foi utilizada,
porém sem a narracao das historias. Ao final do bimestre, nas duas turmas, foi

proposto que cada grupo realizasse um seminario avaliativo sobre um
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determinado tema e um texto escrito elencando o0s principais conceitos
estudados durante o bimestre. Os textos desenvolvidos pelos grupos foram
utilizados como ferramenta de analise junto das observacdes do autor acerca
das apresentacdes dos seminarios.

Os textos desenvolvidos em T1 foram comparados com o0s textos
produzidos por T2. A comparacao buscou identificar algum tipo de diferenca no
entendimento das turmas através das producdes textuais, relacionando
quantidade de informacdes e dados histéricos contidos nas sinteses produzidas
pelos estudantes. As observacdes e constatacdes do autor sobre as
apresentacoes dos seminarios serviram de complemento para as comparaces
das producdes textuais e para alcancar o primeiro objetivo especifico elencado.

Para a realizacdo dos seminarios e desenvolvimento dos textos, a
professora responsavel pelas turmas definiu 5 temas que seriam sorteados entre
0S grupos para o desenvolvimento do seminario e da sintese textual. Os temas
foram: Contribuicdo da fisica para a musica, Propagacdo do som em meios
diferentes, Micro-ondas, Ondas de Radio e Raio X. Posteriormente, para a
andlise dos textos escritos que foram produzidos pelos estudantes nas duas
turmas, os temas serdo utilizados como identificacdo dos grupos, facilitando o
processo de comparagao.

Ao final do bimestre, um questionario com perguntas estruturadas foi
aplicado em T1 (Apéndice A), com a finalidade de identificar as mudangas que
0s proprios discentes perceberam no processo de compreensdo do contetdo
através da narracdo das historias. O questionario possui 5 perguntas abertas
que buscaram responder o segundo objetivo especifico deste trabalho. Assim, a
producédo textual dos grupos, os questionarios respondidos pelos estudantes e
as proprias observacdes do autor durante as aulas e as apresentacdes dos

seminarios servirdo como ferramenta de analise.

3.5 APLICACAO DAS HISTORIAS

Durante a realiza¢do desta pesquisa, ao todo, 3 histérias foram contadas
em T1. As narragdes foram baseadas nas historias descritas no livro Origem e
evolucdo das ideias da fisica (ROCHA, 2002) e foram contadas no inicio das

aulas que abordaram conceitos que os discentes ainda ndo haviam estudado.
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As histdrias contadas foram respectivamente: O desenvolvimento e
funcionamento do fondgrafo por Thomas Edison (1847-1931) até o disco de vinil
por Peter Carl Goldmark (1096-1977), A historia de Samuel Morse (1791-1972)
e o desenvolvimento do telégrafo e o desenvolvimento do telefone por Alexander
Graham Bell (1847-1922).

A historia do fonégrafo de Edison e do disco de vinil de Peter Carl foi
contada visando contextualizar e apresentar exemplos praticos das propriedades
das ondas mecanicas em aparelhos de armazenamento e transmissao de ondas
sonoras. Ja as historias de Samuel Morse e Alexander Bell foram escolhidas com
0 objetivo de relatar a forma como as propriedades das ondas eletromagnéticas
foram utilizadas para o desenvolvimento dos primeiros aparelhos tecnologicos

voltados para a area da telecomunicacao.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

Neste capitulo serdo exibidos, analisados e discutidos os dados
desenvolvidos durante a realizacdo desta pesquisa. Inicialmente, realizou-se
uma comparacao entre os textos produzidos pelos grupos de estudantes em T1
e T2, comparacao esta que sera descrita junto das constatacdes do autor acerca
dos seminérios apresentados pelos discentes. Através da comparacdo dos
textos, buscou-se identificar elementos histéricos ou exemplos citados pelo autor
durante a contacdo de historias nas producdes textuais construidas pelos
estudantes em T1 em relacdo aos textos produzidos em T2.

Posteriormente, faz-se uma andlise utilizando os dados obtidos através
dos questionarios aplicados em T1 ao final do bimestre. Com os questionarios,
buscou-se avaliar as mudancas no entendimento do conteddo que os préprios
estudantes constataram através das histdrias narradas e quais as suas opinides
sobre esta ferramenta de ensino. No fim de cada andlise, se faz uma discussao
geral sobre a influéncia da contagdo de historias, tomando como base as
interpretacbes dos dados desenvolvidos e as constatacdes do autor sobre a

forma que os estudantes recepcionaram a contacao de historias.

4.1 ANALISE COMPARATIVA DOS TEXTOS E OBSERVACOES SOBRE 0OS
SEMINARIOS APRESENTADOS

Como mencionado anteriormente no capitulo de metodologias, cada
turma foi subdividida em grupos e cada grupo recebeu um tema diferente que foi
utilizado posteriormente para a realizacdo de um semindario avaliativo e uma
sintese textual, ambos propostos pela professora responsavel. Os temas
atribuidos seréo utilizados como nomenclatura para os grupos, visando facilitar
a analise das producbes textuais, portanto os grupos que participaram desta
pesquisa, nas duas turmas, serao identificados como: Grupo 1: Contribuigdo da
fisica para a musica, Grupo 2: Propagacdo do som em meios diferentes, Grupo

3: Micro-ondas, Grupo 4: Ondas de Radio e Grupo 5: Raio X.



26

4.1.1 Grupo 1: Contribui¢céo da fisica para a musica

Na producao textual realizada pelo grupo em T1, foi possivel identificar
um elemento apresentado durante a narracdo da histéria do fonégrafo de Edison
e do disco de vinil, onde foi descrito pelo grupo que a passagem do som pode
ocorrer em diferentes meios e passar de um meio para o outro de forma muito
semelhante a forma descrita na historia narrada. Nenhum outro elemento péde
ser identificado no texto e, além das caracteristicas fisicas das ondas mecénicas,
nenhum elemento historico foi citado.

Nenhum elemento historico foi descrito na producéo textual realizada em
T2, além disso, diferente do texto desenvolvido em T1, ndo foi mencionada a
capacidade que o som possui de passar de um meio para o outro. O grupo que
produziu o texto em T2 apenas retratou que ondas sonoras sao classificadas
como ondas de natureza mecanica que se propagam longitudinalmente, pois
precisam de um meio material para se propagar e que estas vibram na mesma
direcéo de propagacéao.

Durante a apresentacdo do seminario em T1, além do grupo expor as
caracteristicas fisicas relacionadas as ondas sonoras, também mencionaram a
existéncia de estudiosos gregos que ajudaram a desenvolver as escalas
musicais, enquanto o grupo que realizou o seminario em T2 nao trouxe nenhum
elemento histérico e apenas exibiram os aspectos fisicos dos fendbmenos
acusticos. A presenca de um elemento historico identificado apenas no grupo
presente em T1, pode sugerir um possivel impacto causado pela contacdo de
historias, ja que o grupo se preocupou em incluir um informe histérico durante a

realizacdo do trabalho.

4.1.2 Grupo 2: Propagacao do som em meios diferentes

A producdo dos textos nas duas turmas se deu de uma forma muito
semelhante, com ambas as producdes apenas destacando os aspectos fisicos
das ondas sonoras, citando a reflexdo, a refracdo, a influéncia da elasticidade do
meio para a velocidade de propagacao do som e a definicdo e diferenciacéo do
conceito de ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas. Nenhum elemento

historico ou referéncia aos exemplos citados nas historias narradas foi
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identificado de forma explicita no texto produzido em T1, assim, ndo é possivel
afirmar que houve algum tipo de influéncia da contacdo de histérias para a
producao textual do grupo em T1.

A apresentagdo dos seminarios nas duas turmas também ocorreu de
forma muito semelhante, onde os estudantes se preocuparam apenas em expor
0s aspectos fisicos da propagacdo de ondas sonoras e a diferenciacdo e
definicdo das ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas, sem nenhuma citacéo
a algum elemento historico. Novamente, no seminario apresentado pelo grupo
em T1, ndo foi possivel identificar exemplos explicitos que também foram citados

nas histérias narradas.

4.1.3 Grupo 3: Micro-ondas

Na producdo textual desenvolvida em T1 houve uma citacdo a Heinrich
Hertz (1857-1894), como sendo um dos pioneiros na utilizacdo das ondas de
radio e em como a unidade de medida de frequéncia carrega uma homenagem
ao seu nome. Ainda em T1, ndo houve referéncias explicitas aos elementos
citados nas histérias narradas, as caracteristicas fisicas das micro-ondas séao
apenas descritas e comparadas as ondas de radio, além da definicdo dos
conceitos de radiacdo ionizante e nao ionizante. O texto construido em T2 se
desenvolve da mesma maneira que o texto produzido em T1, mas sem
referenciar Heinrich Hertz.

O desenvolvimento dos semindrios foi muito semelhante aos textos
produzidos nas duas turmas. Em T1, além das caracteristicas fisicas das micro-
ondas, Heinrich Hertz também foi referenciado como sendo um dos pioneiros na
utilizacdo das ondas de radio e também foi mencionada a unidade de medida
gue carrega o seu nome. Em T2, os estudantes direcionaram o foco da
apresentacdo apenas para descricdo das caracteristicas fisicas e para a

utilizagéo das micro-ondas no ramo das telecomunicagoes.

4.1.4 Grupo 4: Ondas de radio

No texto produzido em T1, Heinrich Hertz foi citado como sendo um dos

pioneiros no desenvolvimento de aparelhos que emitem ondas eletromagnéticas
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assim como a unidade de frequéncia que foi batizada em sua homenagem. Além
disso, James Clerk Maxwell (1831-1879) também foi referenciado como o
primeiro cientista a prever matematicamente a existéncia das ondas de radio. A
producdo textual em T2 ndo apresentou nenhuma referéncia histérica, apenas
descreveu as ondas de radio como sendo ondas transversais eletromagnéticas
gue sao utilizadas na telecomunicacao.

No seminario apresentado pelos estudantes em T1 também houveram as
citacoes a Hertz e Maxwell como sendo figuras vitais para o avanco tecnoldgico
nas areas de telecomunicacdo além das caracteristicas fisicas das ondas de
radio. Em T2, os discentes apenas citaram Hertz como sendo o primeiro a
desenvolver um aparato que conseguia transmitir ondas eletromagnéticas e a
unidade de frequéncia que carrega seu nome, além das caracteristicas fisicas

das ondas de radio e sua aplicacdo no ramo das telecomunicacdes.

4.1.5 Grupo 5: Raio x

A produgédo textual realizada em T1 trouxe duas referéncias a
personagens historicos, Heinrich Hertz e Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923).
O primeiro foi citado como sendo o primeiro a conseguir emitir ondas
eletromagnéticas e o segundo foi apresentado no texto como o cientista que
descobriu a existéncia dos raios-x. Além disso, também é descrito no texto que
0 surgimento dos raios-x se deu através de um experimento que Wilhelm
realizava a partir dos estudos de Hertz e que, devido a descoberta dos raios-Xx,
Wilhelm ganhou um prémio Nobel. As caracteristicas fisicas do raio-x também
foram elencadas na producéo textual.

O texto produzido em T2 também mencionou Wilhelm como sendo o
cientista que descobriu a existéncia dos raios-x, mas ndo houve nenhuma
citacdo a Hertz ou ao prémio Nobel ganho por Wilhelm pela sua descoberta.
Além da citacdo a Wilhelm, apenas as propriedades fisicas do raio-x foram
descritas, sendo classificado como uma onda eletromagnética transversal que €
utilizado principalmente pela medicina para a realizacdo de exames de
radiografia.

Os seminarios foram muito semelhantes as produgdes textuais. Em T1, o

grupo apresentou as propriedades fisicas dos raios-x e mencionou Wilhelm
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como o cientista que descobriu a existéncia dessas ondas a partir dos estudos
de Hertz, assim como o prémio Nobel que foi ganho por Wilhelm e a unidade de
frequéncia que homenageia Hertz. Ainda em T1, os estudantes trouxeram a
imagem da primeira radiografia realizada por Wilhelm na méo da sua esposa.
Em T2, houve apenas a referéncia a Wilhelm como o cientista que descobriu a
existéncia dos raios-x e a descricdo das caracteristicas fisicas dessas ondas.

Diante dessas andlises comparativas, € possivel notar que as historias
narradas tiveram algum tipo de impacto nos estudantes, visto que a maioria dos
textos produzidos por T1, ou apresentaram algum elemento retratando o
cientista responsavel pela descoberta do fenémeno fisico descrito, ou utilizaram
algum exemplo contextualizado que antes fora apresentado nas histérias
narradas. Algo que também vale a pena destacar, € a maior quantidade de
informacdes sobre os fendbmenos ondulatérios estudados que alguns dos textos
produzidos pelos grupos em T1 tiveram em relacdo aos textos produzidos em
T2, onde as historias ndo foram contadas.

No entanto, é importante levar em consideracdo que poucas historias
foram contadas devido a limitada quantidade de aulas disponivel para a
realizacdo dessa pesquisa, portanto, para uma constatacdo mais precisa do
impacto das narracfes, se faz necessario que mais histérias sejam contadas
para mais estudantes, sobre uma variedade maior de contetdos e por mais
tempo. Porém, apesar das limitacbes, os resultados até o momento se

mostraram bastante satisfatorios.

4.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Como j&4 foi dito anteriormente, buscando analisar as mudancas
percebidas pelos proprios estudantes no aproveitamento das aulas que a
contagdo de historias causou, foi aplicado um questionario em T1. No momento
em que o questionario fora aplicado, estavam presentes 25 estudantes, porém
apenas 22 questionarios puderam ser utilizados para esta analise pois os 3
documentos sobressalentes possuiam rasuras que impossibilitaram a leitura do
que estava escrito.

Na pergunta 1 do questionario (Qual a sua maior dificuldade no
aprendizado de fisica?), cerca de 54% dos estudantes apontaram que sentem
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mais dificuldade na manipulacdo dos dados fornecidos pelas questdes e na
aplicacdo e memorizacdo de formulas matematicas, 9% descreveram que
sentem mais dificuldades com os conceitos fisicos do que com os célculos
matematicos, 23% relataram sentir dificuldades, tanto nos célculos matematicos,
quanto nos conteddos mais conceituais da disciplina e 14% dos discentes

alegaram nao sentir nenhuma dificuldade com o aprendizado de fisica.

Gréfico 1 — Dificuldades dos estudantes na aprendizagem de fisica
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@ Sentem dificuldades em manter a atengdo durante as aulas

Fonte: O autor (2023).

Ainda é possivel identificar que, em cerca de 18% das respostas, 0s
estudantes alegam sentir dificuldades em manter a atencdo durante as aulas.
Esses nimeros sugerem que muitos discentes do ensino médio ainda possuem
uma certa dificuldade na compreensdo dos célculos matematicos, o que pode
acabar se tornando um problema para o professor, pois a matematica é essencial
para o entendimento pleno de muitos conceitos fisicos. Ainda € possivel concluir
que, por ndo entenderem ou nao gostarem dos conceitos matematicos, alguns
estudantes ndo conseguem manter o foco na explicacdo do contetdo, o que
atrapalha ainda mais o processo de ensino e aprendizagem de fisica.

Na pergunta 2 (Qual a sua opinido sobre as histdrias que foram contadas?
Essas historias ajudaram vocé a compreender melhor o contetdo abordado nas
aulas?), foi possivel notar que 82% dos discentes desenvolveram respostas

positivas quanto ao auxilio das histdrias no entendimento do conteddo enquanto
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18% dos estudantes responderam que nao estavam presentes na maioria das
aulas onde as histérias foram contadas, portanto ndo sentiram uma diferenca

significativa na aprendizagem de fisica.

Gréfico 2 — Opinido dos estudantes sobre as histérias contadas
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Fonte: O autor (2023).

Boa parte das respostas descreveram que as histdrias auxiliaram os
estudantes a compreenderem melhor alguns conceitos e algumas aplicac6es do
conteudo de ondulatéria. Além disso, alguns discentes responderam que as
histérias despertaram uma grande curiosidade sobre a utilizagdo das ondas nos
aparelhos de telecomunicacdo e que, essa curiosidade sobre a aplicacdo dos
conceitos, auxiliava os estudantes a se manterem atenciosos durante as
explicacfes do assunto.

Na pergunta 3 (Vocé gostaria que mais conteludos de fisica fossem
ensinados com histérias ou prefere que as aulas contenham apenas teoria? Por
qué?), 78% dos estudantes responderam que gostariam que a contacao de
histdrias fosse mais utilizada nas aulas de fisica, enquanto 22% disseram preferir
as aulas sem a narracdo das historias. Boa parte das respostas relataram que
os discentes gostariam de ouvir mais histérias sobre o desenvolvimento de
outras tecnologias e que, durante as narracdes, eles conseguiam se manter mais
focados no que estava sendo dito e, assim, a compreensao dos conceitos fisicos

era melhor.
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Gréfico 3 — Opinido dos estudantes sobre a inclusdo das histérias nas aulas de fisica
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Fonte: O autor (2023).

Na pergunta 4 (Vocé considera importante conhecer os(as) cientistas e as
histérias por trds dos conceitos que sdo ensinados nas aulas de fisica? Por
qué?), 91% dos estudantes responderam que consideram muito importante
conhecer a historia dos cientistas que desenvolveram o0s conceitos ensinados
nas aulas, enquanto 9% responderam que nao consideram importante ou nao
sentem interesse pelas histérias dos pesquisadores, preferindo que as aulas

contenham apenas teoria e exercicios.

Graéfico 4 — Opinido dos estudantes sobre a aprendizagem da histéria dos cientistas
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Fonte: O autor (2023).
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A grande maioria das respostas relataram que os estudantes acham as
aulas mais interessantes e atrativas quando se conta a histéria dos cientistas
gue desenvolveram os conceitos apresentados pelo professor. Ainda € possivel
observar nas respostas da pergunta 4 que muitos estudantes alegam sentir mais
facilidade em aprender a aplicar o contetdo estudado quando s&o apresentadas
as origens e as motivacdes por tras das pesquisas que desenvolveram o0s
conceitos cientificos estudados.

Na pergunta 5 (Se as aulas fossem realizadas novamente, vocé gostaria
de sugerir alguma mudanca na contagdo das histérias? Se sim, quais mudancas
vocé gostaria que acontecessem?), 72% responderam que ndo gostariam que
mudancas fossem realizadas nas aulas onde as histérias foram contadas, 14%
responderam que gostariam que mais histérias fossem contadas durante as
aulas e que os momentos durassem mais tempo e 14% das respostas pediam

gue os momentos de contacao de histdrias ndo acontecessem mais.

Gréfico 5 — Sugestdes de mudancas para as contacdes de historias
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Fonte: O autor (2023).
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5 CONCLUSAO

Este trabalho de conclusédo de curso procurou identificar as contribuicoes
do uso da contacdo de histérias para o ensino e aprendizagem de fisica,
utilizando esta ferramenta nas aulas de ondulatéria no segundo ano do ensino
médio em uma escola publica na cidade de Gravata-PE. Para esse fim, foram
realizados 3 momentos onde narrativas orais foram inseridas nas aulas de fisica
de uma turma do segundo ano do ensino médio em uma escola publica na cidade
de Gravata — PE. Posteriormente, buscou-se comparar a diferenca no
entendimento do contelddo entre os estudantes da turma T1, na qual foram
utilizadas a contacado de histérias, e da turma T2, que estudou o mesmo
conteddo, mas sem as narrativas orais.

A partir dos dados analisados, foi possivel constatar que a inclusdo das
narrativas durante as aulas de fisica causou impactos positivos no entendimento
do conteudo estudado no bimestre e no comportamento da maioria dos
estudantes durante a explicacdo dos conteudos. Tais impactos puderam ser
percebidos através do aumento da interacdo dos discentes com a professora e
com o autor da pesquisa durante as aulas e com o aumento do foco e da atencéo
dos estudantes durante os momentos de contacao das histérias.

Através do primeiro objetivo especifico, que consistia em identificar
possiveis mudancas comportamentais, cognitivas e motivacionais nos
estudantes durante e apds as narrativas orais, observou-se que os estudantes
em T1 se mantiveram mais atentos durante as aulas quando as historias eram
contadas em relagdo a T2, além de se mostrarem bastante interessados nas
ferramentas que os cientistas citados nas historias utilizavam para analisar e
aplicar os fendmenos ondulatérios trabalhados no bimestre.

Com o segundo objetivo especifico, que consistia em analisar a impressao
dos estudantes sobre as principais diferencas no entendimento do contetdo
guando este é trabalhado através da contacao de historias, constata-se, atraves
dos questionarios, que a maioria dos discentes se sentiram mais atentos e
interessados nos conteudos apresentados nas aulas. Além disso, foi possivel
notar que a inclusdo das historias narradas teve uma recepgéo positiva por parte

da maioria dos discentes.
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Assim, a contacao de historias nas aulas de fisica se mostrou como uma
ferramenta muito promissora. O periodo para a realizacdo desta pesquisa foi
bastante limitado devido a quantidade de aulas de fisica disponiveis no bimestre
que foram impactadas negativamente por alguns feriados onde nao haveriam
aulas e a quantidade de historias contadas foram limitadas a apenas 3. O
quantitativo de estudantes que frequentavam as aulas também acabou se
tornando uma adversidade para a pesquisa, visto que a inconsisténcia na
frequéncia dos discentes nas aulas dificultou a separacdo e administracéo dos
grupos nas duas turmas.

Outro obstaculo encontrado foi a falta de agua na escola. Em alguns dias,
as aulas foram realizadas apenas no turno da manha, mesmo a escola sendo de
tempo integral, pois a falta de agua impossibilitava o preparo das refeicbes
escolares e os estudantes eram liberados ao meio-dia. A falta das aulas do turno
da tarde também influenciou na quantidade de histérias contadas e no tempo
disponivel para observar o comportamento das turmas. Ainda assim, mesmo
com as dificuldades apontadas, foi possivel alcancar resultados bastante
satisfatorios.

Por fim, é possivel e necessario que avaliagdes mais abrangentes sejam
realizadas para atestar o real potencial e a eficacia da utilizacao desta ferramenta
no ensino de fisica no ensino médio, tendo em vista as limitacdes deste trabalho.
Sendo assim, futuras producdes realizadas com mais turmas, histérias mais
variadas de diferentes conteddos e um tempo maior de acompanhamento dos
estudantes servirdo para entender ainda mais sobre as vantagens e as

limitagBes da contacao de histdrias no ensino de fisica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DA PESQUISA
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Questionério sobre as intervencdes nas aulas de fisica:

Q1: Qual a sua maior dificuldade no aprendizado da fisica?

39

Q2: Qual a sua opinido sobre as historias que foram contadas? Essas histdrias ajudaram
vocé a compreender melhor o contetdo abordado nas aulas?

Q3: Vocé gostaria que mais contetdos de fisica fossem ensinados com historias ou
prefere que as aulas contenham so teoria? Por qué?
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Q4: Vocé considera importante conhecer os(as) cientistas e as histdrias por tras dos
conceitos que sdo ensinados nas aulas de fisica? Por qué?

Q5: Se as aulas fossem realizadas novamente, vocé gostaria de sugerir alguma mudanca
na contacdo das historias? Se sim, quais mudancas vocé gostaria que acontecessem?
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APENDICE B - TEXTO DE REFERENCIA DA HISTORIA DO
DESENVOVLIMENTO DO FONOGRAFO DE EDSON ATE O DISCO DE VINIL
DE PETER CARL GOLDMARK

O estudo sobre 0 armazenamento e a transmissao de mensagens faladas
ndo é tdo antigo quanto algumas pessoas podem imaginar. Um dos primeiros
estudiosos que pensou em uma forma de transmitir a fala através de uma
distancia maior do que a voz consegue alcancar foi o fisico inglés Robert Hooke
por volta de 1670.

Hooke sugeria que um fio esticado seria uma boa ferramenta para a
transmissdo de uma conversa. Ele desenvolveu uma ferramenta cujo
funcionamento é bastante simples, dois objetos cilindricos, um para cada
membro da conversa, estariam conectados um ao outro através de fios.
Acontece que o som nada mais é do que vibragbes que se propagam por
diversas superficies, e a fala € uma comunicagéo sonora.

As vibracdes de ar emitidas pela nossa boca batem no fundo do cilindro e
o fazem vibrar, e essa vibracdo passa pelo fio que chega ao fundo do outro
cilindro que também ira vibrar. Essa vibracdo passara para o ar novamente e o
outro membro da conversa escutara o que foi dito. Esse € um dos primeiros
mecanismos desenvolvidos que consegue transportar mensagens faladas a
distancias consideraveis utilizando propriedades ondulatérias.

Acontece que a tecnologia da época ndo permitia muitos avancos nessa
area. A proxima ferramenta importante que deu inicio a revolucdo na tecnologia
das comunicacdes foi o fonoautdgrafo, criado em 1857 por Edouard-Léon Scott.
Utilizando conceitos muito parecidos com o telefone de Hooke, o fonoautégrafo
utilizava um cone que servia de “microfone” onde a fala era captada e transmitida
até um diafragma com uma agulha que vibrava e marcava essa vibracdo em um
anteparo. O fonoautdgrafo ndo reproduzia as mensagens gravadas, apenas
armazenava as vibracdes para estudos de acustica, apesar disso, este aparelho
serviu de base para o desenvolvimento do fonégrafo.

O fonografo foi um aparelho inventado em 1877 por Thomas Edson e este
foi o primeiro aparelho capaz de gravar e reproduzir sons. O sistema de
armazenamento das mensagens era muito semelhante ao do fonoautégrafo, a
inovacdo mesmo veio na forma de decodificacdo do que estava armazenado.

Desta vez, a agulha fazia “arranhées” em uma folha de estanho que ficava
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armazenada em um cilindro que girava em um sentido durante a gravagéo. Apos
isso, a agulha era trocada por uma que passasse pelas ranhuras na folha,
enquanto cilindro girava no sentido contrario ao da gravacédo, ela vibrava o
diafragma e este vibrava o ar que passava por um cone que ampliava o som.

Posteriormente, o fondgrafo perdeu espaco para a vitrola que era mais
barata comercialmente, embora tivesse 0 mesmo funcionamento mecéanico, mas
desta vez, os sons eram gravados em discos de vinis que foram desenvolvidos
por Peter Carl Goldmark (1096-1977).
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APENDICE C - TEXTO DE REFERENCIA DA HISTORIA DO
DESENVOVLIMENTO DO TELEGRAFO POR SAMUEL MORSE

Por volta de 1815, um homem chamado Samuel Morse ganhava fama nos
EUA por se tornar um excelente pintor, Samuel havia estudado arte na Europa
e trabalhava como retratista. ApGs alguns eventos tragicos envolvendo a sua
esposa e a perca de seus pais, Samuel passou por tempos de dificuldades
financeiras, onde algumas histérias afirmam que ele chegava a passar dias sem
comer. Mesmo com dificuldades, Samuel resolve voltar para a Europa buscando
se recuperar das dores causadas pelos Ultimos eventos tragicos vividos.

Apesar de ser um homem com mais inclina¢des artisticas, Samuel tinha
bastante interesse pela ciéncia e, durante uma viagem de volta aos EUA em
1832, a bordo de um navio cargueiro, o pintor participou de diversas conversas
com varios cientistas da época. Durante essas interacdes, Samuel aprendeu
sobre as recentes descobertas do eletromagnetismo, e que uma corrente elétrica
€ capaz de percorrer um fio condutor por longas distancias. Ao fim da viagem, o
pintor desenvolveu grande interesse pelos estudos cientificos e comecou a
pensar em alguma forma de utilizar o que havia aprendido durante a viagem para
desenvolver um equipamento que pudesse aumentar o alcance da comunicacao
humana.

A ideia de Samuel Morse era construir um aparelho que pudesse
converter impulsos elétricos em sinais graficos. Por ser muito pobre, Samuel
apenas trabalhava no desenvolvimento do aparelho nas horas vagas, enquanto
vendia quadros para se sustentar. Por volta de 1837 Samuel ouviu falar sobre
um experimento que um homem chamado Josef Henry havia desenvolvido. O
experimento consistia em um fio condutor ligado a uma bobina que produzia um
campo magnético com a passagem da corrente elétrica. Apds o acionamento de
um interruptor que controlava a passagem da corrente, a bobina era acionada e
um campo magnético era gerado, esse campo movia uma placa de metal que
batia em um sino, vale mencionar que o fio tinha o comprimento de 1Km.

Apos ouvir falar sobre esse experimento, e com a ajuda do proprio Henry
e de alguns outros pesquisadores da época, Samuel comecou a desenvolver
Varios emissores e receptores magnéticos que recebiam e enviavam mensagens

codificadas através de um fio condutor de eletricidade. Em 1840, o telégrafo e o
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codigo Morse, a linguagem codificada criada pelo pintor, foram patenteadas e
posteriormente, em 1844, a primeira linha telegrafica, que ligava Baltimore a

Washington, foi inaugurada.



45

APENDICE D — TEXTO DE REFERENCIA DA HISTORIA DO
DESENVOVLIMENTO DO TELEFONE POR ALEXANDER BELL

Por volta de 1870, um homem chamado Alexander Graham Bell buscava
melhorar o funcionamento das linhas telegraficas desenvolvidas por Samuel
Morse. Alexander queria desenvolver um aparelho que, ao invés de mandar
apenas um tipo de sinal elétrico por vez pelo fio comunicador, pusesse enviar
varias mensagens por apenas um fio e ao mesmo tempo. Alexander era um
grande conhecedor de acustica e elétrica, e isso 0 ajudou a ter as ideias
necessarias para a construcao do primeiro telefone em 1876.

A ideia de Alexander Bell era simples, um som é formado por varias
vibracBes simultaneas de frequéncias diferentes. Utilizando apenas um fio
condutor, poderiamos passar varios sinais elétricos simultaneos com
frequéncias diferentes e produzirmos sons mais complexos do que apenas 0s
“bips” do telégrafo. Esse controle de frequéncia € o mesmo principio utilizado
posteriormente por Heinrich Hertz na criacdo dos radios, onde varios sinais de
diferentes frequéncias e amplitudes sédo emitidos pelas torres, mas sintonizamos
apenas uma frequéncia ou uma amplitude e escutamos apenas 0s sinais que
séo emitidos naquela faixa.

Apos algumas tentativas falhas e a criagdo de alguns produtos menos
elaborados, Alexander Bell, com a ajuda de alguns colegas pesquisadores,
dentre eles, Josef Henry, que havia ajudado Morse a desenvolver o teléfgrafo,
conseguiu desenvolver um dispositivo que “traduzia” as vibragdes sonoras em
pulsos elétricos através de uma membrana conectada a um interruptor elétrico,
o microfone. A membrana vibrava e transmitia essa vibracdo através dos pulsos
elétricos pelo fio condutor, estes pulsos chegavam ao receptor, o auto falante,
que vibrava o ar de volta para que o receptor ouvisse o que foi dito no microfone,
funcionamento muito similar ao telefone de Hooke porém, com a utilizacdo de

conceitos de inducgéo eletromagnética e correntes elétricas.



