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RESUMO

O ensino da botanica no ensino méedio é visto como tendo uma dificil compreensdo e
assimilacdo por grande parte dos estudantes por abordar uma enorme carga de informacdes e
conceitos abstratos. Geralmente os termos botanicos sdéo memorizados para utilizacdo em
atividades avaliativas ao invés de compreendidos de maneira que o estudante tenha uma
visualizagdo do contetudo no dia a dia. As animacg0es sdo alternativas valiosas para facilitar a
compreensdo e assimilacdo dos diversos conceitos complexos existentes, principalmente
dentro da area das ciéncias. Assim, 0 objetivo deste trabalho € confeccionar uma sequéncia
didatica e um guia sobre como elaborar e aplicar em sala de aula uma animacao do tipo Stop-
Motion com a utilizagdo de materiais de baixo custo, com a finalidade de representar a
morfologia floral. A animacdo construida em conjunto com o0s estudantes permite que o
professor aborde os assuntos que alicercam o ensino da boténica, analisando toda a estrutura
vegetativa e reprodutiva das flores. Dessa forma, a animagdo produzida a partir da
metodologia elaborada deste trabalho podera trazer uma série de beneficios no ensino dos
conteddos relacionados a morfologia floral, tais como o desenvolvimento do estudante em
diversos aspectos, dentre eles a autonomia, trabalho em grupo e o interesse, uma vez que as

animacdes podem atuar como um facilitador do ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: animacéo; biologia; botanica; stop motion.



ABSTRACT

The teaching of botany in high school is seen as having a difficult understanding and
assimilation by most students because it addresses an enormous load of information and
abstract concepts. Generally, botanical terms are memorized for use in evaluative activities
instead of being understood so that the student has a daily view of the content. Animations are
valuable alternatives to facilitate the understanding and assimilation of the various existing
complex concepts, mainly within the area of science. Thus, the objective of this work is to
make a didactic sequence and a guide on how to elaborate and apply a Stop-Motion animation
in the classroom with the use of low-cost materials, in order to represent the floral
morphology. The animation built together with the students allows the teacher to address the
subjects that underpin the teaching of botany, analyzing the entire vegetative and reproductive
structure of flowers. In this way, the animation produced from the developed methodology of
this project can bring a series of benefits in the teaching of contents related to floral
morphology, such as the student's development in several aspects, among them autonomy,

group work and interest, since animations can act as a teaching-learning facilitator.

Keywords: animation; biology; botany; stop motion.
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1 INTRODUCAO

O ensino da botanica é caracterizado como uma ‘“enxurrada de teorias” que sdo
transmitidas aos estudantes geralmente em condicOes de infraestrutura escolar inadequada e
com uma ma preparacdo dos professores a respeito do tema (TOWATA et al., 2018). A
caracterizacdo feita por Towata et al. (2018) é relacionada com a explanagdo de conteddos
complexos onde os estudantes precisam memorizar nomes e conceitos bastante especificos
(MARINA NETA et al., 2010).

Por isso, 0 ensino e aprendizagem da area boténica dentro das ciéncias bioldgicas
desperta pouco interesse e entusiasmo tanto dos professores quanto dos estudantes, devido a
alguns contetdos serem apresentados de maneira abstrata. Além disso, sdo associados com
metodologias tradicionais que ndo acompanharam 0s avancos tecnoldgicos da atualidade
(FREITAS et al. 2012; VILAR; ALVES, 2016; LOPES, 2017; SILVA; PAIVA, 2010).

Devido ao desinteresse demonstrado pelo estudo da botanica e de sua importancia,
Wandersee e Schussler (1999; 2002) criaram o termo ‘“‘cegueira botanica”, que esta
relacionado a incapacidade de perceber a importancia da area. De acordo com esse termo,
Raven et al. (2005) retrata que essa area € importante para o entendimento e solugdo de uma
série de problemas ecoldgicos e ambientais que estdo ocorrendo ou gue possam vir a ocorrer
no futuro.

Para que o interesse pela drea aumente é necessario que seu ensino seja expandido
para além da utilizacdo das metodologias tradicionais de ensino (livros e slides). Criando uma
conexdo entre 0 homem e a natureza, explorando aulas praticas, seja de campo ou de
laboratorio, jogos e modelos didaticos, animacBes e etc. Pois, quando se inclui essas
metodologias praticas de ensino, os estudantes podem construir o pensamento cientifico por
terem contato real com o objeto em estudo (FIGUEIREDO, 2009; URSI et al., 2018;
BARTZIK; ZANDER, 2016).

As animacg0Oes na sociedade atual possuem uma grande visibilidade, principalmente
desde 1920, quando houve o aquecimento dos estddios de animacGes nos Estados Unidos
(CAVALIER, 2011). Entretanto, existem tentativas de registros de movimentos pelos nossos
ancestrais pré-historicos por meio das figuras rupestres por exemplo (BORGES, 2019).

Com o passar dos anos, as animagOes comecaram a ser introduzidas no meio
educacional a partir da utilizagdo dos tipos de animagdes 2D e 3D. (DECCACHE-MAIA e
GRACA, 2014). Essas animacgdes sdo utilizadas para transmitir informac6es dentro dos

momentos didaticos em sala de aula ou extracurriculares, e para isso € necessario que 0
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professor assuma um papel de orientador dos estudantes no desenvolvimento da
aprendizagem significativa.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo é ndo literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0S novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e 0s conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.
(MOREIRA, 2010, p. 2)

E notério que o processo de ensino-aprendizagem da Biologia pode ser facilitado com
0 uso de animacdes, pois podem atuar como um guia de informagdes a respeito de um
determinado fendmeno que acontece em segundos ou minutos (MENDES, 2010; HECKLER
et al,2007). Nesse contexto, as animacdes sao ferramentas importantes para o0 ensino ja que
apresentam informacdes visuais, auditivas e até mesmo textuais, que acabam auxiliando na
promocdo da flexibilidade cognitiva e na formacao de conhecimentos dos estudantes.

Diante do exposto, a utilizacdo das animagdes como um recurso didatico pode ser
importante para o ensino de morfologia floral. Pois, em locais com pouca acessibilidade a
recursos naturais ou infraestrutura adequada para a ministracdo de aulas préaticas, as
animac6es podem auxiliar o professor e o estudante ao decorrer do processo de construcao da
aprendizagem significativa.

Com isso, o presente trabalho teve como objetivo construir uma sequéncia didatica e
um guia a respeito da construgdo de uma animagédo stop motion com o intuito de propiciar
uma aprendizagem significativa para os estudantes do segundo ano do Ensino Médio sobre o

contetdo de morfologia floral.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O ensino de biologia no ensino médio

A educacdo publica e privada do ensino basico ao superior, incluindo as modalidades
de educacdo especial, é regida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB
9.394/96) (BRASIL, 1996). Porém existem outros documentos cuja funcdo é fornecer
orientacdes especificas para auxiliar os profissionais académicos no desenvolvimento do
curriculo escolar para cada nivel de ensino. Como por exemplo, existem a Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Médio - BNCC (BRASIL, 2018), os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000), o Plano Nacional de Educagdo —
PNE (BRASIL, 2014) e as Orientaces Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL,
2006).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) descrevem o ensino da Biologia como
uma amplificacdo da compreensdo da realidade a partir dos fenébmenos biol6gicos percebidos
e interpretados que servem como ferramenta para guiar as intervencdes e decisdes (BRASIL,
2002). Além disso, seu ensino possui o intuito de intervir na construcdo de curriculos que
considerem as tecnologias e economias atuais (BRASIL, 1999).

Silva et al. (2016) descrevem a biologia como parte das Ciéncias Naturais que possui 0
objetivo de estudar a diversidade da vida, assim como suas interagdes e adaptacGes ao longo
dos avangos tecnologicos. Observando essa informacéo, Selles e Ferreira (2015) comentaram
que o ensino da area é bastante criticado por ser extremamente composto de termos
memorizaveis que provocam apenas a transmissdo de conhecimentos sem saber se houve de
fato o aprendizado (DEMO, 2002).

Um estudante se esforgava em estudar o fendbmeno da fotossintese, decorava todos os
nomes dados a uma série de reacBes quimicas complexas sem jamais perceber que 0s
produtos finais deste fendmeno representavam para ele, ser vivo, 0 ar que respirava e a
energia que adquiria ao se alimentar todos os dias Cunha (1988, p. 136).

De acordo com todo o contexto exposto ao longo do texto, o professor possui 0 papel
de transmissor de conhecimento para o estudante (ROCHA, 2017) e uma das maneiras
extremamente importantes de modificar esse papel do professor, para que ocorra ndo uma
transmissdo do conhecimento, mas sim uma aprendizagem significativa, € a utilizacdo de

novas tecnologias como estratégias metodologicas que tenham como meta auxiliar o processo
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de ensino e aprendizagem em sala de aula. (BARBOSA NETO et al.,, 2016; ANDRADE;
MASSABNI, 2011).

2.2 O ensino de botanica: morfologia floral no ensino médio

Os ensinamentos de morfologia da flor no ensino basico sdo desenvolvidos através de
revisdes teoricas e historicas. Em muitas situacfes do processo de ensino as praticas e o
manuseio do material botanico tornam-se uma realidade distante para os estudantes. Isso
ocorre principalmente no ensino fundamental e médio, o que dificulta o interesse e o
entendimento desses estudantes pela botanica (SILVA et al., 2008).

A morfologia floral se baseia no ensino das estruturas externas e internas que formam
0 conjunto responsavel pela reproducdo e grande diversidade do grupo das angiospermas.
Nesse sentido, as flores sdo uma das principais caracteristicas de classificacdo e filogenia das
espécies presentes nesse grupo vegetal (FERRI, 1918).

Por esse motivo se torna extremamente importante estudar a origem, a evolucdo e a
estrutura da flor. Outro importante motivo para estudar a morfologia floral, se deve a sua
importancia na manutencdo e conservacdo dos ecossistemas, a partir da compreensdo da
interacdo das angiospermas com os animais polinizadores (ENDRESS, 1994)

A flor é formada por: 1) dois verticilos vegetativos ou protetores: a) calice — formado
pelo conjunto de sépalas; b) corola — formada pelo conjunto de pétalas. O célice e a corola
fazem parte do perianto; e 2) dois verticilos reprodutivos: a) androceu — formado pelo
conjunto de estames; b) gineceu — formado pelo conjunto de carpelos. Os verticilos florais
estdo conectados em uma estrutura chamada receptaculo e a flor esta ligada ao caule da planta
pelo pedinculo (MELO et al., 2021).

O androceu ¢ a estrutura reprodutora masculina da flor, sendo formado pelos estames
dispostos em numeros variaveis. Cada estame por sua vez, é formado pela juncdo do filete
unido pelo conectivo com a antera, onde em seu interior sdo produzidos os grdos de polen
(MELO etal., 2021). O Gineceu por sua vez, € a estrutura reprodutora feminina da flor, sendo
formada pela disposicdo de uma ou mais folhas carpelares a formarem a estrutura denominada
de ovario. Essa estrutura se torna delgada em sua parte apical para a formacdo do estilete que
termina em uma extremidade denominada de estigma (MELO et al., 2021).

A flor pode ser oriunda tanto da axila de uma bractea quanto diretamente das gemas

apical e lateral. A flor pode ser classificada quanto a presenca ou auséncia dos seus verticilos
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como: 1) completa - onde apresenta todos os verticilos florais; 2) incompleta - onde apresenta
a falta de um ou mais verticilos (MELO et al., 2021).

Além da classificacdo de flor completa ou incompleta, Mauseth (2019) discute outro
tipo de classificacdo baseada no arranjo dos verticilos florais. Por esse arranjo, as flores
podem ser denominadas como ciclicas ou aciclicas, dependendo de como seus verticilos estdo
dispostos ao redor do gineceu.

As flores ciclicas possuem seus verticilos dispostos em um circulo concéntrico ao
redor do gineceu, enquanto que as aciclicas possuem suas pecas florais dispostas de maneira
helicoidal em torno do gineceu. Entretanto, existem flores que possuem ambas as
classificac@es, tanto a ciclica que envolve todo o calice e algumas pétalas, quanto a ciclica nas
demais pétalas e nos estames (MAUSETH, 2019).

Melo et al (2021) retrata ainda as classificacdes das flores em relacdo a: 1- pedinculo;
2- numero de pecas florais; 3- homogeneidade das pecas florais; 4- Célice: a) soldadura de
suas sepalas, b) numero de sépalas, c¢) duracdo das sépalas; 5- Corola: a) soldadura de suas
pétalas, b) numero de pétalas, ¢) duragdo das pétalas, d) simetria - actinomorfa, zigomorfa ou
assimétrica, e) formato das pétalas; 6- Sexo: a) androgina, b) unissexual feminina ou
masculina; 7- Androceu: a) tamanho dos estames, b) soldadura, c) abertura da antera
(deiscéncia), d) insercdo do filete na antera, e), posicdo na flor, f) nUmero de estames em
relacdo ao numero de pétalas; 8- Gineceu: a) posicdo do ovario no receptaculo, b) nimero de
carpelos; 9- Inflorescéncia: a) tipo de bracteas, b) crescimento do eixo central (cimosas ou

racemosas).

2.3 Histdrico das animac0des

O desenvolvimento das animacgdes na sociedade atual é visto cada vez mais em
desenhos animados nas TV’s, cinemas, na internet e em outros meios digitais, como celulares,
tablets, computadores, sites, redes sociais, etc. Tudo isso se da a partir dos anos 1920 quando
ocorreu o aquecimento dos estudios de animagdes nos Estados Unidos (CAVALIER, 2011).

Entretanto, antes da existéncia dos meios digitais, as tentativas de registros de
movimentos por meio das artes eram produzidas desde nossos ancestrais pre-historicos com a
utilizacdo de figuras rupestres e a medida que a civilizacdo avangava surgiram outros
métodos, como vasos gregos, pinturas egipcias e vem até os dias atuais, tais como a mae da

animacdo, as historias em quadrinhos (BORGES, 2019).
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Para entendermos o conceito de animagdo na educacgéo, se torna necessario entender o
significado da palavra animacao. De acordo com o dicionario a palavra € originaria do latim
“animatio” e significa dar alma, vida ou movimento a algo estatico, seja um desenho ou
objeto. Em outras palavras, animagdes sdo linguagens audiovisuais onde sdo criados
movimentos a partir da troca de imagens dentro de um determinado periodo de tempo
(DECCACHE-MAIA; GRACA, 2014).

Entrando um pouco dentro dos tipos de animacdes existentes, existem dois principais,
que sdo as animagdes 2D e 3D, que sdo divididas em varios tipos, das quais destaco as
variedades de Stop-Motion para as animagdes 3D e a Animagéo de recortes para as animagdes
2D (DECCACHE-MAIA; GRACA, 2014). Tais tipos geralmente sdo utilizados para
transmitir diferentes informacdes dentro dos momentos didaticos realizados em sala de aula
ou em momentos extracurriculares, sejam para mostrar estruturas, conceitos ou historias.

Entretanto existem formas de se utilizar as animacgdes de maneira continuada durante a
explanacdo do conteddo, ou seja, atribuindo aos estudantes o papel de levantar e refletir
indagacOes durante a abordagem do assunto — com a orientacdo do professor —, afim de
estabelecer relagcbes praticas com a propria realidade, havendo assim de fato uma
aprendizagem significativa. Por exemplo, os estudantes que ja tiverem conhecimento prévio
sobre a morfologia das flores, facilmente podem levantar hipoteses a respeito da relagdo da
forma e coloracdo das pétalas de uma flor com as estratégias de polinizacdo, atribuindo uma
maior compreensdo da ecologia das flores estudadas.

Ou seja, ao decorrer das aulas de botanica vai se tornar notdrio que as pétalas da flor
sdo uma das principais caracteristicas relacionadas com a poliniza¢do, além de serem um
aspecto fundamental de sua ecologia. Por exemplo, as flores que séo polinizadas por abelhas,
costumam apresentar cores vivas, que sao facilmente vistas por esses insetos. Outro exemplo,
sdo as flores que possuem pétalas mais abertas para facilitar o acesso de uma ampla gama de
polinizadores ao néctar e polen, enquanto outras apresentam tubos polinicos longos e estreitos
para permitir apenas polinizadores especificos com pecgas bucais especializadas, como por
exemplo o beija-flor.

Para os estudantes, a compreensdo dessas caracteristicas e como elas sdo relacionadas
com as diferentes estratégias de polinizacdo de uma flor, pode fornecer importantes
informac0es sobre o contexto ecoldgico mais amplo em que a planta vive, além de facilitar o
entendimento das complexas relagOes entre as plantas e seus polinizadores, bem como o papel
que a polinizacdo desempenha na manutencdo da biodiversidade e da salde do ecossistema

que a planta esta inserida.
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2.4 Tipos de animagdes

Existem dois tipos de animacBes principais, a primeira delas é a tradicional
bidimensional, conhecida desde os anos de 1800, onde era montada utilizando uma sequéncia
de quadros utilizando desenhos em papel de personagens, cenarios e objetos utilizando apenas
a largura e a altura de maneira a que se criasse ilusdo de movimento (DECCACHE-MAIA;
GRACA, 2014). Atualmente as animagdes 2D sdo feitas de maneira digital a partir de
softwares e programas de animacéo, onde se desenha diretamente no computador.

Um exemplo de animacdo bidimensional (2D) é a animacéo de recorte. Produzida de
maneira similar ao stop motion, mas, ao invés de utilizar objetos fisicos sdo utilizadas
imagens recortadas em partes diferentes para que na hora das fotografias seja definida uma
sequéncia ldgica de reposicionamento do objeto a ser animado (DECCACHE-MAIA;
GRACA, 2014).

Entretanto, a animacdo de recortes (2D) — antes das tecnologias digitais para
animagOes — era uma das formas de se realizar uma animacédo de Stop Motion. Pois, estas
animagOes eram produzidas utilizando os mesmos metodos de uma animacgdo Stop Motion
(LIMA, 2009)

A segunda é a animacao tridimensional (3D), sendo essa mais elaborada por quase que
frequentemente utilizar sequéncias de quadros elaboradas de maneira digital com a utilizacéo
de softwares e programas de animacdo. Sendo estes usados para desenhar e modelar o
ambiente, 0 objeto ou personagem diretamente no computador, atribuindo a ele largura, altura
e profundidade para posteriormente atribuir a eles movimento. Entretanto, nada impede de
que tais métodos de criacdo de personagens e cenarios sejam realizados manualmente.
(DECCACHE-MAIA; GRACA, 2014).

Um grande exemplo para as animag6es em 3D é o Stop Motion que embora seja feita a
partir de um processo muito trabalhoso — por requerer a criagdo ou manipulacdo de objetos ou
figuras fisicas (Chat GPT) — de acordo com Kamininski (2010) é uma técnica cinematografica
simples e de baixo custo que utilizam da captura de imagens estaticas por cameras
fotogréficas, de algum objeto fisico podendo ser objetos moldados em argilas (claymation),
massa de modelar ou biscuit, fantoches ou marionetes e quaisquer objetos inanimados que
estejam incluidos dentro de um cenario, por exemplo (DECCACHE-MAIA; GRACA, 2014,
Chat GPT).
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Os objetos selecionados para o desenvolvimento da histéria a ser contada sdo movidos
entre cada captura de imagem, de maneira mais lenta ou mais rapida, atribuindo assim uma
aparéncia de movimentacdo quando a reproducdo ocorre em sequéncia. Posteriormente, as
fotografias sdo organizadas em uma sequéncia de quadros criando ilusdo de movimento, tal
como as animag0es 2D e 3D (DECCACHE-MAIA; GRACA, 2014; Chat GPT).

Existem algumas técnicas para a producédo do stop motion de maneira fluida. Como ja
visto, a animacao é feita fotograma por fotograma, ou quadro a quadro. E entre um fotograma
e outro a posicdo do objeto em questdo é modificada de forma mais minuciosa possivel,
principalmente quando se trata de grandes produc@es cinematograficas (IRES, 2016).

Alguns exemplos das produgdes cinematograficas sao as produgdes do americano Tim
Burton, responsavel por diversos stop motion de sucesso, como “O Estranho Mundo de Jack”
(1993) ¢ “A Noiva Cadaver” (2005), ou a famosa reimaginacdo de Pinoquio (2022) feita pelos
cineastas Guillermo del Toro e Mark Gustafsson.

Para a criacdo de uma animacdo stop motion de qualidade, sdo necessarios alguns
critérios relevantes, o primeiro deles € o planejamento da animacdo, principalmente sobre a
criacdo de um storyboard, ou seja, do enredo da historia a ser contada (CARVALHO, 2020).

Outros critérios sdo a estabilidade da camera fotografica para que cada fotograma néo
saia trémulo, a luminosidade no local deve ser consistente com a cena fotografada, quanto
menor 0 movimento do objeto em cada fotograma, maior sera a ilusdo do movimento, ou seja,
quanto mais fotogramas forem capturados, mais fluido sera 0 movimento na reproducéo
(CARVALHO, 2020).

2.5 A importancia do uso das animacdes no ensino da biologia

Estamos vivendo em uma era tecnoldgica onde os estudantes estdo cada vez mais
informados e atualizados a partir da utilizacdo dos recursos disponibilizados na internet.
(LEITE, 2021). Por isso, se torna impossivel ndo inserir a tecnologia nas metodologias de
ensino atuais, pois ela esta presente e exerce certa influéncia na sociedade em que vivemos.

Além disso, o uso dos aparelhos eletrdnicos permite a pesquisa, comunicacao,
utilizacdo de recursos para criar e apresentar simulacdes, desenhos e animagdes que auxiliem
a tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico. (NASCIMENTO, 2007).

De acordo com Mendes (2010) e Heckler et al. (2007) o processo de ensino e
aprendizagem da Biologia pode ser facilitado com o uso de diferentes tipos de animagdes. As
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animacdes multimidia sdo comumente utilizadas, pois podem ter como principal objetivo
educacional facilitar a aprendizagem adequando a apresentacédo das informacdes.

Atualmente, as animacdes vém sendo amplamente exploradas educacionalmente pela
psicologia cognitiva e tém sido bastante utilizadas por autores como Mayer (2001); Mayer e
Moreno (2002); Paivio (1986); Clark e Paivio (1991) e Baddeley (1999).

Mayer (2001) trabalha a teoria da aprendizagem multimidia, que traz contribuicdes
significativas para as teorias cognitivas da aprendizagem. Suas ideias sdo apresentar as
informacGes de maneira que ocorra um auxilio na construgdo do conhecimento e
entendimento das pessoas, principalmente ao utilizar palavras e imagens para explicar
diversos conceitos, sejam cientificos ou ndo. E de acordo com suas investigacGes realizadas
posteriormente, Mayer e Moreno (2002) constataram que a utilizacdo das animag¢Ges como
videos e jogos promovem aos estudantes o conhecimento.

Paivio (1986) apresentou a teoria da dupla codificagdo. Esta sugere que as
informacdes podem ser codificadas e armazenadas tanto pela maneira verbal que é processada
pelo sistema linguistico quanto pela maneira visual, sendo esta processada pelo sistema
perceptivo. Paivio ainda argumenta que a dupla codificacdo é uma estratégia cognitiva
fundamental para a compreensdo de conceitos complexos, uma vez que a combinacdo das
informagdes verbais e visuais permitem melhor compreensdo e memoriza¢ao dos conceitos.

No artigo “Dual coding theory and education” de Clark e Paivio (1991), ha uma
complementacdo do livro “Representagdes mentais: uma abordagem da dupla codificagdo) de
Paivio (1986), onde os autores argumentam sobre as importantes implicacdes dessa teoria
para a educacdo, pois sugere que os materiais didaticos sejam apresentados verbal e
visualmente. E trazem como exemplo, os professores que podem usar de recursos visuais, tais
como diagramas ou videos, para complementar as explicacGes verbais ou até mesmo para
incentivar os estudantes no processo da aprendizagem significativa.

Baddeley (1999) publicou um capitulo intitulado de “Memoria de trabalho; o modelo
de multiplos componentes”, que foi publicado no livro “Modelos de memdria de trabalho:
Mecanismos de manutencao ativa e controle executivo. Esse capitulo aborda uma das teorias
mais influentes na psicologia cognitiva, que é o modelo de multiplos componentes que sugere
que a memoria de trabalho consiste em varios componentes independentes, cada um com sua
funcéo especifica.

Nesse modelo o componente executivo central é responsavel por coordenar e controlar
0s demais componentes, ou seja, ele vai decidir em quais informacdes focar, como processa-

las e como utiliza-las para atingir um determinado objetivo. Os demais componentes sdo a



22

al¢a fonologica e o sketchpad “bloco de desenho” visuoespacial, que sdo responsaveis por
armazenar e manipular as informac6es auditivas e visuais, respectivamente (BADDELEY,
1999).

Diante disso as animagdes multimidias podem ser consideradas como recursos
educacionais interessantes, assim como evidenciadas por Heckler et al (2007), Jolly (2003),
O’Day (2006; 2007), pois possibilitam apresentar tanto o conhecimento declarativo, que se
refere as informacdes factuais (saber que), quanto o conhecimento procedimental (saber
Como).

Sendo estas, as animagfes multimidias mais utilizadas para transmitir algum
determinado conteudo: animac6es ilustrativas, videos informativos, animacdo experimental,
animacao interativa (BARBOSA et al, 2015). Além dos tipos citados acima, ainda sdo
utilizados os desenhos animados ou filmes infantis, como por exemplo, “Vida de Inseto”
(OLIVEIRA et al. 2016).

Entretanto, mesmo com o0 grande quantitativo de animacdes multimidias
diversificadas, de acordo com o visto no artigo de Barbosa et al (2015) constata-se que muitos
professores escolhem utilizar as animacgdes informativas, que sdo usadas para demonstrar ou
ilustrar como determinado fendmeno ocorre de maneira a apropriar-se apenas do “saber que”
e ndo de sua junc¢do com o “saber como”.

Uma vez que muitas vezes ndo ha um planejamento de como se utilizar das animacdes
em sala de aula, isso pode acarretar na transformacédo desse tipo de conteudo como um novo
método “transmissdo” de conhecimento (URSI; BARBOSA, 2014, p. 6199).

Mas, outras pesquisas como o caso de O’Day (2007) e Mayer (2003), retratam que
esse tipo de animacdo pode ser utilizado, desde que venham acompanhados de explicacdes
simultaneas durante sua exibicdo em sala de aula. Ja Heckler et al (2007), traz a
complementacdo de que as animagOes informativas podem ser utilizadas como uma
ferramenta auxiliar que auxilie tanto o estudante, quanto o professor no processo de ensino
aprendizagem.

Como ¢ o caso dos videos onde sdo mostrados que ocorrem diferentes processos em
objetos, seres vivos ou paisagens na vida real apenas por uma visdo macroscépica, sem 0 uso
de uma visdo ou animagdo microscopica para explicar como todo aquele processo ocorre. Um
exemplo claro é o processo germinativo de uma planta, onde é mostrada a planta emergindo
do solo, porém nédo é mostrado como a plantula sai da semente e aflora para a superficie.

Porém, de acordo com Heckler et al (2007), 0 uso das animacdes, a0 mesmo tempo em

que podem trazer auxilio, pode também acabar atrapalhando o processo de ensino-



23

aprendizagem. Pois a depender de como o recurso for produzido e utilizado, pode tirar o foco
dos estudantes desestimulando também as leituras explicativas. O que chegaria a tornar
propicio a existéncia do foco apenas nas animagcbGes demonstradas sem procurar
complementaces para entender mais sobre contetdo.

Por esse motivo, uma das ideias da utilizacdo das animagdes é seu intercalamento com
outros meios de aprendizagem, tais como explicacBes simultaneas do professor, assim como
também utilizar do material didatico existente disponibilizado pela escola (livro, apostila, etc.)
(HECKLER et al.,2007).

A partir dessa consideracgdo feita por Heckler et al. (2007), pode-se deduzir que dessa
forma ocorre o despertar do interesse, criatividade e senso critico para o estudo ndo sé do
conteldo passado na disciplina de biologia e até mesmo sobre os fenbmenos macro ou
microscépicos que sao comuns no dia a dia do estudante.

Existe uma série de conceitos biolégicos que sdo trabalhados com a utilizagdo das
animac0es, tais como genética, fendmenos microbioldgicos, morfologia, anatomia e ciclo de
vida dos organismos. Para auxiliar o uso das animacgdes bioldgicas como objetos de
aprendizagem, existem bancos de dados de animagdes e/ou simulagdes feitas no Brasil ou
internacionais como é o caso do Repositério Digital BIOE (OLIVEIRA, 2017), TED-Ed:
Lessons Worth Sharing e no Kurzgesagt — In a Nutshel.

Nessas plataformas sdo utilizados videos curtos dentro de varias areas da biologia, na
TED - Ed a boténica é abordada em apenas 2%, enquanto temas como fisiologia é abordada
em 34% e a zoologia em 18% da plataforma (LIMA et al., 2019). J4 na Kurzgesat ndo
aparecem videos relacionados com o tema botanico.

Alguns trabalhos publicados trazem exemplos de animag0es utilizadas para auxiliar no
processo de ensino dos estudantes, como € o caso das animacOGes em GIFs. Estas foram
utilizadas por Miolla (2017) para o ensino de zoologia, onde s&o mostrados assuntos, como
por exemplo, o sistema circulatério de artropodes, ciclos de vida e desenvolvimento. Outro
exemplo de animagdes utilizadas na biologia sdo as incluidas nas areas da genética, onde se
trabalham conceitos de genes, genotipos, fenotipos e hereditariedade (SOUZA, 2018).

O presente estudo, foi elaborado a partir do pressuposto que as animacdes podem ser
uma ferramenta bastante eficaz no ensino. Pois, podem fornecer uma maneira dindmica,
interativa e acessivel de ilustrar os conceitos e processos complexos de maneira a facilitar a
aprendizagem dos estudantes numa perspectiva construtivista. Onde, o0s estudantes vao
assumir o papel principal na constru¢do do conhecimento, e o professor vai assumir o papel
de orientador do conhecimento. (DIAS; CHAGAS, 2015)
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Kozma (1994), apresenta a importancia de investigar a maneira de cComo esse recurso
podem influenciar na aprendizagem a depender da maneira que sdo utilizados. Dentro da
botanica, existem algumas maneiras que as animacdes podem ser utilizadas para aprimorar o
ensino-aprendizagem, sendo elas:

Visualizagdo de processos: as animacgdes podem ser usadas para demonstrar
processos dificeis de visualizar com imagens estaticas ou texto, como a fotossintese ou o ciclo
da agua nas plantas. As animacdes podem mostrar o fluxo de agua e nutrientes pela planta, o
movimento do pélen e o crescimento das raizes (BLACKMAN; EASTOP, 2000)

llustrando conceitos: As animag6es podem ilustrar conceitos em botanica, como 0s
diferentes tipos de tecidos vegetais, a estrutura das flores e o ciclo de vida das plantas. Eles
podem mostrar como as diferentes partes da planta funcionam e interagem umas com as
outras.

Envolver os alunos: as animagdes podem ajudar os alunos a se envolverem no
processo de aprendizagem, fornecendo uma representacdo visual dindmica e interativa do
material. Eles podem ser usados para interromper palestras ou como uma ferramenta de
ensino independente.

Acessibilidade: as animagdes podem ser uma ferramenta eficaz para alunos com
dificuldades de aprendizagem, pois podem ajudar a esclarecer conceitos complexos e fornecer
uma representacdo visual do material (BAGLAMA, 2018).

Ainda dentro do tema botanico, existem animacdes interativas utilizadas para o
ensino-aprendizagem de fotossintese utilizando musicas e textos complementares entre si
abordando o contetdo de uma maneira leve e interativa. (URSI et al., 2018). Ainda de acordo
com Ursi et al. (2018), existe um herbario virtual produzido no powerpoint a partir da
producéo de exsicatas fotografadas.

Inada (2016) desenvolveu um CD-ROM com a caracterizagdo dos grupos vegetais:
Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas, além da inclusdo de animagbes que
retratam seus ciclos reprodutivos bem como os tipos de polinizagdo nas Angiospermas.

BOTED (Grupo de Pesquisa Botanica na Educacéo) contribui consideravelmente para
que o ensino aprendizagem dentro da area seja ampliado. A partir da elaboragédo de diversos
recursos didaticos, tais como modelos tridimensionais e um herbério virtual de algas.
(BOTANICA NO INVERNO, 2013).

Porém, dos 76 artigos e/ou livros utilizados para a construcdo do presente trabalho ndo
foram citadas animac0es a respeito da morfologia floral. Através do chat GPT, que é um

sistema de inteligéncia artificial que responde, via mensagem escrita, as mais variadas
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perguntas ou pedidos, foi buscado referéncias para os termos “animagfes de morfologia
floral” e “animagdes do tipo stop motion para morfologia floral”. Mas, 0s resultados dessa
pesquisa de referéncias ndo foram satisfatorios, pois ndo foram encontradas referéncias de
trabalhos que utilizassem 0s termos propostos na pesquisa.

Esses recursos mencionados neste topico podem ser Uteis para entender a morfologia
das flores e como elas funcionam, desde que sejam utilizados a partir de propostas didaticas,
onde os estudantes trabalham junto com o professor para construir o conhecimento. Por isso,
se torna importante a confeccdo de um guia para a montagem de uma animagdo para a
temética de morfologia floral para auxiliar o ensino aprendizagem dos estudantes do ensino

médio.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Montar uma proposta didatica para o uso da animagdo Stop Motion para auxiliar em
processos de ensino e aprendizagem de contetdos de morfologia floral no segundo ano do

ensino médio.

3.2 Objetivos Especificos

e Construir uma sequéncia didatica para o uso de animacdo do tipo Stop Motion em
morfologia floral
e Construir um guia para auxiliar na constru¢do da animacédo do tipo Stop Motion em

morfologia floral.
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4 METODOLOGIA

A presente metodologia foi realizada utilizando uma abordagem qualitativa, pois de
acordo com Minayo (2002) e Silveira e Cdrdova (2009) trabalharam-se os significados e
motivos dentro das crencas dos processos e fendbmenos com a preocupacdo de mostrar 0s
aspectos reais que ndo podem ser enumerados (quantificados).

A natureza desta pesquisa é considerada como basica, uma vez que houve a construcao
de um plano de aula e folder a respeito da utilizagdo de uma animagao como recurso didatico,
cuja finalidade é contribuir para o processo de ensino e aprendizagem da morfologia floral no
segundo ano do ensino médio.

A pesquisa basica possui o intuito de criar conhecimentos Uteis que possam ajudar na
solucdo de problemas especificos, indicados neste estudo como a falta de interesse nas aulas
de Botanica. A constru¢do do plano de aula e do guia foram feitas a partir das seguintes
etapas.

Para a construcdo da sequéncia didatica e do guia para a constru¢do do stop motion,
foi abordado o tema “Morfologia Floral” direcionado para os estudantes do 2° ano do ensino
médio. Inicialmente se fez necessario definir o tema e realizar anélises em livros didaticos de
ensino de biologia volume 2, para verificar como o tema esta sendo abordado pelas editoras.

Na sequéncia, foram escolhidos os livros didaticos para a pesquisa bibliografica:
Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016), Biologia — Unidade e Diversidade
(FAVARETTO, 2016) e Biologia — Natureza e sociedade (DIAS, 2016). Além disso, foram
realizadas pesquisas bibliograficas na BNCC, para poder estabelecer as habilidades e
competéncias que os estudantes precisam adquirir ao longo do processo de ensino-
aprendizagem.

Para estabelecer as metodologias, o chat GPT foi utilizado para realizar pesquisas
terminoldgicas. Entretanto, para utiliza-lo tanto na parte da construcdo da sequéncia didatica,
quanto na construgdo do guia, foram necessarios estabelecer alguns critérios de uso, pois
mesmo sendo um sistema de inteligéncia artificial (I.A.) cujo objetivo seja responder as mais
variadas perguntas, devido a seu acesso aos materiais disponiveis da internet, pode acabar
sendo um método de pesquisa ndo confiavel, ao trazer terminologias desatualizadas para as
perguntas realizadas.

A fim de utilizar o sistema de I.A., foram estabelecidos inicialmente os termos que
seriam utilizados nas perguntas, sendo eles: “morfologia floral”, “animacéo”, “stop-motion”,

“sequéncia didatica”, “guia” e “roteiro”. A partir desses termos foram elaboradas algumas
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perguntas que foram utilizadas na construcdo dos resultados a partir de comparagfes com
outros materiais, como canais do Youtube, BNCC e outros documentos educacionais que

foram utilizados ao decorrer da elaboracédo do trabalho.

4.1 Construindo um plano de aula: sequéncia didatica

De acordo com a BNCC (2018), o plano de aula é um documento que estabelece como
pilares da educacdo eficaz, 10 competéncias gerais como o conhecimento, pensamento
cientifico, critico e criativo, comunicacdo e cultura digital, por exemplo. Além de habilidades
cognitivas e socioemocionais que 0s estudantes precisam aprender ao longo de toda a
educacdo basica, garantindo os direitos de aprendizagem do estudante.

A BNCC (2018) é importante nesse processo de construcdo do plano de aula, pois
ajuda a otimizar o tempo do professor norteando suas agdes para garantir que as aulas levem
em conta as especificidades da escola e comunidade sem perder o foco nos objetivos bases,
facilitando o processo de ensino-aprendizagem do estudante. Outro ponto importante é o
estimulo da criatividade, inovacdo, flexibilidade e uso de novas tecnologias tanto para 0s
professores, quanto para os estudantes.

Para a construcdo do plano de aula é necessario haver planejamento para que todas as
etapas de montagem do plano de aula ocorram com éxito. Esse planejamento envolve desde a
elaboracdo de pesquisas em livros ou outros materiais didaticos, até a aplicacdo da aula em
sala de aula (SOUZA; SANTOS, 2019).

Além disso, se torna importante para o professor levar em conta o contexto que 0s
estudantes estdo inseridos na instituicdo publica de ensino, uma vez que o ambiente influencia
diretamente nos momentos de ensino-aprendizagem, dentro e fora de sala de aula. Apds essas
analises, analisando os curriculos da BNCC, com o auxilio de outros planos de aula
relacionados com botanica ou morfologia floral e com o auxilio do chat GPT, iniciou-se o

processo de montar o roteiro dos planos de aula.

4.2 Construindo um guia sobre como montar um Stop Motion para o ensino de

morfologia floral

O primeiro passo para a construcdo de um guia, € determinar o modelo a se seguir. No
caso deste trabalho, o modelo de guia escolhido foi o poster, pois de acordo com a Oxford
Languages (dicionario da Oxford com o Google) e o Canva (ferramenta gratuita de design
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grafico online), no dmbito educacional, o poster pode ser utilizado para transmitir alguns
conteudos de maneira mais dinamica.

De acordo com a Oxford Languages e o Canva, poster € um impresso de porte
moderado a grande, constituido de uma sé folha de papel que apresenta contetudo informativo
ou publicitario. Pode ser um material fisico entregue em maos, ou digital, apresentado em
uma tela ou enviado pelas redes sociais por exemplo.

Para a elaboracdo de um folder € necessario estabelecer alguns objetivos, tais como:
e Definicdo do conceito / tema a ser transmitido: neste poster o tema escolhido foi

“como montar uma animacao de Stop Motion sobre morfologia floral”

e Definicao do publico-alvo: os estudantes do 2° ano do ensino médio de escola publica

e Criacdo do conteado: O conteudo é criado a partir de um storyboard, que é a
representacdo visual ou formulagdo de ideia de uma historia em sequéncias de
quadrinhos ilustrados ou animados (Chat GPT; Canva). Para o conteudo foram
analisados os conceitos abordados nos livros definidos no quinto e Gltimo paragrafo do
topico 4 “Metodologia”.

e Escolha do design e personalizacéo do layout: o design é sempre escolhido baseado
no tema que vai ser transmitido ao publico-alvo.

e Revisdo e impressdo ou envio do folder: a revisdo é voltada para a gramatica e 0s
conceitos que estdo sendo transmitidos para os estudantes, o envio do folder pode
ocorrer através das redes sociais como WhatsApp e Instagram por exemplo, ou pode

ser entregue fisicamente ao estudante uma versao impressa.

Para a construcdo do guia, foram necessarios buscas nas bases de dados por artigos,
teses ou livros que abordassem os conteudos de elaboracdo de roteiro para a elaboracdo de
uma animacdo do tipo stop motion, referentes a morfologia floral ou a outras areas da
biologia. Além disso, foram feitas pesquisas sobre como elaborar um roteiro de animacéo stop
motion utilizando referéncias de base cinematografica, assim como serd abordado na secéo

5.3 nos resultados.
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5 RESULTADOS

5.1 Anélise dos livros didaticos

As observagBes foram necessérias, pois permitiram analisar como séo abordados para
0 2° ano do ensino médio a morfologia das flores e determinado elemento complementar, a
inflorescéncia. Além disso, foi verificado a quantidade de exemplos apresentados a partir de
imagens fotogréaficas e representaces esquematicas (tabela 1).

Tabela 1 — Andlise de livros didaticos de Biologia do segundo ano do ensino médio de 2016

Livro Autor (es) Editora Morfologia floral Inflorescéncias
Biologia — 1 esquema de flor -
) FAVORETTO,
Unidade e FTD completa
o José Arnaldo
Diversidade
1 esquema de flor 1 imagem
] ] completa fotogréfica do
Biologia — ) _ ) ]
DIAS, Diarone Editora do 1 imagem girassol
Natureza e ) ) o ]
) Paschoarelli Brasil fotografica da flor ~ (Helianthus sp.)
Sociedade
completa
1 fotografia de flor -
completa
(campanula sp.)
AMABIS, José 1 imagem
Biologia Mariano; fotografica (Lilium
Moderna MARTHO, Moderna sp. com 1 esquema
Gilberto Rodrigues da antera)

1 esquema da
formacdo de ovarios

por dobramento

Fonte: A Autora (2023)

No livro Biologia — Unidade e Diversidade (FAVORETTO, 2016, cap. 13, p. 223-
224), a morfologia floral é retratada utilizando um esquema da flor completa (figura 1),
citando inicialmente o pedunculo, sendo este ligado ao receptéaculo, estrutura onde se prendem
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os dois tipos de folhas modificadas, as sépalas (calice) e pétalas (corola) e seu conjunto

denominado de perianto.
Outras estruturas citadas séo as estruturas reprodutivas, onde as estruturas masculinas

sdo os estames (androceu), compostos por filete e antera. E a estrutura feminina denominada
de pistilo ou carpelo (gineceu), sendo formado pelo estigma, estilete, ovario e évulo. No final
do tépico sdo relatadas a existéncia das inflorescéncias, com a citacao de cinco (05) exemplos:

margarida, antdrio, arroz, trigo e milho.

Figura 1 — Esquema retirado do livro Biologia — Unidade e Diversidade

Estames

Pétalas

—
Estilete

Studio Caparroz

Ped(nculo

Fonte: JENSEN, W. A. et al. Biology. Belmont: Wadsworth, 1979.

Figura B. Representacao esquematica de flor de
angiosperma. (Imagens sem escala; cores-fantasia.)

Fonte: Biologia — Unidade e Diversidade (FAVORETTO, 2016).

No livro Biologia — Natureza e Sociedade (DIAS, 2016, cap. 7, p.93-94), a morfologia
floral ¢ retratada utilizando uma fotografia da flor de Lirio (Lilium sp.) e um esquema da flor
completa (figura 2), citando inicialmente o estame (androceu) possuindo duas partes, o filete e
a antera, esta ultima possuinte de sacos polinicos (microsporangios), onde sdo formados os
grdos de polen. Também ¢é citada a existéncia da deiscéncia da antera.

Seguindo o texto, sdo abordadas as seguintes estruturas morfoldgicas das flores: o

pistilo ou carpelo (gineceu), dividido em estigma, estilete e ovario. Por fim, retrata o perianto
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formado pelo calice e pela corola, finalizando com o receptaculo floral (gineceu, androceu,

corola e célice), que € ligado ao ramo pelo pedunculo floral.
Figura 2 — Foto do Lilium sp. e esquema de flor completa retirado do livro Biologia —

antera ] P
Jfﬂeze BAN
v,

~——petala

Natureza e Sociedade

Esticio Omitorringo

Pet MalyshewShuttersiodk.com

Esquema da
Flor de lirio (Lilium sépala estrutura geral da flor
sp). Pode medir /\( 7 stigma _ das angios-permas
de7a10 cm de raceptaculo N ;\s::a:)te ] P llustracdo sem escala,
diametro . cores-fantasia.

Fonte: Biologia — Natureza e Sociedade (DIAS, 2016).

Também ao final do tdpico sdo retratadas as inflorescéncias, porém, ndo existe a
citacdo de exemplos, apenas a foto do girassol (Helianthus sp.) (figura 3). Esse fator é algo
que pode vir a acarretar aos estudantes uma dificuldade na obten¢éo do conhecimento relativo
a esse conteudo.

No livro Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016, cap. 5, p.86-87) a
morfologia floral é retratada utilizando uma fotografia de flor completa de Campanula sp.,
onde se mostram o calice (sépalas), corola (pétalas), androceu (estame — filete e antera) e
gineceu (estigma, estilete e ovério (figura 04). Em relacdo ao androceu ele retrata a partir da
flor de lirio (Lilium sp.), em seguida da representacdo esquematica da antera em corte
transversal. (figura 05).

E quanto ao gineceu, ele retrata trazendo um esquema dos carpelos e ovarios (figura
06). Nesse livro também traz o conceito de flores completas — flor que possui os quatro
verticilos florais -, e da flor incompleta — flor que ndo possui um ou mais verticilos florais -,

mas ndo retrata as inflorescéncias.
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Figura 3 — Foto Da inflorescéncia Helianthus sp. retirado do livro Biologia — Natureza e

Sociedade

AntonChechotkin/iStockphoto.com

.'dr o o
O girassol (helianthus sp) €

um exemplo de inflorescéncia. 0O ovaria

Fonte: Biologia — Natureza e Sociedade (DIAS, 2016).

Figura 4 — Foto da flor Campanula sp. retirado do livro Biologia Moderna

VISIONSPICTURES/MINDEN P ICTURES/LATINSTOCK

Figura 5.2 Flores completas de
Campanula sp. mostrando seus diversos
componentes: célice (sépalas), corola
(pétalas), androceu (estames) e gineceu
(carpelos). Essas flores medem cerca de
5 cm de comprimento.

Fonte: Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016).
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Figura 5 — A. Foto da flor Lilium sp. para mostrar os estames; B. Esquema da antera em corte

transversal. A e B retirados do livro Biologia Moderna

Pélen Figura 5.3 A. Flor de lirio (tilium sp.) em
: que os grandes estames, que medem
aproximadamente 7 cm de comprimento,
sdao bem visiveis. B. Representacao
esquematica de uma antera em corte
transversal, mostrande as lojas, cavidades
Loja  onde se formam os graos de polen. Pode-
-se ver também as linhas de aberturaao
longe das lojas, por onde eles sdo liberados.
Filete (Elementos fora de proporgdo de tamanho
entre si; cores-fantasia.)

LOWAECIENCE

MARIA MDEO

¥
:
Z
:
>
g
[
]
b
0
8
I
n

Fonte: Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016).

Figura 6 — Esquema de formacéo de ovarios uni e multicarpelar retirado do livro Biologia

Moderna

STAACOES .

LS

Formagéo de ovario
unicarpalar por
dotramente de um linico
megasporofilo

Figura 5.4 Representagao
esquematica da formagao de ovarios
pordobramentc e fusdc evolutivos do
primitivo megasporofile. (Elementos
fora de proporgac de tamanho entre
si; cores-fantasia.)

Formacao de ovario muticarpelar
por dobramento € fusio de tiés
megasporofilos

Fonte: Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2016).

De acordo com as anélises dos trés livros de biologia, quatro observa¢fes podem ser
feitas. A primeira é relacionada a maneira que a morfologia floral é abordada, onde os
verticilos florais sdo apresentados a partir de esquemas ou fotografias de flores completas, ou
seja, que possuem os quatro verticilos florais — célice (sépalas), corola (pétalas), androceu
(estames — filetes e anteras) e gineceu (pistilo ou carpelo — estigma, estilete e ovario).

A segunda observacdo é relacionada com a falta de diversidade nos exemplos visuais,
onde os livros possuem limitacdo para esses exemplos da morfologia floral, no qual alguns

7

livros possuem mais diversidade do que outros. Como € o caso do exemplar Biologia
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Moderna que possui destagque por conter a maior diversidade de exemplos visuais pois, inclui
um esquema e imagem fotografica de uma flor completa, bem como esquemas de anteras e
carpelos. No entanto, faltam referéncias ndo sO visuais, como textuais a respeito das
inflorescéncias que séo descritas nos livros apenas em palavras ou com exemplos limitados.

A terceira observacdo é a respeito da falta de informacGes sobre as inflorescéncias,
onde os livros apenas abordam uma breve definicdo como “conjunto de flores agrupadas,
ligadas a um peddnculo floral comum” no livro Biologia — Unidade e Diversidade
(FAVARETTO, 2016). E notdria a falta de referéncias visuais ou explicagdes mais detalhadas
sobre os diferentes tipos de inflorescéncias, e isso torna cada vez mais dificil para os alunos
entenderem esse conceito completamente.

As observacoes da analise dos livros destacam que hd uma necessidade de recursos
didaticos adicionais para aprimorar a compreensdo da morfologia floral e das inflorescéncias.
Com isso, a animacdo Stop Motion, conforme proposta no estudo, pode ser um recurso
didatico eficaz para auxiliar os alunos a visualizar e compreender os conceitos complexos na
morfologia floral.

Em concluséo, todas as observacGes foram de suma relevancia, pois, essa analise
revela que ha espaco para melhorias em termos de representagBes visuais e informaces
fornecidas sobre as inflorescéncias. Os recursos de ensino adicionais, como € o caso do Stop
Motion, podem ser utilizados para aprimorar a compreensdo desses conceitos, e 0S
professores podem adaptar as informacdes pré-existentes nos livros, 0os incorporando em
métodos de ensino interativos e envolventes para que ocorra de fato o processo de ensino-

aprendizagem a respeito do conteido de morfologia floral.

5.2 Sequéncia didatica da aplicacdo do Stop Motion

Para a elaboracdo da sequéncia didatica que envolvesse os termos propostos ao longo
do trabalho, foram utilizados os resultados das andlises dos livros didaticos, da BNCC e
houve um auxilio do chat GPT (Sistema I.A.). O sistema I.A. foi utilizado utilizando os
termos estabelecidos na metodologia deste trabalho, onde foram elaboradas as seguintes
perguntas: “passo a passo para elaborar uma sequéncia didatica”, “pontos importantes a serem
tratados em uma sequéncia didatica”, “referéncias de sequéncias didaticas de biologia”,
“referéncias de sequéncias didaticas de botanica”.

Os resultados obtidos dessas pesquisas, foram comparados com o proposto pela BNCC

e pelos livros didaticos, e por sequéncias didaticas de biologia pré-existentes, como por
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exemplo o Guia didatico: atividades praticas dialégicas para o ensino e aprendizagem em
botanica” publicado por EITELVEN (2021).

A partir dessas pesquisas comparativas, foi possivel elaborar um roteiro de sequéncia
didatica que envolve os temas propostos pelo presente trabalho utilizando as principais
habilidades:

e (EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cdes ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros). (BNCC, 2018)

e (EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar 0s
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta. (BNCC, 2018)

A partir destas e de outras habilidades citadas na sequéncia didatica de quatro aulas —
presente no apéndice A —, foi possivel estabelecer que para cada etapa da aprendizagem na
elaboracdo da animagdo do tipo Stop Motion, devem constar em cada plano de aula os
seguintes topicos:

e Série;

e Data,;

e Numero da Aula (sequéncia didatica);

e Tempo de aula;

e Area do conhecimento e Disciplina;

e Foco e Objetivos de conhecimento (conceitos e processos abordados nas unidades
tematicas);

e Objetivos da aprendizagem (Habilidades que o estudante deve desenvolver);

e Processos metodoldgicos / metodologia;

e Recursos;

e Avaliacéo.

Além dessa pesquisa na BNCC, pelo chat GPT e da andlise de contetudo nos livros de
biologia do ensino médio, foram realizadas pesquisas no Google Académico e utilizando o
chat GPT, para verificar referéncias que abordassem outros planos de aula voltados para o
ensino médio e que sejam relacionados com a morfologia vegetal, ou com a boténica em

geral.



37

Das pesquisas realizadas na BNCC, no chat GPT, nos materiais didaticos de biologia
do ensino médio, no google académico, ndo foram encontrados planos de aulas voltados ao
uso de animacao para o ensino de morfologia floral ou de outros recursos didaticos voltados
ao tema, mas, o artigo de revisdo “Didactic models in Botany teaching” (SOUZA et. al, 2021)
abordou como os modelos didaticos sdo utilizados nos momentos em sala de aula, seja em
aulas expositivas, praticas ou interativas por exemplo.

No caso do proposto neste TCC, o momento em sala de aula € mesclado em dois, 0
momento expositivo e o interativo. Na aula expositiva, onde o professor ird introduzir os
estudantes nos conceitos a serem aprofundados nas aulas interativas, onde os estudantes
confeccionardo a animacédo Stop Motion.

Outro resultado, foi o “Guia didatico: atividades praticas dialdgicas para 0 ensino e
aprendizagem em botanica” (EITELVEN, 2021) voltado aos roteiros de aulas praticas sobre
diversos conteudos botanicos, como por exemplo, a célula da cebola, xilema e coloragdo das
flores, transpiracdo e fotossintese.

Ao analisar os roteiros de aplicacdo das préaticas, sdo abordados comumente 0s
objetivos, materiais, procedimentos e hd um dialogo de professor criado, onde sdo feitas
reflexGes acerca da realizacdo da pratica. Nessas reflexdes sdo levantados alguns pontos
como, se o professor costuma considerar 0s conhecimentos prévios de seus estudantes, pois
ao considerar, € uma 6tima forma de inseri-los nos conceitos do contetido proposto.

O que os estudantes conhecem sobre a flor de uma maneira geral? Quais estruturas
eles conhecem? Quais tipos de flores eles ja observaram na natureza por exemplo? Outro
ponto levantado € em relagdo ao trabalho em grupo, onde os estudantes trabalham juntos,
formulando ideias e dialogando sobre o contetdo, porém, € importante ressaltar que ao final
das atividades, os estudantes devem compartilhar os resultados encontrados, de maneira a se
provocar um debate para que eles treinem também a argumentacéo.

Todas essas indagagdes se tornam importantes a se fazer no primeiro contato dos
estudantes com o tema proposto, pois € a partir delas que os estudantes e o professor vao
iniciar o processo de ensino-aprendizagem. Ao unir todas essas informac6es, foi possivel criar
a sequéncia didatica expostas abaixo (figuras 7 —9).

Vale salientar que o plano de aula pode ser ajustado de acordo com as demandas da
turma. Por exemplo, existem escolas publicas estaduais e / ou federais, como € o caso do
IFPE campus Vitoria, onde os estudantes cursam o técnico junto ao ensino médio.

Os estudantes que cursam ensino técnico em agropecudria e agroinduastria, costumam

estudar as estruturas gerais das plantas e flores em disciplinas especificas do técnico. Por isso,
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pode-se ajustar o contetdo do plano de aula pelos conhecimentos prévios que os estudantes
obtém dessas disciplinas.

Os topicos retratados no plano de aula, sdo voltados em aulas dindmicas dialogadas
com debate entre grupos de até 5 alunos com o professor de mediador. Os temas do debate
sdo relacionados com a compreensdo e identificagdo das estruturas florais, aléem de abordar
suas classificacdes e diversidades de formas.

Outro ponto retratado no plano de aula, é voltado as animacgfes Stop Motion, onde
serdo trabalhados o que é um Stop Motion e como ele deve ser montado dentro dos temas

propostos nos debates dentro de sala de aula.
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Figura 7 — Plano de Aula 01 da sequéncia didatica proposta pelo presente trabalho

PLANO DE AULA

Série: Aula n® 01

; Data: __/__ [ ____
2° ano do Ensino Médio 50 minutos

Disciplina: Biologia Area do conhecimento:
Botdnica - Morfologia Floral

Foco e objetivos da aula:

* Compreender a importancia da morfologia floral;
¢ |dentificar as estruturas florais.

* Classificar as estruturas florais;

* Reconhecer a diversidade de formas florais;

Recursos: Para essa aula serd necessdrio o Objetivos de aprendizagem:

uso de computador ou celular com acesso & ¢ Estimular a criatividade e a habilidade
internet para facilitar a procura por imagens visual dos alunos

de flores, assim como um datashow para ¢ Promover a integracdo e o trabalho em
transmitir aos alunos as imagens. Fichas de equipe

observacdo impressas para registro da ¢ EM13CNT202

morfologia floral observada nos exemplares ¢ EM13CNT206

das imagens ou fisicos.

Processos metodolégicos:

Introducéo: Debate tedrico dialogado entre o aluno e professor, onde o professor apresenta
imagens e modelos de flores para auxiliar os alunos na identificacdo e classificacdo das
estruturas florais. Assim como também imagens e esquemas das diversidades de formas florais
existentes (inflorescéncias, flor completa e incompleta).

Processo: Divida a turma em grupos de trés ou quatro alunos e oriente-os a preencher as fichas
de observacdo de acordo com as caracteristicas debatidas.

Apresentacdo: Os grupos devem apresentar suas fichas de observacdo para o restante da
turma, com o intuito de promover um debate a respeito das informagoes obtidas por cada grupo,
afim de sanar duvidas que possam ter surgido durante a atividade.

Avaliagao:

A avaliacdo pode ocorrer de forma continua, observando a participacdo dos alunos durante as
atividades estabelecidas:

* Participagdo dos alunos nas atividades propostas;

* Habilidade de identificagdo das estruturas florais;

* Habilidade de classificacdo das estruturas florais;

* Habilidade de reconhecer a diversidade de formas florais;
* Habilidade de trabalho em equipe.

Fonte: O Autor (2023)



Figura 8 — Plano de Aula 02 - 03 da sequéncia didatica proposta pelo presente trabalho

PLANO DE AULA

Série:
° _ : Data: __/__ [
2° ano do Ensino Médio Aulan® 02 - 03| | 110 minutos

Disciplina: Biclogia Area do conhecimento:
Botdanica - Morfologia Floral

Foco e objetivos da aula:

* Conhecer as técnicas de animagdo stop motion
* Explorar a técnica de animacdo stop motion utilizando os conhecimentos adquiridos sobre
morfologia floral

Recursos: Para essa aula serd necessdrio o uso de Objetivos de aprendizagem:
fichas de registro das observacgdes previamente e Estimular a criatividade e a habilidade
adquiridas e ficha para a montagem do roteiro. manual dos alunos
materiais para criacdo das flores e plano de fundo « Promover a integragéo e o trabalho em
ou cendrios (papel, massinha de modelar, tecidos, .

. equipe
etc.), computador ou celular com acesso & internet
para facilitar a busca por imagens e modelos de * EMI13CNT202
flores. Também serd utilizado cémeras * EM13CNT206
fotogrdficas e software de edigcdo de video.

Estrutura / Atividade:

Introducé@o: Debate tedrico dialogado entre o aluno e professor, onde o professor apresenta imagens e
modelos de animagdes stop motion para integrar os alunos no tema e discute com eles sobre o trabalho de
animacdo que serd feito e ocorre a entrega do guia.

Processo: Divida a turma em grupos de trés ou quatro alunos e oriente-os a fazerem um roteiro e um
storyboard, descrevendo a histéria que pretendem contar na animagdo.

Producdo: com o planejamento em mdos, oriente os grupos a criar ou coletar as flores, cendrios e objetos
necessdrios para a animacgdo. A criacéio deve ser feita com materiais simples, como papel, massinha de
modelar e tecidos ou até mesmo materiais recicldveis. Para auxiliar nesse processo criativo, devem ser
usadas as fichas utilizadas anteriormente para registro da morfologia floral.

Filmagem e Edicdo: Oriente os alunos a registrar as cenas foto por foto, ou seja, fotografando cada
mudanca da estrutura floral. Usando um software de edicéio de video, os alunos devem unir as fotos e
adicionar dudios narrativos e / ou efeitos sonoros, como musica, didlogos e efeitos especiais (se houver).

Observacdo: Caso os estudantes ndo consigam concluir durante o momento em sala de aula, instrui-los a
terminar nos momentos extracurriculares dentro da prépria escola.

Avaliagdo:

A avaliacdo pode ocorrer de forma continua, observando a participacéo dos alunos durante as
atividades estabelecidas:

* Participacao dos alunos nas atividades propostas;

¢ Habilidade de compreender as técnicas de montar um stop motion;

¢ Habilidade de criatividade na hora da criagdo do roteiro e modelagem das flores;

¢ Habilidade de trabalho em equipe.

Fonte: O Autor (2023)

40
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Figura 9 — Plano de Aula 04 da sequéncia didatica proposta pelo presente trabalho

PLANO DE AULA

Série: o ; Data: ___/__/
2° ano do Ensino Médio Aula n® 04 50 minutos B T

Disciplina: Biologia Area do conhecimento:
Botdnica - Morfologia Floral

Foco e objetivos da aula:

¢ Apresentacdo do video da animagdo stop motion

Recursos: Para essa aula serd necessdrio o| [Objetivos de aprendizagem:
uso de computador ou celular com acesso & * Estimular a criatividade e a habilidade de
internet para facilitar o envio dos stop troca de conhecimentos sobre o tema;
motions criados pelos estudantes. Assim * Promover a integracdo e o trabalho
como do uso do datashow para exibi¢cdo das coletivo
animagées em sala de aula. * EM13CNT202

* EM13CNT206

Estrutura / Atividade:
Introducdo: Debate tedrico dialogado entre o aluno e professor a respeito de todo o
conhecimento adquirido ao longo das aulas vistas.

Processo: Organize os estudantes de forma que todos consigam observar e
compreender as animacgoes feitas por seus colegas.

Apresentacdo: por fim, os grupos devem apresentar suas animagdes stop motion para a
turma, exibindo o resultado do trabalho em equipe. E em seguida realizar um debate
sobre as animacgoes.

Avaliacdo:

A avaliacdo pode ocorrer de forma continua, observando a participacdo dos alunos
durante as atividades estabelecidas:

« Participacdo dos alunos nas atividades propostas;

+ Habilidade criativa na elaboracdo do stop motion

+ Habilidade manual na confeccdo / dissecactio das flores analisados ao longo da

exibicdo da animacgdo

« Conhecimento conceitual sobre a morfologia das flores e dos tipos de inflorescéncia.

¢ Qualidade final da animacgao

* Habilidade de trabalho em equipe.

Fonte: O Autor (2023)



42

5.3 Guia para a construcéo do Stop Motion sobre morfologia floral

Para a elaboracdo do guia do Stop Motion gque envolvesse os topicos abordados na
parte metodoldgica do trabalho, foram utilizados os mesmos resultados da elaboracdo da
sequéncia didatica. Entretanto o sistema I.A. foi utilizado com as seguintes perguntas: “passo
a passo para elaborar um guia de Stop Motion”, “pontos importantes a serem tratados em um
guia didatico”, “referéncias de guia didatico para Stop Motion de biologia™, “referéncias de
guia didatico para Stop Motion de botanica”.

Os resultados obtidos dessas pesquisas, foram comparados com dois canais do
Youtube, onde se retratam o que é uma animacgdo Stop Motion, como fazer uma animacao
Stop Motion passo a passo, e as técnicas utilizadas seja no mundo cinematografico ou néo,
para elaborar uma animacéo do tipo Stop Motion.

Nas pesquisas realizadas nas bases de dados, do chat GPT e em bases
cinematogréaficas, ndo foram encontrados resultados satisfatérios para a criacdo do guia do
Stop Motion sobre morfologia floral. Nestes eram retratados apenas o que é um Stop Motion e
traziam resumos a respeito de filmes cinematograficos que utilizaram deste método, como “A
Noiva Cadaver” de Tim Burton.

Dos resultados desta pesquisa, alguns dos resultados satisfatorios relacionados ao Stop
Motion foram oriundos da plataforma de video YouTube. Entretanto, apenas dois canais
foram analisados, pois traziam um contetdo satisfatorio sobre a montagem do Stop Motion,
mas nenhum deles era voltado a montar um Stop Motion sobre morfologia floral.

O primeiro canal analisado foi o Canal Movimento Parado Passo a Passo (Movimento

Parado Passo a Passo - YouTube), onde existem uma playlist contendo 05 videoaulas

explicando como se produzir um stop motion, seja por objetos, pixilation (com pessoas), com
recortes ou massinha.
O segundo canal analisado foi o americano Science Filmmaking Tips (Science

Filmmaking Tips - YouTube), que possui um video intitulado “How to Make Stop Motion

Videos” onde sdo trabalhadas os conceitos sobre o que é Stop Motion, quais 0s equipamentos
necessarios para a criacdo da animacdo, como fazer as fotografias e edita-las.

Desses resultados, sugere-se que a plataforma de video YouTube pode ser um recurso
valioso para aprender sobre as técnicas de animacfes em Stop Motion. O primeiro canal
analisado “Movimento Parado Passo a Passo” é mais recomendado para as pessoas que estao

buscando aprender o basico da criacdo do stop motion.


https://www.youtube.com/channel/UC1MIARFj5Alq_jE3v-IKPjw/featured
https://www.youtube.com/channel/UC1MIARFj5Alq_jE3v-IKPjw/featured
https://www.youtube.com/@robnelsonfilms
https://www.youtube.com/@robnelsonfilms
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Enquanto o segundo canal “Science Filmmaking Tips” pode ser mais indicado para
guem ja possui um conhecimento basico sobre Stop Motion e quer aprender novas técnicas e
conceitos mais avancados. No entanto, é importante observar que nem todo o contetdo do
YouTube € confiavel ou preciso, por isso é essencial ser seletivo e cauteloso ao usar a
plataforma como ferramenta de aprendizado.

Juntando as informac6es obtidas a partir deste topico e no topico 2.4 deste TCC, sdo
necessarios cinco critérios relevantes para que o Stop Motion seja elaborado de maneira
correta. O primeiro critério é o planejamento da animacédo, onde devem ser escolhidos o tema
e a criacdo de um roteiro que explane como o tema sera mostrado. Além disso, também deve
ser determinado os personagens a serem utilizados.

No caso deste presente trabalho, o tema determinado é morfologia floral, sendo assim,
o0 personagem escolhido € a flor, e serdo abordados além dos conceitos de flor completa e
incompleta, as inflorescéncias. As flores como personagens podem ser tanto retiradas da
natureza, onde os estudantes vao realizar a dissecacdo das flores para mostrar todas as
estruturas de forma natural ou, podem ser modeladas a partir de massa de modelar, biscuit ou
argila por exemplo.

O segundo critério € qual equipamento utilizar e como configuréa-los. De acordo com
as pesquisas realizadas ao longo deste trabalho, os equipamentos necessarios sao uma camera
fotografica ou smartphone, que devem ser ajustados em um local onde permanecam estaveis
durante todo o processo de criacdo, em um ambiente com iluminacdo uniforme e em um
ambiente livre de desordem e distragdes, para garantir que as fotografias sejam uniformes em
todos os quadros.

O terceiro critério € a confeccdo da animacao utilizando o roteiro elaborado para a
mesma. Neste roteiro, devem conter uma descri¢do, o angulo e movimentos da camera para as
cenas desejadas, por exemplo, a primeira fotografia sera tirada da flor completa na planta de
origem, para mostrar como a mesma é na natureza (figura 10), a segunda foto é da flor
retirada da planta para mostrar os quatro verticilos florais e seus nomes (figura 11), para a
terceira, a flor vai trocando de angulo e posicao para a fotografia do calice sendo aberto para
mostrar tanto ele, quanto a corola mais definida e etc.

O quarto critério € como a edicdo da animacdo € feita. Nesse ponto, todas as
fotografias terdo sido feitas, e deverdo ser juntadas em uma sequéncia ldgica e cronolégica
dos fatos utilizando um software de edicdo de video, como o Adobe Premiere, iMovie ou 0

Stop Motion Studio. Ao longo da edicdo é importante ajustar o tempo e a velocidade da
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animagc&o, conforme for necessario, para exibicio completa da morfologia floral. E viavel
adicionar narrac@es, legendas, efeitos sonoros ou musica para aprimorar a animagao.
Figura 10 — Fotografia de flor completa in natura da espécie Tradescantia pallida var.

purpurea, conhecida popularmente como trapoeraba-roxa ou coragao-roxo.

Fonte: Ricardo Cardoso Antonio, Herbario UNIRIO.

No caso da animacdo Stop Motion de morfologia floral, é importante que as imagens
sejam seguidas por uma narracgdo descritiva, mostrando as partes e citando seus conceitos de

maneira resumida, mostrando um dominio do contetido mostrado.

Figura 11 — Fotografia de flor completa da espécie Tradescantia pallida var.

purpurea, conhecida popularmente como trapoeraba-roxa ou coragao-roxo.

androceu

gineceu

corola

Fonte: O Autor (2023)
O quinto e ultimo critério é voltado ao compartilhamento da animacdo. Com as

edicdes terminadas, o video devera ser exportado e encaminhado para o professor ou para 0s
colegas, por e-mail, WhatsApp ou outra rede social que comporte 0 arquivo, como por

exemplo, o YouTube.
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De acordo com todos esses critérios estabelecidos como passo a passo, foi possivel elaborar
um guia para a construcdo do Stop Motion sobre morfologia floral, que estd detalhado mais a
frente deste presente trabalho (figuras 12 — 21).

No geral, o guia fornece um processo claro e detalhado para criar uma animagéo em
Stop Motion sobre um tépico especifico, que é o caso da morfologia floral. O guia aborda os
seguintes passo a passo:

1 — Escolha das flores: € importante ressaltar como os estudantes véo escolher as flores
no primeiro momento da aula, a partir de um debate. No caso, foi estabelecido a escolha de
uma flor completa, uma incompleta e demonstrar como é uma inflorescéncia e qual seu tipo,
seja um capitulo ou panicula por exemplo. Todas as informagGes obtidas ao decorrer da
analise das flores, devem ser anotadas na ficha catalografica (Anexo A)

2 — Escolha do equipamento: retrata que o equipamento deve ser escolhido baseado na
disponibilidade de equipamentos pela escola ou até mesmo que os estudantes ou professor
possuam. Contém também uma sugestdo sobre como elaborar um estidio de fotografias
portatil, para que os estudantes consigam fotografar em qualquer horario.

3 — Criando a animagdo: Nesse topico é mostrado como instalar o aplicativo de
fotografia e edicdo chamado “Studio Stop Motion” e os comandos basicos para conseguir
mexer no aplicativo, além da sequéncia correta de fotografias das estruturas das flores.

4 — Editando e compartilhando a animacdo: Nesse topico, se mostra como acrescentar
efeitos sonoros, narracéo e ajustar a velocidade da animagéo, assim como a maneira correta de
exportar / salvar o video e como compartilha-lo.

Seguindo essas etapas, a morfologia floral pode ser ensinada aos estudantes de forma
criativa e cativante, além de auxiliar no desenvolvimento de habilidades na criacdo de
animac0es e edicdo de video, assim como as habilidades de criatividade e de trabalho em

equipe.
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Figura 12 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 01

Escolhendo as flores

Escolha de trés modelos de
flores que retratem as
diferentes caracteristicas a Flor completa
seguir:

Gineceu : pistilo(s)
Androceu ; estames
antera
filete

Perianto conetivo
Corola: pétala
Calice: sépala

eixo floral grdo de polén
nectario

pedicelo (pedinculo)

Flor incompleta

Desnuda
Inflorescéncia

TTY

E bom destacar que os

estudantes podem escolher
fazer com as flores in natura, ou r‘lﬂ\ 5?\(?26
podem modelar as flores com

biscuit ou massa de modelar!

Fonte: A Autora (2023)
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Figura 13 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 02

Escolhendo o equipamento

Escolha um equipamento que
voceé consiga manter estavel
com boa definicdao e uma boa
iluminacdo para as tomadas de
fotografias

Sugestdo: montando um studio de fotografia

Uma maneira de preparar o
equipamento € montando um

algumas aberturas para encaixe
da iluminagao, da camera e das
flores a serem utilizadas

Entrada de iluminacéo studio, u~t|l|zando uma caixa de
papeldo por exemplo com

Entrada para encaixe da camera
ou celular

Entrada fechada com um
barbante para facilitar o
manuseio das flores
fotografadas

Fonte: A Autora (2023)



Figura 14 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 03

Sugestao: montando um studio de fotografia

Materiais para montar o studio:
caixa de papelao
fita adesiva
barbante ou outro material de amarrar
lapis
tesoura / estilete
cola branca
emborrachado de cor contrastante com as flores escolhidas
regua

Passo 01

Cole o emborrachado escolhido
por dentro de toda a caixa de
papelédo.

[
Gue

Fonte: A Autora (2023)
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Figura 15 — Guia didatico em formato de livreto. Pag.

Sugestdo: montando um studio de fotografia

Passo 02

Feche a caixa com fita adesiva
de maneira a deixa-la firme e
estavel.

Fonte: A Autora (2023)
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Figura 16 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 05

Sugestdo: montando um studio de fotografia

Passo 03

Pegue um lapis e marque na caixa:
e uma entrada na lateral para funcionar como abertura de entrada e
retirada das flores a serem fotografadas
. uma entrada para luz artificial
e uma entrada para encaixar o telefone para manté-lo estavel nas
fotografias

Fonte: A Autora (2023)



Figura 17 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 06

Sugestao: montando um studio de fotografia

Passo 04

Com a ajuda de um estilete ou uma tesoura, recorte as partes
marcadas na caixa de papeléo.
Com afita adesiva, cubra as partes cortadas para evitar
machucados
¢ Com um barbante, feche a entrada das flores e o encaixe o celular.

Caso ache necessario, pode
decorar a caixa estudio
pintando, ou colando papel
adesivo

Fonte: A Autora (2023)
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Figura 18 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 07

Criando sua animacao Stop Motion

Passo 01

Na Play Store, procure e instale
o seguinte aplicativo . Stop Motion Studio

Passo 02
Leté Make o Movi! Abra o aplicativo e crie um novo

Cria o teu primeiro filme c

Motion Studio. < filme

3

Big Fish

Passo 03

Na tela inicial do novo filme,
abra a camera e comece a tirar
as fotografias

Fonte: A Autora (2023)
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Figura 19 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 08

Na hora de montar sua animacao, é importante se atentar a ordem das
fotografias das estruturas a serem mostradas. Além disso, € importante
estabelecer previamente os conceitos que serao trabalhados.

Sequéncia das fotografias da Sequéncia das fotografias da
flor completa flor incompleta

Calice (sépalas) Nesse caso, as demais
fotografias envolvem as
estruturas presentes na
flor, seguindo a mesma
sequéncia da flor
completa

Sequéncia das fotografias da
inflorescéncia

Em relagéo as
inflorescéncias colocar
como ela se apresenta

na planta e qual o tipo
Importante: As fotos do cdlice e da da mesma.

corola devem apresentar o nimero
de estruturas. Por exemplo, 03
sépalas e 05 pétalas, para isso Capitulo, Panicula e
consultar a ficha catalogrifica. Espiga, por exemplo.

Corola (pétalas)

Androceu (estames -
filete e antera)

Gineceu (estigma,
estilete e ovario)

Fonte: A Autora (2023)
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Figura 20 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 09
Editando e compartilhando sua animagao Stop Motion

Passo 01

Depois de tirar as fotografias
seguindo as sequéncias pedidas,
no botdo de configuragdes ajuste

a velocidade da animacéo

Cancelar

Velocidade

Passo 02

Na tela inicial, também
acrescente efeitos sonoros ou

Adicionar Imagens

musicas

Titulo e créditos

Audio

Video

Ficheiro

Audio
> 8Bit 00:00
P Acorde de Guitarra 00:07
> Alarme 0012
P Alienigena 00:.01
P Andrdide 00:03
P Aparelho de Fax 00:04
GRAVACOES MUSICA TEMA EF )INOROS GERIR BIBLIOTECA DE MUSICA

Fonte: A Autora (2023)



Figura 21 — Guia didatico em formato de livreto. Pag. 10

Editando e compartilhando sua animacao Stop Motion

Passo 03

Na tela inicial, também
acrescente narragao e ajuste a
mesma ao tempo que as
estruturas aparecem na
animacgao

® w

Let's Make o Movie!
Aoy By 5 Reproduzir
Cria o teu primeiro filme coffiSto Rrecuzh

Motion Studio. -
Exportar Filme I

. y
Compart
Mais Recente

[  Mudar o Nome

_|_ Clone

w Excluir

My Stop Motion Movie

=

Compartilhando a animagao

video na telainicial e faga o
upload na plataforma de videos
YouTube.

Link deve ser compartilhado
com ao professor e a turma

Uma observacao importante é que nao necessariamente precisa utilizar o
aplicativo Studio Stop Motion, podem ser utilizados aplicativos similares, ou
até mesmo utilizar a cémera do telefone para fazer as fotografias e criar a
animacao pelo Google Fotos e utilizar um editor de videos para acrescentar
narragao e efeitos sonoros diversos

Fonte: A Autora (2023)
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6 CONCLUSAO

Como se depreende deste TCC, a procura por alternativas tecnolégicas e didaticas de
ensino, expressa-se como uma necessidade, uma vez que as criangas e 0s jovens estdo cada
vez mais inseridos no mundo das tecnologias mediaticas. Por isso, 0s professores sentem essa
necessidade pela procura de métodos de ensino alternativos que lhes permitam auxiliar o
processo de ensino aprendizagem dos estudantes de uma maneira mais dinamica dentro da
sala de aula.

Como consequéncia disto, o método tradicional de ensino deve passar por uma
reformulacdo de forma que estas novas estratégias sejam incluidas, para que haja um
enriquecimento das aulas a partir da utilizacdo de metodologias ativas, que visam promover
uma participacdo efetiva dos estudantes na construcdo tanto individual, quanto coletiva do
conhecimento, mobilizando para isso as habilidades e competéncias necessarias.

Assim, o professor atua como mediador no processo de ensino-aprendizado e estimula
0s estudantes a pensar, questionar e discutir nos momentos dentro da sala de aula para que a
aprendizagem significativa avance da maneira mais agradavel o possivel.

Os resultados obtidos neste trabalho, poderdo ser testados por turmas do segundo ano
do ensino médio, seja em escola publica ou particular, por professores que estejam
procurando por uma inovacdo na hora de ensinar esse conteddo para seus estudantes de
maneira que haja uma verdadeira aprendizagem significativa, ou por estudantes de
licenciatura em ciéncias bioldgicas ou por licenciados de mesma graduacao.

A partir dos diversos trabalhos cientificos referenciados que embasaram esta pesquisa
e a crescente necessidade pela busca de novas propostas metodoldgicas, foi possivel concluir
que a utilizacdo das animagdes do tipo Stop Motion pode favorecer uma melhor compreenséo
dos conteudos dificeis retratados ao decorrer deste trabalho, o ensino de morfologia floral na
disciplina de Biologia, presente no segundo ano do ensino médio.

Como produtos, sdo apresentados uma sequéncia didatica de ensino (figuras 7 — 9),
que possui uma complementacdo sobre a ficha catalografica (apéndice A) e um guia em
formato de folder sobre a construcdo de uma animacédo Stop Motion sobre morfologia floral
(figuras 12 — 21).
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APENDICE A - FICHA DE REGISTRO DA MORFOLOGIA FLORAL

Ficha de Catalografica da
morfologia floral

Dados do Grupo Data_

Alunos

Turma Escola

Morfologia Floral

Nome cientifico

Nome popular

Familia e Origem

crge: Bl R e

Simetria floral

Corcia B s

Androceu

Gineceu

Inflorescéncia

Tipos:
« Simetria floral: actinomorfa, zigomorfa ou assimétrica

Quantidade
e Calice: sépalas trimeras (3), tetrameras (4) ou pentameras (5)
e Corola: pétalas trimeras (3), tetrameras (4) ou pentameras (5)
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