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RESUMO

O ensino das ciéncias € permeado por dificuldades como uma maior complexidade de
conteudos, necessidade de abstracdo e imaginagao, dentre outras. A Embriologia é
um dos ramos da ciéncia (ou uma destas ciéncias) que representa um grande desafio,
pois possui diversos conteudos complexos oriundos de sua base molecular somados
a dificil visualizagao de estruturas microscépicas. Isto, aliado a, ndo rara, caréncia de
infraestrutura laboratorial das escolas, tornam necessarias novas formas de pensar
praticas pedagogicas por docentes frente a realidade tecnologica e midiatica atuais.
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), softwares, jogos didaticos e produgao de
conteudos visuais sdo algumas das mais variadas formas da utilizagdo de tecnologias
para o aproveitamento pedagodgico. Dentre as produgbes de conteudo visual
envolvendo tecnologia, destaca-se o stop-motion, podendo ser definido como uma
juncao de sequéncias fotograficas estaticas e narragdo vocal que dao origem a uma
cena. Tendo em vista os aspectos apresentados, o presente trabalho visa propor uma
sequéncia didatica que auxilie no ensino-aprendizagem da embriologia humana nos
primeiros anos do ensino meédio tendo como foco central a produgao do stop-motion
acerca do tema da gametogénese humana utilizando massa de modelar. E proposto
que estudantes construam desde uma célula germinativa primordial até o produto final
da gametogénese no sexo feminino e masculino, e esses modelos didaticos servirao
para a producao de videos, utilizando os aplicativos iMovie ou Videoleap. Espera-se
que a sequéncia didatica seja aplicada no cotidiano dos estudantes e seja uma
ferramenta norteadora no planejamento de aula dos docentes, aperfeicoando e
esclarecendo este tema tao fundamental dentro da embriologia.

Palavras-chave: embriologia; gametogénese; sequéncia didatica; stop-motion.



ABSTRACT

Science teaching is permeated by difficulties such as greater content complexity, the
need for abstraction and imagination, among others. Embryology is one of the
branches of science (or one of these sciences) that represents a great challenge, since
it has several complex contents arising from its molecular basis, added to the difficult
visualization of microscopic structures. This, combined with the not uncommon lack of
laboratory infrastructure in schools, makes it necessary for teachers to think about new
ways of pedagogical practices in view of the current technological and media reality.
Virtual Learning Environments (VLE), software, didactic games and production of
visual content are some of the most varied ways of using technologies for pedagogical
purposes. Among the productions of visual content involving technology, stop-motion,
which can be defined as a combination of static photographic sequences and vocal
narration that give rise to a scene, stands out. In view of the aspects presented, the
present work aims to propose a didactic sequence that assists the teaching-learning
of human embryology in the first years of high school, having as its central focus the
production of stop-motion on the subject of human gametogenesis using modeling
clay. It is proposed that students build from a primordial germ cell to the final product
of gametogenesis in females and males, and these didactic models will be used for the
production of videos, using the iMovie or Videoleap apps. It is expected that the
didactic sequence will be applied in the students' daily lives and will be a guiding tool
in the teachers' lesson planning, improving and clarifying this fundamental topic within
embryology.

Keywords: embryology; gametogenesis; didactic sequence; stop-motion.
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1 INTRODUGAO

A embriologia insere-se dentro do contexto escolar como um dos mais
importantes subtdpicos da biologia, pois é a partir dela que os estudantes irdo
aprender acerca dos fendmenos de propagacao da vida, incluindo o de sua propria
espécie (ARAUJO et al., 2007). Essa disciplina é desafiadora no que se diz respeito
em criar estratégias para despertar o interesse nos estudantes, sobretudo na area da
gametogénese humana, um tema de suma importédncia no qual se faz necessario
entender conceitos interdisciplinares da biologia e visualizar estruturas celulares que
nao sdo visiveis a olho nu.

Quando se fala em propagacdo da vida, é imprescindivel abordar a
gametogénese humana: formagdo de gametas femininos no interior dos foliculos
ovarianos e dos gametas masculinos nos tubulos seminiferos, tendo como objetivo a
fecundacdo e formacao do zigoto (ARAUJO et al., 2007).

O processo da gametogénese ocorre a nivel celular, sendo geralmente
abordado em sala de aula por meio de esquemas didaticos. Essa complexidade de
conteudos somado a dificil visualizagado de estruturas microscopicas pode ser uma
barreira para a efetivagao do ensino-aprendizagem de um tema que desperta notavel
interesse nos estudantes, logo, faz-se necessario novas metodologias de ensino e
praticas pedagaogicas por professores frente a realidade tecnoldgica e midiatica atuais
(KENSKI, 2008; BERNARDO; TAVARES, 2017; SANTOS et al., 2020).

Visto que a contemporaneidade se insere em uma revolugao tecnologica com
diversas ferramentas de aprendizagem e informacgdes fazendo parte do cotidiano das
salas de aula, a incorporagao desses meios € 0 plano mais conciso ao lidar com a
educacao nos dias atuais, em que muitos professores ainda preferem se ater a
metodologias tradicionais (CAMILLO; CAMILLO, 2020).

No ideal almejado por profissionais da educagao, o estudante tem sido visto
como principal agente mobilizador na construgdo de seu proprio conhecimento. Ele se
evade do papel de locutor e age em conjunto com o professor na garantia de
descoberta de novos meios para a resolugao de problemas, gerando interagbes e
estabelecendo um contato mais dindmico com a informagao apresentada (SCARPA,;
CAMPOS, 2018).
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Dentro dessa realidade, um fluxo de informacgdes exacerbado e a constante
producao de conhecimento e divulgagao cientifica desnudam o professor de seu local
de privilegio como estabelecido em meétodos educativos durante o século XIX
(CARVALHO, 2013). Dessa forma, fica claro o fato de que para o docente € improvavel
reter todas as informag¢des necessarias para a formagdo em ciéncias de seus
estudantes, por isso a importancia de uma uniao entre a pratica docente com as novas
tecnologias e recursos de apoio para um maior aperfeicoamento no ato de transmitir
conhecimentos.

Dentre os recursos de apoio que mais se destacam € possivel mencionar a
lousa (DOMINGUES, 2015) e o livro didatico, estes que ilustram toda a estética do
ambiente escolar e por mais que necessarios e insubstituiveis, ainda configuram um
papel limitante, visto que na maioria das vezes esbo¢cam apenas o pensamento do
professor e dos autores base, refletindo um menor esforco e inovagao dos docentes
(NICOLA; PANIZ, 2016).

Estes recursos se destacam em novas praticas pedagdgicas que surgem em
paralelo a revolugdo tecnoldgica: ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA),
softwares, jogos didaticos e producédo de conteudos visuais sdo algumas das mais
variadas formas da utilizacdo de tecnologias para o aproveitamento pedagdgico
(CAMILLO; CAMILLO, 2020).

Dentre as producdes de conteudo visual destaca-se o stop-motion, podendo
ser definido como uma juncdo de sequéncias fotograficas estaticas e narracao vocal
que dao origem a uma cena. E preciso apenas uma camera fotografica e um editor de
videos, facilitando o manuseio e a acessibilidade durante a producdo do conteudo
(PAULA et al., 2017; SANTOS; KONDO, 2019).

O stop-motion nao apenas viabiliza a interagao entre os estudantes e a maior
polidez na produgdo de conteudos educativos tecnolégicos, mas também adere
congruéncia frente aos processos conceituais apresentados em sala de aula, fazendo
com que o estudante visualize e esboce uma sequéncia de acontecimentos com maior
riqueza de detalhes (BOSSLER; CALDEIRA, 2013).

A partir desse contexto, vem a tona a relevancia da produg¢ao do stop-motion
associado a uma sequéncia didatica, pois a partir dela € possivel detalhar e analisar
de forma objetiva os conteudos a serem trabalhados, assim como associa-los a
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metodologias que garantem maior aproximag¢ao com a realidade e promover robusta
assimilagao (OLIVEIRA, 2017).

Tendo em vista os aspectos apresentados, o presente trabalho visa propor uma
sequéncia didatica que auxilie no ensino-aprendizagem da embriologia humana nos
primeiros anos do ensino medio tendo como foco central a produgao do stop-motion

acerca do tema da gametogénese humana utilizando massa de modelar.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Desafios no ensino da biologia e embriologia

O ensino da biologia é tido como primordial na formagao do alunado, pois é a
partir dele que se faz possivel entender de maneira sistematizada os fenémenos
naturais de origem bioldgica, morfolégica e fisiolégica. Dentro da biologia, a
embriologia € um ramo no qual se aborda o desenvolvimento animal com aspectos
descritivos entrando em foco desde a gametogénese até o nascimento do novo
individuo. Essa ciéncia também pode ser definida como altamente interdisciplinar, pois
nela se interseccionam conceitos da bioquimica, genética, biologia celular, histologia
e anatomia (MELLO, 2009).

Para se ter ideia, apenas em um unico topico, a gametogénese, sao abordados
diversos temas interdisciplinares, como: controle hormonal, estrutura e atividade
proteica, permutacéo génica, morfologia e divisdo celular, dentre outros (ARAUJO et
al., 2007).

Essa unido de conceitos complexos somados a necessidade de entendimento
e visualizagao de estruturas microscopicas se apresentam como um impasse para a
assimilagao de conteudos dentro do ensino basico, no qual os processos devem ser
explanados com maior riqueza de detalhes (PIRES et al., 2021).

Atualmente, dados divulgados a partir do indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica (IDEB) mostram baixos desempenhos e altas taxas de evasao
escolar. Esses dados podem ser interpretados como o distanciamento da escola com
a realidade, resultando numa irregular contextualizagdo dos conteudos por estudantes
e fazendo com que conhecimentos importantes para a formacao cientifica assumam
um ar obsoleto (PIFFERO et al., 2020).

E a partir dessa constatacdo que deve-se ater aos processos cognitivos que
envolvem o compartilhamento dos conhecimentos. Numa sala com diversos
estudantes, é de praxe que os aspectos sociais e culturais estejam envolvidos nos
processos de aprendizagem como apontado por Vygotsky (VYGOTSKY, 1960 apud
DIAZ-RODRIGUEZ, 2011). Logo, com a incorporacédo e ciéncia da individualidade
destes, € interessante estabelecer metodologias ativas que favorecam a fixagao de
conteudos, estimulem o pensamento critico, estabelega pontes entre teoria e vivéncia

e busque novos raciocinios para a resolugao de problemas (SANTOS, 2020).
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Para que esses objetivos sejam alcangados, o direcionamento docente &
primordial, pois como estabelecido por Winnicott, a assimilagdo e a maturidade
ocorrem por meio da facilitacédo, logo, o professor em seu papel de facilitador tem o
poder de explorar o recinto em que se concentra com o estudante a fim de desenvolver
novos metodos que viabilizem a captagdo do conteudo (WINNICOTT, 1975 apud
FRELLER, 1999).

Na atual conjuntura politica e educacional brasileira, outros aspectos
influenciam nos processos de aprendizagem, como: infraestrutura, remuneragao
adequada, formacédo continuada, disponibilidade de materiais e apoio de toda a
comunidade escolar (TEODORO, 2017). A aprendizagem € uma conta conjunta e
depende de diversos fatores n&o-obvios além da relacdo classica de professor-
estudante, por isso a importancia de conhecer os desafios e a luta por uma educacéao
critica e de qualidade que va além da simples memorizagao.

Nesse contexto, a busca por novas abordagens que favoregam a fixagao de
conteudos e dinamizem o aprendizado se torna primordial para o melhor
aproveitamento das aulas de embriologia, indo além das simples imagens presentes
no livro didatico, quando utilizado como unico material auxiliar (RIBEIRO, 2018).
Estudos realizados mostram que a incorporacdo de novas metodologias e
principalmente a criagdo de modelos favorecem a evolugao conceitual, melhoram o
aproveitamento do tempo e promovem maior engajamento do alunado (LONGHlI,
SCHIMIN, 2008). Visando esses aspectos, torna-se crucial pensar além do 6bvio e
estabelecer novas praticas pedagogicas para a fixagdo de um tema tdo importante e

indispensavel para a perpetuacéo da espécie humana.
2.2. Gametogénese humana

A gametogénese pode ser definida como o processo fisiolégico para a
formagdo de gametas masculinos (espermatogénese) e femininos (oogénese).
Durante a gametogénese, uma célula germinativa primordial sofre mitose e da origem
a uma espermatogbnia (espermatogénese) ou a uma oogdnia (oogénese), essas
células estacionam em seu desenvolvimento até o inicio da puberdade com a elevada
sintese de hormdnios sexuais para entdo darem sequéncia aos seus processos de
maturacdo (MOORE, 2008).
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A espermatogénese ocorre nos tubulos seminiferos dos testiculos e com a
chegada da puberdade e subsequente estimulagdo dos horménios sexuais, as
espermatogbnias iniciam diversas divisbes mitoticas. Apds a mitose das
espermatogobnias, cada uma enfrentara mudancgas significativas e dardo origem ao
espermatécito primario, que ira sofrer meiose (primeira divisdo meidtica) para entéo
se transformar em dois espermatdcitos secundarios. Cada espermatocito secundario
sofre uma segunda divisdo meidtica formando quatro espermatides hapléides, estas
irdo entrar num processo de alteracdo morfolégica chamado de espermiogénese que
promove uma maior condensagao nuclear, perda de maior parte do espaco
citoplasmatico, formagao de um flagelo por um componente do citoesqueleto chamado
de microtubulo e formagdo de uma acrossoma consistindo no alocamento de
vesiculas secretoras na parte anterior da célula (ARAUJO et al., 2007; MOORE, 2008).

A formacdo de um flagelo e de um acrossoma durante a fase da
espermiogénese favorecem a locomogao, visto a grande quantidade de mitocéndrias
provendo o ATP (adenosina trifosfato) na cauda e a presenca de enzimas como a
hialuronidase que favorecem a penetracdo quando ha o encontro com o gameta
feminino (ARAUJO et al., 2007; MOORE, 2008).

A oogénese ocorre nos foliculos ovarianos e as oogdnias se diferenciam em
oocitos primarios ainda na fase uterina, entrando em processo meibtico e
estacionando na fase de profase | até a puberdade e subsequente estimulagdo de
horménios sexuais como o FSH (Hormonio Foliculo Estimulante), sendo sintetizado
pela hipéfise a favorecendo a maturagdo desta célula (ARAUJO et al., 2007; MOORE,
2008).

Quando a primeira divisao meiotica do odécito € completa, obtém-se a formagao
de um odcito secundario e de um corpusculo polar, este ultimo sendo fruto de uma
divisdo citoplasmatica desigual, tornando-se disfuncional. Apds a conclusdo da
primeira divisdo meidtica, o odcito inicia a segunda divisdo meidtica, estacionando em
metafase Il. Caso seja fecundado pelo espermatozéide, o odcito secundario conclui a
segunda divisdo meidtica e a unido das duas células inicia a formagao de um zigoto
dipléide (ARAUJO et al., 2007; MOORE, 2008).

O processo de meiose na formagao e maturagao das células germinativas é

crucial pois propicia a manutencdo no numero de cromossomos da espécie e uma
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maior variabilidade genética por meio do crossing-over e da segregacgao independente
dos homodlogos (MOORE, 2008).

Ao final desses processos, pode-se notar uma diferenga significativa no numero
de gametas como produto final em cada sexo, sendo quatro espermatozoides na
espermatogénese e um odcito secundario na oogénese. Também é possivel observar
a diferenca morfolégica de cada gameta, com espermatozoides possuindo um corpo
alongado flagelado e o oécito sendo uma célula grande de formato cilindrico rodeada
por uma zona pelucida e uma corona radiata (MOORE, 2008).

Ao se deparar com um processo fisiolégico tdo importante e cercado de
complexidade, € indispensavel que os professores busquem novos meios que
facilitem o entendimento e o ensino-aprendizagem deste conteudo intrinsecamente

relacionado a origem da vida humana.
2.3. Recursos didaticos como facilitadores do conhecimento

Tendo em foco a complexidade e abrangéncia dos temas que sdo abordados
na embriologia humana, o uso de estratégias didaticas das mais diversas formas
surgem como uma ferramenta que auxilia o professor na sua transmissao. Modelos
didaticos, jogos educacionais e midias visuais chamativas tém marcado presenca em
funcao de facilitar a visualizacado de estruturas e eventos sequenciais, aprimorando a
aprendizagem de estudantes com baixos niveis de habilidade espacial. Esses
aparatos favorecem o entrelaco da linguagem verbal com a linguagem visual,
estabelecendo maiores niveis de compreensao e clareando temas que antes se
apresentavam de forma confusa (MAYER; SIMS, 1994).

Hoban e Nielsen (2010) tém esclarecido esse conceito pela triade de um
sistema semidtico na abordagem de ensino “5 R’s”, proposta na qual conceitos prévios
serao trabalhados em sequéncia gerando um produto de representagao grafica. A
criacao de conteudos graficos dentro do ensino das ciéncias e, mais especificamente,
da Biologia no ensino basico, fundamental e médio ainda é escassa devido a falta de
capacitacao e equipamentos, porém traz beneficios concisos como a sistematizagao
de conhecimentos e novas formas de pensar sobre o que lhes é apresentado
(HOBAN; NIELSEN, 2010).
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2.4 Relevancia da sequéncia didatica

O planejamento para a construgdo de materiais didaticos utilizando
metodologias ativas apresenta possibilidades vastas, portanto, € imprescindivel
buscar maior interesse e engajamento dos estudantes por meio de novas abordagens
que efetivem o conhecimento ja que a maioria dos professores do nivel basico se
encontram estagnados em metodologias tradicionais (SILVA et al., 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ratifica esse embasamento ao
inserir alternados meios de tecnologias para a abordagem de temas dentro do ensino
das ciéncias, focando na interpretacao, visualizagao e resolugao de problemas como
citado na habilidade (EM13CNT301):

Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medigado e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagbes-problema sob uma perspectiva
cientifica (MEC, 2018, p. 559).

Tendo em foco a complexidade e abrangéncia dos temas que sdo abordados
na embriologia humana, estratégias didaticas das mais diversas formas surgem como
uma ferramenta que auxilia o professor no compartiihamento dos conhecimentos.
Modelos didaticos, jogos educacionais e midias visuais chamativas tém marcado
presenga em funcao de facilitar a visualizacdo de estruturas e eventos sequenciais,
aprimorando a aprendizagem de estudantes com baixos niveis de habilidade espacial.
Esses aparatos favorecem o entrelagco da linguagem verbal com a linguagem visual,
estabelecendo maiores niveis de compreensao e clareando temas que antes se
apresentavam de forma confusa (MAYER; SIMS, 1994).

Hoban e Nielsen (2010) tém esclarecido esse conceito pela triade de um
sistema semidtico na abordagem de ensino “5 R’s”, proposta na qual conceitos prévios
serao trabalhados em sequéncia gerando um produto de representagao grafica. A
criacao de conteudos graficos dentro do ensino das ciéncias e, mais especificamente
da Biologia no ensino basico, ainda € escassa devido a falta de capacitacéo e
equipamentos, porém traz beneficios concisos como a sistematizagcdo de
conhecimentos e novas formas de pensar sobre o que Ihes é apresentado (HOBAN;
NIELSEN, 2010).
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A maneira mais concisa de iniciar um planejamento de aula com a inclusédo de
atividades ludicas é com a construgédo de sequéncias didaticas, dado que elas podem
delimitar os conteudos que serao trabalhados, de maneira a tornar mais clara a
intencdo do educador ao executa-los. Além do aspecto de suma importancia citado
anteriormente, a construcdo de uma sequéncia permite um maior detalhamento do
trabalho docente, maior utilizagdo de recursos e um englobamento das variadas
formas de ensino (ZABALA, 1998).

A sequéncia didatica tem como objetivo detalhar por meio da escrita toda a
sequéncia oral que se desenrola na sala de aula. A partir dela € possivel construir um
curso processual dentro da exposi¢cao de conhecimentos e da avaliagdo. A sequéncia
didatica pode ser imbuida de adjetivos como sistematizacéo e organizagéo, mas vale
lembrar que esse recurso € dindmico e se molda as necessidades do professor e de
seus estudantes. Dentro da sequéncia didatica € possivel adicionar ou retirar novos
elementos, além de criar um diagndstico conciso do seu publico-alvo, por isso, ratifica-
se as vantagens na elaboracdo de uma sequéncia didatica com elementos ludicos

para melhor aproveitamento dos conteidos a serem apresentados (ARAUJO, 2013).
2.5 Stop-motion como recurso didatico

Diante dos processos cognitivos que podem se aprimorar quando a linguagem
é trabalhada com o recurso visual (EISNER, 1995), o stop-motion surge como uma
ferramenta de grande acessibilidade tendo em vista seu baixo custo e facil
acessibilidade durante a producgao. Esta técnica em animagao surge na Franga do
século XIX (concomitantemente ao surgimento do cinema) como uma maneira de
experimentagdo na produgao dos primeiros filmes, em que fotografias de objetos em
posicoes distintas eram unidas para transmitir uma falsa ilusdo 6ptica de fluxo e
movimento (SANTOS et al., 2021). Mais tarde, esta técnica foi aprimorada
possibilitando a inclusdo de efeitos visuais e sonoros para ganhar for¢ga no
mainstream, sendo difundida com facilidade entre jovens por meio das plataformas de
streaming (RIBEIRO, 2009; RODRIGUES et al., 2020).

Com a maior portabilidade e acesso as tecnologias nos dias atuais, Rodrigues
e Lavino (2020) especificam as vantagens que o stop-motion oferece quando utilizado
para fins didaticos, pois com a separacido de elementos e fases do conhecimento a

ser trabalho, o estudante consegue esbocar maior reflexdo acerca dos aspectos
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metodologicos daquele tema. Os elementos a serem utilizados na animacdo s&o
amplos, podendo ser acatado a utilizagdo de desenhos, massa de modelar,
animacoes 3D, tecido, dentre outras possibilidades infinitas que podem ser exploradas
pelo professor.

Ao executar a tarefa de criagao do stop-motion, o estudante se predispde a
sistematizar o conteudo verbal, isso significa que conceitos serdo incorporados e
assimilados para fincar uma relagdo com o conteudo visual a ser criado
(RODRIGUES; LAVINO, 2020). A interseccao de saberes ndo se limita apenas ao
campo da embriologia, outras disciplinas aderem seus conhecimentos durante a
produ¢cdo do material trazendo perspectivas acerca da inovagao, arte e estética
(CANTO, 2013).

Durante a produgéo do stop-motion, o estudante despeja sua visdo de mundo
no material a ser composto, este que sera fruto de suas vivéncias e performatividade
(PAIS, 2006). Aléem disso, desenvolve pontes de conexdo com outros colegas,
entrando em contato com diferentes opinides e perspectivas de forma a favorecer sua
sociabilidade, fato que foi observado ao utilizar recursos didaticos como uma nova
abordagem para o ensino (BARBOSA; KONERAT, 2012).

Um estudo realizado por Macedo (2020) estabelece uma diferenca significativa
comparando uma aula utilizando stop-motion em relagdo a uma aula tradicional, na
qual um dos diversos aspectos a serem considerados € o da passividade. Enquanto
numa aula expositiva o estudante ndo esbogca movimento e apenas tenta assimilar o
que |Ihe é dito, com o uso do stop-motion ha um estimulo para a correlagao do verbal
e do visual, além da proatividade e da dinamica do fluxo que pode tornar o
aprendizado de conteudos complexos mais atrativo e dinamico.

Ao prover maior detalhamento e subsequente elucubragdo, a sequéncia
didatica contendo o stop-motion se apresenta de amplo interesse ao ministrar o tema
da gametogénese em virtude de ser considerada o ponto de partida para a criagcédo de
um novo individuo na reprodugao humana. As disparidades dentro dos fenbmenos em
cada género como duragdo ao longo da vida, numero final de células germinativas,
morfologia citoplasmaética e maturacdo (ARAUJO et al., 2007) devem ser um meio de
encorajar o docente para a aplicacdo de abordagens que visem o verdadeiro
aprendizado e assimilagao de termos complexos para ir além da simples memorizagao
sem contextualizacédo (GLASER, 2017).
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Tendo em vista a importancia de abordagens que viabilizam a interpretacao e
favorecem o aperfeicoamento cognitivo durante a aprendizagem de embriologia, o
desenvolvimento do stop-motion especificamente no que diz respeito aos temas de
gametogénese humana se apresenta de suma importancia dentro de uma sequéncia
didatica que abarque os temas propostos. Assim, estabelecendo uma melhor
efetividade no ensino aprendizagem desta disciplina e colaborando com outros

trabalhos presentes na literatura sobre o tema da gametogénese.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Propor uma sequéncia didatica como recurso para o processo de ensino-
aprendizagem sobre gametogénese humana dentro da embriologia com a construgao

de videos de stop-motion por estudantes do Ensino Médio.

3.2 Objetivos especificos

e Construir uma sequéncia didatica com atividades ludicas envolvendo

tecnologias;

e Instigar um maior detalhamento e investigagdo acerca da gametogénese por

meio de uma sequéncia didatica;

e Estabelecer relacbes entre o verbal e o imagético na ministragdo da

gametogénese humana através da proposta da criagao do stop-motion.



21

4 METODOLOGIA
4.1 Producao da sequéncia didatica

A construgdo da sequéncia didatica se estabelece a partir de habilidades
propostas dentro da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo elas a
(EM13CNT202) e a (EM13CNT207), respectivamente:

Interpretar formas de manifestagdo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizagéo (da composi¢cao molecular a biosfera), bem como as
condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas (MEC, 2018, p. 557).

Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando as
dimensoes fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar
acgdes de prevengéo e de promogéo da saude e do bem-estar (MEC, 2018, p.
557).

Os temas tratados e a sequéncia de acontecimentos a ser estipulado obedeceu
as dificuldades mais recorrentes na literatura, como: dificuldade em visualizar
estruturas microscopicas; dificuldade em esbocar uma sequéncia conceitual
adequada e dificuldade em estabelecer vinculos entre o conceitual e o cotidiano
(PAPOULIAS, 2019; MARONN e HERMEL, 2020; SANTOS et al., 2020)

O publico-alvo escolhido foi 0 ensino médio em virtude do maior detalhamento
dos temas nessa fase da aprendizagem. A produgédo da sequéncia didatica ocorreu
utilizando uma tabela para melhor visualizacdo espacial e organizagao didatica dos

conteudos.
4.2 Estrutura e temas da sequéncia didatica

A sequéncia didatica inicia com a definicdo de conteudos necessarios para um
entendimento completo da gametogénese humana. Faz-se importante que os
estudantes apresentem conhecimentos prévios necessarios para o entendimento das
aulas posteriores, como: bases de biologia celular (principalmente relacionados a
divisédo celular) e dos sistemas genitais feminino e masculino. Essa sondagem devera
ser realizada por meio de uma roda de conversa formando uma nuvem de palavras,
de modo a trazer consciéncia dos desafios docentes ao se relacionar com a turma.

Antes da sequéncia que detalha o cronograma das aulas, sera definida uma

sessao que contém um panorama geral das atividades a serem desenvolvidas, na
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qual o docente tera uma ideia dos tdpicos que serdo abordados com maior
profundidade ao longo da ministragao das aulas.

O primeiro ano do ensino médio foi escolhido como publico-alvo ao realizar a
producao desta sequéncia didatica com cinco aulas de cinquenta minutos de duracéo.
As aulas abordardo embriologia basica, mitose e meiose e gametogénese feminina e
masculina, e duas delas terdo como foco principal a produ¢ao do stop-motion como
apéndice na construgao do conhecimento.

Além do stop-motion, foi decidido a inser¢ao de uma plataforma de quiz durante
a ministragdo das aulas de mitose e meiose. A plataforma Kahoot' é gratuita e de facil
acessibilidade, possuindo uma estética chamativa e possibilitando ao professor criar
as perguntas mais adequadas como meio de avaliagao sobre os temas abordados.
Também foi decidido que, por meio de plataformas de buscas, os estudantes
pesquisem noticias atuais sobre temas relacionados a embriologia, assim
fortalecendo os vinculos entre os conteudos vistos na escola e o cotidiano.

A producgao do stop-motion dar-se-a por meio da criacédo de modelos didaticos
utilizando massas de modelar fornecidas pelo proprio docente. Os estudantes deverao
se dividir em seis grupos de cinco (prevendo que as salas de aula possuam trinta
estudantes em média) apds um sorteio de nomes. Eles, entdo, por meio da massa de
modelar, construirdo desde uma célula germinativa primordial até o produto final da
gametogénese em ambos 0s sexos, com suas respectivas quantidades de gametas e
morfologias. As atividades deverdo ocorrer durante o horario da aula, visto que a
sequéncia ira estipular momentos especificos para a produgao do stop-motion, estes
que podem ocorrer em sala de aula ou em laboratorios de Biologia, dependendo
apenas da disponibilidade laboratorial da escola onde o docente aplicara a sequéncia
didatica. Logo apos a produgédo dos modelos, uma sequéncia de fotografias devera
ser realizada, na qual sua unido e adicdo da narracdo vocal dar-se-a por meio dos
aplicativos de edicdo de videos iMovie ou Videoleap, contando sempre com a
orientagao do professor.

O stop-motion se faz presente ndo apenas como facilitador da aprendizagem,
mas também como método para a avaliagdo de aprendizagem. Apds o término e
apresentacao dos videos didaticos que foram produzidos pelos estudantes, aspectos
como a coesao dos conteudos tedricos, qualidade estética dos modelos de massa de

! Disponivel em: https://kahoot.it
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modelar e correlagédo entre imagem e som serao utilizados como parametros para a

medigao da qualidade do trabalho realizado e subsequente atribuicdo de uma nota.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica construida engloba temas mais amplos do que a
gametogénese, porém, intrinsecamente ligados a ela. Em sua estrutura, tornando-a
uma sequéncia mais completa e delimitada no que diz respeito ao que se propde,
topicos como: conteudos prévios necessarios, atividades a serem desenvolvidas e
avaliagcao fazem-se presentes.

A sequéncia didatica também propde outros meios interativos além do stop-
motion, como a realizacdo de um quiz utilizando a plataforma Kahoot! e a busca de
noticias online com os temas propostos, nos quais os estudantes desenvolverdao uma
maior correlagédo entre a embriologia e o cotidiano.

Na quarta aula, estipula-se uma oficina na qual os estudantes construirao
diversos modelos com massa de modelar representando as diversas fases da
gametogénese humana (masculina e feminina) seguindo a orientagdo do professor. A
seguir, os estudantes cooperarao entre si para produzirem os modelos e para
manusearem as ferramentas de edigdo na constru¢ao do stop-motion.

Em um trabalho realizado por Santos (2017), é relatada uma maior interagao e
compreensao dos estudantes ao final da produ¢ao de modelos didaticos com diversos
materiais para o ensino da embriologia. Também €& possivel citar uma maior
estimulagao da criatividade e socializagdo por meio do trabalho em grupo.

Papoulias (2019) descreve que algumas dificuldades podem surgir durante a
producao do material, porém, uma vez que os estudantes se familiarizem com as
ferramentas dos aplicativos e com a proposta dos videos, torna-se mais fluido e
proveitoso a confeccao do stop-motion. Essas dificuldades e possiveis erros que vém
a tona podem e devem ser utilizados para maior elucubracdo, discussdao e
problematizagdo do tema trabalhado, de modo a gerar uma propulsdo nos
conhecimentos e uma sintese conceitual adequada durante a criacdo do material
(SANTOS, 2021).

Como apresentado, trabalhos analogos trazem o tema do stop-motion com uma
abordagem mais ampla e menos especifica em relagdo a gametogénese. Nesse
contexto, o presente trabalho conversa com outros achados, concomitantemente, de
maneiras semelhantes e distintas. Logo, espera-se que a sequéncia didatica se
destaque por abordar especificamente a producdo do stop-motion relacionado a



25

gametogénese, além de uma aplicagdo no cotidiano dos futuros leitores, se
apresentando como um guia norteador no planejamento de aula dos professores, com
o intuito de aperfeigoar, esclarecer e facilitar a compreenséao deste tema fundamental

dentro da embriologia.
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6 CONCLUSOES

A producao de materiais didaticos e incorporagao de tecnologias interativas em
sala de aula mostram-se cada vez mais frequentes como meio facilitador na
explanagdo de temas interessantes, porém complexos. Por meio de anadlise de
trabalhos presentes na literatura foi possivel estabelecer uma concisa relagado entre a
criagcdo de modelos mentais adequados e a utilizagdo de abordagens alternativas
como a realizagéo de videos stop-motion.

Tendo em vista os aspectos apresentados, conclui-se a necessidade de maior
abordagem em praticas alternativas como o stop-motion para o0 ensino da
gametogénese humana, seja por meio da aplicagéo desta sequéncia didatica ou por
novos métodos adequados presentes na literatura. A partir dessas abordagens, sera
possivel esclarecer temas complexos, estabelecer pontes entre o visual e o imagético

e criar um ambiente escolar mais interativo para o ensino da embriologia.
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APENCDICE A - SEQUENCIA DIDATICA

AUTOR: DISCIPLINA: TEMA: SERIE:

José Anderson dos | Biologia Embriologia 1° ano do Ensino
Santos Paix&o Médio
CONTEUDOS:

e Introdugéo a embriologia basica;
e Mitose;

e Meiose;

e Gametogénese feminina;

e Gametogénese masculina;

e Produgéo do stop-motion.

CONTEUDOS PREVIOS NECESSARIOS:

e Nogoes de biologia celular;

e Nocdes acerca do sistema reprodutor masculino e feminino.

ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS:

O principal objetivo dessa sequéncia didatica € esbogar de forma consistente no
imaginario dos estudantes a importancia da embriologia e todos os eventos que
culminam para a formagao das células germinativas. Utilizando o stop-motion como
estratégia didatica, serdo ministradas quatro aulas de 50 minutos de forma a cumprir
esse objetivo. Os estudantes irdo preparar um video com narragéao de fundo
reunindo fotografias de modo a criar uma estatica de movimento. O video deve
abranger o inicio da gametogénese masculina, feminina e seus eventos processuais
até o fim do processo com seus produtos finais. O material a ser representado no

video devera ser confeccionado com massa de modelar, podendo utilizar os
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aplicativos iMovie ou Videoleap como ferramentas de edicéo.

AULA1

TEMA DA AULA: Introdugc&o a embriologia.

HABILIDADES: Conhecer as bases da embriologia e compreender a importancia
dessa ramificacdo da biologia para o entendimento da reprodu¢dao humana e seus
fendmenos; fazer com que o estudante pense a respeito dos temas tratados e suas
respectivas problematicas como inseminacao artificial e Infecgdes Sexualmente

Transmissiveis (IST).

SEQUENCIA DIDATICA - METODOLOGIA: A aula devera iniciar utilizando
conhecimentos populares do assunto que serdo trazidos a tona pelos estudantes.
Esses conhecimentos, palavras e termos deverdo ser utilizados para detalhar a
importancia da embriologia de forma Iudica com o objetivo de esclarecer equivocos
e abrir uma nova leva de conhecimento. Logo apds, slides e fotografias irdo ilustrar
os focos de estudo da embriologia e temas que apresentam conflitos éticos e
problematicas (como interrompimento da gravidez, ISTs, inseminacao artificial)
serdo debatidos para instigar a reflexdo, pensamento critico e busca por

conhecimento.

AVALIAGAO: Utilizando plataformas de busca, os estudantes deverdo achar
noticias que tenham a embriologia como foco. Curiosidades e avancgos cientificos
dentro dessas matérias deverao salientar e dar substancia a roda de discussédo ao

longo da aula.

AULA 2

TEMA DA AULA: Mitose e Meiose.
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HABILIDADES: Conhecer as bases da divisao celular; compreender a importancia
desse fendbmeno para a manutengao da vida nos seres vivos; fazer pensar sobre

quais seriam as complicagdes caso as células ndo apresentassem meios de divisao.

SEQUENCIA DIDATICA - METODOLOGIA: A aula tera inicio com uma série de
questionamentos sobre acontecimentos da vida cotidiana, como por exemplo: “o que
faz com que uma pele ferida se regenere apés um corte?”. A partir desses
guestionamentos e respostas dos estudantes, importancia e fases da mitose serao
introduzidos com a ajuda de videos e slides. Apds conceituar mitose, a meiose e
suas diferengcas em relacdo a mitose sera abordada, tanto como sua importancia

para a reproducdo humana e variabilidade genética.

AVALIAGAO: Com os conhecimentos obtidos em sala de aula, os estudantes
receberdo um link que os direciona para a plataforma Kahoot!?, na qual deverdo se

reunir em grupo para discussao das perguntas presente no quiz de mitose e meiose.

AULAS 3,4ES5

TEMA DA AULA: Gametogénese masculina e feminina; Confeccdo dos materiais

para o stop-motion.

HABILIDADES: Conhecer as bases da origem humana a nivel celular; conhecer o
proprio corpo; compreender e analisar um dos principais fendbmenos que propicia a
reproducao humana; entender como as transformacgdes que ocorrem na puberdade
auxiliam no processo da gametogénese; entender a sequéncia de eventos que
ocorrem na gametogénese bem como a diferenciacdo morfoldgica dos gametas em
cada género; aptidao para o trabalho em conjunto, resolugéo de problemas e criagao
de modelos para o desenvolvimento de um video ilustrando a producéo dos gametas

com a técnica do stop-motion.

2 Disponivel em: https://kahoot.it/
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SEQUENCIA DIDATICA - METODOLOGIA: A aula tera inicio utilizando
conhecimentos prévios de mitose e meiose com foco nas diferengas de células
germinativas humanas e como suas morfologias sdo estruturadas de modo a facilitar
a fertilizacao; também sera destaque como essas células comegam a ser produzidas
no inicio da puberdade a partir do aumento na sintese de hormdnios sexuais que
induzem o aparecimento de pelos e o inicio de ciclos menstruais regulares.
Esquemas didaticos deverao ser mostrados em slides para uma melhor visualizagao
espacial que facilitara a produgdo do material proposto aos estudantes. Em um
segundo momento, o foco da aula sera a divisdo em grupos para a confec¢ao dos
materiais com massa de modelar e construgcdo do stop-motion. Durante toda a
confecgao os estudantes deverao ter apoio docente para melhor aperfeigoamento
do material e das fotografias. As plataformas de edi¢do sugeridas s&o o iMovie para
iOS e o Videoleap para Android, uma das aulas devera ser reservada para a

familiarizacao dos estudantes com as plataformas de edigao.

AVALIAGAO: A andlise estética do material produzido a partir da massa de
modelar, edicdo do video, coeréncia conceitual e sincronia entre fala e imagem

serao aspectos que deverao ser levados em conta para a avaliagdo dos estudantes.

Fonte: O Autor, 2023.
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