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RESUMO

O ensino de Biologia é considerado bastante complexo e, muitas vezes, apresenta
diversos conteudos que estdo longe da realidade do aluno, o que acaba dificultando
0 processo ensino-aprendizagem. O uso de recursos alternativos em uma Sequéncia
Didética pode ser uma opcao para aproximar oscontetdos cientificos do cotidiano dos
estudantes. O objetivo deste estudo foi ode listar as estratégias didaticas mais
utilizadas para o ensino de microbiologia e elaborar uma Sequéncia Didatica
Investigativa. Inicialmente, para verificar as estratégias e as tarefas mais utilizadas, foi
realizada uma pesquisa bibliograficade artigos em sites de busca (Google Académico
e Periodicos CAPES) publicados entre os anos de 2014 a 2021. Posteriormente, foi
elaborada uma Sequéncia Didatica organizada em trés momentos pedagogicos: 1)
Problematizacdo inicial; 2) Organizacdo do conhecimento e 3) Aplicacdo do
conhecimento. Foram localizados dez estudos relatando o uso de recursos variados,
com a maioria sugerindo a utilizacdo de jogos didaticos para facilitar oprocesso de
ensino-aprendizagem. A Sequéncia Didatica proposta neste estudofoi planejada em
cinco aulas, utilizando recursos alternativos com o intuito de deixar as aulas mais

dindmicas e atrair a atencao dos estudantes.

Palavras-chave: sequéncia didatica; microbiologia; ensino de biologia.



ABSTRACT

The teaching of Biology is considered quite complex and, many times, presents
different contents that are far from the student's reality, which ends up making the
teaching-learning process difficult. The use of alternative resources in a Didactic
Sequence can be an option to bring scientific content closer to students' daily lives.
The objective of this study was to list the most used didactic strategies for teaching
microbiology and to elaborate an Investigative Didactic Sequence. Initially, to verify the
most used strategies and tasks, a bibliographic search of articles on search engines
(Google Academic and Periodicals CAPES) publishedbetween the years 2014 to 2021
was carried out. pedagogical: 1) Initial questioning; 2) Organization of knowledge and
3) Application of knowledge. Ten studies reporting the use of different didactic
resources were located, with the majority suggesting the use of didactic games to
facilitate the teaching-learning process. The Didactic Sequence proposed in this study
was planned in five moments and with the use of alternative resources in order to make

the classes more dynamic, attracting the students' attention.

Keywords: didactic sequence; microbiology; biology teaching;
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1 INTRODUCAO

O ensino de Biologia € considerado bastante complexo e, por vezes, abstrato, pois
apresenta diversos conteudos que estao longe da realidade do aluno, o que acaba
dificultando o processo ensino-aprendizagem (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).
Dentre os diversos assuntos que a disciplina escolarBiologia pode abordar, destaca-
se a microbiologia.

A microbiologia € uma ciéncia que tem como objetivo estudar organismosque sao
invisiveis a olho nu, ou seja, seres microscopicos, como também analisar sua atividade
biologica, entender suas formas, estruturas e processo dereproducao. A microbiologia
estuda organismos microscopicos como bactérias, fungos e os virus (BARBOSA,
2010; LOPES, 2015).

Por se tratar de um contetdo abstrato, no qual muitas vezes se tem o usode termos
cientificos ou de conteudos complexos que o aluno ndo consegue relacionar com o
seu cotidiano, torna-se necessario 0 uso de recursos didaticospara auxiliar o processo
de ensino, pois em muitos casos a aprendizagem nao ésignificativa e acaba na
memorizacdo do conteddo que os livros didaticos abordam (GONELLA, 2007;
BENEDITO, 2014; CANDIDO et al., 2015).

O estudo da microbiologia requer atividades que introduzam os alunos aomundo
dos organismos microscopicos. Essas atividades devem levar a mudancas nos
habitos e atitudes dos envolvidos no processo de aprendizagem,como atividades
experimentais que incluam a leitura e compreensao de conteudos microbiolégicos e
fomentem a capacidade do aluno de formular hipéteses e argumentar (CANDIDO et
al., 2015).

Diante disso, para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos do
ensino médio, sugere-se 0 uso de recursos alternativos durantes as aulas de
microbiologia, tais como: jogos didaticos, utilizacdo de maquetes, parddias e recursos

audiovisuais (videos e aplicativos de celulares, por exemplo).

Esses recursos poderdo proporcionar ao estudante uma maior assimilacdo do

conteudo, estimulado e facilitando a aprendizagem. Com a utilizagdo de recursos



alternativos € possivel deixar as aulas mais descontraidas,o que possibilita uma melhor
assimilacdo do contetudo estudado, tornando as aulas mais prazerosas e se
distanciando de uma perspectiva tradicional que, muitas vezes, utiliza apenas quadro
e livro didatico. Porém, uma aula que fuja da estratégia tradicional requer um
planejamento, pois sO sair da sala de aula ndo facilita a aprendizagem (PINHEIRO,
2015).

Neste estudo, as discussOes estardo voltadas para entender como o usode
recursos alternativos podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem noensino
da microbiologia. Portanto, esse estudo buscara responder o seguinte
guestionamento: é possivel ensinar microbiologia no ensino médio utilizando recursos

alternativos e através de uma sequéncia didatica?
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 A microbiologia na educagao basica

A microbiologia € um ramo da biologia que tem grande relevancia e esta voltado
para o estudo dos seres microscopicos, ou seja, que nao podem ser visualizados a
olho nu. A palavra microbiologia surgiu da jungcdo das palavras gregas mikros
(pequeno), bio (vida) e logos (estudo) (LOURENCO, 2010).

Essa area tem por finalidade estudar os diferentes tipos de organismos como
as bactérias, fungos, virus, algas unicelulares, além de estudar e demonstrar a
importancia desses microrganismos para o meio ambiente como um todo. Madigan
et al., (2010) afirmam que a microbiologia € uma ciéncia de base das ciéncias
biolégicas, ja que vai estudar organismos que afetam todo o funcionamento da

natureza:

A microbiologia envolve diversidade e evolugdo, sobre o modo como
diferentes tipos de micro-organismos surgiram e o porqué disto. Envolve
também o estudo do que os micro-organismos realizam no mundo como um
todo, nos solos e nas aguas, no corpo humano e em animais e vegetais
(MADIGAN et al., 2010, p.2).

O estudo de microrganismos € um componente extremamente significativo dos
curriculos do ensino médio, pois aborda muitos topicos relacionados a saude humana,
alimentagao, preservagao do meio ambiente e manutencao do equilibrio biolégico. No
entanto, € uma questdo um tanto complexa, pois os alunos podem apresentar
dificuldades em sua compreensdo. Segundo Kimura et al., (2013), faz-se necessario
desenvolver estratégias instrucionais que ajudem o professor a orientar os alunos a
compreender o mundo microbiologico e suas contribuigcdes para a vida diaria. Alguns
aspectos acabam tornando o ensino e a aprendizagem da microbiologia bastante
abstrato, tais como a linguagem cientifica utilizada, que a maioria dos alunos nao
compreende, ou a forma como o conteudo é ministrado, que em muitos casos chega
a ser desestimulante, estdo desvinculados da realidade do discente (BENEDITO,
2014).

A realidade que se observa nas escolas de hoje é de um processo de ensino

cheio de lacunas. Muitas vezes esse aprendizado deficiente esta associado a um
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conhecimento que muitas vezes é abordado de maneira equivocada, ou por meio de

metodologias aplicadas de forma inadequada. Em seu trabalho, Welker (2007), relata:

O ensino de Biologia no Ensino Médio — assim como o de Ciéncias no Ensino
Fundamental — muitas vezes é realizado de forma pouco atrativa para os
alunos, fazendo com que eles vejam essas disciplinas como algo meramente
tedrico, distante da realidade da qual fazem parte e, por isso, pouco
interessante de ser estudado (WELKER, 2007, p. 69).

O estudo da microbiologia requer atividades que introduzam os estudantes ao
mundo dos organismos microscopicos. Essas atividades devem levar a mudangas nos
habitos e atitudes dos envolvidos no processo de aprendizagem, assim como
atividades experimentais que incluam a leitura e compreensdo de conteudos
microbiolégicos fomentando a capacidade do discente de formular hipoteses e
argumentar (CANDIDO et al., 2015).

Durante o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes do ensino médio,
torna-se necessario o uso de recursos alternativos durante as aulas de microbiologia,
tais como: jogos, modelos/maquetes, parddias e recursos audiovisuais, como videos

e aplicativos de celulares, por exemplo.

Para Nicolas e Paniz (2016), a utilizagdo de jogos no estudo de microrganismos
é fundamental, pois além de proporcionar a oportunidade de aprender, pode também
tensionar as relagdes entre docente e discente na busca de novos conhecimentos.
Além disso, os jogos permitem que os estudantes desenvolvam uma variedade de
habilidades, incluindo trabalho em equipe, cooperagao, respeito as regras e tomada
de decisdes. Além disso, € possivel despertar a motivacdo do estudante para a

interacao espontanea durante as aulas por meio de outras atividades pedagdgicas.

Em sua pesquisa, Torres et al., (2020) constataram que o uso de jogos no
ensino de microbiologia promove o aprendizado de forma eficaz e permite a

contextualizacdo do material utilizando exemplos do cotidiano.

Outra metodologia que pode ser utilizada no ensino de microbiologia € o uso
de modelos/maquetes. Uma variedade de formas e tamanhos de células bacterianas,
bem como a estrutura de outros microrganismos pode ser exibida usando maquetes
feitas de materiais alternativos, como retalhos de roupas, bolas isopor, massa de
modelar, alfinetes, entre outros (GOUVEIA; CORREIA, 2013).
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Em seu estudo Silva, Gomes e Matos (2018), observaram que a apresentagéo
de maquetes permitiu que os estudantes participassem ativamente e exibissem
criatividade e desempenho critico satisfatério. Como resultado, esses autores afirmam
que o uso de maquetes em sala de aula é uma ferramenta didatica eficaz para o
ensino de microbiologia. Para Silva, Pereira e Melo (2015), fazer o uso de uma
metodologia para complementar as aulas expositivas pode torna-las mais
envolventes, despertando o interesse dos estudantes e facilitado a memorizagao do
material ensinado. Esse método auxilia efetivamente no processo de ensino-

aprendizagem.

O uso de recursos audiovisuais também é demonstrado como uma estratégia
alternativa e eficaz para o ensino de microbiologia. O uso de videoaulas € um
mecanismo essencial que facilita a visualizagdo de imagens, filmes instrucionais,
descricdes de experimentos e animagdes para caracterizar o ambiente e os seres

vivos em micro e macro escalas (BOAS et al.,2018).

Existem diversos tipos de recursos audiovisuais que podem ser utilizados em
sala de aula. Os videos educativos, filmes comerciais e videos online se destacam
entre eles. O componente audiovisual dos videos educativos inclui animacgdes,
pequenas simulagdes, dramatizagdes, ferramentas sonoras e outros mecanismos que
auxiliam na compreensao. Ja os filmes comerciais tém uma qualidade ficcional que
apresenta elementos do conteudo por meio de narrativas ou dramatizagdes. E os
videos online incluem explicagbes animadas, cenas especificas apresentando

conceitos e fendbmenos, videoaulas, entre outros (BERK; ROCHA, 2019).

E importante considerar que o uso de atividades ludicas ou qualquer outra
ferramenta didatica utilizada durante o processo de ensino ndo esta sendo empregada
na sala de aula com o intuito apenas de diversdo, mas sim como um recurso
complementar de ensino com o objetivo de facilitar a compreensdo do conteudo

ministrado.

Segundo Knechtel e Brancalho (2008, p. 20),

[...] as atividades ludicas auxiliaram na aquisi¢do do conhecimento cientifico
de forma eficiente e significativa, com atitudes de respeito ao companheiro e
as regras do jogo, cooperagao e iniciativa pessoal. [...] os professores que
quisessem suspender sua pratica deveriam ter aliados continuos nos jogos e
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brincadeiras, dando aos alunos uma forma de desenvolver suas habilidades
intelectuais, sociais e fisicas de forma descontraida.

A utilizacdo de recursos alternativos no processo de ensino nas aulas de
Biologia vai auxiliar na aprendizagem do aluno de forma mais relevante, tendo o intuito
de tornar os conteudos apresentados pelo docente mais dinamicos e de facil
compreensao. Nesse contexto, € possivel deixar as aulas mais descontraidas,
possibilitando uma melhor assimilagcdo do conteudo abordado, distanciando-se de
uma perspectiva tradicional do ensino e cruzando diversas estratégias a partir de uma

sequéncia didatica.

2.2 Sequéncias didaticas no ensino de biologia

De acordo com Freire (1996, p.47), “ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua propria producéo ou a sua construgao.” Dessa forma,
se faz necessario que os docentes busquem estratégias alternativas para que os
discentes desenvolvam atitudes e habilidades (CARVALHO, 2013). Uma das
estratégias que vai auxiliar nos desenvolvimentos dessas atitudes e habilidades ¢ a

utilizacado de Sequéncias Didaticas.

Segundo Zabala (1998), Sequéncias Didaticas sdo um conjunto metodolégico
de atividades que sao organizados e planejados com objetivos educacionais
especificos. As Sequéncias Didaticas tém como objetivo desenvolver situagdes nas
quais os alunos possam expressar suas opinides, sejam elas de forma escrita ou
faladas (MOTOKANE,2015).

Segundo Oliveira (2013, p.39), uma Sequéncia Didatica é:

Um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de
cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteudos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo ensino aprendizagem.

Diante desse contexto, destaca-se o que Zabala (1998), uma aula s6 pode ser

avaliada tendo em vista a interagao de diversos aspectos que as envolvam. Dessa
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forma, a pratica docente deve estar conciliada com a pratica reflexiva, ndo so6 voltado

para os acontecimentos da sala de aula.

Individualmente, as atividades propostas em uma Sequéncia Didatica norteiam o
conhecimento de diferentes abordagens (ZABALA,1998). Esse mesmo autor salienta

que:

[...] sequéncias didaticas sdo uma maneira de encadear e articular as
diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois,
poderemos analisar as diferentes formas de intervengdo segundo as
atividades que se realizam e, principalmente, pelo sentido que adquirem
quanto a uma sequéncia orientada para a realizagdo de determinados
objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a fungdo que tem cada
uma das atividades na construgao do conhecimento ou da aprendizagem de
diferentes conteudos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma
delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhe atribuir (ZABALA, 1998,
p.20)

Segundo Motokane (2015), as Sequéncias Didaticas sao utilizadas como uma
ferramenta de extrema relevancia, pois € possivel coletar dados referente as
investigacbes de cunho cientifico. O ensino por investigagdo em uma Sequéncia
Didatica vai auxiliar na resolugéao de problemas, segundo Carvalho (2013). O ensino
por investigagcao é caracterizado pela exposicao de um problema, em que o aluno vai
buscar solugbes que sejam pautadas no dialogo e na argumentacao criada através

das interacdes entre os discentes.

E evidente que a juncdo da competéncia investigativa com as Sequéncias
Didaticas vai ser essencial, pois vai proporcionar métodos para o ensino de Ciéncias
da Natureza para que o estudante tenha contato com a producédo e avaliagdo do
conhecimento (CAMARGO; MOTOKANE, 2017).

O ensino das ciéncias pode ser mais eficiente se conduzido por meio de atividades
a Alfabetizacao Cientifica, que é a compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos, compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica, entendimento das relagbes existentes entre
ciéncias, tecnologia sociedade e ambiente (CARVALHO, 2013). Dessa forma a jungao
do ensino por investigacao e da Alfabetizacdo Cientifica vai criar situagdes onde os
alunos possam vivenciar as praticas e os alunos possam propor problemas de

investigacdo e consigam a resolugdo dos mesmos por meio do conhecimento
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cientifico, e que os alunos consigam transformar dados em evidéncias, e que eles
possam articular tudo que foi construindo com o intuito de solucionar problemas
propostos durante as aulas (TONIDANDEL, 2008).

A alfabetizagdo Cientifica caracteriza-se como um desenvolvimento no qual o
discente pode compreender a visdo dos cientistas, ou seja, como eles falam e
explicam as causas de fendmenos naturais. Porém, a Alfabetizag&o Cientifica ndo se
trata de transformar estudantes em “cientistas”, mas sim de fazer com que o discente
tenha acesso ao conhecimento, que desperta no individuo a curiosidade e Ihe dando
a chance de compreender o mundo e o0 seu cotidiano através da ciéncia
(MOTOKANE,2015).

Para que os discentes sejam alfabetizados cientificamente, é necessaria uma
organizagao das aulas, na qual sejam conciliadas a teoria e pratica. Dessa forma, o
que se propde € criar um ambiente com caracteristicas investigativas nas aulas de
Ciéncias e Biologia, com o intuito de conduzir e mediar o estudante durante o processo
de ensino e aprendizagem, fazendo com que os discentes possam expandir a cultura
cientifica oportunizando a Alfabetizagao Cientifica (CARVALHO, 2013).

Para Nunes (2016), para se abordar a area das Ciéncias e Biologia frente as
perspectivas da Alfabetizacao Cientifica, as Sequéncias Didaticas Investigativas sédo
necessarias, pois poderao auxiliar o estudante na resolugao do problema inicialmente
proposto por meio da criagdo de hipoteses e da solugéo para elas. As Sequéncias
Didaticas sdo uma importante estratégia no processo ensino-aprendizagem, sendo
uma ferramenta eficiente quando se trata de conteudos complexos. Determinados
conceitos, quando abordados de uma maneira diferente, como uma Sequéncia
Didatica bem elaborada, por exemplo, torna o conteudo de facil compreenséao e
desperta a curiosidade do aluno (CASTRO et al., 2019).

As atividades investigativas vao apresentar como foco principal o processo
educativo no qual se fundamentou a preparagao das atividades propostas e no geral.
Diante disso, o papel de uma Sequéncia Didatica & ser um instrumento metodoldgico
com o intuito de auxiliar na aprendizagem, no qual os objetivos educacionais sejam
alcangados (GIORDAN et al., 2012).

Para Sedano et al., (2010), o uso de uma Sequéncia Didatica no ensino de
Ciéncias e Biologia pode proporcionar aos discentes um momento no qual eles
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trabalham e discutem temas de cunho cientifico utilizando ferramentas cientificas,

como, por exemplo, a pesquisa e a experimentacio.

De acordo com Souza (2019), as Sequéncias Didaticas sdo uma das melhores
maneiras de se desenvolver o trabalho pedagdgico na sala de aula, ja que a mesma
tem o intuito de auxiliar na construgao do conhecimento do discente, o que contribui
de forma relevante na pratica docente e facilita a alfabetizacdo cientifica dos

estudantes.

2.3 Alfabetizagao cientifica e o ensino investigativo

Sasseron (2011) definiu que a Alfabetizagdo Cientifica visa fazer com que o
aluno consiga criar seus proprios pensamentos e consiga interagir e articular novos
conhecimentos, o que amplia sua forma de compreender o seu entorno. Uma das
caracteristicas para se propor a Alfabetizacédo Cientifica é criar situagdes na qual os
estudantes possam vivenciar as praticas e os estudantes eles possam propor
problemas de investigacdo, e consigam transformar dados em evidéncia, e que
possam fazer articulagdes das evidéncias com o intuito de resolver o problema
(TONIDANEL, 2008).

Nessa premissa, a Alfabetizacdo Cientifica ndo requer somente que o
estudante entenda somente o conceito cientifico, mas se faz necessario que os
discentes fagam “ciéncias” ndo como os cientistas que vdo em busca de novos
conhecimentos, mas sim, que buscam resolugdo com base no conhecimento
existente. Diante disso, se faz necessario proporcionar oportunidades para que os
alunos tenham um entendimento sobre a ciéncia, ou seja, que os alunos sejam
capazes de se posicionarem se criticamente frente ao tema proposto (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

Teixeira (2013) afirmou a importancia da Alfabetizagao Cientifica para que os
alunos possam compreender de forma satisfatoria textos cientificos € ndo se limite

apenas a decorar os textos presentes nos livros didaticos.

A investigacdo em sala de aula deve oferecer ao estudante condigbes para
buscar resolugao para os problemas proposto e explicar fenbmenos por meio do uso

de raciocinio hipotético-dedutivo. Porém, o ensino investigativo deve ir além,
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possibilitando mudancgas conceituais e o desenvolvimento de ideias. Nessa premissa,
0 ensino por investigagéo vai além de uma metodologia de ensino que fica delimitada
apenas a certos conteudos e temas, o ensino investigativo pode ser colocado em

pratica nas mais distintas aulas com diferentes temas (SASSERON, 2015).

Dessa forma, o ensino investigativo tem como caracteristica buscar solu¢des
por meio de elaboragdo e avaliagdo de hipotese e proporcionar a argumentagédo do
aluno, no qual o estudante é o agente de todo processo, tendo autonomia intelectual

para explorar e explicar questdes propostas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa para ensinar o conteudo de

Microbiologia com énfase em virologia.

3.2 Objetivos Especificos

e Listar as estratégias didaticas mais utilizadas para o ensino de microbiologia;
com énfase no ensino da virologia.
e Elaborar tarefas para compor uma Sequéncia Didatica para o ensino-

aprendizagem da microbiologia para a tematica virus.
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipo de pesquisa

Para identificar e listar as metodologias utilizadas no ensino de Microbiologia
foi realizada uma pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa. Esse tipo de
pesquisa geralmente € desenvolvido a partir de material ja elaborado (GIL, 1999),
identificando e conferindo os resultados encontrados para tentar responder a questao
da pesquisa (MALHEIRQOS, 2011). As fontes para essa pesquisa foram livros, artigos

cientificos, teses, dissertagdes e comunicagdes em eventos académicos.

Para cada obra lida e analisada, foi elaborada uma ficha com as seguintes
informacgdes: referéncias, objetivos, metodologia, principais resultados e comentarios,
conforme sugerido por Malheiros (2011). Dessa forma, foi possivel organizar uma
tabela com informagbes sobre as principais estratégias de ensino para o tema

Microbiologia no Ensino Médio.

4.2 Sequéncia Didatica

Para elaborar a Sequéncia Didatica, foi utilizado como base as ideias
apresentadas por Motokane (2015). A Sequéncia Didatica proporciona ao estudante
uma visdo mais ampla do que é ciéncias, fazendo com que o estudante n&o se limite
apenas a sala de aula, mas fazendo com que 0 mesmo relacione a ciéncias com seu
cotidiano. Dessa forma, o discente ndo se tornara cientista, mas tera conhecimento
para compreender a importancia da ciéncia no cotidiano. A Sequéncia Didatica
pretende despertar no aluno a capacidade de argumentagao e de pensar por si proprio
e incentivar o aluno a buscar outras formas de conhecimentos que nao se limite a sala
de aula, para que assim o aluno possa argumentar e criar suas proprias respostas.
(SASSERON, 2011).

A elaboragao de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) tem o intuito de
provocar o aluno a achar a resolugdo para um problema, pois permite que o aluno
exponha suas ideias, permitindo novas indagacdes e que dardo origem a outros
questionamentos para que se chegue a resolu¢cado da questao proposta pelo docente
(CARVALHO,2013).
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Também foram utilizadas as recomendagbdes de Carvalho (2013) sobre
Sequéncia de Ensino Investigativo, que sugere a participagéo ativa dos estudantes na
elaboragao das atividades propostas. Desse modo, o planejamento de uma Sequéncia
Didatica cujo objetivo seja levar o aluno a construir um dado conceito, deve iniciar com
as atividades manipulativas e com construcao intelectual do conteudo. O estudante
deve ser o centro da agdo no processo de aprendizagem, desenvolvendo autonomia,
capacidade de desenvolver atividades em grupo, reforgando a importancia do convivio
social e compartilhando e facilitando a resolugdo dos problemas apresentados
(CARVALHO, 2013).

4.3 Procedimento metodologico

A sequéncia didatica investigativa foi elaborada com cinco aulas sobre o tema
virus. Teve como objetivo abordar temas presentes no cotidiano, tais como: doengas
causadas por virus, transmissao e prevencgao. Assim, foram sugeridos alguns recursos
alternativos como videos, com o propdsito de ilustrar, deixar as aulas mais dinamicas
e a utilizacdo de jogos didaticos para facilitar a compreensao do conteudo e com o
propdsito de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Os conteudos propostos
para a elaboracao da SDI foram pensados pelo tema estar presente no cotidiano das
pessoas e que muitas vezes € abordado de forma equivocada, provocando, muitas

vezes, duvidas e desinformacéo.

Diante disso, durante os encontros, foi sugerido neste trabalho que o docente
realizasse o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos em relacdo aos
virus, com o intuito de resgatar essas informacdes. O intuito é fazer com que o
estudante apresente conhecimentos pré-existentes e, mais adiante, desperte o senso
critico para que eles possam formular seus préprios pensamentos. Dessa forma, a
SDI se baseou nos trés momentos pedagodgicos sugeridos por Delizoicov e Angotti
(2000): 1) Problematizagao inicial; 2) Organizacao do conhecimento e 3) Aplicagao do

conhecimento.

No primeiro momento (problematizagao inicial), o professor iniciara a
abordagem sondando os alunos e tentando resgatar conhecimentos prévios que os
discentes tenham em relacédo a tematica virus. Os alunos sao desafiados a expor o

que eles sabem em relacado ao tema, permitindo que o professor reconheca o que os
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alunos sabem em relagdo ao tema que sera abordado (DELIZOICQV,;
ANGOTTI,2000).

No segundo momento (organizagdo do conhecimento), o professor ira
organizar as informagdes obtidas anteriormente, trazendo para os estudantes textos
cientificos com questdes referentes aos virus, proporcionando atividades para que
compreendam cientificamente o0s questionamentos que foram levantados
(DELIZOICOV; ANGOTTI,2000).

No terceiro e ultimo momento (aplicagdo do conhecimento), os discentes irdo
sistematizar os conhecimentos obtidos nos dois momentos anteriores. O professor
desenvolvera atividades para que os alunos possam utilizar os conhecimentos
cientificos que foram abordados anteriormente. O intuito desse momento é fazer com
que o aluno consiga articular a conceituagao cientificas com questdes que fazem parte

do seu cotidiano.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Pesquisa bibliografica
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Inicialmente, foi feita uma pesquisa bibliografica de trabalhos cientificos sobre

recursos alternativos no ensino de microbiologia com énfase nas aulas de virologia a

partir de trabalhos publicados nos ultimos sete anos (2014-2021). A pesquisa foi

realizada nas bases de dados Periddicos Capes e no Google Académico.

Destacaram-se dez publicagées que tinham como objetivo mostrar as principais

atividades desenvolvidas para facilitar o ensino aprendizagem nas aulas de virologia.

Nesses trabalhos, foi possivel identificar as principais metodologias usadas.

No Quadro 1, é possivel ver a relacao de dez trabalhos e suas principais

metodologias utilizadas para facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Quadro 1 — Lista de artigos cientificos sobre recursos alternativos no ensino de microbiologia
publicados entre 2014-2021.

AUTORES

TITULO DO TRABALHO

RECURSOS
UTILIZADOS

Carneiro et al., (2018)

Elaboracéo de jogos educativos para o
ensino de célula eucarionte

e Jogos didético

Oliveira (2017)

Estratégias Didaticas para o ensino
sobre virus com énfase no papiloma
virus humano.

e Modelos didaticos de
baixo custo

e Folder informativo

¢ Video educativo

Nicolas e Paniz (2016)

A importancia da utilizacéo de
diferentes recursos didaticos no ensino
de ciéncias e biologia.

e Jogos didatico

e Maquetes

e Recursos audio
visuais

Dantas e Ramalho
(2020)

O uso de diferentes metodologias no
ensino de microbiologia uma revisao
sisteméatica de literatura.

e Jogos didaticos

e Maquetes

e Parodias

e Recursos audiovisuais

Silva et al., (2021)

“Mundo da virologia”: uma estratégia
didatica no ensino de microbiologia.

¢ Jogo didatico
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Gonzaga et al., (2014) | Jogos Didéaticos para o ensino de e Jogos didaticos
ciéncias.

Alves (2018) Pratica de ensino diferenciada em e Estufas microbiologicas
microbiologia para alunos do ensino com material de baixo
médio. custo

e Infogréficos

Bobas et al., (2018) Utilizac&o de recursos audiovisuais e Videos
como estratégias de ensino de
microbiologia do solo nos ensinos
fundamental e médio.

Gongalves (2020) Simplificando os virus: uma ¢ Elaboracéo de um jogo
contribui¢cdo para o ensino de didatico
microbiologia

Melo (2020) Uma proposta de sequéncia didatica ¢ Elaborar uma proposta
no ensino de microbiologia para de sequéncia didatica
alunos do 2° ano do ensino médio

Fonte: Autor (2023)

O processo de ensino e aprendizagem necessita de uma parceria entre
professor e o estudante e, para que isso ocorra de forma harmoniosa e com maior
compreensao do conteudo, o docente pode fazer o uso de diferentes recursos
(ROSSASI; POLINARSKI, 2008). Diversos estudos afirmam que a contribuicdo de
diferentes metodologias proporciona ganhos durante o processo de ensino-
aprendizagem. Dessa forma, a utilizagao de recursos didaticos variados € de extrema
importancia, pois além de facilitar a aprendizagem do discente, preenche lacunas

deixadas pelo ensino com caracteristicas tradicionais (SILVA et al., 2012).

O recurso didatico quando bem utilizado auxilia no desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes, pois motiva a participagao (NICOLA; PANIZ, 2016).
Diante disso, a utilizagao de diferentes recursos no processo de ensino- aprendizagem
contribui para a aprendizagem do discente de forma bastante significativa,

proporcionando a apreensao de novos conhecimentos.

Diante da importancia de se abordar um conteudo que seja de facil
compreensao para os estudantes e enfrentar as dificuldades no ensino de ciéncias e

biologia na sala de aula, onde os conceitos sao abstratos e complexos, os professores
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sdo desafiados a aprimorarem suas aulas as tornado mais dindmicas para facilitar o

entendimento do assunto proposto (AMORIM, 2013).

Nessa perspectiva, os trabalhos analisados ressaltam a importancia de se
utilizar diferentes recursos alternativos durante as aulas de microbiologia com énfase
na virologia, com o intuito de facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Segundo
Paula e Carvalho (2014), os recursos alternativos servem como uma estratégia cujo
objetivo é despertar o interesse do educando em assimilar um determinado

conhecimento.

Para Mota et al., (2015), os recursos alternativos tém um papel extremamente
importante no processo de ensino e aprendizagem, pois vai auxiliar na compreensao
do conteudo e faz com que o estudante tenha participagao ativa durante o processo.
E importante ressaltar que recursos didaticos sdo grandes aliados no ensino de
conceitos complexos e abstratos, pois favorecem um maior engajamento dos
discentes e professores, demonstrado a importancia do uso desses recursos durante

as aulas.

Dos dez trabalhos selecionados, seis tratam sobre jogos didaticos. Os jogos
permitem aos discentes o desenvolvimento de habilidades no campo da comunicacao,
da relacéo pessoal e dalideranga e estimula o trabalho em equipe (GONZAGA, 2014).
Segundo Rosadas (2012), os jogos estao presentes em diversas etapas da vida das
pessoas, e quando s&o utilizados com o intuito de auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem pode ser considerado eficaz e de extrema relevancia. Os jogos
didaticos, quando bem elaborados e bem executados, auxiliam de forma significativa
no processo de ensino-aprendizagem apresentando resultados satisfatérios
complementado a metodologia utilizada pelo professor, proporcionado aos alunos
situacoes de aprendizagem que em muitos casos nao € possivel através dos livros
didaticos e das aulas expositivas (ROCHA; RODRIGUES, 2018).

Maluf (2016) afirma que a inclusdo de jogos didaticos no ensino pode
desenvolver grandes vantagens significativas que vao auxiliar de forma construtiva os
alunos. Nessa premissa, 0s jogos vao ser um recurso viavel, promovendo a
participacdo ativa do aluno durante o processo de construcdo do conhecimento,
proporcionando ao estudante uma autonomia intelectual e social, promovendo a

juncao entre diferentes areas do conhecimento.
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A aplicacédo de jogos como instrumento facilitador do processo de ensino e
aprendizagem né&o se limita apenas a jogos preexistentes. Para que o estudante esteja
envolvido durante todo o processo, € necessario estimular a criagdo de jogos
relacionados ao tema da aula (BRASIL, 2006). Miranda (2002) ressalta, que ao utilizar
0 jogo didatico podemos alcancgar objetivos importantes, tais como a motivagao, a

socializacdo e a criatividade dos alunos.

Segundo Lourengo e Oliveira (2013), os jogos permitem que os discentes
entendam o conteudo de forma prazerosa, facilitando seu entendimento de modo que
consigam expressar suas opinides e possam interagir de forma efetiva com o

professor e com os alunos de maneira descontraida.

Outra pesquisa que ressaltar a importancia dos jogos didaticos como uma
possibilidade para auxiliar no ensino de ciéncias e biologia é o estudo de Lourengo e
Oliveira (2013) que elaboraram uma sequéncia de atividades para trabalhar o
conteudo de biodiversidade, fazendo o uso de jogos didaticos na educagéo de jovens
e adultos (EJA). Segundo os autores, a utilizacdo dos jogos didaticos contribuiu de

forma satisfatéria para a apropriacdo do conteudo proposto.

No ensino de ciéncias e Biologia, os jogos didaticos sdo considerados uma
estratégia que possui potencialidade para promover momentos de aprendizagem.
Rocha e Rodrigues (2018) ao utilizarem jogos didaticos para se trabalhar o conteudo
de botanica, no ensino médio, proporcionaram aos estudantes um ambiente agradavel

e participativo.

Carneiro et al., (2018) elaboraram um jogo didatico voltado para o ensino de
célula eucarionte e ressaltaram que por meio dos jogos didaticos os objetivos foram
alcangados, uma vez que foi possivel notar a apropriagcdo do conhecimento de forma
divertida. Eles registraram a criatividade e a cooperagao dos estudantes durante todo

processo.

Segundo Pinto (2014), o uso de jogos didaticos no ensino da biologia foi uma
estratégia satisfatéria, permitindo que o discente participe ativamente do processo de
ensino e aprendizagem. O jogo se torna significativo quando o professor consegue,
por meio do recurso utilizado, mobilizar as estruturas cognitivas dos alunos,

promovendo a aprendizagem de novos conhecimentos (MESSEDER NETO, 2019).
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A partir desse cenario, vale ressaltar, que os jogos didaticos s&o uma estratégia
didatica viavel que pode ser implementada no ensino de ciéncias e biologia. Além de
facilitar o processo de ensino e aprendizagem, eles tornam a sala de aula um ambiente
motivador, fazendo com que o estudante ele queira estar ali e participar das atividades

propostas pelo professor.

5.2. Sequéncia Didatica Investigativa: Virus

A Sequéncia Didatica Investigativa com o tema virus foi elaborada como
proposta no intuito de proporcionar uma aula de biologia mais dindmica que desperte
a curiosidade de investigagao dos alunos frente aos temas propostos. O tema virus é
abordado dentro da microbiologia no ensino médio. E um tema de suma importancia,
pois vai ser essencial para formar cidadaos conscientes e que possam levar o

conhecimento para além da sala de aula.

Para a aplicagdo das aulas, foi inicialmente sugerida uma sondagem com o
intuito de resgatar conhecimentos prévios dos alunos. O professor devera realizar
perguntas para provocar e estimular os alunos a emitirem suas préprias opinides e
termos cientificos que conhecam. Ao final de cada aula, da proposta o professor ira
fornecer aos alunos alguns recursos de cunho cientificos como trechos de artigos,
trechos de reportagens sobre o tema da aula. Ao término de cada aula, os alunos
podem levar esses textos para casa para auxiliar na produgéo de novas perguntas
para provocar uma nova discussdo. No Quadro 2, é possivel observar a sintese das
aulas propostas na sequéncia didatica para as aulas de virus assim como foram

apresentadas na metodologia.
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Quadro 2. Sintese das atividades propostas na Sequéncia Didatica Investigativa para o ensino
de virologia. Adaptado de Cortez et al., (2020).

MOMENTOS ENCONTROS ATIVIDADES
PROPOSTAS
Problematizacao Encontro 01 * Introdugéao do tema proposto .
Inicial e Levantamento do conhecimento prévio dos
alunos acerca do que sdo 0s virus.
Encontro 02 e Leitura de textos sobre as principais doencas
virais
Organizagédo do Encontro 03 e Discussao sobre video didatico
Conhecimento
Aplicacéo do Encontro 04 e Esses grupos iréo apresentar essas
Conhecimento informacdes para socializarem os mapas

mentais elaborados.

e Avaliacédo final (producéo e apresentacao de
um mapa mental é através da aplicacdo do
jogo (Trilha microbiol6gica)

Fonte: Autor (2023)
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ENCONTRO 01: Introdugao sobre os virus
Tema da aula: Introducéo aos virus
Duragao: 100 mim/duas aulas

Problematizagcao: Quem séo os virus?

Objetivo especifico: Verificar o conhecimento prévios dos alunos sobre os virus.

Desenvolvimento da aula: A aula iniciara com o professor apresentando aos alunos o
tema que sera abordado durante a aula, iniciando uma discusséo sobre os virus, com o
intuito de resgatar dos alunos conhecimentos prévios em relagdo ao tema. Além disso, o
professor fara perguntas de cunho provocativo como “Quem s&o os virus”? “Esses
microrganismos acometem apenas seres humanos”? Os virus sdo considerados seres
vivos™? O objetivo sera despertar a curiosidade do aluno e fazer ele formular seus proprios
pensamentos. Posteriormente, com base nas informag¢des dos alunos, sera construida
uma definicdo para virus. Depois, sera exibido um video sintetizando as principais
informagdes sobre o tema. Por fim, sera entregue aos alunos um texto sobre doengas

causadas por virus para ser feita uma leitura em casa e uma reflexao na aula seguinte.

Participagao: Sera feita através dos questionamentos e respostas formuladas durante a

aula.
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ENCONTRO 02: Doengas causadas por virus
Tema da aula: Doengas virais
Duragao: 100 mim/duas aulas

Problematizacao: Quais doengas sdo causadas por virus?

Objetivo especifico: Avaliar a percepgao dos alunos sobre os textos que foram

entregues na aula anterior e dar continuidade as discussdes do tema proposto.

Desenvolvimento da aula: A aula iniciara com o professor fazendo uma sondagem sobre
os textos entregues anteriormente. Feito isso, o professor iniciara a discussédo sobre as
doencas virais, mostrando nos slides as principais doengas e sempre fazendo perguntas
provocativas para despertar no aluno a curiosidade e o senso critico. Posteriormente,
depois da reflexao critica sobre o tema, o discente vai trazer imagens referente a algumas
doencas virais discutidas anteriormente e os alunos vao se dividir em grupos. Cada equipe
recebera trés imagens. O grupo tera que debater e entrar em consenso sobre qual doenca
esta ali representada na imagem. Ao final da aula, o professor disponibilizara um link de
um video intitulado como: doengas causadas por virus| Ciéncia é tudo que aborda
doencas transmitidas por virus para que em casa o aluno faga um breve resumo sobre o

que foi apresentado no video.

Link do video: https://youtu.be/73C5MI98GY8

Participacao: Sera feita através dos questionamentos feitos durante as aulas e pela

discussao de cada grupo referente as imagens.



https://youtu.be/73C5Ml98GY8
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ENCONTRO 03: Transmissao das doencgas virais
Tema da aula: Doencas transmitida por virus/ Tratamento

Duragao: 100 mim/ duas aulas

Problematizacao: Quais as principais doencas transmitidas por virus? Como prevenir e
tratar as doencas causadas por virus?

Objetivo especificos: Discutir a percepgéo dos alunos sobre o video que foi assistido e

sistematizar o conteudo proposto.

Desenvolvimento da aula: A aula iniciara com o professor perguntado sobre o que os
alunos acharam do video? e com base no que eles assistiram, como eles poderiam
relacionar o conteudo do video assistindo com os conteudos abordados anteriormente? e
0 que eles poderiam acrescentar de informacéo que seria relevante para o tema da aula.
Posteriormente, o professor explicara o tema em questao e, com base no que os alunos
trouxeram de informagao, vai conduzir a aula mostrando que podem ocorrer outras
doencas. Ainda na aula serao distribuidos trechos de artigos cientificos e textos sobre
outras doencgas causadas por esses microrganismos com o objetivo de perceber que as
doencas causadas por virus nao se limitam apenas as apresentadas no video. Ao final, os
estudantes serdo divididos em grupos para realizarem uma pesquisa sobre como tratar
essas doencgas causadas por virus e como fazer a prevencgao terao que ler e elaborar um
mapa mental com as principais informagdes sobre o tema que sera apresentado na aula

seguinte.

Participagao: Sera por meio dos questionamentos feitos em aula e através da pesquisa

em grupo.




31

ENCONTRO 04: Avaliagao final
Tema da aula: Avaliagao final

Duragao: 100 mim/duas aulas

Objetivo especificos: Avaliar a construcdo do material que foi construindo ao longo das

aulas

Desenvolvimento da aula: A aulainiciara com a apresentacdo dos mapas mentais feitos
pelos grupos com as informagdes construidas ao longo das aulas. Em seguida, o professor
dara a oportunidade para o grupo que prefere iniciar a apresentagdo. Feita a
apresentacgao, cada grupo tera cinco minutos para responder questionamentos que os
outros grupos poderao fazer e que o professor também fara, criando dessa forma uma
discussdo em cima de cada tema com o intuito de agregar mais informagdes sobre os
temas. Ao final das apresentagdes, o professor ird aplicar um jogo de carta denominado
trilha microbioldgica, o jogo sera composto por uma trilha numerada de 1 a 15. A cada
rodada, um aluno devera sortear um numero. Dos quinzes numeros, 10 sao perguntas e
5 sdo desafios, para deixar a atividade mais dinamica. Ao final da aula, o professor ira
avaliar se os alunos diante de tudo que foi pesquisado e apresentado e através do jogo

didatico conseguiram construir informacgdes que apresentem uma linguagem cientifica.

Participagao: A avaliacado sera através das apresentagdes e das informagdes discutidas
pelos grupos.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da pesquisa bibliografica realizada, foi possivel notar a importancia da
utilizagcéo de recursos alternativos no processo de ensino e aprendizagem. A proposta
desse trabalho através da utilizagdo de recursos alternativos no ensino de
microbiologia mostrou resultados bastantes satisfatérios, pois os recursos alternativos
como 0s jogos, por exemplo, vao despertar no estudante a vontade de participar e vai

proporcionar a socializagao dos estudantes entre si.

A elaboragdo dessa Sequéncia Didatica Investigativa demonstrou que é
possivel utilizar recursos alternativos durante as aulas sem perder o foco do tema
proposto. A sequéncia didatica proposta teve como tema o conteudo virus, a partir
disso foi elaborada quatro encontros, com temas atuais com o intuito de fazer com
que o aluno consiga assimilar o conteudo passando em sala de aula com seu

cotidiano.

A Sequéncia Didatica Investigativa aliada a Alfabetizagao Cientifica e ao um
recurso alternativo vai auxiliar na compreensao do tema proposto e fazer com que o
aluno contextualize o que foi abordado em aula com outras areas de conhecimento.
Isso vai proporcionar um processo de ensino-aprendizagem satisfatério, ndo soé
relacionado ao conteudo, mas ao cotidiano dos estudantes, que poderdao comparar o

que foi visto em sala de aula com as situag¢des do dia-a-dia.
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APENDICES

1- Cite trés doencgas causadas por virus
2- Como ocorre a propagacgao de doengas virais?

3- E correto afirmar que os virus sdo parasitas intracelular obrigatorio?
Explique.

4- Quais dessas doengas nao sao causadas por virus?

A- AIDS

B- POLIOMIELITE
C- SIFILIS

D- GRIPE

5- Quais os sintomas que diferencia gripe de resfriado?

6- Como ocorre a transmissao do virus da dengue?

7- O virus HIV vai causa qual doenca?

8- Araiva é uma doenga causada por virus, como ocorrer a transmissao?

9- As vacinas sao as unicas formas de prevencgao para as doengas virais?

10-Quais dessas doencgas podem ser prevenidas por meio das vacinas?
A- POLIOMELITE, SARAMPO

B- FEBRE AMARELA, GRIPE
C- AIDS, CHIKUNGUNYA

DESAFIOS

1- Formule uma pergunta referente ao tema

2- Sou uma doenca causada pelo virus da Hepatite B. Quem sou eu?
3- Vocé foi infectado, o que deve fazer?

4- Formule uma pergunta referente ao tratamento

5- Crie uma frase com as seguintes palavras: Virus; Gripe; Febre.
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