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RESUMO

A desmotivacao dos estudantes ¢ um dos problemas mais recorrentes no ambiente escolar. Sua
causa ¢ complexa e multifatorial, acarretando falta de interesse dos alunos nas aulas e
consequentemente no processo de aprendizagem. Diante disso, a presente pesquisa desenvolveu
uma Sequéncia Didatica (SD) com praticas Maker de culinaria para ensino de Micologia para
alunos do Ensino Médio, analisando as contribuigdes dessa SD a partir de pressupostos da
educagdo Maker como recurso facilitador do processo de ensino e aprendizagem por
investigacdo. A pesquisa foi de natureza aplicada com abordagem qualitativa, com bases
teoricas do ensino por investigagdo e aprendizagem Maker. O estudo contou com duas etapas
principais de coleta e analise de dados, sendo elas a pré-aplicacdo e a pos-aplicacdo da SD
através de formularios on-line. A realizagao da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos,
tendo sido aprovado no Comité de Etica em Pesquisa da UFPE. Como resultados, foi possivel
constatar que, com a aplicagdo da SD, os alunos se sentiram mais motivados e engajados,
permeando momentos onde os alunos puderam expressar sua as competéncias da BNCC sob
uma visao Maker. Observou-se também que a SD favoreceu a alfabetizacdo cientifica através
da investigagdo, correlacionado os saberes do cotidiano com o cientifico. Diante disso,
concluimos que a SD Maker de culinaria para ensino de fungos constitui-se como um recurso
facilitador para a aprendizagem, cooperando com o protagonismo dos estudantes. Como
produto final do Trabalho de conclusdo do Mestrado em Ensino de Biologia PROFBIO, foi
elaborada um Manual de Praticas Maker de culindria para o Ensino de Fungos, voltada para
professores do Ensino Médio, com discricdo de atividade investigativa de criadas durante SD,
acreditamos que este Manual podera contribuir para aulas de biologia ajudando o professor a

contextualizagdao do conteudo.

Palavras-chaves: ensino de biologia; ensino por investigacao; educacao maker.



ABSTRACT

Student demotivation is one of the most recurrent problems in the school environment. It is
cause is complex and multifactorial, resulting in a lack of student interest in classes and
consequently in the learning process. Therefore, the present project proposes to develop
Didactic Sequences (DS) of Maker cooking practices for teaching Mycology to high school
students, analyzing the contributions of this SD from the assumptions of Maker education as a
resource that facilitates the teaching process and inquiry learning. The research was applied in
nature with a qualitative approach, the theoretical bases of teaching by investigation and Maker
learning were used as a basis for the research. The study had two main stages of data collection
and analysis, being the pre-application and post-application of DS through online forms. The
accomplishment of this research obeyed the ethical precepts, having been approved by the
Research Ethics Committee of UFPE. It was possible to verify with the application of the DS
that the students felt more motivated and engaged, permeating moments where the students
could express their BNCC competences under a Maker vision. It was observed that the didactic
sequence favored scientific literacy, correlating everyday and scientific knowledge. given this,
the Cooking Maker Didactic Sequence for teaching fungi constitutes a facilitating resource for
learning, cooperating with the protagonism of students. As a final product of the Master's thesis
in Biology Teaching PROFBIO, a Cooking Maker Practices Manual for Fungi Teaching was
prepared, aimed at high school teachers, with discretion of investigative activity created during
SD, we believe that this Manual can contribute to biology classes helping the teacher to

contextualize the content.

Keywords: biology teaching; investigation teaching; maker education.
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1 INTRODUCAO

Freire (1996) diz que ensinar ndo ¢ apenas repassar conteudos superficialmente feitos e
sem condi¢des de aprender criticamente, para isso educadores ¢ educandos necessitam ser
criadores e investigadores da a¢do. No entanto, a educagdo escolar do Brasil vem ao longo do
tempo acumulando na pratica uma aprendizagem conteudista, especialmente no Ensino Médio,
dada a expectativa em torno da aprovac¢do do aluno no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), submete o professor a restringir sua pratica a abordagem de contetidos conceituais
por vezes negligenciando outras competéncias importantes para o desenvolvimento social,
humanistico e de habilidades dos discentes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018, reconhece que a Educacdo
Bésica deve ser integral, visar a formacao, desenvolvimento global e assumir uma visao plural,
singular e integral do adolescente, considerando-o protagonista da aprendizagem (BRASIL,
2018), Atividades relacionadas ao ensino por investigagdo sao uma proposta para suprir lacunas

existentes e fazer a conexao entre os conteudos e o que de fato sera significativo para o aluno.

Para um ensino por investigagdo ¢ necessario a utilizacdo de algumas estratégias e
ferramentas que facilitem a aprendizagem nessa perspectiva. Atividades do tipo “mao na
massa” atendem as propostas investigativas de aprendizagem, colocando o aluno como
protagonista, desenvolvendo habilidades como: criatividade, pensamento cientifico e critico,
comunicagdo, argumentacdo, cultura digital entre outra proposto pela BNCC. Segundo
Azevédo (2019), a Cultura Maker vem surgindo no ambiente educacional como uma alternativa
de se desenvolver os conceitos associando-os com a pratica, proporcionando, assim, o

protagonismo dos alunos.

Sao poucas as atividades praticas desenvolvidas nas aulas de biologia para uma
aprendizagem por investigagcdo que desenvolva habilidades para uma compreensao dos codigos
biologicos e alfabetizacao cientifica. Segundo Sasseron e Carvalho (2011) alfabetizagdo se da
através da compreensdo basica de termos cientificos, do entendimento sobre fatores éticos e
politicos que circundam a pratica cientifica além de relacionar ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente. Uma alternativa para preencher essa lacuna ¢ propor praticas de maneira
interdisciplinar em que os ciclos de indagacdo possam ser respondidos e incorporados
(SCARPA; SILVA, 2013).

As metodologias ativas empregadas para uma aprendizagem integral (MORAN, 2017),

que possibilita a formagdo total do estudante, em todos os aspectos, cognitivo, intelectual
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afetiva e socioemocional e tais aprendizagens contribuem para a vida futura do aluno (ABED,
2014) e que essa aprendizagem ocorra de forma envolvente para o aluno, incentivando o
discente como protagonista em um contexto de ensino por investigagdo (CARVALHO, 2019).
Entre as diversas metodologias ativas o modelo de ensino hibrido a partir da execucao de
diferentes estratégias possibilita uma melhor otimizagao do tempo, organizando conteudos
tedricos para um estudo digital, através de equipamentos e plataformas on-l/ine, e o conteudo
presencial com maior disponibilidade de interacdo e intervengdo com o professor. A
aprendizagem através de modelos hibridos ¢ flexivel e mistura diversas estratégias de espaco,
materiais, tecnologias e diversas possibilidades de combinagdes que se complementam para
uma aprendizagem ativa (MORAN, 2018). Segundo Camargo e Daros (2018), em modelos de
aprendizagem ativa, a pratica ¢ fundamental para a sensibilizagdo do aluno sobre a sua
responsabilidade no processo de ensino e aprendizagem. A aprendizagem Maker é uma
importante estratégia pedagdgica que visa fornecer o uso de matérias e tecnologias que auxiliam
os estudantes a criatividade, atengdo, agucando a curiosidade, contribuindo para um contexto
escolar fora do comum (NASCIMENTO; BRITO; SILVA, 2022).

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018) a area de Ciéncias da Natureza deve
proporcionar um conhecimento contextualizado, que prepare os estudantes para tomar
iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposicdes alternativas, bem como fazer uso
criterioso de diversas tecnologias. O movimento Maker se apropriou de ferramentas
tecnologicas como impressoras 3D, kits de robdtica, maquinas de costura, bem como da internet
ao facilitar a divulgacao de videos e manuais de experiéncia para incentivar um aprendizado a
partir da criagdo e descoberta (RAABE; GOMES, 2018).

Segundo Dougherty (2016) a cultura Maker utilizando ferramentas tecnoldgicas e
mecanicas que facilitam a cultura do “Faca vocé mesmo” (DIY — Do It Yourself) poderia
pertencer apenas ao mundo corporativo, entretanto o movimento Maker, que surgiu na década
de 70 com o computador pessoal (RAABE; GOMES, 2018), esta popularizando que qualquer
pessoa pode criar. O movimento Maker tem como caracteristica a criatividade, criticidade,
curiosidade (DOUGHERTY, 2016) Dentro da aprendizagem Maker os alunos sao levados a
resolver problemas e desenvolver habilidades dentro de um conteudo proposto pelo professor,
valorizando o protagonismo do estudante dentro do espaco formal de educagdo (RAABE et al
2018)

Assim, dentre as metodologias ativas possiveis de serem usadas para o ensino e
aprendizagem de conteudos relacionados ao Reino Fungi, temos a Educa¢do Maker. Nesse
sentido, propor a elaboragdo de alimentos obtidos a partir do processo de fermentagdo em um

contexto de aprendizagem em que o aluno possa selecionar receitas, explorar o contetido
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cientifico sobre os fungos e elaborar hipdteses torna-se uma potente estratégia que oportuniza
uma aprendizagem que faca sentido e que agregue elementos importantes na formagdo do
estudante, estimulando primordialmente uma postura mais protagonista dele em sala de aula.

Segundo Reece ef al. (2015) a maioria das pessoas desconhecem a grandeza do Reino
Fungi, conhecendo apenas aspectos como alguns cogumelos presentes na alimentacdo e
doengas de pele. Embora estima-se que cerca de 1,5 milhdes de espécies de fungos habitam
todos os nichos ecoldgicos, alimentando-se de matéria organica e/ou atuando ativamente como
decompositores do ecossistema ou em simbiose com outros organismos vivos (ESPOSITO;
AZEVEDO, 2010).

Diante disto, este trabalho tem como objetivo analisar as contribuigdes de uma
Sequéncia Didatica com praticas Maker de culinaria para o ensino de biologia dos fungos como
recurso facilitador do processo de ensino e aprendizagem por investigagdo, para alunos do
Ensino Médio, em uma perspectiva do ensino hibrido. A tomada de decisao por utilizar o Reino
Fungi como tema para o desenvolvimento deste trabalho foi devido a importancia desses
organismos para as mais diversas esferas, tais como meio ambiente, tecnologia, saude,
economia, industria, dentre outras.

Adicionalmente esse trabalho se propde a criar possibilidades didaticas através da
aprendizagem Maker, envolvendo receitas preparadas pelos estudantes através de fermentagao
com leveduras e/ou cogumelos comerciais e validar a contribui¢cdo de uma cartilha de receitas

para o processo de ensino e aprendizagem.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Fundamentagdo deste trabalho esta dividida em trés topicos. O primeiro sobre
Metodologias ativas para um ensino por investigagdo, que objetiva mostrar ao leitor a relagao
entre as metodologias e o ensino por investigacdo. O segundo topico vem falar sobre
Aprendizagem Maker e a BNCC, este topico apresenta as habilidades desenvolvidas da BNCC
em uma visao Maker.

Por fim o terceiro topico apresenta o Reino Fungi e a sua importancia para produgdo de

alimentos, para isso temos como referéncias de alguns autores sobre a area de Micologia.

2.1 Metodologias ativas para um ensino por investigacio

Ha quase duas décadas os Parametros Curriculares Nacionais para Ensino Médio - PCNs
afirmavam que o aluno no Ensino Médio era capaz de interagir com a comunidade de forma
efetiva, bem como de articular o conhecimento cotidiano com metas formativas, destacando a
pratica como uma forma de investigacdo (BRASIL,2000). Para um aprendizado mais
protagonista o professor deve incorporar ao seu planejamento estratégias que possibilitem a
investigacao e o questionamento. Adicionalmente, sobre esse aprendizado protagonista e mais

autonomo, os PCN dizem que,

Mais do que fornecer informagdes, ¢ fundamental que o ensino de Biologia se volte
ao desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as
informagoes, compreendé-las, elabora-las, refuta-las, quando for o caso, enfim
compreender o mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos
adquiridos da Biologia e da tecnologia (BRASIL, 2000).

Segundo Scarpa e Silva (2013). Atividades realizadas durantes aulas de biologia no
ensino basico, sdo escassas para uma aprendizagem por investigacdo, onde o aluno possa
desenvolver habilidades e compreensdo de codigos das ciéncias da natureza. Entre as
alternativas para preencher esse vazio € propor praticas de maneira criativa e interdisciplinar
em que os ciclos de perguntas e respostas possam ser incorporados.

A Base Nacional Curricular Comum — BNCC estabelece critérios minimos e essenciais
a ser desenvolvido por todos os alunos do Ensino Médio, devendo estes, adquirirem
competéncias e habilidades, para resolucio de problemas cotidianos, aprimorando a criticidade

e a criatividade (BRASIL, 2018).
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Segundo Moran (2018), as metodologias ativas sdo estratégias que dao énfase ao
protagonismo do aluno, presente em todas as etapas de constru¢do do conhecimento com
orientagdo do professor. Dentre essas metodologias, destacamos o modelo hibrido, a sala de
aula invertida e aprendizagem Maker como grandes pontes que facilitam o processo de ensino-
aprendizagem. De modo especifico, a aprendizagem Maker se concretizam através de técnicas
e ferramentas entre elas a utilizacdo de Espacos Maker e Caixas Maker. Entretanto a educacao
Maker vai além de ferramentas, trata-se de mudangas metodologicas levando o discente ao
pensamento critico e criativo.

A aprendizagem através de modelos hibridos ¢ flexivel e mistura diversas estratégias de
espaco, materiais, tecnologias e possibilidades de combinagdes que se complementam para uma
aprendizagem ativa (MORAN, 2018). O modelo hibrido de educagio ajuda na organizagao do
tempo escolar, podendo organizar os contetidos tedricos para um estudo digital, através de
plataformas digitais especificas para educacdo, e o conteudo presencial possibilitando a
interacdo e intervencdo com o professor.

Metodologias ativas com tecnologias moveis ¢ hoje considerada por diversos
educadores, como uma estratégia para inovacdo pedagdgica, uma vez que ampliam as
possibilidades de comunicagao, autoria, compartilhamento em rede e multiplicagdo dos espagos
(MORAN, 2018).

Outra estratégia para ensino ativo ¢ inverter a forma de ensinar. O aluno tem seu
primeiro contato com o conhecimento através de textos, videos, imagens, infograficos, podcast,
e tantas outras formas disponibilizadas previamente pelo professor através de midias digitais
ou de forma presencial, sugerindo a leitura prévia de um capitulo do livro, um artigo ou qualquer
outro material selecionado. A cuidadosa curadoria dos docentes na selecdo desses materiais
torna-se fundamental para a adequada conducdo da estratégia de sala de aula invertida. A
aprendizagem pode acontecer em um momento prévio a aula presencial coletiva, ou durante
esse espaco (roteiro individual do aluno) e nos pds aula. Posteriormente, pode ser direcionada
as atividades de acordo com a situacao de cada aluno (MORAN, 2018).

Com a pandemia da COVID-19, houve uma grande modificagdo no cenario mundial,
alterando também a forma de ensinar e aprender, estando estudantes e professores em
momentos sincronos e assincronos em suas jornadas de atividades. Moreira e Barros (2020)
conceituam que atividade sincronas sao aquelas que acontecem de forma on-line e em tempo
real e atividades assincronas sdo aquelas que ocorrem em momentos distintos, sem a

participagdo direta do professor.
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Com isso conceitos de ensino hibrido tem sido amplamente discutido o que permitiu
uma diversidade novos significados para o referido termo por estar relacionado, principalmente,
a mistura de diversas estratégias de ensino-aprendizagem. Atualmente, diversas unidades
educacionais utilizam o conceito de ensino hibrido para se referir a miscelanea de estratégias
de aulas presenciais e remotas, porém, a compreensao vai muito além disso.

De modo complementar, a utilizagdo de aplicativos e plataformas digitais passou a ser
rotina para o estudante e entre as mais diversas dificuldades de engajamento nas atividades
sincronas e assincronas a falta de motivagao do aluno que passa a sérum dos principais objetivos
e desafios enfrentados pelo professor na ambiéncia remota. Ensinar remotamente nao € apenas
mediar contetido de forma virtual com auxilio da tecnologia, mas requer necessariamente
praticas inovadoras, envolventes e auténomas (PIFFERO, 2020). Proporcionar condi¢des
através do ensino remoto e hibrido, ¢ permitir que o aluno busque meios nao tradicionais de se
apropriar do conhecimento.

A investiga¢ao cientifica pode ocorrer de formas distintas e estd sempre em consonancia
com as condi¢des disponiveis (CARVALHO et al. 2019). Neste contexto atual da pandemia de
COVID-19, a ferramenta disponivel para o ensino por investigacdo, estd relacionada,
primordialmente, as ferramentas digitais, tornando-se um desafio ainda maior para os docentes.

Nas atividades baseadas em investigacdo, o estudante ¢ convidado a participar do
processo sob orientacdo do professor, tendo a possibilidade de desenvolver a criatividade e
diferentes habilidades, como por exemplo (curiosidade, comunicagao, criticidade entre outras).
A educagdo Maker pode contribuir de forma desafiadora, proativa e efetiva para a construgao
de estratégias para resolucdo de problemas propostos pelo professor e que responda a questdes
cientificas presentes no seu cotidiano.

O ensino por investigacdo deve ser, na maioria das vezes, iniciado por um problema,
experimento ou teoria, de forma a contextualizar o aluno com o tema que serd abordado pelo
professor (CARVALHO et al., 2019). Para proposta de educagdo Maker, a Sequéncia Didatica
deve contemplar no seu momento inicial um desafio que contemple algum tema de impacto
social, no segundo momento o aluno deve ser estimulado a apresentar a resolucdo do problema
de forma criativa e inovadora, e por fim, no terceiro momento o aluno ¢ solicitado a por a mao
na massa, isto ¢, a criar um produto para socializagdo com os colegas de sala ou da escola
(CRISOSTOMO, 2021).

Assim, atividades investigativas devem levar o aluno a busca de solugdes que ndo
existem para indagacdes que surjam no contexto escolar, permitindo ao inusitado, sendo o ponto

de partida para o professor que deseja trabalhar na perspectiva de ensino por investigagao.
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Toda a Sequéncia Didatica investigativa no ensino das ciéncias tem como proposta a
resolugdo de problemas e atividades sistematizadas, onde o aluno resolve o problema e o
professor tem o papel de mediador (CARVALHO et al., 2019). O que encontra semelhanga
com a educacao Maker que pressupde uma aprendizagem auténoma, incentivada pelo professor
—mediador, com atividades praticas que envolvem tentativas de acertos e erros, cuja finalidade
é produzir um produto criativo (CRISOSTOMO, 2021). Assim, para ser um professor mediador
¢ necessario o desenvolvimento de algumas habilidades, entre elas o autocontrole, dando tempo
ao aluno levantar hipoteses e indicar solu¢des (CARVALHO et al., 2019), enquanto para ser
um docente da educacdo Maker € preciso ser capaz de desconstruir o modelo tradicional de

aprender dos alunos para entdo iniciar o novo modelo de aprendizagem (HINCKEL, 2016).

2.2 Aprendizagem Maker “mao na massa” e a BNCC

O termo “Maker” em inglés significa “fazer”, movimento Maker na educagdo esta
relacionado a aprendizagem pratica, onde o discente € o protagonista do processo de constru¢ao
do seu conhecimento, através de tentativas e acertos, aprendendo assuntos de seu interesse €
satisfacdo (RAABE et al., 2016).

O termo cultura Maker comecou a surgir na década de 70 com o aparecimento do
computador pessoal, e o termo “Maker” comegou a ser usado com a conotacdo pela
popularizagdo da revista Make, criada em 2005 por Dale Dougherty, nos EUA (RAABE e
GOMES, 2018). A educagdo Maker surgiu com os pensamentos construcionistas do
matematico Sul-Africano Pepert Seymour (SILVA, SILVA e SILVA, 2018). Pepert foi
influenciado pelas ideias de Piaget, estudioso da area da educacdo e incentivador das
tecnologias educacionais (CRISOSTOMO, 2021).

No entanto, para aprendizagem utilizando ferramentas Maker, utiliza-se o termo
movimento Maker, onde o aluno ¢ o protagonista da aprendizagem valorizando a experiéncia
do estudante e que estao relacionados com seu cotidiano (RAABE et al., 2016). Neste trabalho
iremos adotar o termo Educacdo Maker para padronizar a utilizacdo das ferramentas Maker no
ambito da educacao.

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum - BNCC (BRASIL, 2018) a area de
Ciéncias da Natureza deve proporcionar um conhecimento contextualizado, que prepare os
estudantes para tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposi¢des alternativas,

bem como fazer uso criterioso de diversas tecnologias. As ferramentas tecnologicas foram
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incorporadas a educacdo Maker, e a internet ao facilitar a divulgacdo de videos e manuais de
experiéncia para incentivar um aprendizado a partir da criagdo e descoberta facilitando a
popularizagdo a utilizacao das ferramentas Maker (RAABE; GOMES, 2018).

A educacdo Maker tem se tornado popular nos ultimos anos. Muitos espagos
educacionais estdo sendo projetados nas escolas e em espagos ndo formais de aprendizagem,
como Hackerspaces, FabLabs, Makerspaces. Para instituigdes formais de ensino, o
Makerspace (espago Maker) por ser mais flexivel e permitir varias configuragdes tem sido o
mais adotado pelas instituicdes de ensino formal (RAABE; GOMES, 2018). Entretanto,
levando em consideragdo que educacdo Maker vai além de ferramentas e ambiente planejado,
cujo o principal objetivo sdo as mudancas no método de ensino para algo pratico e que
proporcione a criagdo ¢ implementacao de pressupostos da educacdo Maker, uma alternativa
possivel quando nao se tem Makerspaces devidamente estruturados € o uso da caixa Maker. As
caixas Maker sdo constituidas de materiais em que o aluno possa mexer a vontade, permitindo
o exercicio da autonomia e a criatividade com materiais ndo estruturados, como por exemplo,
material para reciclagem, papeldo, papel, garrafa pet, tampa de garrafas, madeira, tecido, palito,
tinta entre outros.

A educagdo Maker é uma estratégia pedagogica que pode auxiliar no desenvolvimento
de habilidades e competéncias propostas na BNCC, auxiliando o aluno, principalmente, na
construgdo pratica criativa € no desenvolvimento da criticidade durante a aplicagdo do
conhecimento adquirido em situacdes reais.

Apoiada nas competéncias gerais da BNCC, a educacdo Maker vem carregada de
desafios como o desenvolvimento de habilidades especificas e o exercicio da cidadania. Com
base nas competéncias gerais na visdo Maker — voltada para o fazer pratico - ¢ verificado a

estreita relagdo entre ambos (quadro 1).

Quadro 1- Competéncias Gerais da BNCC e correlacdo com a visao Maker.

N° | Competéncia - BNCC Descricao na visao Maker
1 CONHECIMENTO Achar oportunidade de aplicar conhecimentos sobre o

mundo fisico e digital para criar algo de valor pessoal ou

para uma comunidade.

2 PENSAMENTO Propor solugdes criativas por meio da investigagao,
CIENTIFICO, CRITICO | elaboracéo e teste de hipéteses, criacdo de protétipos e
E CRIATIVO interacao.
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REPERTORIO
CULTURAL

Ser

criticidade, espirito colaborativo, ética e postura proativa

coautor de produgdes artistico-cultural com

COMUNICACAO

Criar conteudos digitais e analdgicos relevantes e
significativos para uma audiéncia real, utilizando diversos
meios de comunicagdo, com a missdo de impactar

positivamente um grupo, comunidade ou 0 nosso planeta.

CULTURAL DIGITAL

Observar como o mundo digital (software e hardware)

funciona; mexer, brincar, aprender pelas maos ao
construir ou ressignificar novos algoritmos, codigos e

equipamentos.

TRABALHO E
PROJETO DE VIDA

Aprender a assumir responsabilidade pelo

desenvolvimento de seus projetos e perseverar frente as

inevitaveis dificuldades e frustragoes.

ARGUMENTACAO

Argumentar o propésito e o impacto de seus projetos de
forma respeitosa e propositiva, baseado em fatos e

pesquisas.

AUTOCONHECIMENTO
E AUTOCUIDADO

Gerir suas proprias emogdes e capacidades como
colaboragao, resiliéncia e competéncia criativa. Saber
trabalhar em suas limitagdes, entender o erro como uma

ponte para o conhecimento.

EMPATIA

Ter sensibilidade para o design de objetos e sistemas e
saber usar ferramentas, como Design Thinking, para
entender as necessidades, interesses e dores das

pessoas impactadas.

10

RESPONSABILIDADE E
CIDADANIA

Ter a capacidade de ver como o mundo poderia ser
diferente. Saber fazer protétipos, colaborar, ter uma
atitude “eu consigo”, ser curioso e proativo na tentativa de
co-construcdo de objetos e sistemas para um mundo mais

ético, democratico, bonito, justo e eficiente.

Fonte: Adaptado de Lyra (2021).

A proposta de constru¢do de receitas culinarias pelos alunos, de forma colaborativa

como ferramenta para educacdo Maker, pode além de desenvolver competéncias propostas pela

BNCC apoiadas na visdao Maker como, autonomia, criatividade, autoconfianca, criticidade,

capacidade de argumentacao, responsabilidade e cidadania, auxiliar o aluno em possibilidades

de ensino hibrido no contexto pandémico da COVID-19, contribuindo com o engajamento e a
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necessidade de cumprimento de uma tarefa que ao tempo que motive também engaje os
estudantes.

Desta forma a educa¢do Maker pode mobilizar o protagonismo nos alunos, com
problemas reais e ferramentas de uso geral, que possa envolver em um espaco livre dentro do
ambiente escolar (ZILBERSTAIJN, 2015), durante o processo de criagdo e socializa¢ao
contemplados em atividades educacionais como a da producdo de receitas ressignificando
conceitos e promovendo uma interacao do ambiente escolar como o cotidiano dos alunos, além
de despertar habilidades e criatividade neles.

As decorréncias desta abordagem s3ao profundas na organiza¢do de atividades
educacionais que convergem para um aprendizado que prioriza a criatividade, inventividade e

produtividade dos aprendizes (RAABE; GOMES, 2018).

2.3 Reino Fungi — importancia para producio de alimentos

Segundo Reece et al. (2015) a maioria das pessoas desconhecem a grandeza do reino
Fungi, conhecendo apenas aspectos como alguns cogumelos presentes na alimentacdo e
doengas de pele, embora estima-se que cerca de 1,5 milhdes de espécies de fungos, as quais
habitam todos os nichos ecoldgicos, alimentam-se de matéria organica morta e atuam como
decompositores do ecossistema ou em simbiose com outros organismos vivos (ESPOSITO;
AZEVEDO, 2010).

Os fungos sdo organismos eucariontes, heterotrofos com alimentagdo extracorpdrea
pela liberacdo de enzimas hidroliticas, degradando o substrato (REECE,2015). Sua forma pode
ser unicelular (leveduras), formar pseudomicélios, ou ainda em forma de hifas e micélios,
estruturas de reproducdo macroscopicas (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010). A dispersao dos
fungos na natureza ocorre de vérias formas: via animais, insetos, homem é4gua e pelo vento
(TRABULSI, 2004)

Dentre as 1,5 milhdes de espécies estimadas, cerca de 70 mil espécies de fungos sao
conhecidas e descritas (TERCARIOLI; PALEARI; BAGAGLI 2010), das quais cerca de
13.800 existiriam no Brasil, e a regido nordeste ¢ a que possui maior diversidade (MAIA;
JUNIOR, 2010) organizadas em categorias taxondmicas de acordo com o codigo Internacional
de Botanica. A organizacao taxondmica pode-se apresentar de forma diferente, dependendo dos
critérios adotados pelos pesquisadores (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).

Neste trabalho usamos a classificagdo em s3o cinco grupos principais de fungos,

entretanto, os Quitrideos e os Zigomicetos sejam parafiléticos de acordo com evidéncias
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genOmicas. S3o reconhecidos os grupos dos Quitrideos, Zigomicetos, Glomeromicetos,
Ascomicetos e Basidiomicetos (REECE, 2015).

Os Quitrideos compreendem apenas uma classe, sendo o mais primitivo dentro dos
fungos, apresentando esporos flagelados (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010). O corpo de
frutificacdo globular forma hifas ramificadas multicelulares, outros sdo unicelulares, saprofitos
e presentes em lagos e solos (REECE, 2015).

Ja os Zigomicetos, conhecido pelo seu papel na determinacdo de alimentos, sdo
organismos saprofitos, filamentosos apresentando com hifas cenociticas, e sao popularmente
conhecidos como o mofo preto do pao (TORTORA, 2017). Outras espécies vivem como
simbiontes neutros (comensais) (REECE, 2015). A reprodugdo pode ser sexuada formando
zigdsporos ou assexuada com esporangiosporos, no interior dos esporangios (TRABULSI,
2004).

Os Glomeromicetos, antes pertencente ao grupo dos Zigomicetos, € um grupo
ecologicamente muito importante, j& que mais de 80% das espécies vegetais tém essa
associacdo mutualistica (REECE, 2015) e reproduzem assexuadamente formando
glomerosporos como estruturas reprodutoras.

Outro grupo bem importante sdo os Ascomicetos, fungos cuja relevancia para a industria
de alimentos ¢ bem expressiva, sendo a levedura Saccharomyces cerevisiae uma espécie de
grande interesse econOmico € popularmente conhecida como fermento biologico. Os
ascomicetos sdo utilizados em diversas atividades humanas como celulolitico na degradacao da
celulose, como biocontroladores, como modelos moleculares e outras espécies na producgdo de
antibioticos pela industria farmacéutica (Penicillium) (TERCARIOLI; PALEARI; BAGAGLI
2010). Possuem ascos que em seu interior sao produzidos ascosporos. Também apresentam
reproducdo assexuada por conidio ou propagulos (TORTORA, 2017)

Por ultimo, os Basidiomicetos, sdo importantes organismos decompositores e
tecnicamente sdo conhecidos como fungos ectomicorrizicos (REECE, 2015). Suas hifas sdao
septadas, formam os basidiomas, que sdo corpos frutiferos popularmente conhecidos como
cogumelos, utilizado como alimento em algumas culturas (TERCARIOLI; PALEARLI;
BAGAGLI 2010). Sua utilizacdo ¢ ampla como alimenta¢do e como substituto de proteina de
origem animal, alguns pesquisadores consideram os fungos com pouco valor caldrico
(OLIVEIRA, 2014) ¢ grande valor nutritivo (TRIERVEILER-PEREIRA; SULZBACHER;
BALTAZAR, 2018) podendo ser cultivado em escala comercial em canteiros e estufas, bem
como ser coletados na natureza. Além disso, sdo utilizados para produgdo de antibidticos,

clareamento de efluentes industriais e biorremediacao de solo (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).
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A atividade saproéfito utilizada de forma benéfica pela indistria de bebidas fermentadas para
producdo de cerveja, vinho e saqué (japonés) (OLIVEIRA, 2014)

Desde a antiguidade os fungos sdo consumidos como alimento por varias culturas, desde
leveduras a Basidiomicetos. Fungos do género Penicillium sdo usados para diversificar queijos
conhecidos pelo seu sabor caracteristico, como o Camembert, Roquefort, Gorgonzola
(OLIVEIRA, 2014). O numero de fungos utilizados para alimentacdo humana pode chegar a
mais de 2000 espécies, o habito ¢ comum em mais de 85 paises (TRIERVEILER-PEREIRA;
SULZBACHER; BALTAZAR, 2018)

Paises como Japao, Italia, Franga, China, Russia entre outros, consomem popularmente
fungos, no entanto, no Brasil o consumo ainda € pequeno, preferencialmente os cogumelos
comerciais (Champignon, Shitake e Shimeji) ndo sendo comum o consumo de fungos silvestre
(TRIERVEILER-PEREIRA; SULZBACHER; BALTAZAR, 2018)

Isto posto, o tema Fungo foi escolhido como condutor para aplicagdo da Sequéncia
Didatica (SD) de praticas Maker, trabalhando entdo com alimento produzidos a parti de fungos
ou o proprio fungo como alimento no ensino médio, saindo de um contexto de aulas expositivas
do modelo tradicional, buscando elementos que despertem no aluno muito além da analise
reflexiva, curiosidade, criatividade, da busca pelo contexto mais préximo do cotidiano do

estudante.
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3 JUSTIFICATIVA

Os registros da desmotivacao de muitos alunos do Ensino Médio tém sido cada vez mais
comuns € com o contexto remoto e hibrido imposto pela pandemia do COVID-19, isso se
avolumou e causou muita preocupacdo entre os docentes. Sabemos que os fatores que geram
essa desmotivagdo sdao complexos e multifatoriais, envolvendo desde questdes
socioemocionais, contextos familiares, projetos de vida, propostas curriculares, a didatica
realizada pelos docentes nos diferentes componentes. Especialmente no ensino de biologia, a
falta de interesse dos estudantes muitas vezes estd associada as aulas exclusivamente
expositivas e a caréncia de aulas praticas, principalmente para contetidos com alto nivel de
abstracao.

Uma forma de tornar as aulas de biologia no ensino de fungos mais atrativas e mais
significativa para o aluno, apresentando elementos comuns que remetem a afetividade e que
fazem parte da rotina do alunado pode ser uma potente via para a aprendizagem desse conteudo.
Com o ato de preparar receitas que possuem fungos em sua constitui¢do, ainda mais em um
momento de pandemia onde a convivéncia em familia se tornou mais intensa e as preparagoes
de alimentos em casa ganharam um peso ainda maior, unir o ensino de biologia a pratica
culinaria se mostra uma estratégia significativa para estabelecer uma boa atmosfera para o
aprendizado.

A necessidade urgente de elaborar e disponibilizar ferramentas para outros professores
sobre aulas diferenciadas e que possam ser aplicadas em diversos contextos tem sido um desafio
para professores em todo o mundo. Diante disso, este trabalho se propde a criar uma alternativa
para possibilitar o Ensino por Investigacdo utilizando ferramentas Maker para educagdo
voltadas ao ensino de fungos.

Os fungos comumente sdo lembrados como agente causadores de doencas, mostrar
alimentos preparados com fungos remete interesse dos alunos e consequentemente facilita a
assimilacdo das estruturas desses organismos, tornando o conhecimento significativo e
contribuindo para o desempenho escolar do aluno.

Além disso, os fungos possuem grande valor nutricional, servindo de fonte de proteina
para alguns povos. Apresentar estes organismos como ingrediente, nas preparagdes alimentares
com potencial inser¢do na dieta do aluno, agrega grande valor significativo do ponto de vista

nutricional e afetivo, oportunizando aos discentes uma experiéncia valiosa.
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4 OBJETIVOS

OBJEIVO GERAL:

Analisar as contribui¢des de uma Sequéncia Didética de pratica Maker de culinaria para

o processo de ensino e aprendizagem por investigacdo sobre fungos em aulas de biologia

do ensino médio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Elaborar Sequéncia Didatica investigativa baseada na educagdo Maker para o
ensino do contetido de Fungos no Ensino Médio;

Criar possibilidades didaticas através da aprendizagem Maker, envolvendo
receitas culinarias com uso de fermentacdo e fungos usados comercialmente a
serem produzidas pelos alunos do Ensino Médio;

Avaliar as implica¢des da Sequéncia Didatica Maker para a pratica docente
voltada ao ensino de Micologia;

Identificar que competéncias gerais previstas na BNCC e as atribuidas a educagao
Maker, bem como, que habilidades investigativas foram desenvolvidas pelos
alunos durante a Sequéncia Didatica de pratica Maker de culinaria com fungos;
Elaborar e aplicar rubricas de correcdo ao longo da Sequéncia Didética para
avaliar e validar os resultados;

Elaborar um Protocolo de praticas Maker relativas a Micologia contendo proposta
comentada de uma Sequéncia Didatica adaptavel para outros contextos

educacionais de aulas de biologia.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Desenho da Pesquisa

A pesquisa aqui apresentada ¢ de natureza aplicada com abordagem qualitativa e
método hipotético-dedutivo (POPPER, 2013). A hipotese € de que a utilizacao de ferramentas
Maker pode ser um elemento facilitador da aprendizagem, engajando e motivando alunos do
Ensino Médio em aulas de biologia em um contexto remoto. Os procedimentos foram do tipo
experimental com avaliagdes comparativas antes-depois, com um nico grupo.

A pesquisa caracteriza-se também como pesquisa de campo do tipo pesquisa-aciao
(THIOLLENT, 1986), porque foi realizada dentro de uma problemadtica onde a professora
encontra-se inserida no processo de construgdao da pesquisa. Foi feita a aplicagao de
questionarios como instrumento de coleta ¢ validagdo dos dados. A analise dos dados foi

realizada através da andlise do conteudo (BARDIN, 2011).

O estudo contou com principios da pesquisa-agao (THIOLLENT, 1986) e faz uso de
uma versao adaptada de fluxograma proposto por Freitas (2019), no qual neste trabalho foi

adaptado em duas etapas principais, com diversas subsegdes, abaixo sumarizadas:

Selecdo da unidade empirica e do Elaboragio do Plano de agio para a
u grupo participante [~ Sequéncia Didatica
(ETE Luiz Alves Lacerda)
Identificacdo coletiva das |1 Aplicagdo da Sequéncia Didatica
|| caracteristicas do problema a ser
investigado Elaborag¢do do Protocolo de praticas Maker
- para aulas de Micologia para o Ensino
Aprofundamento teodrico = Médio.

- (Quadro 01) l

Procedimentos para a coleta de dados

Andlise e interpretagdo dos dados

Avaliacao e resultados (feedback)

Fonte: Freitas (2019).
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ETAPA 1

5.1.1 Selecdo da unidade empirica e do grupo participante

A pesquisa foi realizada na Escola Técnica Estadual Luiz Alves Lacerda (ETELAL),
que pertence a Geréncia Regional (GRE) Metropolitana-Sul, situada no municipio do Cabo de
Santo Agostinho — PE. A escola possui 495 alunos matriculados em 2021, distribuidos em trés
cursos técnicos: 1). Técnico em desenvolvimento de sistemas; 2) Técnico em Logistica e 3)
Técnico em Hospedagem, em tempo integral. A unidade educacional, possui 12 Salas de aulas,
laboratério de biologia, quimica, fisica, matematica, linguas e informatica, além de
laboratorios especiais para as disciplinas técnicas dos cursos. Possui também um refeitorio,
onde sdo servidas trés refei¢des didrias, quadra coberta e auditdrio. O processo de ingresso dos
alunos se da por vestibular on-line agendado na instituigdo, uma vez por ano.

Os participantes da amostra foram alunos do 2° ano da ETELAL, do curso de Técnico
em Hospedagem. A turma possui 45 alunos matriculados com idade entre 15 e 17 anos. Os
estudantes participaram da pesquisa somente apoOs assinaturas dos termos de consentimento
dos responsaveis e assentimento dos estudantes, conforme orienta a Carta Circular n°1 1/2021-
CONEP/SECNS/MS. Os links dos termos TCLE e TALE foram encaminhados para o e-mail
institucional dos estudantes, de forma individual, conforme orienta o0 documento do CONEP.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os responsaveis legais de

estudantes menores de 18 anos (TCLE — Responséaveis) pode ser visualizado no [link

https://forms.gle/nWzrhocA1j7aGSsu9. Apds o consentimento dos responsaveis foi

disponibilizado o /ink do termo de Assentimento Livre e Esclarecido para menores de 18 anos

(TALE — Menores de 18 anos) https://forms.gle/2EPW1VrtI1xDTJyceA.

Nesta turma, no momento da aplicacao da SD, nenhum aluno era maior de 18 anos, ndo
sendo necessario envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE para maiores

de 18 anos ou emancipados) através do /ink https://forms.gle/FjSmoXFtt7RSpBGVA.



https://forms.gle/nWzrhocA1j7aGSsu9
https://forms.gle/2EPW1Vrt1xDTJyceA
https://forms.gle/Fj5moXFtt7RSpBGVA
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5.1.2 Recrutamento dos Participantes

Os participantes da amostra foram alunos do 2° ano da ETELAL. O recrutamento se
deu pela afinidade com a matriz curricular, estruturada com disciplinas como alimento/bebidas
e gastronomia, cursadas ao longo dos trés anos de curso, além de ser uma turma com o perfil
parecido com turmas de escolas regulares. Os estudantes voluntdrios tiveram a opg¢do de
cancelar a participacao na pesquisa a qualquer momento, garantindo o direito de ndo responder
qualquer questao, sem a necessidade de comunicagao e explicagao a professora pesquisadora
de acordo com a Carta Circular n°1 1/2021-CONEP/SECNS/MS. Dos 45 alunos matriculados,
obtivemos a devolutiva da assinatura do TCLE de 29 alunos, participando assim desta

pesquisa.

5.1.3 Identificagdo coletiva das caracteristicas do problema a ser investigado

Foi aplicado um questionario prévio para identificar elementos relacionados ao
problema de pesquisa a ser investigado, de forma remota, disponibilizado no Google

Classroom através do link https://forms.gle/aVSmqiNxPAAvsZAT7A (Figura 1), ficando

garantido ao estudante o direito de ndo responder qualquer questdo. Vinte e sete alunos
responderam ao questionario de levantamento de dados. O questionario realizado foi do tipo
semiaberto com questoes estruturadas, com objetivo de verificacdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes sobre fungos, deteccdo de eventuais fragilidades conceituais, identificacdo de

pontos importantes para investimento didatico e caracterizagdo do perfil da turma.

Figura 1 — Questionario de levantamento de dados (Google forms).
E CUESTIONARID O LEVANTAMENTO DO COMNHECIMENTO PREN [ 1 £ @ L = m

Hiaporles g- Configrughe

» )
) 1 \ )\

QUESTIONARIO 01 - LEVANTAMENTO DO
CONHECIMENTO PREVIO

T B

-

Fonte: A Autora, (2022).


https://forms.gle/aVSmqiNxPAAvsZA7A
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5.1.4 Aprofundamento teorico

Com o objetivo de apropriacao dos pressupostos tedricos que serviram de base para a
presente pesquisa, a professora pesquisadora realizou um aprofundamento tedrico através de
pesquisas em banco de dados de artigos cientificos qualificados, durante todo o periodo do
desenvolvimento da pesquisa e aplicagdo da SD. Da mesma forma, os alunos utilizaram banco
de dados cientifico sob orientagdo da professora para apropriagdao do conhecimento referente
ao reino do fungos e realizagdo da atividade problematizada proposta. Dentro do
aprofundamento tedrico, leituras no campo do Ensino de Micologia foram realizadas para
contextualizar e problematizar pontos importantes para produgdo de alimentos fermentados e
uso de fungos como alimentos, a fim de introduzir atividades investigativas. No que se refere

as metodologias ativas a serem estudadas, sistematizamos no Quadro 2.

Quadro 2 - Metodologias e ferramentas que foram aplicadas na Sequéncia Didatica.

Metodologias Potencialidades no ensino

1. Educacao Maker A utilizagdo de praticas Maker dentro de uma
perspectiva de ensino por investigacao esta envolvida
com a promogao da pratica, ndo necessariamente
ligada a experimentos, mas a pratica onde o aluno
colocara “m&o na massa” para execucao e
contextualizagdo do Tema. Para Raabe e Gomes
(2018) Aprendizagem Maker esta relacionada a
aprendizagem pratica. Desta forma contribuindo para
o protagonismo dos estudantes, a valorizacdo da
experiéncia e a importancia do erro na construgao do
conhecimento (CARVALHO, 2019). Relacionada com
competéncias da BNCC a serem desenvolvidas com
aplicacao das praticas educacionais Maker.

2. Midias Digitais A utilizacdo de midias digitais como uma ferramenta
pedagdgica € plural, ampla, porém pouco explorada
em areas das ciéncias da natureza (BEZERRA,
AQUINO, CAVALCANTE, 2016). Na perspectiva do
ensino por investigacdo e no protagonismo estudantil
as midias podem favorecer um movimento ativo dos
estudantes, possibilitando também a contextualizagéo
e a interdisciplinaridade. Para Carvalho (2019) é
importante promover uma contextualizacédo e a
aplicagao do ponto de vista do aluno.

Fonte: A Autora (2022).



ETAPA-2

5.1.5 Elaboragdo do plano de a¢do para a Sequéncia Didatica

e Plano de agdo: elaboragao da Sequéncia Didatica

A proposta da SD elaborada para os alunos do segundo ano do curso Técnico em
Hospedagem da ETELAL foi concebida para que seja replicavel, considerando
possibilidades de adaptagdes para outras institui¢des de ensino. Ela consta de 5 etapas

(Quadro 3) para o ensino de Fungos em um contexto hibrido.

e Sequéncia Didatica hibrida

A SD aqui apresentada ¢ considerada hibrida porque possui tanto estratégias de
ensino diferenciada, quanto as formas de execu¢ao que contempla diferentes territorios.
A SD contara com momentos remotos sincronos, momentos remotos assincronos e
momentos presenciais, além de estratégias que envolvem praticas Maker, investigacao,
pesquisa, socializacdo e producdo de conteudo digital.

A SD elaborada est4 de acordo com o momento de isolamento social vivido no ano
de 2021 devido ao enfrentamento para combate a COVID-19. Nos momentos
presenciais foram respeitadas as normas de convivéncia social para enfrentamento da
COVID-19 de acordo com a Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco, mantendo
o distanciamento minimo de 1,5m e utilizacdo de mascara obrigatoria, bem como o uso
de alcool em gel disponivel em toda unidade educacional. Para o manuseio de alimentos,
o local dispde de quatro pias, 4gua corrente e sabdo liquido.

Os pressupostos da educacdo Maker foram explorados ao longo das 5 etapas da
sequéncia a fim de dar subsidios para o Ensino por Investigacdo, contribuindo para os
alunos acessarem informag¢des que o ajudem a explicar situagdes problema e

contextualizar com a pratica sugerida.

5.1.6 Aplicagdo da Sequéncia Didatica

34

Conforme previamente mencionado, a aplicagdo da SD acorreu como previsto de forma
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hibrida, com momentos remotos através do Google Meet, pelo aplicativo Conecta ai,
disponibilizado aos estudantes de forma gratuita pela rede Estadual de Ensino de Pernambuco.
O acesso ao aplicativo foi feito através do login com e-mail institucional do estudante. Todos
os alunos participantes possuiam pelo menos um aparelho para acompanhar as aulas, seja
celular, computador ou tablet. O horario das aulas on-/line obedeceu ao quadro de horario
semanal da Escola. Os encontros presenciais na escola foram definidos entre a professora

pesquisadora e os estudantes.

A SD contou com um tempo pedagdgico total de 600 minutos (12h/aula), divididos em
5 etapas, conforme apresentado na tabela 1. Ressalva-se que a aplicacdo da SD somente ocorreu

apos apresentacdo da proposta de trabalho aos estudantes.

A realizagao da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos da Resolugao 466/12
do Conselho Nacional de Satide de 12 de dezembro de 2012, tendo o projeto sido aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa sob o Numero do Parecer: 4.988.294 em consonancia com

a Carta Circular n° 1/2021-CONEP/SECNS/MS.

Tabela 1 — Disposi¢ao da Sequéncia Didatica hibrida baseada no Ensino por Investigacao

Estrutura resumida da SD investigativa

Etapa Objetivo Tempo pedagogico
1 - Apresentacio e Apresentar a proposta da SD e 1h/a Sincrona — Remota
levantamento de dados levantar informagdes do

conhecimento prévio.

2 - Problematizacio e Levantar hipoteses sobre a 2h/a - Presencial

intervencao fermentagdo de leveduras;

Expor contetido sobre Fungos:
caracteristicas Gerais,
classificacdo, Estruturas e

Importancia.

3- Atividade pratica Criar e executar receitas 4h/a Assincronas — Remota
(resolugiio do problema) utilizando fungos em sua

preparacao.

4 — Apresentacio e Apresentar as receitas com 2h/a - Presencial

socializacdo fungos relacionando com o
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conteudo da aula.

Degustar e avaliar as receitas

apresentadas
5 — Sistematizacao do Avaliar aprendizagem através
conhecimento e avaliacao de debate e questionario on-
line

1h/a - Remota

Fonte: A Autora (2022).

Etapa 1 SD

A aplicagdo da SD iniciou-se com a apresentacdo dos aspectos gerais da Educacdo

Maker e Nuvem de palavras colaborativa e simultanea para expressar o conhecimento da turma

sobre o tema: fungos e alimentos através de /ink fornecido pela professora. Utilizou-se o site

Mentimeter.com para este momento (Figura 2).

Figura 2 — Site/App Mentimeter

=

il Mentimeter Prodtar  Sihupher Frages: Bhoy

Crie apresentacdes e
reunides interativas onde
quer que voceé esteja

E==31

Fonte: https://www.mentimeter.com/pt-BR

Nesta primeira etapa os alunos foram orientados sobre a criacdo de didrio de bordo

eletronico, com a finalidade de registro das etapas para a construcdo da receita. Por fim,

realizamos a aplicacdo de um questionario de sondagem disponibilizado através do Google

forms. Vale ressaltar que o uso do App do Google forms tez e taz parte da rotina escolar devido

a adocdo do ensino remoto em consequéncia do cendrio pandémico da COVID-19.
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Etapa 2 SD

O primeiro momento do segundo encontro inicia com um problema experimental
(Quadro 3), através da utilizagdo do fermento biologico Saccharomyces cerevisiae. Com esse
experimento esperou-se que os alunos levantem hipdteses sobre as leveduras e sua fungdo na
fermentagdo. Objetivou-se introduzir no alunado o contexto do assunto que sera abordado de
acordo com as etapas do ensino por investigagdo (CARVALHO, 2019). O alunado, no momento
da atividade pratica, receberam um protocolo adaptado contendo as etapas experimentais,

orientagdes importantes € campos para registro das perguntas do experimento

Quadro 3 — Protocolo resumido da problematizacdo experimental de analise da fermentagao
de Saccharomyces cerevisiae.
Etapa Descrigao

1- Objetivo Verificar qual a melhor temperatura para o processo de
fermentacao realizada pela Saccharomyces cerevisiae.
2 — Materiais | Trés copos plasticos contendo agua em temperaturas diferentes
(temperatura ambiente, gelada e quente); trés envelopes de
fermento bioldgico; agucar e etiquetas para identificar os copos.
3- 1). Adicionar duas colheres de agucar em cada copo; 2). Colocar
Procedimento | um envelope de fermento biologico em cada copo; 3).
Simultaneamente adicionar agua quente no primeiro copo, agua
gelada no segundo copo e agua temperatura ambiente no
terceiro copo; 4). Identificar com as etiquetas cada copo; 5)
Aguardar de 30 a 40 minutos para observar os resultados; 6).
Comparar o conteudo dos trés copos e descrever as diferencas
observadas entre eles.
4 - Discussdo | Serdo conduzidas algumas perguntas para discussdo dos
resultados:
1- Com qual temperatura de agua foi possivel observar o
processo de fermentagdo? Como vocé concluiu isso?
2- O que vocé imagina que aconteceu nos copos onde nao
foi observada a fermentagéao?
3- Considerando o modo de nutricdo dos fungos, o que serve
de alimento as leveduras usadas nesse experimento?
4- Sera que as leveduras nos copos que nao passaram por
fermentagdo morreram? Como explicar?
Fonte: Baseado no livro didatico: Biologia 2 — Coleg@o Ser Protagonista, editora: SM, 2016

As respostas das perguntas e as hipoteses registradas pelos estudantes no protocolo do
experimento foram socializadas e debatidas coletivamente. A conducdo desse momento foi no
sentido de dar protagonismo aos estudantes. A docente-pesquisadora coube fazer pequenas

intervencoes de modo a mitigar eventuais erros conceituais. A presenga da professora durante
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todo o processo foi fundamental, como mediadora e orientadora.

O segundo momento contemplou uma aula expositiva-dialogada, onde foram abordados os
pontos criticos do contetiddo com os alunos (identificados no questionario prévio respondido na
aula 1), com exposicdo de ilustragdes/fotos de alguns fungos, evidenciando caracteristicas
morfologicas. Os estudantes foram orientados a buscar informagdes sobre o tema em fontes
confiaveis (Scientific Eletronic Library On-line/SciELO), Portal de periodicos CAPES,
Bibliotecas e Google Académico) para embasar sua pesquisa e escolha do alimento
relacionando-o com o fungo.

Para finalizar esse momento, foram entregues Caixas Maker (figuras 3, 4 ¢ 5), estruturadas
com os insumos basico para preparagdo de alimento com fungos, divididos em: 1) alimentos
fungicos (Figura 4) e 2) Alimentos ndo-fungicos (Figura 5). Os estudantes puderam utilizar
outros insumos que ndo estejam disponiveis na caixa, desde que os descrevessem

detalhadamente na receita criada.

Figura 3 — Caixas Maker

Fonte: A Autora (2022).
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Figura 4 — Insumos fingicos contidos na Caixa Maker.

Fonte: A Autora (2022).

As caixas Makers continham insumos necessarios para criacao livre de receitas baseadas
na utiliza¢dao de fungos. Os produtos dentro da caixa foram entregues em um formato que
facilitou a utilizagdo e estimulou a criatividade dos estudantes, sendo possivel a liberdade
para adaptacdes e experimentacdo. A criacdo de receitas caracterizou nesta pesquisa, a etapa

de resolugdo do problema de forma criativa e inovadora.
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Etapa 3 SD

A etapa 3 foi voltada a resolucdo de problema. Em grupo, os estudantes foram
orientados a propor e discutir sobre o método e as receitas, bem como testa-las. As receitas
foram apresentadas, obrigatoriamente, tendo alguma forma de fungo e estiveram em
consonancia com o material pesquisado pela equipe. Em um contexto de ensino remoto,
entendemos como possivel a preparacao ser apresentada apenas por um membro da equipe, ou
por pequenos grupos. Para contemplar o ensino por investigacao, orientamos a leitura de textos
diversos parar realizar o comparativo com o executado em sua pratica, relacionando o teorico
com a resolu¢do de um problema real, o que para Carvalho (2019) sinaliza como um momento
crucial para a aprendizagem do alunado.

Os alunos foram solicitados a postar os videos no grupo de WhatsApp com o passo-a-
passo de todo o processo da preparagdo pratica e a conclusdo do produto em pequenos videos.
Isso ocorreu apds a assinatura do Termo de Autorizagdo do uso de imagem e depoimento,

disponivel no link https://forms.gle/DILrxQKFAinW7ycj7

A etapa de avaliacdo ocorreu de acordo com critérios essenciais da BNCC e do ensino
por investigagdo em uma visdo Maker, através de rubricas criadas pela professora autora
(Quadro 4).

Quadro 4 — Rubricas da aprendizagem a serem utilizadas na avaliacao das receitas criadas

pelos estudantes participantes deste estudo.

Criacao das receitas — resolugao do problema de forma criativa e inovadora

Niveis de desempenho

Critérios Supera as Dentro das Aquéem das
Expectativas Expectativas Expectativas
Criatividade
Autonomia
Motivagao

Capacidade de
resolucao do
problema de forma

inovadora.

Contextualizagéo

com o tema.

Fonte: A Autora (2022).
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Etapa 4 SD

Este momento da SD refere-se a culminancia do trabalho, ocorrendo a apresentagdo dos
trabalhos pelas equipes sobre o processo de criagdo das receitas, escolha dos alimentos e forma
de preparacao. Durante as apresentagdes, os estudantes foram orientados a falar sobre os fungos
como material biologico usado para a preparagdo dos alimentos, em uma rodada de
apresentacdes com duragdo aproximada de 60 minutos.

No segundo momento da aula foi programado uma degustagao coletiva e a avaliacao da

degustacao através de ficha de avaliagao sensorial impressa (Figura 6).

Figura 6 — Avaliacdo sensorial

Equipe Avaliada:

Alimento 1 Alimento 2
Analise Sensorial de Alimentos
Teste de aceitabilidade Alimento 1 Alimento 2

Desgostei extremamente

Desgostei moderadamente
Desgostei ligeiramente
Nao gostei, nem desgostei
Gostei ligeiramente

Gostei moderadamente

Gostei extremamente

Fonte: adaptado de ABNT NBR ISSO 11136 de 11/2016.

Os critérios de avaliacdo foram aplicados ao grupo de alunos ao longo da SD. A
avaliacdo final de cada estudante teve carater qualitativo e foi cumulativa, considerando as
produgdes coletivas e a resposta ao questionario individual. O produto final (receitas) dos
estudantes foi socializado com a comunidade escolar. A avaliagdo do produto final seguiu as

rubricas descritas de aprendizagem descritas no Quadro 5.




Quadro 5 — Rubricas da aprendizagem a serem utilizadas na avaliagdo do produto final

(receitas) criadas pelos estudantes participantes deste estudo.
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Apresentagao do produto e socializagao

Niveis de desempenho

Critérios Supera as Dentro das Aquém das
Expectativas Expectativas Expectativas
Criatividade
Autonomia
Motivagao

Planejamento

Arguicéo

Contextualizacao

com o tema.

Criticidade

Por fim, aplicamos o questionario disponivel no Apéndice 3 deste trabalho, objetivando

Fonte: autora

a avaliacdo das estratégias pedagogicas utilizadas (Quadro 6).

Quadro 6 — Avaliacao das estratégias pedagogicas

Perguntas

sua compreensao sobre o Reino dos Fungos?

1. Na sua opinido, de que modo as aulas e atividades sobre fungos foram realizadas, colaborou para

2. O que te envolveu mais durante as aulas sobre os Fungos? Fale um pouco.

aconteceu?

3. Vocé se sentiu motivado durante as pesquisas realizadas? Em que momento das aulas isso

sobre sua experiéncia.

4. Como foi para vocé elaborar uma receita utilizado fungos durante a preparagdo? Fale um pouco

Etapa S SD

Apo6s o momento de resolugdo do problema e socializagao do produto, a sistematizagao

Fonte: A Autora (2022).

do conteudo ocorreu de forma remota através de respostas a formularios eletronicos. Um

questionario avaliativo com foco na aprendizagem sobre os fungos que foi aplicado através do
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formulario eletronico disponivel em: https://forms.gle/8FZKyltnYvh9clKu7.

Pontuamos que a SD ¢ reconhecida como investigativa segundo Carvalho (2019) por
apresentar pelo menos as seguintes etapas: um problema, que pode prescindir de um
experimento, o levantamento de hipdtese e a resolugao do problema e por fim, a sistematizagao
do conhecimento. J& para a educacdo Maker, a SD apresenta as seguintes etapas: o desafio, a
resolugdo de problemas de forma criativa, autoral e inovadora, e criagdo de um produto que
possa ser socializado para explicar algum fendmeno para sociedade (CRISOSTOMO, 2021).

Considerando isso, os alunos participantes, apos a primeira etapa de caracterizagao da
amostra, vivenciaram a etapa de problematizacdo de forma presencial, no laboratorio de
biologia da escola, conforme previsto na SD. A problematizacdo experimental deu-se com a
pratica de fermentacdo da levedura comercial Saccharomyces cerevisiae. O experimento foi
realizado em grupos de estudantes e a professora-pesquisadora deu todas as orientacdes para
que o experimento ocorresse de forma adequada e segura.

Em cada etapa realizada foram aplicadas rubricas de avaliagdo, uma vez que constituem
um procedimento simples que facilita a avaliagdo de uma grande diversidade de producdes e
desempenhos dos alunos (FERNANDES, 2021), colaborando no acompanhamento da
aprendizagem. Os critérios dispostos na BNCC segundo uma visdo Maker de avaliacdo
contemplardo a criatividade, organizagdo, capacidade de resolucdo do problema de forma
inovadora, criticidade, autonomia, motivagdo e contextualizagdo com o tema da aula. Foram
usados os niveis de desempenho de forma qualitativa, sendo eles: 1) supera as expectativas; 2)
dentro das expectativas e 3) aquém das expectativas

Os estudantes também foram avaliados pela produ¢do de conteudo postado em forma
de tutorial das receitas realizadas em video. Os videos foram ser produzidos e editados pelos
proprios alunos, estimulando a autonomia, criticidade, além de aproximar a linguagem utilizada

pelos jovens nas redes sociais para divulgacdao do conhecimento (Quadro 7).

Quadro 7 — Rubricas da aprendizagem a serem utilizadas na avaliacao dos videos criados

pelos estudantes participantes deste estudo.

Criacao e apresentacao de videos

Niveis de desempenho

Critérios Supera as Dentro das Aquém das
Expectativas Expectativas Expectativas
Criatividade/ criticidade/
pensamento cientifico



https://forms.gle/8FZKy1tnYvh9c1Ku7
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Conhecimento

Argumentagéao

Auto conhecimento

Trabalho de projeto de vida

Cultura digital

Repertorio cultural

Comunicacgao.

Empatia

Responsabilidade social

Fonte: A Autora (2022).

5.2 Elaborac¢io do Manual de praticas Maker para aulas de Micologia para o Ensino
Médio

Um dos objetivos do presente trabalho ¢ a elaboragdo de um Manual de praticas Maker
para aulas de Micologia, a ser utilizado por professores de biologia do Ensino Médio. O
protocolo produzido contém uma proposta de Sequéncia Didatica comentada, com
observagdes acerca de como o professor pode realizar e adaptar a SD para outros contextos
educacionais, além de um passo a passo para orientacdo dos alunos na construcao de receitas
de forma criativa e contextualizada. Além disso, o protocolo ird conter receitas que
possibilitem o ensino de Micologia usando a manipulacdo de alimentos como ferramenta
facilitadora. O protocolo tem o enfoque no ensino por investigagdo com utilizagdo de

ferramentas da educagdo Maker.

5.3 Instrumentos e procedimentos para a coleta de dados

Como procedimentos para coleta de dados para as sequéncias didaticas, utilizamos:

1) Questionario pré-teste: aplicavel através de formulario on-line do Google forms, link

https://forms.gle/ct6zsvTC6ipbG7sEA, como instrumento de identificagdo das caracteristicas

do problema a ser investigado. Pretendeu-se acessar os conhecimentos prévios do alunado
frente ao contetido a ser abordado, bem como oportunizar uma analise do perfil geral da turma.

2) Diério de bordo: construidos pelos estudantes no formato on-line, com a publicacdo de

videos autorais sobre a execucao do experimento em formato de tutorial.

3) Questionario pds-teste e avaliacao das estratégias pedagdgicas: teve o objetivo coletar dados

sobre aprendizagem dos alunos apos aplicagdo da Sequéncia Didatica e possibilitou a


https://forms.gle/cf6zsvTC6ipbG7sEA
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avaliagdo das estratégias utilizadas ao longo da Sequéncia Didatica. Foi executado através de
fichas avaliativas de forma presencial.

4) Caderno de campo: de uso exclusivo da pesquisadora, foi o local para registro de relatos

orais e espontaneos dos estudantes, percep¢des gerais da pesquisadora, analises e demais
observagdes coletadas ao longo do processo de aplicagdo da Sequéncia Didatica. E o local que
serviu para registro livre de comentarios da turma, situagdes que chamam a aten¢dao da

pesquisadora, dentre outras possibilidades.

5.4 Analise e interpretacao dos dados

A pesquisa apresenta natureza qualitativa e os dados sdo interpretados através da analise
de contetdo, com a formagdo de categorias que foram observadas de acordo com critérios
definidos por Bardin (2016).

Os objetivos do estudo foram contemplados na andlise dos dados, confrontando e
comparando os dados coletados com outras experiéncias de estudos presentes na literatura.
Além disso, as andlises e interpretacdes dos dados obtidos puderam confirmar ou rejeitar a
hipotese de que a utilizagdo de ferramentas Maker pode ser um elemento facilitador da
aprendizagem, engajando e motivando alunos do Ensino Médio em aulas de biologia em um
contexto remoto.

A devolutiva do processo de aprendizagem dos alunos deu-se através do feedback das
atividades realizadas em etapas da Sequéncia Didatica e compartilhadas como diario de bordo,
filmes da propria construcao das receitas de culinéria, produto da atividade pratica da aula sobre
fungos.

O feedback dos alunos foi analisado através da percepcao dos estudantes a proposta da
SD, dos encontros on-/ine € como o ensino por investigagdo torna-se (ou nao) significativo para
o aluno. Desta forma, tivemos como proposta que o estudante desenvolvesse consciéncia sobre

o seu processo de aprendizagem, atuando ativamente na avaliacdo.

5.5 Aspectos Eticos

A realizagdo da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos da Resolucao 466/12

do Conselho Nacional de Saude de 12 de dezembro de 2012. O projeto foi aprovado pelo
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Comité de Etica em Pesquisa sob o Numero do Parecer: 4.988.294 e esti em consonancia com

a Carta Circular n° 1/2021-CONEP/SECNS/MS.

e Riscos: a presente pesquisa pode apresentar riscos para o aluno caso ele se sinta
constrangido por ndo conseguir participar das aulas on-/ine por falta de conhecimento
do uso de ferramentas digitais ja disponibilizadas pelo Governo do Estado através do
aplicativo “Conecta-ai”, ou por falta de aparelho para acesso a internet ou risco por
conta da pandemia da COVID-19, e nao realizacdo da atividade em equipe. Para
minimizar os riscos, os alunos foram esclarecidos sobre o uso das ferramentas digitais
e da nao obrigatoriedade da participagdo na pesquisa. Para os alunos que nao
dispuserem de nenhum meio para acompanhar as aulas, a escola disponibilizara tablets
na forma de empréstimo para os alunos sem nenhum custo ¢ sob a responsabilidade da
pesquisadora de acordo com o oficio da escola N° 46 /2021. Os estudantes que por
qualquer motivo ndo conseguiram realizar atividade pratica em sua residéncia nao
foram penalizados, bem como ndo tiveram prejuizo, uma vez que apenas um aluno da
equipe ficou responsavel por preparar o alimento. A escolha do estudante que conduziu
a preparacao foi feita de forma espontanea de acordo com a disponibilidade e afinidade
para executar a atividade. O material para pratica foi disponibilizado pela professora,
sem nenhum custo para o aluno, a fim de evitar constrangimento por nao ter condigdes
para adquirir os insumos para preparo do alimento e a fim de minimizar os riscos de
uma intoxicacdo alimentar por alimento com prazo de validade vencido ou de fonte
duvidosa. Para os alunos que realizaram a pratica preparando alimentos em sua
residéncia, em caso de intoxicagdo ou acidente a devido a pratica, a pesquisadora
poderia arcar com tratamento médico de emergéncia em hospital da rede particular na
regido central do Cabo de Santo Agostinho ou outro hospital mais préximo a residéncia
do aluno, bem como transporte seria realizado pela professora em carro particular de
onde o estudante residir sem nenhum custo para o aluno ou pais. Entretanto, aos alunos
que alegaram alergia, intolerancia alimentar ou qualquer tipo de comorbidade, foi
dispensado do preparo do alimento e degustacdo, sem nenhum prejuizo ou punicao.
Por motivos da COVID-19 os alunos ndo foram penalizados por ndo realizarem a

atividade pratica e socializacdo de forma presencial.

e Beneficios: Os discentes participantes do projeto acessaram aulas diferenciadas e

atrativas, onde poderiam se expressar através de habilidades geralmente nao exploradas
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ou pouco estimuladas em aulas tradicionais. Proporcionaremos um aprendizado
significativo e prazeroso, tendo como beneficios a vivéncia de estratégias de ensino e
aprendizagem através de ensino por investigacao voltado ao protagonismo estudantil.
Outro importante beneficio ¢ a contribuicao para a formagao humana critico-reflexiva
de pessoas inseridas na sociedade, despertando também no estudante, através da pratica
com alimentos realizada junto a familia, sentimentos de afetividade e aproximagao da

vivéncia do ensino escolar com o cotidiano.

Armazenamento dos dados coletados: Os dados coletados nesta pesquisa, tais como
fotos, gravagdes, filmagens, relatos e questionarios, estdo armazenados em pasta de
arquivo, sob responsabilidade da pesquisadora Diedja de Andrade Bandeira no
endereco Av. Hildebrando de Vasconcelos nimero 538, Beberibe Recife- PE CEP

52140-000 pelo periodo minimo de cinco anos.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos nesta sessao os resultados obtidos durante a aplicagdo da SD Maker. Os
dados obtidos foram organizados e posteriormente categorizados segundo anélise de conteudo
de Bardin (2016). Outros resultados apresentados surgiram da percep¢do da professora-
pesquisadora registrados em diario de bordo. Assim sendo, organizamos os resultados obtidos
em quatro eixos: /- andlise da pré-aplica¢do; 2- analise dos dados obtidos durante a aplica¢do
SD; 3 — andlise dos dados pos aplicagdo SD. 4 — percepgdo da professora-autora sobre

aplicagdo da SD.

6.1 Analise da pré-aplicaciao

Iniciamos com a analise dos termos de consentimentos para menores de 18 anos- TCLE.
Um total de 63% entregaram os TCLEs devidamente assinados. 37% ndo entregaram os termos,
mesmo apds varias chamadas através dos meios de comunicagdo disponiveis (Google
Classroom e grupo de WhatsApp). Tais negativas podem ter ocorrido devido ao momento em
que a SD foi aplicada, devido a pandemia da COVID-19, momento em que os estudantes das
Escolas Estaduais de PE poderiam optar pelo formato 100% online.

O questionario pré-aplicagdo foi construido com o App Google forms e foi respondido
pelos estudantes de forma interativa durante a aula on-/ine, sendo disponibilizados 15 minutos
para as respostas. Um total de 27 alunos participantes conseguiram acessar o formulério e
responder as perguntas sobre a importancia de estudar os Fungos no Ensino Médio, bem como
informagdes basicas para verificagdo do conhecimento prévio sobre o tema. Os discentes foram
orientados que ndo valeria qualquer pontuacdo e que poderiam deixar questdes em branco sem
nenhum prejuizo.

Sobre a relevancia do tema Fungos no Ensino Médio, mais de 90% dos alunos
sinalizaram nas respostas de forma positiva sobre a importancia de estudar Fungos no Ensino

Médio (Figura 7).



49

Figura 7- Opinido dos alunos sobre tema Fungos no Ensino Médio

1. Assinale abaixo a alternativa que melhor revela a sua opinido sobre estudar o conteudo dos

Fungos no Ensino Medio:
0/ 27 respostas cofmetas

‘E um assunio desnecessano ou
sem importéncia,”

'Para mim & um conteddo
indiferente, pols nunca vou

procisar usar assas informagoes”

Acho um tema legal, pois gera

curosidads
*E um assunta muito
Imeresssants, Importante € me
ajuda a compresndes malhor o..

Fonte: A Autora (2022).

Mais da metade dos alunos expressaram na resposta que o tema Fungos vai ajudar a
entender melhor os seres vivos e sua relacdo com outros seres vivos. Quanto ao reconhecimento
dos organismos que pertencem ao Reino Fungi, os alunos demonstraram reconhecer as formas
popularmente chamada de mofo e cogumelos (Tabela 2). Entretanto, agruparam como fungo,

organismos como vegetais, protozodrios e bactérias.

Tabela 2 — Organismos pertencente ao Reino Fungi citados pelos alunos.

QUANTIDADEDE  ,p G CENTAGEM

ORGANISMOS ALUNOS

Cogumelo 26 96,3%
Mofo 25 92,6%
Lactobacilos 15 55,6%
Levedura 11 40,7%
Musgos 11 40,7%
Ameba 3 3,7%
Candida 3 3,7%
Giardia 1 1%

Fonte: A Autora (2022).

Os estudantes puderam escolher mais de uma opgao entre os organismos listados. O
reconhecimento dos organismos pertencentes ao reino dos fungos € um ponto importante para

iniciar o estudo sobre tema, tendo em vista a fragilidade do reconhecimento dos fungos em
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reino proprio e como agentes pertencentes ao ecossistema e com papel importante na ciclagem
da matéria em nosso planeta.

Quanto ao reconhecimento de alimentos produzidos com fungos, 100% dos alunos
reconheceram os fungos para produgdo de queijo e 88% citaram a producdo pdo. A cerveja
também foi lembrada por 81% dos estudantes e outros alimentos como vinho, pizza e bolo
foram citados em uma escala bem menor, demonstrando no questiondrio prévio, que os alunos
ja possuiam algum nivel de conhecimento acerca de alimentos produzidos por fungos.
Entretanto, mais de 50% dos estudantes participantes da pesquisa ndo souberam avaliar a

importancia dos fungos para a industria e economia.

6.2 Analise dos dados obtidos durante a aplicacio Sequéncia Didatica

A aplicagdo da SD iniciou com um encontro remoto pelo Google Meet no qual houve a
construgao coletiva de uma nuvem de palavras através do App Mentimeter. Definimos as nuvens
de palavras como imagens graficas que destacam os termos ou palavras mais citadas, o tamanho
da letra indica sua frequéncia. O App Mentimeter ja era conhecido pelos alunos uma vez que
tem sido utilizado na escola por outras disciplinas € em outros contextos. Devido a isso, os
estudantes ndo encontraram dificuldade para interagir e responder sobre a relagdo entre as

palavras Fungos e Alimento (Figura 8).

Figura 8 — Nuvem de palavras App Mentimeter

Sobre Fungos e alimentos?

queijo

»B

Fonte: A Autora (2022).

Os resultados foram apresentados para os estudantes de forma instantanea através do

Google Meet. Foi solicitado que escrevessem até trés palavras que expressassem a relacao de
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Fungos e Alimentos. Entre as palavras mais citadas registramos: queijo, pao, cogumelos ¢ leite
fermentado. Este resultado contribuiu para analise do conhecimento prévio da turma, a fim de
tracar, juntamente com questionario prévio, as acdes de intervencao para as proximas aulas.

A SD foi aplicada em um contexto pandémico em que a abordagem de diversos
conteudos foram comprometidos, bem como a caréncia das aulas praticas e motivadoras foi
notdria entre os alunos.

Em um segundo momento, realizado de modo presencial, a aula iniciou com um
problema experimental, através da utilizacdo do fermento biologico Saccharomyces cerevisiae
(Figura 9). A pratica teve a finalidade de contextualizar o tema, o que ¢ esperado para uma
abordagem baseada no ensino por investigacio (CARVALHO, 2019), e teve por objetivo

verificar a temperatura ideal de fermentacdo realizado pela Saccharomyces cerevisiae.

Figura 9 — Atividade de problematizagao inicial — fermentagdo Saccharomyces cerevisiae

Fonte: A Autora (2022).

A atividade experimental foi proposta para promover a problematiza¢ao inicial ao tema
Fungos e gerar as primeiras indagacdes. A professora-pesquisadora, apds o tempo da
experimentacgdo, conduziu a discussdo oral dos resultados com as seguintes perguntas (Tabela
3):



Tabela 3 — Perguntas para discussdo dos resultados do experimento com fermentagao.

52

Perguntas para discussao

Relato dos alunos

Frequéncia das

respostas

1. Com qual temperatura de agua foi  “fermentou primeiro na dgua em 85%
possivel observar o processo de temperatura ambiente”
fermentagdo? Como vocé€ concluiuv  “dgua ambiente primeiro, depois 11%
isso? agua fria mais lento”

“observei que a temperatura 3%

ambiente é melhor para as leveduras”

“os fungos ndo gostam de frio” 1%
2. O que vocé imagina que “os fungos morreram, por causa da 55%
aconteceu nos copos onde ndo foi dgua quente”
observada a fermentagdo? “acho que a dgua quente matou as 26%

leveduras™

“estdo adormecidos” 19%
3. Considerando o modo de nutrigdo  “o agucar” 87%
dos fungos, o que serve de alimento  “o a¢iicar e a dgua” 11%
as leveduras usadas no “ndo sei, pode ser o agucar” 1%
experimento? “por isso minha mde pée aguicar na

massa do pdo” 1%
4. Sera que as leveduras nos copos “morreram por causa do calor” 63%
que ndo fermentaram, morreram? “Fungo gosta de temperatura
Como explicar? ambiente, por isso estdo em toda 22%

parte”

“acho que morreram com a dgua 14%

quente”

“coloco agua morna pra fazer pdo 1%

com minha mde”

Fonte: A Autora (2022).

Os estudantes chegaram a conclusdes bem parecidas apos experimento. Todos
participaram da experimentagdo ¢ da argumentagdo oral. Entre as respostas dos alunos foi
possivel observar que alguns relacionaram o experimento com a fermentagao do preparo do pao
caseiro, relacionando o conteudo com pratica do dia a dia de acordo o que coaduna com o
pressuposto de que a alfabetizacdo cientifica ocorre quando contribui para a compreensao de

conhecimentos cientificos ligado ao cotidiano (SASSERON; CARVALHO, 2011).
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Os equivocos de conceitos e discussdo de pontos criticos foram percebidos ao longo da
exposicdo oral de acordo como a metodologia. Em toda a aula os alunos foram bastante
participativos e sempre estabelecendo conexdes entre o contetido vivenciado e seu cotidiano.

As caixas Maker foram distribuidas seguindo o exposto na metodologia, sendo possivel
observar o encantamento dos alunos ao receberem-nas. Para alguns alunos foi o primeiro
contato com fungos comestiveis, gerando a curiosidade e servindo de estimulo para o
desenvolvimento da criatividade, do pensamento critico e do pré atividade, competéncia estas

observadas ja neste primeiro momento da SD (Figura 10).

Figura 10- Distribuicdo das Caixas Maker para os estudantes.
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Fonte: A Autora (2022).

Entre os relatos dos alunos sobre a Caixa Maker, esta principalmente em destaque a
surpresa € o encantamento, “foi como receber um presente”. O encantamento ¢ uma forma de
aproximar e envolver o discente na pratica escolar e segundo Nascimento (2020), um espago
novo, a natureza ou até mesmo uma caixa que despertem a curiosidade do estudante contribui
para uma aprendizagem por encantamento.

As 5 equipes formadas tiveram um prazo de uma semana para pesquisarem receitas,
adaptar e criar suas proprias preparagoes. As receitas foram preparadas de forma remota por
apenas um membro da equipe, ou em pequenos grupos. Os demais alunos do grupo
acompanharam por video chamada, ja alguns grupos optaram por realizar as receitas por etapas

dividindo os insumos e realizando cada parte em casa. Em grupo, eles discutiram sobre o
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método e a melhor forma de preparar e a logistica. Algumas equipes dividiram os insumos e
fracionaram as receitas para que todos construissem em casa, outras reuniram na casa de um
dos membros de acordo com a localizacao, porém todos participaram de algum momento da
elaboragdo da receita, seja na pesquisa e/ou na execucao. As receitas por equipe estdo dispostas

no quadro 8.

Quadro 8 — Receitas elaboradas/adaptadas pelas cinco diferentes equipes.

Receitas criadas pelos estudantes
Equipe Receitas
1 Arroz citrico com Shimeji
2 Macarrdao com molho bechamel; pao caseiro
3 Strogonoff vegano; pao caseiro temperado
4 Macarrao com Champignon
5 Shimeji frito na manteiga com pao caseiro

Fonte: A Autora (2022).

De acordo com os critérios de avaliagdo em uma visdo Maker disposto na metodologia
deste trabalho, avaliando o processo de criagdo das receitas, foi possivel perceber que apesar de
ndo terem ousado na produgdo das receitas, ha evidéncias de que a criatividade esteve presente
nos pequenos detalhes, como a adicdo de ingredientes novos e substitui¢do de ingredientes a
receita a inovacgado e ousadia, desde a preparagdo até a apresentagdo final do prato. Quanto a
autonomia ao escolher as receita, os ingredientes € 0 método, a motivagdo em executar a pratica
e envolvendo os demais colegas, capacidade de resolugdo de problema, solucionando pequenos
contratempos e incrementando a pratica de forma eficiente, contextualizada, unindo a
aprendizagem tedrica com as receitas e o cotidiano e criticidade. Além disso, os estudantes
souberam observar receitas ja existentes, aceitando e rejeitando de acordo com a regionalidade,
planejamento, da execuc¢do, da logistica e da apresentacdo. Todas as equipes atingiram o
objetivo.

Para alguns alunos foi a primeira vez que prepararam uma receita, € a maioria relatou
ndo ter costume de comer alimentos preparados com fungos, para outros estudantes foi o
primeiro contato com cogumelos comestiveis. O preparo de alimento, apesar de ser uma ag¢ao
repetida ao longo da historia do homem, como proposta de atividade escolar assume um papel

ludico contribuindo com a construgdo social e cognitiva (MENEZES, 2019).
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O passo a passo das receitas foi descrito em videos produzidos pelos alunos (Figura 11).
Além de descrever as receitas, eles contam a historia que levaram a construcao delas, como por
exemplo receita vegana, por ndo consumir proteina de origem animal e a conscientizagdo
ambiental envolvida na tematica, um tema transversal que foi observado. Embora consideremos
que houve grande adesdo dos alunos durante essa atividade, uma das equipes (Equipe 5) ndo

enviou o video, ficando ausente nesta etapa da avaliacao.

Figura 11 — imagens do preparo dos alimentos

Fonte: A Autora (2022).

A avaliagdo dos videos se deu de acordo com quadro abaixo (Quadro 9).



Quadro 9 — Rubricas de avaliagao de competéncia da BNCC na visao Maker.

Avaliaciao da producio audiovisual
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Competéncias da
BNCC na visao
Maker

Conhecimento
Pensamento
cientifico, critico e
criativo
Repertorio
cultural
Comunicacio
Cultura digital
Trabalho e projeto
de vida
Argumentagio
Autoconhecimento
e autocuidado
Empatia
Responsabilidade

e cidadania

AE

Equipe 1
E

AQE

AE

Equipe 2
E

X

AQE

AE

Equipe 3
E

AQE

AE

Legenda: AE — Além do Esperado; E — Esperado; AQE — Aquém do Esperado.

Fonte: A Autora (2022).

Equipe 4
E

AQE

De acordo com os critérios de avaliacdo, foi possivel observar que competéncias da

BNCC em uma visdo Maker contribuiram para o ensino por investigacdo quando o

protagonismo, engajamento, autonomia, pensamento critico inovador sdo competéncias

desejaveis no ensino por investigacdo. Assim sendo, o modo como o tema fungo foi abordado

pressupde que o objetivo da alfabetizacdo cientifica dos estudantes foi atingido para este

trabalho. Alfabetizagdo cientifica ¢ um processo constante de desenvolvimento, onde os alunos

tém a oportunidade de relacionar o conhecimento cientifico e o cotidiano, influenciando sua

vida e a comunidade (SASSERON, 2014)

Com o proposito de atingir a diversidade de alunos presente na turma, a educagao Maker

passa a ser uma estratégia, dentre outras das metodologias ativas, que coopera para incentivar

as diversas habilidades propostas pela BNCC. Em consonancia com Abed (2014), que afirma

que o sucesso escolar depende do desenvolvimento socioemocional dos estudantes,
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concordamos que a utilizagdo de diversas linguagens colabora para atingir as multiplas
inteligéncias presentes em uma sala de aula.

Para a socializagao das receitas, tivemos as apresentacao das equipes, com informagdes
basicas acerca dos fungos utilizados para preparagao dos alimentos, informagdes como valores
nutricionais e sobre o histérico de utilizacdo dos fungos em culturas. Mais de 200 espécies de
fungos sdo utilizadas para alimentacdo humana, o hdbito ¢ comum em diversos paises como:
Japao, Italia, Frang¢a, China, Russia (TRIERVEILER-PEREIRA; SULZBACHER;
BALTAZAR, 2018). Além de ter um excelente valor nutricional com alto teor de proteinas e
fibras alimentares (FURLANI; GODOY, 2007)

As apresentagdes prosseguiram com o momento da degustagdo e os alimentos foram
organizados para que todos que se sentissem confortaveis pudessem degustar (Figura 12) e

junto a degustagao, foi entregue uma ficha para analise sensorial dos alimentos.

Figura 12- Disposi¢ao das receitas para degustaciao. A) Strogonoff de cogumelo vegano; B)

Fonte: A Autora (2022).

Vinte e sete alunos participaram da degustacdo, que ocorreu de forma espontanea.
Durante esta etapa da SD, os alunos apresentaram-se animados, curiosos € criticos. Durante o
momento da degustacdo os estudantes puderam circular entre as bancadas onde os alimentos
que estavam expostos. Todo o momento de degustacdo durou 20 minutos. Os estudantes
participantes da degustacdo preencheram as fichas de anélise sensorial e os resultados estao

descritos na Tabela 4.
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Tabela 4 — Avaliacao sensorial dos alimentos preparados com fungo.

Avaliacao Sensorial
Desgostei Desgostei Nao gostei, nem Gostei Gostei

Alimentos . .
moderadamente  ligeiramente desgostei moderadamente  extremamente

Arroz citrico
com Shimeji
Macarrdo com
molho
bechamel; pao
caseiro
Strogonoff
vegano; pao
caseiro
temperado
Macarrdo com
Champignon
Shimeji frito
na manteiga
com pao
caseiro

1 - 11 3 12

- - 2 16 9

Fonte: A Autora (2022).

A andlise sensorial ¢ de importancia para avaliar a aceitabilidade das receitas preparadas
de acordo com a percepcdo e aceitabilidade dos estudantes, seu papel vai além de avaliar as
receitas, mas analisar as interpretagdes das caracteristicas sensoriais, percebidas pelo sabor e
aroma do alimento.

Neste trabalho a Analise Sensorial se dispds a avaliar apenas o aspecto do sabor do
alimento produzido pelos estudantes em um contexto de aula pratica sobre fungos, de acordo
com os resultados apresentados, os alimentos tiveram, de forma geral, uma boa aceitacdo dos

estudantes participantes do momento da degustagao.

6. 3 Analise dos dados pos-aplicacdo da Sequéncia didatica

Ao final da aplicacao da SD investigativa, 83,3% estudantes responderam o questionario
pos-aplicacao. Desses, 64,7% descreveram que o ensino de Micologia ¢ importante para ajudar
a compreender os seres vivos e 35,3% acha o tema legal, curioso.

Sobre o reconhecimento dos fungos, 100% identificou cogumelo como fungo, seguido
por leveduras 73,1%, mofo 68,8% e Candida 11,8%. Entretanto, 11,8% classificou Lactobacilos
como fungos. Diante do exposto, sentiu-se que era necessario mais um encontro rapido para

trabalhar melhor alguns conceitos, porém esse momento nao ocorreu devido ao término dos
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dias letivos. Adicionalmente, quando perguntados sobre as infec¢des causadas por fungos, 75%
responderam candidiase, 62,5% pano branco, 47,1% onicomicoses ¢ 12,5% micotoxicose.
Menos de 6,3% citaram outras doencas provocadas por outros organismos. Este resultado
demonstra que os discentes ainda estdo confusos em relagao ao que € ou nao um fungo.

Sobre a importancia dos fungos para industria de alimento, as repostas foram
categorizadas de acordo com Bardin (2016). As respostas foram agrupadas em quatro categorias

(Tabela 5)

Tabela 5 — Questao: Importancia dos fungos para a industria de alimentos.

Importéincia dos fungos

Categorias Percentual de
respostas
Importante para producdo de alimentos e fermentagdo 41,2%
Capacidade de crescimento nos alimentos 23,5%
Importancia econdmica, gerando renda 17,6%
Industria farmacéutica e de cosméticos 11,8%
Sdo decompositores 5,9%

Fonte: A Autora (2022).

Ainda sobre os resultados da Tabela 5, espera-se que os estudantes tenham
conhecimento de vida sobre alguns processos de produ¢do de alimento, a fermentagdo de paes
e massas ja faz parte da cultura, entretanto aspectos ecoldgicos sao menos citados. Esses dados
estdo em consondncia com o trabalho de Rui (2013), onde observou que o discente tem mais
facilidade para aprender através de exemplos mais proximos dos seus conhecimentos prévios.
Consideramos que houve um aumento significativo sobre a compreensdo de fungos na
industria, onde anteriormente mais da metade dos alunos nao souberam apontar sua
importancia.

No que diz respeito a importancia ecoldgica dos fungos, todos os alunos apontaram
como fundamental para a reciclagem da matéria, reconhecendo como seres heterotroficos de
grande importancia para equilibrio dos ecossistemas. Segundo Rui (2013), a importancia de se
estudar o tema Fungos, vai além de promover uma discussao sobre os fungos, mas proporcionar
uma discussdo sobre meio ambiente, saude, cultura, ciéncias, tecnologia, passando por
dimensdes amplas.

No questionario de avaliacdo sobre a metodologia empregada, 31 alunos responderam
de acordo com sua percepg¢do acerca da SD investigativa, utilizando metodologia Maker na
educagdo. Do total de 45 alunos matriculados na turma 31 alunos participaram de forma

integralmente da SD. Os resultados foram categorizados estdo descritos da Tabela 6.
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Tabela 6- Avaliagdo das estratégias didaticas utilizadas

1. Opinido dos alunos sobre quais atividades realizadas mais colaboraram para compreensao

sobre o reino dos Fungos

Categorias Percentual
A dindmica da aula/ metodologia 41,9%
Preparo de comida/pratica 29,1%
A pratica investigativa/ experimento com fermentagao 19,4%
As pesquisas sobre fungos/ sobre alimentos com fungos 6,4%
As explicagdes/aula expositiva com slides 3,2%

2. O que os envolveu mais durante as aulas Maker sobre os fungos?

A degustacao 19,4%
Pesquisar receitas com fungos 12,9%
Pratica/ execucdo da receita 32,2%
Saber que os fungos estdo no nosso dia a dia 16,1%
O experimento com fermento bioldgico 19,4%

3. Em que momento da SD se sentiu mais motivado

Durante as praticas 35,5%
Degustacdo 16,1%
Motivagdo dos colegas/ envolvimento da turma 19,4%
Quando recebi caixa Maker 19,4%
Explicacdes 6,4%
Nao me senti motivado, apenas curioso 3,2%

4. Como foi elaborar e executar receitas utilizando fungos?

Divertido/legal 29%
Desafiador 9,7%
Incrivel/ interessante 35,5%
Complexo/ exigente/ trabalhoso 16,1%
Educativo 9,7%

Fonte: A Autora (2022).

Considerando os relatos dos alunos, foi possivel observar o encantamento, o
envolvimento, quando perguntados sobre a motivacao durante as atividades, uma quantidade
importante de alunos atribuiu a participacao e envolvimento dos colegas em pesquisar sobre
fungos, descobrir quais fungos sdo comestiveis e como prepara-los. A aprendizagem por
encantamento ¢ semelhante a aprendizagem por descobertas, onde o professor ¢ um auxiliador

da aprendizagem (NASCIMENTO, 2020).
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6.4 Percepcao da professora-autora

Observacdes foram relatadas ao longo da SD tendo como objetivo descrever a
percepcao, o sentimento envolvido e as situagdes inesperadas. As atividades aqui descritas
foram realizadas em novembro de 2021 na ETE Luiz Alves Lacerda.

O inicio da SD foi dificil, uma vez que os alunos ja estavam no clima de final de ano, ¢
devido a pandemia da COVID-19, alguns alunos estavam apenas em aulas remotas. O primeiro
impasse se deu para assinatura dos termos de consentimentos, enviados por e-mail para
autorizagao dos pais, havendo uma morosidade para assinaturas.

A SD Maker por si s6 ja despertou a curiosidade dos alunos, querendo saber como seria
fazer sozinho uma receita, sendo incentivados pela curiosidade a buscar por informacdes,
ocorrendo de forma satisfatoria A proposta de busca de informagdes em sites de pesquisa
cientifica como “Scientific Eletronic, SciELO, Portal de Periodicos CAPES e Google
Académico” foi uma experiéncia pioneira, visto que, para alguns alunos, apenas o Google
Académico ja tinha utilizado pelo menos uma vez. Entretanto, observou-se que navegar nesse
novo mundo foi uma atividade proveitosa, ndo s6 para a pesquisa com Fungos, mas para a vida
destes estudantes.

Em todos os momentos os alunos cooperaram com as aulas e responderam prontamente
a proposta da Sequéncia didatica Maker. Entre as principais observagdes estava a ansiedade
para o momento da pratica e o fazer as receitas, o que para muitos, foi uma primeira experiéncia
na cozinha, com uma variedade de materiais os quais poderiam ousar. Essas descobertas foram
expressas em algumas falas como “nunca na minha vida tive uma aula com comida”; ‘’foi mais
facil aprender comendo ”, ou ainda “nunca imaginei que poderiamos comer tantos fungos”. Os
alunos relataram que o envolvimento da turma, o entusiasmo de todos, os motivaram e surgiu
um sentimento de competicao entre os alunos da sala e todos se sentiram motivados a participar
de alguma forma para a construcdo das receitas.

Entretanto, para a produgdo audiovisual, apesar de ser uma geragdo conectada, foi o
momento de maior resisténcia observado, ainda que, os videos produzidos atenderam ao
objetivo proposto de descrever a receita passo-a-passo. Uma das equipes ndo concluiu a
producdo do video e ndo fez a postagem do mesmo no Google Classroom, ficando sem a
avaliagdo desta etapa da SD.

O que pode ser observado, desde o primeiro momento quando foi feita a apresentacao

da SD, que a entrega das caixas Maker, a pesquisa, a constru¢ado das receitas e aula expositivo-
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dialogada, bem como todo o processo da SD, foi além do esperado e os resultados foram
perceptiveis, tanto no pressuposto da alfabetizacdo cientifica, como no incentivo ao

protagonismo e na formacao aluno como cidadao.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentada uma Sequéncia Didatica Maker para ensino de Fungos
para alunos do Ensino Médio, visando contribuir para o ensino de Biologia em uma abordagem
por investigacdo. Almejando contribuir com a pratica docente através do Manual de Praticas
Maker para Ensino de Fungos.

Os objetivos sobre atividades propostas foram cumpridos, quando foi proporcionado
uma aprendizagem de acordo com a educacdo Maker no ambito atitudinal e procedimental,
possibilidades didaticas criadas através da aprendizagem Maker, envolvendo receitas culinarias
proporcionou engajamento dos estudantes através do encantamento

A sequéncia didatica Maker contribuiu para o ensino por investigacdo por apresentar
elementos como problema inicial, hipdtese, resolugdo do problema e autonomia estudante.

A sequéncia didatica possibilitou processo de alfabetizacdo cientifica para os estudantes
envolvidos. A proposta utilizada favoreceu vivenciar uma pratica e competéncias gerais
previstas na BNCC e as competéncias atribuidas a educacdo Maker foram desenvolvidas pelos
alunos durante a Sequéncia Didatica.

Os resultados expressos nas tabelas, indicou que os objetivos de cada aula foram
alcancados, observando-se ainda que a participagdo dos estudantes de deu de forma
significativa e ativa.

Esté4 sequéncia didatica podera ser replicada por outros docentes de biologia de forma
integral, parcial ou servir de inspiragdo para outras praticas Maker que deem subsidio para o
ensino por investigacao.

Desta forma, a Sequéncia didatica aqui apresentada surge como uma alternativa para
aulas expositivas, o ensino por investiga¢ao desloca o aluno para o centro do processo de ensino
e aprendizagem, e as competéncias da BNCC em uma visdo Maker contribuem para uma
formagdo integral dos estudantes, contemplando a criticidade, criatividade, autonomia,

autoconfianga.
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um produto gerade como a partir

do Trabalho de conclusdo do cur-
50 do Mestrado Profissional em Ensing
de Biologla emn Rede MNacional PRO-
FBIO, dao Nicleo de Ciéncias Biologi-
cas do Cenfro Académico de Vildria
(CAY] da Universidade Federal de
Pemambuco (UFPE). O objetivo desse
materlal & apolar professores de blo-
logia como mais uma opcdo de prati-
cqs para o ensing de Micologia, para
estudantes do Ensino Médio,

Esse Manual apresenta uma se-
quéncia didatica Maker para ensino
de Fungos, podendo ser nos formafos
presencial, remoto ou hibrido.,

O Manual de praficas Maker

Es’re mManual de praticas Maker &

foi elaborado para protessores do En-
sing Medio, com uma proposta esta
ligada a estimulor o protagonisme do
auna, incentivando a criatividade e
a busca pela memdria afetiva atra-
vés dos receitas, gue agui & utilizada
como feramenta facilitadora para o
ansing de fungos.,

A construgdo da caixo Maker,
apesar de ter custo, o que para algu-
mas realidades se torma impraticavel,
ela pode ser adaptada a diferentes
reglidades e regionalidades, uma vez
gue a proposta da caixa Maker @ uti-
lizar insumos de forma ndo estrutura-
da, mas que faciite o curnosidade e
criatividade dos alunos.
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OBJETIVO

Trabalhar o tema Fungos dentro do
contexto da educacdo Maker, construindo
receitas a partir dos fungos, de acordo com
d abordagem de ensino por investigacdo,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconhecer que os fungos estdo
presentes em nosso dia a dia;

Demonsirar o impertancia dos fun-
gos para dlimentagdo;

4 ¢ 4

Associar o papel das leveduras e a
processo de fermentagdo alcodl-
ca;

E

Promover o protagonismo dos estu-
dantes e confribuir para ensine por
investigacao;

W FProporcionar uma  aprendizagem
contextualizada e significativa para
os estudantes.
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SEQUENCIA DIDATICA MAKER DE PRATICA DE CULINARIA PARA
ENSINO DOS FUNGOS

Estrutura resumida da 5D investigafiva com abordagem Maker*

ETAPA

1 - Apresentacio e
levantaments de dados
lconhecimenta prévio),

2 - Problematizaocdo
& intervencao.

3 - Atividode prafica
(resolucto do probiema)

4 - Apresentagdo &
sociafirzacdo

5 - Sistematizacdo do
conhecimento e
avaliocao

Fonte: Autora

*Sequéncia didatica hibrida

OBJETIVO

Apresantar o proposta da
5D & levantar informacoes
do conhacimento prévio.

Levantar hipoteses sobre O
fermentacdo das leveduros
Expar confeudo sobre os
fungos: caractersticos ge-
rals. classificacta, estruturas
e importancia,

Crar e execular receifas
utilizando o8 fungos am
SU0 prEparacag.

Apresentar os receitas com
0s fungos, relacionando ao
contelda da aula,
Dagustar & avaliar as recei-
tas opresentadas

Avaiiar opresentocao
atraves. do debote a
auestionarno final,

TEMPO PEDAGOGICO

Ih/a Sincrena - Remota

Th/a - Presencial

Ah/a Assincronas -
Reamotas

Zhfo - Presencicl

Ih/a - Presencial
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poblemeljocio Il

ETAPA 02
~~9

CONTEDOOS ABORDADOS:

Coochestiicos gemb dot Fungos
HultcA0 & cbtercOo de anegio & lemeniogdo cicodico
mporiancia econtmico dos furgo.

Levorior podeses sobee o proceics de fermentos 0o reoliznod pa-
hos Enved unos;

Compreender conbedco sobie Fungos: comaclersticos gengs, clask
hoocdo. esnsiuros & Imporfancio.
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PROBLEMATIZACAO EXPERIMENTAL DE ANALISE DA FERMENTAGAO DE

ETAPA
1 - Objetive
2 - Material

3 - Procedimento

4 - Discussdo

SACCHAROMYCES CEREVISIAE.

DESCRICAO

Verificar gual a melhor tfemperatura para o
processo de fermentacao realizada pela levedurd
Soccharomyces cerevisios,

Trés copos plasticos confendo dgua em temperaturas
diferantes (tempearatura ombiente, geioda & guentaj;
frés envelopes de fermento bicldgico; agdcar e
efiquetcs para identificar os copos,

1) Adicienar duas colheres de agicar em coda copo;
2) Colocar um envelope de fermento bioldgico em
cada copo; 3) Simultaneamente odicionor agua
guente no primeiro copo, Adgua geloda ng segundo
Copo g agua temperaturg ombiente nNo lerceirs copo;
4) Idenfificar com os efiquetos coda copo; 5) Aguardar
de 30 o 40 minutos pora cbservar os resultodos:
&) Comparar o conteddo dos rés copos @ descrever
as diferencas observadas entre eles, (Agura 1)

Serdo conduzidas algumas perguntas para discussdo dos
resultados:

- Com qual temperatura de agua fol possivel observar o
processa de fermentaog0o? Como voce concluiu isso?

- 0 que vood Imagina que aconteceu nos copos anda ndo
foi observado a fermentagdos

- Considerando o modo de nutigdo dos fungos, o gue
serve de alimento &s leveduras usados nesse expenmentos
- Serd que as leveduras nos Copos Que NOo POssarcm por
fermantacdo momerame Como explicar?

Fonte: Baseado no livro diddtico: Binlogia 2 = Colegdo Ser Protagonista, editora;
SM. 2016
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Observacto dos critérios e utiizacdo de rubricas de avaliacdo, para
construcdo dos receitas com fungos;

Rubricas da aprendizagem a serem ulllizadas na avaliacdo das recelias
criadas pelos estudantes participantes deste estudo,

Criagao das receitas:
Resolucdo do problema e forma criatfiva e inovadora

Niveis de desempenho:
Sifcaos Dentro das Supera as Agquéem das
expectativas expectativas expectativas
Criatividade
Autonomia
Motivacao

Capacidade de
resolugdo do
problema de

farma inovadora

Contextualizagdo
com o fema

Fonte: Autora

85
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momento da degustagdo coletiva da receita eloborada;
Deve-se observar a higiens do local & a disposicao dos alimentos, para gue

todos possam se servir.

@ -

Apresentacdo e soclalizacdo do produto. Deve-se levar em
consideracto os critérios para avaliacdo:

1) criatividade,

2) autonomia,

3) motivacdo,

4) contextuglizogdo com o tema,
5) arguicao &

&) crificidade.
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ETAPA 05
>

CONTEUDOS ABORDADOS:

Conhecimentos gerais sobre os fungos;
Aplicacao dos fungos para indUstria, cigncia e tecnologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Avaliar aprendizagem através de debate;

Avaliar aprendizagem afravés de Questiondrio,

1 hifa (50 min aproximadamente)
Presencial ou remota

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

A aula deve iniciar com um debate buscando observar a
percepgdo dos alunos sobre a Sequéncia Didatica e o quanto foi
relevante;

Momento de recapitular os conceitos abordades durante
as aulas e corigir algumas possivels falhas de conceitluacaes;

Aplicacdo de questiondrio de avallac@o para compara-
¢do da evolugdo individual do aluno sobre o tema Fungos.

AVALIAGAD:

Participacdo do grupo no debate:
Realzacto do guestiondrio apds o sequéncia didatica,
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APENDECE B -QUESTIONARIO 01 -LEVANTAMENTO DE DADOS
LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO PREVIOS DO ALUNADO
CARACTERIZACAO INICIAL

https://forms.gle/aVSmqgiNxPAAvsZATA

1. Assinale abaixo a alternativa que melhor revela a sua opinido sobre estudar o
conteudo dos Fungos no Ensino Médio:

a) “E um assunto desnecessario ou sem importancia.”

b) ‘Para mim ¢ um contetido indiferente, pois nunca vou precisar usar essas
informagdes.”

¢) “Acho um tema legal, pois gera curiosidade.”

d) “E um assunto muito interessante, importante ¢ pode me ajudar a compreender
melhor os organismos vivos.”

2. Quais dos organismos listados vocé reconhece como fungo? (Marque mais de uma
resposta se houver)

a) Musgos
b) Ameba

¢) Cogumelos
d) Liquens
e) Mofo

f) Candida
g) Lactobacillus
h) Paramécio
1) Leveduras
j) Giardia
k) Hepaticas

3. Quais das doencas citadas abaixo sao causadas por fungos? (Marque mais de uma
resposta se houver)

a) Gripe

b) Febre amarela
¢) Candidiase
d) Herpes

e) Micotoxicose
f) Pano branco
g) Leishmaniose
h) Toxoplasmose
1) Aftas

j) Nenhuma

4. Quais dos alimentos e bebidas abaixo podem conter fungos em sua composicio?

a) leite fermentado
b) queijo

c) refrigerante

d) iogurte


https://forms.gle/aVSmqiNxPAAvsZA7A
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e) pizza
f) péo

g) sorvete
h) vinho
1) cerveja
j) salsicha
k) Outros
1) Nenhum

. Na sua opinido, qual a importincia ambiental dos fungos?

O que voce sabe sobre a importancia dos fungos para a industria e economia?

. Vocé ja ouviu falar em alimentos preparados com fungos? Se sim, cite algum(ns)
exemplo(s) alimento(s).
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APENDECE C - QUESTIONARIO 02- ANALISE DA APRENDIZAGEM
ANALISE DA APRENDIZAGEM APOS A APLICACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA

https://forms.gle/8FZKv1tnYvh9c1Ku7

. Apés vivéncia da sequéncia de aulas e atividades sobre Fungos, qual a sua opinido
para o ensino de Micologia nas escolas de Nivel Médio:

a) “E um assunto desnecessario ou sem importancia.”

b) ‘Para mim ¢ um conteudo indiferente, pois nunca vou precisar usar essas
informagdes.”

c) “Achoum tema legal, pois gera curiosidade.”

d) “E um assunto muito interessante, importante e me ajuda a compreender melhor os
organismos vivos.”

Qual o lugar ocupado pelos fungos na cadeia tréfica dos organismos?

. Aprendemos que os fungos possuem grande importiancia médica. O que vocé sabe
sobre as doencas causadas por fungos? Explique e dé exemplos.

Qual a importancia dos fungos nos ecossistemas? Explique.

O preparo de alimentos com Fungos esta presente em varias culturas e povos a
milhares de anos. Escreva sobre a importincia nutricional de alimentos
preparados com fungos.

Sobre a importancia dos fungos para a industria de alimentos informe sobre sua
importancia na economia?



https://forms.gle/8FZKy1tnYvh9c1Ku7
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APENDECE D - QUESTIONARIO 03 AVALIACAO DAS ESTRATEGIAS
AVALIACAO DAS ESTRATEGIAS DIDATICAS UTILIZADAS

https://forms.gle/LPdgDPTeNLrcd9XAA

. Na sua opiniio, 0 modo como as aulas e atividades sobre Fungos foram realizadas,
colaborou para sua compreensao sobre o Reino dos Fungos? Explique como.

. O que te envolveu mais durante as aulas sobre os Fungos? Fale um pouco sobre
isso.

. Vocé se sentiu motivado durante a pesquisa realizada? Em que momentos das
aulas isso aconteceu?

Como foi para voce elaborar uma receita utilizando fungos durante a preparacgao?
Fale um pouco sobre essa sua experiéncia.



https://forms.gle/LPdgDPTeNLrcd9XAA
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ANEXO A- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO - CAV
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

https://forms.ele/nWzrhocA137aGSsu9

Solicitamos a sua autorizagdo para convidar o (a) seu/sua filho (a)
(ou menor que esta sob sua responsabilidade) para participar, como
voluntario (a), da pesquisa “Sequéncia Didatica de praticas Maker de culinaria para ensino de Micologia para o
Ensino Médio”.

Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Diedja de Andrade Bandeira, endereco rua Amélia
Alves da Silveira n°20, Garapti — Cabo de Santo Agostinho, CEP: 54517-180. Telefone (81) 996479551, email:
diedja.dbandeira@ufpe.br. e esta sob a orientagdo do Prof. Dr. Danilo de Carvalho Leandro. Telefone: (81)
981247310, e-mail danilo.carvalhol@ufpe.br e Co-orientagdo da Profa. Dra. Silvana Gongalves de Brito. Telefone
(83) 999018203, email: silvana.arruda@ufpe.br .

O/a Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida a respeito da participacdo dele/a na pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faga parte do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento lhe serd entregue e a outra ficard com o pesquisador responsavel.
O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe,
ndo havera nenhum problema, pois, desistir que seu filho/a participe ¢ um direito seu. Caso ndo concorde, ndo
havera penalizagdo para ele/a, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, ele/a
tem o direito de ndo responder qualquer questdo, sem necessidade de explicagdo ou justificativa para tal, podendo
também se retirar da pesquisa a qualquer momento, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

> Descricdo da pesquisa: Este projeto propde-se em desenvolver sequéncias didaticas para praticas de
culinaria para o ensino de fungos para alunos do Ensino Médio, baseado em ensino por investigagdo. O
objetivo deste trabalho ¢ analisar as contribuigdes da Sequéncia Didatica com praticas Maker
(desenvolvendo atividades com suas proprias maos) de culindria para o ensino de Micologia como recurso
facilitador do processo de ensino e aprendizagem por investiga¢do, em uma perspectiva do ensino remoto
para alunos do Ensino Médio. A pesquisa sera de natureza aplicada com abordagem qualitativa e método
hipotético-dedutivo. Os procedimentos serdo do tipo experimental com avaliagdes comparativas antes-
depois, com um unico grupo. As bases tedricas das metodologias ativas utilizando aprendizagem Maker
serdo empregadas para construcdo da Sequéncia Didatica no contexto do ensino remoto, com bases nas
etapas da pesquisa-acdo. O estudo contara com duas etapas principais de coleta e analise de dados, sendo
elas a pré-aplicacdo e a pos-aplicagdo das sequéncias didaticas, no formato remoto. A realizagdo da
presente pesquisa obedecera aos preceitos éticos a fim de minimizar os riscos em ocasido da execucao da
atividade.

> Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa: A Sequéncia Didatica
constara de 5 etapas (sincronas e assincronas) realizadas em um periodo de 4 semanas, serd aplicada de
forma remota, através do Google Meet (podendo ser gravada) e Google Classroom e outras ferramentas
digitais para disponibilizagdo do material. Para os momentos remotos sera usada a internet gratuita através
do aplicativo conecta-ai a qual todos os alunos sdo cadastrados através de email institucional. As receitas
preparadas em casa para o momento da pratica, caso algum aluno tenha dificuldades para executar podera
apenas apresentar a receita sem necessariamente prepara-las, os materiais para execucao das receitas sera
de responsabilidade da pesquisadora e entregue aos alunos apos agendamento de horario para evitar
aglomeragao de acordo com as normas de seguranca para enfrentamento da COVID-19, a pratica podera
ser realizado em equipe, porém de acordo com as medidas de distanciamento social para o enfrentamento
da COVID-19, ndo sera autorizado alunos realizar a pratica na casa dos componentes da equipe.

> RISCOS a presente pesquisa pode apresentar riscos pelo aluno se sentir constrangido por ndo conseguir
participar das aulas on-line por falta de conhecimento do uso de ferramentas digitais ja disponibilizadas


https://forms.gle/nWzrhocA1j7aGSsu9
mailto:diedja.dbandeira@ufpe.br
mailto:danilo.carvalhol@ufpe.br
about:blank
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pelo Governo do Estado através do aplicativo “Conecta-ai” usando e-mail institucional, ou por falta de
aparelho para acesso a internet ou risco por conta da pandemia da COVID-19, e ndo realizagdo da
atividade em equipe. Para minimizar os riscos os alunos serdo esclarecidos sobre o uso das ferramentas
digitais e da ndo obrigatoriedade da participagdo na pesquisa. Para os alunos que ndo dispuserem de
nenhum meio para acompanhar as aulas, a escola disponibilizara tablets na forma de empréstimo para os
alunos sem nenhum custo e sob a responsabilidade da pesquisadora de acordo com oficio da escola N° 46
/2021. Os estudantes que por qualquer motivo ndo conseguirem realizar atividade pratica em sua
residéncia ndo serdo penalizados bem como ndo terdo prejuizo, apenas um aluno da equipe ficard
responsavel em preparar o alimento, devera ser feito de forma espontinea de acordo com a
disponibilidade e afinidade para executar atividade, o material para pratica sera disponibilizado pela
professora, sem nenhum custo para o aluno, afim de evitar constrangimento por ndo ter condigdes para
adquirir os insumos para preparo do alimento e afim de minimizar os riscos de uma intoxicagao alimentar
por alimento com prazo do de validade vencido ou de fonte duvidosa. Para os alunos que realizarem a
pratica preparando alimentos em sua residéncia, em caso de intoxicagdo ou acidente a devido a pratica, a
pesquisadora arcara com tratamento médico de emergéncia em hospital da rede particular na regido
central do Cabo de Santo Agostinho, bem como transporte sera realizado pela professora em carro
particular de onde o estudante residir sem nenhum custo para o aluno ou pais, Entretanto alunos que
alegarem alergia, intolerancia alimentar ou qualquer tipo de comorbidade sera dispensado do preparo do
alimento e degustacdo, sem nenhum prejuizo ou puni¢do. Por motivos da COVID-19 os alunos ndo serdo
penalizados por ndo realizarem a atividade pratica e socializagdo de forma presencial, podendo ser
realizada através de videoconferéncia usando o aplicativo “Conecta-ai”.

> BENEFICIOS est4 pesquisa trard como beneficio estratégias de ensino e aprendizagem de forma direta
e indireta através de ensino por investigacdo voltado ao protagonismo estudante, ativa em busca de novos
conhecimentos, bom como, contribuir como pessoa inserida na sociedade de uma forma reflexiva,
despertando também no estudante, através da pratica com alimentos realizada junto a familia ,
sentimentos de afetividade e aproximagdo da vivencia do ensino escolar com o cotidiano, contribuido
dessa forma para o processo de aprendizagem efetiva e contextualizada

As informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicagdes
cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a participacdo do/a voluntario (a). Os dados coletados nesta pesquisa, gravagdes,
entrevistas, fotos e filmagens, ficardo armazenados em pastas de arquivo computador pessoal, sob a
responsabilidade da pesquisadora, no endereco rua Amélia Alves da Silveira n°20, Garapi — Cabo de Santo
Agostinho, CEP: 54517-180, pelo periodo de minimo 5 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela participar desta pesquisa,
pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também garantida a indenizag@o em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade,
as despesas para a participago serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacdo).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: (Rua Dr. Joio Moura, 92 Bela Vista,
Vitéria de Santo Antiao-PE, CEP: 55.612-440, Tel.: (81) 3114-4152— e-mail: cep.cav@ufpe.br).

Assinatura do pesquisadora
CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO

Eu, , CPF , abaixo assinado, responsavel por
, autorizo a sua participacdo no estudo “Sequéncia Didética de praticas
Maker de culinaria para ensino de Micologia para o Ensino Médio” como voluntario(a). Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim
como os possiveis riscos e beneficios decorrentes da participagdo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar o
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade para mim ou para o (a) menor
em questao.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Impressdo
Digital

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do (opcional)
opciona




108

voluntirio em participar. 02 testemunhas (nfo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO - CAV
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MATORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

https://forms.gle/FiSmoXFtt7RSpBGVA.

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa “Sequéncia Didatica de praticas
Maker de culinaria para ensino de Micologia para o Ensino Médio”, que estd sob a responsabilidade da
pesquisadora Diedja de Andrade Bandeira, endereco rua Amélia Alves da Silveira n°20, Garapti — Cabo de Santo
Agostinho, Cep: 54517-180. Telefone (81) 996479551, email: diedja.dbandeira@ufpe.br, e esta sob a orientagio
do: Prof. Dr. Danilo de Carvalho Leandro. Telefone: (81) 981247310, e-mail danilo.carvalhol@ufpe.br ¢ Co-
orientagdo da Profa. Dra. Silvana Gongalves de Brito. Telefone (83) 999018203 email silvana.arruda@ufpe.br .
Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas quando todos
os esclarecimentos forem dados e vocé€ concorde com a realizagdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e
assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma via lhe serd entregue e a outra ficard com o
pesquisador responsavel.
Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum problema,
desistir ¢ um direito seu, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, vocé tem
o direito de ndo responder qualquer questdio, sem necessidade de explicagdo ou justificativa para tal, podendo
também se retirar da pesquisa a qualquer momento, também sem nenhuma penalidade.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
> Descricdo da pesquisa: Este projeto propde-se em desenvolver Sequéncia Didatica com praticas de
culinaria para o ensino de Micologia para o Ensino Médio baseado em ensino por investigacdo. O objetivo
deste trabalho ¢ analisar as contribui¢des da Sequéncia Didatica com praticas Maker (faga vocé mesmo
as receitas) de culindria para o ensino de Micologia como recurso facilitador do processo de ensino e
aprendizagem por investigacdo, em uma perspectiva do ensino remoto para alunos do Ensino Médio. A
pesquisa sera de natureza aplicada com abordagem qualitativa e método hipotético-dedutivo. Os
procedimentos serdo do tipo experimental com avaliagdes comparativas antes-depois, com um Unico
grupo. As bases tedricas das metodologias ativas utilizando aprendizagem Maker serdo empregadas para
construgdo da Sequéncia Didatica no contexto do ensino remoto, com bases nas etapas da pesquisa-agao.
O estudo contara com duas etapas principais de coleta e analise de dados, sendo elas a pré-aplicagéo e a
pos-aplicagdo das sequéncias didaticas, no formato remoto. A realizag@o da presente pesquisa obedecera
aos preceitos éticos a fim de minimizar os riscos em ocasido da execugdo da atividade.
> Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio, término e niimero de
visitas para a pesquisa. A Sequéncia Didatica constara de 5 etapas (sincronas e assincronas) realizadas
em um periodo de 4 semanas, serd aplicada de forma remota, através do Google Meet (podendo ser
gravada) e Google Classroom e outras ferramentas digitais para disponibilizagdo do material. Para os
momentos remotos serd usada a internet gratuita através do aplicativo Conecta-ai a qual todos os alunos
sao cadastrados através de email institucional. As receitas preparadas em casa para o momento da pratica,
caso algum aluno tenha dificuldades para executar podera apenas apresentar a receita sem
necessariamente prepara-la o aluno ndo tera nenhum custo com a compra de alimentos para pratica,
podera ser realizado em equipe, porém de acordo com as medidas de distanciamento social para o
enfrentamento da COVID-19, ndo sera autorizado alunos realizar a pratica na casa dos componentes da
equipe.
>  RISCOS a presente pesquisa pode apresentar riscos pelo aluno se sentir constrangido por ndo conseguir
participar das aulas on-line por falta de conhecimento do uso de ferramentas digitais ja disponibilizadas
pelo Governo do Estado através do aplicativo “Conecta-ai” usando e-mail institucional, ou por falta de
aparelho para acesso a internet ou risco por conta da pandemia da COVID-19, e ndo realizagdo da
atividade em equipe. Para minimizar os riscos os alunos serdo esclarecidos sobre o uso das ferramentas
digitais e da ndo obrigatoriedade da participagdo na pesquisa. Para os alunos que ndo dispuserem de
nenhum meio para acompanhar as aulas, a escola disponibilizara tablets na forma de empréstimo para os
alunos sem nenhum custo e sob a responsabilidade da pesquisadora de acordo com oficio da escola N° 46
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/2021. Os estudantes que por qualquer motivo ndo conseguirem realizar atividade pratica em sua
residéncia ndo serdo penalizados bem como ndo terdo prejuizo, apenas um aluno da equipe ficara
responsavel em preparar o alimento, devera ser feito de forma espontdnea de acordo com a
disponibilidade e afinidade para executar atividade, o material para pratica sera disponibilizado pela
professora, sem nenhum custo para o aluno, afim de evitar constrangimento por néo ter condi¢des para
adquirir os insumos para preparo do alimento ¢ afim de minimizar os riscos de uma intoxicagdo alimentar
por alimento com prazo do de validade vencido ou de fonte duvidosa. Para os alunos que realizarem a
pratica preparando alimentos em sua residéncia, em caso de intoxicacao ou acidente a devido a pratica, a
pesquisadora arcard com tratamento médico de emergéncia em hospital da rede particular na regido
central do Cabo de Santo Agostinho, bem como transporte serd realizado pela professora em carro
particular de onde o estudante residir sem nenhum custo para o aluno ou pais, Entretanto alunos que
alegarem alergia, intolerancia alimentar ou qualquer tipo de comorbidade sera dispensado do preparo do
alimento e degustagdo, sem nenhum prejuizo ou puni¢do. Por motivos da COVID-19 os alunos nao serdo
penalizados por ndo realizarem a atividade pratica e socializagdo de forma presencial, podendo ser
realizada através de videoconferéncia usando o aplicativo “Conecta-ai”.

> BENEFICIOS diretos e indiretos estd pesquisa trard como beneficio estratégias de ensino e
aprendizagem de forma direta ¢ indireta através de ensino por investigagdo voltado ao protagonismo
estudante, ativa em busca de novos conhecimentos, bom como, contribuir como pessoa inserida na
sociedade de uma forma reflexiva, despertando também no estudante, através da pratica com alimentos
realizada junto a familia , sentimentos de afetividade e aproximacdo da vivencia do ensino escolar com
o cotidiano, contribuido dessa forma para o processo de aprendizagem efetiva e contextualizada.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntérios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa gravagdes, entrevistas,
fotos, filmagens, ficardo armazenados em pastas de arquivo do computador pessoal, sob a responsabilidade da
pesquisadora, no endereco (rua Amélia Alves da Silveira n°20, Garapu — Cabo de Santo Agostinho, Cep: 54517-
180) pelo periodo de minimo 5 anos, apds o término da pesquisa.

Nada lhe sera pago ¢ nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacdo ¢ voluntaria, mas
fica também garantida a indeniza¢do em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participagdo na
pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participagao
serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentagao).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: (Rua Dr. Jodo Moura, 92 Bela Vista,
Vitoria de Santo Antdo-PE, CEP: 55.612-440, Tel.: (81) 3114-4152— e-mail: cep.cav@ufpe.br).

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo assinado, apos a leitura (ou
a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas duvidas
com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo “Sequéncia Didatica de praticas Maker de
culinaria para ensino de Micologia para o Ensino Médio”, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo. Foi-me garantido que posso retirar o meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data
Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacido de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e 0 aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas nao ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO - CAV
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

https://forms.gle/2EPW1Vrt1xDTJyceA

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos ndao elimina a necessidade da elaboracio de um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizagdo dos seus pais [ou dos
responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da pesquisa: “Sequéncia Didatica de praticas Maker de
culindria para ensino de Micologia para o Ensino Médio”. Esta pesquisa ¢ da responsabilidade do (a) pesquisador
(a) Diedja de Andrade Bandeira, endereco rua Amélia Alves da Silveira n°20, Garapti — Cabo de Santo Agostinho,
Cep: 54517-180. Telefone (81) 996479551, email: diedja.dbandeira@ufpe.br e esta sob a orientacao de: Pref. Dr.
Danilo de Carvalho Leandro. Telefone: (81) 981247310, e-mail danilo.carvalhol@ufpe.br e Co-orientagdo da
Profa. Dra. Silvana Gongalves de Brito. Telefone (83) 999018203 email silvana.arruda@ufpe.br .

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizag@o do estudo, pedimos que rubrique as folhas
e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo lhe sera entregue para que seus pais
ou responsavel possam guarda-la e a outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum
problema, desistir ¢ um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por vocé devera autorizar e assinar
um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participagdo em qualquer
fase da pesquisa, vocé tem o direito de ndo responder qualquer questdo, sem necessidade de explicacdo ou
justificativa para tal, podendo também se retirar da pesquisa a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

> Descricdo da pesquisa: Este projeto propde-se em desenvolver sequéncias didaticas para praticas de
culindria para o ensino de fungos para alunos do Ensino Médio, baseado em ensino por investigacdo. O
objetivo deste trabalho ¢ analisar as contribuigdes da Sequéncia Didatica com praticas Maker
(desenvolvendo atividades com suas proprias maos) de culindria para o ensino de Micologia como recurso
facilitador do processo de ensino e aprendizagem por investigagdo, em uma perspectiva do ensino remoto
para alunos do Ensino Médio. A pesquisa sera de natureza aplicada com abordagem qualitativa e método
hipotético-dedutivo. Os procedimentos serdo do tipo experimental com avaliagdes comparativas antes-
depois, com um unico grupo. As bases teoricas das metodologias ativas utilizando aprendizagem Maker
serdo empregadas para constru¢do da Sequéncia Didatica no contexto do ensino remoto, com bases nas
etapas da pesquisa-acdo. O estudo contara com duas etapas principais de coleta e analise de dados, sendo
elas a pré-aplicacdo e a pos-aplicagdo das sequéncias didaticas, no formato remoto. A realizagdo da
presente pesquisa obedecera aos preceitos éticos a fim de minimizar os riscos em ocasido da execugdo da
atividade.

> Esclarecimento do periodo de participacio do voluntirio na pesquisa: A Sequéncia Didatica constara
de 5 etapas (sincronas e assincronas) realizadas em um periodo de 4 semanas, serd aplicada de forma
remota, através do Google Meet (podendo ser gravada) e Google Classroom e outras ferramentas digitais
para disponibilizacdo do material. Para os momentos remotos serd usada a internet gratuita através do
aplicativo conecta-ai a qual todos os alunos sdo cadastrados através de email institucional. As receitas
preparadas em casa para o momento da pratica, caso algum aluno tenha dificuldades para executar podera
apenas apresentar a receita sem necessariamente prepara-las, a pratica podera ser realizado em equipe,
porém de acordo com as medidas de distanciamento social para o enfrentamento da COVID-19, ndo sera
autorizado alunos realizar a pratica na casa dos componentes da equipe.

> RISCOS a presente pesquisa pode apresentar riscos pelo aluno se sentir constrangido por ndo conseguir
participar das aulas on-line por falta de conhecimento do uso de ferramentas digitais ja disponibilizadas
pelo Governo do Estado através do aplicativo “Conecta-ai” usando e-mail institucional, ou por falta de
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aparelho para acesso a internet ou risco por conta da pandemia da COVID-19, e ndo realizagdo da
atividade em equipe. Para minimizar os riscos os alunos serdo esclarecidos sobre o uso das ferramentas
digitais e da ndo obrigatoriedade da participacdo na pesquisa. Para os alunos que ndo dispuserem de
nenhum meio para acompanhar as aulas, a escola disponibilizara tablets na forma de empréstimo para os
alunos sem nenhum custo e sob a responsabilidade da pesquisadora de acordo com oficio da escola N° 46
/2021. Os estudantes que por qualquer motivo ndo conseguirem realizar atividade pratica em sua
residéncia ndo serdo penalizados bem como ndo terdo prejuizo, apenas um aluno da equipe ficara
responsavel em preparar o alimento, deverd ser feito de forma espontinea de acordo com a
disponibilidade e afinidade para executar atividade, o material para pratica sera disponibilizado pela
professora, sem nenhum custo para o aluno, afim de evitar constrangimento por ndo ter condigdes para
adquirir os matérias para preparo do alimento e afim de minimizar os riscos de uma intoxica¢do alimentar
por alimento com prazo do de validade vencido ou de fonte duvidosa. Para os alunos que realizarem a
pratica preparando alimentos em sua residéncia, em caso de intoxicagdo ou acidente a devido a pratica, a
pesquisadora arcara com tratamento médico de emergéncia em hospital da rede particular na regido
central do Cabo de Santo Agostinho, bem como transporte sera realizado pela professora em carro
particular de onde o estudante residir sem nenhum custo para o aluno ou pais, Entretanto alunos que
alegarem alergia, intolerancia alimentar ou qualquer tipo de comorbidade sera dispensado do preparo do
alimento e degustacdo, sem nenhum prejuizo ou puni¢do. Por motivos da COVID-19 os alunos ndo serdo
penalizados por ndo realizarem a atividade pratica e socializagdo de forma presencial, podendo ser
realizada através de videoconferéncia usando o aplicativo “Conecta-ai”.

> BENEFICIOS est4 pesquisa trard como beneficio estratégias de ensino e aprendizagem de forma direta
e indireta através de ensino por investigacdo voltado ao protagonismo estudante, ativa em busca de novos
conhecimentos, bom como, contribuir como pessoa inserida na sociedade de uma forma reflexiva,
despertando também no estudante, através da pratica com alimentos realizada junto a familia ,
sentimentos de afetividade e aproximagdo da vivencia do ensino escolar com o cotidiano, contribuido
dessa forma para o processo de aprendizagem efetiva e contextualizada

As informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicagdes
cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa gravagdes, entrevistas, fotos,
filmagens, ficardo armazenados em pastas de arquivo do computador pessoal, sob a responsabilidade da
pesquisadora, no endereco (rua Amélia Alves da Silveira n°20, Garapu — Cabo de Santo Agostinho, Cep: 54517-
180 ) pelo periodo de minimo 5 anos, ap6s o término da pesquisa.

Nem vocé e nem seus pais ou responsaveis legais pagardo nada para vocé participar desta pesquisa,
também ndo receberdo nenhum pagamento para a sua participagdo, pois é voluntaria. Se houver necessidade, as
despesas (deslocamento e alimentagdo) para a sua participago e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos
pesquisadores. Fica também garantida indeniza¢do em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua
participag@o na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial.

Este documento passou pela aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da
UFPE que esta no endereco: (Rua Dr. Jodo Moura, 92 Bela Vista, Vitoria de Santo Antido-PE, CEP: 55.612-
440, Tel.: (81) 3114-4152— e-mail: cep.cav@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)
ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do documento de Identidade
(se ja tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo “Sequéncia
Didatica de praticas Maker de culinéria para ensino de Micologia para o Ensino Médio”, como voluntario (a). Fui
informado (a) e esclarecido (a) pela pesquisadora sobre a pesquisa, o que vai ser feito, assim como os possiveis
riscos e beneficios que podem acontecer com a minha participagdo. Foi-me garantido que posso desistir de
participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor :
Presenciamos a solicitagdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a voluntario/a em
articipar. 02 testemunhas (ndo ligadas & equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO D -TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTO

ESCOLA TECNICA ESTADUAL LUIZ ALVES LACERDA

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTO
https://forms.gle/DILrxQKFAinW7vyci7

Eu ,CPF ,RG ,

depois de conhecer ¢ entender os objetivos, procedimentos metodologicos, riscos e beneficios da
pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento, especificados no
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Diedja de Andrade Bandeira. Telefone (81) 996479551, email: diedja.dbandeira@ufpe.br, e estd sob a orientagdo
do: Prof. Dr. Danilo de Carvalho Leandro. Telefone: (81) 981247310, e-mail danilo.carvalhol@ufpe.br ¢ Co-

orientagdo da Profa. Dra. Silvana Gongalves de Brito. Telefone (83) 999018203 email silvana.arruda@ufpe.br do

projeto de pesquisa intitulado “Sequéncia Didatica de praticas Maker de culindria para ensino de Micologia para
o Ensino Médio” a realizar as fotos/filmagem que se facam necessarias ¢/ou a colher meu depoimento sem

quaisquer onus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos/imagens (seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para
fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima
especificados, obedecendo ao que esta previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes
(Estatuto da Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Entrevistado

Responsavel Legal CPF e IDT (Caso o entrevistado seja menor - incapaz)

Pesquisador responsavel pela entrevista
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ANEXOS E - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UFPE - CENTRO ACADEMICO
DE VITORIA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO - CAVIUFPE

OADOE O30 FROJETD DE PEEOLUIEA

Titulo da Pesqulsa: SECUENCH NIDATICA COM PRATICAS MAKER OE CULINARLS COMD RECURSD
FACILITADOR PARA O ENSING DE MICOLDGEEA ND EMEING MEDIO

Pesguisadosr: DIEDM DE ANDRADE SANDESA,

Aroa Tematica:

Vorsdn: 3

SAAF- 4BTTTI21. 7 0000 S430

Instica0 Proponemin: UNWVERSIDADE FEDERAL OE FERNAMBILICD
Patrocinador Principal:  Finarcismania Fropno

OADDE D0 FARECER

Mmoo do Pargoer: £ 555 108

Aprosantacio do Projabo:
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BASICAE DD PROSETD _17TI210.pdl) de CROM2021.
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