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RESUMO

A industria téxtil € composta por uma longa cadeia produtiva que, envolve
processos quimicos, fisicos e bioldgicos distintos, matérias primas de origens natural
e manufaturada e muitos insumos na producao de téxteis, dentre eles o denim. O
Brasil produz cerca de 500 milh6es de metros lineares de denim composto de 100%
fibras de algod&o ou fibras mistas, naturais e/ou quimicas. Esse tecido quando chega
as confeccdes é modelado e transformado em roupas, denominadas pecas de jeans.
As lavanderias industriais de beneficiamento de jeans, sdo empresas responsaveis
pelo beneficiamento dessas pecas, utilizando um volume de agua bastante elevado
nos processos de modificacdo da cor e texturas para atender o mercado varejista e
atacadista. Por outro lado, sdo detectados muitos problemas ambientais, dentre eles
a geracao de residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas. Os
efluentes liquidos, na maioria das vezes, contém uma carga poluidora elevada e os
tratamentos fisico-quimicos e biolégicos utilizados pelas empresas, nem sempre
atingem a eficiéncia necessaria para atender aos padrdes legais de langcamento ou
reuso, causando impactos ambientais significativos. O uso eficiente da agua, se
apresenta como uma importante alternativa para atender a demanda elevada desse
recurso natural por essas empresas. Entretanto, se faz necessario um prévio
conhecimento do consumo de agua e geracdo de efluentes em cada etapa do
processo. O objetivo desta pesquisa é avaliar o uso de agua e geracdo de efluentes
no processo de beneficiamento de jeans (LBJ) como um estudo de caso nas
lavanderias de beneficiamento de jeans |localizadas na cidade de
Toritama/Pernambuco. Para isso, uma fundamentacdo te6rica com revisao
bibliografica foi estruturada para auxiliar a pesquisa de campo em 9 lavanderias de
beneficiamento de jeans, onde foram coletadas informacdes com auxilio de um
guestionario semiestruturado, embasado na normativa estadual, que auxiliou a coleta
e interpretacdo dos dados. Os resultados demonstraram que a grande maioria das
lavanderias de beneficiamento de jeans (LBJ) localizadas do municipio, apresentam
o perfil de empresa familiar, que foram se desenvolvendo sem planejar a
infraestrutura. Em todas as etapas do processo a relagéo de banho (R:B) € uma forma
usual das empresas identificarem o volume de &agua utilizado nas etapas de
beneficiamento. Nesses processos € utilizado na maioria das vezes, aguas captadas

do Rio Capibaribe e de pocgos. Por outro lado, os efluentes gerados séo langados no



referido corpo hidrico, causando uma poluicao difusa, que interfere nos usos multiplos
da bacia hidrogréafica. Para melhorar a qualidade do processo e reduzir o consumo de
agua, algumas empresas utilizam processos eco-friendly, como o laser, que é um

processo a seco e que reduz consequentemente a geracao de efluentes.

Palavras-chave: lavanderia industrial; processos de beneficiamento de jeans; jeans;

efluentes.



ABSTRACT
The textile industry is composed of a long production chain that involves different
chemical, physical and biological processes, raw materials of natural and
manufactured origins and many inputs in the production of textiles, including denim.
Brazil produces around 500 million linear meters of denim composed of 100% cotton
fibers or mixed, natural and/or chemical fibers. This fabric, when it arrives at the
confections, is modeled and transformed into clothes, called pieces of jeans. The
industrial laundries for the processing of jeans are companies responsible for the
processing of these pieces, using a very high volume of water in the processes of color
and texture modification to serve the retail and wholesale market. On the other hand,
many environmental problems are detected, including the generation of solid waste,
liquid effluents and atmospheric emissions. Liquid effluents, in most cases, contain a
high pollutant load and the physical-chemical and biological treatments used by
companies do not always reach the necessary efficiency to meet the legal standards
of release or reuse, causing significant environmental impacts. The efficient use of
water presents itself as an important alternative to meet the high demand of this natural
resource by these companies. However, prior knowledge of water consumption and
effluent generation is necessary at each stage of the process. The objective of this
research is to evaluate the use of water and generation of effluents in the jeans
improvement process (LBJ) as a case study in the jeans improvement laundries
located in the city of Toritama/Pernambuco. For this, a theoretical foundation with a
bibliographic review was structured to assist the field research in 9 jeans processing
laundries, where information was collected with the help of a semi-structured
qguestionnaire, based on state regulations, which helped the collection and
interpretation of data. The results showed that the vast majority of the jeans processing
laundries (LBJ) located in the municipality, present the profile of a family business,
which were developed without planning the infrastructure. At all stages of the process,
the bath ratio (R:B) is a usual way for companies to identify the volume of water used
in the processing stages. In these processes, water collected from the Capibaribe
River and wells is used most of the time. On the other hand, the effluents generated
are released into the aforementioned water body, causing diffuse pollution, which
interferes with the multiple uses of the hydrographic basin. To improve the quality of

the process and reduce water consumption, some companies use eco-friendly



processes, such as laser, which is a dry process and consequently reduces the

generation of effluents.

Keywords: industrial laundry; denim processing process; jeans; effluents.
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1 INTRODUCAO

O setor téxtil € uma das industrias mais tradicionais do mercado global, se
destaca no cenério da producéo de tecidos diversos utilizando fibras de origem natural
e quimica e estruturas téxteis diversas. O Brasil possui a Ultima cadeia téxtil completa
do ocidente. Plantacbes de algodao, producdo das fibras, fiacdes, tecelagens,
empresas beneficiadoras, confec¢des e um forte atacado e varejo com destaque para
os grandes eventos de moda. O pais foi 0 10° maior produtor mundial de téxteis do
mundo, sendo referéncia mundial em design de moda praia, jeanswear e homewear,
além dos segmentos de fitness e lingerie (ABIT, 2018; MENDES JUNIOR, 2021).

Existem algumas tecelagens especializadas na producdo de um tecido
denominado denim, esse tecido possui a estrutura de sarja, porém, derivacdes da
sarja estdo bastante presentes nas superficies do denim. Produzido com fio de
urdume azul tinto com o corante indigo e a trama na cor natural do fio escolhido.
Quando o tecido chega as industrias de confeccédo os seguintes detalhes devem ser
observados para garantir que esse material € o denim, o lado direito azul num tom
bastante forte, 0 avesso branco e um dos detalhes importantes séo as linhas diagonais
observadas durante o processo de tecelagem da estrutura (OLIVEIRA, 2008). O
segmento jeanswear € destaque na producdo brasileira, onde a producao de denim
fica em 4° lugar, estando atrés apenas da China, india e Turquia. Entre os anos de
2016 e 2017 foram produzidos uma média por ano de 500 milhdes de metros lineares
de denim, 6,25% da producé&o nacional téxtil cuja producdo mundial fica em torno de
oito bilhdes de metros por ano (ABIT, 2018).

O tecido de denim, originalmente, era produzido 100% com fibras de algodao,
fibra natural que apresenta biodegradabilidade, no entanto o processo de tecelagem
€ composto por muitas etapas e muitos insumos representando 5% dos poluentes
langados no meio ambiente. Entendendo que a Cadeia Produtiva Téxtil e do Vestuario
(CPTV) é composta pelos setores agroindustriais, quimico, petroquimico que geram
residuos de alto impacto ambiental somado aos residuos das tecelagens e confeccdes
ja foi confirmado cerca de 92 milhdes de toneladas em 2015 e aumentara para 148
milhdes de toneladas até 2030 (OZTEMUR; et al., 2021).
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O elevado consumo de agua na producdo do denim é preocupante pois o
consumo durante a etapa de tingimento do fio de urdume esta entre 10 - 75 litros por
Kg de fio de algoddo. E varia em fungédo da intensidade de cor desejado e padréo
estabelecido pela industria téxtil. A qualidade do tingimento do fio tinto de indigo
proporciona uma solidez da cor e resisténcia ao desbotar ou migracdo do corante dos
tecidos denim (ISLAM et al., 2021; UNCTAD, 2019; OKAFOR et al., 2021).

Nas confeccdes o denim entra na linha da producdo de roupas. Essa roupa
pronta é denominada jeans e pode se apresentar em diversos tipos de modelagem,
calca, saias, vestidos, shorts, etc. (ATA; YILDIZ; DURAK, 2020). A etapa seguinte é a
finalizac&o ou beneficiamento, realizado nas lavanderias de beneficiamento de jeans.
No Brasil, os chamados Arranjos Produtivos Locais (APL) de confeccdes, sao
responsaveis pelo abastecimento do mercado nacional e internacional. Dentre eles,
se destaca o Polo de Confeccbes do Agreste Pernambucano, que é responséavel por
17% da producédo nacional de pecas confeccionadas em jeans. A regido € composta
por mais de 50 municipios, onde cerca de 18 mil empresas de confec¢éo e lavanderias
industriais de beneficiamento de jeans, estdo localizadas nas cidades de Caruaru,
Toritama, Riacho da Almas, Santa Cruz do Capibaribe, e Surubim. Durante o ano de
2017 o referido polo, obteve um faturamento de 3,5 bilhdes de reais, aquecendo de
forma substancial a economia e empregando mais de 120 mil pessoas. (FCEM, 2018;
FCEM, 2019; ADEPE, 2019).

Por outro lado, o beneficiamento de roupas de jeans, realizado nas lavanderias
do Polo de Confeccao do Agreste de Pernambuco, apesar dos avancos observados
ao longo dos anos, pela acéo dos 6rgaos de controle ambiental, ainda se observa, por
parte de empreendimentos nao licenciados, a geracdo de impactos ambientais,
notadamente a poluicdo hidrica. Tendo em vista que, préaticas insustentaveis da
captacdo, uso, tratamento e descarte da agua nao atende as normas ambientais
nacionais e internacionais para uma gestao ambiental adequada. Para minimizar os
impactos gerados na poluicdo hidrica, é preciso conhecer 0s usos de agua e geracao
de efluentes em cada etapa do processo de beneficiamento do jeans, uma vez que a
maioria das lavanderias, ainda se realiza o controle hidrico pelo sistema de “fim de
tubo”, onde s6 se conhece as consequéncias dos impactos pelo langamento final dos
efluentes das estagbes de tratamento ou muitas vezes pelo langamento sem

tratamento desses efluentes nos corpos hidricos receptores.
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Um dos principios que podem ser utilizados como ferramentas para
minimizacdo desses impactos, sdo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), que fazem parte da chamada
‘Agenda 2030” que busca sustentabilidade para 17 objetivos ambiciosos e
interconectados, desdobrados em 169 metas. Alguns dos objetivos como: o ODS 6
que trata de Agua Potavel e Saneamento e o ODS 12 que trata de Consumo e
Producédo Sustentavel, podem servir de inspiragdo para uma melhor gestdo ambiental
do setor téxtil. Nesse contexto, os processos eco-friendly, estdo sendo observados
como uma possibilidade viavel de elevada tecnologia para o uso racional da agua nas
lavanderias de beneficiamento de jeans. Pois, atualmente, a etapa de beneficiamento
de jeans ndo estd sendo monitorada com rigor causando desgastes nas linhas de
esgoto, poluicdo das adguas superficiais e subterraneas e comprometimento a saude
dos individuos pela exposicdo a produtos quimicos (mutagénicos e carcinogénicos),
indicando os riscos ambientais dos processos atuais utilizados nas lavanderias de

jeans Polo de Confeccao do Agreste de Pernambuco.

Portanto, este estudo visa avaliar a eficiéncia do uso de dgua e geracéo de
efluentes, decorrentes do processo de beneficiamento de jeans em lavanderias
industriais do Agreste pernambucano, localizadas na cidade de Toritama — PE,

visando contribuir para a melhoria da gestdo ambiental.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o uso de agua e geracédo de efluentes no processo de beneficiamento

de jeans: Estudo de Caso lavanderias industriais de Toritama/Pernambuco.

2.2 Objetivos especificos

Identificar o0s processos realizados nas lavanderias industriais de

beneficiamento de jeans;

¢ Identificar os principais impactos ambientais causados pelas lavanderias
industriais de beneficiamento de jeans;

e |dentificar os aspectos legais e normativos aplicados ao segmento das

lavanderias industriais de beneficiamento de jeans;

e Avaliar a gestdo do uso de 4gua nas etapas de beneficiamento de jeans.

2.3 Estrutura da dissertagéo

Composto por 7 (sete) itens, o documento apresenta como primeiro item a
introducédo, contextualizacdo do tema, no segundo a especificacdo do objetivo geral
e especificos que foram alcancados nesse estudo, o terceiro estd apresentada a
fundamentacéo tedrica que embasou a pesquisa, apresentando os temas relevantes
sobre cadeia de transformacdo do denim usado nas pecas de jeans beneficiadas.
Nessa se¢do da pesquisa a caracterizacdo da industria téxtil e de jeanswear, 0s
processos de beneficiamento em Lavanderias de Beneficiamento de Jeans, os tipos
de processos convencionais e eco-friendly utilizados nessas empresas, 0s aspectos
legais e normativos aplicados nessas lavanderias e a ISSO 14000 foram teorizados.

Seguindo a fundamentacéo tedrica, o quarto item relata o cenério sobre o uso
da 4gua e a geracdo de efluentes nas Lavanderias de Beneficiamento de Jeans, a
agua utilizada e o efluente gerado.

O quinto item expde a metodologia. Nesta secéo, a pesquisa foi classificada

guanto a forma, aos objetivos, sua natureza como também os procedimentos
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escolhidos para atingir os resultados esperados. Dando continuidade ao item, também
sao relatadas informacdes sobre a coleta, tratamento e analise dos dados.

No sexto item, os resultados estédo apresentados junto com uma discussao. A
primeira parte o perfil das empresas entrevistadas seguido pela descricdo dos
principais processos de beneficiamento desenvolvidos nas empresas, a terceira parte
apresenta 0 uso da agua e a geracao de efluentes nessas empresas, por fim, a
descricdo dos impactos ambientais diagnosticados nas etapas de beneficiamento.

No dultimo item, s&o explicitadas as consideracbes finais, indicando
recomendacdes, propostas e sugestdes para que haja possibilidade de subsidiar

novos estudos dando continuidade e aprofundamento da abordagem.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Caracterizagéo do setor téxtil e de jeanswear

A industria téxtil € um grande complexo de manufatura tendo sido organizada
como parque industrial no periodo da Revolucao Industrial. No entanto, as primeiras
evidéncias da fabricacao de téxteis, utilizando a técnica de tecelagem, estao datadas
no ano 500 a.C. com a utilizacdo de equipamentos rudimentares e utilizacdo de fibras
de origem natural. Atualmente as tecelagens se apresentam como um dos setores
industriais mais complexos do mundo dispondo de equipamentos eletronicos e

matérias primas tecnoldgicas (AZANAW et al., 2022).

No Brasil a presenca de grandes industrias do segmento téxtil coloca o pais em
posicdo de destaque internacional. Isso acontece porque o0 pais detém um conjunto
de conhecimentos praticos, na producdo de matérias primas téxteis, no processo
produtivo de fiacéo, tecelagem e acabamentos, bem como na confeccdo de pecas
para o vestuario dos diversos setores como, moda praia, homewear, lingerie, meias,
artigos técnicos e jeanswear. Esse conjunto de atividades forma a CPTV que no ano
de 2022 ja ultrapassou os 7,93 bilhées na producéo de produtos téxteis (ABIT, 2022;
CAVALCANTI; DOS SANTOS, 2022).

Dentre as industrias téxteis, as tecelagens brasileiras produtoras do tecido de
denim merecem destaque, pois esta colocada entre as 5 maiores exportadoras do
mundo e chegam a distribuir no mercado nacional e internacional, representando
11,3% do consumo de roupas no varejo interno (IEMI, 2022). Com uma producao
acentuada em varias regides do pais, a qualidade do denim e a sua producdo com
material de origem natural, mantém o jeanswear brasileiro como referéncia

internacional.

A tecelagem é a primeira etapa produtiva desse segmento. Com o objetivo de
produzir o tecido denominado denim que utiliza a estrutura de sarja tecida em
construcdo diagonal, produzida a partir de uma trama (fios transversais do tecido) em
fio cru e um urdume (conjunto de fios longitudinais) em fio tinto. Inicialmente o denim
era produzido com fibras 100% algod&o e com o desenvolvimento tecnoldgico, fibras
de origem quimica foram incorporadas ao processo de fabricacdo do denim. Outro

insumo importante para a fabricacdo do denim é o corante indigo que pode ser
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extraido de fontes naturais ou de origem sintética e séo utilizados durante a etapa de
fiacdo para garantir a “solidez a cor” do denim (SHIBLY; HOQUE; MIAH, 2021).

Na etapa que a estrutura do denim esta sendo tecida, os fios de urdume séo
dispostos no tear em linhas diagonais de 45°, que proporcionam maior firmeza e
durabilidade a peca (SARKAR; RIFAT; AL FARUQUE, 2022). Esses fios se
apresentam na cor azul, tonalidade que pode variar do claro ao escuro de acordo com
a aplicabilidade téxtil. No processo de tecimento, o fio de trama se apresenta na cor
branca e segue uma padronagem pré-definida pela industria (MEZARCIOZ, 2021).
Apos produzido, o tecido de denim apresenta o lado direito na cor azul e o lado avesso
na cor branca e uma estrutura rigida e densidade que pode variar de 4 a 16 Oz e que
podera ser modelado para a confeccdo de vestuarios como calcas compridas,
bermudas, shorts dentre outros produtos (MANDRE; PLAMUS; KRUMME, 2021,
MEZARCIOZ, 2021; SHAMIM et al., 2020).

O denim é um tecido utilizado como matéria prima para a producao das roupas,
gue passam a se chamar jeans. Essa producao do segmento jeanswear utiliza o denim
para confeccionar as pecas de vestuario que seguem posteriormente para o
beneficiamento téxtil. Essa etapa de transformacdo € composta por operacdes
industriais que modificam as caracteristicas estéticas e simbodlicas do denim visando
atender os projetos das roupas jeans idealizadas pelo e para o mercado da moda
(SHAMSUZZAMAN et al., 2021).

O Nordeste do Brasil é de grande importancia na formacdo econdémica da
cadeia téxtil nacional. Nela estdo instaladas muitas tecelagens, inclusive as que
produzem o tecido de denim que € comercializado e distribuido para a confecc¢éo
instaladas em muitos estados da Regido, gerando mais um faturamento superior a 1,5
bilhdo de reais por ano (FCEM, 2018; FCEM, 2019; ADEPE, 2019).

No estado de Pernambuco esta localizado um dos maiores polos produtores
nacionais para o segmento jeanswear. Nele € produzido cerca de 17% da producao
nacional de pecas de jeans confeccionadas. O Polo de Confec¢des do Agreste
Pernambucano é composto por mais de 50 municipios, nos quais se destacam as
cidades de Caruaru, Toritama e Santa Cruz do Capibaribe, cidades que confeccionam
e beneficiam pecas de vestuario para varios segmentos, incluindo o de jeanswear para
abastecer o mercado nacional e internacional (FCEM, 2018; FCEM, 2019; ADEPE,
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2019). Existem cerca de 18 mil empresas de confeccdo e lavanderias industriais de
beneficiamento de jeans instaladas nas cidades de Caruaru, Santa Cruz do
Capibaribe, Toritama e Surubim formando um grande Polo de Lavanderias de
Beneficiamento de Jeans (LBJ) que no ano de 2017 faturou cerca de 3,5 bilhdes de
reais, aguecendo a economia e gerando empregos para mais de 120 mil pessoas
(FCEM, 2019).

3.2 Processos de LBJ

As vérias apresentacdes, com cores e texturas na superficie do tecido de denim
séo planejadas com fundamentacao tedrica e pratica nos processos quimicos, fisicos
e biologicos que acontecerdo durante as etapas de beneficiamento das pecas de
jeans. Esses processos conhecidos como convencionais nas LBJ podem ser secos
e/ou umidos, sendo utilizados com o auxilio de produtos quimicos e equipamentos,
visando a quebra da tensdo superficial e remocédo dos corantes que estédo
impregnados a superficie do denim (MARTINEZ-MORA; MERINO, 2020). No final do
processo de beneficiamento, o jeans apresenta uma melhor textura tatil e um tom de
azul mais claro. Esses resultados refletem diretamente no conforto sensorial, estético
e simbdlico para as pecas de jeans e sdo fundamentais para atender as expectativas
do mercado da moda (HOQUE et al., 2018; JIE XU et al., 2021; ALAM et al., 2020;
ISLAM et al., 2021).

Atualmente, vem se observando a busca de novos produtos e tecnologias,
conhecidas por processos eco-friendly, cujo objetivo é preservar o visual do passado,
com novas técnicas e aplicacdes. Inovagbes em todos 0s processos estdo sendo
desenvolvidos para alinhar sustentabilidade a acbes de melhor desempenho nas LBJ,
com reducéo significativa do uso de agua, energia e produtos quimicos, como também
a utilizacdo de produtos biodegradaveis, mantendo o aspecto de um jeans original,

além de maiores possibilidades de efeitos, de acordo com as tendéncias.
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3.2.1 Processos convencionais utilizados em LBJ

Tradicionalmente os processos de beneficiamento seguem etapas definidas
pela industria téxtil e quimica (ANEXO B). Os procedimentos de lavagens utilizando
agua possibilitam a remocdo de impurezas e sujeira que ficam impregnadas a
superficie do tecido de denim (KERTMEN, 2021). A agua se apresenta como um
insumo fundamental para compor a relagéo de banho no processo de beneficiamento
nas LBJ. Esse veiculo quando misturado aos produtos quimicos possibilita a quebra
de tenséo superficial do tecido possibilitando a penetracdo do substrato ao interior da

estrutura do tecido (fios e fibras) visando um bom resultado de processo.

O volume da agua utilizado nas etapas do beneficiamento é calculado em
funcdo de uma Relacédo de Banho (R:B). Sendo a R:B o termo técnico utilizado para
definir a quantidade de agua (L) em relacdo ao peso (Kg) das roupas que serao
beneficiadas(MARTINEZ-MORA; MERINO, 2020). O Anexo B, apresentam
parametros que devem ser observados para que a diluicdo e eficiéncia do processo
aconteca como planejado no beneficiamento do jeans, sédo eles: produtos quimicos,
equipamento, processo, tempo, temperatura, pH (potencial hidrogenidnico). Evitando
assim os excessos durante banhos, que resultam em elevados volumes de efluentes
liquidos, solidos, gasosos, desperdicio de produtos quimicos dissolvidos na agua,
além da falta de exatidao na reproducao do efeito (OLIVEIRA, 2008).

Sequéncias e formulacbes das lavagens sdo desenvolvidas observando a
composicdo dos tecidos que foram utilizados para a confeccdo das roupas, tipo de
corante utilizados para tingir dos fios e a estrutura do tecido denim(MARTINEZ-MORA;
MERINO, 2020). Com isso, formulacdes e técnicas especificas sdo elaboradas e
planejadas para atender os processos de beneficiamento do jeans. Oliveira (2008)
apresenta formulagcbes para banhos convencionais: desengomagem, estonagem,
remocao de cor, alvejamentos ou limpeza e por fim amaciamento (HASAN et al.,
2021).

A etapa de desengomagem é definida como fundamental perante todo os
processos realizados nas lavanderias(MARTINEZ-MORA; MERINO, 2020). Produtos
guimicos como desengomantes, umectantes e antimigrantes sao utilizados, em uma
R:B = 1/10, seguido por dois enxagues com R:B 1/10 no final do processo (FRAJ;
JAOUACHI; GAZZAH, 2022). Os umectantes sao utilizados para facilitar o processo
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de molhar as fibras, abrindo suas cuticulas e deixando o tecido intumescido. Isso
permite e facilita a circulacdo dos demais produtos em agua. Os desengomantes
retiram a goma do tecido, com isso, a superficie téxtil apresenta um alto indice de
limpeza e neutralidade, possibilitando bons resultados nas etapas seguintes
(OLIVEIRA, 2008). Antimigrantes sao produtos quimicos que apresentam um alto
nivel de umectacéo inibindo a reposicéo do corante indigo disperso na agua, com isso
evita a formacao de manchas na superficie do tecido e possibilita a uniformidade da
cor (OLIVEIRA, 2008)

Os processos utilizados para remover a cor acontecem apds a etapa de
desengomagem mediante a adicdo dos produtos quimicos abrasivos e/ou enzimas.
As substéncias na apresentacdo de p6 abrasivos séo eficientes nos processos que
desejam manter a superficie da fibra mais preservada e possibilitam os efeitos de
estonagem. As enzimas 4&acidas, neutras e alcalinas possibilitam o efeito de
envelhecimento no tecido mediante a remocdo ou oxidacdo do corante indigo
resultando um efeito na cor e na superficial do material celulésico (HASAN et al.,
2021). Essa etapa de envelhecimento necessita de uma R:B 1/10, finalizada por dois
enxagues utilizando a mesma relacdo de banho (OLIVEIRA, 2008; FRAJ; JAOUACHI;
GAZZAH, 2022; MARYAN; MONTAZER; DAMERCHELY, 2015).

A reducéo da intensidade da cor azul do jeans visa oxidar 0os corantes que
foram fixados aos fios do urdume do denim. Alguns produtos quimicos séo utilizados
nesse processo para que aconteca a oxidacdo dos corantes: hipoclorito de sédio
(NaClO), hipoclorito de calcio (Ca(Cl)O2), permanganato de potassio (KMnOa) e cloro
(Cl2) (MARYAN; MONTAZER; DAMERCHELY, 2015). A solugdo oxidante é
preparada, em seguida as roupas sao submersas até obter o padrdo desejado, em
seguida acontecem dois enxagues. As relacdes de banho para a remocao e da cor e
exangues séo calculadas de 1/10. Quando a reducéo de intensidade da cor azul do
jeans for realizada utilizando pds abrasivos néo existe a necessidade de agua no
processo (SARKAR; RIFAT; AL FARUQUE, 2022; OLIVEIRA, 2008).

Apos a etapa de oxidagado dos corantes uma neutralizacdo deve ser realizada
para que iniba ou retarde da acdo dos produtos quimicos. Os produtos quimicos
usados como neutralizadores sao altamente contaminantes e provoca uma reagao
exotérmica durante essa etapa que utiliza uma R:B igual a 1/10, seguidos de dois
enxagues (OLIVEIRA, 2008).
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O alvejamento, é fundamental para remover o corante indigo que se manteve
disperso na solucao, pois reproduz a cor e uma limpeza nas areas brancas do tecido
dando um acabamento perfeito e com brilho a peca de jeans. O peréxido de hidrogénio
(H202) é bastante utilizado nessa etapa, sendo adicionado aos demais produtos
como branqueadores 6pticos que provocam brilho através de filtros de luz, captam os
raios ultravioletas da luz, refletindo o brilho azul ou violeta (KHALILUR; KHAN;
JINTUN, 2021).

Os processos realizados promovem a desestruturacédo das fibras téxteis que
compdem o tecido. Assim, os amaciantes sdo aplicados em uma R:B 1/10 sem
necessidade de enxague. Os amaciantes possibilitam o fechamento da estrutura da
fibra, selando a superficie mais externa da fibra e consequentemente da superficie do

tecido conferindo melhor textura visual e tatil ao tecido (OLIVEIRA, 2008).

3.2.2 Processos eco-friendly utilizados em LBJ

A necessidade de processamentos ecologicamente correto na producédo de
vestudrio surge geralmente referido como “eco-téxtil”. A palavra “eco” é a abreviagéo
de ecologia sendo um termo para se referir a bens e servicos considerados causar
danos minimos ou inexistentes ao meio ambiente (JENA et al., 2015).

Os processos eco-friendly estdo surgindo com o intuito de minimizar danos
ambientais irreversiveis ao meio ambiente. Nas LBJ estédo sendo inseridos nas etapas
de desengomagem, estonagem, reducédo de cor, alvejamento (novos tipos e cores
para o clareamento) e amaciamento. Com isso, a eliminacao dos oxidantes durante a
finalizac&o dos processos de beneficiamento do jeans que utilizam o metabissulfito e
os redutores organicos faz com que, ndo haja necessidade de um grande volume de
agua nessa etapa (SHAMIM et al., 2020).

As LBJ realizam processos que melhoraram a usabilidade do denim, com isso
avaliar e inibir problemas éticos na area de beneficiamento téxtil se faz necessario,
eliminar operagbes que exploram e colocam em risco as pessoas (processos
manuais), 0 uso excessivo de insumos (dgua e energia) e de produtos quimicos
perigosos que causa um enorme impacto negativo na saude dos trabalhadores e ao

meio ambiente sdo pontos importantes. Para que isso aconteca, solucdes digitais de
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ponta surgem para uma producdo mais criativa, eficiente e sustentavel (IBRAHIM et
al., 2012, SILVA et al, 2021).

Muitas pesquisas e inovacdes estdao sendo desenvolvidas e aplicadas nas
Gltimas décadas para o desenvolvimento de um denim e um jeans sustentavel e
“classico” no ciclo da moda. Essas mudancas ja estdo criando uma nova forma de
consumo e desenvolvendo um novo grupo de consumidores, que hoje buscam
conforto durante o uso das roupas, mas enfatizando sempre 0s preceitos da
sustentabilidade. Resultando um interesse crescente em termos de uso de processos
de lavagem a seco e umido e ecologicamente corretos, ndo téxicos e altamente
biodegradaveis. Desenvolvida por combina¢des de lavagens mecéanicas e quimicas
(ZAYEDUL HASAN et al. 2021; SILVA et al., 2022; ASIM; MAHMOOD, 2017).

3.2.2.1 Beneficiamento digital

Profissionais denominados laudry design junto com os sistemas tecnolégicos,
atualmente tentam criar looks que atendam o mercado da moda utilizando softwares
gue auxiliam o desenvolvimento de superficies téxteis para o jeans com caracteristicas
pautadas na sustentabilidade. Isso pode ser chamado de manufatura agil pois, utiliza
sistemas de producdo que permitem as empresas atender as demandas de forma
rapida e responsiva. O uso de softwares nos processos de criacdo de beneficiamentos
de jeans simplifica a forma como os designers projetam e agilizam a producao, na
criacao de um trabalho que era realizado artesanalmente, durante o desenvolvimento
de produtos (Figura 1). Possibilita projetar de forma mais intuitiva, facil, rapida e
dindmica, reduzindo amostras fisicas em até 80% e agilizando do projeto a amostra e
a aprovacao em uma hora (JEANOLOGIA, 2022; MORGAN et al., 2018).
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Figura 1 — Representacao de processos criativos armazenado no banco de dados do Software
eDesigner.
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Fonte: Jeaneologia (2022).
Os softwares disponiveis no mercado para o desenvolvimento de lavagem,
apresentam um banco de dados extenso onde, 0s usuarios podem inserir variaveis
importantes ao processo de beneficiamento como: materiais, tecidos, desenhos, fotos,
aviamentos. Essas ferramentas auxiliam o processo criativo pois, conecta o0s
designers no desenvolvimento das lavagens dos tecidos de forma virtual e interativa
e os fabricantes de tecidos na padronizacao da estrutura, processos de producao para
o abastecimento do mercado (JEANOLOGIA, 2022; SILVA et al., 2021).

3.2.2.2 Beneficiamento a Laser

Os processos que utilizam o laser para a reducdo de cor em tecidos sao
realizados com a utilizagdo de software instalado em um computador e uma
equipamento capas de produzir fétons de alta reprodutibilidade na forma de radiacéo
eletromagnética monocromatica e coerente nas regides visivel, infravermelha ou
ultravioleta (Figura 2). Apresenta uma baixa divergéncia quanto a dire¢éo e qualidade
guando ele é direcionado na superficie do material téxtil para realizar o processo de
descoloragao imediata no tecido (JUCIENE et al., 2018).
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Figura 2 — Equipamento de laser

Fonte: A autora (2022).

Existe um processo criativo para atender ao mercado da moda que é realizado
mediante a uma edicdo das imagens desenvolvidas por designers utilizando softwares
como Coreldraw e Photoshop. Em seguida as imagens s&o convertidas em
parametros que serdo reconhecidas durante o processo de programacéao operacional
para o equipamento que produzira o raio laser. Essas programacdes garantirdo
reprodutibilidade no processo de beneficiamento e produtos com um padréo qualidade
aumentando o valor agregado (DU et al., 2019; KANDHAVADIVU; PARTHIBAN, 2021;
SILVA et al. 2022).

Quando a peca de jeans é recebida para beneficiamento, uma ficha técnica
segue informando os locais onde a radiacdo a laser sera aplicada. Para isso, 0
operador do equipamento deve posicionar a peca de forma que a reducdo/remocao
do corante indigo seja realizada na intensidade planejada. A intensidade de retirada
da cor depende do comprimento de onda, densidade de poténcia e largura de pulso
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do feixe de laser a ser utilizado. Nesse momento acontece uma geracao de vapor que
€ comparado a reducdo/remocdo da cor nas pecas confeccionadas com o jeans
utilizando processos de raio laser com 0s convencionais que utilizam agua e produtos
quimicos (permanganato de potassio e hipoclorito de sédio), o laser se apresenta
como um método bastante eficiente que reduz significativamente insumos e etapas
que utilizam agua. Diferentes equipamentos sdo apresentados no mercado para o
beneficiamento téxtil como o laser de diéxido de carbono, laser de granada de itrio-
aluminio e laser de diodo, sua utilizacado pode ser desenvolvida através de aplicacéo
de padrdes simples e complexos (KANDHAVADIVU; PARTHIBAN, 2021, SILVA et al.,
2021).

3.2.2.3 Beneficiamento com Oz6nio

O ozbnio € uma das mais avancadas e eco-eficientes da industria téxtil. Pois
utiliza o ar atmosférico para a geracdo do gas ozonio (O3) que tem varias aplicacdes,
dentre elas o processo de lavar, desinfectar e beneficiar roupas. No processo de
beneficiamento de jeans esse gas reage com o corante que esta impregnado as fibras
do tecido realizando reacfes quimicas que podem resultar, na reducdo/remocao das
resinas (naturais e sintéticas), da cor e alvejamento a fim de, conferir a roupa de jeans

percepcao e sensacgdes atraentes ao consumidor/usuario (FRAJ; JAOUACHI, 2021).

Em sua maioria 0s equipamentos sdo compostos por um gerador de ozénio,
um sistema de filtragem do ar, um exaustor de gases e um controlador de processo
(Figura 3). Nesse sistema, o condutor do ozénio para sua aplicacdo é a agua,
passando a ser uma agua ozonizada, que segue para as lavadoras, onde podem ser
inseridas em processos posteriores (MARTINEZ-MORA; MERINO, 2020).
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Figura 3 - Maquina de lavar atrelada a um gerador de gas Os para a realizacédo de
beneficiamento eco-friendly

Fonte: A autora (2022).

O gerador de O3 deve estar acoplado a maquina de lavar industrial para
produzir o ozénio em temperatura ambiente. Utilizando o gas no processo é observado
uma reducgdo de 65% agua, 80% produtos quimicos e 20% energia. Em seguida o
volume de roupas beneficiado é direcionado para as maquinas secadoras onde o
tempo de secagem é reduzido em cerca de 70% em relacdo aos processos Umidos.
O contato com o gas possibilita efeitos de reducdo na cor (clareamento), desgaste
(envelhecimento), alvejamento e amaciamento. A poténcia do gerador, o volume e 0
tempo de exposicdo ao gas devem ser avaliados criteriosamente, pois o efeito
desejado para o beneficiamento varia de acordo com a criagdo apresentada na
colecdo das pecas de roupa (SENAI, 2015; MACEDO, 2016; JEANOLOGIA, 2022).

Esse processo € considerado menos impactante pois, existe uma descarga
minima de corantes e outros produtos quimicos no efluente, apresenta uma economia
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significativa de agua e a manutencdo da modelagem da peca confeccionada
(JEANOLOGIA, 2022; MARTINEZ-MORA; MERINO, 2020).

3.2.2.4 Beneficiamento por Nebulizacéo

Reduzindo perdas hidricas a nebulizacdo nos processos de beneficiamento
surge com a aplicagdo de tensoativos, enzimas, resinas, corantes, produtos oxidantes
ou outros auxiliares quimicos, em formacao de névoa (vapor d'dgua em suspensao)
através de equipamento especifico para essa reproducdo, em sistema fechado
chamado de nebulizador com particulas entre 3um e 6um (Figura 4). Essa técnica
reduz a R:B, apresentando consideravel economia de agua e produtos, podendo ser
desenvolvidos desengomagem, estonagem, alvejamentos e reducdes com R:B de 1/1
ou ¥%. (MARTINEZ-MORA; MERINO, 2020).

Figura 4 - Equipamento utilizado para aplicacéo de quimicos por nebulizagao

Fonte: Tonello (2022)

A micronizacéo e nebulizacdo substitui os processos tradicionais de abrasao
e fornece melhor desempenho quimico (cor, amaciantes, antimicrobianos, etc.)
usando nanobolhas de ar em vez de agua. O uso dessa tecnologia garante a reducao
de 80% de agua, 90% de produtos quimicos e 40% de energia proporcionando grande
versatilidade aos processos de acabamento, reduzindo o custo dos processos de

beneficiamento do jeans e garantindo que a quantidade correta de produtos quimicos
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fixe a roupa sem desperdicio. E o efluente é lancado nos corpos hibridos com uma
carga bastante reduzida (JEANSWEAR, 2022; JEANOLOGIA, 2022).

3.2.2.5 Beneficiamento por FUOAN (espuma)

Esse processo utilizado pela industria de lavanderia utiliza um equipamento
que, transforma as moléculas de agua em bolhas formando uma espuma (Figura 5)
guando entra em contato com o0s produtos quimicos (tensoativos) com acéo
descolorante utilizando uma R:B de 1/1, 3 vezes mais eficiente que o processo de
nebulizacdo (HOQUE et al., 2022).

Figura 5 — Formagé&o de bolhas smart fuoam

7

Fonte: Garmon (2022)

A aplicacdo dos produtos quimicos utilizando uma solu¢do mais concentrada
na forma de espuma, além de economizar agua, pode garantir a uniformidades de cor
na superficie do tecido tendo em vista que, acontece a impregnacgéo de 5 a 25 vezes
mais espuma nas fibras do que em um processo convencional que utiliza agua
(HOQUE et al., 2022). Esse processo pode integrar dois ou mais processos

considerados umidos em uma etapa apenas visando reduzir o consumo de agua,
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energia e produtos quimicos, carga de efluentes e aumentar a produtividade
(CHAKRABORTY; AHMAD, 2022).

3.3 Aspectos legais e normativos aplicados as LBJ

3.3.1 Instrumentos legais

Em nivel federal a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem como
objetivo tornar efetivo o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
como prevé A ConstituicAo Federal no Artigo 225 afirma que o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever delterar
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (JUSBRASIL, 2021).
Impondo ao, agente poluidor, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos
causados, e ao usuério da contribuicdo pela utilizacdo de recursos ambientais com
fins econémicos (BRASIL, 1988).

Com a descentralizacéo da gestao dos recursos naturais em meados dos anos
80 foi criado o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) constituido pelos
orgaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e pelas
fundacdes instituidas pelo poder publico, responsaveis pela protecdo e melhoria da
qualidade ambiental. O Artigo 6° da Lei 6398/81 estabeleceu a estruturacdo do
SISNAMA em seis niveis politico- administrativos diferenciados, pelo qual, cada 6érgéo
tem que desempenhar uma funcdo. Orgéo superior: Conselho de Governo. Orgdo
consultivo e deliberativo: Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Orgéo
central: Ministério do Meio Ambiente (MMA). Orgdo executor: Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Orgéos seccionais:
orgaos ou entidades estaduais responsaveis pela execucéo de programas, projetos e
pelo controle e fiscalizagdo de atividades capazes de provocar a degradacéo
ambiental. Org&os locais: 6rgédos ou entidades municipais, responsaveis pelo controle

e fiscalizagc&o dessas atividades, nas suas respectivas jurisdicdes (BRASIL, 1981).

Instituidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos Lei n° 9433/97, a
cobranca pelo uso da agua tem como objetivo estimular o uso racional da 4gua e gerar

recursos financeiros para investimentos na recuperacdo e preservacdo dos
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mananciais das bacias. A cobranca ndo € um imposto, mas um preco condominial,
fixado a partir de um pacto entre os usuarios de agua e o Comité de Bacia, com o
apoio técnico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Deve ser pedida a outorga em
casos como derivacao ou captacdo de agua em manancial de aguas superficiais (rios,
riachos, acudes), para abastecimento publico, insumo de processo produtivo e demais
usos bem como langamento, em corpos d’agua, de esgoto e demais residuos liquidos
Ou gasosos, tratados ou n&do, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposi¢éao final
(BRASIL, 1997).

A Resolucdo CONAMA de N° 357/2005 vem substituir a resolucdo N° 20,
estabelecendo alguns parametros no que se refere a qualidade da agua para uso
doméstico e industrial como a classificacdo das aguas e as quais podem pertencer,
seu enquadramento e seus niveis de qualidade para atender as necessidades da
comunidade e ndo do seu estado atual torna a gestdo e utilizacdo dos recursos

hidricos como algo de responsabilidade coletiva (ICMBIO, 2022).

Elaborada para o detalhamento e atualizacdo dos parametros de lancamento
de efluentes para substancias inorganicas e organicas, conforme previsto na
legislacdo, a , de 13/05/2011 altera e complementa a Resolucdo CONAMA n° 357 de
17/03/2005. Tendo como premissa 0 acompanhamento das condi¢cdes estabelecidas
pela evolugdo tecnoldgica ocorrida nos tratamentos, tendo sido dado énfase ao
estabelecimento novas condicbes e padrdes de lancamento para o setor de
saneamento, compatibilizando a politica de saneamento do governo e as tecnologias
utilizadas no pais para esse fim com as diretrizes da legislacdo ambiental vigente
(IBAMA, 2022).

Em nivel estadual, através da Lei Complementar n°® 49, de 31 de janeiro de
2003 foi criada a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), organizacéo
responsavel pela gestdo ambiental no Estado de Pernambuco, é responsavel pela
execucao da politica de meio ambiente, com atuagéo na conservacao e na pesquisa
aplicada as atividades de controle ambiental. Detém o poder policial administrativo,
atuando através da gestdo dos recursos ambientais e sobre as atividades e 0s
empreendimentos utilizadores dos recursos naturais considerados poluidores ou que

possam causar a degradacdo ambiental (PORTAIS PE, 2022).
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Em 1997 é criada a Lei N° 11.426/1997, que dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos, instituindo o sistema Integrado de gerenciamento de recursos
hidricos, a qual foi alterada pela Lei Estadual n°® 12.984, de 2005, que disp8e sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, e o Plano Estadual de Recursos Hidricos além
da obrigatoriedade da solicitacdo da outorga de uso de agua por parte das empresas
utilizadoras de agua, como as lavanderias, que nesse caso, € solicitada Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima (APAC). Por ouro lado, as normas técnicas
estabelecidas pela CPRH, obrigou o controle da carga organica em efluentes liquidos
industriais (CPRH N. 2001, CPRH N. 2002, CPRH N. 2003, CPRH N.2004, CPRH
N.2005, CPRH N.2006 e CPRH N.2007).

Até meados dos anos 2000 os efluentes das lavanderias de beneficiamento de
jeans situadas no Polo de Confec¢des do Agreste pernambucano eram lancados nos
corpos hidricos sem nenhum tipo de tratamento. Com isso, o Rio Capibaribe que corta
a cidade de Toritama e o0 Rio Ipojuca, que corta a cidade de Caruaru recebiam o
volume de efluente que apresentava uma coloracdo intensa e uma elevada carga
contaminante, carregada de residuos toxicos diluidos. A regido do Agreste vive uma
crise hidrica a muitas décadas e precisa dispor de agua para movimentar o
funcionamento das LBJ, tendo em vista que a agua € um insumo fundamental para
esse segmento. A 4gua utilizada nos processos de beneficiamento € proveniente da
rede de abastecimento publico, barreiros, rios, acudes e pocos artesianos (SILVA;
XAVIER, 2021).

Os impactos ambientais causados pelas LBJ instaladas irregularmente nas
cidades que compdem o Polo de Lavanderias no Agreste de Pernambuco, vem
causando grandes problemas de saude publica e ambiental. No ano de 2003 em
Toritama, a Promotoria de Justica, convocou em audiéncia publica os empresarios
desse segmento, questionando os procedimentos das suas atividades e 0s impactos
ao meio ambiente. Como resultado de acao, foi assinado o primeiro Termo de
Ajustamento de Conduta (TAC) com cada empresa. Esse Termo obrigava os
empresarios a procederem a regularizacdo do licenciamento ambiental perante a
Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH). Além de Implementar sistemas de
tratamento dos efluentes industriais, visando minimizar a sua carga poluidora,
conforme padrbes estabelecidos pela legislacdo ambiental. Ainda ficaram

comprometidos a ndo lancar em corpos hidricos, em canais, no solo, na rede publica


https://legis.alepe.pe.gov.br/?lo129842005
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de saneamento ou em qualquer meio natural ou antropizado, os efluentes liquidos
industriais sem o devido tratamento primario, devendo manter os sistemas de
tratamento em correta operacdo, além da obrigatoriedade de encaminhamento de
relatérios de andlises mensais de automonitoramento dos efluentes liquidos
industriais, elaborado por laboratério competente, entre outros documentos. Por fim,
no caso de descumprimento, previa também a aplicacdo de multas e fechamento das
empresas. (SILVA; XAVIER, 2021; MMPE,15).

3.3.2 Ferramentas Normativas

As exigéncias da comunidade internacional em relacdo a sustentabilidade
ambiental global contribuiram para que as organizacbes entendessem que sua
relacdo com a sociedade n&o poderia ser unilateral. Nesse contexto, as organizacdes
passaram a utilizar praticas de gestdo ambiental que agregassem valor as suas
estratégias e que trouxessem respostas para 0S seus principais atores internos e
externos. Uma das maneiras mais usuais de iniciar praticas de gestdo ambiental tem
sido a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), com vistas a
certificacdo(BUENO; TAGLIARI, 2021).

Nas ultimas décadas, acordos internacionais como o Protocolo de Quioto e o
Pacto Global, bem como as mobiliza¢gées do governo brasileiro por meio da Agenda
21, colocam em pauta a discussdo do papel das empresas como sendo agentes
sociais ativos, cuja responsabilidade se estende a sociedade, ao meio ambiente e a
nacdo. A construcdo de uma visdo empresarial em que o valor da responsabilidade
social corporativa esta presente demonstra ser um fator de diferenciacdo. Para tanto,
criaram-se mecanismos incentivadores das boas praticas empresariais que estimulam
a responsabilidade social corporativa, podendo-se citar os instrumentos certificadores
(MATTHEW, 2015; ISO, 2016).

Entre estas certificagbes destaca-se a ISO 14000 criada pela International
Organization for Standardization (ISO) evidenciando-se as acfes e comportamentos
ambientais das empresas, em todo o mundo, sendo utilizada como um referencial de
base no dominio da gestdo ambiental. A implantacdo de um Sistema de Gestado
Ambiental deve ser o primeiro passo para atingir o desenvolvimento sustentavel,
convergindo 0s interesses técnicos, econémicos e comerciais ao bem-estar ambiental
e a reducado dos impactos significativos causados pela acdo do homem (MATTHEW,
2015).
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Apesar das LBJ serem empresas de pequeno e meédio porte com organizacao
familiar, a implementacéo de um sistema de gestdo ambiental mesmo de forma basica
adaptados a essa realidade, poderia trazer beneficios importantes (SILVA FILHO,
2013).

O processo de Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA) ndo
possui obrigatoriedade, mas empresas que querem certificar algum SGA como ISO
14001 realizam esse tipo de levantamento. Mesmo que a empresa nao possua
nenhum programa de gestdo implantado, ela pode fazer o levantamento para
conhecer melhor os seus processos a fim de melhorar a gestdo ambiental e
consequentemente melhorando a produtividade, diminuindo custo e se tornando
competitiva (ISO, 2016).

Para realizacdo desse levantamento € necessario compreender o processo
produtivo da empresa e as atividades realizadas e cada setor apontando os pontos
relevantes. O planejamento das atividades € o primeiro passo para alcancar a
melhoria continua antes da realizacdo do LAIA. Essa fase representa o processo
inicial exigido na implantacédo de qualquer SGA em uma organizagdo que busca a
certificacao da ISO 14001.

Para a Norma, as alteracdes no meio ambiente, adversas ou benéficas, que
resultem total ou parcialmente dos aspectos ambientais, poderdo ser classificadas
impactos ambientais. Tendo em vista que, a relagdo entre os aspectos e impactos
ambientais é de causa e efeito (ABNT, 2015). A determinacdo dos aspectos
ambientais significativos € um processo continuo, o que melhora o entendimento da
organizacédo da sua relacdo com o meio ambiente e contribui para a melhoria continua
do desempenho ambiental da organizacéo, através de aprimoramento de seu Sistema
de Gestdo Ambiental (ISO, 2016).
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4 CENARIO DO USO DE AGUA E GERACAO DE EFLUENTES NAS LBJ

Atualmente as industriais estdo buscando adequacéo a legislacdo dos paises
para contribuir com a minimizacdo da poluicdo dos corpos hidricos mediante 0 uso
racional da agua. A regulamentacdo para a gestdo da agua industrial busca o
gerenciamento do uso e descarte da agua para garantir a captagcéo, uso e langcamento
de efluentes tratados atendendo nomas ambientais (PHAM et al., 2016; AZANAW et
al., 2022)

As industrias téxteis utilizam um grande volume de &gua e precisam utilizar
muitas tecnologias para gerir de forma inteligente a agua e os efluentes gerados. A
agua de entrada na industria chega, principalmente, pela extracdo subterranea ou pelo
abastecimento dos rios. Grandes volumes de agua s&do consumidos com isso,
processos de tratamento das &guas residuais em estacfes integradas séao
fundamentais para mitigar problemas na realizacdo dos processos industriais ou
escassez do recurso. Atividades industriais irregulares, captacéo e descarte fora dos
padrées apresentadas pelo CONAMA causam grandes impactos ambientais (PHAM
et al., 2016; HOSSAIN; KHAN, 2020).

Globalmente a industria téxtil € associada a denuncias por problemas
ambientais, principalmente aqueles relacionados ao consumo e descarte da agua.
Utilizar técnicas de gestdo da agua pode efetivamente reduzir a demanda de 4gua nos
processos de beneficiamento téxtil considerados Umidos. Isso reduzira
essencialmente o custo em conjunto, atendendo a regulamentacdo ambiental e as
metas de sustentabilidade com a reducdo do impacto poluidor de maneira confiavel e
ética. Para atender essa tendéncia sustentavel € preciso aprimorar e entender os
volume e percurso da agua nos processos industriais (CHAKRABORTY; AHMAD,
2022; HOSSAIN; KHAN, 2020).

O balanco hidrico (BH) é um instrumento importante no gerenciamento dos
recursos hidricos, utilizado para compreender e gerenciar o fluxo de agua, em sua
entrada e saida de um processo. Sua aplicagdo permite a empresa identificar
processos e equipamentos com oportunidades de economia de agua bem como
possiveis vazamentos (PHAM et al., 2016). Por outro lado, algumas empresas utilizam
a Relacdo de Banho (R:B), que é quantidade de agua utilizada por quantidade de

produto ser beneficiado.
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Pode se alcancar a eficiéncia do uso da agua nesses processos com a
substituicdo das maquinas que exigem um grande volume de agua ou aprimoramento
do processo industrial. Para comprar novos equipamentos um investimento elevado
deve ser feito como acontece nos paises desenvolvidos visando melhorar o processo
e minimizar impactos ambientas, na busca de uma producédo sustentavel (HAQUE;
NAHAR; SAYEM, 2021).

Para identificar o balango hidrico nos processos de beneficiamento €
necessario entender o mecanismo de operacao de processos especificos, exibindo os
dados de entrada e saida da dgua em cada nivel de processo. Essa identificacédo
determina os pontos de otimiza¢do que precisam ser levados em consideracao para
a melhoria de um tipo de processo ou maquindrio que € intensivo em agua e
ambientalmente prejudicial (HAQUE; NAHAR; SAYEM, 2021).

4.1 Agua utilizada

A 4gua é um recurso unico e essencial para as industrias, e ndo é facil de
substituir, em uma inddstria manufatureira, a 4gua € necessaria em diferentes etapas
de processamento da producédo. A demanda de agua para a fabricacéo industrial em
todo o mundo deverd aumentar em 400% até o ano de 2050. A industria téxtil &€ a 32
maior usuaria de recursos de agua doce do mundo. Operacdes de processo em uma
industria téxtil, como tingimento, acabamento, desengomagem, lavagem e
branqueamento dependem inteiramente da agua. O volume de agua utilizado difere
com base nas fibras, maquinas, outros equipamentos e operacfes relacionadas ao
processo que requeiram agua. Estimativa mostra que cerca de 28 milhdes de
toneladas de téxteis sdo beneficiados e que consomem mais de 5 bilhdes de m3 de
recursos de agua doce (GAI et al., 2022).

O crescimento continuo de &reas residenciais, rurais e florestais e a destinacéo
de terras para uso industrial, fardo com que no futuro, esses aglomerados industriais,
venham a enfrentar uma escassez aguda no abastecimento de agua potavel e a
ameaca de poluicdo extrema nos corpos d'agua existentes, propiciando uma
dependéncia excessiva de fontes de dgua subterranea para ambos 0s usos doméstico
e industrial. Atualmente alguns cenarios ja demonstram essa tendéncia, como por
exemplo na cidade de Bangladesh, onde a agua subterranea € a principal fonte de

abastecimento de agua doce para a maioria dos ambientes industriais e residenciais.
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No caso do setor téxtil, cerca de 1.500 milhdes de m3 de Agua subterranea séo
consumidos, além do consumo de aproximadamente 980 milhdes de KWh de energia
(ou seja, eletricidade), com um custo de 4,0 bilhbes de ddlares para extrair esse
volume de agua subterranea, anualmente. Devido ao uso ineficiente desses recursos,
falta de conscientizac&o e auséncia de politicas adequadas de aguas subterraneas, a
cada ano o nivel das aguas subterraneas vem diminuindo com uma taxa meédia de 2,5
m? em &reas onde a maioria das industrias téxteis estdo localizadas (GAl et al., 2022).
O uso racional da agua confere eficiéncia e sustentabilidade. Com o crescente
namero de industrias téxteis que dependem muito das aguas subterraneas, ha uma
necessidade desesperada de uma gestéo eficiente da agua no nivel do processo, bem
como a conservacdo das aguas subterraneas para uma fabricacdo segura. Estudo
desenvolvido por (Haque; Nahar e Sayem, 2021), enfatiza particularmente a captacéo
e uso de aguas subterraneas em diferentes unidades com processamento Umido de
uma industria téxtil. Dois anos de uso operacional da agua geraram dados que foram
utilizados para desenvolver uma ferramenta de "Projecdo de Agua Industrial
Sustentavel (SIWP)" para gerenciamento de agua e estimativa do volume potencial
de &gua subterranea que poderia ser conservado. Além disso, os beneficios
energéticos e econdmicos foram analisados através da economia de eletricidade,
associada ao custo de bombeamento de captacdo de agua subterranea e producao
de &gua doce em estacdes de tratamento de dgua. Uma das alternativas que vem
sendo implementadas para gestao racional das aguas € a otimizacao sistémica e uso
de métodos estratégicos, para encontrar o potencial de minimizacdo do consumo de
agua e geracdo de aguas residuais, através de grandes mudancas no sistema de
producdo com emprego de tecnologia avancada, como também o reuso de agua,
reuso com tratamento, reciclagem e reciclagem com tratamento (SILVA et al., 2021)
Nesse sentido a 4gua pode ser reutilizada diretamente em outras operagdes
para as quais o nivel de contaminacao é toleravel. Caso contrério, a reutilizacdo pode
exigir a mistura de efluentes com agua de abastecimento, visando reduzir o nivel de
contaminagdo. Por sua vez, a agua de reuso pode ser tratada para remover
parcialmente os contaminantes. A reutilizacdo ap0s o tratamento pode exigir um
abastecimento de agua doce para reduzir ainda mais o nivel de contaminacdo. A
reciclagem com tratamento, consiste em reintegrar a agua nas operac¢des em que foi

usado anteriormente. Para isso, o tratamento de agua ou mistura com agua doce €&
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essencial para respeitar a concentracao necessaria limite de contaminantes (NEMATI-
AMIRKOLAII; ROMDHANA; LAMELOISE, 2021).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo modelos para
alcancar um futuro melhor e mais sustentavel para todas e todos. Eles sdo um apelo
universal a acdo para acabar com a pobreza, proteger o planeta e garantir que todas
as pessoas desfrutem de paz e prosperidade. A seguranca hidrica faz parte das ODS,
apontando a¢Bes como minimizar o uso e a poluicdo da agua, além de melhorar os
processos industriais para permitir o reaproveitamento das 4guas residuais serviriam
a este objetivo. A medida que os aumentos no consumo de agua industrial e na
geracédo de efluentes industriais tém se tornar um problema ambiental significativo, a
reciclagem e reutilizacdo de aguas residuais é um fendmeno importante para a
protecdo de recursos hidricos (ONU, 2015).

As industrias téxteis tém uma alta taxa de uso de agua por unidade de material
téxtil processado (OLIVEIRA NETO et al., 2021). Em média, 230-270 toneladas de
dgua sdo usadas para produzir 1 tonelada de matéria téxtil. O volume de agua
consumido atualmente pelas industrias téxteis em todo o mundo é de cerca de 79
bilhdes de metros cubicos e aumentaria com uma percentagem muito alta (50%) até
o ano de 2030. A industria téxtil, especialmente o processamento a Umido téxtil, é
classificada em segundo lugar entre os consumidores e poluidores de agua doce
(CHAKRABORTY; AHMAD, 2022).

Nos processos téxteis a dgua € usada como solvente para preparacdo das
solucbes de corantes, assim como também em outros processos de beneficiamento,
gerando os efluentes ao final do processo, que podem ser tratados e reutilizados.
Apesar de sua importancia, a qualidade da 4gua esta cada vez mais ameacada em
todo o mundo a medida que a populacdo cresce, a agricultura e as atividades
industriais se expandem e as mudancgas climaticas ameacam afetar o ciclo hidrolégico
(ONU, 2015). A industria requer um volume crescente de agua, ao mesmo tempo em
gue geram residuos e efluentes que contaminam e prejudicam a qualidade dos rios e
oceanos, que Sao recursos preciosos para a vida na Terra. A intensidade do uso da
agua depende de varios fatores, incluindo o tipo de produtos e processos, as
tecnologias utilizadas na producdo, bem como as préticas e a maturidade da gestéo
(ANA, 2017).
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4.2 Efluentes gerados

O Banco Mundial afirma em seu relatério que, 20% das aguas residuais das
indastrias séo originarias da industria téxtil. Entre os processos da industria téxtil, agua
e produtos quimicos sdo 0s mais consumidos no processamento a Umido
(acabamento). Além de muitos produtos quimicos diferentes, uma quantidade
significativa de sal e corantes sdo usados nesses processos. A agua residual do
processo de acabamento contém principalmente metais, matérias organicas,
substancias toxicas e surfactantes. Este As aguas residuais sdo geralmente ricas em
cor, demanda quimica de oxigénio (DQO), sdlidos totais dissolvidos (TDS) e
salinidade. O processo de tingimento, que € operado sob processamento Umido,
responde por mais de 80% da geragao total de efluentes. Devido ao uso de um
elevado volume de 4gua nos processos téxteis, as aguas residuais devem ser tratadas
e reutilizadas de forma eficaz. No entanto, os parametros de qualidade do efluente
reciclado podem variar dependendo dos processos aplicados em uma fébrica téxtil.
Apés o tratamento, parte dessas dguas poderao ser reutilizadas em alguns processos
do beneficiamento do jeans (SILVA FILHO, 2013; SILVA, 2005).

A reutilizacdo de aguas residuais recicladas em um processo téxtil € uma das
principais questdes a serem enfrentadas. Processos de membrana, incluindo osmose
reversa (OR), tém sido tecnologias notaveis e promissoras para recuperacao e
reutilizacdo de agua. Eles tém sido amplamente usados para tratar aguas residuais
industriais, incluindo as aguas residuais da industria téxtil, para remover impurezas
como cor e DQO (PARTAL et al., 2022).

A industria téxtil € uma das maiores poluidoras do mundo em termos de
descarga liquida, gases residuais e residuos sélidos. Globalmente, 10% das emissdes
de carbono sdo causados pela producéo e uso de téxteis. A industria téxtil € também
o segundo maior consumidor de dgua do mundo, para 1 kg de tecido produzido, séo
utilizados 200 | de agua (Okafor et al., 2021). Como resultado, milhdes de galbes de
aguas residuais contendo uma variedade de corantes e residuos quimicos s&o
descartados. A industria téxtil € conhecida por utilizar varios corantes comerciais que
emitem 280 mil toneladas de residuos de corantes a cada ano (AGTAS et al., 2020).
A descarga de aguas residuais néo tratadas contendo corantes no meio ambiente,
leva a subprodutos téxicos e nocivos (DESA et al., 2019). Todas essas questbes

ambientais sdo prejudiciais a saude humana e vida aquatica, devendo os governos
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abordarem essas questdes para lidar com o desenvolvimento verde da industria téxtil
(GAI et al.,, 2022). Este nivel de uso de corantes gera volumes substanciais de
efluentes, contendo quantidades de corante residual que requerem tratamento antes
das descargas para hidrovias publicas (BEZERRA et al., 2021). Este nivel de uso de
corantes gera volumes substanciais de aguas residuais contendo quantidades de
corante residual que requerem tratamento antes das descargas de operacfes

comerciais de tingimento para hidrovias publicas (BEZERRA et al., 2021).

O processo de tingimento leva a sérios problemas de poluicdo hidrica. Por
exemplo, produtos quimicos toxicos liberacéo, se nao for bem tratada, pode afetar a
saude dos trabalhadores, bem como da comunidade do entorno. O processo envolve
atividades como a escolha de corantes (por exemplo, natural ou quimico), método de
tingimento (por exemplo, tingimento por rotacdo ou tingimento convencional), controle
de operacdes, etc. (CAIl; CHOI, 2020). O beneficiamento das roupas de jeans tem
impacto poluidor ao meio ambiente, em funcdo da adocéo de préaticas inadequadas,
sendo substancialmente grande geradoras de efluentes e residuos sélidos(lodo). Sao
ainda responsaveis por riscos ambientais e de saude, corroséo das linhas de esgoto,
poluicdo das aguas subterraneas, sendo, portanto, essencial a quantificacdo dos
efluentes gerados, com vistas a adogéo de solugdes que busquem a mitigagcdo dos
problemas ambientais. Por serem consideradas hidro intensivas as LBJ consomem
um elevado volume de agua que varia de acordo com 0s equipamentos e processos
utilizados.

Atualmente o cenério aponta que os efluentes téxteis precisam ser tratados
para atender aos padroes de descarga de acordo com 0s regulamentos pertinentes.
Vérias técnicas convencionais sdo empregues para o tratamento desses efluentes,
como o0s processos fisico-quimicos e biolégicos. No entanto, os métodos
convencionais de tratamento geralmente resultam em baixa descoloracdo e
degradacdo da matéria organica, ndo se mostrando eficientes para a total
recuperacdo dos efluentes. O uso de técnicas avancadas de tratamento, como
adsorcdao com carbono ativado, processos de membrana, processo oxidativos
avancados (POAs) e processos eletroquimicos, foram integrados com os métodos
convencionais de tratamento, para aumento da eficiéncia e ampliacédo de alternativas
de reuso (SILVA et al., 2021).
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5 METODOLOGIA

Neste se faz a apresentacao e detalhamento dos procedimentos metodolégicos
que foram utilizados no desenvolvimento do presente estudo, visando atender os
objetivos para compreender o uso de agua e geracao de efluentes em lavanderias
industriais de beneficiamento de jeans. Serdo descritos a natureza da pesquisa, 0
plano para coleta de dados nas empresas visitadas, bem como o plano de analise dos

dados coletados.

5.1 Area de estudo

A area escolhida para esse estudo foram as LBJ localizadas na cidade de
Toritama por apresentar a maior producdo de pecas confeccionadas em denim do
Brasil, 17% da producado nacional formando o maior polo de lavanderias do Agreste
Pernambucano. A cidade se estende por 25,7 Kmz, contando no ultimo censo de 2010
com 45.219 habitantes. Sua densidade demogréfica é de 1.759,5 habitantes por Km?
no territério do municipio. Nas suas proximidades se encontram 0s municipios de
Vertentes, Taquaritinga do Norte e Riacho das Almas, a 21 km a Sul-Leste do
municipio de Santa Cruz do Capibaribe. Possui 356 metros de altitude, e coordenadas
geograficas de 7° 59' 56" Sul de latitude e 36° 3' 8" Oeste de longitude. O acesso a
partir de Recife é desenvolvido pelas rodovias BR-232 e BR-104, com 152,70 km de
distancia da capital do estado (CIDADE-BRASIL, 2021).

Em 2019, o salario médio mensal era de 1.4 salarios-minimos. A propor¢éo de
pessoas ocupadas em relacdo a populacéo total era de 15.7% com Produto Interno
Bruto (PIB) per capita com referéncia ao ano de 2018 foi de R$14.800,44 (IBGE,
2021).

Com mais de mil fabricas de jeans, e 60 mil empregos, sendo 15 mil diretos,
dezenas de empresas de confeccdo e por consequéncia da grande produtividade
também concentra varias industrias de beneficiamento as quais realizam lavagens e
customizagBes para outros negocios. Sua producdo semanalmente é distribuida a
varejistas e atacadistas das diversas regifes do Brasil através da venda por milhares
de comerciantes da cidade na feira do jeans, esses compradores sao atraidos pelo
preco baixo dos produtos. Com mais de 43 mil habitantes envolvidos de forma direta

e indireta a cadeia do jeans na cidade de Toritama (Figura 6) impulsiona o polo


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-vertentes.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-taquaritinga-do-norte.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-riacho-das-almas.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-santa-cruz-do-capibaribe.html
https://fcem.com.br/noticias/como-se-beneficiar-da-impressao-3d-na-industria-textil/#.XF2K-lxKjIU
https://fcem.com.br/noticias/formas-de-personalizacao-em-massa-de-produtos-texteis/#.XF2K9lxKjIU
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industrial e comercial englobando demais setores como empresas quimicas e
lavanderias de beneficiamento téxtil (SEBRAE, 2019; FCEM, 2019).

Figura 6 — Localizagé@o Toritama
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Fonte: A autora, com colaboracéo de Elise Eugenia (2021).

A producdo alcanca 225 milhfes de pecas, representando 3,1% do total

nacional, 54 milhdes desse total séo de Jeanswear (calgas, camisas, bermudas, saias

e jaguetas). Com isso, o polo se tornou em 2019 o maior distribuidor de jeans nacional,

representando uma parcela significativa do mercado com 18% da producéo

(ADDIPER, 2019), com aproximadamente 54 LBJ, associadas a Associacao

Comercial e Industrial de Toritama (ACIT).

A pesquisa trata-se de um estudo de caso, pois compreende uma investigacao

sobre algo que tenha valor em si, de modo a analisar as percepc¢des. Os relatos de

experiéncia trazem uma descri¢cdo de determinado fato, na maior parte das vezes, nao

provém de pesquisas, pois é apresentada a experiéncia individual ou de um

determinado grupo/profissionais sobre uma determinada situacdo. Contudo eles,

também, podem prover de pesquisas originais (GIL, 2008). Segundo Yin (2015) “os

estudos de caso representam a estratégia preferida quando se colocam questdes do

tipo "como" e "por que”, quando o pesquisador tem pouco controle sobre os eventos
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e quando o foco se encontra em fenbmenos contemporaneos inseridos em algum
contexto da vida real”. Por se tratar de um texto descritivo é necessario detalhar toda
a experiéncia de forma minuciosa para que seja possivel replicA-lo em outras

pesquisas as mesmas praticas (YIN, 2015).

Foi realizada uma abordagem qualitativa que, segundo Oliveira (2007), é
aquela que transcreve a realidade a partir do “estudo detalhado de um determinado
fato, objeto, grupo de pessoas ou ator social e fendbmeno da realidade”, para isso pode
ser utilizada o uso de técnicas para obtencéo dessas informacdes. Neste sentido para

cada objetivo especifico foram definidas ferramentas para seu alcance.

5.2 - Revisao Sistematica de Literatura

Para a elaboracao da Revisdo Bibliogréafica utilizou-se a ferramenta de revisédo
sistematica da literatura, que permitiu uma consolidacdo de fontes, identificacdo do
que é conhecido com certeza, o0 que € provisoriamente conhecido e de onde podem
existir as lacunas desse conhecimento em uma éarea especifica, para produzir um
resumo quantitativo estruturado do campo. Seu objetivo foi chegar as conclusdes
amplas que representaram as descobertas de estudos individuais, conforme
WOODMAN et al., 2022).

Utilizou-se também o método PRISMA, que apesar de inicialmente ter sido
aplicado para a area de saude, teve o uso de seu protocolo estendido para revisdoes
sistematicas em geral, contendo um processo de quatro etapas. Na primeira etapa
classificada como identificacdo, inclui todos os bancos de dados e itens relevantes
para a revisao. A triagem se apresenta na segunda etapa, restringindo o niumero de
itens apl6s a exclusdo duplicagbes. A terceira etapa, elegibilidade, contém uma
descricéo detalhada da exclusdo e inclusdo processo, mais 0s motivos da exclusao.
Na quarta etapa se tem a apresentacao final de itens que podem ser usados em
analise qualitativa ou quantitativa (MOHER et al., 2009).

Foi realizada busca nas bases de dados, Web of Science, Science Direct e
Scopus, no periodo de maio de 2020 a setembro de 2022. Para a pesquisa foram
utilizadas palavras-chave os cruzamentos desses descritores foram realizados no
idioma inglés da seguinte forma: Denim; Eco-friendly; Washing. Foram selecionados
artigos que abordaram o denim e seus processos de beneficiamento, publicados nos

idiomas, inglés.
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Foram excluidos os artigos de revisdo da literatura, as dissertacdes, 0s
capitulos de livros. A selecdo dos artigos escolhidos foi definida seguindo trés etapas
de identificag@o. Na primeira etapa foi desenvolvida uma leitura dos titulos dos estudos
encontrados e exclusdo dos que ndo se enquadraram em qualquer um dos critérios
de incluséo estabelecidos para a pesquisa. Na segunda etapa leitura dos resumos dos
estudos selecionados na primeira etapa, com a exclusdo daqueles que também né&o
se adequaram aos critérios inclusivos. A etapa final fazendo uma leitura na integra de
todos os estudos restantes das etapas anteriores e selecéo dos que se enquadraram
nos critérios de incluséo, por meio de protocolo criado para esse fim.

Os artigos que atenderam a todos os critérios foram detalhadamente
analisados por meio de um fichamento protocolar criado para este estudo. Nele, foram
observados 0s seguintes pontos: autor, ano, local, populagdo/amostra, sistema

sensorial avaliado, avaliacéo utilizada, objetivo do estudo e resultados principais.

5.3 Descricao do Estudo de Caso nas LBJ

Para a identificacdo da estrutura das LBJ, dos processos de beneficiamento e
detalhes sobre a gestdo ambiental, foi realizado um primeiro contato em uma visita
exploratdria in loco que facilitou a compreenséo da pesquisa e sensibilizou os gestores
para a participacao no projeto. Com isso, um termo de consentimento e questionario
semiestruturado (APENDICE A e B) foram organizados e aplicados para coletar os
dados. Todas as perguntas foram elaboradas para identificar:

e captacao da agua;

e volume de agua utilizado nas etapas dos processos;

e geracao, tratamento, lancamento e reuso dos efluentes liquidos gerados;

e (estdo ambiental,

e documentos de regularizacdo ambiental,

e visdo futura para atender as questbes ambientais sugeridas por 0Orgaos

nacionais e internacionais.
As 9 LBJ localizadas em Toritama-PE que participaram da pesquisa foram

selecionadas em funcdo da sua representatividade, do ponto de vista do tipo de
processo adotado. Elas responderam ao questionario que na primeira parte identificou

o perfil da empresa, a partir do CNPJ, Razdo Social, nome de fantasia e outras
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informacBes como: localizacdo, area construida, periodo de producéo, volume de
producdo e numero de funcionarios.

Para a avaliagdo do uso de agua, foram coletados dados referentes ao tipo de
agua utilizada, suas fontes, vazao, qualidade, e especificacdes para 0 uso e reuso.
ApoOs a analise geral do consumo de agua, foi identificado o nivel de consumo em seus
principais processos, sendo destacado os 5 principais processos utilizados por cada
empresa, suas etapas, com as entradas e saidas de niveis de 4gua. O objetivo dessas
questdes foi identificar como é a relagcdo do conhecimento das empresas e seus
profissionais, do uso da 4gua em seus processos. Nessa secdo também foram
identificados possiveis tecnologias quimicas e tipos de equipamentos, que poderiam
ser aplicados e/ou adaptados aos processos de beneficiamento que pudessem reduzir
0 consumo de agua.

Questdes quanto aos efluentes liquidos industriais produzidos nas lavanderias,
seus tipos de tratamento também foram abordados, como: vazdo, destino final e
atendimento as leis ambientais estabelecidas para a LBJ. Ao final, o questionario
ainda abordou questdes sobre gestdo ambiental como: pré-requisitos legais das
licencas ambientais de operacao, autuacfes, multas e diretrizes usadas para a gestao

ambiental.

5.4 Descricao dos impactos ambientais nas LBJ

Uma das maneiras de realizar esta identificacédo foi através da elaboracéo de
uma matriz que relacionou os aspectos e impactos ambientais dos processos e seu
fator impactante. Esta ferramenta preconizada pela Norma 1S014.001, auxiliou
também na classificacéo e determinagéo da significancia dos impactos, se mostrando
muito importante para uma empresa identificar previamente, os riscos ambientais de

sua operacao, tornando possivel sua prevencao ou mitigagao.

5.5 Andlise dos aspectos legais e normativos aplicados as LBJ

As normas ambientais foram estudadas para confrontar com as respostas
obtidas durante a aplicacdo do questionario nos itens 4 e 5. Embasaram essa
metodologia a Resolucdo CONAMA de N° 357/2005 , Resolucdo CONAMA n° 430
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bem como exigéncias estabelecidas no documento de Licenca de Operacédo emitido
pelo CPRH para as LBJ (ANEXO A) .

5.6 Avaliacdo do uso das aguas e geracao de efluentes nas LBJ

Para distinguir a eficiéncia do uso de agua e geracéao dos efluentes nas etapas
de beneficiamento de jeans foi investigado a partir da quantificacdo da Relacédo de
Banhos (R:B), pelos resultados obtidos no questionério no item 3, no qual se faz a
descrigcéo dos principais processos utilizados e as suas R:B.

Os parametros utilizados para a determinacdo da demanda de agua foram
realizados a partir de cada R:B da unidade processual do beneficiamento, o qual visou
identificar e quantificar os usos e o consumo de 4gua para os diversos fins existentes.
Calculando os niveis de consumo de agua em fungéo de sua Relag&o de Banho (R:B)
e quantidade de enxagues, representados numa planilha global de cada etapa do

processo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A estrutura do capitulo foi elaborada conforme os dados coletados nas visitas
técnicas e a sequéncia das questdes dos questiondrios aplicados. Posteriormente,
foram relacionadas as informacdes das entrevistas, segundo os temas investigados.
Em todas as questfes foram realizados diversos apontamentos, com énfase nos

considerados mais pertinentes.

6.1 Descricao das LBJ entrevistadas

A compilacéo das respostas obtidas durante a aplicacdo dos questionarios nas
LBJ, no periodo de maio a junho/2021 (Tabela 1) foram confrontadas e comparadas
com informacdes e parametros definidos na Instrucdo Normativa da CPRH N°
008/2006 (ANEXO C), pois sao variaveis relevantes nesse estudo.

Um detalhe importante observado foi que, 05 das LBJ estdo instaladas na area
urbana e 04 na zona rural do municipio, ndo sendo esse o critério fundamental para
definir a area ocupada pela empresa, tendo em vista que a lavanderia L2 que possui
a maior area construida, esta situada na area urbana. E as LBJ tém como servico
primordial a prestacdo de servicos para empresas de confeccdes de jeans situadas
no polo do Agreste. Sendo que, as empresas L1, L3 e L9 também beneficiam as
confecgdes de marca propria.

Observando a referida Tabela 1, a area disponibilizada para a producao é
identificada como uma variavel que ndo esta diretamente relacionada ao volume de
pecas beneficiadas. Isso se confirma com o dado apresentado pela L1 e L7 que
possuem uma das menores areas, mas em contrapartida sdo as que possuem o maior
volume de pecas beneficiadas. Com isso, o critério estabelecido baseado em area
construida para classificar o porte das LBJ, nem sempre expressa a capacidade
produtiva da lavanderia, 0 que por sua vez, pode interferir no seu potencial poluidor,
nao demonstrando, portanto, a realidade da prestacdo do servico e 0s impactos
causados pela LBJ. A definicdo do porte para a LBJ, deve observar dentre outros
critérios, a produtividade que esta diretamente relacionada ao numero de pecas
beneficiadas, tipos de processos (Umidos, seco ou eco-friendly), tecnologias dos
equipamentos e produtos quimicos utilizados. Por ouro lado, quando se observa outro
critério de classificacao por porte, como o numero de funcionarios, pode ser importante

nessa classificagéo, pois tende a variar em funcdo do niumero de processos/técnicas
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manuais/artesanais realizadas na prestacdo do servico. Entretanto a Tabela 1,
demonstra que as diferencas de numeros de funcionarios entre as lavanderias L1, L3,
L7, L8 e L9 que estdo quase na mesma ordem de grandeza de volume de producgéo,
apesar de terem diferentes nimeros de empregados, 0 que nos sugere que o volume
de pecas produzido por nimero de empregados, pode apontar também o nivel de
produtividade de cada empresa, pois empresas atingem o volume de producéo
similares, com menor nimero de empregados. Isso sugere que varios fatores podem
estar agregados a essa produtividade, como emprego de novas tecnologias,
equipamentos mais eficientes, melhor gestdo do capital humano e finalmente melhor

gestdo administrativa e ambiental.

Tabela 1 — Informacdes sobre as LBJ situadas na cidade de Toritama/PE

AREA N© PRODUCAO

EMPRESA LOCALIZACAO CONSTRUIDA i PECAS PORTE
¢ (M?) FUNCIONARIOS (MEI\?SAL)

L1 ZONA RURAL 1.000 52 150.000 MEDIO
L2 URBANA 1.450 60 90.000 MEDIO
L3 URBANA 1.915 80 120.000 MEDIO
L4 ZONA RURAL 6.112 45 80.000 GRANDE
LS URBANA 10.000 100 350.000 GRANDE
L6 ZONA RURAL 635 36 50.000 PEQUENO
L7 URBANA 700 20 100.000 PEQUENO
L8 ZONA RURAL 2.143 60 140.000 MEDIO
L9 URBANA 1.303 29 100.000 MEDIO

Fonte: A autora, com base nos resultados dos questionarios (2022).

6.2 Descricao de processos nas LBJ

Durante a aplicacdo dos questionarios, 9 processos foram apresentados e
durante a analise dos dados foi observado que nenhuma das LBJ realizam todos os
processos (Tabela 2). Apenas os processos de destroyed/vintage, que sao processos
rapidos e béasicos para atender o mercado, estdo sendo realizados em pecas
confeccionadas com o jeans por todas as empresas. O super stone € um processo
realizado em denim que apresentam uma densidade mais baixa para possibilitar um
efeito estético e sensorial interessante, sem desgastar a superficie do tecido. O
tingimento com o uso de diferentes corantes € uma etapa muito pouco utilizadas nas
LBJ em Toritama/PE tendo em vista que, qualidade da agua nao atende os padrdes
para realizar esse processo, por isso ele so foi identificado na lavanderia L5, conforme
Tabela 2. Com isso, 0s tingimentos realizados, em sua maioria S80 nas cores escuras,

especialmente na cor preta.
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Tabela 2 — Processos de beneficiamento

DELAVE/SUPER
LAVANDERIAS AMACIADO DESTROYED/ SUPER FASHION/REDU CRISTAL SKY/SNOW MARMORIZADO SKYOXI  TINGIMENTO
VINTAGE STONE o aoRe POWER

L1 X X X X X

L2 X X X X X

L3 X X X X X

L4 X X X X X

L5 X X X X X
L6 X X X X X

L7 X X X X X

L8 X X X X

L9 X X X X X

Fonte: A autora, com base nos resultados da pesquisa (2022).

6.3 Avaliacdo do uso das aguas e geracao de efluentes nas LBJ

A maioria das empresas apresentam Relacdo de Banho (R:B) em niveis
elevados quando utilizam os processos convencionais e sequencias em longos
procedimentos de beneficiamento (Tabela 3). Os niveis de 4gua nos processos de
desengomagem, que é uma etapa fundamental no inicio de todos o0s processos
convencionais de beneficiamento, utilizavam produtos quimicos como
desengomantes, umectantes e antimigrantes, com R:B= 1/10, 1/08 e 1/7, seguido
sempre por dois enxagues com R:B 1/10 no final do processo. Apenas a empresa L3
apresentou um processo concentrado inicial, com desengomagem e stonagem em
banho unico, feito com desengomante, umectante, p6 abrasivos e enzimas com R:B
1/5 seguido de 2 enxagues de 1/10, o uso do p6 nesse processo se faz para manter
a superficie da fibra com maiores efeitos de estonagem.

Nos processos de amaciamento foram apresentadas algumas variagcdes, com
destaque para o processo de amaciamento realizado a seco pela L1 utilizando uma
solugdo quimica a base de silicone que é aplicada durante a etapa de secagem com
usos de uma pistola de ar comprimido. Esse processo, considerado eco-friendly néo
usa agua nos banhos sequenciais e nos enxagues. No processo convencional da
empresa L2 o amaciamento necessita de uma R:B 1/3 sem enxagues. A empresa L3
apresenta o amaciamento com aplicacdo de resina em uma R:B 1/1, essa resina €
aplicada por técnica de regacéao utilizando regadores de jardinagem na peca na cor
natural “crua” em maquina frontal sem enxague, seguido por uma cura ao ar no
secador. Em 5 das empresas visitadas o amaciamento requer uma R:B entre 1/10 e
1/7, seguido pelo uso de amaciante em R:B 1/5 sem enxagues.

Durante a reducéo da cor é utilizando o processo delavé/super fashion/reducéo
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cloro e o cristal. A empresa L3 apresentou um processo concentrado inicial, com
desengomagem e stonagem em banho unico, feito com desengomante, umectante,
p6 abrasivos e enzimas R:B 1/5, enquanto as demais empresas desenvolveram uma
desengomagem, em R:B = 1/10, 1/08 e 1/7 seguido sempre por dois enxagues com
R:B 1/10 no final do processo. Seguindo a etapa de desengomagem ou
desengomagem/estonagem concentrada, as empresas desenvolveram uma reducao
da intensidade da cor com hipoclorito de sodio (NaClO), hipoclorito de célcio
(Ca(Cl)0Oz2), permanganato de potéssio (KMnOa) e cloro (Clz) com R:B de 1/10 e 1/08.
Essa sequéncia de banhos estd de acordo com processos também utilizados por
Maryan; Montazer; Damerchely, (2015) quando realizou reducao da intensidade de
cor em fios de tecidos. Solucéo diferente variando o tempo de 10 a 30 mim seguido
por dois enxagues e R:B de 1/10 foram utilizados por Sarkar; Rifat; Al Faruque (2022).
Na finalizacdo do beneficiamento, as empresas seguiram com a etapa de alvejamento
com antimigrante, peréxido de hidrogénio (H202) e branqueadores opticos que
conferem brilho pela captagdo dos raios ultravioletas (refletindo o brilho azul ou
violeta),seguido pelo uso de amaciantes.

No processo sky oxi a reducdo de processo € significativa, pois os produtos
oxidantes e/ou auxiliares quimicos, sdo aplicados as pecas em formacao de névoa
(vapor d'agua em suspenséo), reduzindo 80% de agua, 90% de produtos quimicos e
40% de energia.

A tecnologia de raios laser é utilizada por 8 LBJ como sendo um processo eco-
friendly ressaltando que, a L3 mostra uma visdo sustentavel quando também utiliza a
técnica para realizar efeitos de lavagem no jeans. Enquanto os processos artesanais
(desgastes localizados, detalhes lixados, puidos e rasgos) séo realizados apenas pela

empresa L6 nas etapas que néo utilizam agua.

A temperatura € uma variavel que pode melhorar a eficiéncia do processo e a
atuacao dos produtos quimicos nas etapas do beneficiamento, no entanto, a liberacao
de efluentes com temperatura elevada pode impactar fortemente, quando essa agua

residuéaria é langcada nos corpos hidricos (Tabela 3).
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Etapa Processo Relacdo de Banho (R:B) Produtos quimicos « e';/ilrﬁzzapg)aomgf?sltjrrigqu?nl;i) ca) Tempo VSRR
Enzima alfa amilase
(desengomante)
Desengomagem 1kg de roupa para X L de agua Tensoativo massa ou volume 10 - 5mi 50°
1 (1:10; 1:8; 1:7) (antimigrante) (definido pela industria quimica) - >min
Tensoativo
(deslizante)
Enxague 1kg de roupa para 10L de agua [—izO 2 enxagues 2 _ 5min temperatura ambiente
(agua)
1ka d 5L de & Enzima (&cida, neutra ou hibrida) |
g de roupa para e agua massa ou volume R . o
2 Estonagem (1:5) Tensoativo (definido pela indUstria quimica) 30 - 60 min 40
(antimigrante)
1kg de roupa para 10L de dgua H.0 . temperatura ambiente
Enxague (1:10) (agua) 2 enxagues 2-5min
~ 1kg de roupa para 10L de dgua KMnO,/ NaCIO ) .
3 Redugé&o de cor (1:10) (permanganato de potassio/ hipoclorito) 1 enxague 5-20 min temperatura ambiente
1kg de roupa para 10L de dgua H.O . temperatura ambiente
Enxague (1:10) (agua) 2 enxagues 2-5min
1kg de roupa para 10L de agua NaS20s
4 Neutralizagado (1:10) . X L fini massla ou yolqme . 5-20min temperatura ambiente
(metabissulfito de sédio) (definido pela inddstria quimica)
neutralizante
Enxague 1kg de roupa plafa 10L de 4gua HZO 2 enxagues 2 _5min temperatura ambiente
(agua)
Tensoativo
. 1kg de roupa para 10L de agua (antimigrante) massa ou volume _ ) .
Limpeza (1:10) CaoHoNa06S2 - (definido pela inddstria quimica) 1020 min 60
(branqueador 6ptico)
5 1kg de roupa para 10L de agua H20 . temperatura ambiente
Enxague (1:10) (4gua) 2 enxagues 2 —5min
Tensoativo
(antimigrante)
acido 4,4'-bis-(triazinilamino)-estilbeno-2,2'- dissulfénico (C20H16N806S2
. )
Alvejamento 1kg de roupa j‘_)i"g 10L de agua (brangueador 6ptico) def _dmassla _°Lé yothme o 10 — 30 min 60°
6 (1:10) (Na;SiO; - Metacilicato) (definido pela industria quimica)
Alvejante
H202
(agua)
1kg de roupa para 10L de dgua H20 . temperatura ambiente
Enxague (1:10) (agua) 2 enxagues 2 -5min
J Amaciante
Amaciamento 1kg de roupa(fig 10L de agua (solugéo composta de agua, lcool ceto-estearilico, cloreto de cetil trimetil (definidrgasesls i?]gg:tl:i];neuimica) 5—10 min
7 : amadnio, alcool etilico, fragrancia, conservante e corante) p a

Fonte: A autora, com base nos resultados da pesquisa (2022).


https://www.sigmaaldrich.com/GB/en/search/7681-57-4?focus=products&page=1&perPage=30&sort=relevance&term=7681-57-4&type=cas_number
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6.4 Descricao dos impactos ambientais nas LBJ

Para a avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais foi preciso setorizar as
atividades desenvolvidas no processo produtivo das LBJ por meio de um
planejamento das atividades. Sendo selecionado para o LAIA desse estudo o setor
produtivo molhado, realizado nas lavadoras. Apos a escolha do setor se fez a selecéo
do processo, o qual foi escolhido as lavagens. Na identificacdo da atividade, o

beneficiamento de jeans, como apresenta a Figura 7.

Figura 7 — Setor produtivo molhado para avaliacdo do LAIA

SETOR PRODUTIVO LAVADORAS

LAVAGENS

BENEFICIAMENTO JEANS

A4

Fonte: A autora, com base nos resultados da pesquisa (2022).

Baseado na Norma ISO 14.001, foi elaboro um quadro, que apresenta aspectos
e impactos dos processos das lavanderias visitadas. Foi selecionada uma atividade
relevante para a realizacéo do trabalho quando observa o processo de beneficiamento
de jeans nas empresas visitadas.

A relacdo da atividade com o meio ambiente também foi um fator prioritario,
levado em consideracgéao pela significancia dos impactos envolvidos nos processos de
beneficiamento. Destaque neste Levantamento de Aspectos Ambientais, a utilizac&o
de recursos naturais sendo uma das principais fontes da atividade da empresa,
Quadro 1.



Quadro 1 - Aspectos e impactos ambientais de processo de beneficiamento
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X AVALIACAO DA
PROCESSO ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CARACTERIZAGAG IMPORTACIA
SIT. |CLA. |INC. |FREQ. |TEMP. |ABR. |PROB. |SEV. |IMP.| SIG.
Reducéo da
Con§umo de | disponibilidade Qe p A D A A 3 3 3 6 S
agua recursos naturais
(agua)
Consumo de Redugdo da
) disponibilidade de | P A D A A 3 3 3 6 S
energia :
recursos naturais
Consumo de Reducdo da
disponibilidade de | P A D A A 3 3 3 6 S
vapor ;
recursos naturais
Contaminacéo do
C0n§ur_n0 de solo, agua e p A D A A 3 3 3 6 S
quimicos alteragdo da
LAVAGEM BENEFICIAMENTO qua|ida-de d~o ar
JEANS Contaminag&o do
Emlss,o_es solo, agua e p A D A A 3 3 3 6 S
atmosféricas alteracdo da
qualidade do ar
Geragdo de Contaminacéo da
elflue_ntes agua do solo P A D A A 3 3 3 6 S
liquidos
Geracao de Cog(t)?(;mgagzoedo
residuos +ag P A D A A 3 3 3 6 S
1 alteracao da
solidos ;
qualidade do ar
Geracio de Danos a saude
< auditiva dos P| A | D A A 3 3 3 | 6 S
ruidos
empregados
Legenda: SIT. = Slituagdo , P - planejada , NP- ndo planejada ; Cla. = Classe, A - Adversa , B — Benéfica; ; Inc. = Incidéncia , D - Direta, | - Indireta; Freq. = Frequéncia,
1-Baixa, 2 - Média , 3 — Alta; Temp. = Temporalidade , P - Passada , A - Atual , F - Futura; Abrang. = Abrangéncia, 1 - Baixa , 2 - Média , 3 - Alta; ; Prob. 1 - Baixa , 2
- Média , 3 — Alta; Sev. = Severidade , 1 - Baixa , 2 - Média , 3 — Alta; Imp. = Importancia; Sig. = Significativo

Fonte: A autora, com base nos resultados da pesquisa (2022).
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As captacgfes de agua no rio Capibaribe é principal forma de abastecimento de
agua para 100% das LBJ. Isso acontece devido a localizacao dessas empresas que
estdo instaladas proximas as margens do principal rio que corta a cidade (Figura 8).
Por outro lado, a explotagcdo de aguas subterrdneas e o lancamento de aguas
residuérias também pode se transformar num risco potencial para a contaminacao dos
aquiferos. Foi observado que 56% dessas empresas além de serem abastecidas com
agua do rio Capibaribe, captam aguas da chuva e de pocos subterraneos e
armazenam em reservatorios e apenas 11% utilizam agua da concessionaria que
realiza o abastecimento na cidade, apenas para uso humano. Portanto, tornam-se
imprescindiveis, estudos de monitoramento dos riscos de contaminacdo e de
qualidade das aguas. com definicdo de areas de protegéo e controle de utilizagdo das
aguas subterraneas, visto que as praticas podem representar um alto nivel de
impactos negativos, tornando a 4gua impropria para 0 consumo.

Figura 8 — Localizacao lavanderias entrevistadas

Legenda
@® Localizagdo das Lavanderias Entrevistadas [E2] Municipio de Toritama
— Rio Capibaribe [] Estado de Pernambuco

Fonte: A autora, colaboracado de Elise Eugenia, com base nos resultados da pesquisa (2022).
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Todas as LBJ realizam o tratamento fisico-quimico nos efluentes gerados
durante o processo de beneficiamento do jeans. A Figura 9 apresenta as formas mais
comuns para o langamento dos efluentes tratados no meio ambiente, durante os
processos de beneficiamento do jeans, confirmando que o langcamento nos corpos

hidricos € o destino final adotado por 67% das empresas pesquisadas.

Figura 9 - Gestéo dos efluentes produzidos pelas LBJ

= Reuso = Langamento a céu aberto

Lancamento na rede de esgoto Langamento em rios e riachos

11%

67%

Fonte: A autora, com base nos resultados da pesquisa (2022)

E possivel observar conforme Figura 8, que 7 das LBJ visitadas apresentaram
a licenca ambiental de operacéo e realizam as atividades sob orientacdes presentes
no Termo de Ajustamento de Conduta expedido pelo Ministério Publico do Estado de
Pernambuco (MPU/PE). Esse documento apresenta um prazo para cumprimento das
observacdes pontuadas, todas visando o ajuste para o funcionamento e o atendimento
das normas ambientais quanto os processos de beneficiamento do jeans, captacao
de agua, uso da lenha, controle de emissdes atmosféricas, langamento de efluentes
liquidos e descarte de residuos sélidos, tendo em vista que o fechamento dessas
empresas, inviabilizaria seu funcionamento, como também causaria um alto impacto
socioecondémico para a cidade de Toritama e Regidao do Agreste.

A falta de um setor responsavel pela gestdo ambiental em 100% das LBJ
visitadas como apresenta a Figura 10 e o alto nivel de multas recorrentes, para as
infracbes causadas em funcdo de descumprimento da legislagdo ambiental vigente,

demostram a necessidade premente de uma mudanca de postura das empresas, no
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sentido de buscarem a implementacao de um sistema de gestdo ambiental que possa

atuar de forma preventiva para reduzir os impactos ambientais.

Figura 10 —Situacgdo das LBJ quanto a gestdo ambiental

Aempresa possui Existe algumtermo A empresa possui A empresa possui um
licenca de operacdo de conduta ou termo autuacdes ou multa  setor responsavel
de compromisso por na area ambiental pela gestdo de meio
parte da empresa, nos ultimos anos ambiente
com relacdo as
guestdes ambientais

O = NWR U =0 Wwo

Fonte: A autora, com base nos resultados da pesquisa (2022)
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7 CONSIDERACOES FINAIS
Durante todas as etapas de lavagem das pecas confeccionada com o tecido de
jeans utilizando processo convencional foi confirmado que o volume de agua é

superior a 50 litros de agua/Kg de roupas de jeans.

A supressdo de etapas tradicionais em lavanderias convencionais esta
acontecendo muito lentamente, tendo em vista a tipo de equipamentos instalados no

ambiente industrial.

Os processos eco-friendly séo a alternativa de inovar processos sustentaveis

nas empresas de Lavanderias Industrial de Beneficiamento e Jeans.

Dentre os processos eco-friendly para uma peca de jeans basica que pode ser
implantado nas LBJ o processo que utiliza equipamentos desengomagem utilizando
O3, stonagem e reducao de cor utilizando raios laser, alvejamento utilizando Os e
amaciamento a seco utilizando processo de nebulizacdo chega a reduzir volume de
agua no beneficiamento em cerca de 90%, resultando em um excelente resultado

estético as pecas de vestuario confeccionadas com o tecido de denim.

Investimentos financeiros de elevado montante precisam ser aportados e o
retorno acontecera em médio e longo prazo. Tendo em vista a necessidade de
divulgacdo da técnica sustentavel que agrega valor a peca e a prestacdo do servico
nas LBJ.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO

Titulo da Pesquisa: Avaliagiio do Uso da Agua em Lavanderias de Beneficiamento de
Jeans (LBJ) - Estudo de Caso: Arranjo Produtivo de Jeans do Agreste
Pernambucano

Nome da Pesquisadora: Jacqueline da Silva Macédo
Nome do (a) Orientador (a): Prof* Dr* Maria do Carmo Sobral
Programa de Desenvolvimento e Meio Ambiente (Mestrado)-UFPE

U Natureza da pesquisa: o sra (sr.) esta sendo convidada (o) a participar desta
pesquisa que tem como finalidade verificar a efetividade e adequacao das praticas de
gerenciamento de recursos hidricos no Arranjo Produtivo Local do Agreste de
Pernambuco (APLCAPE) no municipio de Toritama-PE.

2. Participantes da pesquisa: gestores de Lavanderias Industriais de Beneficiamento
Téxtil pertencentes ao Arranjo Produtivo Local do Agreste de Pernambuco (APLCAPE).
3 Envolvimento na pesquisa: Sua participagdo nesta pesquisa consistirda em

responder a um questionario aplicado pela aluna-pesquisadora Jacqueline da Silva Macédo.
A sra (sr.) tem liberdade de se recusar a participar e ainda se recusar a continuar
participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo para a sra (sr.). Sempre
que quiser podera pedir mais informagdes sobre a pesquisa através do telefone do (a)
pesquisador (a) do projeto.
4, Sobre as entrevistas: as entrevistas serdo realizadas em datas agendadas e
consistira de perguntas abertas e fechadas cujas respostas permitirdo contribuir para a
analise da situag@o atual e propor alternativas de melhorias nas praticas de gerenciamento
de recursos hidricos em lavanderias do APLCAPE.

5. Riscos e desconforto: a participagdo nesta pesquisa ndo infringe as normas legais
e éticas (as informagdes coletadas sdo confidenciais).
6. Confidencialidade: todas as informacgdes coletadas neste estudo sao estritamente

confidenciais. Somente a pesquisadora e sua orientadora (e/ou equipe de pesquisa) terdo
conhecimento de sua identidade e nos comprometemos a manté-la em sigilo ao publicar
os resultados dessa pesquisa.

7. Beneficios: ao participar desta pesquisa a sra (sr.) ndo tera nenhum beneficio
direto. Entretanto, esperamos que este estudo traga informagdes importantes que
permitirdo somar para a analise da situacdo atual e propor alternativas de melhorias nas
praticas de gerenciamento de recursos hidricos em lavanderias do APLCAPE, de forma
que o conhecimento que sera construido a partir desta pesquisa possa contribuir para com
o desenvolvimento de condutas mais adequadas em relagdo a responsabilidade
socioambiental e oferecer alternativas que possam contribuir com o meio ambiente e a
comunidade onde pesquisador se compromete a divulgar os resultados obtidos,
respeitando-se o sigilo das informagdes coletadas, conforme previsto no item anterior.

8. Pagamento: a sra (sr.) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta
pesquisa, bem como nada sera pago por sua participagao.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem:
Confiro que recebi copia deste termo de consentimento, e autorizo a execugdo do trabalho
de pesquisa e a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo.
Obs: Nao assine esse termo se ainda tiver davida a respeito.



Consentimento Livre e Esclarecido
Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto
meu consentimento em participar da pesquisa

RG ou CPF do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador

Pesquisadora: Jacqueline da Silva Macédo
Telefone para contato: (XX) X. XXXX-XXXX
E-mail line.silvam@gmail.com

Orientador Prof* Dr* Maria do Carmo Sobral
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APENDICE B — MODELO DE QUESTIONARIO

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas

Programa de Pos-Graduacio em Desenvolvimento e Meio Ambiente

Area de Concentraciio: Gestiio e Politicas Ambientais
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PRODEMA

ROTEIRO PARA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA — DISSERTACAO

DADOS DO EMPREENDIMENTO

CNPJ/CPEF:

Razdo Social:

Nome Fantasia:

Inicio das

atividades:

Logradouro/N®: Bairro:
Municipio: CEP:
Complemento: Estado:
E-mail .
Institucional: s
Responsavel CPF-
Legal:

E-mail: Cargo:

Numero Total
de
Empregados:

Periodo de Produgido

Clientes:

Urbana
Area.de e Distrito Industrial
localizagdo:

Rural




EM RELACAO A AGUA

Sim

Faz uso de agua de chuva?

Se sim qual a média semanal?

Faz uso de agua de pogo?

Se sim qual a média semanal?

Faz uso de dgua de mananciais?

Se sim qual a média semanal?

Faz uso de agua da concessionaria?

Se sim qual a média semanal?

A empresa possui hidrometro para medir o consumo de agua?

Certificados de outorga das fontes hidricas que abastecem o
empreendimento;

Faz acompanhamento da qualidade da agua ?

Qual a origem da agua para o processo de beneficiamento?

Qual a origem da agua para o consumo humano (dessedentagao)?

Qual a origem da agua para o consumo humano (higiene pessoal)?

Capacidade de reserva de agua bruta

Capacidade de reserva de agua regenerada

Capacidade de reserva de dgua

Existe problema de escassez de agua na empresa?
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EM RELACAO AO PROCESSO

Quais os principais processos de beneficiamentos de jeans aplicados na empresa?

Processo 1
Nome do processo:

Descrever a sequéncia do processo e as relagdes de banho em cada etapa.

Processo 2
Nome do processo:

Descrer sequéncia do processo e as relagdes de banho em cada etapa.

Processo 3
Nome do processo:

Descrer sequéncia do processo e as relagdes de banho em cada etapa.

Processo 4
Nome do processo:

Descrer sequéncia do processo e as relagdes de banho em cada etapa.

Processo 5
Nome do processo:

Descrer sequéncia do processo e as relagdes de banho em cada etapa.

Sim ao
A empresa realiza investimentos em novos processos de
beneficiamento para redugdo do consumo de agua?
Quais?
Produtos quimicos /Equipamentos / energia
renovavel / reuso de agua /

Outros
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A empresa realiza investimentos em equipamentos tecnologicos
com foco em redugéo do consumo de agua?

Para o caso de positivo, quais os equipamentos foram adquiridos pela empesa ?

A empresa monitora o consumo de agua nos processos de
beneficiamento?

Utiliza diversas lavagens com quantidade reduzida de agua, ao invés
de tnica lavagem com grande quantidade de agua?

Remove o excesso de agua do material, antes dos processos
subsequentes, a fim de evitar a contamina¢do dos banhos novos?

EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS

Sim

A 1industria possui algum tipo de tratamento para os efluentes
liquidos industriais?

Para o caso de afirmativo, qual o método aplicado na empresa?

O tratamento é em conjunto com o efluente sanitario?

Existe medidor de vazao para efluentes liquidos industriais?

Vazdo média diaria :

Qual a Frequiéncia de geragédo ?

Qual o destino da agua tratada (excesso)?

- Toda a agua é reaproveitada

- Despejada na rede de saneamento

- Esgoto aberto

- Rio ou riacho

- Lago

- Terreno

- Outros; qual?
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O efluente liquido tratado pela empresa atende as leis estabelecidas, para caso de negativo por

qué?

GESTAO AMBIENTAL

Sim

A empresa possui licenga de operagdo?

Para o caso de negativo, a empresa procura buscar essa Licenga de
Operacgéo?

Existe algum fator condicionante na licenga de operagdo?

Existe algum termo de conduta ou termo de compromisso por parte
da empresa, com relagdo as questdes ambientais?

Para o caso de afirmativo, existe necessidade de investimentos de
ordem financeira?

Para o caso de positivo, a empresa apresenta esses recursos ou
necessita de incentivos de 6rgdos publicos?

Existe pré-requisito legal para que a empresa cumpra com as
normas ambientais?

Existe um ndo atendimento desse pré-requisito?

A empresa possui autuagdes ou multa na area ambiental nos ultimos
anos?

Para o caso de afirmativo, as causas foram devidamente sanadas?

A empresa possui objetivos e metas compativeis com a politica de
meio ambiente, seguranca e saide ocupacional?

Para o caso de afirmativo, existe documenta¢éo atualizada?

Para o caso de afirmativo, a empresa possui recursos financeiros
para atingir esses objetivos e metas?

A empresa possui um setor responsavel pela gestdo de meio
ambiente?

A geréncia tem papel atuante nas questdes ambientais?
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ANEXO A — LICENCA DE OPERACAO

Agéncia
Estadual de
Meio Ambiente  commceremece

LICENCA DE OPERAGAO

N° | VALIDADE 04/03/2023

Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH, com base na legislacdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente
protocolado sob o n° 015223/2017 expede a presente LICENGA DE OPERAGAO (LO).

1 -N° Empreendimento 2 - Razao Social

3 - Endereco

4 - Municipio 5 - CEP 6 - Codigo de Georreferenciamento
7 -CNPJ / CPF 8 - RG / Inscricdo Estadual

9 - Caracterizagao do Empreendimento
O empreendimento enquadra-se na Tipologia de Acabamentos em fios, Tecidos e Artefatos Téxteis, Codigo 1.1 - J do Anexo | da Lei Estadual n°

14.249/10 e suas alteragdes, referente a Licenca de Operagao, cuja atividade consiste no beneficiamento téxtil de pecas do vestuario (lavanderia).

10 - Exigéncias

1. No prazo de 30 dias, realizar as seguintes adequacdes no sistema de tratamento de efluentes industriais:

a) Instalar sistema de aeracdo/homogeneizagao (borbulhador) no tanque de equalizacéo, conforme as orientagdes técnicas da CPRH;

b) Instalar equipamento antitransbordamento no tanque de floculagdo-decantagéo.

2. No prazo de 30 dias, comprovar a instalag@o de sistema de controle/neutralizagdo das emissdes atmosféricas provenientes do processo de
beneficiamento téxtil que realiza pistolagem com solugéo de permanganato de potassio;

3. No prazo de 60 dias a partir da aprovagéo do projeto de sistema final de esgotamento sanitario pela CPRH, realizar a sua devida execugéo;

a) Caso o projeto apresentado tenha pendéncias apontadas pela CPRH, as exigéncias deverdo ser cumpridas sob pena de nédo renovagao da licenca.
4. N&o langar nem queimar residuos sélidos a céu aberto;

5. Os residuos Classe |l deverao ser armazenados nas baias especificas da central de residuos até sua coleta. A coleta devera ser realizada por
empresa devidamente licenciada para a atividade de transporte de residuos Classe I, mediante emiss@o de Manifesto de Coleta. A destinagéo final
devera ser realizada em empresa devidamente licenciada;

6. Os lodos removidos do sistema de tratamento de efluentes industriais deverdo ser armazenados secos e ensacados;

7. As cinzas geradas em fornalhas de caldeiras somente poderéo ser destinadas para correcéo de solo em propriedade rural mediante a apresentagédo
de um parecer técnico assinado por um profissional qualificado (agrénomo e afins), atestando a capacidade suporte do solo. Nesse caso, o parecer
técnico devera acompanhar as declaragdes de destinagao final do residuo, por sua vez assinadas pelo proprietario do imével rural, devendo constar o

volume de residuos recebido, sua descri¢éo e a data do recebimento;

8. Os residuos Classe Il ndo deverao ser armazenados a granel;

9. Os residuos Classe | deverdo ser acondicionados em recipientes adequados nas baias especificas da central de residuos até sua coleta. A coleta

devera ser realizada por empresa devidamente licenciada para a atividade de transporte de residuos Classe |, mediante emiss&@o de Manifesto de

Coleta. A destinagéo final devera ser realizada através de rerrefino (no caso de 6leo lubrificante usado), em aterro sanitario devidamente licenciado para

receber residuos perigosos, ou através de incineragdo por empresa devidamente licenciada;

10. Os manifestos de coleta deveréo estar devidamente preenchidos e assinados, descrevendo os residuos coletados e especificando as quantidades

de cada tipo de residuo;

11. O armazenamento temporario dos recipientes e das embalagens esvaziadas de produtos quimicos (bombonas, sacos, baldes, embalagens de papel
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ou metal, etc.) também devera ser realizado conforme as exigéncias das respectivas classes dos residuos, até a coleta ou devolug&o ao fornecedor. Os

hal A

recipientes e as er cor i S com pi quimicos perigosos sdo considerados residuos Classe I;

12. N&o lancar efluentes industriais sem tratamento no solo, canais, rede de drenagem de aguas pluviais, rede publica de saneamento, vias publicas ou
em corpos hidricos;

13 Manter o sistema de tratamento de efluentes industriais em correta operagdo, de maneira a se obter no efluente tratado (até a completa adequagao
do sistema para atendimento da legislagao vigente):

a) Remogao total de materiais flutuantes e da coloragdo conferida pelos corantes;

b) Eficiéncias de redugao de DBO e DQO conforme o seguinte cronograma:

i) No primeiro bimestre, eficiéncia minima de 50% de redugao;

ii) No segundo bimestre, eficiéncia minima de 60% de redugéo;

iii) No terceiro bimestre, eficiéncia minima de 70% de redugao.

c) Atendimento aos padrées de langamento estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011 para os demais parametros monitorados;

d) Auséncia de espumas.

14. Manter os filtros que recebem os efluentes tratados configurados de acordo com as normas pertinentes (com britas e areia). Os mesmos nao
deverdo receber efluentes brutos ou lodos téxteis;

15. Manter a adequada configuracéo dos leitos de secagem de lodos, de acordo com as normas técnicas pertinentes, com a instalacéo de tijolos
recozidos (manuais) na superficie dos mesmos, sobre a da de areia, devid. ite intertravados e rejuntados com a mesma areia, com juntas de 2

cm a 3 cm, com vistas a facilitar a remogéo dos lodos apés a secagem e a reduzir a geracdo de residuos sélidos por arraste de areia. Os leitos de
secagem nao deverdo receber despejos de efluentes liquidos;

16. Manter em funcionamento sistema de aeragao/homogeneizagao (borbulhador) no tanque de equalizagéo do sistema de tratamento de efluentes
industriais, conforme as orientagdes técnicas da CPRH, assim como o funcionamento do sistema antitransbordamento do tanque de
floculag@o-decantagao;

17. A aquisigdo de produtos quimicos floculantes e coagulantes, utilizados no tratamento dos efluentes industriais, devera ser realizada mediante
emisséo de nota fiscal conforme descrigdo:

a) As notas fiscais deverdo estar acompanhadas dos respectivos DAE e seus comprovantes de pagamento;

b) O nome da pessoa juridica da lavanderia devera constar como destinatario/remetente nas notas fiscais;

c¢) As notas fiscais deverdo apresentar além do nome comercial dos produtos, a denominagéo quimica do seu principio ativo ou estar acompanhadas das
respectivas Fichas de Informacao de Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQs.

18. Realizar mensalmente o automonitoramento do sistema de tratamento de efluentes industriais, com a realizagdo de coletas e andlises dos efluentes
industriais brutos e tratados, por laboratério competente, conforme descrigdo:

a) As analises deverao contemplar os seguintes parametros:

i) Efluente bruto (tanque de equalizagdo): carga organica de tratamento (entrada) em kg DBO/dia, DBO5,20, DQO, SST, SD60min, temperatura;

i) Efluente tratado (saida do sistema): DBO5,20, DQO, SST, SD60min, pH, temperatura, dleos e graxas de origem mineral, 6leos e graxas de origem
vegetal/animal, materiais flutuantes (espuma, flocos, sélidos, etc.).

b) As amostragens e os relatérios deverdo ser executados/elaborados conforme o estabelecido em documento orientador disponivel na CPRH, sob pena
de invalidacdo dos mesmos, conforme descrigdo:

i) A coleta devera ser realizada em condicdes tipicas de operagé@o do processo industrial, a fim de se conseguir amostra representativa para as analises.
N&o seréo aceitas amostragens realizadas em horarios incompativeis com a plena operacgéo da lavanderia, tais como inicio de expediente de trabalho.
ii) A coleta dos efluentes brutos ndo podera ser feita sem a devida homogeneizagéo no tanque de equalizagéo;

iii) Nos sistemas descontinuos ou semicontinuos, as coletas somente poderéo ser realizadas dentro da mesma batelada de tratamento (coletar o
efluente bruto devidamente homogeneizado e aguardar o processo de floculagdo-decantagéo-filtragdo para coletar o efluente tratado).

iv) Sera aceita a coleta realizada por funcionario da lavanderia, mediante devida orientagao pelo laboratério prestador do servigo de analises, e o
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preenchimento e assinatura de termo de compromisso contendo a identificagdo do coletor responsavel;

v) Os resultados numéricos obtidos para os parametros monitorados deverao ser expressos com duas casas decimais (p.ex. DBO = 352,36 mg/L) e sem
arredondamentos;

vi) Os resultados das analises deverdo ser expressos em mg/L, com excegdo dos Solidos Decantaveis (SD60min) expressos em mL/L, e de carga
orgénica expressa em kgDBO/dia.

vii) Dever&o constar em todos os relatérios os valores de eficiéncia de redugdo de DBO, DQO e SST, a carga organica de tratamento (kgDBO/dia), o
volume dos efluentes tratados por dia (m?), e o horéario de funcionamento diério da empresa no qual esta gera efluentes industriais;

viii) Deverdo ser justificadas nos relatérios todas as anomalias observadas nos resultados obtidos, tais como valores encontrados no efluente de entrada
do sistema de tratamento que apresentarem resultados ndo previstos pela literatura (ex. DBO > DQO), que estiverem significativamente distantes da
média conhecida para aquele parametro no efluente bruto, ou valores obtidos no efluente tratado que estiverem fora dos padrées da legislagéo;

ix) Os relatérios deverdo apresentar como contetido minimo o estabelecido no termo de referéncia disponivel na CPRH;

¢ao) de declaragéo.

x) Deverao ser justificadas por escrito as auséncias de relatérios faltantes, mediante a ap tag@o (profc

19. Manter todas as caldeiras operantes conectadas a sistema de controle de emissées atmosféricas;

21. Manter livre o acesso ao medidor de nivel dagua do sistema de controle de emissdes atmosféricas (lavador de fumaca), assim como o acesso a
caixa de conteng&o da agua proveniente da descarga de fundo da caldeira;

22. Realizar manutencdes periodicas no sistema de controle das emissGes atmosféricas provenientes de caldeiras, de maneira a manter a eficiéncia da
contencédo da fuligem gerada;

23. Previamente ao funcionamento de nova caldeira, a empresa devera apresentar projeto de sistema para o controle das emissdes atmosféricas, e
projeto para a contengdo/resfriamento da agua de descarga de fundo. Antes de entrar em operacéo, a caldeira devera passar pela devida inspecdo de
seguranga, mediante a emiss&o de laudo técnico emitido por profissional legalmente habilitado, com apresentagéo de anotagdo de responsabilidade
técnica;

24. Nao queimar em fornalhas lodo téxtil, tecidos, fibras téxteis, aglomerados, compensados, madeiras contaminadas com tinta, verniz, cola e resinas,
nem quaisquer outros residuos ou outros materiais que n@o sejam lenha ou subprodutos florestais legalizados;

25. Armazenar o combustivel (lenha ou subprodutos florestais) em local coberto, com vistas a prevengdo do aumento da umidade por intempéries;

26. Realizar semestralmente o automonitoramento do sistema de controle de emissoes atmosféricas, com a realizacéo de amostragens isocinéticas e
analises por laboratério competente. Segue descricéo:

a) As andlises deverdo contemplar os pardmetros: Material Particulado (MP), NOx, SOx e CO;

b) As amostragens e os relatérios deveréo ser executados/elaborados conforme estabelecido no termo de referéncia disponivel na CPRH, sob pena de
invalidagdo dos mesmos;

i) As amostragens/medi¢des deverdo ser representativas e realizadas em condi¢des de plena carga (minimo 90% da capacidade nominal de cada
caldeira), estando o processo industrial devidamente estabilizado;

ii) Nao serao aceitas amostragens realizadas em horarios incompativeis com a plena operagéo da caldeira, tais como intervalos de refei¢es ou final de
expediente de trabalho;

iii) Os trabalhos deverao ser executados para cada parametro de acordo com as normas técnicas vigentes e as definicdes constantes nas Resolucdes
CONAMA 382/2006 e 436/2011;

iv) Os relatérios deverdo apresentar como contetido minimo o estabelecido no termo de referéncia disponivel na CPRH.

27. Manter todas as maquinas secadoras operantes conectadas ao sistema de contengéo de fibras;

28. Realizar manutencdes periodicas no sistema de contencéo de fibras provenientes das maquinas secadoras, garantindo a sua vedacéo e a limpeza
do ambiente interno e externo da empresa;

29. Manter o adequado funcionamento do sistema de controle das emissdes atmosféricas geradas do processo de beneficiamento téxtil que realiza
pistolagem com solugdo de permanganato de potassio, de maneira a garantir a sua eficiéncia e o tratamento dos efiuentes e residuos gerados;

30. Adquirir lenha, derivados de madeira ou subprodutos florestais alternativos mediante a emissao de nota fiscal;
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31. As notas fiscais deverao estar acompanhadas dos respectivos DAE e seus comprovantes de pagamento. O nome da pessoa juridica da lavanderia
devera constar como destinatario/remetente nas notas fiscais;

32. Quando adquirir lenha de espécies nativas, apresentar o respectivo Documento de Origem Florestal — DOF além da nota fiscal;

33. Quando adquirir lenha através do corte direto de espécies florestais nativas, apresentar Autorizag@o de Supresséo emitida pelo 6rgéo ambiental
responsavel;

34. Quando adquirir lenha através do corte direto de espécies florestais exoticas, apresentar Demonstrativo de Fontes de Matéria-Prima Florestal
(modelo contido no anexo Il da Instrugdo Normativa n° 06/2006 — MMA);

35. A 4gua adquirida através de caminh&o-pipa (préprio ou de terceiros) deve ser proveniente de atividade de exploragéo de recursos hidricos
devidamente licenciada, e a compra realizada com emissao de nota fiscal. Nas notas fiscais o nome da pessoa juridica da lavanderia devera constar
como destinatario/remetente;

36. A utilizagao de agua superficial de propriedade particular, ou de d4gua subterrdnea proveniente de pogo proprio, dependera de prévio licenciamento
ambiental especifico;

37. Os produtos quimicos utilizados no processo produtivo e no sistema de tratamento de efluentes industriais deverdo ser armazenados em local
coberto, arejado e de piso impermeéavel, e devidamente segregados e identificados. Os rétulos das embalagens deverdo ser mantidos integros e legiveis
e apresentar informagées quanto a composi¢ao quimica dos produtos;

38. Néo utilizar a via publica para armazenamento de lenhas, residuos, sucatas ou quaisquer outros materiais provenientes da lavanderia, ainda que
momentaneamente;

39. Manter a devida identificacdo da empresa com instalagé@o de placa/pintura visivel contendo o nome legivel da lavanderia na sua fachada principal;
40. Manter a empresa em bom estado de organizacao e limpeza, em conformidade com as normas vigentes sobre seguranca e gerenciamento
ambiental;

41. Apresentar anualmente a contar da data de emiss&o da licenga os seguintes documentos gerados durante o periodo, referentes ao monitoramento
ambiental da empresa:

a) Relatérios mensais de automonitoramento do sistema de tratamento de efluentes industriais;

b) Relatérios semestrais de Anélises de Emissdes Atmosféricas;

¢) Comprovantes de coleta e de destinacéo final de residuos Classe II: manifestos de coleta, notas fiscais de servico, e certificados da destinacéo final;
d) Comprovantes de coleta e de destinacéo final de residuos Classe I: manifestos de coleta, notas fiscais de servico, e certificados da destinagéo final;
e) Comprovantes de coleta e de destinacao final dos recipientes e embalagens esvaziados de produtos quimicos, contendo: identificagdo da empresa
coletora e da empresa geradora; quantificacdo e especificacéo dos tipos de recipientes e embalagens (bombonas, sacos, tambores, caixas, etc.) com a
denominagéo quimica dos respectivos produtos antes contidos nos mesmos; datas da coleta; tipo de destinagéo final; identificagcé@o e assinatura do
responsavel pela coleta;

f) Notas fiscais de aquisi¢éo de produtos quimicos floculantes e coagulantes utilizados no tratamento dos efluentes industriais;

g) Notas fiscais e demais documentos referentes a aquisicéo de lenha, derivados de madeira ou subprodutos florestais alternativos;

h) Notas fiscais de aquisi¢do de agua;

i) Certificados de coleta, tratamento e destinagéo final dos residuos provenientes da manutengéo e limpeza do sistema final de esgotamento sanitario,
referentes ao periodo a contar da data de emiss&o da licenga.

43. Apresentar anualmente, até a data-limite de 30 de junho, independentemente da data de renovagao da licenga, a Declaragdo Anual de Residuos
Sdlidos Industriais - DARSI, realizada por meio eletrénico no endereco http://www.cprh.pe.gov.br/formulario/index.htm.Em caso de solicitagao de DARSI
Retificadora, apresentar as corregdes exigidas no prazo de 30 dias;

44. Todos os documentos referentes ao monitoramento ambiental da empresa também deverao estar disponiveis no estabelecimento, para
apresentag@o no caso de fiscalizagdes;

45. As auséncias de quaisquer documentos de monitoramento ambiental dever&o ser justificadas por escrito, mediante a apresentag&o (protocolizagdo)
de declaragéo devidamente assinada;
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46. Efetuar a remogao do lodo digerido do tanque séptico no intervalo de tempo maximo de 12 (doze) meses ou 360 (trezentos e sessenta) dias;
47. A remogao do lodo devera ser feita por caminhdes denominados limpa fossas devidamente licenciados pela CPRH;

3Inspecionar semestralmente os filtros anaerdbios removendo o material de enchimento sempre que se verificar o afloramento de agua ou lodo a
superficie do terreno adjacente;

48. Devera ser efetuada anualmente a manutengdo do emissario compreendido entre o imével e o corpo receptor, bem como da estrutura final de
langamento do efluente no corpo receptor;

49. Devera ter prévio licenciamento da CPRH qualquer reforma nos coémodos servidos por instalagdo hidraulica e sanitaria, bem no sistema de

esgotamento sanitario.

11 - Requisitos

1. Cumprir as determinagdes da Lei n° 14249/2010 que dispde sobre o licenciamento ambiental, infragdes administrativas ambientais, e da outras
providéncias;

2. A empresa devera atender as diretrizes da Politica Estadual de Residuos Sélidos, conforme a Lei Estadual n® 14.236/2010;

3. Os residuos sdlidos Classes II-A e 1I-B, deverdo ser acondicionados e armazenados de acordo com a NBR 11.174 da ABNT;

4. Os residuos sdlidos Classe | (perigosos) deverdo ser armazenados e acondicionados de acordo com a NBR 12.235 da ABNT;

5. As emissdes atmosféricas deverao atender aos padrdes especificados pelas Resolugdes CONAMA n° 382/2006 e 436/2011;

6. As emissdes de ruidos deverdo estar em consonéncia com os padroes definidos na Resolugdo CONAMA n° 01/90.

12 - Observagao

1. Comunicar imediatamente a CPRH qualquer ocorréncia que acarrete danos ambientais, para minimizagéo de impactos e providéncias cabiveis,
sabendo que a comunicag&o constitui-se como atenuante no caso da imposi¢éo de penalidades pelo érgdo ambiental;

2. Manter atualizados: Alvara; Atestado de Regularidade do Corpo de Bombeiros; Cadastro Técnico de Atividades Potencialmente Poluidoras -
CEAPP/PE e Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental do Estado de Pernambuco - TFAPE; Laudos de Inspecdo de Seguranca de Caldeiras e
comprovantes de manutencao das caldeiras (assinados por profissional qualificado, acompanhado de ART e recibo de pagamento), sendo estes Ultimos
referentes as adequacdes feitas em cumprimento a recomendagdes contidas na conclusdo dos laudos de inspec¢ao;

3. As licengas ambientais serdo renovadas mediante requerimento protocolado, perante CPRH, até 120 (cento e vinte) dias antes do seu vencimento.
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ANEXO B - FICHA TECNICA DE PRODUTO E PROCESSOS
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JEANSWEAR

75% ALGODAO/23% POLIESTER/2%ELASTANO - 8,3 Oz STRETCH

MAX.: 42% OCEAN BLUE (PURO INDIGO) 212005DB

DESENGOMADO E AMACIADO

ARIANA MIX

RELAGAO DE BANHO

PRODUTO QUANTIDADE
BATXO MEDTO ALTO
1- PARA POLIESTER TEXPON DS 2,00% 10" 35°C 1:12
Obs.: Dar tombos antes de ligar a maquina, para umectar|TEXGAL SD 1,00%
toda roupa. Dar um tombo e parar 30" fazer isso 4x,  |DESLIZANTE 3,008
depois ligar a miquina e desengomar por 10'
(pH = 7.0 )

2- ENXAGUE DUPLO [Acua | [ 20 [ ®rio | | [ 1:15
3-  AMACIAMENTO [amMacIaNTE caTiéNICO | 2,00% [ 10 [ Frio | [ 1:30 |

[ (pH = 6.0 ) | | | | | |
4- CENTRIFUGAGAO [ | I | | | |
= [ I [ [Ax. so°c] I I
6~ SUAVIZAR PEGAS EM | | [ 200 [ erio | | [

OBS 1 : RECEITA ORIENTATIVA, PODENDO OCORRER VARIACOES DE ACORDO COM FORNECEDOR, QUANTIDADE, TEMPERATURA E pH DOS PRODUTOS QUIMICOS
(ESPECTALMENTE RESTNAS GLIOXALICAS, MELAMINICAS E ENZIMAS CELULASES)

OBS 2 : OS TECIDOS EXISTENTES ATUALMENTE NO MERCADO COM FIBRA DE POLIESTER NA TRAMA ( EXCETO " T 400 " ), POSSUEM TENDENCIA A MEMORIZAGAO
DE VINCOS E QUEBRADURAS, PODENDO CAUSAR RISCOS E ESTRIAS NOS PROCESSOS DE DESENGOMAGEM E ESTONAGEM
PARA EVITAR ESSA POSSIVEL RRENCIA, RECOMENDAMOS DESENGOMAR CONFORME RECEITA ORIENTATIVA ACIMA

NAO UTILIZAR PEDRAS, NEM ENZIMAS CELULASICAS MUITO ENERGICAS OU EM ALTAS DOSAGENS NO PROCESSO DE LAVAGEM ( PESO E

www.santistajeanswear.com.br

SANTISTA 28109/

JEANSWEAR

Ariana Mix // 212009DB

S ARIANAMIX

WWW.sa

stajeanswear.com.br 3



S5 RNET™

santistajeanswear.c

SANTISTA

JEANSWEAR

santistajeanswear.com.br

§ SANTISTA

PROCESSO DE LAVANDERIA

75% ALGODAO/23% POLIESTER/2%ELASTANO - 8,3 Oz STRETCH

424

OCEAN BLUE

LASER, USED,

(PURO INDIGO)

COSTURAS, LIMPEZA LO E AMACIADO

212010DB
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© Dar tombos antes de 1igar a magiina, para wmectar| TEXGAL SD 1,008
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5 CENTRIFUGAGRO [ [ I [ [ I [
6~ sEcacEM I I I [six._sovc] I I
B s [ I I [ T I
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OBS 1 : RECEITA ORIENTATIVA, PODENDO OCORRER VARIAGOES DE ACORDO COM FORNECEDOR, QUANTIDADE

(ESPECIALMENTE RESINAS GLIOXALICAS, MELAMINICAS ¥ ENZIMAS CELULAS

0S TECIDOS EXISTENTES ATUALMENTE NO MERCADO COM FIBRA DE BOLIES:

E QUEBRADURAS, PODENDO CAUSAR RISCOS E ESTRIAS HOS EROGE!

PARA EVITAR ESSA POSSIVEL OCORRENCIA, RECOMENDAMOS DESENGOMAR CONFORME RECETTA

RAO UTTLIZAR PEDRAS, NEM ENZIMAS CELULASICAS MUTTO ENERGICAS

NA TRRMA (
5 DE DESENGOMAGEM E ESTORAGEM
ORTENTATIVA ACTMA

TEMPERATURA E pH DOS PRODUTOS QUIMICOS

UEM TENDENCIA A MEMORIZAGAO

S NO PROCESSO DE LAVAGEM ( PESO E COMPOSTGAO )
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ANEXO C — NORMATIVA CPRH N° 008/2006
INSTRUGAO NORMATIVA CPRH N° 008/2006

Disciplina 0 Enquadramento  para
Licenciamento Ambiental na CPRH das
atividades de Comércio e Servigco, quanto
ao Porte e Potencial Degradador, conforme
previsto no item 6.1 da Tabela 6 do Anexo
1, da Lei Estadual n° 12.916, de
08/11/2005.

O Diretor Presidente da AGENCIA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS - CPRH, tendo em vista o inciso IV, do art. 5°. do Anexo | do Decreto Estadual n°
26.265, de 23 de dezembro de 2003 (Regulamento da Agéncia) e o item 6, 1V, do Decreto
Estadual n® 27.504, de 27 de dezembro de 2004 (Manual de Servicos), expede a seguinte
Instrugdo Normativa:

Artigo 1°- Para os fins desta Instrugdo Normativa, consideram-se:

I- Microempresa: aquela assim considerada pela legislacéo federal aplicavel;

II- Empresa de Pequeno Porte: empreendimento com area construida de até 1.000 mz;
I1l- Empresa de Médio Porte: empreendimento com area construida entre 1.001 e 3.000 m?;
IV-  Empresa de Grande Porte: empreendimento com area construida maior que 3.000 mz.

Artigo 2°- Considerando os possiveis residuos gerados, de acordo com a atividade econémica
compatibilizada com a Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas do IBGE (CNAE 1.0),
0s empreendimentos comerciais e de servigos transcritos abaixo, possuem 0s seguintes
potenciais degradadores (G- Grande; M- Médio; P- Pequeno), para fins de enquadramento na
Lei Estadual de Licenciamento Ambiental em epigrafe:

DIVISAO
POTENCIAL
GRUPO DEGRADAD
OR
CLASSE
22 EDICAO, IMPRESSAO E REPRODUCAO DE GRAVACOES
22.3 REPRODUCAO DE MATERIAIS GRAVADOS
22.31-4 Reproducio de discos e fitas P
22.32-2 Reprodugio de fitas de videos P
22.34-9 Reproducdo de software em discos e fitas P
34 FABRICACAO E MONTAGEM DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E
CARROCERIAS
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34.5 RECONDICIONAMENTO OU RECUPERACAO DE MOTORES PARA
VEICULOS AUTOMOTORES

34.50-9 Recondicionamento ou recuperacao de motores para

veiculos automotores

50 COMERCIO E REPARAGAO DE VEICULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS;
E COMERCIO A VAREJO DE COMBUSTIVEIS

50.1 COMERCIO AUTOMOTORES

A MERCI VARE P ATACAD
iOUTg?AOToCRSS " RO 0 Ny POTENCIAL
DEGRADAD
DIVISAO OR
GRUPO

CLASSE
50.10-5 Comércio a varejo e por atacado de veiculos
automotores, com servicos de troca de 6leo e/ou lava- b

jato

e/ou pintura e etc.

50.2 MANUTENCAO E REPARACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES

50.20-2 Manutencao e reparagao de veiculos automotores,
com

servicos de troca de 6leo e/ou lava-jato e/ou pintura e etc.

PARA VEICULOS AUTOMOTORES

50.3 COMERCIO A VAREJO E POR ATACADO DE PECAS E ACESSORIOS

50.30-0 Comércio a varejo e por atacado de pecas e
acessorios para veiculos automotores, com servigos de troca
de 6leo e/ou

lava-jato e/ou pintura e etc.

PARTES, PECAS E ACESSORIOS

50.4 COMERCIO, MANUTENCAO E REPARACAO DE MOTOCICLETAS,

50.41-5 Comércio a varejo e por atacado de motocicletas,

partes, pecas e acessdrios, com servigos de troca de 6leo
e/ou lava-jato e/ou pintura e etc.

50.42-3 Manutencao e reparac¢do de motocicletas

50.5 COMERCIO A VAREJO DE COMBUSTIVEIS

50.50-4 Comércio a varejo de combustiveis
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51.2 COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAS PRIMAS AGRICOLAS,
ANIMAIS VIVOS; PRODUTOS ALIMENTICIOS PARA ANIMAIS

51.22-5 Comércio atacadista de animais vivos

51.3 COMERCIO ATACADISTA DE PRODUTOS ALIMENTICIOS.

51.34-9 Comércio atacadista de carnes e produtos da carne

51.35-7 Comércio atacadista de pescados

51.39-0 Comércio atacadista de outros produtos
alimenticios,

ndo especificados anteriormente

51.5 COMERCIO ATACADISTA DE PRODUTOS INTERMEDIARIOS NAO
AGROPECUARIOS, RESIDUOS E SUCATAS

51.51-9 Comércio atacadista de combustiveis M

51.52-7 Comércio atacadista de produtos extrativos de
origem

mineral

51.54-3 Comércio atacadista de produtos quimicos

51.59-4 Comércio atacadista de outros produtos
intermediarios ndo-agropecuarios, ndo especificados

anteriormente

52 COMERCIO VAREJISTA E REPARACAO DE OBJETOS PESSOAIS E
DOMESTICOS

52.1 COMERCIO VAREJISTA NAO ESPECIALIZADO

52.11-6 Comércio varejista de mercadorias em geral, com
predominancia de produtos alimenticios, com area de venda

superior a 5.000 metros quadrados - hipermercados

52.12-4 Comércio varejista de mercadorias em geral, com

predominancia de produtos alimenticios, com area de
venda entre 300 e 5.000 metros quadrados -
supermercados

52.2 COMERCIO VAREJISTA DE PRODUTOS ALIMENTICIOS

52.21-3 Comércio varejista de produtos de padaria, de
laticinio,

frios e conservas

DIVISAO
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GRUPO
POTENCIAL
CLASSE DEGRADAD
OR
52.4 COMERCIO VAREJISTA DE OUTROS PRODUTOS
52.41-8 Comércio varejista de produtos farmacéuticos, de p
perfumaria e cosméticos, com manipulacao.

55 ALOJAMENTO E ALIMENTACAO

55.2 RESTAURANTES E OUTROS ESTABELECIMENTOS DE SERVICOS DE
ALIMENTACAO

55.21-2 Restaurantes e estabelecimentos de bebidas, com p
servico completo, com emissdo atmosférica.
55.22-0 Lanchonetes e similares, com emissio atmosférica. P
55.23-9 Cantinas (servigos de alimentag¢do privativos) , com p
emissdo atmosférica.
55.29-8 Outros servicos de alimentagdo P
60 TRANSPORTE TERRESTRE
60.1 TRANSPORTE FERROVIARIO INTERURBANO
60.10-0 Transporte ferroviario interurbano P
60.2 OUTROS TRANSPORTES TERRESTRES
60.21-6 Transporte ferroviario de passageiros, urbano P
60.22-4 Transporte metroviario P
60.23-2 Transporte rodoviario de passageiros, regular, P
urbano
60.24-0 Transporte rodoviario de passageiros, regular, nao p
urbano
60.25-9 Transporte rodoviario de passageiros, ndo regular P
60.29-1 Transporte regular em bondes, funiculares, p
teleféricos
ou trens proprios para exploracdo de pontos turisticos

85 SAUDE E SERVICOS SOCIAIS

85.2 SERVICOS VETERINARIOS

85.20-0 Servicos veterinarios (servico de saude) P
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93 SERVICOS PESSOAIS

93.0 SERVICOS PESSOAIS

93.01-7 Lavanderias

93.09-2 Outras atividades de servicos pessoais, ndo

especificadas anteriormente.

Artigo 3°- Os empreendimentos que ndo se enquadrarem nos cédigos acima especificados

deverdo consultar a Agéncia CPRH para obter orientacbes sobre a pertinéncia de seu
licenciamento ambiental.

Artigo 4°- A presente Instrugdo Normativa entrara em vigor na data de sua publicacao.

Recife, 15 de dezembro de 2006.

TITO LiVIO DE BARROS E SOUZA
Diretor Presidente da CPRH



