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RESUMO

Na educacdo bésica atual se faz necessario um processo de ensino-aprendizagem que leve em
consideracdo o contexto escolar na formacéo de cidaddos capazes de atuar criticamente em sua
realidade. O paradigma do ensino tradicional, unidirecional e memoristicos ainda predomina
em nossa sociedade, devendo ser substituido por outro capaz de atender as novas demandas da
educacéo brasileira. Sendo assim, a presente pesquisa objetiva a produgdo de um manual com
propostas pedagdgicas que promovam a Alfabetizacdo Cientifica, o Ensino por Investigacéo e
a contextualizacdo para o Ensino de Zoologia no ensino médio, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular. Para tanto foram diagnosticadas a percepc¢éo de professores sobre o Ensino
de Zoologia, assim como trabalhos publicados em eventos cientificos e periodicos entre 2005
e 2020 sobre a tematica. Os dados obtidos subsidiaram as propostas da presente pesquisa. Os
docentes relataram caréncia de recursos e espacos fisicos para a realizacdo de praticas, aula
expositiva como estratégia mais utilizada e dificuldades de ensino para alguns Filos como
Echinodermata e Cnidaria. Foi percebido a caréncia de publicacbes com propostas para o
Ensino por Investigacdo e contextualizagdo, predominando aquelas ligadas ao ensino
tradicional. Cordados e artrépodes foram os grupos mais abordados, havendo escassez para 0s
outros Filos. Foi percebido ap6s a aplicacdo de uma das propostas, que € possivel promover o
Ensino de Zoologia através do Ensino por Investigacdo, promovendo a Alfabetizacdo Cientifica
de forma contextualizada, com uso de poucos recursos. Dessa forma, pode-se vislumbrar a
viabilidade de um processo de ensino e aprendizagem que deixe para traz concepgoes
tradicionais, que promova a autonomia, a criticidade e o protagonismo dos discentes. Com a
producdo do manual espera-se contribuir para um Ensino de Zoologia mais efetivo frente aos

velhos novos desafios da educacdo brasileira.

Palavras-chave: autonomia; protagonismo; ensino de biologia; ensino por investigacao.



ABSTRACT

In current basic education, a teaching-learning process that takes into account the school context
IS necessary in the formation of citizens capable of acting critically in their reality. The
paradigm of traditional, unidirectional and memoiristic teaching still predominates in our
society, and should be replaced by another capable of meeting the new demands of Brazilian
education. Therefore, the present research aims to produce a manual with pedagogical proposals
that promote Scientific Literacy, Teaching by Investigation and contextualization for the
Teaching of Zoology in high school, according to the National Common Curricular Base. In
order to do so, the perception of teachers about the Teaching of Zoology was diagnosed, as well
as works published in scientific events and periodicals between 2005 and 2020 on the subject.
The data obtained supported the proposals of this research. The professors reported a lack of
resources and physical spaces to carry out practices, expository classes as the most used strategy
and teaching difficulties for some phyla such as Echinodermata and Cnidaria. It was noticed
the lack of publications with proposals for Teaching by Investigation and contextualization,
predominating those linked to traditional teaching. Chordates and arthropods were the most
approached groups, with scarcity for the other Phyla. It was realized after the application of one
of the proposals, that it is possible to promote the Teaching of Zoology through Teaching by
Investigation, promoting Scientific Literacy in a contextualized way, with the use of few
resources. In this way, it is possible to envision the feasibility of a teaching and learning process
that leaves behind traditional conceptions, which promotes autonomy, criticality and the
protagonism of students. With the production of the manual, it is expected to contribute to a

more effective teaching of Zoology in the face of the old new challenges of Brazilian education.

Keywords: autonomy; protagonism; biology teaching; teaching by investigation.
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1 INTRODUCAO

A escola é um ambiente onde devemos adquirir formagéo bésica para o exercicio da
cidadania de maneira critica e ativa, visando a capacidade de aprendizagem, de prosseguimento
nos estudos posteriores e qualificacdo para o mercado de trabalho (BRASIL, 1996). E ainda
uma entidade que intervém na realidade local e por isso deve estar conectada com os problemas
da sociedade, integrando-os a sua rotina e seus objetivos (BRASIL, 1998). Dessa forma, o
processo educativo deve ser direcionado para a promocao da construgdo de saberes sintonizados
as necessidades, as possibilidades e aos interesses dos estudantes, juntamente com os desafios
contextuais da sociedade (BRASIL, 2018).

Partindo disso, Cachapuz et al. (2011) destacam que o ensino das ciéncias deve se basear
no processo da Alfabetizacdo Cientifica (AC), auxiliando a populacdo geral a perceber as
diversas relagcdes que permeiam e conectam a ciéncia e a sociedade. Chassot (2003) apresenta
a AC como uma linguagem que nos possibilita compreender o mundo natural, entender a n6s
mesmos e ao ambiente sob a perspectiva da ciéncia, conscientizando sobre a necessidade de
transforma-lo em algo melhor. A AC precisa ser vista como um processo continuo, em
construcdo permanente, abarcando novos conhecimentos pela analise e em decorréncia de
novas situagOes que vdo impactar diretamente no desenvolvimento de entendimento e de
tomada de decis@es, evidenciando as conexdes entre ciéncias, sociedade e as mais distintas
areas do conhecimento (SASSERON, 2015).

Para que ocorraa AC, Carvalho (2019) propde que as atividades pedagdgicas devam ser
organizadas com suporte de referenciais tedricos coerentes com a proposta. Isso deve ser feito
de maneira que o aluno atue ativamente no processo de ensino-aprendizagem, saindo da
passividade e assumindo seu protagonismo; que os conteudos abordados transcendam a
memorizacdo atraves de problemas reais a serem resolvidos, rompendo com a visdo da simples
transmissdo de conceitos estanques, fixos e desconexos com a realidade. A curiosidade dos
discentes deve ser estimulada assim como o seu papel social deve ser evidenciado durante o
percurso escolar (BRASIL, 2018).

Em complementacdo, Carvalho (2019) propGe o Ensino por Investigacdo (El) onde o
professor possa inserir 0s alunos, aos poucos, Nos Processos que caracterizam o fazer cientifico.
Porém, ndo se trata de formar mini cientistas, mas sim de apresentar os procedimentos basicos
da ciéncia e de sua linguagem. Como consequéncia, os discentes desenvolverdo a capacidade

de processar as informacdes recebidas pelas diversas midias, compreendendo sua producéo e
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suas relacGes com a sociedade e 0 ambiente — promovendo a AC (SASSERON; CARVALHO,
2008). Dessa forma, o El deve abranger os contedos escolares de maneira que 0s saberes
prévios dos estudantes sejam utilizados como base para a producdo de novos, para desenvolver

seus pensamentos e para debaté-los sob a luz da ciéncia.

Logo, o ensino das Ciéncias da Natureza deve tratar a investigagdo “como forma de
engajamento dos estudantes na aprendizagem de processos, praticas e procedimentos cientificos
e tecnologicos”, para promover o dominio da linguagem cientifica e tornar os estudantes
capazes de analisar criticamente fendmenos e processos, naturais ou ndo, fazendo uso dos
conhecimentos construidos na escola e intervindo nas questfes sociais presentes e futuras
(BRASIL, 2018, p. 474). E para esse engajamento ser potencializado, deve-se fazer uso da

contextualizacdo.

Esta, pode ser descrita como uma articulacdo de conhecimentos especificos com
situagdes de significados mais amplos, como o cotidiano discente, as disciplinas escolares, a
ciéncia, 0 ensino e os contextos histérico, social e cultural (KATO; KAWASAKI, 2011). Essa
conexdo ndo é apenas necessaria. Ela € imprescindivel para uma aprendizagem significativa,
compondo os principios organizadores do curriculo escolar brasileiro, possibilitando diversas
interacOes entre as diversas areas do saber (BRASIL, 1998; BRASIL, 2018). Logo, o El, a AC

e a contextualizacdo estdo conectados entre si, devendo ser trabalhados em conjunto.

No contexto apresentado, até entdo encontra-se 0 Ensino de Zoologia (EZ), que abrange
0 estudo dos animais e suas caracteristicas, suas relaces com os ambientes, sua histéria
evolutiva e como isso esta ligado ao ser humano. Tudo isso sob a luz da interacédo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na educacédo basica (SANTOS, 2010). Aradjo de Almeida et al. (2007)
dizem que a Zoologia confere alta relevancia para a Ciéncia e lida com a diversidade de formas,
de relacdes filogenéticas e de definigcdes e conceitos significativos que levam ao entendimento

da histéria evolutiva dos animais. Entender essa histdria significa, também, entender a nossa.

Pode-se acrescentar ainda que o estudo dos animais é um fator importantissimo para o
conhecimento e conservacao da biodiversidade, estando interligado com a educac¢ao ambiental.
Perceber o qudo importante ¢ o EZ para a formacdo dos discentes e para a compreensao do
ambiente em que vivem, assim como dos diferentes aspectos que essa area da biologia abarca,

é imperativo para que se tenha cuidado com a abordagem desses contetidos na educacao basica.
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Mesmo diante disso, a percepc¢do dos discentes muitas vezes é do ensino como algo
entediante. Focado na transmissdo do conhecimento, as aulas muitas das vezes negligenciam
0s saberes prévios e a contextualizacdo, priorizando a memorizacéo e a repeticdo (LIMA;
CAVALCANTI, 2020). E preciso que as abordagens didaticas sejam diversificadas, de acordo
com os objetivos do docente e do tempo disponivel, atraindo e motivando os alunos no processo
de ensino-aprendizagem (KRASILCHIC, 2011).

Para tanto, pode-se olhar as aulas préticas, visto que essa estratégia motiva o estudante
e estimula sua curiosidade, proporcionando uma abordagem diferenciada que conecta 0s
saberes prévios com aqueles ja produzidos (GLORIA, 2019). Conecta ainda conceitos com
fatos, possibilitando que o discente possa experimentar o contedo teérico (FREIRE, 1997),
abrindo caminho para aprendizagens ndo alcangaveis através de aulas expositivas, ampliando
suas reflexdes a respeito do seu entorno e dos processos naturais que o permeiam (ANDRADE;
MASSABNI, 2011).

Eventos e revistas académicas revelam um vislumbre de como pode ser o EZ.
Constituem-se em veiculos para a disseminacdo, o debate e 0 aprimoramento de propostas
educacionais que podem impactar o trabalho docente (SILVA et al., 2021). Ainda, criam acervo
extremamente relevante por conter publicacfes das mais variadas realidades do pais, sobre 0s
diversos grupos biolégicos dentro de uma infinidade de recursos pedagdgicos e métodos de
ensino que podem ser explorados, utilizados e aprimorados pelos professores da educacdo

basica.

Entdo, diante do exposto, surgem 0s seguintes questionamentos: como o EZ tem sido
abordado por pesquisadores no Brasil? As pesquisas tém explorado o Ensino por Investigacdo?
A contextualizacdo? Quais 0s grupos zooldgicos e as estratégias de ensino vém sendo
abordados nesses trabalhos? Como os professores de Biologia percebem seu trabalho em
relacdo ao EZ? Quiais as suas dificuldades? Seré que héa grupos mais ou menos explorados pelos
docentes? Essas questdes podem auxiliar a estabelecer um recorte da realidade e a propor

intervengdes que possam mitigar eventuais pontos que dificultem um EZ de qualidade.

Assim, dentro dessa conjuntura brevemente apresentada, podemos, mediante essa
pesquisa, oportunizar olhar para producdo de um material que auxilie os professores na reflexao
de um EZ que aproxime a comunidade discente da realidade local e da sua importancia para o
bom funcionamento dos aspectos socioecondémicos e ambientais, explorando a diversidade de

recursos didaticos disponiveis.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Propor estratégias didaticas para o Ensino de Zoologia em nivel médio, explorando o

El, a AC e a contextualizacao.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Verificar a abordagem do conteldo da Zoologia por parte dos professores de Biologia;

o Investigar a abordagem do Ensino de Zoologia em nivel médio em anais de eventos
cientificos e em periddicos da area da educacdo;

o Produzir um manual de aulas praticas com proposi¢des pedagdgicas direcionadas ao
Ensino de Zoologia;

o Aplicar uma das propostas didaticas do manual para valida-la.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 O ENSINO POR INVESTIGACAO, A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E A
CONTEXTUALIZACAO

A escola tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, formando cidadéos
criticos e conscientes da situacdo que os cercam (BRASIL, 1996). Ela é caracterizada como
local de construcdo de conhecimento, competéncias e habilidades, como espaco pedagdgico,
local de vivéncia e cidadania, ao longo do tempo tem assumido cada vez mais um papel central
na sociedade. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacional - PCN, a escola é uma instituicéo
social que exerce intervencgéo na realidade e por isso deve estar conectada com os problemas
da sociedade, incorporando-o0s as suas praticas, relacionando-os aos seus objetivos (BRASIL,
1998).

Para Alarcdo (2001) a escola é um espaco, um contexto e um tempo, que nao pode ser
desperdicado. Cada uma tende a se integrar e se assumir no contexto a qual estd inserida,
abarcando uma dimensdo local, sem, porém, perder o seu carater universal. Dessa forma busca-
se uma insercdo no contexto global e, principalmente, no contexto local, condizente com a
realidade do publico-alvo escolar, partindo-se do cotidiano para ampliar a visdo dos cidaddos

acerca da abrangéncia dos componentes curriculares em escala global.

Assim, saindo da escola ao final do ensino médio, espera-se que 0s estudantes tenham
uma compreensao sisttmica do planeta e sejam cidadaos capazes de promover transformacgdes
que visem ao bem-estar social, ambiental e econdmico (PERNAMBUCO, 2013b). Ainda, que
consolidem e aprofundem os saberes do ensino fundamental, estejam preparados para a vida
em sociedade, que apresentem uma autonomia intelectual e que compreenda os fundamentos

cientifico e tecnolégicos, relacionando os aspectos tedricos aos praticos (BRASIL, 1996).

Desde a década de 70 que a democratizacdo do saber cientifico é proposta,
principalmente para o cidaddo comum. Entre os obstaculos para tal, pode-se citar a falta de
formagé&o profissional mais efetiva, a falta de materiais instrucionais adequados, a modificagéo
da estrutura e organizacdo escolar em relagdo ao aprendizado individual e coletivo, aléem dos
mecanismos avaliativos (BRASIL, 1998). No que compete ao professor, € fundamental que ele
estabeleca o habito de refletir sobre o seu trabalho, com o objetivo de aprimorar 0 processo de

ensino-aprendizagem, adequando sua abordagem a sua realidade.
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Para tanto faz-se necessario que o docente planeje suas aulas considerando o0s
conhecimentos prévios dos estudantes e seu contexto (BRASIL, 1999). Isso deve ser feito de
maneira que o aluno atue ativamente no processo de ensino-aprendizagem, saindo da
passividade e assumindo seu protagonismo; que os contetdos abordados transcendam a
memorizagdo através de problemas reais a serem resolvidos, rompendo com a visdo da simples

transmisséo de conceitos estanques, fixos e desconexos com a realidade (BRASIL, 1998).

As interacOes, tanto com os demais alunos, quanto com os demais seres vivos devem
ser relacionadas com as questfes da ciéncia — tecnologia — sociedade - ambiente (CTSA), onde
o0 aluno se torna cidaddo atuante e participativo (BRASIL, 1998), estimulando a sua curiosidade.
Assim, devem-se promover praticas de ensino que unam o conteido escolar aos problemas
diretamente relacionados as demandas da vida dos educandos, contribuindo diretamente para a
mitigacdo de necessidades crescentes das comunidades em que vivem (PERNAMBUCO,
2013b).

Para que tudo isso seja alcancado, € necessario que os alunos sejam submetidos a um
ensino planejado e fundamentado. A BNCC prop&e um ensino que ofereca a oportunidade aos
estudantes de se envolverem em processos de aprendizagens investigativas, possibilitando
exercitar capacidades como a curiosidade, a observacgdo, raciocinio I6gico e criatividade; que
desenvolvam postura colaborativa e explicagdes fundamentadas de si e do ambiente,
construidas através de processos sistematizados de acordo com procedimentos proprios da
ciéncia (BRASIL, 2018).

Assim, fala-se em Ensino por Investigacdo (EI), que tem como preocupacao principal o

“processo de aprendizagem dos estudantes, que t€ém seu foco deslocado da aquisigdo
de contetdos cientificos para a sua inser¢do na cultura cientifica e para o
desenvolvimento de habilidades que sdo proximas do ‘fazer cientifico’
(TRIVELATO; TONIDANDEL 2015, p. 102 - 103).

Esse ensino deve incluir atividades que explorem ndo sO aspectos relacionados a
observacao, experimentacdo e manipulacdo de equipamentos, mas também o estimulo e
motivacdo para a reflexdo, discussao, explicacéo e socializacdo de informag6es, como se faz
em uma investigacdo cientifica (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Para isso, Carvalho (2019) prop6e o Ensino por Investigacdo (El), onde as aulas devem
ser planejadas de tal forma que os estudantes tenham condicdes de conectar seus saberes prévios
com aqueles ja& produzidos. Que possam desenvolver suas proprias ideias e reflexdes,

discutindo-as com o professor e seus colegas, entendendo a diferenca do conhecimento
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empirico para o cientifico, aprimorando suas capacidades de compreensdo entre eles. A
utilizacdo de um problema a ser resolvido, como ponto de partida, € uma condicao fundamental
para 0 EI (AZEVEDO, 2015), visto que todo conhecimento € resposta a uma questdo
(BACHELARD, 1996).

Assim, tendo um problema (experimentais ou ndo), os estudantes devem levantar
hipoteses sobre ele, sugerir mecanismos para sua resolucdo, compartilhar seus achados com a
turma, fundamentar suas conclusoes, relacionar dados, para entéo sistematizar o conhecimento
a partir do que ja foi produzido (CARVALHO, 2018, 2019), incorporando aspectos da natureza
da ciéncia as propostas pedagdgicas (TRIVELATO; TONIDANDEL 2015). Tudo isso com o
objetivo de fazer com que os discentes reflitam, debatam, fundamentem suas ideias e apliqguem
seus saberes em novas situacdes, utilizando e relacionando conhecimentos tedricos
(AZEVEDO, 2015).

Como resultado desse El, objetiva-se levar a populacdo a uma Alfabetizacdo Cientifica
(AC). Muitas sdo as defini¢Ges desse conceito, sendo tratado também por nomes semelhantes
(SASSERON, 2015). Vitor e Silva (2017) observaram que os pesquisadores que fazem uso do
termo letramento cientifico ou AC, convergem para a formacdo de cidaddos capazes de agir
ativamente quando expostos a situacbes polémicas envolvendo ciéncia, tecnologia e a
sociedade. Eles defendem que a AC deve explorar as relacdes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade, entendida dentro de um contexto histérico e considerando as questfes éticas.

Cachapuz et al. (2011) deixam claro que a AC se apresenta como parte de uma educacao
geral para todos os futuros cidaddos, para que eles possam considerar a ciéncia como parte da
cultura do nosso tempo. Ela ser vista como um processo continuo, sempre em construcdo,
englobando novos conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas situagfes que vao
impactar diretamente na constru¢cdo de entendimento e de tomada de decisbes e
posicionamentos, evidenciando as relacfes entre ciéncias, a sociedade e as distintas areas do
conhecimento (SASSERON, 2015).

Para Trefil e Hazen (2010) todo cidaddo deve ser alfabetizado cientificamente, ndo
precisando para tanto ser cientista, mas sim de um conjunto de conhecimentos gerais que 0S
tornem capazes de compreender, refletir e se posicionar sobre problemas cotidianos. Um
individuo s6 pode atuar plenamente como cidaddo apos passar por esse processo de AC. Logo,
0 ensino deve resultar em um aprendizado significativo a vida, onde as informacdes, 0

conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos sirvam como
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instrumentos de percepc¢éo, interpretacédo, julgamento, atuacéo, desenvolvimento pessoal e de
aprendizado permanente (BRASIL, 1998).

Esse processo esta ligado diretamente ao cotidiano e esse, a contextualizagdo. Essa,
segundo os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM), explora diversas camadas
que compdem a vida do individuo — sociocultural e pessoal — fazendo uso de saberes ja
construidos (BRASIL, 1999). A ideia é de que aquilo que os discentes vivenciam na escola e
na sua vida pessoal seja um norte inicial para estudar e compreender os diversos temas da
Biologia, como um mecanismo de estimulo dentro do processo de ensino e aprendizagem na
educacdo basica, visto que se torna mais palpavel o estabelecimento de relacdes entre essas
vivencias (BRASIL, 2006).

As aprendizagens essenciais devem convergir para que o estudante desenvolva
competéncias gerais, habilidades, atitudes e valores para lidar com as demandas do dia a dia em
sua vida (BRASIL, 2018). Segundo a BNCC, a contextualizagdo esté ligada aos conhecimentos
em articulacdo com os processos tecnoldgicos, cientificos, culturais e trabalhistas. Isso deve
direcionar o processo educativo a construcdo de saberes que possam ser aplicados na vida
pessoal, profissional e social, promovendo o protagonismo no enfrentamento de questfes da
realidade discente (BRASIL, 2018).

A promogéo dessa contextualizagdo se configura como um dos desafios do ensino
médio, uma necessidade que apresenta um fim epistemoldgico, ao evidenciar que o
conhecimento deve ser produzido como uma resposta a questfes reais. Ela é um elemento
fundamental na formacao integral discente, que considera as dimensdes cognitivas, culturais e
a pluralidade da populacdo (PERNAMBUCO, 2021). Sua pratica deve ser integrante
indissociavel do trabalho docente, sendo pensada e repensada, construida e reconstruida ao

longo do tempo, sob a luz dos novos desafios que surgirdo.

Assim, para garanti-la faz-se necessario promover uma aproximacgdo do conteudo
formal com aquele ndo formal, atribuindo sentido ao que é estudado na escola (KATO;
KAWASAKI, 2011). Ao levar em consideragdo os diversos fatores da vida dos discentes
objetiva-se melhorar seu aprendizado em relacdo aos contetdos escolares, possibilitando o
estabelecimento de relagcdes com a realidade, levando ao desenvolvimento das capacidades dos
cidaddos em formacdo na tomada de decisdes criticas e fundamentadas como resultado de

aplicacdes praticas do conhecimento técnico aprendido (DURE et al., 2018).
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Além dessa aproximacdo descrita, faz-se necessario o uso de diversas abordagens
didaticas, uma vez que cada uma apresenta desafios distintos a depender do contetdo, dos
objetivos, do tempo, dos recursos. A diversificacdo de préaticas possibilita aos estudantes
enfrentar problemas sob diferentes enfoques, com uso de diferentes recursos, aumentando sua
capacidade de lidar com as infindaveis situacdes sociais cotidianas que podem surgir
(KRASILCHIC, 2008).

E fundamental, no entanto, ndo apenas as diversas abordagens, mas também a
capacidade dos discentes e docentes em identificar questdes significativas da comunidade,
discutindo e aperfeicoando o seu potencial transformador como agentes capazes e bem-
formados (COELHO; MARQUES, 2007). Isso deve ser traduzido em um processo escolar que
parta de sua realidade e retorne a ela, com possibilidades de intervencdo, apds a construcao do
conhecimento em sala de aula (COELHO; MARQUES, 2007).

Dessa forma, com o auxilio dos diversos recursos didaticos disponiveis, faz-se
necessario o fortalecimento da pratica de um EI que promova a AC e a contextualizacao,
contribuindo para a formacdo de individuos que sejam capazes de participar adequadamente
das situacdes de seu contexto social. Essa perspectiva direciona ao EZ é um fator fundamental
na formac&o de novos cidaddos, levando em conta ndo apenas os aspectos morfofisiolégicos,
mas também os evolutivos, ecoldgicos, tecnoldgicos, socioambientais, politicos, econdémicos,
respondendo de forma concreta as necessidades reais da vida em sociedade (PERNAMBUCO,
2021).

3.2 ENSINO DE ZOOLOGIA NA EDUCACAO BASICA

Ciéncias e Biologia sdo as disciplinas que abrangem o Ensino de Zoologia (EZ) na
educacao basica. Com o novo ensino médio e a BNCC, essa tematica se enquadra nas Ciéncias
da Natureza, que visa uma maior integracdo entre a Biologia, a Quimica e a Fisica.
Independentemente do ano letivo, o estudo dos animais tem o objetivo de integra-los aos seus
ecossistemas, as suas relagdes ecoldgicas e evolutivas, assim como ao contexto escolar e social,
cientifico e tecnoldgico (SANTOS; TERAN, 2011; BRASIL, 2018).

A Zoologia ¢é a area de estudo cientifico da vida animal, que incorpora séculos de
observagOes humanas sobre esses organismos, desde conhecimentos populares aos saberes
produzidos com o método cientifico, abrangendo as contribui¢des de milhares de zo6logos sob
as mais diversas dimensdes da biosfera (HICKMAN et al., 2016). Para Oliveira (2017) ela é
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uma &rea ampla, que possibilita varias interagdes pedagodgicas com outros conteudos como
evolugdo, a genética e a ecologia. Além disso, vale evidenciar as diversas relagdes estabelecidas

entre 0s seres humanos, 0s animais e o0 ambiente, sob diferentes enfoques.

Diante disso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) preconizam que o estudo
sobre a diversidade bioldgica deve levar em consideragdo o enfogque evolutivo-ecoldgico, ndo
esquecendo a histdria geologica da Terra (BRASIL, 1998). Logo, esses elementos devem ser
usados para que se possa esclarecer como a Biologia explica os aspectos morfofisioldgicos nos
organismos atuais, assim como sua adequacédo gradual aos ambientes em que vivem, ao longo
do tempo. Deve-se ainda ressaltar como essas caracteristicas impactam a vida, servindo de base

para condutas frente a interacdo com 0s animais no cotidiano.

No entanto, no EZ, alguns Filos recebem mais atencdo do que outros em sala de aula,
gracas as suas relacGes mais diretas com o ser humano, como organismos de importancia
médica, alimentar, farmacéutica, téxtil, entre outros (SILVA, 2007). Também por haver uma
visdo antropocéntrica e pejorativa muitas vezes permeia o ambiente escolar, com a crenca e
propagacao de saberes equivocados, atrelados a visdes negativas a alguns animais por parte de
professores e alunos, culminando em comportamentos inadequados, sem base no conhecimento
cientifico, desconsiderando o papel desses organismos no ecossistema e na sociedade (MARIA
et al., 2018; BORGES, et al., 2022).

Ainda assim, o EZ no Brasil se apresenta predominantemente de forma conteudista,
voltado para a memorizagdo de -caracteristicas e classes taxonémicas, com pouca
contextualizacdo e relacdes ecologicas evolutivas sub exploradas (AMORIM, 2002; RICHTER
etal., 2015; OLIVEIRA, 2017). Caracterizado como um ensino instrumentalizado, com relagéo
unilateral entre docente e discente, com uso de metodologias inadequadas e ou ultrapassadas,
quase sempre distantes da realidade local (RICHTER et al., 2015; AZEVEDO et al., 2016;
LENZ, 2017; MOREIRA; MATQS, 2020).

A aula expositiva ainda € a mais utilizada pelos professores, que mostram pouco preparo
e dispdem de poucos recursos para proposicao de praticas mais efetivas (RICHTER et al., 2015;
OLIVEIRA, 2017; NEVES, 2019; MOREIRA; MATOS, 2020). Outro fator relatado pelos
autores esta relacionado aos livros didaticos, que apresentam diversas limitagdes e, muitas

vezes, se constituem no Unico recurso disponivel ao docente.
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Esse se torna fundamental em sala de aula, uma vez que se destina a trazer elementos
promovedores da reflexdo sobre diversos aspectos presentes na realidade, estimulando o
desenvolvimento da capacidade investigativa nos discentes (VASCOCELOS; SOUTO, 2003).
Por outro lado, o que é encontrado nesses livros € uma fragmentacdo do conhecimento,
informagdes acumuladas e ndo contextualizadas, estimulo a memorizacao, uso inadequado de
imagens e de analogias (VASCOCELQS; SOUTO, 2003; COUTINHO et al., 2010; SANTOS
etal., 2011; AZEVEDO et al., 2020).

Em relacdo ao Ensino de Zoologia também sdo encontrados os problemas apresentados
no paragrafo anterior. Essa area do conhecimento abrange uma enorme quantidade de
organismos, envolvidos nos mais diversos processos bioldgicos e apresentam grande relacao
com o ser humano (HICKMAN et al., 2016). Esses aspectos precisam ser melhor explorados,
0s professores precisam ser mais atuantes na escolha e utilizagéo do livro para que esse possa
servir adequadamente ao seu proposito (VASCOCELQOS; SOUTO, 2003).

Mesmao assim a Zoologia é um contetdo apreciado pela comunidade escolar. Duré et al.
(2018), Coelho et al. (2020) e Silva et al. (2021) verificaram que os discentes apresentavam
grande afinidade com essa tematica, possivelmente gracas aos animais de estimacdo,
personagens de filmes e desenhos, além daqueles nos zooldgicos e parques tematicos. Questdes

culturais, folcléricas, alimentar e utilitaria também podem ser incluidas.

Assim, pode-se perceber que hd uma grande variedade de recursos pedagdgicos, de
correntes metodoldgicas, o interesse discente pela tematica, além da necessidade de uma
educacdo de qualidade. Percebe-se também as inUmeras queixas por parte dos professores
quanto a aspectos que dificultam uma prética mais efetiva e por isso, se concorda com Silva,
Sales e Anjos (2020) quando falam sobre a atuagdo docente de forma reflexiva e criativa para
a elaboracdo e execucdo de aulas e atividades que alcancem o0s objetivos educacionais,
independentemente do que esta disponivel para tanto. 1sso esta diretamente ligado a forma que
0 docente percebe sua pratica (RICHTER, 2017).

Aulas de campo podem acontecer dentro ou ao redor da escola. Recursos menos
acessiveis pode ser substituida por material reciclavel. A distancia de museus e cole¢6es pode
motivar a construcdo de acervo local por parte da escola. Por outro lado, a disponibilidade de
internet, modelos bioldgicos, sala de computacédo e laboratoério, quando utilizados através de
uma pratica mal fundamentada e acritica, distancia a escola da fungdo de formar cidadéos

autbnomos e protagonistas atuantes em sua realidade.
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Tudo isso deve estar atrelado ao fato de que as aulas precisam instigar os estudantes,
uma vez que eles se configuram no publico-alvo da escola. O uso de recursos e atividades
diversas, assim como aulas diferentes, sdo pontos aclamados pelos discentes (SCHELEY;
SILVA; CAMPOS, 2014). As aulas praticas sdo consideradas importantissimas para o processo
de aprendizagem pelos discentes, sendo essas muitas vezes negligenciadas por falta de um local
apropriado e isso ndo pode ser impedimento para que 0 ensino seja algo prazeroso e
diversificado (LIMA; GARCIA, 2011).

Assim, cabe aos professores pensar e repensar a sua pratica docente para propor um
ensino que dialogue com os saberes empiricos e cientificos, estabelecendo relagdes com os
contextos escolares (LENZ, 2017). O EI pode ser um pressuposto tedrico-metodologico para
tanto, uma vez que estd no centro do novo ensino médio e por levar em consideracdo fatores
relacionados com a AC e a contextualizagdo, independentemente da proposta didatica utilizada
e despertando o interesse em aprender (BRASIL, 2018; CARVALHO, 2019).

3.2.1 O ENEBIO e 0 CONEDU como eventos divulgadores do ensino

No Brasil, 0 EZ ganhou importancia no curriculo escolar apenas na metade do século
XX. Por volta de 1950 ele foi incluido na disciplina de Biologia, no ensino médio
(KRASILCHIK, 2011), de forma descritiva e pouco contextualizada (RICHTER et al., 2015)
gracas ao paradigma educacional tradicionalista. Com a criagdo da Sociedade Brasileira de
Ensino de Biologia (SBEnBio0), em 1997 na Universidade de S&o Paulo, e de documentos como
0s PCN (BRASIL, 1998), o EZ ganhou novos parametros, se transformando em uma pratica,
discutida e aperfeicoada através dos eventos promovidos nas diversas regides brasileiras desde
entdo (SANTOS; TERAN, 2011).

Tais eventos tém objetivado a divulgacdo de estudos em seus respectivos contextos
(SILVA et al., 2021). A quantidade de trabalhos publicados sobre os animais vem apresentando
crescimento ao longo dos anos (SILVA et al.,, 2021), propondo novas abordagens e
guestionamentos sobre 0s diversos aspectos que permeiam o EZ. Tais trabalhos se constituem
em experiéncias praticas e tedricas de docentes e pesquisadores das mais diversas localidades
do Brasil, proporcionando reflexdes e troca de saberes, aprimorando o EZ (RICHTER et
al.,2015). O CONEDU e o0 ENEBIO séo exemplos desses eventos.

O primeiro, Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU, é um espaco onde 0s mais

diversos profissionais e especialistas se encontram para discutir sobre educacao de forma geral,
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explorando as questfes pedagogicas e aquelas especificas das diversas areas do conhecimento
escolar. Organizado pelo Centro Multidisciplinar de Estudos e Pesquisas (CEMEP), tem o
objetivo de incentivar a producdo académica de forma a promover uma melhoria na qualidade

da educacdo brasileira, possibilitando a aproximacao entre a universidade e a educacao béasica.

Ja o Encontro Nacional de Ensino de Biologia — ENEBIO aparece como um dos
principais eventos na area de ensino de ciéncias e biologia do Brasil. Organizado pela Sociedade
Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBIio), fundada em 1997, no VI Encontro Perspectivas
do Ensino de Biologia (EPEB) na Faculdade de Educacao da USP, objetivando a promogao e o
desenvolvimento da pesquisa e do Ensino de Biologia (MENDONCA; PEREIRA, 2018). A
primeira edi¢do aconteceu no Rio de Janeiro, em 2005 e desde entdo a quantidade de trabalhos
vem aumentando e os trabalhos inscritos e apresentados sdo divulgados em edigdes especiais
da Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio.

Ambos oferecem oportunidade para que se possa compartilhar, debater e aprimorar o
fruto das novas propostas educacionais, fundamental para o continuo processo de pensar e
repensar e pesquisar a pratica docente, sob diferentes perspectivas e concepcdes tedricas. Ao
mesmo, tempo cria um acervo para todos os profissionais e demais interessados que buscam
meios de embasar e melhorar suas praticas pedagdgicas e académicas. Os eventos foram

escolhidos por serem de &mbito nacional e apresentarem ampla participacdo nas publicacGes.

Até a data da presente pesquisa, foram realizadas oito edi¢des do ENEBIO e sete do
CONEDU.O primeiro ocorre de dois em dois anos, enquanto o segundo, anualmente,
abordando temas centrais diferentes e visitando as mais diversas regides do pais, explorando os
saberes relacionados a educagdo em sua diversidade cultural. Ambos os eventos, em todas as
suas edicdes até aqui, ja publicaram cerca de 25.000 trabalhos, deixando uma enorme

contribuicdo sobre o processo educacional brasileiro.
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4 METODOLOGIA
4.1 PUBLICO-ALVO

A pesquisa teve como publico-alvo os professores que atuam na rede estadual
pernambucana de educagdo bésica, que lecionam biologia no ensino médio lotados na regional
metropolitana norte, que engloba os municipios de Olinda, Paulista, Abreu e Lima, Aragoiaba,
Igarassu, Itapissuma e Itamaraca. Essa regional foi escolhida pois é a mesma da EREM Dantas
Barreto. Os alunos dos 2° anos do ensino médio dessa escola também se enquadram como

publico-alvo. A validacdo de uma das propostas didaticas ocorrera com eles.

4.2 DIAGNOSTICO DO ENSINO DE ZOOLOGIA A PARTIR DAS VIVENCIAS DOS
DOCENTES

Esse diagndstico objetivou entender as dificuldades dos professores, quais recursos
didaticos e metodologias de ensino utilizadas, sua forma de lidar com os contetidos da Zoologia,
suas motivacdes, entre outros. De posse dessas informac6es foi possivel verificar as situaces
gue permeiam o trabalho docente, a fim de adequar as propostas pedagdgicas desenvolvidas

pela presente pesquisa.

Tais informacBes foram obtidas através da aplicacdo de um questionario
semiestruturado (Anexo A), de forma remota, com o auxilio de formulario Google
(https://docs.google.com/forms/d/1n0yD3z4YNCGyfPU-
W7NQHXEOeF9IMwhyHThZV8unf4So), devido a maior facilidade e a situacdo de pandemia
da COVID-19.

E importante enfatizar que a elaboragdo do questionario considerou todos os preceitos

éticos para que possiveis constrangimentos por parte dos participantes fossem minimizados.
4.3 ABORDAGEM DO TEMA EM EVENTOS E EM PERIODICOS

Para agregar mais informacédo, foram analisados os trabalhos publicados em todas as
edicdes de dois eventos académicos sobre ensino - ENEBIO e 0 CONEDU - entre 2005 e 2021.
Os trabalhos foram analisados levando em consideracdo um grupo de categorias pré-
estabelecidas, como por exemplo, ano de publicacdo, nivel de escolaridade, presenca de
contextualizacdo e do EI, grupo da Zoologia trabalhado, abordagem metodoldgica, recursos

utilizados, entre outros, conforme tabela no Anexo B.


https://docs.google.com/forms/d/1n0yD3z4YNCGyfPU-W7NQHxEOeF9MwhyHThZV8unf4So
https://docs.google.com/forms/d/1n0yD3z4YNCGyfPU-W7NQHxEOeF9MwhyHThZV8unf4So
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Foram escolhidos eventos nacionais sobre 0 processo ensino aprendizagem para
verificar como 0 EZ em nivel médio tem sido abordado dentro do cenario geral. Como critério
de inclusdo das publica¢bes foram utilizadas palavras-chave (Ensino de Zoologia, poriferos,
cnidarios, platelmintos, nematddea, artropodes, peixes, aves, répteis, anfibios, mamiferos,

individualmente ou em combinagdes).

Em seguida, titulo, palavras-chave e resumo de cada trabalho encontrado foram
consultados para verificar sua correspondéncia com o EZ. A exce¢do ocorreu no ENEBIO 1,
pois o arquivo disponivel consiste em documento escaneado, ndo permitindo a utilizagdo de
caixa de busca. Assim, a triagem foi realizada olhando-se titulo por titulo das publicacdes. Para
preencher os demais critérios da tabela (Anexo B), foi feita a leitura de cada trabalho

selecionado ap6s os procedimentos descrito nesse paragrafo.

Foram analisadas também as publicacdes de periodicos relacionados a educacao
presentes nas plataformas CAPES e SCIELO, e entre 2005 e 2020. Através do uso das mesmas
palavras-chave utilizadas para os eventos, nos sitios citados, foram captadas as revistas que
apresentaram artigos sobre o EZ. Para cada revista selecionada, foram aplicadas as etapas

descritas anteriormente para os eventos, em cada um dos artigos encontrados.
4.4 ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos sobre a percep¢do do EZ do ponto de vista dos professores, assim
como aqueles obtidos nos trabalhos dos eventos e revistas, além daqueles provenientes das
aplicagdes das intervengdes foram tratados de forma quanti-qualitativa, sendo utilizada a
analise do conteddo (BARDIN, 2011). Ela € caracterizada por ser um método empirico, sem
receita pronta (apenas algumas regras de base) e que se reinventa a todo momento dentro dos
diversos espectros de sua utilizagdo. Trata-se de um mecanismo que possibilita analisar
comunicac0es, extraindo significados dos discursos, através de sua organizacao e classificacdo
(SILVA e FOSSA, 2015). Este método, segundo Bardin (2011, p.42), é

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicdes de produgdo/recepgdo (varidveis inferidas) destas mensagens.

Os dados obtidos foram trabalhados em trés etapas: pré-andlise, exploracdo e
tratamento. A pré-analise consistiu em organizar as ideias iniciais a fim de estabelecer
indicadores para a interpretacdo das informacdes coletadas, conforme Silva e Fossa (2015). E

um momento de leitura e organizacdo para posterior andlise. A exploracdo desse material
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consistiu em estabelecer a codificacdo de suas informac@es, transformando-as atraves de
recortes, agregagdes e enumeragdes que possam representar as caracteristicas do conteido dos
dados (BRADIN, 2011). Por fim, a etapa de tratamento € aquela onde se buscou extrair sentido

e interpretacdes do material analisado, seja no sentido literal, seja nas entrelinhas.
4.5 PRODUTO

Ap0s a coleta e andlise dos dados, foi possivel visualizar as demandas mais evidentes e
necessarias para a proposicdo de estratégias pedagdgicas que possam mitiga-las. Elas séo
referentes ao contetido, aos recursos, a metodologia. Assim as propostas abordam todos os Filos
contemplados pela educacdo bésica, explorando a contextualizagdo, a AC e o EIl, conforme as
diretrizes da BNCC, buscando a participacdo ativa dos alunos no processo de ensino

aprendizagem.

Como produto do presente trabalho temos um manual direcionado aos professores do
ensino médio, cujo contedo possa contribuir com o planejamento, a organizacéo e a aplicagcdo
de aulas que conduzam sua pratica para um Ensino de Zoologia por Investigacdo,
contextualizado e que promova a AC. Este manual deve estimular a autonomia e o
protagonismo dos estudantes, contribuindo para a formacéo de cidadaos criticos e atuantes em
sua realidade. A expectativa é que tal manual possa ser usado como base, sendo adaptado para
as mais diversas realidades e contextos, estimulando o processo criativo e adaptativo do
professor dentro das suas possibilidades, ndo consistindo em um produto fechado e rigido.

Para cada proposta desse manual foi abordado um tema enquadrado no contexto local,
um problema, habilidades e competéncias da BNCC a serem desenvolvidas, os objetivos,
sugestdes de avaliacdo, assim como 0s recursos a serem utilizados, o nmero de aulas e material
de apoio. Contém ainda informacdes sobre a conduc¢do de cada uma com a finalidade de colocar
0 docente como mediador e os discentes no centro do processo. Uma delas foi aplicada a

estudantes do segundo ano da EREM Dantas Barreto.
4.6 ASPECTOS ETICOS

O projeto foi aprovado pelo comité de ética em pesquisa com seres humano, sob o
parecer de n° 4.423.814, atendendo aos requisitos propostos pelo Conselho Nacional de Saude
definidos pelas Resolugcéo 510/2016.



29

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE O ENSINO DA ZOOLOGIA

Dos questionarios disponibilizados aos professores, foram obtidas 14 devolutivas.
Dentro dos resultados obtidos podemos destacar alguns pontos importantes para que se tenha
um recorte do EZ na Geréncia Regional de Educacdo Metropolitana Norte, segundo a viséo

docente, tais como, a sua formacao, a experiéncia profissional e sua pratica em sala de aula.

Dentre os professores que responderam ao questionario, temos profissionais que
afirmaram ter ao menos pés-graduacao (50%) e pelo menos 10 anos de profissao (92,86%). Em
relagdo a sala de aula, 57% (n=8) ensinam alguma outra disciplina que ndo seja Biologia.
Quando se fala em vinculo, 57% (n=8) declararam ser funcionarios efetivos e 78% (n=11)

trabalhando em apenas uma escola.

Esse perfil é importante uma vez que aponta para caracteristicas que podem impactar
diretamente na pratica docente. Matos e Moreira (2020) encontraram distribuicdo semelhante
em relacdo ao tempo de experiéncia, ao acumulo de disciplinas e ao tipo de vinculo. Santos e
Ferreira (2021) verificaram que menos da metade dos professores entrevistados séo contratados
e que 74% apresentam uma média de 11 anos de experiéncia.

Docentes que trabalham em apenas uma escola tendem a conhecer melhor seu publico-
alvo e a ter mais tempo dedicado as necessidades de sua pratica (SANTOS; FERREIRA, 2021).
Além dissoo, maior tempo de carreira e um vinculo através de concurso publico apresentam
uma interferéncia positiva nos resultados dos discentes (BIASI, 2009). Por outro lado, uma
sobrecarga laboral, onde o docente trabalha em varios locais e com diversas turmas, dificulta a
realizacdo de um trabalho bem planejado e executado (KRASILCHIK, 1996).

Quando questionados sobre formagao continuada, todos os respondentes relataram a sua
ocorréncia de forma frequente pela rede estadual de ensino, considerada de boa qualidade por
71,4% dos respondentes. Além disso, 78% (n=11) também participaram de algum tipo de
formacgéo promovida por outra instituicdo, realizada por conta propria, descrita como boa ou
muito boa (71,4%). Ja& em Sampaio et al. (2022), 62% dos docentes afirmaram que essa
formagéo os auxilia no enfrentamento dos percursos educacionais, mas 72% concordam
parcialmente que suas necessidades ndo sdo levadas em consideracdo. Percebe-se que 0s
docentes apresentam experiéncia na area e estdo sempre buscando aprimorar a sua praxis, mas

nem sempre essa busca é efetiva.
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Por outro lado, essa busca € importante frente a problemas de formacao inicial dos
profissionais da educacéo, além do fato da formac&o se constituir em um processo continuo ao
longo da vida (ALVARO-PRADA et al., 2010). A formagc&o continuada que promova a troca
de saberes entre diversos profissionais, que integre a escola, a universidade e professores em
formagé&o inicial, abordando, refletindo e atribuindo sentido as experiéncias profissionais gera
reflexdes formativas que contribuem para a formacéo docente de qualidade (PERSON, et al.,
2019).

Em relagéo a qualidade da formagé&o, 64% (n=9) dos professores afirmaram ter sido boa
ou Otima. Eles relataram ainda que, durante esse processo, eram comuns as praticas nas aulas
de Zoologia (71,4%). Muitos participaram de praticas em laboratério (85,7%), em sala de aula
(71,4%) e aulas de campo (71,4%). Cursaram ao menos 3 disciplinas sobre o estudo dos animais
(92,86%), evidenciando seus percursos para a docéncia, semelhante a Matos e Moreira (2020),
onde todos os discentes relataram ter cursado alguma disciplina relacionada a Zoologia na
graduacdo. Valim; Perialdo; Souza (2020) verificaram que 100% dos estudantes de graduacéo
entrevistados responderam que as aulas praticas foram Uteis, mas 80% relataram que o

quantitativo dessas aulas no curso é insuficiente.

Na pesquisa de Matos e Moreira (2020), 89,3% dos professores entrevistados afirmaram
estar aptos a lecionar Zoologia gracas as aulas praticas e as disciplinas especificas cursadas na
graduacdo, enquanto 10,7% mencionaram a falta de uma preparacdo especifica, pedagdgica,
prevalecendo o enfoque conteudista. J& nos dados coletados na presente pesquisa, 42% (n=6)
relataram ndo ter aprendido a utilizar os recursos usualmente presentes em um laboratério,

apresentando dificuldades para ministras aulas praticas.

Na formacdo inicial e continuada dos professores € necessario que se leve em
consideracdo a funcdo investigativa das aulas préaticas, preparando-os para aplica-las em
condicGes reais (BIASI, 2009; ANDRADE; MASSABNI, 2011). Deve-se considerar também
acOes conjuntas e sistémicas que propicie melhores salarios para que os professores possam
trabalhar em uma escola, que essa atue junto aos docentes no planejamento e na execucao de
um Projeto Politico Pedagogico capaz de possibilitar recursos, espacos fisicos, debates e

discussGes como um projeto de formagao cidada mais amplo.

Apenas dois docentes (14%) afirmaram ter a Zoologia como area favorita de ensino na
Biologia, e somente um professor relatou ndo gostar muito de lecionar Zoologia, sem apresentar

uma justificativa. Azevedo et al. (2016) ao entrevistarem professores de Biologia no municipio
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de Itapipoca — CE, obtiveram resultado semelhante, sendo justificado pela falta de afinidade e
pelo pouco tempo para ser trabalhado esse conteudo, sendo levado em conta as poucas
experiéncias com praticas relacionadas ao EZ. Esse € um conteido apreciado por eles, o que
pode auxiliar muito no planejamento e execucdo de seu ensino. Mas, todo esse estudo pode néo

ser convertido em qualidade de formacdo e da pratica docente, uma vez que

se professores formadores ndo exercerem ensino critico de zoologia na formagao
inicial e continuada, esses professores formadores vao formar novos professores com
as concep¢des de ensino que Ihe foram transmitidas durante a formacéao, sendo assim,
0 saber pedagdgico vai permanecer inalteravel ao longo dos tempos por varias
geragdes docentes, o que parece estar acontecendo (RICHTER et al., 2015, p. 45).

Quando perguntados sobre 0 que poderia ser mudado no ensino dos animais, 35,71%
responderam sugerindo mais aulas préaticas (passeios, uso de espacos ndo formais, entre outros),
21,43% acreditam que ndo haja nada o que mudar, enquanto 14,29% defenderam conteudos
mais simplificados, sendo seu aprofundamento decorrente do interesse pessoal do discente. Em
Oliveira (2017), o que poderia ser mudado no EZ, na visdo dos professores, € 0 aumento de
tempo, obtencdo de recursos, disponibilidade estrutural para aulas praticas e os contetdos

Mmenos extensos.

Em Matos e Moreira (2020), quando incentivados a sugerirem melhorias para o EZ,
cerca de 71% dos professores mencionaram a aquisicao de material didatico; 67% a construcéo
de laboratérios e 14% falaram sobre aulas em espagos ndo-formais, com saida de campo. Em
Oliveira e Paranhos (2017), professores e alunos relataram como principal melhoria a realizagéo
de aulas praticas aliadas a teoria. Outro ponto a ser melhorado esta no nimero de estudantes
por turma, 0 que muitas vezes inviabiliza algumas préaticas (AZEVEDO et al., 2016; MATOS;
MOREIRA, 2020). Esse é um outro ponto que precisa ser considerado em busca de melhores
praticas docentes (BIASI, 2009). Parece que a formacao inicial e continuada ndo tem dado conta
de preparar o professor para o EZ, visto sua dificuldade em realizar aulas praticas, usar espacos

diversos, driblar a falta de alguns recursos e “simplificar” os conteudos.

N&ao obstante, os docentes foram questionados sobre o seu local de trabalho possuir
recursos para a realizacdo de aulas praticas e 92,9% (n=13) responderam negativamente. Oito
deles (57,14%) afirmaram que isso gera dificuldades no EZ. Segundo Matos e Moreira (2020),
cerca de 60% dos professores entrevistados relataram auséncia de material didatico (lupa,
microscopio, cole¢des zoologicas e afins) e laboratdrios ou areas similares em seus locais de

trabalho. Um cenario semelhante também é descrito também por Lima e Garcia (2011).



32

Para 0 EZ, ainda hé relatos sobre a presenga de laboratorios em condicGes precérias e
subutilizados (MATOS; MOREIRA, 2020). A falta de subsidios materiais por parte das
instituicGes pode se constituir em empecilho para uma pratica mais atrativa e de metodologias
ativas (AZEVEDO et al., 2016). Entretanto, o docente ndo pode deixar que isso seja 0 norteador
de sua prética, visto que se pode realizar aulas praticas sem o espago e 0s recursos de um
laboratério, através de atividades em sala de aula, nos demais espacos escolares e fazendo uso
de recursos diversos que estejam disponiveis (MATOS; MOREIRA, 2020).

Pode-se observar uma grande dependéncia dos profissionais que responderam ao
questionario em relacdo a recursos para suas aulas, tornando-se um fator limitante de seu
processo de trabalho. Apenas 14,3% (n=2) afirmaram realizar aulas praticas mesmo sem esses
recursos disponiveis. Nascimento et al. (2016) constataram em sua pesquisa a auséncia de aulas
praticas no Ensino de Biologia. As aulas praticas sdio momentos imprescindiveis para esse
ensino, facilitando as relagdes entre professor - aluno, instigando e motivando-os, promovendo
0 desenvolvimento de saberes, mas isso ndo esta limitado a materiais e laboratorio (SILVA et
al., 2020).

Dessa forma, cabe aos professores fazerem uso da criatividade, desenvolvendo
propostas alternativas para a promocao das aprendizagens, dentro de suas realidades (SILVA
et al., 2021). Nao se trata de resolver as questdes estruturais da escola, mas de pensar, repensar
e reconstruir sua pratica objetivando a quebra do tradicionalismo, assumindo o proprio
protagonismo. Para preparar cidaddos criticos, faz-se necessario ser critico (RICHTER et al.,
2015). Aulas diferentes, inovadoras e motivadoras podem e devem ser realizadas em qualquer
lugar, ndo se limitando a estrutura e equipamento escolar (OLIVEIRA; PARANHOS, 2017).
Para isso o professor deve ter acesso a formacGes que os auxiliem a superar algumas barreiras
pedagogicas em busca de uma pratica mais rica. Deve ainda pensar e repensar o0 seu trabalho,
refletindo sobre as possibilidades para o desenvolvimento de aulas condizentes com a superagédo
das dificuldades em seus proprios relatos. Esses sdo problemas que o profissional lida em seu

trabalho e que precisam ser superados.

Como se pode observar na Figura 1, as abordagens tradicionais foram aquelas mais
relatadas pelos docentes respondentes, especificamente a aula expositiva e a realizacdo de

seminario. As estratégias do processo de ensino e aprendizagens predominantes ainda séo as
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aulas expositivas, reflexo de um ensino tradicional entranhado na educagé&o brasileira como um
todo (RICHTER et al., 2015; AZEVEDO et al., 2016).

Em Matos e Moreira (2020) e Borges et al. (2022) também houve a predominancia de
aulas expositivas, dialogadas ou com uso de videos e projecdes. Na pesquisa de Sampaio et al.
(2022), também houve a predominancia de aulas expositivas e lista de exercicios, com 48% dos
professores entrevistados afirmando nunca terem realizado experimento algum em laboratdrio.
Esse tipo de ensino continua a ocorrer, com poucas alteragdes, indicando uma estagnacgéo no
processo de ensino (RICHTER et al., 2017).

Figura 1: estratégias de ensino mais utilizadas no Ensino de Zoologia.

Pesquisa bibliogr...
70

Investigacao
7 0%

Aula expositiva

30,2

Aula pratica

Debates
16 3

Seminario

30,2

Fonte: Os autores (2022)

Alguns respondentes relataram o uso da investigacdo, mas sem maiores informacdes. O
El € uma abordagem que permeia diversas outras, como a pesquisa bibliogréafica, debates, aula
pratica e até mesmo a aula expositiva. Isso mostra a versatilidade e a importancia do El, ainda
pouco praticado. Depende ainda de como esse método é aplicado, de como seu pressuposto
tedrico esta envolvido (RICHTER et al., 2017). A aplicacédo prética disso é bastante trabalhoso
em relacdo ao ensino tradicional — bem mais pratico de ser executado. O perfil profissional,
como mencionado no inicio dessa discussdo, contribui bastante para essa aplicacdo, mas
devemos atentar também para um perfil pessoal de um profissional engajado em propor
solugdes para as questdes que prejudicam o seu trabalho e que estdo ao seu alcance.

Os professores foram questionados também sobre os critérios utilizados por eles para a
escolha da metodologia e as principais mengdes foram sobre os recursos oferecidos pela escola,

contexto e interesse dos estudantes e potencial de motivagdo e estimulo ao engajamento
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2% ¢

(Quadro 1). Vale ressaltar que algumas respostas, como “dinamismo”, “slides” e “pesquisa”,
por exemplo, foram vagas, aparentando um equivoco do docente no entendimento do que foi

perguntado, ndo ofereceram elementos para melhor entendimento.

Um caso parecido ocorreu com Oliveira (2017) quando perguntados sobre as
metodologias que utilizam para o EZ, 50% responderam ‘recursos didaticos’. Os mesmos
professores quando questionados sobre qual a melhor metodologia para o EZ, responderam, em
sua maioria, ‘recurso didatico’ (45%), cometendo outro equivoco. Estes podem ser justificados,
tanto em Oliveira (2017), quanto na presente pesquisa, pelo ndo entendimento do
guestionamento, pela confusdo entre 0s conceitos ou ainda por uma expressdo limitada de seu

pensamento na forma escrita.

Quadro 1: critérios mencionados pelos discentes para a escolha das metodologias utilizadas para o Ensino

de Zoologia.

Critério utilizado N° de mencgdes

Possibilidades oferecidas pela escola (espacos diversos, recursos em geral) 5

Contextualizacdo (local e de interesse do aluno)

Estimulo ao engajamento/motivacao discente
“Slide”

“Imagem”

“Tempo”

“Descoberta”

“Pesquisa”

“Facilidade de aprendizagem”

“Facilidade na exposi¢do”

“Praticidade do conte(ido”

I I LI S

“Dinamismo”

Fonte: Os autores (2022)

Ja em relacdo aos critérios utilizados para a escolha dos conteddos, houve um total de
18 mencdes. A principal consistiu em ‘documentos oficiais’, como a BNCC e os PCN (n=6), o
‘contexto discente’ (n=5) e a ‘importancia/relevancia do tema’ (n=2), embora ndo se tenha
descrito quais seriam essas. Com uma mencao cada, foram relatadas a “ligacdo com a satde
publica”, os “recursos disponiveis”, a “sequéncia evolutiva”, o resultado das reunides
pedagogicas e a “referéncia bibliografica”. Em Oliveira (2017), 40% dos professores afirmaram
utilizar o livro didatico, 20% levam em consideracdo o contexto dos alunos e 20% tém como
base 0 ENEM.
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Vale frisar que, as breves respostas apresentadas podem nos conduzir a questionamentos
como: quais referéncias? Relevancia e importancia para quem? Qual a viséo dos docentes sobre
esses pontos e como isso influencia a sua pratica? Para Richter et al. (2017) a forma como as
acOes sdo executadas podem estar ligadas diretamente com a forma de pensar do docente, sendo
influenciada por aspectos formativos e sociais. Isso ressalta a importancia dos profissionais em
educacdo destinarem esforgos para investigarem suas praticas. Discuti-las com seus pares,
escreverem sobre. Desenvolver sua autonomia e seu protagonismo ao mesmo tempo em que

oportuniza ao seu alunado, 0 mesmo.

Em nenhuma resposta foi mencionado a necessidade do discente ou a social. No estudo
de Borges et al. (2022), foi verificada que os discentes apresentavam informacges equivocadas
e preconceituosas em relagdo a alguns animais. O reflexo disso sdo comportamentos
inapropriados, como medo, repudios e morte a alguns organismos, além do desconhecimento
de seus papeis no ecossistema — que sdo benéficos ao ser humano e ao ambiente como um todo.
Isso pode contribuir para um distanciamento da importancia da conservacao da biodiversidade,
ja tdo desgastada em nosso pais. Diante desse diagndstico, pode-se direcionar o processo de
ensino alinhado com as reais necessidades do publico escolar desse contexto especifico.

Quando questionados sobre como classificam as suas aulas de Zoologia, os docentes as
classificaram como: 6timas (n=1), visto que “os alunos gostam e aprendem”; boas (n=8), ja que
"é divertida." e "sempre podemos melhorar, buscar novas estratégias de ensino para adequar as
demandas atuais."; regular (n=5), j& que "zoologia, ndo é meu forte. ", "sem recursos a aula fica
muito abstrata" e ""ndo sei se realmente minha aula é boa.". Essas respostas parecem indicar que
0s docentes avaliam sua préatica pela propria percep¢do, ndo sendo usado como critérios 0s

objetivos alcancados ou o posicionamento de seus estudantes.

Em Moreira e Matos (2020) todos os docentes consideraram seu ensino como bom,
numa escala entre excelente, bom, regular e ruim. Por outro lado, esses mesmos professores
apresentam uma pratica predominantemente tradicional. Para quem, efetivamente, essa pratica
tem sido boa? Richter et al. (2015) constataram a prevaléncia de um EZ sob uma visdo técnica,
gue confere um carater instrumentalizado, falta de autonomia docente e métodos lineares de
ensino, sendo mais tradicional. Isso pode ser um indicio da necessidade de melhores
instrumentos avaliativos, fundamentais no processo de pensar e repensar o processo de ensinar

e aprender.
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Os professores foram questionados ainda sobre como classificam o desempenho dos
discentes em suas aulas. Como resultado obtivemos: 6timo (n=1), visto que "os estudantes
atendem os objetivos propostos (geral e especifico)”; bom (n=9), uma vez que os alunos
"apresentam bastante interesse pelo contetdo o que reflete no desempenho deles.” e
"envolvendo uma maior atratividade e instigando a curiosidade dos alunos quanto ao estudo da
zoologia, os alunos conseguem melhorar muito o préprio desempenho.”; regular (n=4), uma
vez que "embora gostem eles dificilmente exploram o conhecimento como deveriam™ e eles sdo

"reflexo do que eu sou".

Em Azevedo et al. (2016), os professores afirmaram que os discentes apreciam a
Zoologia e que, de forma geral, eles apresentam resultados insatisfatorios. Por outro lado,
segundo 0s mesmos autores, hd predominio de métodos de ensino tradicionais focados na
transmissao de saberes. Esses métodos de ensino conduzem a formacédo de cidadaos passivos,
acriticos e sem autonomia, prejudicando os objetivos educacionais de formar cidadaos ativos,
protagonistas e autbnomos (RICHTER et al., 2015; BRASIL, 2018).

Em relacéo ao livro didatico, foi questionado se ele € suficiente para ensinar aos alunos
as caracteristicas dos grupos zoolégicos e para diferencia-los. Entre os professores, 57% (n=8)
responderam que ndo, uma vez que “¢€ necessario buscar em outras fontes, trabalhar materiais
como textos e principalmente imagens e videos para maior clareza.", que "sempre
complementamos com a realidade institucional dos estudantes” e que se "precisa de aulas

praticas para contextualizacao."

No estudo de Matos e Moreira (2020), 36% dos professores ndo aprovaram seus livros
didaticos, alegando limitacdo do conteldo a classificacdo e aspectos morfofisioldgicos, através
de textos fragmentados e descontextualizados. Borges et al. (2022) verificaram que os docentes
percebem que alguns conteudos sobre Zoologia sdo abordados precariamente, obrigando-os a
articularem formas de promover um ensino efetivo. Apesar de ser um recurso essencial ao
trabalho do professor, o livro didatico precisa ser utilizado como resultado de reflexdo e
adequacao a realidade escolar de cada um, uma vez que € visto como um recurso insuficiente
(AZEVEDO et al., 2016). Isso reforca a necessidade do professor aprimorar sua autonomia e

seu protagonismo.

J& quando o assunto é aula em diferentes espacos, os professores foram questionados se
ja realizaram alguma aula de Zoologia fora da sala de aula, neste caso, 64% (n=9) deles

responderam que sim, utilizando o patio e os arredores da escola, laboratdrio, espago ciéncia,
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zoologico e manguezal. Alguns profissionais condicionaram a auséncia dessas aulas a “falta de
tempo e planejamento”, “falta de oportunidade” e “falta de condi¢des da realiza¢do desse tipo
de aula”. Em relagdo a falta de tempo e planejamento, faz-se necessario que seja garantido
horéario especifico para isso na jornada de trabalho docente (BIASI, 2009), como ocorre no
estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 1996).

Em relacéo a falta de oportunidade, essa deve ser criada pelo professor juntamente com
a equipe pedagbgica da escola. Quando se fala da falta de condic¢Ges, podemos citar Silva et al.
(2015), onde concluiram que as préaticas podem ocorrer de forma simples, utilizando-se de
espacos diversos da escola, do seu entorno, em ruas adjacentes ou até mesmo em sala de aula.
Além disso, pode-se fazer uso de recursos de baixo custo ou materiais facilmente acessiveis,

como os reciclaveis ou reutilizaveis.

As préticas sdo propostas que engajam e motivam, que melhoram a relagdo professor-
aluno e dos alunos entre si. Além disso, promovem questionamentos, participacdo ativa,
contextualizacdo e melhora no desempenho (SILVA et al., 2015). Como concluiram Lima e
Garcia (2011, p. 213):

Aulas préticas diferentes e inovadoras, que motivem os alunos a pensar e construir
seus conhecimentos podem ser feitas a todo o momento, e em qualquer lugar, no patio

da escola, em contato com a natureza, em reflexdes sobre o funcionamento do nosso
préprio corpo durante o nosso dia.

Os professores foram questionados sobre quais Filos eles tém mais dificuldades e
facilidades em trabalhar e as respostas estdo nos quadros 2 e 3. Pode-se inferir que o Filo
Arthropoda nédo apresenta, na percepcdo docente, dificuldades em sua abordagem em sala de
aula, uma vez que “Fatos interessantes sobre eles permite aulas dindmicas”, além de serem
“mais comuns no dia a dia dos alunos”. E uma tematica que desperta o interesse, representando
mais ou menos 80% dos diferentes tipos de animais do planeta, sendo uma constante em nosso
dia a dia (HUTTEL, CACCIAMANI; OLIVEIRA, 2017). Por isso é descrito como grupo que

apresenta elementos facilitadores para o trabalho do professor.

Quadro 2: Filos que os docentes relataram maior dificuldade em sua pratica profissional.

: Ne de S
Filo . Justificativa
mengoes
Chordata 6 Muitos termos biolégicos, pouco tempo.
o Muitos termos bioldgicos, fora do contexto discente, falta de
Cnidaria 6 ) ) »
imagens, falta de material para pratica
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Porifera e . Fora do contexto discente, falta de material para pratica, pouco
Echinodermata tempo.
Platyhelminthes e . .
3 Falta de material para pratica.
Nematoda
Mollusca e Annelida 1 Falta de material para pratica.

Fonte: Os autores (2022)

Quadro 3: Filos que os docentes relataram maior facilidade em sua pratica profissional.

. N° de S
Filo 5 Justificativa
mencoes
Fatos interessantes sobre o Filo, saberes prévios dos discentes, facil
Chordata 6 ) . . ) )
de contextualizar, facil uso de espécimes, simpatia pelo tema.
Porifera 6 Animagdes como Bob Esponja, contetido mais objetivo.
Fatos interessantes sobre o Filo, facil de contextualizar, saberes
Arthropoda 5 Ny . . A
prévios dos discentes, espécimes de facil aquisi¢ao.
o Fatos interessantes sobre o Filo, facil de contextualizar, simpatia
Cnidaria e Nematoda 4 ] o
pelo tema, contetido objetivo.
Platyhelminthes, . . . .
. 3 Fécil de contextualizar, simpatia pelo tema.
Annelida e Mollusca
Echinodermata 2 Fécil de contextualizar.

Fonte: Os autores (2022)

Ja em relacdo ao Filo Porifera, essa auséncia de dificuldades decorre gracas a seu
contetdo mais objetivo e ao uso de animacGes, como Bob Esponja. Por outro lado, dos doze
professores entrevistados por Santos; Pinheiro; Razera (2012), cinco apresentaram nenhum
conhecimento sobre os poriferos e dois demonstraram lacunas sobre aspectos cientificos. 1sso
aponta para problemas na formacdo, mas também para a necessidade de constante
aprimoramento dos docentes a fim de superar os obstaculos presentes em suas praticas. Esse
conteudo referido com “objetivo”, parece remeter ao fato desse grupo zooldgico apresentar
menos informac6es nos livros didaticos. 1sso evidenciaria uma alta dependéncia dos professores

por esse recurso — o0 que tem se mostrado insuficiente na prética.

Porém, o grupo Chordata apresenta situacdo conflituosa, ja que figura tanto entre os
mais faceis e os mais dificeis na pratica profissional. Dentro das dificuldades os docentes
apontam “Geralmente o tempo dentro do bimestre nao permite o estudo adequado dos
cordados” e “Por utilizar varios conceitos e termos biologicos”. J& como fatores
facilitadores pode-se dizer que “Os estudantes possuem conhecimentos prévios mais

estruturados sobre este filo tornando o processo de ensino-aprendizagem mais produtivo”,
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uma vez que “Acredito por serem o filo que mais esta no contexto "animal" mais vivenciado

ou visto no dia a dia dos alunos”.

Em relacdo a duracao do bimestre, Carvalho (2019) afirma que ndo é mais funcdo do
professor exercer um ensino enciclopédico, transmitindo todo o conhecimento produzido até
os dias de hoje, uma vez que isso € impossivel tendo em vista o grande volume de
conhecimento gerado e propagado. O trabalho docente consiste em ensinar a aprender,
colocando os discentes em situacdes conflituosas, de resolucao de problemas e apresentando-
Ihes as ferramentas necessarias para que eles lidem com isso. Tais ferramentas se apresentam
através do El e da AC, que promovem 0 protagonismo e a autonomia dos cidaddos em

formacao.

Dessa forma, com o uso de metodologias ativas, ensina-se 0s mecanismos basais da
producdo do conhecimento ao invés de repassar 0s conhecimentos ja produzidos. Assim, o
foco sai dos termos bioldgicos por si s6, sai da memorizacdo e da mera reproducdo de
informac@es. O foco € direcionado ao questionar, ao investigar, ao procurar ativamente
respostas e nessas acoes ativas, saberes prévios sdo confrontados com aqueles ja produzidos,
construindo novos. Dessa forma é possivel educar para que os alunos desenvolvam suas
capacidades, como: pensar, considerando como o conhecimento se estrutura; falar, fazendo
uso de argumentos construidos; ler de forma critica; escrever de forma clara e autoral
(CARVALHO, 2018; CARVALHO, 2019).

O Segundo Filo que os docentes relataram ter dificuldades foi o Cnidaria. Foram
apresentadas justificativas como “Poucos tem o conhecimento desses filhos zooldgicos”, “E
dificil trabalhar com um desses organismos em aulas praticas” ¢ a “Material para estudo
pratico”. De fato, Silva et al. (2021), ao estudarem a publicacdo de trabalhos sobre o Filo em
eventos académicos se depararam com uma baixa producdo e um aparente desinteresse por
parte dos pesquisadores. Por outro lado, cabe ao professor a tarefa de apresentar os cnidarios e

sua importancia nesse cenario de aquecimento global.

Ainda, o Filo Echinodermata apresenta carater contrario, sendo mais complicado na
visdo docente, uma vez que foi muito elencado nas dificuldades e pouco nas facilidades, sendo
esse “o filo que abordamos em menor profundidade por ter pouco tempo” € “...por Ser menos
vivenciado pelos alunos”. Ha uma dificuldade em encontrar artigos cientificos voltados
especificamente para abordagens pedagogicas para esses animais, 0 que pode justificar essa
percepgdo dos docentes. No estudo de Lima; Cabral; Silva (2020), apenas 2% dos discentes
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responderam que estudar sobre estrelas-do-mar € relevante em Zoologia. Essa € uma caréncia

que o trabalho docente deve auxiliar a suprir.

5.2 ENSINO DA ZOOLOGIA EM EVENTOS DA EDUCACAO E ARTIGOS

Foram analisadas as publicacGes dos ENEBIOS e do CONEDU, além dos periodicos
encontrados a partir dos pré-requisitos de busca e inclusdo citados na metodologia. Foi
verificado que a relacdo de trabalhos selecionados com o nimero total publicado mostra a
baixissima incidéncia de temas relacionados ao EZ no ensino médio. Em relagéo aos eventos,
de um total de 46.445 publicacfes, apenas 123 corresponderam aquelas de interesse dessa

pesquisa, representando 0,26%.

Mesmo com valores tdo baixos, Souza e Rocha (2017) verificaram maiores quantidade
de resumos para 0 ensino médio, enquanto Richter et al. (2015), ao analisar 10 anos de trabalhos
publicados no Congresso Brasileiro de Zoologia (CBZ), identificaram que a grande maioria dos
trabalhos de interesse de sua pesquisa esta relacionada a educacédo béasica (sem distin¢do entre

fundamental e médio), indicando essa como prioritaria para estudos nessa area.

Silva et al. (2021) analisaram 4 eventos relacionados ao Ensino de Biologia e Ciéncia e
constataram a presenca de 4,7% do total de publicacdes relacionadas ao EZ. Vale salientar que,
a presente pesquisa focou apenas no ensino médio, deixando de lado o fundamental, e que foi
abordado evento nao especifico do Ensino de Biologia/Ciéncias, justificando a diferenca
percentual entre os resultados. Ja em relacdo aos periodicos, 11 revistas presentes nas
plataformas CAPES e SCIELO foram selecionadas, totalizando 26 publica¢bes de interesse
(Quadro 4). Houve grande variacao nos quantitativos de trabalhos entre os diversos periddicos,
tendo em vista os diferentes enfoques, o volume, o tempo e a frequéncia de publicacdo. Por
esses motivos, torna-se inadequado estabelecer uma relacdo entre artigos selecionados e o total
publicado no recorte temporal aqui abordado. De toda forma, essa relagdo mostra a caréncia de

estudos sobre o tema, considerando o cenario geral de nosso recorte metodoldgico.

Quadro 4. Relacdo dos periodicos selecionados e sua respectiva classificacao.

Periodico Qualis N° de artigos
Revista Ciéncia e Educacdo Al 5
Revista Ensaio Al 1
RBPEC A2 2
RENnCiMa A2 2
REAMEC A3 1
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EDUCITEC A3 1
Revista Ludus Scientiae A3 1
RPD A3 5
Revista COCAR A4 2
Acta Biomédica Brasiliensis Bl 1
Revista Ciéncia e Ideias B1 3
SBENBIO B2 2

Fonte: Os autores (2022)

Em relacdo aos Filos, houve prevaléncia de trabalhos que abordaram grupos especificos,
correspondendo a 65,33% (n=98) do total. Desses, os cordados com 52,04% (n=51) e os
artrépodes com 36,73% (n=36) foram os predominantes, bem parecido com 0s grupos que 0s
professores respondentes do questionario relataram ter maior facilidade em trabalhar. Resultado
semelhante encontrado em Souza e Rocha (2017) e Santos (2022), onde 0s grupos com maior

abordagem isolada foram os vertebrados e os artrépodes.

Por outro lado, 26,67% (n=40) do total abordaram em um mesmo trabalho, mais de um
grupo zooldgico, trabalhando por intervencdo de dois até nove Filos. Enquanto 8% (n=12)
correspondem a trabalhos relacionados a Zoologia de forma genérica, ndo considerando os Filos
em si ou trabalhando a Zoologia de forma secundaria. Assim, foi verificada uma baixa
incidéncia de trabalhos que abordaram isoladamente os demais grupos do reino animal. Esses
resultados podem estar relacionados com a abrangéncia dos artropodes e cordados, assim como
sua maior presenca no cotidiano — também relatado pelos docentes respondentes do

questionario.

J& Souza e Rocha (2017, pg. 5) ao analisarem as publica¢fes do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) das edi¢Oes ocorridas entre 1997 e 2015,
constataram a “prevaléncia daqueles que ndo contemplam nenhum grupo zooldgico de maneira
especifica”. E possivel que essa abordagem ocorra devido ao grande volume de contetido e a
escassez de tempo para planejamento e abordagem do tema (SANTOS; FACHIN-TERAN,
2013; OLIVEIRA, 2017), corroborando os dados obtidos através dos questionarios aplicados

aos professores.

Assim, uma abordagem de varios grupos em conjunto pode indicar uma otimizagéo da
relacdo conteudo/tempo (evidenciado pelos docentes como uma dificuldade para o ensino) no

processo de trabalho docente, ao mesmo tempo que pode prejudicar uma abordagem mais
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ampla, que envolva as relagBes ecoldgicas, evolutiva, social, econdmica, sanitaria daqueles

animais menos conhecidos da populagdo, mas ndo menos importantes biologicamente.

Santos (2022) enfatiza que esses grupos animais menos abordados, como moluscos,
anelideos, platemintos, cnidarios, equinodermos e poriferos sdo tdo importantes quanto 0s
outros, colaborando para o funcionamento de ecossistemas que sustentam o planeta. Esses
também sofrem pelo impacto das a¢fes humanas, de forma que os alunos precisam ter essas
relacBes sob seu conhecimento para que possam atentar para a necessidade de interferir em
acOes que impactem o ambiente a sua volta, ndo podendo por isso, ser negligenciados
(SANTOS, 2022).

J& em relacdo aos recursos utilizados verificou-se a predominéncia do uso de
questionarios, com 24 % (n=36) seguidos de jogos com 21,33% (n=32), acervos (organismos
em resina, em colecGes, dissecados e afins); visitas e exposicoes, 14% (n=21). O uso de outros
recursos aparece em quantidades menores como o livro didatico com 8,67% (n=13), aulas de
campo com 8% (n=12) e aula expositiva 6,67% (n=10). Na andlise de Richter et al. (2015)
também foi verificado a predomindncia de abordagens com aplicacdo de questionarios/

entrevistas, além de atividades ludicas, relacionadas a musica, teatro e jogos.

Em diversas situacdes, mais de um tipo de recurso é utilizado em uma mesma
abordagem. Sabe-se que o uso de recurso didatico é fundamental para uma abordagem
interativa, ludica e dindmica, atraindo a atencdo discente (SILVA et al., 2018). Moreira e Matos
(2020) verificaram que é fundamental a aquisicdo de recursos didaticos para uma melhora no
EZ, segundo os professores de ensino da Superintendéncia Regional de Ensino de Caatinga de

Minas Gerais.

E importante que se faca uso de diversos recursos e modalidades didéticas para o EZ,
tornando as aulas diferenciadas e despertando o interesse dos alunos. Por outro lado, apenas
essa diversificacdo ndo garante éxito no processo educativo. Richter et al. (2017) verificou que
cerca de 29% dos trabalhos analisados apresentaram essa diversificagdo ao mesmo tempo que

prevalecia um ensino de carater técnico, tradicional.

No trabalho de Santos (2022), foi verificado a predominancia de modalidades
classificadas como “realizacdo de investigagdes” por englobar aquelas relacionadas com aulas
praticas, excursoes e realizacdo de projetos. Essas apresentaram um padrédo crescente ao longo

das edicdes analisadas do CBZ, mas foi percebido a presenca frequente do carater tradicional
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memoristico através da transmissao de saberes durante a aplicacdo dessas modalidades. Nesse
mesmo estudo, a segunda categoria de modalidades didaticas foi classificada como
“transmissdo de informagdes”, englobando a aula expositiva, a demonstrativa e a discursiva.
Essas informacdes reforcam ainda mais a impregnacdo de um ensino nos moldes tradicionais.
Por isso, independentemente do recurso e da modalidade utilizado, deve-se prestar atencéo ao
proposito de seu uso, de forma intencional e fundamentada, dentro de um método de ensino
(CARVALHO, 2019).

Em relacdo a contextualizacdo, apenas 22% das publicacbes (n=33) trouxeram
elementos de seu uso, enquanto 70% (n=105) ndo trouxeram e 7,33% (n=11) n&o apresentaram
informagdes precisas quanto a esse topico, ou eram trabalhos tedricos, de revisdo de literatura,
entre outros que ndo se enquadravam a esse tipo de metodologia. Barros e Xavier (2022) ao
analisarem o uso de jogos no EZ em sete edi¢6es do ENEBIO, constataram a necessidade de

uma maior contextualizacéo nas abordagens, de forma clara e objetiva.

Souza e Rocha (2017), ao analisarem os trabalhos publicados nos anais do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC, relataram que se carece de novas
estratégias que tornem o EZ mais contextualizado. Como discutido anteriormente, isso é
também reflexo de um ensino predominantemente tradicional, que ainda permeia a mentalidade

docente, os livros didaticos e demais recursos disponiveis.

A guantidade de trabalhos envolvendo o EZ publicados ndo apresentam um padréo ao
longo dos anos, semelhante a Souza e Rocha (2017) e Silva et al. (2021). Por outro lado, ha
uma tendéncia crescente de publicacdes gerais nos eventos e alguns periddicos ao longo dos
anos. Talvez isso possa sinalizar para a importancia de novos estudos sobre Zoologia, com
propostas que se distanciem do ensino tradicional e diminuam a distancia entre esses
organismos e os discentes. Outro ponto importante encontrado nos dados obtidos diz respeito a
presenca do Ensino por Investigacdo — El (Gréafico 1). Um total de 121 trabalhos nédo
apresentaram elementos do El, correspondendo a 80,67%. Esse fato pode ser justificado pela
exigéncia recente de um ambiente investigativo para o ensino das ciéncias da natureza

(BRASIL, 2018) ou até mesmo pelo predominio do paradigma de um ensino tradicional.
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Santana; Mota; Lorenzetti (2022) investigaram edi¢cOes do ENEBIO de 2010 a 2018,
assim como edi¢des do ENPEC de 2011 a 2019 em busca de publicagfes que trataram de
alguma aplicacdo do El na Biologia, obtendo uma representatividade de 0,27% em 27
publicacdes. Dessas, apenas cinco envolveram a Zoologia. Logo, as autoras puderam constatar

a baixa representatividade dessa abordagem, alertando para a necessidade de se fugir das
Graéfico 1: Namero de trabalhos com abordagem investigativa ao longo dos anos das publicactes

analisadas - eventos e artigos.

2010 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Os autores (2022)

concepcdes que visem perpetuar o ensino baseado no decoreba e desligado do cotidiano.

Silva (2020) investigou mais de 30 periddicos da &rea de ensino qualificados pela
CAPES como Al, A2 e B1, em busca de artigos que envolvessem o EI nas areas da fisica,
quimica e biologia. Seu recorte temporal partiu da data inicial de publicacdo dos periddicos até
2018. Como resultado, ele encontrou 101 trabalhos, além da identificacdo de um aumento

significativo de novas publicagdes a partir de 2007 e uma intensificagdo de 2014 em diante.

Essa crescente deve ser cada vez mais evidente, frente ao novo ensino médio, a BNCC
e a necessidade de um ensino que insira a cultura cientifica e seu carater investigativo em sua
pratica, embora essa informagdo ndo tenha sido constatada na presente pesquisa, conforme o

gréfico 1. Porem, o trabalho de Silva (2020) néo foi restrito ao nivel médio.

Essa falta de abordagem do El converge com as estratégias mencionadas pelos
professores entrevistados e reforga a presenca do ensino tradicional. Ainda, aponta para a
necessidade antiga de mudanca desse paradigma educacional, uma vez que ndo ha a
possibilidade de transmissdo de todo o conhecimento produzido, mas hé a urgéncia do ensinar

ao discente como aprender a aprender (CARVALHO, 2019). E ai que entra o El, colocando o
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discente como protagonista de sua aprendizagem, atuando ativamente através de problemas
reais e contextuais através das ferramentas utilizadas para a produgdo de conhecimentos
cientificos e desenvolvendo a criticidade e a autonomia do estudante ao longo do processo de

formacéo do cidadéo através da AC.
5.3 VALIDACAO

Em novembro de 2021 foi aplicada uma das propostas para 0 EZ desenvolvidas pela
presente pesquisa. Vale ressaltar que a aplicacéo foi adaptada devido a situacao dos protocolos
de seguranga contra COVID-19 no estado de Pernambuco e a realidade a época da escola. Ela
abordou os Filos Porifera e Cnidaria e destinou-se a estabelecer conexdo entre 0s
conhecimentos sobre eles com eventuais questdes ambientais passiveis de ocorréncia em
sociedade. Dessa forma, buscou-se, através do El e das competéncias e habilidades propostas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), colocar os discentes em posi¢cdo de analisar e
propor possiveis caminhos para mitigacdo da situacdo problema apresentada, enquanto se

alfabetizam cientificamente.

A proposta foi aplicada a duas turmas de segundo ano do Ensino Médio da EREM
Dantas Barreto, divididas em 6 grupos, sendo 3 com 7, 2 com 4 e 1 com 5 alunos, totalizando
34. Esta encontra-se na integra no Anexo C. Os discentes foram orientados a estudar o tema

previamente - por conta propria e por video aula através do Google Meet.

Essa abordagem procurou trabalhar o desenvolvimento da competéncia especifica 3
para as ciéncias da natureza na BNCC (BRASIL, 2018, pg. 558):

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnologico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagdo (TDIC).

Procurou também atender a habilidade EM13CNT301, que diz (BRASIL, 2018, pg. 559):

Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medic&o e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclus6es no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

Diante disso, foram tragados o0s seguintes objetivos:

e Familiarizar o discente em relacdo as etapas do fazer cientifico e a conceitos cientificos;



46

e estabelecer relagdes entre ciéncia, sociedade e ambiente valorizando o uso dos
conhecimentos prévios dos discentes e fazendo uso de informacdes cientificas sobre 0s
Filos Porifera e Cnidaria para fundamentar uma argumentacgéo;

e analisar uma problematica social para estabelecer previsGes e propor solucdes;

e simular uma situagdo em que o discente se reconhega como cidaddo critico atuante em

sua realidade.

Para que esses objetivos fossem alcancados, os contetdos foram trabalhados de forma
a: aplicar os conhecimentos basicos sobre os Filos Cnidaria e Porifera; a realizar trabalho em
grupo participativo, ativo e critico, vivenciando parcialmente o processo de producdo do
conhecimento cientifico de forma colaborativa; elaborar progndéstico sobre a comunidade
bioldgica em Marinha Farinha, Paulista - PE, com a constru¢cdo de um empreendimento,

seguindo o processo cientifico de elaboragéo de hipoteses.

Os discentes foram avisados previamente sobre a necessidade da formacéo de grupos e
de estudar o conteldo em questdo, consultando o livro didatico, a gravacao da aula remota e
demais fontes a critério pessoal. As etapas da aplicacdo estdo resumidas nas figuras 2 e 3.

Figura 2: Descricéo simplificada da primeira etapa da intervengéo.

eDiagnostico dos 10 min. eDesenvolvimento

saberes prévios eApresentacio do de hipc’)tesgs e
eSeparagdo dos problema e como testa-las
grupos explica¢do da

. proposta .
15 min. 35 min.

Fonte: Os autores (2022)

As duas primeiras aulas ocorreram de forma sequencial. A principio foi realizado um
diagnostico dos saberes prévios dos discentes através de perguntas sobre os Filos -
caracteristicas gerais, aspectos evolutivos e ecoldgicos — de forma oral. As informac6es foram

captadas e complementadas ou ajustadas durante o didlogo - 15 minutos de duragéo.

Em seguida, houve a apresentacdo da proposta e do seguinte problema: “O municipio

de Paulista anunciou a construcdo de hospedagem em uma area maritima de Maria Farinha,
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gerando diversos empregos e fortalecendo o turismo. Nesta localidade vivem diversas espécies
de esponjas do mar, &gua-viva e corais, além de demais organismos que complem a
biodiversidade desse ambiente. Em terra firme, ha comunidades costeiras que tiram o seu
sustento dessas aguas através, principalmente, da pesca. Levando em consideracdo a construcéo
desse empreendimento hoteleiro na costa de Maria Farinha, quais as possiveis consequéncias
da empreitada para as espécies dos filos mencionados, para o0 ecossistema costeiro e para a

comunidade local?”

Sobre tal situacdo, os estudantes que participaram dessa pesquisa tiveram que construir
um documento dando um parecer sobre as diversas consequéncias de tal empreitada, apontando
0S pontos positivos, negativos e suas solucdes, representando a sociedade civil - 10 minutos

para apresentacdo do problema.

Sabendo dessa situacdo, os discentes, em grupos, tiveram que levantar hipdteses sobre

0 problema e formas de testéa-las - 35 minutos de duragao.

O momento de diagndstico ocorreu sem maiores problemas, com os discentes
respondendo e interagindo bem aos questionamentos iniciais. J& na apresentacao da proposta e
do problema, os estudantes mostraram um receio inicial, evidenciando inseguranca sobre a
execucdo do que foi proposto, uma vez que estdo acostumados a lidar com atividades mais
simples, relacionadas a leitura e resolugdo por escrito sobre conceitos gerais. Ressalta-se esse
aspecto como positivo, uma vez que situacdes novas e conflitantes sdo promovedoras da
mobilizacdo de saberes para sua resolucdo, demandando uso de raciocinio e criatividade na

construcdo de novos aprendizados.

Em seguida, os discentes organizados em grupos, tiveram que desenvolver hipbteses
sobre o problema e formas de testa-las. Levou algum tempo para o inicio da producdo, devido
a inseguranca causada pela nova abordagem. Esse comportamento se deve ao fato de nunca
terem trabalhado dessa forma, além do fato de estar voltando a rotina do ensino presencial
depois de quase dois anos de ensino remoto. Isso foi verificado em Silva et al. (2015), visto que

a maior parte da rotina escolar se faz através de aula teoricas e expositivas.

Apo0s intervencdo docente, tranquilizando os estudantes, a atividade se iniciou e o
processo fluiu. Foi percebida maior dificuldade na proposicdo de testes para as hipdteses do

que na construcdo dessas. Apesar das dificuldades, foi observado um baixo numero de
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estudantes ndo participantes (n=3), com bom engajamento na execucdo do que foi proposto,

com bom aproveitamento atitudinal.

Na 3% aula, ocorreu a socializacdo das hipoteses, sob mediacdo docente (com proposito
de esclarecer duvidas, ajustar o que for preciso dentro do processo de construcdo de hipoteses
e proporcionar o compartilhamento e debate de ideias) e leitura de texto para sistematizar
saberes (Anexo C) e situacdes dos filos envolvidos - 40 minutos.

Figura 3: Descricdo simplificada da segunda etapa da intervencéo.

, ,

eSocializagdo das
hipoteses

eleitura para
sistematizagdo

e

Fonte: O Autor (2022).

eReorganizagao
/ajustes da
produgado inicial

Os discentes foram orientados a atentar para os diversos pontos dentro das falas dos
outros grupos, e tomar nota quando julgassem pertinente. Em seguida eles tiveram que
reorganizar/ajustar as hipoteses e as formas de testa-las, utilizando-se dessa construcéo para o
desenvolvimento de argumentos na construcdo posterior do seu parecer - 20 minutos. Essa
confeccdo do parecer foi realizada de forma assincrona, para apresentacdo na aula seguinte,

com auxilio de um modelo fornecido aos alunos (Anexo C).

Todos os grupos socializaram o que construiram na aula anterior. Esse foi um
momento muito rico de trocas de saberes, de esclarecimento, de participacdo dos estudantes e
de diminuicdo das angustias, uma vez que foi possivel compreender melhor os caminhos que
todos estavam seguindo. O momento seguinte, de sistematizacdo através da leitura e da
reorganizacdo das hipoteses e suas formas de testa-las, ocorreu de forma mais tranquila e com

mais seguranca pelos estudantes.

Vale ressaltar que a intervencéo sofreu interrupgdes devido a avisos escolares e que a
aplicacdo desse momento final sofreu ainda com a falta de estudantes participantes do seu
inicio. Outros discentes se fizeram presentes e ndo tinham ciéncia do que ja havia sido

produzido, sendo encaixados em dois grupos — onde um deles contou com apenas 1 dos 4
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participantes que vivenciaram o primeiro momento. Por conta disso, foi percebido dificuldades
no trabalho em grupo e na gestdo do tempo por parte dos estudantes.

A atividade foi avaliada seguindo alguns pontos, como a elaboracao das hipoteses —
parte escrita — (hipdteses coerentes com o cenario hipotético proposto e com os contetidos da
Biologia abordados; clareza e objetividade na escrita; uso de linguagem cientifica de maneira
adequada.), trabalho em grupo (participacdo ativa nas proposi¢des desenvolvidas; respeito ao
trabalho em grupo e as falas dos demais integrantes, construindo a proposta coletivamente), a
socializacdo (expor suas hipoteses de forma clara e objetiva, dentro das capacidades de cada
um; familiarizagcdo com a producéo do grupo; demonstracdo de conhecimento dos sobre os Filos
Porifera e Cnidaria) e a construcéo do parecer (escrita objetiva, coerente e em consonancia com

a norma padrao).

Foram coletados dados através da entrega das hipdteses e formas de testa-las, do
arquivo do parecer e de diario de bordo. No quadro 6 seguem algumas hip6teses sobre a
problemaética, desenvolvidas na atividade.

Quadro 5: Hipéteses construidas pelos grupos sobre o problema em questao.

Grupo Hipotese

“Pode prejudicar as espécies dos Filo;
Grupo 1 aumento de acidentes com agua viva;

aumento do descarte de lixo por seres humanos.”

“Uma criancga, por curiosidade, pode mexer no porifero/cnidario e se queimar e/ou matar o
animal nesse local;

Grupo 2 banhistas podem prejudica-los por conta do uso de protetor solar e outros produtos;

0 aumento da populagdo nesse local, pode prejudicar o ambiente onde os porifero/cnidarios
vivem, com indice de poluicao;

pode ter o aumento de casos de queimaduras de dgua-viva e outros cnidarios.”

“QOs cnidarios se espantariam e sairiam de sua area 0 que poderia causar sua morte;

causariam mais polui¢do no mar, onde mataria outros animais que ainda estariam I3;

Grupos 0s pescadores se prejudicariam pois ndo poderiam pescar naquela area, e até talvez causar
desentendimento com pessoas do estabelecimento.”
“Prejudicar a comunidade pesqueira;
Grupo 4 melhorar o comércio;
melhorar a qualidade da 4gua para mergulho;
aumentar os acidentes com caravela.”
Grupo 5

“Uma possivel diminui¢ao do filo os cnidarios e poriferos.;
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desequilibrio do ecossistema;

dificuldade da pesca local.”

“Acumulo de lixo/poluicdo na agua;
Grupo 6 aumento de pessoas queimadas por agua viva;
a morte do ecossistema local;

afetar a reprodugdo dos animais marinhos.”

Fonte: O Autor (2022).

Ao analisar as hipoteses escritas, foi possivel perceber, em primeiro lugar, que 0s
discentes apresentam dificuldades em expressar seus pensamentos em palavras. Suas descri¢oes
foram bem mais ricas, quando expressas atraves da oralidade nos momentos de socializacéo e

naqueles de interacdo entre si e com o docente para construcdo das hipéteses.

Os problemas mais abordados pelos grupos foram relacionados a fatores ligados a morte
ou prejuizo dos Filos Porifera e Cnidaria, como “Pode prejudicar as espécies dos Filo” e “0
aumento da populacdo nesse local, pode prejudicar o ambiente onde os porifero/cnidarios
vivem, com indice de polui¢cdo”. Acidentes com seres humanos, aumento da poluigéo local,
maleficios ao ecossistema marinho e a comunidade pesqueira também foram hipotetizados.
Chamou a atenc¢do que apenas um dos grupos (4) levou em consideragdo aspectos positivos do
empreendimento quando propuseram que pode haver “melhora do comércio” € “melhora da
qualidade da dgua para mergulho”, levando em consideracdo que o empreendimento poderia
oferecer melhorias locais (ambiental e econdmica) para ele, para a comunidade local e para o

turismo, evidenciando a possibilidade de um desenvolvimento sustentavel.

E importante observar que os discentes olharam o problema em questdo sob diversos
angulos, dando a temética uma abrangéncia muito maior aquela relacionada apenas a
caracteristicas morfofisiol6gicas do livro didatico e do ensino tradicional fragmentado, que ndo
considera a conexdo entre os diversos saberes. Dessa forma, o contetido ganhou corpo e foi
relacionado com possiveis situagBes cotidianas em que a participacdo da sociedade se torna
imprescindivel e para tanto, o cidaddo deve se familiarizar com o conhecimento cientifico e
encarar a vida escolar como processo de desenvolvimento do interesse pela ciéncia, como
pratica de raciocinio sobre processos naturais, interagindo com as diversas linguagens das
diversas ciéncias, da cotidiana a cientifica, de forma gradual (ARRUDA, et al., 2013;
CARVALHO, 2019).

Como forma de ter um retorno dos discentes sobre a abordagem, foi solicitado que eles

escrevessem um breve texto relatando suas experiéncias, buscando responder aos
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questionamentos, norteadores, sobre como a atividade contribuiu para o aprendizado, se o
discente participou como deveria e a percepgdo de participar da proposta. Para tanto, foi
disponibilizado um formulario Google na sala de aula virtual da mesma empresa, contando com

a resposta de apenas 5 estudantes.

Os discentes responderam positivamente ao trabalho em grupo e reconhecendo a sua
importancia para o desenvolvimento das etapas, como destacado em “essa atividade
proporcionou mais uma oportunidade de pensar com o grupo, trocar idéias e suposi¢des sobre
esse empreendimento, acredito que seja mais uma experiéncia de trabalho em grupo para cada
melhorar cada vez mais depois de saber onde ficou o erro e aprender com ele” € “eu acho que
eu participei bem dessa atividade, ajudei na colaboracdo das ideias, das hipoteses, dos
problemas...”. O trabalho em grupo é importante para o reconhecimento da necessidade dos
demais para a vida em sociedade.

Também houve relato sobre a contextualizacdo, o entendimento do envolvimento das
diversas situacOes presentes e ligadas a proposta, relacionando aprendizagens mais amplas,
como relatado por um discente em “aprendi as consequéncias de um empreendimento pode
trazer pra biodiversidade, isso me fez pensar também nas familias e como dependem de coisas
simples para viver”. Pode-se perceber a ligagdo do conteldo com as questdes sociais,
econbmicas e ambientais, ampliando o olhar dos estudantes e relacionando os saberes
cientificos com os cotidianos, mostrando que o Ensino de Zoologia pode atuar no

desenvolvimento da conscientizacdo sobre a importancia da biodiversidade e sua preservacdo

Por fim, houve aprovacdo dos alunos quando relatam que “as atividades me ajudam
muito ndo sO nas notas mais no aprendizado tbm sobre a atividade proposta eu achei bem
produtiva”, “Achei a atividade boa mas complicada que te coloca pra pensar e sempre aparece
algum pensamento novo sobre ”, “Achei ela dinamica e trabalhosa, forcando o grupo a pensar ”
e “eu achei a proposta da atividade bem interessante, ¢ fora do que nos alunos estamos

acostumados a fazer no dia a dia, trabalhou mais nossa mente pois essa atividade precisou da

atencéo de todos os integrantes do grupo e tambeém o raciocinio l6gico .

Mesmo percebendo a proposta como mais trabalhosa, os discentes apresentaram mais
engajamento e reconheceram a necessidade de aumentar sua dedicacdo para a resolucdo do
problema. Assim como em Silva et al. (2015), o fato de propor algo diferente, pratico e
contextual, despertou o interesse e fez com que os discentes atuassem ativamente na construcao

de saberes. Dessa forma, pode-se dizer que colocar o estudante fora da sua zona de conforto é
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um fator que pode contribuir para que ele mobilize e construa saberes que o tornem um cidadao

capaz de aprender a interagir na sociedade em que vive.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A intencdo da presente pesquisa consistiu na proposicdo de praticas para o Ensino de
Zoologia (EZ), permeadas pelo Ensino por Investigacdo (El) e pela Alfabetizacdo Cientifica
(AC), de forma contextualizada e de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Para tanto, foi verificada a relagdo dos professores com a tematica, assim como sua abordagem
em eventos académicos e periodicos com a finalidade de obter um panorama sobre o EZ para
subsidiar a producdo de um manual com as préticas citadas inicialmente. Ainda, houve a

aplicacdo de uma das propostas para sua validagéo.

Nesse contexto, pode-se perceber que os professores da Geréncia Regional de Educacéo
Metropolitana Norte — PE apresentaram informac@es que apontam para um processo formativo
inicial e continuado interessante e considerado de boa qualidade. A grande maioria apresenta
ao menos 10 anos de experiéncia na area, mais da metade possuem pos-graduacdo e sao

efetivos, trabalhando em apenas uma escola.

Esses deveriam ser indicadores para uma pratica docente efetivamente eficiente, mas
ndo é bem assim. Quase metade diz ndo estar preparado para a realizacdo de aulas praticas no
EZ e praticamente todos relataram ndo dispor de recursos para a promog¢do dessas em seus
locais de trabalho. Nao houve relato sobre formacdo continuada sobre Zoologia e a maior
necessidade de mudanca para o seu ensino foi 0 aumento de aulas praticas e o0 uso de espagos

ndo formais.

As estratégias para 0 EZ mais utilizadas carregam elementos de um ensino tradicional,
com poucas préaticas e distante do El e da AC, sendo escolhidas com base nos recursos
disponiveis — principalmente o livro didatico, considerado insuficiente. A maioria dos docentes
acham suas aulas 6timas/boas e que o desempenho dos discentes segue na mesma linha, apesar
do que ja foi exposto. Ao professor, cabe ser mais proativo, criativo e critico de sua pratica. Ao
sistema educacional, cabe o fornecimento de melhores condic¢des de trabalho e de formagoes
continuadas que promovam uma quebra de paradigma com o0 ensino tradicional que tem se
arrastado ao longo dos anos e se mostrado insuficiente para os propositos oficiais da educacéo

basica.

Ja em relacéo aos eventos, verificou-se a baixa incidéncia de publicacbes sobre 0 EZ e
de abordagens que facam uso do EI, predominando abordagens com diversificacdo

metodoldgica e de carater tradicional. Os artropodes e 0s cordados sdo 0S grupos mais
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representados nas publicagdes, havendo uma defasagem em relagéo aos demais Filos — muitas
vezes abordados em conjunto com outros, de forma mais genérica. Questionarios, jogos e
colecbes foram os recursos mais utilizados, com o predominio de elementos do ensino
tradicional. Mais da metade ndo apresentou elementos de contextualizacdo, tornando um EZ
distante da realidade e mais proximo de aspectos memoristicos e utilitarios, guiado pelo livro
didatico. A tendéncia de crescimento do nimero de publicacGes sobre esse ensino, de acordo
com o0s preceitos do novo ensino médio, pode se constituir em meio de contribuicdo para o

aperfeicoamento de novas praticas no cotidiano docente.

Sobre a aplicacdo de uma das propostas, foi possivel mostrar uma abordagem com o El,
usando aspectos da producdo cientifica e de forma contextualizada, sem uso de laboratorio e
com poucos recursos. Apesar de questdes relacionadas a pandemia COVID-19 e da estranheza
dos discentes com a dindmica ndo tradicional do processo, houve grande aceitagcdo e o
reconhecimento da importancia da pratica e de seu efeito sobre o estimulo a reflexdo para a

tomada de decisGes e posicionamentos.

O cenario de hoje se parece muito com o do passado, onde processo de ensinar e
aprender brasileiro estd em estagnacdo com o ensino tradicional, apresentando poucas
alteracOes. O EI parece uma opcao interessante e viavel para melhoria desse cenario, visto que
ndo trabalha focado na simples transmissdo e memorizacdo de saberes, mas promovendo o
pensamento critico e argumentativo. Traz consigo ainda a os pressupostos da AC, além da
contextualizacdo — quase inerente & essas propostas. Muitas vezes, ndo ha necessidade de um

laboratério e de outros espacos/recursos para a efetivacao do El.

Isso se d& através da aprendizagem dos mecanismos da producdo do conhecimento
cientifico, ao invés da entrega dos conhecimentos prontos. Essa abordagem distancia as pessoas
do achismo, partindo de seus saberes prévios e contextuais, promovendo a autonomia e o
protagonismo através da constru¢do de novos saberes e colocando o estudante como ator
principal desse processo. Se bem-feito, o resultado é a formacdo de cidaddos cada vez mais
cientes dos problemas de sua comunidade, familiarizados com a producéo de conhecimento que
rege a sociedade, alfabetizado cientificamente e por consequéncia, critico, autbnomo e capaz

de exercer 0 seu protagonismo.

Essa situacéo foi corroborada pela literatura produzida nas diversas realidades do pais e
deixam alguns questionamentos a serem respondidos em estudos posteriores: como saber quem

estd deixando de cumprir a sua parte em determinados momentos? Professores? Escola?
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Governo? Como avaliar isso? Como melhorar o cenério atual, considerando todos esses fatores

e os diversos contextos do Brasil?

Por fim, espera-se que o produto da presente pesquisa possa ser Util para que o0s
professores possam ter uma luz no sentido de atuar de forma cada vez mais condizente com a
mudanca de paradigma tdo necessaria em nosso cenario educacional, através da area de sua

maior responsabilidade que é a sua pratica.
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ANEXO A — QUESTIONARIO DIAGNOSTICO DO ENSINO DE ZOOLOGIA A
PARTIR DAS VIVENCIAS DOS DOSCENTES

Nome

Nome social (caso tenha)

Sexo/género Idade:
Escola

1 - Qual seu nivel de formacéo profissional? (Grau de escolaridade e &rea de formagao)
2 — Quiais as disciplinas que leciona atualmente e suas respectivas séries?

3 — Quanto tempo atua como docente da educacao basica?

4 —Vinculo na rede publica estadual: Contrato (__ ) Efetivo (__ ).
5 — Numero de vinculos que possui (ndo s6 na rede publica estadual)

6 — Na(s) sua(s) rede(s) de ensino sdo ofertadas capacitacdes (ndo so na rede publica estadual)?
sim( ) ndo ()

7 — Se sua resposta for sim, vocé participa com frequéncia destas capacita¢es? sim () néo (
) Caso a resposta seja ndo, qual ou quais o (s) motivo (s)?

8 — Como vocé avalia as capacitacdes realizadas pela sua rede de ensino?

Otima (__) Boa (__) Regular (_) Ruim (__) Péssima (_).

9 — Justifique sua resposta anterior.

10 — Voce participa de alguma capacitacdo fornecida por outras instituicdes ou por sua conta?
sim () ndo () asvezes ( ) Caso jatenha feito, cite alguns exemplos de temas das capacitacdes
que participou.

11 — Vocé procura se capacitar com mais frequéncia em instituicdes publicas ou privadas? ( )
Publicas ( ) Privadas ( ) N&o procuro me capacitar. Justifique sua resposta.

12 — Como vocé avalia as capacitacdes realizadas por outras instituicbes? Justifique.

13 — Como vocé caracteriza sua formacdo em zoologia?

Otima (__) Boa (__) Regular (_) Ruim (__) Péssima (_)

14 — Justifique sua resposta anterior.

15 — Durante a sua formag&o era comum a ocorréncia de aulas praticas de zoologia? ( ) Sim
( ) Nao

16 — Na sua formacéo, com relacéo a zoologia, vocé participou de préaticas de laboratorios?
Sim (__) N&o (__) N&o eram ofertadas praticas em laboratorios (__)

17 — Na sua formacéo, com relacdo a zoologia, vocé participou de praticas em sala de aula?

Sim (__) Nd&o (__) Nao eram ofertadas praticas em salas de aula ()
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18 — Na sua formacdo, com relacdo a zoologia, vocé participou de aulas de campo?

Sim (__) N&o (__) Néao eram ofertadas aulas de campo (_ ).

19 — Em caso de ndo oferta de aulas de campo durante sua formacdo, vocé acredita que ndo
presenciar atividades em campo prejudicou sua formacéo? Por que?

20 — Com relacédo a zoologia, descreva brevemente uma aula pratica que vocé mais gostou de
ter participado e justifique.

21 — Com relacgéo a zoologia, descreva brevemente uma aula pratica que vocé menos gostou de
ter participado e justifique.

22 — Durante sua formacao vocé aprendeu a utilizar os recursos presentes em um laboratério?
Justifique.

23 — Quantas disciplinas de zoologia vocé cursou em sua graduacao?

24 — Vocé gosta de lecionar zoologia? Justifique.

25 — Qual area da biologia vocé mais gosta de lecionar?

26 — Qual a importancia do ensino de zoologia, na sua visao?

27 - O gue deveria ser mudado no ensino de zoologia, em sua opinido?

28 — Quais as principais dificuldades que vocé encontra para ensinar zoologia?

29 — Sua escola possui recursos para praticas no ensino de zoologia? Caso afirmativo, quais?
30 - Caso a escola ndo tenha recursos para praticas no ensino de zoologia, vocé ainda assim
realiza essas praticas? Explique sua resposta.

31 - Em quais filos zooldgicos vocé encontra maior dificuldade no processo de ensino-
aprendizagem? VVocé pode marcar mais de uma resposta.

(_) Porifera (__) Cnidaria (__) Platyhelminthes (_ ) Nematoda (__) Mollusca (__) Annelida
(_) Arthropoda (__) Echinodermata (__) Chordata

32 — Justifique a resposta anterior.

33 - Em quais filos zooldgicos vocé encontra maior facilidade no processo de ensino-
aprendizagem? VVocé pode marcar mais de uma resposta.

(_) Porifera (__) Cnidaria (__) Platyhelminthes (__) Nematoda (__) Mollusca (__) Annelida
(__) Arthropoda (__) Echinodermata (__) Chordata

34 — Justifique a resposta anterior.

35 - Assinale as metodologias que vocé mais utiliza quando trabalha o ensino de zoologia:
(_) Aulaexpositiva (__) Seminario (__) Investigacao (__) Consulta bibliografica (__) Debates
(_) Aulas praticas (__) Outros

36 — Em caso de ter marcado a op¢ao ‘outros’, por gentileza, especificar.
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37 - Quais os critérios utilizados por vocé nas escolhas das metodologias para o ensino de
Zoologia?

38 — Quiais critérios sdo utilizados por vocé para a escolha dos contetudos que serdo abordados
nas aulas?

39 - Como voce classifica suas aulas de Zoologia? (__) Otima (__) Boa (__) regular (__) Ruim.
40 - Justifique a reposta anterior.

41 — Como voce classifica o desempenho dos seus alunos em zoologia? (__) Otima (__) Boa
(_) regular (__) Ruim

42 — Justifique a resposta anterior.

43 - O livro didatico é suficiente para ensinar aos alunos as caracteristicas dos grupos
zooldgicos e para diferencia-los? (__) Sim (__) Nao.

44 - Justifique a reposta anterior.

45 - VVocé ja realizou alguma aula de campo na area de Zoologia? (__) Sim (__) Néo.

46 — Se a resposta anterior foi sim, descreva brevemente indicando também o grupo trabalhado.
Caso ndo, qual motivo?

47 - Vocé ja realizou alguma aula de Zoologia fora da sala de aula? (__) Sim (__) Nao

48 - Se a resposta anterior foi sim, descreva brevemente indicando também o grupo trabalhado.

Caso ndo, qual motivo?
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ANEXO B — PLANILHA PARA ANALISE DOS ARTIGOS REFERENTES AOS
ENEBIO.

O formato da planilha foi adaptado para melhor visualizagdo no formato A4. Link com a tabela
completa:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1AeBFky6INH4WpUDfSEDcmn06JbRCrEwCSvCU
RHIWf-o/edit#gid=0



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1AeBFky6INH4WpUDfsEDcmn06JbRCrEwCSvCURHIWf-o/edit#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1AeBFky6INH4WpUDfsEDcmn06JbRCrEwCSvCURHIWf-o/edit#gid=0

PROPOSTAS PARA O
ENSINO DE
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Apresentacao

O manual com propostas pedagdgicas para o Ensino de Zoologia no ensino médio € um
produto resultante de uma pesquisa de mestrado. Mais que isso! Ele é o resultado da coleta e
andlise de dados, obtidos de documentos oficiais, revistas académicas, artigos apresentados em
eventos cientificos e da percepc¢éo de professores.

E fruto de muitas leituras, questionamentos e do intento de se propor algo novo a partir
do antigo. De aproximar da realidade algo que é demandado ha muito. E uma tentativa de fazer
emergir o Ensino Investigativo, critico, relacionado com o cotidiano e que forneca aos
estudantes a possibilidade de desenvolver seu protagonismo e sua autonomia. E um processo
de Alfabetizacdo Cientifica.

Alfabetizacdo essa do aluno e do professor. Um esforco por tird-los de sua zona de
conforto do ensino tradicional. Um esforco por fazé-los criar e recriar, pensar e repensar, por
em prética os seus saberes em busca de novos, de forma constante. E a construcdo de um
caminho onde eles sejam capazes de observar a sua realidade, questiond-la e muda-la para
melhor de forma auténoma e critica, baseados em conhecimentos cientificos.

O presente produto é um ponto de partida para a formacdo de cidaddos que sejam
capazes de questionar, inferir e intervir de forma argumentativa. E também, ao mesmo tempo,
um ponto de partida para que o docente questione, investigue e aprimore a sua pratica — ainda
estamos em formacdo! Que analise seu trabalho sob referenciais tedricos, que fuja do
mesmismo, preocupado e comprometido com a importancia do seu trabalho.

Aqui, nada esta pronto ou acabado. Nada esta determinado, a ndo ser a necessidade de
pensar, refletir e construir conhecimentos de forma constante. E o inicio de muito trabalho para
a necessaria mudanca de paradigmas e para a superacao e incontaveis obstaculos presentes no

caminho de uma educac&o transformadora. Espero que te seja Util.
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INTRDUCAO

Ol4, Professor!

Ao longo dos anos a sociedade brasileira tem passado por diversas mudancgas. Muitas
sdo as modificagOes propostas para o sistema educacional, mas pouco tem se alterado na
realidade geral do pais. As mudancas tecnoldgicas, ambientais, sociais, entre outras, tém
exigido novos olhares para a resolucdo de problemas que vao surgindo e a escola é o local onde
se prepara 0 jovem para ser um cidaddo critico e atuante em sua realidade (BRASIL, 2018).

Porém, o que se percebe é que o processo de ensino e aprendizagens como um todo
ainda é predominantemente tradicional (AZEVEDO et al., 2016). Isso quer dizer que suas
praticas sdo baseadas em aulas expositivas, que apresentam relacdo unidirecional no professor-
aluno, focadas em atividades que priorizam a memorizacao e apresentam pouca reflexao. Preso
aos livros didaticos, que apresentam diversos problemas, como falta de contextualizaco,
favorecimento do ato de decorar conceitos e termos cientificos, entre outros (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003).

Some-se ainda a formacgdo muitas das vezes precaria dos professores e a falta de recursos
para a execucao de praticas mais efetivas (RICHTER et al., 2017; OLIVEIRA, 2017; NEVES,
2019; MOREIRA e MATOS, 2020) e temos o cenario geral da educacédo brasileira. Ainda, a
falta de subsidios materiais por parte das institui¢cbes pode se constituir em empecilho para uma
pratica mais atrativa, com o uso de metodologias ativas, estimuladoras da aprendizagem
(AZEVEDO et al., 2016).

Sendo assim e com a chegada no novo ensino médio e da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), bate a nossa porta a necessidade de colocar em pratica um novo velho
paradigma educacional. Abandonando o ensino meramente tradicional, fundamentando a
pratica docente sob a perspectiva do Ensino por Investigacdo e da Alfabetizacdo Cientifica
pode-se promover a formacdo de cidaddos capazes de atuarem em suas realidades (BRASIL,
2018).

Para isso se faz necessario aproximar os estudantes da producdo do conhecimento
cientifico. Entender como ele funciona e é construido, sua relacdo com o desenvolvimento
tecnoldgico e seus impactos na vida da populacdo humana. Assim, compreendendo a natureza
desse conhecimento, eles poderdo atuar de forma critica nas situacdes que os cercam de forma
efetiva, além de desenvolver sua autonomia e protagonismo (TREFIL e HAZEN, 2010;
CACHAPUZ, et al., 2011; SASSERON, 2015; CARVALHO, 2018).
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Dessa forma, o presente manual tem como objetivo apresentar propostas para o Ensino
de Zoologia sob o pressuposto tedrico do Ensino por Investigacdo, da Alfabetizacdo Cientifica
e da contextualizacdo, visando a formacao de cidaddos criticos, autbnomos e protagonistas,
seguindo alguns pressupostos tedricos, como a BNCC (BRASIL, 2018) e os trabalhos de
Carvalho (2018 e 2020). Dessa forma, busca-se desenvolver a cultura de ensinar os discentes a
aprender a aprender, colocando-os em situagdes de construir conhecimento a partir de seus
saberes prévios, ao invés de simplesmente transmitir aquilo que ja foi construido.

Vale salientar que o material aqui apresentado ndo se constitui como algo pronto e
estanque, mas que serve de base para adequacao as diversas realidades encontradas na educacao
publica. Uma determinada proposta pode funcionar melhor com outro Filo ou até mesmo com
outro conteudo fora da Zoologia de acordo com a percepcao dos professores que irdo fazer uso
deste manual. Fica a seu critério decidir tudo isso. Espero que essa contribuicdo possa

acrescentar algo em seu processo de trabalho, professor. Faga bom proveito.
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Classificacdo Bioldgica e Diversidade Animal

Ola! Para comecar o Ensino de Zoologia, propomos aqui uma abordagem que integra
diversos saberes, como evolucgéo, caracteristicas gerais e o uso da linguagem cientifica. O plano
é vislumbrar as relacdes entre os animais com 0 ambiente em que vivem, representando-as em

forma de um cladograma.

NuUmero de aulas: momento assincrono para preparacdo das apresentacfes, 2h/a sequenciais,

producdo textual assincrona.
Material necessario: projetor, quadro, piloto, papel, caneta.

Competéncia e habilidade da BNCC:

A presente proposta pedagdgica tem a pretensdo de trabalhar o desenvolvimento da

competéncia e habilidade da BNCC descritas abaixo:
e Competéncia especifica 2

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.
e Habilidade EM13CNT202

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizacdo, bem como as condi¢fes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade

virtual, entre outros).
Objetivos
A presente proposta pedagogica tem como objetivos:

e estabelecer relagdes entre os diversos grupos Zooldgicos;
e mobilizar diversos saberes e linguagem cientifica para a resolucéo do problema;
e representar graficamente as relagcbes entre os animais, considerando o contexto

ecologico-evolutivo de sua biodiversidade;



73

e possibilitar aos estudantes a sua percepc¢do enquanto ser biolégico componente do

mundo.
Conteudo
O conteldo proposto devera ser abordado de forma:

e conceitual - aplicagdo dos conhecimentos basicos sobre cladistica, evolugdo e
caracteristicas gerais dos animais;

e atitudinal - realizacdo de trabalho em grupo participativo, ativo e critico, de forma
colaborativa e desenvolvimento de autonomia no processo de ensinar e aprender.

e procedimental - construcdo de cladograma como meio de evidenciar as relacbes de

parentesco evolutivo entre 0s animais.
Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacgdes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacfes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecerd dados importantes para uma eventual produgdo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, além de auxilid-lo no

processo avaliativo dos discentes.
Descricdo das etapas

Os discentes devem ser organizados em grupos, previamente. Segue sugestdo: 1 -
Porifera e Cnidaria, 2 - Platyhelminthes e Nematoda, 3 - Mollusca e Annelida, 4 - Arthropoda,
5 - Equinodermata e 6 - Cordata. Cada grupo deve pesquisar em casa (ou na escola, dependendo
das condi¢des da unidade de ensino e dos estudantes), previamente a aula, os seguintes topicos

sobre 0s seus respectivos temas:

e Desenvolvimento embrionario;
e Tecidos corporais;

e Simetria;

o Cefalizacéo;

e Cavidades corporais;

e Sistemas - respiratdrio, circulatdrio, excretor, digestério, locomotor.
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Além disso, eles devem pesquisar também os elementos que compdem um cladograma
como: raiz, ramos, no e terminais, possibilitando a leitura e compreensdo da representacéo

gréfica.

A pesquisa deve levar em consideracdo ndo apenas as funcionalidades, mas também o
contexto evolutivo e ecologico dos grupos. Por que apresentam tais caracteristicas? Quais as
vantagens em té-las? Em qual ambiente elas sdo importantes? Essas (e outras) questdes podem

auxiliar os grupos no direcionamento da busca por informacéo!

Vocé, professor, pode organizar momentos em sala para auxiliar os alunos em suas
dificuldades durante a pesquisa. Pode, também, organizar momentos prévios sobre a
classificacdo biolégica e a evolucdo, usando recurso e metodologia de sua

preferéncia/disponibilidade.

Ainda, pode realizar uma correcdo paralela antes da etapa seguinte, discutindo e
direcionando os estudantes para o que falta ou o que nédo se aproximou do objetivo em cada
grupo, ao longo do prazo fornecido para a pesquisa. Isso vai depender do nivel de formacéo do
seu publico e pode levar a um maior contato e envolvimento dos discentes, melhorando o

entendimento e o resultado da pesquisa.
12 Aula

Apbs realizadas as pesquisas, cada grupo devera apresentar brevemente para os demais

colegas, os resultados das suas pesquisas — 50 minutos.

22 Aula
Apds apresentacdo em sala, os discentes deverao responder ao seguinte questionamento:
“Como estabelecer uma relagdo de parentesco evolutivo entre os animais?”

Os grupos deverdo levantar hipoteses por escrito, justificando sua resposta. Vocé,
professor, pode estimular uma discussao aberta sobre a questdo, caso seja de seu interesse. Os
discentes deverdo organizar um cladograma para responder ao problema - no quadro com piloto,
na parede com cartolina, no chdo com giz/gesso/ou outro. O ponto € que eles construam
sozinhos, com cada grupo ajudando uns aos outros, através dos conhecimentos pesquisados e

debatidos — 50 minutos.
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O docente deve atuar como mediador, acompanhando o processo, orientando,
fornecendo recursos, questionando, motivando e instigando os alunos. No fim, as informagoes
apresentadas devem ser organizadas graficamente, representando o parentesco evolutivo entre
0s grupos (representados por exemplos locais, quando possivel), as diferentes caracteristicas,
as suas relagdes com o ecossistema, apresentando um recorte da histéria do planeta em forma
de linguagem cientifica. Esse entendimento deve ser explicitado ao longo da producdo da

representacdo grafica.
Avaliacao

Como forma de avaliacdo, fica como sugestdo que os alunos produzam um texto,
individual e de forma assincrona, sobre o que acharam da abordagem. O que gostaram, o que
ndo gostaram, como foi sua participacdo e demais questdes que possam auxiliar vocé, docente,
a entender melhor o que pode funcionar melhor para sua turma — juntamente com o diério de

bordo e as rubricas.
Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliacdo do desenvolvimento
dos estudantes na abordagem proposta:

Apresentacao
Nessa etapa, deve-se observar se os discentes:

e se comunicam de forma clara e objetiva, dentro das suas capacidades;

e estdo familiarizados com a producdo do grupo.
Hipoteses - escrita
Na elaboracdo das hipoteses, os discentes deverao:

e apresentar hipdteses coerentes com a questdo proposta e com os conteudos abordados;
e ter clareza e objetividade na escrita;

e fazer uso de linguagem cientifica de maneira adequada.
Trabalho em grupo

Ao trabalharem em grupo, espera-se que os discentes:
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e participem ativamente das proposi¢des desenvolvidas e da construcdo do cladograma;
e respeitem o trabalho em grupo e as falas dos demais integrantes, construindo a proposta

coletivamente;

Para saber mais:

e Filogenia, um retrato da evolucdo das espécies - Ciéncia Hoje (cienciahoje.org.br)

e Animais: caracteristicas gerais e grupos - Mundo Educacdo (uol.com.br)

e Imagens da evolucdo: museu virtual conta histéria do homem na Terra — USP —

Universidade de S8o Paulo

e 4 duplas de animais que vocé ndo vai acreditar gue sdo parentes | Super (abril.com.br)

e Biologia - Como ler um Cladograma - YouTube



https://cienciahoje.org.br/artigo/filogenia-um-retrato-da-evolucao-das-especies/
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/animais.htm
https://www5.usp.br/noticias/ciencias/imagens-da-evolucao-museu-virtual-conta-historia-do-homem-na-terra/
https://www5.usp.br/noticias/ciencias/imagens-da-evolucao-museu-virtual-conta-historia-do-homem-na-terra/
https://super.abril.com.br/ciencia/4-duplas-de-animais-que-voce-nao-vai-acreditar-que-sao-parentes/
https://www.youtube.com/watch?v=GfCfuhTz3is

7

Porifera e Cnidaria

A presente proposta destina-se a estabelecer uma conexao entre os conhecimentos dos
Filos Porifera e Cnidaria com eventuais questdes ambientais passiveis de ocorréncia em
sociedade. Dessa forma, busca-se colocar os discentes em posic¢éo de analisar e propor possiveis

caminhos para mitigagdo de uma situacao problema.
Numero de aulas: 3h/a.

Material necessario: quadro, piloto, papel, caneta, texto para sistematizacdo, modelo de

parecer.

Competéncia e habilidade da BNCC:

e Competéncia especifica 3
Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC).
e Habilidade (EM13CNT301)
Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos
de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situacdes-

problema sob uma perspectiva cientifica.
Objetivos

e Familiarizar o discente em relacdo as etapas do fazer cientifico e a conceitos cientificos;

e Estabelecer relagcbes entre ciéncia, sociedade e ambiente valorizando o uso dos
conhecimentos prévios dos discentes e fazendo uso de informagdes cientificas sobre o0s
Filos Porifera e Cnidaria para fundamentar uma argumentacéo;

e Analisar uma problematica social para estabelecer previsées e propor solucdes;

Contetdo
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Os contetdos devem ser trabalhados visando a atender aos seguintes componentes:

e Conceitual - aplicacdo dos conhecimentos bésicos sobre os Filos Cnidaria e Porifera.

e Atitudinal - a realizagdo de trabalho em grupo, ativo e critico, vivenciando parcialmente
0 processo de producdo do conhecimento cientifico de forma colaborativa.

e Procedimental - elaboracdo de prognostico sobre a comunidade biolégica em Marinha
Farinha, Paulista - PE, seguindo o processo cientifico de elaboragéo de hipoteses.

Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observagdes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacdes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecera dados importantes para uma eventual producéo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, além de auxilid-lo no
processo avaliativo dos discentes.

Descricéo das etapas

Os estudantes devem estudar o tema previamente - por conta prépria ou nao (de acordo
com o que o professor achar pertinente ou conveniente). Pode ser através de videoaula, leitura,

documentério, apresentacoes.
12 aula

Esse primeiro momento destina-se ao diagndstico dos saberes prévios dos discentes
através de perguntas sobre os filos - caracteristicas gerais, aspectos evolutivos e ecoldgicos. O
docente captara as informacdes e procedera com as complementacdes e ajustes pertinentes - 15

minutos.

ApoOs isso, segue-se a apresentacdo da problemética - “O municipio de Paulista
anunciou a construcdo de um empreendimento em uma area maritima de Maria Farinha,
gerando diversos empregos e fortalecendo o turismo. Nesta localidade vivem diversas espécies
de esponjas do mar, aguas-vivas e corais, além de demais organismos que compdem a
biodiversidade desse ambiente. Em terra firme, ha comunidades costeiras que tiram o seu
sustento dessas aguas, principalmente através da pesca. Levando em consideracdo a
construcao desse empreendimento hoteleiro, quais as possiveis consequéncias da empreitada

para as espécies dos filos mencionados, para o ecossistema costeiro e para a comunidade
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local?”” Sobre tal situagéo, os estudantes deverdo construir um documento dando um parecer
sobre as diversas consequéncias de tal empreitada, apontando os pontos positivos, negativos e
suas solucdes, representando a sociedade civil - 10 minutos.

Para tanto, os discentes, em grupos, deverdo construir hipoteses sobre o problema e
formas de testéa-las. Vocé professor, deve fazer a mediacéo e verificar o andamento da atividade

nos grupos, auxiliando-os quando necessario - 25 minutos.
2% aula

E interessante que essa aula seja no mesmo dia que a anterior. Aqui, 0s grupos deverao
socializar aos demais as hipoteses desenvolvidas (com propdsito de esclarecer dividas, ajustar
0 que for preciso dentro do processo de construcdo de hipdteses e proporcionar o
compartilhamento e debate de ideias). Os discentes dos outros grupos devem ser orientados a
atentar para as falas dos colegas e tomar nota quando julgarem pertinente. Apos a socializacdo
e consideragdes feitas, € 0 momento da leitura de texto (disponivel no fim dessa proposta) para
sistematizar saberes e situacGes dos filos envolvidos. Aqui os estudantes confrontardo o que

produziram em grupo com os saberes existentes na literatura - 30 minutos.

Em seguida cada grupo deve reorganizar/ajustar as hipdteses e as formas de testa-las,
utilizando-se dessa construcéo para o desenvolvimento de argumentos na construgdo posterior
do seu parecer - 20 minutos. A confeccdo do parecer, contendo o prognostico, deve acontecer
de forma assincrona e apresentado pelos grupos na aula seguinte — modelo encontra-se

disponivel no fim da presente proposta).
3 aula

Essa aula destina-se a apresentagdo oral dos pareceres de cada grupo, promovendo 0
debate e a defesa dos pontos levantados, fazendo-se uso de argumentos fundamentados. Por
fim, os discentes, de forma individual, devem produzir um breve texto descrevendo sua
participacao nas etapas, o que achou da proposta, desenvolvendo a autocritica e dando subsidios
para que o docente possa repensar a sua pratica. O texto pode ser produzido de forma

assincrona, dependendo do desenrolar da aula.
Avaliacao

Como forma de avaliacdo, fica como sugestdo que os alunos produzam um texto,

individual e de forma assincrona, sobre o que acharam da abordagem. O que gostaram, o que



80

nédo gostaram, como foi sua participacéo e demais questdes que possam auxiliar vocé, docente,
a entender melhor o que pode funcionar melhor para sua turma — juntamente com o diério de

bordo e as rubricas.
Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliagcdo do desenvolvimento

dos estudantes na abordagem proposta:

Hipoteses - escrita
Na elaboracdo das hipoteses, os discentes deverao:
e Apresentar hipdteses coerentes com o cendrio hipotético proposto e com os contetdos
da Biologia abordados;
e Ter clareza e objetividade na escrita;
e Fazer uso de linguagem cientifica de maneira adequada.
Trabalho em grupo
Ao trabalharem em grupo, espera-se que os discentes:
e Participem ativamente das proposicGes desenvolvidas;
e Respeitem o trabalho em grupo e as falas dos demais integrantes, construindo a proposta
coletivamente.
Socializacéo
Nessa etapa fundamental da producdo do conhecimento cientifico, deve-se observar se
os discentes:
e Expdem suas hipdteses de forma clara e objetiva, dentro das capacidades de cada um;
e Estdo familiarizados com a producéo do grupo;
e Demonstram conhecimento dos sobre os Filos Porifera e Cnidaria.
Documento
e Na documentacgéo das propostas desenvolvidas, os estudantes devem:
e Apresentar escrita objetiva, além de coerente e em consonancia com a norma padréo;

e Seguir o modelo fornecido pelo professor.

Texto de apoio para sistematizacao

e Poriferos e Cnidarios - Qual a sua importancia? (biologiadomonte.net)



https://www.biologiadomonte.net/post/por%C3%ADferos-e-cnid%C3%A1rios-qual-a-sua-import%C3%A2ncia
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Sugestdes de leitura

e Manual de monitoramento Reef Check Brasil 2018, Ministério do Meio Ambiente.
Disponivel em https://antigo.mma.gov.br/publicacoes/biodiversidade/category/53-

biodiversidade-aquatica.html
e A Terra abeira do ponto de ndo retorno - Ciéncia Hoje (cienciahoje.org.br)

Efeito domind marinho - Ciéncia Hoje (cienciahoje.org.br)



https://antigo.mma.gov.br/publicacoes/biodiversidade/category/53-biodiversidade-aquatica.html
https://antigo.mma.gov.br/publicacoes/biodiversidade/category/53-biodiversidade-aquatica.html
https://cienciahoje.org.br/artigo/a-terra-a-beira-do-ponto-de-nao-retorno/
https://cienciahoje.org.br/artigo/efeito-domino-marinho/
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MODELO DO PARECER

Oficio n: XXX (escolha um numero qualquer. E apenas uma simulago.)

Paulista, de  de20 .

Ao Senhor
COLOCAR O NOME DO SERCRETARIO DE MEIO AMIENTE DO MUNICI'PIO,

Secretario de Meio ambiente da cidade do Paulista
R. Epitacio Pessoa, 257 - Centro, Paulista - PE, 53401-220

Assunto: Empreendimento hoteleiro em Marinha Farinha.

Senhor Secretario de Maio Ambiente,

1. Cologue aqui os pontos positivos e negativos levantados pelo grupo — faca uma

descricéo curta e objetiva.

2. Coloque aqui as sugestdes, ideias, entre outros, desenvolvidos pelo grupo para que seja
viabilizado ou ndo o empreendimento hoteleiro em Marinha Farinha. Aqui 0 grupo deve
apresentar os seus argumentos e defendé-los de forma coerente de acordo com o que foi

estudado.

Atenciosamente,

[Nome dos estudantes do grupo]

PS: ndo altere o formato do documento. Apenas coloque as informacdes do grupo
mantendo a formatacéo.

Os textos em lilas deverdo ser substituidos pelos textos do grupo. Os textos em cor preta
deverdo ser mantidos da forma que estéo.

Essa parte final (PS) devera ser apagada — serve apenas de orientacdo aos discentes.
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Platyhelminthes e Nematoda

A presente proposta visa colocar o discente como questionador de sua realidade. Eles
serdo colocados em situacdes em que deverdo analisar o contexto, identificar problemas e
propor medidas mitigadoras, fundamentadas em conhecimento cientifico relacionado aos filos

em questdo. Os discentes devem ter estudado o conteudo previamente.
NuUmero de aulas: 2h/a sequenciais.
Material necessario: quadro, piloto, papel, caneta, tabelas e textos de apoio.
Competéncia e habilidade da BNCC:

e Competéncia especifica 3

Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos

e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacédo e comunicacéo (TDIC).
e Habilidade EM13CNT301

Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos
de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-

problema sob uma perspectiva cientifica.
Objetivos

e Familiarizar o discente em relacéo as etapas do fazer cientifico e a conceitos cientificos;

e Estabelecer relacdo entre os contetdos cientificos e aqueles cotidianos;

e Possibilitar o estabelecimento de relagfes entre ciéncia, sociedade e ambiente através
do uso de dados estatisticos para fundamentar a identificacdo de problemas;

e Analise das problematicas levantadas para o estabelecimento de previsdes e proposicoes

de solugdes;

Contetido
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e Conceitual - aplicacdo dos conhecimentos basicos sobre os Filos Platyhelminthes e
Nematoda atrelados a outros de diversas areas do saber.

e Atitudinal — desenvolvimento de postura critica e ativa sobre a realidade em que se vive.

e Procedimental - elaboracdo de medidas mitigadoras para problemas identificados na

comunidade, buscando seguir o processo de producdo de conhecimento cientifico.
Diéario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacOes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacfes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecera dados importantes para uma eventual producdo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, além de auxilid-lo no

processo avaliativo dos discentes.

Descricdo geral

Para essa proposta os discentes devem ser divididos em grupos. Cada grupo ficara com
uma doenca diferente — ascaridiase, teniase, cisticercose, esquistossomose, ancilostomose, por
exemplo. E interessante abordar aquelas mais comuns a comunidade escolar. Cada grupo
receberd um material para leitura, fornecido pelo professor, contendo dados em forma de
tabela/gréficos sobre o niUmero de casos da respectiva doenca. Esse material pode ser consultado
em oOrgaos oficiais de saude, seja federal, estadual ou municipal, em seus boletins
epidemioldgicos ou ainda no datasus (link e exemplo em anexo).

12 aula

Como momento inicial, vocé professor, devera organizar a turma em grupos, entregar o
material e explicar que na proposta os discentes deverdo fazer a leitura e analise dos dados
estatisticos recebidos e identificar 3 problemas possiveis para sua comunidade, além de formas
de resolvé-los/minimizé-los — 10 minutos. Na sequéncia, eles deverdo discutir dentro do grupo
seus posicionamentos, sob mediacdo docente, com auxilio dos dados, quais sdo os problemas e

suas sugestdes de medidas em relacéo a eles - 20 minutos.

Apos a discussdo interna, cada grupo deverd expor suas construgdes aos demais,
socializando o resultado de seu trabalho e abrindo espago a questionamentos e contribuicdes.

O professor deve mediar e incentivar o processo — 20 minutos.
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22 aula

Findada a socializacdo, os grupos deverdo ler o livro didatico sobre sua respectiva
doenca, abordando questdes gerais sobre ela, relacionadas ao contexto da comunidade escolar,
apresentando parte do conhecimento produzido sobre a problematica. Assim espera-se que seja
estabelecida uma ponte entre os saberes prévios, debatidos e o cientifico. Eles devem ler e (re)
organizar suas producdes. E importante atentar para informagdes equivocadas ou ausentes nos

livros, reforcando a necessidade de consultar outras fontes de leitura se for o caso — 25 minutos.

Em seguida, os discentes devem elaborar uma postagem para o Instagram, a fim de
socializar as suas propostas, podendo utilizar o perfil da escola ou os perfis pessoais dos
discentes. Essa postagem poder ser substituida por cartazes espalhados pela escola ou outra
forma de divulgacdo. O principal € reforcar a importancia do compartilhamento do
conhecimento construido. O professor deve auxiliar com o0 necessario e com as devidas

corregdes. — 25 minutos.
Avaliacao

Sugere-se que a avaliacdo seja feita de acordo com a rubrica e o diério de bordo.
Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliacdo do desenvolvimento

dos estudantes na abordagem proposta:
Problemas e solucdes - escrita

Os discentes dever&o:
e apresentar problemas e solucBes coerentes com o cenario e o conteddo apresentado;
e ter clareza e objetividade na escrita;

e fazer uso de linguagem cientifica de maneira adequada.

Trabalho em grupo

Os discentes dever&o:
e participar ativamente das proposi¢des desenvolvidas;

e respeitar o trabalho em grupo e as falas dos demais integrantes.
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Socializacéo

Os discentes dever&o:
e expor suas producdes de forma clara e objetiva;
e estar familiarizados com trabalho do grupo;

e demonstrar conhecimento dos sobre os Filos e as condi¢des socioambientais.

Postagem

Os discentes dever&o:
e apresentar escrita objetiva, coerente e acessivel ao publico geral,

e estar cientes da importancia da divulgacdo do conhecimento produzido.

Material de apoio

Link de acesso ao datasus para obtencédo de dados estatisticos sobre as doencas:

e TabNet Win32 3.0: Mortalidade - Brasil (datasus.qov.br)

Exemplo/sugestao de tabelas:

e Doencas causadas por platelmintos e nematédeos. (biologiadomonte.net)Sugestdes de

leitura:- Por que as doencas intestinais causadas por vermes ainda persistem no Brasil

CNN Brasil

e Boletim especial doencas negligenciadas.pdf (www.gov.br)

e Descoberta sobre resposta imune abre caminho para vacina contra esquistossomose —
#Jornal da USP

e Fake News Ndo Pod #23: A ivermectina ndo deve ser usada para prevenir ou tratar a
covid-19 — #Jornal da USP

e A téniae o tubardo: Revista Pesquisa Fapesp



http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10uf.def
https://www.biologiadomonte.net/post/doen%C3%A7as-causadas-por-platelmintos-e-nemat%C3%B3deos
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/por-que-as-doencas-intestinais-causadas-por-vermes-ainda-persistem-no-brasil/
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/por-que-as-doencas-intestinais-causadas-por-vermes-ainda-persistem-no-brasil/
https://jornal.usp.br/ciencias/descoberta-sobre-resposta-imune-abre-caminho-para-vacina-contra-esquistossomose/
https://jornal.usp.br/ciencias/descoberta-sobre-resposta-imune-abre-caminho-para-vacina-contra-esquistossomose/
https://jornal.usp.br/podcast/fake-news-nao-pod-23-a-ivermectina-nao-deve-ser-usada-para-prevenir-ou-tratar-a-covid-19/
https://jornal.usp.br/podcast/fake-news-nao-pod-23-a-ivermectina-nao-deve-ser-usada-para-prevenir-ou-tratar-a-covid-19/
https://revistapesquisa.fapesp.br/a-tenia-e-o-tubarao/
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Mollusca

Essa proposta sera direcionada aos bivalves e suas relagdes com o ser humano. Nela séo
propostas oportunidades de compreender, de forma mais ampla, como essas relagdes podem ser
abrangentes e importantes para 0 nosso convivio em sociedade. Como relacionar ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente nos é util. Vocé professor, pode adapta-la para a sua realidade

Ou para outros grupos.

Numero de aulas: 2h/a sequenciais.

Material necessario: projetor, quadro, piloto, papel, caneta.
Competéncia e habilidade da BNCC:

e Competéncia especifica 3

Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo (TDIC).
e Habilidade EM13CNT306

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de
seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer
uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de simulacdes de tais

riscos.
Objetivos

e Investigar a percepgdo dos membros da comunidade sobre o consumo de moluscos;

e promover reflexdo sobre os impactos desse consumo;

e utilizar de procedimentos cientificos para defender um ponto de vista;

e construir saberes sobre o Filo Mollusca, relacionando-0os com aspectos

socioecondmicos.
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Conteudo

e Conceitual — construcdo de conhecimentos basicos sobre o Filo Mollusca e sua relacéo
com a comunidade.
e Atitudinal — desenvolvimento de comportamentos condizentes com o fazer cientifico.

e Procedimental — desenvolvimento de estratégia de investigacéo cientifica.
Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacgoes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacdes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecera dados importantes para uma eventual producéo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, além de auxilid-lo no

processo avaliativo dos discentes.
Descricéo geral

Para a execucdo dessa préatica se faz necessario que os discentes estejam organizados
em grupo, previamente. Nao se faz necessario que eles tenham estudado sobre esses organismos

previamente, a ndo ser que o professor julgue necessario.
12 aula

No primeiro momento, o professor deve buscar os saberes prévios dos estudantes através
de perguntas simples como: vocés conhecem as ostras? O que elas sdo? Ja viram alguma? Ja
comeram? entre outras. Ao longo do processo, deve ser inserido o seguinte questionamento:
Como esse organismo pode impactar a vida do ser humano? Entdo, 0s grupos devem propor ao
menos 3 respostas a essa pergunta, além de caminhos de verificacdo das respostas dadas — as

hipoteses e as formas de testa-las - 15 minutos.

O segundo momento é destinado a execugdo da proposta, sob mediagdo docente, onde

os discentes devem escrever o que foi solicitado — 35 minutos.
2% aula

Ap0s o termino da etapa anterior, cada grupo deve expor suas produgdes aos colegas

para possiveis questionamentos e direcionamentos. Ao final, eles deverdo escolher uma forma
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de testar suas hipéteses dentre as que eles propuseram, sob mediag&o docente. E importante que
0s grupos tenham autonomia para decidirem, mas caso tenham dificuldades em propor algo
executavel, o professor pode sugerir a aplicacdo de questionarios/entrevistas para obtencao das
informacdes. Essa aula deve ser usada para que cada grupo desenvolva o método a ser utilizado,
detalhando-0 ao maximo, visto que ela sera executada apds essa aula. Eles terdo até a proxima
(ou o prazo que o professor julgar necessario) para coletar os dados através do metodo

elaborado, trazendo esses dados na aula seguinte — 50 minutos.
32 aula

Em sala, de posse dos dados, cada grupo devera organizar o que coletou (tabelas,
quadros, graficos etc.) de forma a responder o questionamento inicial e apresentar suas

conclus6es. O professor devera mediar essa organiza¢do — 50 minutos.

O docente pode levar algum material de apoio para os alunos a depender do método
escolhido por cada grupo. De toda forma, segue em anexo algumas fontes para leitura
complementar/ aprofundamento.

Esse material produzido pode ser organizado em forma de resumo para apresentacao em
eventos de divulgacao cientifica, como ciéncia jovem, por exemplo. Pode ser uma apresentacao
na escola ou outra forma cabivel. E uma forma de divulgar para a sociedade o conhecimento
produzido.

Avaliacao

Como forma de avaliacdo, fica como sugestdo as rubricas — juntamente com o diario de

bordo.
Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliagcdo do desenvolvimento

dos estudantes na abordagem proposta:
Hipoteses e formas de testa-las - escrita

Os discentes deverao:
e apresentar hipdteses e formas de testa-las que fagam sentido;

e ter clareza e objetividade na escrita;

Trabalho em grupo



Os discentes deveréo:
e participar ativamente das proposi¢des desenvolvidas;

e respeitar o trabalho em grupo e as falas dos demais integrantes.
Socializacéo

Os discentes deverao:
e expor suas producdes de forma clara e objetiva;
e estar familiarizados com trabalho do grupo;

e discutir ideias de forma construtiva.
Divulgacéo

Os discentes deverdo:
e apresentar escrita objetiva, coerente e acessivel ao pablico geral;

e estar cientes da importancia da divulgacao do conhecimento produzido.
Sugestdes de leitura

e Ostras e ser humano: qual a relacdo? (biologiadomonte.net)

e Cultivo de ostras em Pernambuco: Revista Panorama da
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Aquicultura

(panoramadaaquicultura.com.br)

e Ostras sdo ricas em ferro! Conheca as vantagens desse fruto do mar para a saude

(conquistesuavida.com.br)

e Que perigos as ostras podem representar aos consumidores? — GIA — Grupo Integrado

de Aquicultura e Estudos Ambientais

e Estudo investigou norovirus em moluscos no litoral pernambucano | Instituto Aggeu

Magalhdes - Fiocruz PE



https://www.biologiadomonte.net/post/em-constru%C3%A7%C3%A2o-ostras-e-ser-humano-qual-a-rela%C3%A7%C3%A3o
https://panoramadaaquicultura.com.br/cultivo-de-ostras-em-pernambuco/
https://panoramadaaquicultura.com.br/cultivo-de-ostras-em-pernambuco/
https://www.conquistesuavida.com.br/noticia/ostras-sao-ricas-em-ferro-conheca-as-vantagens-desse-fruto-do-mar-para-a-saude_a8774/1#:~:text=Por%20mais%20que%20o%20consumo,m%C3%A1ximo%20100%20gramas%20por%20semana.
https://www.conquistesuavida.com.br/noticia/ostras-sao-ricas-em-ferro-conheca-as-vantagens-desse-fruto-do-mar-para-a-saude_a8774/1#:~:text=Por%20mais%20que%20o%20consumo,m%C3%A1ximo%20100%20gramas%20por%20semana.
https://gia.org.br/portal/que-perigos-as-ostras-podem-representar-aos-consumidores/
https://gia.org.br/portal/que-perigos-as-ostras-podem-representar-aos-consumidores/
https://www.cpqam.fiocruz.br/institucional/noticias/estudo-investigou-norovirus-em-moluscos-no-litoral-pernambucano
https://www.cpqam.fiocruz.br/institucional/noticias/estudo-investigou-norovirus-em-moluscos-no-litoral-pernambucano
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Echinodermata

Essa proposta busca inserir os discentes nas probleméticas encontradas dentro de suas
escolas. Além de desenvolver a autonomia, o protagonismo e a criticidade, eles terdo a
oportunidade de desenvolver o sentimento de pertencimento ao ambiente escolar, gragas as suas

contribuigdes.
NUmero de aulas: 4h/a.

Material necessario: quadro, piloto, papel, caneta e demais materiais escolhidos/disponiveis

para a confeccdo dos modelos.
Competéncia e habilidade da BNCC:
e Competéncia especifica 3

Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informac&o e comunicacéo (TDIC).
e Habilidade EM13CNT302

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos,
sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em

torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.
Objetivos

e Inserir 0 estudante no processo de resolucéo de problema da comunidade escolar atraveés
de procedimentos cientificos;

e estudar caracteristicas gerais dos equinodermos;

e aperfeicoar as habilidades de comunicagdo dos resultados obtidos para diversos

publicos;
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Conteudo

e Conceitual — construcao de conhecimentos sobre os equinodermos e modelos didaticos.
e Atitudinal — uso do fazer cientifico para resolucédo de problemas da comunidade escolar.
e Procedimental — desenvolvimento de estratégia para aquisicdo/desenvolvimento de

recurso didatico.
Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacoes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacdes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecera dados importantes para uma eventual producéo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua pratica, além de auxilia-lo no

processo avaliativo dos discentes.
Descricéo geral

De forma geral, os estudantes clamam por aulas praticas e os professores se queixam da

falta de recursos para realiza-las. Logo, por que nao abordar essa problematica com os alunos?
12 Aula

Esse € 0 momento de iniciar a discussdo sobre a auséncia de recursos na escola para a
realizacdo e atividades praticas sobre o Filo Echinodermata. Estimule seus alunos a exporem
suas opinides. Em seguida, questione-os sobre “o que podemos fazer para mitigar a caréncia de
recursos para que ocorram aulas praticas sobre os equinodermos?”’. Divida-0S em grupos e

deixem que eles proponham caminhos e suas solugdes — 25 minutos.

Em sequida, deixem que eles exponham suas propostas a todos. O docente continua

atuando como mediador e propondo questionamentos — 25 minutos.
22 Aula

Caso haja dificuldades, ap6s ouvir todos 0s grupos e suas propostas, o professor pode
sugerir a confeccdo de modelos didaticos, uma vez que ndo se pode coletar material biologico

do ambiente para armazenamento nas escolas (Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.) e a
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coleta de organismos mortos em seu ambiente talvez ndo seja tdo simples. Caso haja outras

sugestdes validas, elas podem ser trabalhadas, cada grupo fazendo algo diferente.

Supondo que os discentes trabalhardo com a modelagem, os grupos devem ficar com
representantes diferentes do Filo. Eles devem produzir modelos do organismo e, sendo possivel,
de caracteristicas isoladas e que porventura sejam dificeis de serem observadas no modelo geral.

Os grupos devem pesquisar sobre o animal e sobre a modelagem. Isso pode ser feito
pelo celular em sala de aula, na sala de computacdo se houver, através de textos levados para
sala de aula pelo professor (inclusive o livro didatico) ou como pesquisa a ser feita em casa,

assincronamente (depende da disponibilidade ou da preferéncia do professor).

E importante que eles listem as caracteristicas dos animais e suas funcdes. Que escolham
0S materiais que constituirdo os modelos e como eles terdo acesso a eles. Vao comprar? A
escolar fornecera? Serd material reutilizavel? Eles conseguirdo na comunidade, no comércio
local? Eles precisam lidar com isso também. Seguem dois materiais com exemplos de praticas
de modelagem para orientacdo docente, em leituras sugeridas. — 50 minutos, caso esse momento

ocorra na escola.

32 Aula

Momento para a confec¢do dos modelos. VVocé pode utilizar diversos espagos da escola
que estejam disponiveis — laboratorio, auditério, péatio, quadra — desde que atenda as

necessidades da atividade — 50 minutos.
42 Aula

Terminada a confeccdo dos modelos, os grupos devem ser mobilizados para a
divulgacdo de suas produc@es para diversos publicos. O fruto de seu trabalho arduo deve ser
apresentado a comunidade. Eles podem apresentar oralmente na escola, em forma de video em
redes sociais e outras plataformas, podem participar de eventos académicos produzindo
resumos simples e apresentacdes orais, por exemplo. Grupos diferentes ficam responsaveis por
producdes diferentes, se possivel dentro de suas preferéncias — 50 minutos e momentos
assincronos.

O professor pode buscar a colaboracdo de professores de arte e portugués, de acordo

com as possibilidades, promovendo a interdisciplinaridade.



94

Por fim, espera-se que os estudantes possam desenvolver suas habilidades em resolver
problemas, atuar em questfes de sua comunidade, trabalhar em grupo, compartilhar sua
producdo e ainda contribuir com a escola produzindo material didatico que possa servir para
colegas de turmas posteriores. 1sso sO sera possivel caso se comportem de forma critica e
protagonista, aprimorando sua autonomia e contribuindo para a sociedade.

Avaliacao

Como forma de avaliacdo, fica como sugestdo as informac6es do diario de bordo e as

rubricas.

Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliacdo do desenvolvimento

dos estudantes na abordagem proposta:
Propostas de modelo — por escrito escrita

o ter clareza e objetividade na escrita;

e propostas coerentes com o tema.
Socializacéo

e Expor as ideias de forma clara e objetiva;
e discutir propostas e respeitar as opinides divergentes, fazendo uso de argumentos

validos.
Producao de modelos

e Adequacdo a proposta — ndo precisa ser uma obra de arte;
e participacédo na producéo;

e qualidade do modelo produzido — dentro das habilidades de cada um.
Divulgacao

e A ser decidido pelo professor e estudantes;

e avaliar de acordo com a forma de divulgagéo.

Leituras sugeridas
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G1 > Ciéncia e Saude - NOTICIAS - Criatura marinha compartilha 70% de seus genes

com 0 homem (globo.com)

Diversidade de equinodermos (Echinodermata) no Estado de Pernambuco (Brasil) |

Revista Brasileira de Zoociéncias (ufjf.br)

Guia ilustrado dos Echinodermata da porcdo sul do Embaiamento Sul Brasileiro | Bueno

| Pesquisa e Ensino em Ciéncias Exatas e da Natureza (ufcg.edu.br)
MODELIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS PARA PROMOVER
APRENDIZADOS SOBRE OS INVERTEBRADOS (ufmt.br)

Utilizacdo de Modelos Didéaticos no Ensino de Entomologia



https://g1.globo.com/Noticias/Ciencia/0,,AA1345028-5603,00.html
https://g1.globo.com/Noticias/Ciencia/0,,AA1345028-5603,00.html
https://periodicos.ufjf.br/index.php/zoociencias/article/view/24321
https://periodicos.ufjf.br/index.php/zoociencias/article/view/24321
https://cfp.revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/RPECEN/article/view/1071/443
https://cfp.revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/RPECEN/article/view/1071/443
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/10095/pdf
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/10095/pdf
https://www.redalyc.org/pdf/500/50016921003.pdf
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Annelida

Nessa proposta 0s animais serdo tratados de forma secundaria, enquanto os discentes
fazem um passeio pela historia da medicina/Biologia e atentam para a qualidade das

informacdes que sao veiculadas.
Numero de aulas: 2h/a sequenciais.

Material necessario: quadro, piloto, papel, caneta e texto de apoio.

Competéncia e habilidade da BNCC:
e Competéncia especifica 3

Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo (TDIC).

e Habilidade EM13CNT303

Interpretar textos de divulgacédo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de
textos como em equac0es, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia

das conclus6es, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacdes.
Objetivos

e Contextualizar o Filo Annelida - sanguessugas;
e conhecer aspectos histdricos associados a esses animais;
e ler e analisar textos de divulgagao cientifica para a elaboracéo de critérios de selecdo de

fontes de informacdo.

Contetdo

e Conceitual —selecdo de fontes de informagdes; sanguessugas e sangria.
e Atitudinal — exercitar a criticidade na escolha de fontes de informagé&o.

e Procedimental — sistematizacdo da escolha de fontes informacionais.
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Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacgdes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacfes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecera dados importantes para uma eventual producdo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, aléem de auxilid-lo no

processo avaliativo dos discentes.
Descricéo geral

Para a execucdo dessa pratica, os discentes devem estar organizados em grupo. Eles
aprenderdo um pouco sobre historia, medicina e Zoologia enquanto aprimoram as suas

habilidades em lidar com a infinidade de informacdes que bombardeiam o mundo digital.
12 Aula

Com os grupos organizados, os discentes deverdo ser apresentados aos possiveis
problemas da obtencdo de dados, informagdes, saberes de fontes diversas e de procedéncia
muitas vezes duvidosas. Com a globalizacdo e a expansdo das redes sociais, vivemos
bombardeados por todos os lados com diversas noticias, descobertas e disseminacdo de
inverdades. Por isso se faz pertinente que pensemos: “O que eu fago para saber se minha fonte
de informagao ¢ minimamente confiavel?”. Essa pergunta deve ser respondida pelos estudantes
de forma escrita, passo a passo. Ndo ha necessidade de consenso, podendo haver respostas

contrarias, diferentes — 15 minutos.

Em seguida, os grupos deverdo receber/acessar os textos presentes em “material
sugerido” ao final dessa proposta. Para o artigo, a leitura da introducdo e conclusdo sdo
suficientes. Eles devem ler sobre as sanguessugas e a sangria e fazer uma relacdo das melhores
fontes de informacéo (da melhor para a pior, por escrito), justificando os motivos e comparando

com os critérios descritos inicialmente (sem altera-los) — 35 minutos.
22 Aula

Na sequéncia, os grupos devem receber/acessar o texto ‘Como pesquisar em fontes
confidveis e otimizar sua pesquisa?’, encontrado em “material sugerido”. Apos a leitura, eles

devem escrever novamente os critérios a serem utilizados e uma nova relacdo das melhores
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fontes de informagé@o dentre os textos lidos anteriormente, defendendo (ou n&o) os novos
motivos, passo a passo — 20 minutos.

Ap0s esse momento, 0s grupos deverao expor oralmente suas produgdes, argumentando
sobre suas escolhas. E um momento de debate, sugestdes, questionamentos e ponderacdes. E
importante que as ideias sejam discutidas de forma produtiva, respeitosa e fundamentada,
evidenciando a importancia do que esta sendo produzido. O docente deve mediar o momento —

30 minutos.

As conclusdes podem ser transformadas em um episddio de podcast, um video no
Instagram ou outra forma de divulgacéo para os demais discentes e interessados — desenvolvido
de forma assincrona.

Avaliacao

Como forma de avaliacéo, fica como sugestao a divulgacdo proposta, as consideracdes

do diario de bordo e as rubricas.
Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliacdo do desenvolvimento
dos estudantes na abordagem proposta:

Critérios, lista e reorganizacdo — por escrito

o ter clareza e objetividade na escrita;
e analise da comparacdo entre os saberes prévios e construidos;

e coeréncia do passo a passo produzido.
Socializacéo

e Expor as ideias de forma clara e objetiva;
e discutir propostas e respeitar as opinides divergentes, fazendo uso de argumentos

validos.
Material sugerido

e A obsessdo da medicina do século XIX pelas sanguessugas - Mega Curioso
e Flebotomia HERE 2015.pdf (abennacional.org.br)

e Sangria (medicina) — Wikipédia, a enciclopédia livre (wikipedia.org)



https://www.megacurioso.com.br/saude-bem-estar/120736-a-obsessao-da-medicina-do-seculo-xix-pelas-sanguessugas.htm
http://here.abennacional.org.br/here/Flebotomia_HERE_2015.pdf
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sangria_(medicina)
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Para que servem 0s sanguessugas? | Super (abril.com.br)

Por gue um homem levava 5 mil sanguessugas em sua bagagem? National Geographic

(nationalgeographicbrasil.com)

Sangria - InfoEscola

Como pesquisar em fontes confidveis e otimizar sua pesquisa? Escola Digital -

Professor


https://super.abril.com.br/mundo-estranho/para-que-servem-os-sanguessugas/
https://www.nationalgeographicbrasil.com/animais/2019/02/aeroporto-cao-farejador-contrabando-canada-russia-parasita-sanguessuga-bagagem
https://www.nationalgeographicbrasil.com/animais/2019/02/aeroporto-cao-farejador-contrabando-canada-russia-parasita-sanguessuga-bagagem
https://www.infoescola.com/medicina/sangria/
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/pesquisa_fontes_confiaveis
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/pesquisa_fontes_confiaveis
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Arthropoda

Esse é o Filo com maior nimero de espécies de animais e apresenta grande importancia
para 0 ser humano e para a manutencdo da vida no planeta. Dentro do contexto da regido
metropolitana do Recife, ndo poderiamos deixar de contemplar o Aedes aegypti, transmissor de

doencas como a dengue, Chikungunya, febre amarela e o Zika virus.
Numero de aulas: 3h/a.

Material necessario: quadro, piloto, papel, caneta e texto de apoio.

Competéncia e habilidade da BNCC:

e Competéncia especifica 3

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnologico e
suas implicagcBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor soluces que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC).
e Habilidade EM13CNT301

Construir questdes, elaborar hipbteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicéo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situacfes-problema sob uma

perspectiva cientifica.
Objetivos

e Apresentar as caracteristicas gerais do Aedes aegypti;

e propor medidas mitigadoras contra as doencas transmitidas por ele.

Contetido

e Conceitual — caracteristicas gerais — fisicas e ecologicas do Aedes aegypti;
epidemiologia das doencas transmitidas por esse inseto.

e Atitudinal — protagonismo, autonomia, criatividade.
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e Procedimental — proposicdo, em grupo, de medidas mitigadoras para problemas

contextuais.
Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacgoes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacfes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecera dados importantes para uma eventual producéo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, além de auxilid-lo no

processo avaliativo dos discentes.
Descricdo geral

Os estudantes devem ser organizados em grupos previamente e ja ter estudado, de
alguma forma (de acordo com critérios e possibilidades do professor) sobre os insetos. 1sso
pode contribuir para uma dedicacdo maior aos objetivos pretendidos, com consequente

aproveitamento dos saberes morfofisiologicos.
12 Aula

Para esse momento deve ser realizado um diagnostico dos saberes prévios dos discentes,
uma apresentacao de um panorama sobre o inseto e as doencas associadas a ele e a apresentacao
do problema norteador. Isso pode ser feito, inclusive, de forma expositiva dialogada, através de
uma conversa conduzida pelo docente, questionando seu publico e apresentando dados sobre
as doencas — nimero de casos, mortes, qual a percepcdo deles sobre isso, entre outros. A partir
disso, os grupos devem trabalhar nas possibilidades para “o que devemos fazer em relagdo aos

problemas causados pelo Aedes aegypti?” — 25 minutos.

Na sequéncia, 0s grupos devem se organizar para propor respostas e suas justificativas,

por escrito — 25 minutos.
22 Aula

Ainda em grupo, eles deverdo fazer a leitura do texto ‘cartilha’ (material sugerido),
analisa-lo e reorganizar suas propostas, caso julguem necessario — 15 minutos.
Em seguida, deve haver um momento de socializa¢gdo mediado pelo professor, onde 0s

grupos possam expor suas construcdes e ponderar sobre elas — 25 minutos.
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Por fim, os discentes deverdo juntar os seus dados e desenvolver uma campanha
educativa sobre o problema norteador (de forma assincrona) buscando colaborar com a
sociedade no enfrentamento desse problema de saude publica. A campanha devera ser
apresentada a turma em aula sequente, juntamente com material sobre ela (digital ou nao).
Deixe os estudantes livres para o desenvolvimento,

Prestando atencdo em possiveis casos de plagio — em material sugerido hd um artigo com vérias

sugestdes para identificar essa pratica.

Questionamentos e contribui¢cbes de todos os envolvidos devem ser estimulados,
objetivando uma construcdo colaborativa, levando em conta os aspectos positivos e negativos

— 10 minutos.
32 Aula

Nessa aula 0s grupos devem apresentar as suas propostas para a campanha educativa.
Os questionamentos e consideracgdes devem ser realizados com o intuito de aprimoramento, de
verificagdo de possiveis pontos soltos, ao invés de fazer pegadinhas ou “complicar” a vida dos

colegas. Fica a critério do docente a execucdo pratica das campanhas — 50 minutos.
Avaliacao

Como forma de avaliagdo, fica como sugestdo as considera¢des do diario de bordo e as

rubricas.

Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliagcdo do desenvolvimento

dos estudantes na abordagem proposta:
Propostas iniciais, reorganizadas e informacdes sobre a campanha — por escrito/digital

e clareza e objetividade na escrita;
e andlise da comparacao entre 0s saberes prévios e construidos;
e coeréncia da campanha e sua aplicabilidade;

e presenca de plagio.

Socializacéo
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e Exposicéo das ideias de forma clara e objetiva;
e defender e justificar a campanha;

e respostas a questionamentos e respeito as opinides divergentes, através de argumentacédo

fundamentada.
Material sugerido

e A bactéria gue combate dengue, Zika e chikungunya - Ciéncia Hoje (cienciahoje.org.br)

e Mosquito bom é mosquito morto? - Ciéncia Hoje (cienciahoje.org.br)

e Saliva do Aedes aeqypti pode tratar doencas inflamatdrias do intestino — USP —

Universidade de S8o Paulo

e Artigo de opinido (iec.gov.br)

e TabNet Win32 3.0: Mortalidade - Brasil (datasus.qov.br)

e Boletim epidemioldqgico.pdf
e Cartilha (ufpe.br)

e Deteccdo de plagio (uerj.br)



https://cienciahoje.org.br/artigo/a-bacteria-que-combate-dengue-zika-e-chikungunya/
https://cienciahoje.org.br/artigo/mosquito-bom-e-mosquito-morto/
https://www5.usp.br/noticias/saude-2/saliva-do-aedes-aegypti-pode-tratar-doenca-intestinal/
https://www5.usp.br/noticias/saude-2/saliva-do-aedes-aegypti-pode-tratar-doenca-intestinal/
http://scielo.iec.gov.br/pdf/ess/v25n2/2237-9622-ess-25-02-00419.pdf
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10uf.def
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/boletins-epidemiologicos/edicoes/2022/boletim-epidemiologico-vol-53-no24/@@download/file/Boletim%20Epidemiol%C3%B3gico%20Vol.53%20N%C2%BA24.pdf
https://www.ufpe.br/documents/2878072/2878531/Cartilha+Arboviroses.pdf/612165ef-42ea-4af1-a0b9-7b53a3d92771
https://www.rsirius.uerj.br/novo/index.php/suporte-a-pesquisa/deteccao-de-plagio
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Chordata

A presente proposta se propde a apresentar a biomimetica aos discentes, buscando
mostrar a relacdo entre caracteristicas dos vertebrados, selecionadas ao longo do processo
evolutivo, com os seus possiveis impactos no desenvolvimento tecnologico em beneficio do ser
humano. E interessante que haja um intervalo temporal entre as duas aulas, possibilitando maior

contato dos estudantes com a tematica.
Numero de aulas: 2h/a sequenciais.

Material necessario: projetor/tv, quadro, piloto, papel, caneta.

Competéncia e habilidade da BNCC:

e Competéncia especifica 3

Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacBes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicagcBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC).
e Habilidade EM13CNT301

Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situa¢fes-problema sob uma

perspectiva cientifica.
Objetivos

e Relacionar as caracteristicas dos vertebrados com o desenvolvimento de tecnologias;

e promover reflexdes sobre novas propostas tecnoldgicas e sua utilidade para a sociedade.

Contetido

e Conceitual — biomimética e caracteristicas de vertebrados.

e Atitudinal — busca por possibilidades de inovacéao tecnoldgica.
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e Procedimental — organizacdo de debates e pesquisas sobre demandas tecnoldgicas

sociais.
Diario de Bordo

Aqui pretende-se que vocé, professor, faca observacgoes acerca da sua aula, registrando
as dificuldades, facilidades e demais situacfes que considere pertinentes. Tal diario deve ser
fonte de consulta para auxiliar o docente no processo de construir, refletir e reconstruir sua
pratica pedagdgica. Também oferecerd dados importantes para uma eventual produgdo
académica, colocando o docente como pesquisador de sua préatica, além de auxilid-lo no

processo avaliativo dos discentes.
Descricdo geral

Para execucdo da proposta, os discentes devem estar organizados em grupos. Pode ser
interessante que tenham estudado algum contetdo sobre o Filo Chordata — alguma aula, leitura

do livro didatico, entre outro.
12 Aula

Inicialmente os estudantes devem fazer uso de seus saberes prévios, pensando sobre
problemas gerais (sociais, pessoais, econdémicos, planetarios...) e buscando a solucdo desses
problemas nos animais. O professor pode fazer uma breve introducéo, falando sobre algumas
caracteristicas desses organismos que foram fundamentais para a perpetuacdo da espécie
através do processo evolutivo, como Umida dos sapos por exemplo. Eles devem pensar sobre o
seguinte questionamento: “como os vertebrados podem servir de inspiragdo para soluctes

tecnologicas”? — 15 minutos.

Apbs refletir e propor algumas alternativas, cada grupo deve assistir aos 4 videos
anexados em material auxiliar. Essas informacg6es auxiliardo na conexao dos saberes propostos
pelos estudantes e aqueles técnicos, ja produzidos pela biomimética. Além disso, o texto ‘o que
¢ biomimética?’ deve ser distribuido aos grupos, que devem realizar a sua leitura, promovendo

o0 confronto dessas informagdes — 15 minutos.

Em seguida, os grupos devem retomar a etapa inicial e reorganizar as suas propostas
iniciais ou propor novas. Apos refletirem em sala, é possivel que ainda haja dificuldades. Por

IS0, 0S grupos devem ter um tempo até a proxima aula para que possam pesquisar sobre o tema,
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refletir sobre ele e propor suas ideias na aula seguinte. Aquelas iniciais devem ser entregues ao
docente. Obviamente que o que foi exposto nos videos e na leitura ndo poderado ser utilizados
por eles como propostas. Eles entregardo seus resultados por escrito e apresentardo para a turma

na préxima aula — 20 minutos.
22 Aula

Nesse momento havera a entrega e a apresentacdo do que foi construido pelos grupos.
E importante a mediacao docente durante o processo. O questionamento se faz imprescindivel
como estimulo a argumentacéo, buscando compreender como 0 grupo pensou em todo processo

— 35 minutos.

Por fim, os discentes de forma individual, devem escrever um texto relatando como foi
a sua experiéncia, como se sentiu, 0 que agregou em sua vida, o que achou da proposta do
professor, entre outras coisas. E importante que o aluno se autoavalie e que avalie a pratica
docente, oportunizando mais um momento de aprimoramento do processo de ensinar e aprender

— 15 minutos.
Avaliacao

Como forma de avaliacdo, fica como sugestdo que os alunos produzam um texto, individual e
de forma assincrona, sobre o que acharam da abordagem. O gque gostaram, o que nao gostaram,
como foi sua participacdo e demais questdes que possam auxiliar vocé, docente, a entender
melhor o que pode funcionar melhor para sua turma — juntamente com o diario de bordo e as

rubricas.

Rubrica

Seguem alguns pontos que podem servir de apoio para a avaliacdo do desenvolvimento

dos estudantes na abordagem proposta:
Propostas iniciais e finais — por escrito

e Escrita e coeréncia das propostas em relagdo ao tema;

e fundamentos das justificativas dadas.

Socializacéo
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e Clareza e objetividade na fala;
e argumentacdo em defesa da proposta do grupo;

e uso do conhecimento bioldgico dentro da proposta.
Material sugerido

e O queé, oque é - Animais | Episddio 07: Baleias - YouTube

e Oqueé oqueé-Animais | Episédio 06: Martim Pescador - YouTube

e Oqueé, oque é? | Episédio 05: Gatos - YouTube
e BIOMIMETICA - TUBARAO/ROUPA DE NATACAO - YouTube

e Torpedo aquatico - (istoe.com.br)

e O gue é Biomimética (projetodraft.com)



https://www.youtube.com/watch?v=yvsmYlmAxXQ
https://www.youtube.com/watch?v=b1NPV0Kc1SI
https://www.youtube.com/watch?v=d0C5a3gsKfw
https://www.youtube.com/watch?v=ZfZ2p05tS5s
https://istoe.com.br/28036_TORPEDO+AQUATICO/
https://www.projetodraft.com/verbete-draft-o-que-e-biomimetica/#:~:text=O%20que%20realmente%20%C3%A9%3A%20Biomim%C3%A9tica,beneficiem%20o%20cotidiano%20das%20pessoas.
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