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RESUMO

O ensino da Educacdo Ambiental (EA) nas escolas tem um papel fundamental no
desenvolvimento da capacidade critica e reflexiva dos estudantes acerca do seu protagonismo
enquanto multiplicadores de boas praticas ambientais, sendo um instrumento de ensino
transformador, que estimula o compromisso com a vida. Os poluentes de origem antropica
podem causar diversos distirbios nos ecossistemas e afetar diferentes niveis tréoficos,
causando problemas na saude dos organismos, afetando a diversidade de espécies e causando
danos no material genético que podem transpassar geragoes através da hereditariedade. Como
estratégia para contornar esse problema, diferentes recursos didaticos ja foram elaborados
para abordar os conteudos, contudo ainda hd uma escassez de materiais que visem a
popularizacdo do conhecimento cientifico para o publico do Ensino Médio. Os paradidaticos
trabalham conceitos aplicados ao cotidiano dos estudantes, conceitos que muitas vezes
passam despercebidos por eles. Tendo em vista a necessidade de ensinar Genética de forma
contextualizada e aplicada a outras areas da Biologia e Educacdo Ambiental, o presente
trabalho teve por objetivo elaborar um livro paradidatico na area do ensino de Ciéncias, que
aborde os problemas causados pelo despejo de poluentes no meio ambiente, reforcando a
importancia das ferramentas disponibilizadas pela Genética podem ajudar a diagnosticar e
monitorar os impactos ambientais, objetivando sua futura mitigacdo. Para a elaboracdo do
paradidatico, primeiro foi criada a premissa do desenvolvimento da estoria; a criagdo dos
personagens; a definicdo de quais os conteudos a serem abordados; a escrita do texto e por
fim, o desenvolvimento das ilustra¢des. Espera-se que o livro forneca o conteudo proposto de
forma contextualizada e ludica, despertando o interesse dos estudantes e se tornando um

material relevante sobre a Mutagénese e Educagdo Ambiental.

Palavras-chave: educacdo ambiental; paradidatico; mutagénese.



ABSTRACT

The teaching of Environmental Education (AE) in schools plays a fundamental role in the
development of the critical and reflective capacity of students about their protagonism as
multipliers of good environmental practices, being an instrument of transformative teaching,
which stimulates the commitment to life. Pollutants of anthropic origin can cause various
disturbances in ecosystems and affect differenttrophiclevels, causing problems in the health of
organisms, affecting the diversity of species and causing n damageto the genetic materialthat
can pass through generations through heredity. As a strategy to work around this problem,
different teaching resources have already been developed to address the contents, however
there is still a scarcity of materials aimed at the popularization of scientific knowledge for the
public of Middle school. Paradidactics work concepts applied to the students' daily lives,
concepts that often go unnoticed by them. In view of the need to teach genetics in a
contextualized and applied way to other areas of Biology and Education Ambiental, the
present work aimed to work on a paradidactic book in the area of teaching science, which
addresses and the problems caused by the dumping of pollutants into the environment,
reinforcing the importance of the tools provided by Genetic can help diagnose and monitor
environmental impacts, aiming at its future mitigation. For the elaboration of the paradidactic,
first was created the premise of the development of the story; the creation of the characters;
the definition of which contents to be addressed; the writing of the text and finally, the
development of illustrations. It is expected that the book will provide the proposed content in
a contextualized and playful way, arousing the interest of students and becoming a relevant

material on Mutagenesis and Environmental Education.

Keywords: Environmental education; paradidactic; mutagenesis.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Educacdo Ambiental (EA) nas escolas tem um papel fundamental no
desenvolvimento da consciéncia ambiental dos estudantes, sendo um instrumento de ensino
transformador que estimula o compromisso com a vida (SILVEIRA, 2002). Para tanto, ¢
necessario que os professores sejam portadores das ferramentas necessarias e tenham ciéncia
da importancia de se trabalhar diferentes conceitos relacionados a Educagdo Ambiental com
seus estudantes. Entende-se que a escola deve possuir um ambiente propicio para estimular os
jovens nas atividades que envolvem a critica e reflexdo acerca de problemas socioambientais,
tornando-os sujeitos ativos na constru¢do do seu proprio conhecimento, pois quando o
estudante compreende e aplica o que aprendeu em problemas do cotidiano, a aprendizagem se

torna significativa, estimulando o pensamento cientifico (MOREIRA, 2004).

Contetidos relacionados a Educagdo Ambiental sdo imprescindiveis para formar
jovens com compromisso ¢ responsabilidade socioambiental (CARVALHO, 2006). Como
estratégias para contornar esse problema, diferentes recursos didaticos ja foram elaborados
para abordar os conteudos, contudo ainda hd uma escassez de materiais que visem a
popularizacdo do conhecimento cientifico para o publico do Ensino Médio. Os paradidaticos
trabalham conceitos aplicados ao cotidiano dos estudantes, conceitos esses que muitas vezes
passam despercebidos por eles (SANTOS et al., 2015), e dentre as questdes que competem a
Educacdo Ambiental, estd a sensibilizacdo para os problemas causados pelo despejo de

poluentes no ambiente, especialmente o marinho.

Os poluentes de origem antropica podem causar diversos distirbios nos ecossistemas e
afetar diferentes niveis troficos, causando problemas na satde dos organismos, afetando a
diversidade de espécies e causando danos no material genético que podem transpassar
geracdes através da hereditariedade (BOLOGNESI; HAYASHI, 2011). Gragas a estudos na
area da Genética, através da andlise de danos genOmicos, ¢ possivel avaliar como os
organismos respondem a presenca de poluentes em seus habitats de maneira precoce, fazendo
com que seja possivel reverter ou amenizar a possibilidade de problemas mais graves que
afetem nao s6 individuos, mas também a estrutura de populacdes naturais devido a exposi¢ao

a poluentes com potencial genotdxico.

Os livros paradidaticos sdo 6timos materiais para complementar o livro didatico, pois

apresentam uma linguagem mais facil e abordam os conteudos de uma maneira ladica. Essas



10

caracteristicas tornam os paradidaticos excelentes alternativas para propagar o conhecimento
cientifico e ensinar Ciéncias. Tendo em vista a necessidade de ensinar Genética
contextualizada e aplicada a outras areas da Biologia e Educacdo Ambiental, o presente
trabalho buscou desenvolver um livro paradidatico com uma historia original que aborda os
problemas causados pelo despejo de poluentes no meio ambiente e como as ferramentas
disponibilizadas pela area da Genética podem ajudar a diagnosticar ¢ monitorar os impactos
ambientais, objetivando sua futura mitigacdo. Desta maneira, tal abordagem pode
disponibilizar informag¢des relevantes na area da Educagdo Ambiental de forma
contextualizada e problematizada, sendo um material que podera fornecer grande ajuda para a

formagao de individuos com compromisso e responsabilidade socioambiental.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Os paradidaticos nas escolas

O surgimento do termo “paradidatico” foi na década de 70, quando as editoras
brasileiras estavam expandindo o seu mercado com a venda de livros didaticos para atender a
politica publica do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Concomitantemente,
surgiu a demanda de livros com contetido de mais facil entendimento voltado para diferentes
niveis de ensino para complementar esses livros didaticos, e assim, surgindo o termo “/ivro

paradidatico” (CAMPELLO; SILVA, 2018; MELO, 2004).

Os paradidaticos sdo caracterizados por apresentarem conteudos interdisciplinares de
modo narrativo seguindo o curriculo escolar e a valorizacdo de aspectos pedagdgicos em
detrimento da estética (MELO, 2004). Esse tipo de livro auxilia na construcdo do
conhecimento cientifico, servindo de apoio ao livro didatico, sendo um recurso de extrema
importancia para a popularizacdo e alfabetizacao cientifica (SANTOS et al., 2015), e que vem

sendo cada vez mais consolidado como um recurso importante ainda na Educagao Basica.

O seu uso nas escolas ¢ incentivado pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB), bem como
os parametros curriculares nacionais (PCNs) justamente pelas caracteristicas de uma
linguagem mais simples e de uma abordagem mais interessante para o estudante (SILVA et
al., 2018). No Brasil, o hébito da leitura entre os jovens ¢ consideravelmente baixo e, dentre
os temas considerados preferidos estdo géneros literarios como fantasia e fic¢do cientifica, ao
inveés dos livros indicados pelas escolas, em especial devido a falta de opgdes fornecidas, o
que induz um desencontro entre os interesses dos estudantes e da escola (SANFELICI;
SILVA, 2015). O uso do paradidatico, além de contribuir para o processo de ensino-
aprendizagem, incentiva o gosto pela leitura. Segundo Laguna (2012), o paradidatico tem o
objetivo de incentivar a leitura e reconhecer nela a capacidade de instruir, se divertir e se
permitir sonhar com projetos pessoais, politicos e outros.

Na medida em que ¢ um elemento que estd presente em sala de aula, auxilia a
implementagdo das politicas de educagdo em geral e a abordagem da educagdo
ambiental em ambito formal. O livro didatico apoia o planejamento das atividades
de ensino e fundamenta o seu desdobramento em aprendizagem, no processo

pedagdgico desenvolvido por professor(a) e estudantes. (MARPICA et al., 2010, p.
116)



12

2.2 Educagao ambiental

A educagdo ambiental (EA) teve seu surgimento com a preocupacdo causada pelo
significativo aumento da poluicao oriunda de agdes antropicas ao longo dos anos. Muito se foi
discutido sobre o assunto durante décadas, mas foi em 1972, na conferéncia de Estocolmo,
que ocorreu a recomendacao da necessidade da énfase na Educacdo Ambiental como forma de
combater e criticar e prevenir os problemas causados ao ambiente na época (DIAS, 2016). No
Brasil, a EA foi consolidada em 1999 com a aprovacao da Politica Nacional de Educagao
Ambiental, que foi regulamentada em 2002, onde a EA ¢ considerada um componente
essencial e torna-se obrigatéria em todos os niveis de ensino (CARVALHO, 2006). E
abordada também a reflexdo sobre o modo como percebemos a natureza, trazendo um novo
olhar socioambiental, onde “a natureza ¢ os humanos, bem como a sociedade e o ambiente,
estabelecem uma relagdo de mutua interacao e copertencimento, formando um tinico mundo”
(CARVALHO, 20006).

Pode-se caracterizar a perspectiva da EA ndo apenas no seu papel ecoldgico, mas
também politico-social, como “Pensar as nossas relacdes cotidianas com os outros seres
humanos e espécies animais e vegetais e procurar altera-las (nos casos negativos) ou amplia-
las (nos casos positivos) numa perspectiva que garanta a possibilidade de se viver dignamente
[...]” (REIGOTA, 2017, p. 13). Neste sentido, a EA ¢ uma estratégia para uma reflexao critica acerca
da relacdo do ser humano e do ambiente se for abordada de maneira problematizada e integralizada
com outras areas do conhecimento, para que se tenha uma visdo ampla sobre as questdes envolvendo o

tema:

Que a Educagdo Ambiental ndo seja uma nova disciplina. Ha de ser a contribuigéo
de diversas disciplinas e experimentos educativos ao conhecimento e a compreensao
do meio ambiente, assim como a resolugdo dos seus problemas e a sua gestdo. Sem
o enfoque interdisciplinar ndo sera possivel estudar as inter-relagdes, nem abrir o
mundo da educagdo a comunidade, incitando seus membros & agdo (DIAS, 2004,

p- 79).

A falta de aprofundamento e explicagdes necessarias de conceitos relacionados a EA
nos livros paradidaticos dificulta a apropriagdo do conhecimento relacionado aos assuntos
escolares (CASTANGE; MARIN, 2019). A EA, como sendo uma 4rea de extrema relevancia
politico-social, acentua a necessidade de esforcos interdisciplinares para trabalhar os

conceitos de forma eficiente visando a formacdo critica e reflexiva. Segundo (CARVALHO,

2012, p. 25):

Enquanto acdo educativa, a EA tem sido importante mediadora entre a esfera
educacional e o campo ambiental, dialogando com os novos problemas gerados pela
crise ecoldgica e produzindo reflexdes, concepgdes, métodos e experiéncias que
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visam construir novas bases de conhecimento e valores ecoldgicos nesta e nas
futuras geragoes.

E inegavel a importancia da EA ser trabalhada de forma consciente e transformadora,
que sensibilize para a responsabilidade ambiental bem como, construindo valores que
permeiam ndo apenas o que tange a natureza, mas auxiliando na formac¢ao de cidadaos éticos,
com uma visdo ampla de mundo. A Educacdo Ambiental deve, portanto, capacitar os
individuos ao pleno exercicio da cidadania, permitindo a formacdo de uma base conceitual

suficientemente diversificada técnica e cultural (PELICIONI, 2000).

2.3 Mutagénese ambiental

Mutagdes no DNA ocorrem ao acaso ¢ por toda a vida do individuo. Essas mutagdes
ocorrem durante o processo de replicagao da molécula de DNA, podendo permanecer apenas
naquele individuo que sofreu a mutacdo, se ela ocorre em uma célula somatica, ou passando
para as geragdes seguintes, se a mutagdo ocorrer em uma célula germinativa, através da
hereditariedade. Embora exista um sistema eficiente de replicacdo e reparo do DNA, ainda
ocorrem erros no processo de replicacdo ocasionados por agentes de natureza fisica, quimica
ou biologica que interagem com a molécula de DNA e acabam por levar a essas mutacdes
(ALBERTS et al., 2006).

Mesmo a mutagdo sendo um processo natural, diversos compostos aumentam a chance
de desenvolver mutacdes, os chamados agentes genotoxicos. Esses compostos interagem com
as moléculas de DNA e RNA, ocasionando alteragdes na estrutura dessas moléculas
(ARANTES et al., 2016). Danos no material gendomico podem causar efeitos negativos na
reproducdo dos organismos, no funcionamento dos sistemas fisioldgicos, e ocasionar doengas
genéticas como cancer, podendo afetar diferentes populagdes no nivel de ecossistema,
diminuido a diversidade de espécies (BOLOGNESI; HAYASHI, 2011).

Apesar do dano gendmico ser um processo natural, com diferentes espécies possuindo
niveis basais considerados normais, as atividades humanas vém causando impactos
ambientais severos que tém afetado a satde da biota e prejudicado a qualidade da dgua, do
solo e do ar , contribuindo para um aumento na incidéncia desses danos (BUENO et al.,
2017). Ha muitos estudos sobre o tema em diferentes ambientes, mas sobretudo os aquaticos,
devido ao fato de que esse ambiente recebe grandes quantidades de compostos quimicos

estranhos aos sistemas biologicos, conhecidos como xenobioticos (ALVES et al., 2016). De
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acordo com Cavas e Serap (2005) contaminantes quimicos com potencial genotoxico e
carcinogénicos presentes em ambientes aquaticos representam uma consideravel ameaca a

vida aquatica assim como a terrestre.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Elaborar um livro paradidatico como recurso pedagogico para trabalhar a Educacao

Ambiental no ensino médio.

3.2 Objetivos Especificos

e Abordar de maneira ludica contetidos relacionados a Educagao Ambiental com foco na
problematica do despejo de poluentes no meio ambiente, suas consequéncias;

e Exemplificar como as ferramentas disponibilizadas pela area de estudo da genética
podem ajudar a diagnosticar € monitorar os impactos ambientais;

e Desenvolver ilustracdes relacionadas ao tema, facilitando o entendimento do
estudante;

e Elaborar material complementar em forma de protocolo para a realizagao do teste do

micronucleo, contextualizando teoria com a pratica.
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4 METODOLOGIA

4.1 Elaboragao do Paradidatico

Com a finalidade de alcancar os objetivos propostos foi desenvolvido um livro
paradidatico que aborda o tema da Educacdo Ambiental, especificamente no que se refere a
Mutagénese Ambiental. O paradidatico foi elaborado seguindo os aspectos propostos por
(OLIVEIRA JUNIOR; CIABOTTI, 2017) com modificagdes, onde primeiro foi criado a
premissa do desenvolvimento da estdria, seguida da criacdo dos personagens; definicdo de
quais os conteudos a serem abordados; a escrita do texto e, por fim, a elaboracdo das

ilustragdes.

O livro foi pensado e criado para ser no formato de e-book, de autoria propria,
utilizando o programa de edicdo de texto Word, sendo estruturado em dez capitulos com
ilustragdes ao longo da historia, elaboradas em parceria com dois colaboradores utilizando os
programas Photoshop e Ibis Paint. O publico-alvo do material sdo estudantes do Ensino
M¢édio e utilizou-se de uma linguagem acessivel, adequada para a faixa etiria. Para a
construgdo do livro, foram realizadas pesquisas bibliograficas em livros académicos e sites de
busca de artigos, tais como o Periddicos Capes e Google Académico, para embasar as
informacdes contidas no texto com artigos relevantes e atuais acerca do tema, fornecendo um

material conceitualmente correto e cientificamente atual.

O tema proposto foi escolhido com base na relevancia da Educacdo Ambiental como
tema transversal nas escolas estabelecido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Além disso, a BNCC também enfatiza a pratica de investigacdo dos estudantes, aproximando-
os de instrumentos de investigacdo (BRASIL, 2018). Por esse motivo, a escolha da narrativa

do livro seguiu a temdtica investigativa.

4.2 Elaboragao do Material Complementar

Juntamente com o livro, foi produzido um material complementar na forma de um
protocolo para a realizacdo do teste de micronucleo, que por ser uma metodologia simples,

rapida e barata pode ser utiliza por professores em aulas praticas como outro recurso para
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trabalhar a Educagdo Ambiental. O protocolo seguiu a metodologia descrita por (HEDDEL,
1973; SCHMID, 1975) utilizando o programa de texto Word.

Primeiro foram descritos os materiais que sdo utilizados, e, na sequéncia, ¢ descrito o
passo a passo da metodologia. Como tecido bioldgico para o teste, foi proposto a utilizagao do
sangue de peixe, visto que os eritrocitos deste grupo sdo de facil visualizagdo e também

possuem nucleo, onde o estudante podera distinguir um micronucleo de um nticleo normal.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

ApOs o processo de pesquisa bibliografica e a escrita do texto, foi produzido um livro
paradidatico ilustrado, voltado para estudantes do Ensino Médio, composto por dez capitulos
que abordam de forma ficticia as problematicas causadas pela contaminag¢do de agentes
quimicos na agua e seus impactos no meio ambiente. Juntamente com o livro, um protocolo
para o teste do micronucleo foi elaborado, para que o professor e os estudantes possam
realizar um dos experimentos que foram citados no paradidatico e, com isto, entender na
pratica o porqué e a importancia de fazer experimentos para mensurar o impacto que um
determinado composto pode implicar nos organismos. A cria¢do da capa e contracapa do livro

foram feitos no software Canva.

Figura 1 - Contracapa do e-book

LIVRO PARADIDATICO
TLUNTRAIN)

Hruna Maria do Nacrmentio
Texto e Edicido

Gear Bruno Santa
Lk ¢

llustrag

hGnica Lucia Adam

Orientagao

UFPE-2022

Fonte: A autora (2022).

Dez ilustragdes foram criadas para compor a estoria retratando os personagens € 0s
cenarios. Essas ilustracdes foram criadas por colaboradores externos. As imagens visaram
facilitar o entendimento da estoria e ajudar o leitor a compreender melhor certos conceitos

como mostrado na figura 1. O livro contou com dez capitulos abordando oito contetidos ao
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longo dele. Os conteudos abordados foram: poluicdo, ecotoxicologia, mutagoes,

carcinogénese, epigenética, agentes genotoxicos e satide humana e meio ambiente.

Figura 2 - Ilustragao de células de um peixe

Fonte: Souza (2022).

O material complementar foi construido seguindo os processos descritos por
(HEDDEL, 1973; SCHMID, 1975) em seus trabalhos, também utilizando o software de
edicao de texto, Word. A apresentacdo de contetidos por meio de recursos didaticos aliados as
aulas praticas torna o aprendizado mais dinamico e atrativo para os educandos como dito por
(SOUZA; SOBREIRA JUNIOR; PAIXAO, 2021) e despertando neles, o gosto para a
investigacao e experimentacgao.

A forma como serd utilizado o material fica a critério do professor, havendo multiplas
possibilidades de seu uso. Como proposta de utilizagdo, o paradidatico poderia ser incluido
em uma sequéncia didatica onde o professor pode dividir a turma, em grupos, apos a leitura
do livro. Cada grupo seria responsavel por levantar informacdes sobre desastres ambientais
que aconteceram no Brasil e no mundo e apresentar para a turma. Desta forma, o professor
trabalha a competéncia especifica 3, da area das Ciéncias da Natureza: “Investigar situagdes-
problema e avaliar aplicagcdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza [...]”
(BRASIL, 2018, p. 544).

Em um outro momento, ainda nesta sequéncia didatica, ap6s a leitura e discussdo do
livro, realizar uma aula pratica utilizando o protocolo do teste do microntcleo (Figura 3) e
realizar a andlise do esfregaco sanguineo de peixes pescados na regido para quantificar as
células micronucleadas, assim incentivando a autonomia cientifica dos estudantes e colocando

em pratica o que foi lido no livro. Apos a pratica, os estudantes escreveriam um relatorio
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contextualizando o que foi visto no livro com a aula pratica. Em seu trabalho (LOPES;
MACIEL, 2019) fizeram uso de um paradidatico para o ensino da Biologia Evolutiva. A
aplicacdo do livro como recurso didatico foi bem aceita pelos estudantes e se mostrou de

grande valia para a contextualizacao dos conteudos.

Figura 3 - Material Complementar

Protocolo

Teste do Microntcleo

= (ienza abzohute

= Metanol abzohse

»  Apia destilada

= Limirss para micrescopio

»  Lamirmlas
Preparacio dss Limings
Colocar um2 gof de sansue ma Emina @ com o agdlio de ouira limine, espaliar o contendo
umiformemente sobre 2 mesma Mergulhar 2 Mmira em metamol zbsobzto por cibco mimdtos 2
posteriomaente, lvar com 2zua destilzda. Logo apos, mergulber a l2ming no Giersa abscluto por 2
minitoz. Lavar com 2 destilada novamente pera retirar o anceszo do corante. Defiar a laminer secar
= {emperatora apbdsnte

Apos 2 :ecagen, a: 1iminas serfo analizadas no MAT0SCOpI0 Optico 12 lente objetva de 100X (utilizar
0 olee de mersdo) para 2 melhor obssrvagdo das cefulas.

Fonte: A autora (2022)

Espera-se que o livro forneg¢a o conteudo proposto de forma contextualizada e ludica
despertando o interesse dos estudantes e se tornando um material relevante sobre a
Mutagénese e Educagcdo Ambiental, contetidos por vezes negligenciados na Educacdo Bésica.
Assim, pretende-se trazer um novo olhar para a tematica da EA, onde o professor ndo se
restrinja aos contetidos presentes na base curricular e tenha a possibilidade de trazer para a
sala de aula outros conceitos da Biologia que possam ser aplicados na solugdo de problemas

reais como a Mutagénese Ambiental.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os livros paradidaticos se mostram um recurso valioso para o ensino de diferentes
conteudos, dentre eles os que envolvem a EA devido a sua linguagem simples com contextos
faceis de se entender e com historias que instigam os estudantes a continuar lendo e se
envolvendo com os conteudos que 14 sdao trabalhados. Por ser uma leitura diferente dos
tradicionais livros didaticos, os paradidaticos se mostram um excelente complemento que o
professor pode utilizar com seus estudantes.

Sendo um tema transversal e de suma importidncia na atualidade, a EA ¢ um
componente imprescindivel de ser trabalhado nas escolas. O paradidético trabalha bem os
aspectos da contextualizacdao das problematicas. Com a cria¢ao deste recurso, espera-se que o
processo de ensino-aprendizagem seja facilitado e que sua utilizacdo ganhe cada vez mais
espago nas escolas.

Possibilitando para além do entendimento de inimeros conceitos atrelados a EA, o
letramento cientifico tdo necessario para a autonomia intelectual e continuo processo de
amadurecimento cientifico. Resultando em estudantes que finalizam o ensino médio
conscientes dos caminhos que querem trilhar e certos de importante papel em nossa

sociedade.
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SINOPSE

Em uma cidade litoranea ficticia, algo macabro aconteceu: diversos animais apareceram
mortos na praia. Depois de muita repercussdo e de alguns meses de investigacao sobre o que
pode ter havido, o caso foi arquivado e declarado como uma catastrofe natural. Dez anos
depois do ocorrido, Pedro, um investigador da policia recém-contratado, ¢ sua irma, Beatriz,
juntamente com a amiga de Beatriz, Leticia, vdo passar as férias nessa cidade. Beatriz e
Leticia sdo estudantes de Ciéncias Bioldgicas, ainda no primeiro ano de curso, ainda estdo se

habituando a essa fase da vida académica.

Ao chegarem 14, eles vao logo a uma parte da praia onde ficam costdes rochosos e notam que
alguns peixes apresentavam alguns nodulos estranhos, que mesmo na 4gua ainda eram
visiveis. Ao longo da semana eles também notaram que muitas pessoas andavam doentes,

inclusive varias pessoas em tratamento contra o cancer.

Nesta cidade ha uma empresa farmacéutica que fabrica diversos produtos quimicos. Pedro,
suspeitando dos casos de aparecimento de pessoas e peixes doentes, resolve fazer uma
investigacdo por conta propria, e descobre que essa empresa foi investigada em um acidente
ambiental dez anos atras, mas que foi estranhamente declarada inocente e o caso foi arquivado
por falta de provas. Com ajuda de sua irma e amiga e dos pesquisadores de uma universidade
proxima, eles tentam encontrar provas de que essa fabrica tem causado problemas na saude da
biota marinha e da populagdo em geral naquela regido. Analisando as células e o material
genético dos peixes, eles descobrem muitos danos gendmicos e vao estudar como os produtos

quimicos podem ter relagdo com os danos genomicos.
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A CHEGADA

—Parece que faz séculos que nao tiramos férias, ndo ¢ Leticia?
—Sim, nem acredito que vamos poder descansar— falou Leticia preguicosamente.

—Do que vocés duas estdo falando? — Pedro riu com escarnio para as duas garotas que
estavam no carro olhando para a vista da praia como se estivessem vendo um oasis. —Vocés
acabaram de entrar na faculdade, parem de reclamar. Eu sou o unico aqui que posso dizer que
precisava de férias, ok? Acham que ser da policia é facil? — Disse o investigador com um

falso tom de reprovagdo para as duas garotas.

—Ah, cala a boca— Gritaram as duas ao mesmo tempo. —Acha que Ciéncias Biologicas ¢
um curso facil? Vai calcular a taxa de mutacdo de uma populagdo entdo. Ou aprender as

relacdes ecoldgicas entre espécies. — Beatriz resmungou para o irmao.

Pedro apenas riu e seguiram o restante da viagem provocando uns aos outros. Ao chegarem a
cidade, perto do meio dia, o trio nem se deu o trabalho de fazer o check-in na pousada, e se

dirigiram logo para a praia e se maravilharam com a vista.



Sdo Mateus ¢ uma pacata cidadezinha costeira, sua economia provém principalmente da
pesca, muitas familias dependem desse trabalho para sua subsisténcia, além de se
beneficiarem do turismo. Mesmo ndo sendo um lugar badalado, suas belezas naturais
conseguem atrair muitas pessoas que querem aproveitar um lugar mais tranquilo e
paradisiaco. Mas, ha cerca de 15 anos, uma empresa farmacéutica, a Yamamoto, construiu um
parque fabril nas margens da cidade. A fabrica gerou centenas de empregos e melhorou a

economia, além de atrair novos investimentos para o local.

Passado algum tempo de caminhada pela baia e a orla, os trés foram até a praia para sentir a
areia nos pés e o cheiro de mar que eles amam. Eles andavam pelos costdes rochosos na praia
e paravam assim que viam algo que lhes chamassem atencdo, o que era quase tudo, pois como
sdo do interior eles s6 foram a praia algumas vezes. Pedro tinha se distanciado um pouco da
irma e de sua amiga e encontrou um enorme cano, desses de esgoto, o qual despejava na praia
um liquido semelhante a agua, mas que tinha um odor muito forte. Ele tinha conhecimento de
que na cidade funcionavam algumas indUstrias, mas ndo sabia que seus rejeitos eram

despejados no mar. Ele observou a cena, pensativo, e tirou algumas fotos com seu celular.

Enquanto isso, ao encontrarem uma piscina natural, as meninas se encantavam com o0s
peixinhos que 14 nadavam. Como o recife ¢ uma area onde muitas espécies de peixes vém
para se reproduzir por ser um local mais seguro para os juvenis, ha varios peixes no local,
com diferentes formas e cores. As meninas imediatamente pegaram o telefone para tirarem

fotos, até que viram algo estranho em um dos peixes: uma protuberancia perto das branquias,



ndo parecia ser um ferimento, mas sim um noédulo. Ao observarem mais de perto outros
peixes, viram que tinham nddulos semelhantes. As amigas ficaram intrigadas quanto a isso,

mas decidiram chamar Pedro e se dirigirem para a pousada, pois ja estavam com fome.

2 Mu"d (&

M7

No caminho eles cumprimentaram alguns pescadores que voltavam com os barcos cheios de

peixe. A vista do por do sol era de tirar o folego na baia. Leticia ficou tdo distraida que acabou

derrubando uma vara de pesca apoiada numa cerca.

—Nao tem olhos na cara? —. Um senhor idoso de olhos puxados, que aparentava ter uns
oitenta anos, se levanta de sua cadeira e se aproximou dos trés. Aparentemente ele era o dono

da vara.

—Ah, perddo senhor, estava tdo distraida que ndo vi a vara—. Leticia se desculpou ja
pegando a vara no chdo. O velho ndo disse nada, pegou o objeto da mao dela e saiu andando

resmungando algo como: — E por isso que detesto jovens.

—Que grosso—. Beatriz falou olhando o velho se

afastar.

—Deixa pra la. Vamos logo pra pousada, estou

morrendo de fome—. Disse Pedro.

—E, vamos. Mas, vamos tirar umas fotos antes.

Olha s6 esse por do sol, que coisa mais linda.




Chegada a noite, os trés ficaram na varanda conversando e olhando as fotos que tiraram na
praia. Ao olhar para a foto do peixe que Beatriz tirou mais cedo naquele dia, Pedro questionou

a irma se a tal protuberancia era normal nessas espécies.

Beatriz olhou incrédula para Pedro, que ficou confuso e levantou uma das sobrancelhas em

questionamento a irma sobre o que ele tinha falado de errado.

— Me diz P€, por acaso vocé sabe de cor todas as leis da constituicdo? — Pedro comegou a
rir ¢ entendeu o porqué da revolta da irma cagula. — Eu nem sequer sei qual espécie ¢ essa,

quem dird se isso ¢ normal ou ndo.

— Mas se fosse pra dizer, eu ndo acho que isso seja normal, gente— falou Leticia. — Estou
longe de ser uma especialista, mas nodulos ndo ¢ um bom sinal, seja para ser humano ou

animal. Acho que eles estdo doentes, s6 nao sei o porqué.

— Eu tenho um palpite— disse Pedro— hoje mais cedo vi um cano de esgoto despejando
residuos na praia, o cheiro do liquido era horrivel, acho que era rejeito de alguma industria

aqui da regido.

— Mas isso ndao deveria ser um crime? Afinal estdo poluindo um ambiente natural e

impactando as espécies. — Falou Beatriz.

— Nao ¢ bem assim que funciona, até tem a legislacdo, mas o cumprimento dela ai ja € outra

histéria— Exclamou o investigador— Além da falta de fiscalizagao.

Na manha seguinte, os trés resolveram dar um passeio para conhecer a pequena cidade,
parando para tirar selfies, para comprar alguma lembrancinha que achassem interessante e
visitando as barracas de comida que eram vendidas ao longo da orla para provar a culinaria
local. Quando pararam numa barraca que vendia sorvete artesanal que ficava na parte alta de
um morro, eles viram ao longe uma grande fabrica. A vendedora disse que era uma industria
que fabricava remédios que se instalou na cidade ha mais de 10 anos. Pedro imediatamente se
lembrou do que viu no dia anterior, os rejeitos sendo despejados na praia. Saber disso o
deixou muito intrigado, pois uma fabrica daquele porte, com a quantidade exorbitante de

rejeitos e insumos produzidos por ela, era impossivel que a populagdo e as autoridades locais



ndo soubessem, ou pelo menos se importassem, com o destino dos residuos que obviamente

poderia levar a sérios danos ambientais.

A polui¢do é a perturba¢do de um ecossistema através de introdug¢do de substancias,
materiais ou energia que causa efeitos negativos no equilibrio desse ambiente, afetando
diversos niveis da cadeia trofica, prejudicando animais, plantas, o solo e o proprio ser
humano. Neste caso, a polui¢do quimica leva a contaminagdo da agua e do solo, podendo
levar a diversos problemas para os organismos devido a natureza desses contaminantes

serem muitas vezes mutagénicos, ou seja, causam mutagoes no material genético (DNA).

Beatriz e Leticia se lembravam muito bem das aulas de Ecotoxicologia que cursaram no
semestre anterior, e, portanto, sabiam muito bem o risco que os moradores e, principalmente,

0s animais aquaticos estavam correndo.

—Sabe aquele lance da contamina¢do da praia de hoje mais cedo? —. Pedro estava sentado
perto da varanda da pousada de frente para as duas garotas. —Nao consegui parar de pensar
naquilo o dia todo e resolvi fazer uma mini-investigacdo. Perguntei a um amigo que trabalha

no departamento de crimes ambientais e ele me forneceu algumas informagdes.

— Leticia levantou uma sobrancelha como se o instigasse a continuar. — H& 12 anos essa
empresa esteve envolvida em um caso de acidente ambiental, que ocasionou a morte de
diversos animais e muitas pessoas daqui ficaram doentes, inclusive chegando a falecer
também. — Beatriz estava boquiaberta e perguntou: — Entdo os donos foram presos, né? Mas
pera. Ainda ha o despejo de residuos. Depois do que houve eles ndo deveriam ter tido suas

atividades suspensas ou sei 14?

—A1i ¢ que ta! Eles foram declarados inocentes e o caso foi arquivado, pois ndo tinham provas

suficientes.

—O QUE? — Beatriz e Leticia exclamaram ao mesmo tempo. — Como isso ¢ possivel?
Deixarem que eles escapem impunes assim! E agora continuam poluindo o lugar, isso ¢

revoltante! — Disse Beatriz.

—Sei disso. E ¢ por isso que eu mesmo quero investigar esse caso € reunir provas para acabar
com isso. Amanha vamos a universidade que fica aqui perto. L4 tem um laboratorio que
estuda os impactos da contaminacdo quimica nas células e no DNA. Vamos tentar encontrar

algum indicio que esses rejeitos foram a causa dos problemas de anos atrds e que continuam
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causando problemas no presente. Assim, o caso podera ser reaberto e eles finalmente serem

responsabilizados pelos danos causados. — As garotas acenaram em concordancia.
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A UNIVERSIDADE

No dia seguinte, Pedro e as duas amigas acordaram cedo, desceram para a area de convivéncia
da pousada para tomar seu café da manha. Ao virar no corredor, Leticia trombou com um

1doso.

—Oh meu Deus, me desculpa! O senhor estd — oh vocé ¢ aquele senhor de ontem—. Leticia
arregalou os olhos de surpresa. O homem, que parecia ainda mais zangado do que no dia
anterior, estava prestes a usar a bengala que carregava com ele para bater em Leticia. Naquele

mesmo instante, a dona da pousada veio em socorro para tentar apaziguar o senhor.

—Senhor Asahi por que ndo se senta para tomar seu café da manha, hum? —. Ela deu um

sorriso amarelo para os jovens enquanto segurava Sr. Asahi para guia-lo a mesa.

—Parabéns L&, vocé sabe mesmo como chegar ao coracdo de um homem. — Disse Pedro

divertido enquanto olhava a figura do homem se afastar.

—Ah que legal, ¢ s6 nosso segundo dia aqui e vocé ja conseguiu conquistar o 6dio de
alguém. Parabéns Lé. — Beatriz estava debochando da amiga dando tapinhas nas suas costas,

enquanto Pedro tentava segurar o riso, mas falhava miseravelmente.

Ja passava das dez horas quando chegaram até a Universidade que ficava na cidade vizinha.
L4 eles conheceram a professora Fernanda, que Pedro havia contactado na noite anterior, € o
Julio, seu estudante de doutorado. Eles trabalham no campo de pesquisa da Ecotoxicologia',

area que estuda os efeitos nocivos de quimicos nos ecossistemas.

Ap0s se apresentarem e conhecerem brevemente o laboratdrio, Pedro relatou a eles com mais
detalhes o que os trés viram na praia no dia anterior e sobre o incidente de anos atras que
ficou sem solu¢do. Pediram a ajuda de Fernanda e Julio para comprovar que os nddulos
encontrados nos peixes foram decorridos da exposi¢do de contaminantes presentes na agua,

contaminantes dos quais provavelmente vieram da industria farmacéutica local.

—Muito obrigado Professora por ceder seu tempo pra nos ajudar! Sei que vocés sdo bem

ocupados.

L A palavra vem da junc3o dos termos —ecologia— e —toxicologia—.
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—Ah, nem se preocupe com isso, ¢ um prazer ajudar. Além disso, eu quero ajudar, de
verdade! Quando vocé me contatou ontem e explicou a situagdo, coloquei na cabega que
precisava fazer algo também, afinal ¢ a minha area de estudo. Estou a disposi¢ao pra ajudar
no que for possivel, ndo s6 eu como o Julio também. Como nao faz muito tempo que eu me
transferi para esse campus ndo sabia da ocorréncia de despejo de residuos aqui, mesmo tendo

ouvido falar do desastre que ocorreu nessa cidade tantos anos atras.
—Exatamente. Tanto eu quanto a Fernanda estamos felizes em ajudar.
—NMas e entdo, como podemos ajudar, Pedro?

—Como podemos saber se agua esta realmente contaminada? Esse seria o nosso primeiro

passo para reabrir a investigacao.

—Isso ¢ até relativamente simples. Nos vamos coletar amostras de agua da praia para fazer a
analise quimica e também precisamos coletar alguns animais para avaliarmos se nos tecidos

deles ha presenca de algum poluente.

—Perfeito. Também ¢ facil determinar se os peixes estdo sendo afetados? Por causa dos

nddulos — Beatriz perguntou.

—Sim. Também. Precisamos coletar alguns peixes para fazermos a andlise de seus tecidos.
Para isso vamos analisar as células e alguns biomarcadores’. Quando realizarmos os

procedimentos, eu explico melhor pra vocé€s. — Explicou Julio.
—OK. Quando podemos comecar os experimentos? —. Pedro perguntou.

—Amanha podemos iniciar as coletas. Amanha bem cedo vamos ao local e coletamos a dgua

€ 0s peixes.

Pedro estava perambulando pela areia da praia, depois de deixar as duas meninas numa feira
local j& que elas queriam fazer compras. Sentado em uma pedra, ele observava o mar, os
barcos de pescas que navegavam ao longe, depois voltou seu olhar para as criangas brincando
nas pedras tentando pegar os pequenos caranguejos, os idosos sentados a mesa sob um

coqueiro jogando conversa fora. Um suspiro saiu de seus labios.

2530 ferramentas que podem se mensuradas experimentalmente e indicam se uma func¢3o estd normal ou
alterada no organismo.
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Vendo de fora, isso é um paraiso, mas por quando tempo vai continuar desse jeito?

—E bom, ndo ¢? — Uma mulher bem vestida e com fei¢des orientais que ndo devia ter mais

que trinta € poucos anos se aproximou.
—O que ¢ bom?

—Essa tranquilidade, essa paz que s6 de olhar para esse lugar traz. E revigorante. Faz parecer

que com um mergulho todas as mazelas vao embora.

—E lindo, mas toda essa beleza mascara as coisas ruins que tem aqui. — A mulher ergueu

uma sobrancelha intrigada como se quisesse que ele elaborasse mais.

—Esse lugar estd doente. Os animais estdo doentes, as pessoas estdo doentes. Mas parece que

ninguém se importa e agem como se nada estivesse errado.

—Mas ndo foi sempre assim? — Agora foi a vez de Pedro ficar confuso com o

questionamento da mulher.

—NMuitas coisas ruins acontecem em todo lugar, - disse a mulher - mas as pessoas preferem
fingir ignorancia, simplesmente porque é mais ficil. E a lei do menor esforco. Elas vao
suportar até onde der, mas chega uma hora que ndo da mais pra aguentar, s6 que quando essa
hora chega muitas vezes ja ¢ tarde demais. Dai ao invés de se responsabilizarem, elas jogam a

culpa para outra coisa: o destino, carma, Deus...

Pedro tinha a impressao de que ela ndo estava falando so das pessoas da cidade, mas preferiu

ndo dizer nada.
—Bom, acho melhor eu ir—. Disse a mulher ja se virando pra ir embora.

—Ah, claro—. Pedro se levantou e de repente percebeu que ndo sabia o nome dela. —A

proposito qual € o seu nome?

A mulher se virou surpresa, mas ergueu os labios em um pequeno sorriso. —Maria. Meu

nome ¢ Maria.
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A PESQUISA COMECA

Beatriz e Leticia estavam circulando pelas lojas ha algum tempo e decidiram voltar para a
pousada a pé, ja que ficava a menos de 2 Km da feira. Chegando perto da ponte que da acesso
a baia, as duas garotas avistaram o Sr. Asahi sentado, enquanto observava o sol se pondo.
Dejavu. Pensou Leticia, j& com medo de passar pelo velho e acontecer outro incidente, que
dessa vez podia acabar com ela levando uma bengalada na cabeca. Ela sempre foi desastrada
e desatenta desde crianca, mas ndo costumava se meter em problemas por conta dessa

caracteristica. Até hoje...
—Bia, vamos por outro caminho, hum?

—Que? Por que? Ah..—. Beatriz seguiu o olhar de Leticia e rapidamente entendeu a
situagdo. Ela deu uma risadinha. —Relaxa, vamos passar rapido por ele, ndo vai nem dar

tempo de seu cérebro raciocinar pra fazer alguma esquisitice.

—Vocé sabe que nao € por querer. — Leticia fez beicinho. —Mas sério, vamos por outro
caminho, vamos? Tenho certeza que ele estd s6 esperando uma oportunidade pra meter aquela

bengala na minha cara.

Beatriz riu alto. Leticia s6 podia assistir revirando os olhos. Do nada, Beatriz arregalou os

olhos e deu um gritinho.

—O que foi? T4 tendo um derrame?
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—Nao. Pior. Esqueci meu celular naquela loja de bijuterias—. Sem esperar por uma resposta

de Leticia, Beatriz saiu correndo. S6 deu pra dizer algo como:
—Vai indo pra pousada, eu te alcango depois—.

Sem que as duas percebessem, um garoto encapuzado estava seguindo-as desde que sairam da
loja. Ele se aproximou e tentou tomar a sacola que Leticia estava carregando. Ela lutava com
ele, segurando a sacola como se estivesse em um cabo-de-guerra. Leticia tentava empurrar o
ladrao para longe. Eles estavam bem na beirada da ponte, Leticia acabou se desequilibrando e

caiu na agua com sacola e tudo. O ladrdo saiu correndo.

Leticia, que nao sabia nadar se debatia em desespero, ndo tinha ninguém nas proximidades.
Ela pensava que ia morrer enquanto gritava esganicada, ao mesmo tempo que engolia cada
vez mais agua, quando de repente sentiu uma coisa macia se chocar contra a sua cabega. Era
uma boia. Ela ia viver. Ela se agarrou a boia como se agarrasse sua propria alma enquanto

algo a puxava pela corda presa ao objeto.

Saindo da 4agua toda ensopada e sem fOlego, Leticia se jogou no chdo e dramaticamente

agradeceu ao seu salvador. Quando ela olhou pra cima, sua boca abriu em descrenca:

—Sr. Asahi?

O sol mal tinha nascido e o grupo ja estava na praia para a coleta. Como era bem cedo, havia
poucas pessoas por 14, a dgua estava calma e a praia silenciosa, com os unicos sons sendo as
ondas quebrando contra as pedras e os gritos de Beatriz enquanto estava tentando (e falhando)
pegar os peixes com uma rede. Pedro apenas revirava os olhos e dava de ombros, ele sabia
melhor que ninguém como sua irma podia ser temperamental. Os outros trés apenas olhavam

divertidos para a cena um tanto quanto comica.

No meio do trabalho, Pedro ndo podia deixar de notar o tanto de espuma que havia naquela
parte da praia, que por coincidéncia ou ndo, ficava bem préoximo dos canos de esgoto. Era

uma espuma um pouco amarela, densa.



16

—Professora, esse tanto de espuma na agua tem algo haver o despejo de esgoto aqui?

—Infelizmente tem sim. E por isso que o Julio ta ali tirando fotos também. A presencga de
espuma na agua ¢ super comum por conta dos surfactantes que existem na agua, elas sao
moléculas que tem uma parte com afinidade por 4gua e outra parte que nao tem. Dai os gases
ficam envoltos dessas moléculas formandos as bolhas e o conjunto das bolhas formando as

espumas. — Pedro ouvia a explicagdo atento.

—S6 que as a¢des antropicas® podem intensificar a presencga de surfactantes que sdo langados
no mar pelo esgoto, seja doméstico ou industrial. Por isso, a espuma fica amarela, quase

sempre essa espuma ¢ indicadora de poluigdo.

Tendo coletado material suficiente, os cinco se dirigiram ao carro e seguiram caminho para o

laboratério para comegar a etapa mais importante: a analise.

3530 as acbes causadas pelo ser humano.
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O PLANO

Oito meses atras.

Ja fazia muito tempo que ndo vinha aqui nessa cidade, uns dois anos eu acho. Esse lugar ndo
mudou nada, tdo lindo quanto quando pus os pés aqui pela primeira vez. Mas por que eu
ainda tenho esse sentimento de culpa? Pensei que me afastar, trabalhar de longe iria me
fazer esquecer aquele episodio, mas ao que parece foi em vdo. Serd que sou a unica que me
sinto assim? Satoru e Caio também se sentem culpados la no fundo? Mas o que eu estou
pensando?! E 6bvio que eles néo se arrependem de nada. Fariam tudo de novo se fosse

preciso, sem duvida alguma. Eu mesma ndo sei se ndo faria tudo de novo.

Dois anos sem pisar os pés nessa fabrica, tudo parece tdo diferente e ao mesmo tempo parece
tudo igual: aquele quadro no roll é novo, aquela maquina de café ndo existia antes, eu nao
conhego aquela assistente, nem aquele seguran¢a. Claro, nem tudo mudou, esse rangido
quando passo por essa tibua na passarela ainda continua. Como eu disse, tudo muito

diferente, mas ainda é tudo igual. Eu também parego diferente ou serd que eu ndo mudei?

Fago meu trajeto que costumava fazer durante anos, a memoria muscular nunca falha,
poderia encontrar a sala de olhos fechados e meus pés seguiriam por conta propria. Melhor

eu me apressar, estou quase atrasada.
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—Agora daremos inicio a reunido dos socios-diretores—. Disse um homem, de 6culos e

terno.

—Dentre os assuntos da pauta, estd a expansdo da fabrica que iniciara as obras daqui a um

més. Precisamos ver junto ao RH as novas contratagdes...

A reunido seguia normalmente, sem maiores discussdes. Chegado ao ultimo assunto da pauta,
0s comensais pareciam um pouco nervosos. O maior impasse que a Yamamoto Ltda
enfrentava no momento era o corte de gasto que era necessario, pois 0s custos para as obras

de expansao extrapolaram o or¢amento inicial. A questao ¢, onde deve ser feito o corte?

—Acredito que devemos reduzir os gastos com o tratamento de agua. — Sugeriu Caio, um
dos socios-diretores. —Poderiamos reduzir em um ter¢o a dgua tratada e o restante ser
descartado na praia, ndo sera uma quantidade tdo grande, entdo, ndo haveria maiores

problemas em relacao a fiscalizacao.

Maria estava calada durante toda a reunido fazendo algumas anotagdes e eventualmente parou
de prestar aten¢do no que estava sendo discutido e sua mente achou mais interessante rabiscar
alguns desenhos. Se ndo fossem as obrigacdes, ela preferiria estar em qualquer outro lugar ao
invés de estar em uma sala cheia de urubus. Mas, aquela fala de seu irmao a tirou de seu
devaneio. Uma coisa dessa ndo deveria ser cogitada nem de brincadeira, dado o histérico da

Yamamoto.

—Nao acho que isso seja uma boa ideia. Ja tivemos problemas no passado em relagdo ao...
huh, descarte improprio de residuos—. Todos viraram as cabegas para olhar para Maria que

estava sentado em um canto da longa mesa.

—Existem outras areas que podem ser cortadas ao invés da Esta¢do de Tratamento de Agua

*(ETA). Que tal terceirizar algumas fungdes, assim diminuimos o custo.

—O tratamento de 4agua tem um custo elevado, senhorita Maria. Devido as altas
concentragcdes de compostos € muito custoso para nds retornarmos a dgua para seu estado

original. — Falou Satoru, seu tio.

—Eu entendo, mas acho qu—.

4E um local em que realiza a purificagdo da dgua captada de alguma fonte para torna-la prépria para o
consumo.
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—Faremos uma votagdo—. Propds Satoru. — Quem ¢ a favor de reduzirmos os custos com o

tratamento de agua levante a mao.

Nove dos doze sdcios levantaram a mao. Maria suspirou resignada.

Maria saiu da fabrica para seu apartamento logo depois da reunido acabar, sem nem se
preocupar em cumprimentar o tio e irmao. Ela ndo conseguia parar de pensar nas decisdes
tomadas. Para ela era inconcebivel o despejo de residuos no mar. Nao era porque Maria fosse
uma espécie de ambientalista ou saia por ai distribuindo amor para todas as espécies do
mundo. Ela s6 era uma mulher muito consciente dos problemas gerados pelo mau
gerenciamento dos residuos industriais e as consequéncias legais que poderiam prejudicar a

empresa mais uma vez.

Ela decidiu pesquisar um pouco sobre alguns compostos que seriam langados na praia e seus
impactos na satde. Ela ja possuia certo conhecimento, mas como a satde ndo ¢ bem a sua
area de atuacdo ela pesquisou alguns artigos cientificos. A situacdo era preocupante, pois a
maioria dos contaminantes que ela pesquisou eram mutagénicos e cancerigenos. Pelo o que
ela entendeu, o composto entra nas células dos organismos e interage com o DNA, podendo
causar quebras em sua fita ou mesmo ocasionado mutagdes em um gene, € essas mutagdes
que seria a troca de uma ou mais bases nitrogenadas por outra, tipo trocar uma citosina por
uma adenina. Essa troca faz com que as proteinas geradas por esse gene sejam alteradas. Se
essa mutagdo ocorrer em um oncogene, que ¢ uma classe de genes que fazem o controle do
ciclo celular, ou seja, os genes que garantem que a divisdo celular ocorra da forma norma e

sem problemas, a célula pode se multiplicar descontroladamente, ocasionado o cancer.

—Deus, esses caras devem estar malucos. Como podem permitir que algo assim acontega!?
Dezenas de pessoas podem ter cancer simplesmente por estar em contato com a agua
contaminada ou ingerida pelos peixes e outros frutos do mar.— Maria suspirou em frustracdo
e comegou a roer as unhas, uma mania que ela adquiriu desde que seus pais morreram, sempre

que ela fica ansiosa.

—Tio Satoru e Caio podem ser ambiciosos, mas ndo sao burros. Eles sabem muito bem que se
formos pegos, a fabrica pode fechar definitivamente. J4 ndo bastou toda aquela dor de cabeca
anos atras. Ah como eu me arrependo de ter me envolvido naquilo. Eu tenho que fazer alguma

coisa, ndo posso deixar a Yamamoto ser destruida por aqueles dois. Mas algo ainda nado
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parece certo. O tio Satoru chegou ao extremo para conseguir o controle da empresa, por que
ele faria algo que certamente iria prejudicar aquilo que ele mais ama (a unica coisa que ele

ama). Deve ter algo por tras, com certeza, e eu vou descobrir.

Depois da reunido, Satoru foi para o seu escritério seguido por Caio. A personalidade calma e
fria de Satoru fez dele um mais apto para assumir a lideranca da Yamamoto, tendo 55% das
acoes. Ele ¢ um homem que ndo tem escrapulos para conseguir o que deseja. Junto da sua
esposa, ele criou os dois sobrinhos, Caio e Maria, ja que seus pais morreram em um acidente

de carro ha 22 anos.

—Tio, tem certeza que permitir que a Maria voltasse pra Sdo Matheus foi uma boa ideia? E se
ela atrapalhar nosso projeto paralelo? —. Caio ndo parava de andar de um lado a outro da

sala.
—Por que ela atrapalharia? Ela ¢ tdo ignorante sobre isso quanto os outros socios—.

—S6 que ela ¢ bem mais esperta que os outros. E ainda tem o bonus de que ela nos odeia. Se

ela descobrir vai ser como um banquete pra ela.

—~Quantas vezes eu vou ter que ensinar a voc€ para se preocupar apenas com ameagas reais e
nao possibilidades. Ficar pensando de mais em coisas que nao estdo em nosso controle s6 nos
tira do foco das coisas que de fato podemos controlar e garantir o seu sucesso. — Satoru nem
se dava ao trabalho de olhar para o sobrinho. Enquanto falava tomava uma dose de whisky e

olhava para a grande janela que ia do chao ao teto do seu escritdrio.

—Desculpe! O senhor tem razdo. Vamos deixar para nos preocupar com ela quando de fato

ela se tornar uma ameaga.
—E quanto ao investimento para a retomada da extra¢do das algas?

—J4 esta tudo acordado. Poderemos iniciar a extragdo quando a floragio estiver no seu 4pice.

O que dever ser daqui a oito ou nove meses.

—Bom.

5 crescimento excessivo de algas.
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—Se essas algas nao nos rendessem tanto dinheiro, ja teria desistido e achado uma perda de

tempo, s6 pelo tempo que ¢ necessario para ter algum retorno.
—Mas as melhores coisas sdo assim. Dificeis e custosas para obté-las.

—Ainda ¢ dificil acreditar que descobrimos uma espécie de alga que prolifera na presenga de
acetaldeidos®. E que essa alga produz um composto capaz de desnaturar a proteinas de células
cancerosas. Quando comegar a produgdo em massa do medicamento, seremos bilionarios. —
Caio nao conseguia conter o sorriso que quase dividia seu rosto em dois. —Foram onze anos

de pesquisas, mas valeu a pena.
—Nao vamos conseguir extrair nada se o descarte dos rejeitos nao for iniciado logo.

—Claro. Isso sera feito imediatamente, tio. S6 uma coisa...—. Caio parecia hesitante, mas
falou mesmo assim. —E quanto a biodiversidade marinha? E quanto aos moradores? Eles

com certeza vao ser afetados.

—Bem, em relagdo a biodiversidade o tempo fard seu papel em recupera-la. Quanto as
pessoas... hum, o pior que pode acontecer com elas é terem cancer. E nos temos a cura. Pra

quem tiver dinheiro pra comprar, € claro.

Por mais ganancioso e narcisista que fosse, Caio ndo conseguia evitar sentir calafrios quando

seu tio falava dessa maneira. O medo e o respeito que ele sentia por ele era uma linha ténue.

6530 o produto metabdlico primario do etanol na sua rota de convers3o a acido acético.
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AANALISE

Beatriz e Leticia acordaram cedo para estar no laboratério e acompanhar as analises do
sangue dos peixes coletados na praia. Era o segundo dia de andlise e ja era possivel fazer
algumas conclusdes com base no que ja havia sido observado. Embora as duas garotas ainda
estivessem no inicio do curso e ndo entendessem muito sobre ecotoxicologia, genotoxicidade,
elas se ofereceram para ajudar no que pudesse e, claro, poder aprender mais sobre uma area
que elas achavam fascinante. Elas tiveram a oportunidade de ver como se realiza o teste do
microntcleo’, uma metodologia onde é possivel determinar se houve danos no DNA de
organismos causados pela polui¢do da fabrica. O microntcleo ¢, na verdade, um pedaco de
cromossomo que foi quebrado e separado do nucleo principal. Elas estavam aprendendo a

identificar esses micronucleos.
—Professora. Esse aqui ¢ um microntcleo? —. Perguntou Bia.

—E sim Bia. E pelo tamanho parece ter sido um cromossomo inteiro, indicio de um efeito

causado por um agente aneugénico.

A Uunica coisa que Beatriz entendeu da fala da Fernanda foi que ela achou, de fato, um
micronucleo. Ela fez uma nota mental para se lembrar de perguntar a Fernanda mais tarde o

que ¢ esse tal de agente aneugénico ou sei 14 o que. Mas dai ela se tocou de uma coisa.

7 Micronucleos sdo fragmentos de DNA n3o incorporados ao nucleo na divisdo celular e que apresentam
relagdo com agentes genotoxicos.
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—Professora, vocé nao disse que esse teste ¢ pra avaliar danos no DNA? Por que de repente

vocé falou em cromossomos?

—Por que cromossomo ¢ DNA ¢ a mesma coisa. Cromossomo ¢ o DNA na forma mais

compactada, tipicamente vista no momento da divisao celular.

—AHHH entendi. — Bia se sentiu um pouco envergonhada, pois achou sua pergunta tao

idiota depois que ela falou.

—Fi, pela sua cara aposto que acha que perguntou besteira. — Fernanda falou divertida. —

Nenhuma pergunta ¢ besteira e ninguém sabe de tudo. Vocés estdo aqui para isso: aprender.

Bia se sentido muito melhor depois das palavras de Fernanda se empolgou em fazer mais

perguntas.

—O que sdo agentes genotoxicos? A senhora tinha explicado antes, mas eu ainda nao entendi

direito. Ah, e também o que sdo agentes aneugénicos, que a senhora falou agora pouco?

—Agentes genotoxicos sdo compostos que conseguem interagir com o DNA alterando sua
estrutura, causando mutacdes ou quebras na fita da molécula. Esses agentes podem ter
diversas origens, sendo os mais estudados os metais pesados, hidrocarbonetos policiclicos

aromaticos, organoclorados. — Falou Fernanda.

Pedro que tinha chegado depois estava quieto lendo alguns e-mails, ficou curioso sobre esses

compostos.

—F possivel que ja tenhamos entrado em contato com algum tipo desses compostos,

professora?

—Ah com certeza. Diversos pesticidas usados na agricultura possuem algum composto com
capacidade de causar mutacdes, por exemplo. Se vocé costuma comer salada frequentemente

¢ bem possivel que tenha ingerido doses de agentes genotdxicos.
—FE um milagre que nunca tivemos cancer. — Disse Leticia.

—D¢é gragas também ao nosso sistema de reparo de DNA e nosso sistema imune que
impedem a formagdo de células cancerosas e sua proliferacdo. Mas, em relagdo aos agentes

aneugénicos que Bia perguntou, eles estdo dentro do grupo dos agentes genotdxicos, s6 que
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eles sdo capazes de induzir a segregacdo cromossOmica anormal, ou seja, um Cromossomo

inteiro se perde na hora da divisdo celular, sendo isolado do nucleo principal.

Depois de algumas horas analisando as células sanguineas no microscopio, Pedro, Beatriz e
Leticia voltaram para a pousada. Fernanda disse a eles que até o dia seguinte eles teriam o
resultado da amostra da 4gua e completado os testes estatisticos ®do teste do microntcleo.
Mas, ela ja podia dizer de antemao que sem duvidas os organismos marinhos foram

impactados severamente.

Pedro decidiu ficar no quarto estudando um pouco mais sobre os acontecimentos de 12 anos
atras. Ele leu que na época o escandalo foi tdo grande que levou o CEO e fundador do grupo
Yamamoto, Asami Yamamoto, deixar o cargo. Asami deu uma declaracdo onde pediu perdao
por todo o transtorno que sua empresa causou, € que estava profundamente arrependido e que
iria compensar financeiramente as familias afetadas. Desde entdo, ndo se ouviu mais nenhuma
noticia sobre Asami, ninguém sabia onde ele estava. Alguns boatos diziam que ele voltou para
o Japao, ja outros diziam que ele havia falecido por causas naturais. Com a saida de Asami, a
lideranga do grupo Yamamoto ficou com o seu filho mais velho, Satoru Yamamoto que
possuia a maior parte das acdes. No site da reportagem havia uma foto com todos os
acionistas da empresa na €poca. Algo chamou a atencao de Pedro, uma jovem mulher asidtica

estranhamente familiar.
Por que essa mulher me parece tao familiar?

De repente o celular dele tocou. Um numero desconhecido. Ele ponderou se atendia ou nao,

mas cedeu afinal.

—Alo?

Beatriz e Leticia estavam fazendo uma caminhada, depois de Pedro té-las deixado no centro

apos o dia de andlise. Quando chegaram proximo a pousada, elas avistaram o Sr. Asahi

8 Um teste estatistico serve para verificar se os dados amostrados fornecem evidéncia suficiente para que
se possa aceitar como verdadeira a hipdtese de pesquisa, tendo-se mais seguranca, de que as diferencgas
observadas nos dados ndo sdo coincidéncias ou casuais.
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sentado em um banco observando o mar. Leticia imediatamente correu animada para onde o

velho estava.
—Senhor Asahi!!!—. Ela gritou ja acenando para ele.

Beatriz s6 conseguia rir da amiga enquanto se aproximava da dupla, pois achava engragcado
que até alguns dias atras ela morria de medo dele, dado todas aquelas infelizes circunstancias
onde um Sr. Asahi muito mal-humorado era incomodado por uma Leticia muito desastrada.

Mas tudo mudou depois que ele a salvou de quase se afogar naquele dia.

Depois de ter voltado para a loja em busca do seu celular, Beatriz fez seu caminho até a
ponte onde tinha se separado de Leticia. Ao se aproximar ela viu Leticia com cara de choro e
toda molhada conversando com o velho. Bia preocupada com a amiga, correu até ela e se
colocou protetoramente entre ela e o Sr. Asahi confrontando-o e precipitadamente acusando-

o de ter machucado sua amiga.

Leticia imediatamente esclarece o mal-entendido e contou a Bia que Asahi a tinha salvo mais
cedo de quase morrer afogada, depois que um ladrdo a atacou para pegar sua bolsa. Ela
mandou Bia se desculpar com ele por té-lo acusado injustamente, o que ela prontamente fez.
Leticia ainda chorosa ndo parara de murmurar palavras de agradecimento ao homem. Ele,
por sua vez, apenas respondeu com um — pare de tanto escandalo. Da azar testemunhar uma

pessoa morrendo na sua frente, por isso te salvei.

Beatriz reagiu incrédula para a frieza do velho, Leticia por outro lado, parecia que ndo tinha
ouvido nada do que ele falou porque ja estava dando um passo a frente para abracar o
homem e chorando ainda mais alto enquanto repetia sem parar: — obrigada! —. Asahi
tentou e tentou, mas ndo conseguiu que a garota se soltasse dele e, por fim, ele cedeu. Beatriz
s0 podia segurar o riso observando a cena quase comica na frente dela, e feliz por ndo ter

acontecido o pior com a sua amiga.

Desde aquele dia, Leticia sempre parava ao ver o velho, conversava com ele e jogava
conversa fiada, mesmo que na maior parte da conversa fosse, na realidade, um monologo,
pois Asahi mal falava uma palavra. Sr. Asahi continuava mal-humorado como sempre, mas

ndo conseguia fazer a menina calar a boca. Leticia tinha muita curiosidade sobre ele, dado que
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ele era um imigrante japonés e vivia em uma pousada hé anos. Ela estava muito curiosa para
saber sua historia de vida e por isso vivia fazendo perguntas a ele, que obviamente ndo emitia

uma resposta.
—Se eu responder uma das suas perguntas vocé vai me deixar em paz?
Leticia acenou com a cabega com um brilho nos olhos.

—Muito bem, entdo. Vou responder uma pergunta, ouviu? S6 uma. V4, pergunte logo de uma

VEZ.

Leticia pensou cuidadosamente na pergunta que faria ja que sé teria uma chance. Ela se
esforcou para aglutinar o maximo de questionamentos que ela gostaria de fazer em uma unica

pergunta. E ela entdo falou:

—Por que desde que veio para o Brasil o senhor ndo tentou fazer negdcios aqui? Sei que os
asiaticos tem fama de serem muito inteligentes, € por isso que pergunto. Mas ao invés de ter
uma casa luxuosa desfrutando de todo o dinheiro que poderia ter ganho na juventude, o

senhor permanece aqui nessa pousada.
Asahi olhou desconfiado para a menina, mas mesmo assim respondeu:

—FE quem disse que ndo fiz negdcios aqui? Com os conhecimentos que adquiri trabalhando
em uma fabrica de PVC na minha cidade natal eu tinha ambig¢des de querer construir minha
propria empresa. Depois que meus pais morreram, decidir vir para o Brasil, ainda jovem. Nao
foi nada facil, pois foi dificil aprender a lingua e conseguir dinheiro. Estava quase desistindo
quando conheci uma garota e decidi me casar com ela. Ela vinha de uma familia bem
abastada. Entdo com o dinheiro da familia dela consegui abrir uma farmacia. Minha Okasan’
fazia remédios caseiros com ervas medicinais e me ensinou o oficio. Aparentemente nao tinha
nada a ver com o que eu trabalhava no meu antigo emprego, mas sempre gostei de mexer com
quimica e queria poder ajudar a curar as pessoas, principalmente depois do que aconteceu
com as pessoas da minha cidade natal. Entdo decidir comecar com uma farmécia e entdo

expandir os negocios futuramente.

Asahi tinha um leve sorriso melancdlico no rosto, mas por alguma razdo ao lembrar o seu

passado seus olhos ficaram tao tristes, enquanto contava sua historia.

% Significa —m3e— em japonés.
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—Felizmente meu negdcio prosperou e ganhei bastante dinheiro, mas... dizem que vocé se
torna mais sabio com a idade, mas isso com certeza ndo se aplica a mim. Deixei-me levar por
palavras das pessoas que eu mais confiava e permiti coisas que jurei a mim mesmo que nao

iria deixar que acontecessem, mas tudo acabou tendo o pior desfecho possivel.

Beatriz e Leticia estavam sem palavras, elas queriam conforta-lo de alguma forma, mas nao
sabiam como. Ent3o resolveram nao dizer nada. Depois de alguns minutos em silencio,

Leticia falou:

—O senhor disse que foi casado, e sua esposa? Vocé ndo teve filhos? O que aconteceu com as

pessoas da sua cidade natal? O qu—

—Eu avisei que s6 iria responder uma pergunta e entdo vocé me deixaria em paz, ndo foi?
Pode tirar seu cavalo da chuva se acha que vou responder mais alguma coisa. — E entdo

Asahi se levantou e entrou na pousada.
Leticia s6 podia olhar para ele com um olhar determinado enquanto ele saia.

Ah mas o senhor vai me contar, pode apostar nisso. Ndo desisto tdo facil.
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O PEDIDO

—Obrigada por vir me encontrar, investigador. Sei que estd aqui em férias, ndo queria

atrapalhar seu lazer, mas eu realmente precisava falar com voce.

—~Confesso que fiquei bem surpreso com sua ligacao e ainda mais surpreso quando descobri

que vocé estava naquele envolvimento do acidente ambiental, senhorita Maria.

Pedro e Maria estavam em um café¢ perto da orla. Maria estava bebendo um cappuccino,
enquanto Pedro nem deu um gole em seu café expresso, analisando a mulher na frente dele.

Cauteloso, para dizer o minimo.

—Antes de chegar ao assunto principal, poderia me explicar como soube que eu era um
investigador da policia? E eu suponho que vocé ja sabia quem eu era quando nos encontramos

no outro dia 14 na praia.

Maria tinha um sorriso um tanto arrogante enfeitando seu rosto naquele momento. —Digamos
que eu tenho bons contatos. Sei tudo sobre vocé Pedro. Passou em primeiro lugar no
concurso, extremamente diligente em seus casos, um profissional e tanto. Ah e pode me

chamar apenas de Maria, por favor.

Pedro tentou ndao demonstrar surpresa com o quanto essa mulher sabia sobre ele. Ele

pigarreou e falou:
—Agradeco os elogios. . Mas entdo, o que quer comigo?

—Sei que esta fazendo sua propria investigacdo sobre o acidente de 12 anos atris e esta
tentando ligd-lo com o despejo de residuos que estd ocorrendo na praia. Queria saber do
andamento das pesquisas que realizou com a Universidade de Sdo Matheus. Quero propor um

acordo a voce.
Ela sabe até das pesquisas? Essa mulher ndo é qualquer uma.

— Como vocé sabe, eu sou uma das acionistas da Yamamoto e eu também ndo estou feliz
com o que a geréncia vem fazendo. Um desservigo ao meio ambiente. Esses residuos podem
causar problemas graves para a fauna e a flora desse lugar, além de obviamente poder levar a
problemas sérios de satde para a populacdo local. Isso precisa acabar imediatamente antes

que piore ainda mais.
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Se Pedro ficou surpreso, foi um eufemismo. Ele estava preparado para qualquer tipo de
declaragdo acusatoria, suborno ou ameacas vindas de alguém envolvida com a fabrica, mas
aparentemente ela realmente se importava com as consequéncias ao meio ambiente e a saude.

Ela parece diferente dos outros.

—Eso que... Pedro, essa fabrica, a Yamamoto ¢ muito importante para mim, eu cresci 14, ¢ a
empresa da minha familia e tudo o que eu quero ¢ o bem dela. A tltima coisa que eu quero, ¢
que a Yamamoto feche as portas por conta da ganancia do meu tio, mas ¢ justamente isso que
vai acontecer se for provado que o despejo de residuos estd causando doengas nas pessoas e

animais dessa cidade.
Por que tenho a impressdo de que sei para onde essa conversa vai chegar?

—Entao, eu preciso te pedir que nao envolva a policia nisso. Eu mesma posso resolver isso
internamente sem o envolvimento da midia ou da policia. Com suas provas posso convencer
os acionistas a concordarem em sessar o despejo e criar uma campanha de limpeza da praia e
de cuidados médicos para a populagdo, fazendo um acompanhamento ao longo dos anos para
prevenir qualquer doenga decorrente da exposicao aos contaminantes. — Maria se esforgou ao

maximo para parecer convincente.
Esquece o que eu disse. Diferente uma ova. Ela é s6 uma dondoca que so pensa em dinheiro.

—Além disso, eu sou uma pessoa com grandes amigos na policia, em cargos bem altos, se

posso dizer, se me ajudar eu posso te ajudar também. E uma relagio de ganha-ganha.
Pedro olhou incrédulo para a mulher.
—Vocé estd tentando me subornar?

—De jeito nenhum, mesmo se eu quisesse, sei que voceé ndo € esse tipo de profissional, jamais
aceitaria isso. SO estou dizendo que vocé ndo vai perder nada em me ajudar, por que eu
garanto que posso resolver isso sem envolver a policia no meio. E vocé€ pode ter minha ajuda
se por ventura precisar de algum suporte na policia, por qualquer motivo que seja—. Maria

olhou para ele suplicante.

—~Olha, ndo estou pedindo para vocé fazer vista grossa, sO estou pedindo uma chance de
resolver um problema que minha propria familia criou. Se eu ndo conseguir resolver isso,

entdo vocé pode intervir da maneira que achar melhor.
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Pedro nao sabia o que responder. Ele sabia que aceitar esse acordo seria contra seus principios
e até mesmo contra a lei, ja que seria uma negligencia da parte dele. Mas uma parte dele acha
que ndo haveria problemas em aceitar, além disso ele ainda teria uma vantagem. Ele suspirou

resignado.
—Me dé um tempo para pensar, Ok? Amanha eu entro em contato ¢ darei minha resposta.

—Tudo bem, leve o tempo que precisar. SO pense nisso, por favor, e leve em consideragao

tudo o que eu disse, estd bem?

Depois de pagarem a conta, ambos se despediram e seguiram seus caminhos.

MINAMATA

Depois do encontro com Maria, Pedro voltou para a pousada. Ele ficou na varanda a tarde
toda pesquisando mais sobre o acidente anterior. Tentou encontrar o maximo de informagoes
possiveis da mulher que lhe fez uma proposta que conseguiu o balancar a ponto dele se
perguntar se seria realmente problematico ficar de lado nessa investigacdo e confiar que Maria
poderia resolver as coisas por conta propria. Ele mal a conhecia, ndo poderia confiar nela,
principalmente pelo fato da sua relacdo com a empresa. Mas, ainda assim ele ndo pode deixar
de pensar nos beneficios que ele poderia ter através dos contatos dela na policia. Pedro

esfregou o rosto e suspirou derrotado.

Ele decidiu que iria contar as meninas sobre a proposta que recebeu e se elas dissessem que

estava tudo bem, ele aceitaria.

Depois do jantar, Pedro conversou com Beatriz e Leticia. Ele contou a elas sobre a historia do
acidente que a Yamamoto Ltda se envolveu anos atrds mais detalhadamente. Contou como o
antigo CEO foi afastado do posto quando a noticia se alastrou e que agora a empresa estava
sendo administrada pelo filho mais velho de Asami. Beatriz e Leticia ficaram pensativas e
desconfiadas pelas semelhancgas da historia do antigo CEO e a historia que o Sr. Asahi contou
para elas mais cedo. Vendo o semblante preocupado das duas garotas, Pedro perguntou se
tinha algo errado, mas elas disfargaram e disseram que ndo era nada. Depois de contar toda a
histéria da empresa, Pedro disse a elas sobre a proposta que recebeu de uma das acionistas e
que também era a neta de Asami. Elas ficaram chocadas e relutaram no comeco, ndo achando
certo confiar na mulher, mas elas disseram que confiam no julgamento de Pedro e que se ele

aceitasse, elas ficariam bem com isso. Acontece que Pedro omitiu que a proposta de Maria
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também envolvia certos beneficios que ele poderia obter. Ele decidiu esconder esse fato por

medo da irma e sua amiga o interpretarem errado.

Beatriz e Leticia voltaram para o seu quarto e imediatamente pegaram o celular para pesquisar
sobre Asami Yamamoto. Elas nao podiam ignorar o pensamento de que ele e Asahi
estivessem relacionados de alguma forma. Ao encontrem uma reportagem que continha uma
foto do CEO, elas ficaram atonitas. Decidiram que na manha do dia seguinte iriam falar com

Asahi sobre a descoberta que fizeram.

No dia seguinte Leticia encontrou Asahi sentado no mesmo banco de sempre olhando o mar
com expressdo melancélica. Por alguma razio ela o achava tio fragil e fraco, mas decidiu
ignorar esse pensamento ja que precisava confrontar o homem. Ela ndo queria acreditar que
ele estava envolvido no desastre ambiental de anos atras, mas ela tinha que saber a verdade

diretamente dele. Ela chama Bia e as duas vao para junto dele.

—Vocés de novo? E tdo dificil deixar um velho em paz? Vio embora. Quantas vezes tenho

que dizer que ndo quero conversa.
—O senhor tem muito que conversar Sr. Asahi, ou devo dizer, Sr. Asami.

Se Asami ficou surpreso que elas tinham descoberto o seu segredo, ele ndo demonstrou, ao

invés disso, continuou admirando o mar.

—Devo supor que querem que eu conte minha versdo da histéria entdo. — As meninas

assentiram.
—Bem entdo. Vou contar a minha histéria.

Asami suspirou e entdo pegou uma fotografia j& bem gasta do bolso da cal¢a. Na foto tinha o

Asami, sua esposa e dois homens, seus filhos.

—Quando eu tinha quatorze anos comecei a trabalhar em uma fabrica de PVC que estava
instalada na minha cidade ha 20 anos. Eu morava em uma cidadezinha costeira, assim como
esta, chamada Minamata'®. Eu vivia com meus pais e minha irmd cacula. Meu pai era
pescador e minha mae era dona de casa, mas produzia remédios caseiros no tempo livre. Certo
dia minha mae e irma comecaram a adoecer. Comecaram a apresentar fadiga, dor de cabeca,

falta de sensibilidade dos membros e dificuldade em engolir. Estava dificil para o meu pai

10 0 desastre de Minamata é um caso real.
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pagar as despesas médicas das duas apenas com o que ele ganhava na pesca, entdo eu decidir
trabalhar 14 para ajudar minha familia. Com o passar dos meses a satide da minha mae piorou,
ela comegou a ter problemas na visao e na audigdo, tinha fraqueza e convulsdes. Ninguém
sabia o que ela tinha, mas ela ndo era a Uinica que apresenta esses sintomas. Milhares de
pessoas de Minamata ficaram misteriosamente doentes, mas ninguém sabia a causa, a Unica
coisa que tinha em comum eram que todos os doentes consumiam muito peixe. Nao demorou
muito para chegarem a conclusdo de que os peixes estavam envenenados por mercurio. Foi
descoberto que a empresa em que trabalhava despejava na Baia grandes quantidades de
mercurio, que era utilizado na fabricagdo de plasticos. Pouco tempo depois minha mae
faleceu, minha irma também morreu poucos meses depois. Meu pai também teve a doencga e
morreu. Eu ndo tinha mais familia, me demiti da fabrica e decidir fazer minha vida em outro

lugar, bem longe de Minamata, que s6 me trazia lembrancas dolorosas.

Beatriz e Leticia ndo conseguiam evitar sentir pena do homem, mas mesmo assim elas
precisavam saber por que ele foi o responsavel pelo desastre ambiental que aconteceu em Sao

Matheus.

—Sentimos muito pela sua familia, mas isso ndo justifica o que vocé fez a essa cidade 12

anos atras.
—Fu ainda ndo acabei. — Asami deu um olhar severo para as duas.

—Quando cheguei aqui, depois de um tempo conheci minha esposa, como ja disse a vocés, e
montei minha farmécia. Comecei a estudar mais para poder montar minha propria
farmacéutica. Depois de 15 anos, eu consegui construir minha primeira fabrica. Eu tive dois
filhos, Satoru, meu primogénito e Yuji, o cagula. Eu os eduquei e os treinei para serem meus
sucessores € gerenciarem meus negocios no futuro. Yuji teve dois filhos, Sayumi e Satoshi.
Embora Sayumi e Satoshi ndo gostassem do nome que receberam, eles se autobatizaram como
Maria e Caio, entdo deixamos por isso mesmo. Satoru ndo podia ter filhos, talvez por isso ele
fosse tdo enciumado do irmao. Eles sempre discordavam e tinham ideias diferentes para a
Yamamoto Ltda. Satoru tinha ideias muito radicais e que ndao agradavam Yuji. Apesar das
desavengas, n6s éramos uma familia harmoniosa... at¢ que um dia, meu Yuji e sua esposa
sofreram um acidente de carro. Os dois morreram. Eu fiquei desnorteado. Minha esposa nao
conseguiu superar a morte dele, ela se recusava a comer e definhou até a morte. Eu ndo
conseguia nem olhar para os meus netos, por que me lembravam o Yuji. Pedi ao Satoru e sua

esposa para cuidarem deles. Na época, Maria tinha 12 anos e Caio tinha 11. Desde entdo
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quase ndo os via, deve ter sido por isso que se ressentiram de mim. Nao posso culpa-los por
isso. Com o passar dos anos, foi ficando cada vez mais dificil gerenciar a empresa. Estavamos
passando por uma crise, além de que eu estava velho e cansado, mas mesmo assim continuei
na presidéncia, pois trabalhar era minha inica forma de enfrentamento. Satoru insistia que eu
devia me aposentar e passar minhas acgdes para ele, mas eu recusei. Satoru era muito
ambicioso, eu tinha receio do que ele poderia fazer com a minha fabrica. Nao estava
preparado para deixa-la nas maos dele. Mas entdo aquilo aconteceu... dez anos apos a morte
de Yuji, abri a segunda fabrica aqui em Sao Matheus, e dois anos depois, o desastre ambiental
veio a tona. Eu ndo sabia do despejo dos residuos, Satoru planejou isso pelas minhas costas, €
pior levou meus netos a isso também. Eles se aproveitaram da minha fragilidade e eu fui
muito negligente em ndo perceber o que estava acontecendo na minha propria fabrica. Eu ndo
tive escolha a ndo ser renunciar ao cargo de CEO para poder amenizar a situagdo e livrar a
fabrica de ainda mais retaliacdo. Fui apunhalado pelo meu proprio filho e netos. Por conta da
culpa que carrego por ter permitido que tanto dano fosse causado a essa cidade, eu mudei meu

nome e decidi ficar aqui e expiar os meus pecados.

Lagrimas brotavam dos olhos das duas meninas. Se o que ele disse era tudo verdade, esse
senhor ¢ s6 mais uma vitima, os verdadeiros culpados continuavam a fazer atrocidades ao

meio ambiente, tudo por dinheiro. Leticia jurou que eles iriam pagar por tudo o que fizeram.

J& era tarde quando o celular de Maria tocou. Ela ficou surpresa quando viu o nome no

identificador de chamada. Ndo pensei que ele fosse ligar tdo cedo.
—Entdo, senhor investigador, ja tomou sua decisao?

—Ja tomei sim. Vou aceitar o seu acordo.
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O CONFRONTO

Depois da breve conversa com Pedro pelo telefone, Maria voltou para sua propria
investigacdo. Ela se encontraria com ele no dia seguinte para pegar os resultados das analises
feitas na Universidade, enquanto isso ela precisava cuidar de outras questdes. Além de Pedro,
Maria tinha feito um acordo com um funcionério da fabrica que era um homem de confianga
de seu irmao. Ela o subornou com uma boa quantia em dinheiro para que lhe contasse tudo o
que ele sabia dos segredos entre o seu tio e irmao. Foram meses de espionagem e acimulo de
provas. Agora Maria sabia do projeto paralelo de fabricacio de medicamentos
anticancerigenos derivados do principio ativo de uma espécie de alga que crescia na regido e

que tinha alta proliferacao na presenga de acetaldeidos.

Agora tudo faz sentido, a insisténcia absurda de lan¢ar residuos no mar mesmo sabendo das
consequéncias. Com certeza ele descobriu essa alga por acaso devido ao incidente anterior.

Esse homem ndo tem nenhum escrupulo mesmo. Até onde pode chegar a ganancia humana?

Maria tinha provas suficientes para encurralar o tio. Com sorte ela poderia fazé-lo sair do
cargo de CEO voluntariamente em troca de sumir com as provas. Ela tinha gravagdes em que
Satoru dizia ndo se importar com o que acontecia com aquelas pessoas. Se tudo isso viesse a
tona, ndo tinha nenhuma possibilidade de ele sair impune, além disso, o seu negdcio paralelo
também iria por 4dgua abaixo. Ninguém vai querer fazer negdcios com uma empresa de

medicamentos que diz ndo se importar com a saude da populagao.

Mas ela sabia mais do que ninguém que ndo deveria subestima-lo. Ela iria se preparar o

maximo possivel para esse confronto. A empresa estava em jogo.

Dois dias depois de se encontrar com Pedro para pegar os dados da pesquisa, Maria se dirigiu
para a fabrica. Neste momento, enquanto aguardava a chegada de seu tio e irmdo, ela tentava

manter uma fachada estoica, mas estava estremecendo por dentro.

Ao chegar, Satoru acompanhado por seu sobrinho, deu um olhar afiado para Maria e acenou
levemente com a cabeca em reconhecimento a sua presenca. Ele a convidou a entrar e a se

sentar.
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—Entdo, a que devo a honra da visita? Suponho que ndo seja por que sentiu saudades do seu

tio.

—Vou direto ao assunto. Quero que pare o despejo de residuos na baia imediatamente. Além
disso, quero que a empresa se responsabilize pela limpeza do local e faga o provimento de

acompanhamento da satude da populagao.

Satoru gargalhou alto. Caio olhava para a irma, boquiaberto. Ela perdeu o juizo ou o que?

Pensou ele.

—Ok, pela sua cara eu vejo que esta falando bem sério. Agora me diga uma coisa, por que eu

devo cumprir todas as suas exigéncias assim de uma hora para a outra?

Maria pegou um grande envelope pardo da bolsa e jogou na mesa de centro em frente a ele.

—Isso vai responder sua pergunta—.

Satoru olhou para os documentos dentro do envelope. Tinha dados da pesquisa onde mostrava
que os peixes locais apresentavam danos no DNA e a analise da agua resultou na presenga de
metais pesados e acetaldeido. Também tinha fotos do laboratério onde estavam sendo feitos
os testes do medicamento contra o cancer, bem como uma copia da féormula do farmaco.
Satoru permaneceu sério € calmo, nenhum indicio de surpresa ou furia. Isso meio que

preocupava Maria, ela esperava uma reagdo mais exasperada.

—Entdo vocé acha que pode me
chantagear com isso? Maria, vocé ¢ mais
inteligente que isso. Sabe que ndo ¢ uma
decisdo esperta me desafiar, ndo sabe?
Acha que esses papéis me intimidam?
Vocé nao vai conseguir nada de mim com
isso. — Satoru rasgou os papéis da frente

dela.

—Se acha que me entregando para os

outros acionistas vai me parar, saiba que
eu ja os comprei. Estdo todos dentro do
projeto também. Se acha que pode me denunciar para a policia, saiba que vocé ndo ¢ a Unica

que tem contatos 14 dentro, s6 que meus contatos sdo mais poderosos que os seus. Se acha que
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pode divulgar isso para midia, saiba que posso fazer com que vocé leve a culpa. Algumas
Fake News ja bastam para colocar todos contra vocé. Entdo, se vocé acha que pode fazer

qualquer coisa contra mim, lembre-se do que aconteceu com o seu avo.

A mente de Maria estava a mil, ela ndo conseguia pensar em nada para sair dessa situagao.
Por mais preparada que ela achava que estivesse nada a preparou para aquilo. Ela estava
assustada. Caio, por outro lado, estava branco feito papel. Ele nunca viu tanta frieza nas
palavras de seu tio antes, ele estava apavorado com o pensamento do que ele seria capaz de

fazer com qualquer pessoa, incluindo ele mesmo.

Quando Maria saiu do escritorio soltou uma respiragdo que ndo sabia que estava prendendo.

Ela estava ofegando e tremendo. Pela primeira vez ela ndo sabia o que fazer.
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ARESOLUCAO

Maria estava tentando ligar para Pedro ha horas, mas sem sucesso. Sempre caia na caixa
postal. Frustrada ela ligou para alguém que pudesse descobrir onde ele estava hospedado.
Meia hora depois ela pegou seu carro e dirigiu até a pousada. Ao chegar, ela se dirigiu até a
recepgdo para obter informagdes do quarto que Pedro estava hospedado. A dona da pousada
informou que Pedro ndo estava no momento ¢ ndo sabia para onde ele tinha ido. Sua
frustragao aumentou ainda mais, € Maria saiu com raiva do local. Na saida, por alguma razao,
ela desviou seu olhar para o jardim, e entdo ela o viu. Seu avo. O avd que desapareceu por 12
anos e que ela nunca conseguiu descobrir seu paradeiro estava este tempo todo ali, bem

debaixo do nariz dela. Ele estava sentando em um banco ao lado de duas garotas.

Durante anos ela se perguntou o que diria a ele quando o visse, se diria alguma coisa. Mas,
em uma onda de coragem subita, ela decidiu se aproximar e falar com ele, mesmo que ele a

odiasse.
—Vovo? E vocé, nao €?

Asami congelou ao ouvir a voz que hd anos ndo ouvia. Ele ndo queria olhar para cima e
encara-la, com medo de que ele poderia se desfazer ao vé-la. Mas Maria insistiu. Entdo ele
finalmente cedeu e olhou para ela. Os dois com os olhos marejados, com o olhar transmitindo

todos os sentimentos mantidos e guardados ha tanto tempo.

Eles conversaram por horas. A essa altura as duas garotas ja ndo estavam mais 14, sentindo
que precisavam deixar o av0 e a neta conversarem sozinhos. Maria contou tudo a ele, por que
se juntou a Satoru para tird-lo da presidéncia, os planos atuais de dele, como ela tentou
impedi-lo, mas fracassou. Por fim, ela se ajoelhou na frente dele e pediu perdao por tudo.
Asami pegou sua mao e pediu para que ela se levantasse. Ele a abracou com toda a for¢a que

tinha e disse que ndo tinha nada para perdoar.

Depois do momento comovente, Maria pediu seu conselho. Ela estava totalmente perdida, ndo
sabia mais o que fazer para livrar a empresa das maos do seu tio, sem manchar o nome da

Yamamoto.

—Voce sabe o que tem que fazer! Fazer o certo ¢ mais importante do que manter uma boa
imagem. Eu preferi preservar o nome da empresa ao invés do meu e olha onde estamos agora.

A Yamamoto ¢ importante para nos, mas o bem estar da populagdo e a satide dos ecossistemas
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desse lugar s3o mais importantes. A ganancia pode te levar para o topo, mas também pode
destruir seus principios e sua ética e isso, minha querida, vai te corroer por dentro. Do que
adianta estar com os bolsos cheios de

dinheiro, mas com a alma vazia?

Maria estava solugando em lagrimas. —
Tem razdo vovd. Eu vou fazer o certo,

pelo menos uma vez na vida.

Com isso, Maria foi embora da pousada

para se encontrar com Pedro que
finalmente tinha retornado suas ligagdes.

Ele falou que ndo atendeu antes por que

estava em uma reunido com a professora
Fernanda e pediu para que ela se juntasse

a eles no laboratorio.

—Em resumo, precisamos pard-lo a todo custo, pois a contaminacdo afeta dois grandes
compartimentos de interesse: a fauna e a flora e os seres humanos. Esses compartimentos sao
inter-relacionados, a saude ambiental esta diretamente relacionada com a saide humana e

vice-versa. — Concluiu Fernanda.

—Eu compreendo. Fora que esses contaminantes ndo afetam apenas o gene em si, mas
também influenciam no controle da ativag¢ao e desativacao dos genes. Estava lendo sobre isso

ha alguns dias atrds. — Falou Maria.

—Exatamente. Esse controle na expressdo dos genes sem afetar as bases nitrogenadas em si, ¢
o que chamamos de epigenética. Metilacdo do DNA, modificacdo das histonas, expressao de
microRNA’s sdo exemplos de mecanismos epigenéticos. Infelizmente por conta do tempo,
ndo pude fazer testes para mensurar a metilacio do DNA dos peixes coletados, mas aposto
que ha uma desregulacdo dos niveis de metilagdo ao comparar com peixes da mesma espécie

oriundos de um local sem contaminacao.

—E por isso que precisamos agir logo. Quanto mais tempo esses contaminantes estiverem
agindo nos organismos mais danos podem ser ocasionados. Foi por isso que eu te chamei
aqui, Maria. Depois da nossa conversa e ter aceitado aquele acordo, ndo pude deixar de sentir

que estava fazendo a coisa errada. Que isso iria contra tudo o que eu pregava. Estava sendo
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hipocrita. Ver alguém fazendo coisas erradas e ndo fazer nada contra isso ¢ estar sendo
conivente. Nao vou trocar minha paz de espirito por quaisquer favores. — Pedro falou com
sinceridade. —Foi por isso que vim conversar com a professora Fernanda para que ela me

aconselhasse sobre o que fazer no momento. Espero que entenda.

—Claro que eu entendo. E eu compartilho do mesmo sentimento. Depois de conversar com
meu avo, pude perceber que a ganancia da nossa familia levou a isso, e somos nds da familia

Yamamoto que vamos pdr um fim nisso, mesmo que custe a reputagdo da nossa empresa.

—Tomou a decisdo certa. — Pedro deu uma tapinha em seu ombro. —Mas como vamos fazer
para a dentincia ir adiante? Vocé disse que seu tio tem contatos no alto escalao da policia, na
midia e aposto que na politica também. Se ndo tivermos um plano bem estruturado, esse caso

sera encerrado do mesmo jeito que foi ha doze anos.
—Vai ficar tudo bem. Eu ainda tenho uma carta na manga que nem meu tio espera por essa.
Fernanda e Pedro olhavam para elas ansiosos para que ela continuasse.

—Eu gravei toda a nossa ultima conversa, onde ele confessou tudo o que fez, inclusive o
desastre passado. E s6 mandar isso para a policia e para a midia que ndo tem ninguém que
possa fazer com ele saia dessa impune. Quem vai querer estar relacionado com uma causa

perdida? E a palavra dele contra ele mesmo.

Pedro ficou boquiaberto com a mentalidade de Maria. Deus me livre ser inimigo dela. Ele

pensou.

Caio estava em seu escritorio escrevendo alguns relatérios quando sua secretaria de repente
entrou na sala ofegando pedindo para que ele olhasse o site de noticias agora. Ele arregalou os
olhos ao olhar para a noticia que estampava o site de noticias. Uma acionista de uma das
maiores empresas farmacéuticas do Brasil denunciou um crime ambiental cometido pela
empresa e que os responsaveis planejavam se beneficiar desse crime intencional para obter

recursos para um medicamento que diz poder curar diversos tipos de cdncer.

—Eu ndo acredito que ela fez isso! Agora ferrou de vez—. Caio estava entrando em

desespero, depois de ler toda a matéria ele ndo sabia se nem o proprio tio poderia se safar
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dessa, quem dira ele. Eu preciso fugir. Vou para o exterior. E isso. Quando resolverem me

procurar, ja estarei longe.

Naquele momento, uns cinco homens entraram em seu escritorio. Um deles tirou uma algema

do bolso e prendeu nos pulsos de Caio.

—O QUE ACHAM QUE ESTAO FAZENDO? VOCES TEM IDEIA DE QUEM EU SOU?
ME SOLTEM AGORA! —. Caio se debatia enquanto gritava.

—Satoshi Caio Yamamoto, vocé tem direito a permanecer calado. Tudo o que disser podera

ser usado contra vocé.

Isso so pode ser um pesadelo.

Depois de saber em primeira mao por um de seus contatos da policia sobre a denunciar feita
por Maria, Satoru estava no aeroporto pronto para fugir para Tokio. Ele ndo previu que Maria
poderia estar gravando aquela conversa. Com o audio vindo a publico, seria impossivel se

livrar das acusagdes, por isso o seu contato o aconselhou a fugir enquanto havia tempo.

Ele ja estava na pista de decolagem quando trés viaturas chegaram com as sirenes ligadas. Os

policiais sairam do carro com as armas apontadas para ele.
—Satoru Yamamoto vocé estd preso pelos Crimes contra a fauna; Crimes contra flora;

Poluigdo; Crimes contra a administragdo ambiental e homicidio qualificado.
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AS CONSEQUENCIAS

Trés meses se passaram desde a prisao dos envolvidos no desastre de Sdo Matheus. O caso foi
tomado pelo Ministério Publico que condenou a Yamamoto a pagar uma multa de mais de
600 milhdes de reais, fora as indenizagdes que a empresa teria que pagar as familias afetadas
pela contaminagdo, que somavam mais de 10 milhdes de reais. Além disso, a empresa teve
que arcar com a limpeza da Baia e fornecer tratamento para a populagao que adoeceu por
conta do consumo de peixes contaminados. Maria, que se encontrava em liberdade

condicional enquanto aguardava seu julgamento, foi se encontrar com Pedro.

—Dizem que a verdade ¢ libertadora, mas por que sera que eu me sinto tao presa? —. Brincou

Maria.

—Olhe pelo lado positivo. Vocé finalmente conseguiu tirar seu tio da presidéncia.
—E sou presa no processo. E muito consolador.

—Bem que dizem que nao se pode ter tudo. — Pedro deu um sorriso amarelo.
Maria apenas deu de ombros enquanto bebia o seu suco.

—E o seu avo? Como ele esta?

—NMelhor, eu acho. Foi um choque muito grande para ele descobrir que meu tio foi o
responsavel pela morte dos meus pais, também foi para mim. Aquele acidente foi todo
premeditado. Meu velho ¢ um homem muito forte. Permanece firme como uma rocha mesmo

fazendo o tratamento contra o cancer.

—Nado deve ter sido facil para vocé também. Além de tudo isso, descobrir que seu avd tem

cancer depois de reencontra-lo.—

—Fu tento ser.— Maria baixou o olhar para o copo na sua frente e deu um sorriso cansado.
‘Ah, eu soube que a sua irma e sua amiga publicaram um artigo sobre a pesquisa que fizeram

com a professora 14 da universidade.

—Ah sim. Elas estdo nas nuvens com isso. E o primeiro artigo delas. Até se empolgaram a

estudar finalmente. Pedro riu orgulhoso das suas duas.
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—A professora Fernanda disse que esta para langar um outro artigo, dessa vez falando sobre a
perda da diversidade genética em peixes causada pela alta mortalidade de individuos das
populagdes de 14. Ela explicou que a diversidade € importante para que as espécies para a sua
evolugdo e adaptagdo. Com a diminuicdo da diversidade, as populagdes ficam mais

suscetiveis a desaparecer caso haja mudangas ambientais desfavoraveis.

—~Uau. E uma pesquisa muito interessante. E eu ndo fazia ideia que a polui¢ao poderia levar
até isso, pensei que desaparecimento de populacdes fosse algo que levasse centenas de anos.

Isso é muito sério.

—Infelizmente as agdes do homem intensificaram muitos processos que levariam muito mais
tempo para ocorrer sem a nossa interferéncia. Mas, as meninas estdo muito animadas por

poder participar desse artigo também.

—1Isso ¢ bom. E necessario que mais e mais pessoas saibam o poder que a ciéncia tem e que
se instiguem a buscar conhecimento. Afinal, podem tirar seu dinheiro, seu sossego, até sua

liberdade, mas a unica coisa que ninguém pode tirar de vocé, € o seu conhecimento.

—Concordo totalmente.

FIM
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TEXTO COMPLEMENTAR

Protocolo

Teste do Micronucleo

Materiais Utilizados:

e (Giensa absoluto

e Metanol absoluto

e Agua destilada

e Laminas para microscopio

e Laminulas

Preparacio das LAminas

Colocar uma gota de sangue na ldmina e com o auxilio de outra ldmina, espalhar o contetido
uniformemente sobre a mesma. Mergulhar a lamina em metanol absoluto por cinco minutos e,
posteriormente, lavar com agua destilada. Logo apds, mergulhar a ldmina no Giensa absoluto por 2
minutos. Lavar com agua destilada novamente para retirar o excesso do corante. Deixar a laminar

secar em temperatura ambiente.

Apos a secagem, as laminas serdo analisadas no microscopio optico na lente objetiva de 100X (utilizar

0 0leo de imersdo) para a melhor observacao das células.




