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Da mesma forma que defendemos que deve ser estimulada a paixao dos estudantes por
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de novos conhecimentos e a criagcdo de produtos educativos voltados para uma abordagem
investigativa, que o programa do PROFBIO proporciona, permite que os trabalhos dos
mestrandos sejam relevantes diante das necessidades de melhoria das préaticas educativas, da
inovacdo e da producdo cientifica na area, principalmente durante a situacdo da pandemia que

enfrentamos durante esta pesquisa.
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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica no ensino médio,
mediante a producdo de podcasts, com abordagem de contetdos de Evolucdo presentes em
obras cinematograficas. Os filmes que abordam temaéticas cientificas, podem oportunizam a
insercdo do expectador no mundo ficticio, servindo como realidade simulada, como no caso
da abordagem de contetdos evolutivos, que sdo de extrema importancia para a compreensao
dos fendbmenos bioldgicos. Considerando ainda que a cultura pop e as Tecnologias Digitais da
Informacgdo e Comunicagdo (TDICs) estdo fortemente inseridas no cotidiano dos estudantes,
foi proposto um estudo que culminasse na producdo de podcasts sobre os referidos filmes, e
como esses elementos podem contribuir para a aprendizagem. A pesquisa envolveu uma
abordagem qualitativa e quantitativa, de campo e do tipo descritiva, cuja coleta de dados
ocorreu através de questionarios (pré e pos-teste), andlise dos filmes e a producdo do
podcasts. Ja a analise dos dados contou com a analise Hermenéutica-Dialética de Minayo e
metodologia de avaliacdo de podcats, baseada em Austria (2007). A aplicacdo da proposta
contou com a participacdo de um total de 18 estudantes, que analisaram 4 filmes e produziram
2 programas no formato de podcast sobre os contetidos desses filmes. Observou-se, nos
resultados, que as produgdes cinematograficas ocupam lugar de destaque na cultura dos
estudantes, e despertam grande interesse para a aprendizagem de contetdos cientificos, além
de terem funcionado como um bom material de investigacdo ndo-experimental, com o auxilio
de perguntas problematizadoras. Também ficaram evidentes 0s desvios conceituais
apresentados nas concepcOes prévias dos estudantes, tendendo para uma visdo mais voltada
para o lamarckismo. Ao final percebeu-se que, durante a sequéncia, foi possibilitada a
aprendizagem a respeito de conceitos evolutivos importantes, como com destaque para a
selecdo natural, e os conceitos de espécie e populagdo, mostrando a contribuicdo do uso dos
filmes e de uma abordagem investigativa no ensino da evolugédo biol6gica, além de perceber a
importancia da produgdo dos podcasts por parte dos estudantes na sistematizacdo dos

conhecimentos.

Palavras-chave: ensino de biologia; tdic; cinema; metodologias ativas; evolugédo biologica.



ABSTRACT

This work aimed to evaluate the application of a Didactic Sequence in the high school,
through the production of podcasts, with an approach to Evolution contents present in
cinematographic works. Films that address scientific themes can provide the opportunity for
the viewer to be inserted in the fictional world, serving as a simulated reality, as in the case of
approaching evolutionary contents, which are extremely important for the understanding of
biological phenomena. Considering also that pop culture and Digital Information and
Communication Technologies (TDICs) are strongly embedded in students' daily lives, a study
was proposed that culminated in the production of podcasts about these films, and how these
elements can contribute to learning. The research involved a qualitative and quantitative
approach, in the field and of the descriptive type, whose data collection took place through
questionnaires (pre and post-test), analysis of the films and the production of podcasts. Data
analysis included Minayo's Hermeneutic-Dialectical analysis and podcast evaluation
methodology, based on Austria (2007). The application of the proposal had the participation
of a total of 18 students, who analyzed 4 films and produced 2 programs in podcast format
about the contents of these films. It was observed, in the results, that cinematographic
productions occupy a prominent place in the students' culture, and arouse great interest in the
learning of scientific content, in addition to having worked as a good non-experimental
research material, with the help of questions problematizing. The conceptual deviations
presented in the students' previous conceptions were also evident, tending towards a vision
more focused on Lamarckism. At the end, it was noticed that, during the sequence, it was
possible to learn about important evolutionary concepts, such as natural selection, and the
concepts of species and population, showing the contribution of the use of films and an
investigative approach, in the teaching of biological evolution, in addition to realizing the

importance of the production of podcasts by students in the systematization of knowledge.

Keywords: evolution teaching; technologies; movie theater; active methodologies; biological

evolution.
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1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece o eixo vida e evolugdo como
topico de estudo a ser desenvolvido no ensino médio, enfatizando “considerar a complexidade
relativa a origem, evolucdo e manutengdo da vida (...)” (BRASIL, 2017, p. 538). Diante disso,
sabendo da importancia do conteudo de evolucgdo no curriculo de Biologia, em que Valenca e
Falcdo (2012), citam o ensino e a discussao desse tema como um assunto significativo para
desmistificacdo de ideias e conceitos disformes da visdo cientifica.

Valenca e Falcdo (2012), ainda alertam para o desafio do ensino de conceitos
evolutivos aos estudantes da educagdo basica. Eles apontam dificuldades que envolvem entre
outros aspectos, o entendimento acerca da selecdo natural, as relacBGes entre evolucdo e
genetica, e uma observacao mais especifica acerca do processo evolutivo por parte dos alunos,
ja que ndo seria possivel nota-lo em um curto periodo de tempo.

Ainda sobre os 6bices que envolvem a abordagem do conteddo de Evolugdo
Bioldgica, os estudos de Bizzo e El-Hani (2009), Pozo e Crespo (2009), Tidon eVieira (2009)
e Vieira; Valenca; Morais (2015), discorrem sobre concepcdes equivocadas acerca da ciéncia,
havendo necessidade de novas pesquisas e estratégias, visando mitigar essa problematica.
Assim, mudancas sdo necessarias, pois existe significativa dificuldade para muitos alunos
entenderem a relagdo da ciéncia com o seu cotidiano, bem como, 0s conceitos evolutivos,
devido a forma com esse conteldo pode estar sendo abordado na sala de aula.

Diante disso, Carvalho (2013), aponta como alternativa para mudancas na abordagem
de contetdos na educagdo basica. Primeiramente, sobre a importancia de considerar que 0s
alunos trazem consigo conhecimentos e habilidades diversas, as quais podem inclusive, no
que diz respeito, ao manuseio de tecnologias usadas no dia a dia, e mais recentemente, 0
envolvimento dos estudantes com elas. Atualmente, eles estéo inseridos numa sociedade da
comunicacdo e informagdo, promovendo maior projecdo ao conteudo por diversos meios
(CARVALHO, 2013).

Para tanto, Sasseron (2013, p. 41), cita que “ha ndo muito tempo, a escola era tida
como espaco privilegiado de divulgacdo de conhecimento. Hoje, ndo apenas a cultura escolar
influencia a abordagem de conteudos”. Nesse viés, entretanto, parece haver uma falta de
conex&o dos assuntos escolares com a realidade e a cultura dos alunos, o que pode resultar no
desinteresse diante de alguns temas (PIASSI, 2013). Assim, o professor e a escola precisam

estabelecer alternativas para que o ensinar ciéncias, esteja de acordo com as perspectivas dos
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estudantes, levando em conta as demandas atuais, bem como, as referéncias culturais desse
publico.

Diante disso, a utilizacdo de obras cinematograficas representa uma forma de Arte
bastante popular e acessivel ao grande publico. Muitos filmes estabelecem pontes com o
cotidiano dos estudantes, mediante os seus conhecimentos prévios, e, por isso, detém grande
potencial educativo, ja que podem ser assistidos, abordados e discutidos de forma a comparar
com as perspectivas cientificas por um viés mais atrativo (BUENO; SILVA, 2018; PIASSI,
2013; SILVA; GEROLIN; TRIVELATO, 2018).

Considerando a dificuldade do ensino de biologia e a complexidade dos sistemas
bioldgicos. O ensino por investigacdo, nesses casos, pode trabalhar com dados que ndo
necessariamente sejam oriundos de fenémenos reais. (SCARPA; SILVA, 2013). Assim,
alguns filmes que abordam o tema Evolucdo Bioldgica podem ser um recurso potencial para
aproximar conceitos evolutivos em tempo menor de percepcdo conceitual, uma vez que nesse
tipo de recurso é possivel apresentar em alguns minutos, uma série de eventos e processos que
levariam milhares ou bilhdes de anos para acontecer ao longo da escala temporal da evolucao.
Desse modo, um filme pode trazer em minutos, processos que ocorreram em um longo espaco
de tempo e pode ser capaz de despertar o interesse dos alunos.

Assim, Freitas (2015), aponta que muitos filmes séo utilizados para abordagem de
contelldos da biologia, atuando como recursos potencializadores do processo de ensino-
aprendizagem, pois possuem capacidade de sensibilizacdo e de cativar a atencdo dos
estudantes. Nesse bojo, algumas obras cinematograficas permeiam a Evolucdo Biologica
encontradas em filmes como “Jurassic Park’", discutindo sobre o processo evolutivo, cuja
narrativa possibilita a apresentacdo de eventos, que levariam milhares ou bilhes de anos para
acontecer, mas a partir do filme, a exposicdo ocorreria em minutos, de uma forma
simplificada e compativel com o tempo de sala de aula.

Além do mais, essa aproximacdo entre os contetidos do curriculo formal e a
aprendizagem dos estudantes pode ser transposta mediante a utilizacdo de propostas mais
Iudicas, a partir de obras cinematogréaficas. Assim, os filmes ao mesmo tempo em que podem
servir para entreter, também representam fonte de conhecimento, servindo como um elemento
norteador e instigador de ideias, sendo essenciais para a aprendizagem.

Dessa forma, ao se utilizar de filmes para abordagem de algum contetido das ciéncias

na escola, o professor possibilita conectar os assuntos formais de ensino, com os aprendidos

! Jurassic Park: filme da Universal Pictures, lancado no ano de 1994, baseado no livro de Michael Critchton, e
dirigido por Steven Spielberg. (fonte: www.adorocinema.com)
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espontaneamente pelo estudante, permitindo estabelecer um sentido a estrutura cognitiva do
aprendiz, ou seja, promove uma relacdo mais préxima com o cotidiano desse sujeito. Entdo,
torna-se interessante para ele aprender, pois quando diante de uma situacédo, poderia aplica-lo.
Assim, isso pode estimuld-lo a adquirir mais conhecimento e utiliza-lo sob aquilo que €
observado fora da escola (POZO; CRESPO, 2009; SCARPA,; SILVA, 2013).

Além disso, a visualizacdo de filmes € mais recorrente devido ao advento da Internet e
por haver maior acessibilidade as novas tecnologias digitais, e ainda pela popularizacdo dos
Smartphones®, ampliando-se as possibilidades de acesso as fontes variadas de conhecimentos,
visto que “o cotidiano dos alunos ¢ uma mistura de informagdes de diversos enquadramentos”
(BUENO, 2018, p. 163). Essa condicdo reforca e aumenta a necessidade de integrar as TDICs
a educacdo, e promover debates significativos no ensino das ciéncias (VIEIRA, 2012;
BUENO; SILVA, 2018).

Para tanto, o uso das TDIC ficar mais expressivo, diante da pandemia mundial
(COVID-19) causada pelo virus SARS-CoV-2, a qual imp6s a sociedade mudangas nas
formas e condutas sociais, e cujas escolas, professores e alunos precisaram se adequar a essa
realidade, devido a necessidade da suspensdo das aulas presenciais na Rede Educacional, e
gue como uma acdo protocolar de saude, buscou-se possibilidades para manter o ensino dos
conteudos escolares. Assim, houve substituicdo temporaria de aulas presenciais por remotas
(sincronas e assincronas) mediadas pelas TDIC, podendo em alguns momentos, introduzir a
ideia de ensino hibrido.

Essa potencialidade das TDIC e o ensino hibrido € explorado por Moran (2018), como
formas de colaborar com a pratica docentes, apontando que alguns recursos digitais tem sido
bastante aplicado e significativo nas aulas, e quando de um ensino hibrido, aumenta ainda
mais as possibilidades de participacdo dos estudantes, visto que ndo precisam estarem
presentes fisicamente no espaco escolar, mas podem agendar momentos on-line para
producéo, discussdo e construcdo de ideias, a partir do que foi solicitado pelo professor em
sala de aula.

Uma TDIC bastante viavel para um ensino remoto e hibrido est4 no uso de podcast®.
Esse recurso digital surgiu no ano de 2004, e ja havia sido reconhecido pelo seu potencial

pedagdgico em alguns trabalhos, no tocante ao estimulo a producéo técnica e tecnoldgica, ao

2 Smartphones: termo em inglé€s utilizado para se referir aos “telefones inteligentes™ atuais, com diversos tipos de
funcdes, conexdo com internet e alta capacidade computacional. (fonte: www.techtudo.com.br)

% Podcast: ¢ um modo de producéo e divulgacéo de programas disponibilizados em &udio. A palavra, em inglés,
vem da juncdo dos termos "iPod", que é o aparelho reprodutor de arquivos em MP3 da empresa Apple, e
“broadcasting”, que € um sistema utilizado para difusdo de informages em larga escala. (CAFIL; ROCHA;
PAZ, 2009; FREIRE, 2017).
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dinamismo, a comunicacdo e a interagdo entre os envolvidos (AGUIAR; CARVALHO;
CARVALHO, 2008; CAFIL; ROCHA; PAZ, 2009; HUSSAIN, 2012; FREIRE, 2017), e que
nesse contexto pandémico, passa a ser ainda mais evidenciado, por conta da busca por
alternativas tecnoldgicas para o ensino remoto ou hibrido.

Também destaca-se, quando se fala nas vantagens de usar o podcast como um recurso
na educacéo, a facilidade de acesso e flexibilizacdo de tempo, pois o programa é apenas de
audio e fica disponibilizado em plataformas que podem ser acessadas em qualquer momento e
com uso de diferentes aparelhos (FREIRE, 2013). Nesse sentido ha também possibilidade,
inclusive, de acessibilidade, como nos relatos de podcasts para surdos vistos em Freire (2017)
e Pinheiro (2020), onde s&o analisadas propostas de transcricdo dos programas.

Vale ressaltar que, antes mesmo da pandemia COVID-19, ja era visto um aumento na
popularidade dos podcasts no Brasil. A pesquisa de Dantas-Queiroz; Wentzel; Queiroz
(2018), apontam crescentes registros pela sua procura, inclusive associado com temaéticas
cientificas, mostrando como esses recursos digitais podem ser relevantes para a
aprendizagem. Mas considerando os estudos sobre o seu potencial para o Ensino de Biologia,
ainda sdo escassas as discussdes, 0 que reforca 0 nosso interesse em potencializar a pratica
docente e colaborar com maiores discussdes sobre sua utilizagdo como aporte para 0 ensino
de contetdos bioldgicos.

Nesse bojo, a pesquisa podera contribuir para a reconstru¢cdo de conceitos e
significados no ambito da biologia e das tecnologias para os alunos participantes e para o
contexto escolar em questdo. Também, oportunizar experiéncias acerca da investigacdo
cientifica e melhor conhecimento da evolugdo bioldgica, estimulando a criticidade do
estudante mediante a relagcdo conhecimento empirico e o conhecimento cientifico. E ainda,
possibilidade no desenvolvimento de habilidades e competéncias no uso e producdo de
recursos tecnologicos. Além de acesso as plataformas e outras formas de disseminacdo do
conhecimento e na elaboragdo de materiais didaticos, os quais podendo ser utilizados por
alunos e professores para estudos no ambito da biologia.

Diante disso, procuramos resposta aos seguintes questionamentos: como uma
Sequéncia Didatica Investigativa com uso de podcasts a partir de obras cinematograficas pode
contribuir para o ensino contetdo sobre Evolucédo Bioldgica? Os filmes podem atuar como um
recurso motivacional aos alunos na aprendizagem dos contedos formais de ensino? Quais as
potencialidades do uso do podcast no ensino de biologia e no desenvolvimento de habilidades

e competéncias dos estudantes?
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Assim, a aplicacdo de uma Sequéncia Didética Investigativa (SDI) desenvolvida para
aulas remotas e hibridas, e aportada pelas TDIC, especificamente o podcast, e utilizando-se de
uma linguagem cinematografica pode corroborar na compreensdo do conteddo bioldgico

sobre Evolugdo com os estudantes do ensino médio.



20

2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a contribuicdo da producdo de podcasts na aprendizagem dos contetdos de
Evolucdo Bioldgica presentes em obras cinematograficas por meio de aplicacdo de uma

Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) com estudantes do Ensino Médio.

2.2 Objetivos Especificos

e Produzir podcasts mediante aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa
utilizando filmes com temaéticas relacionadas ao contetdo de Evolugdo bioldgica com
estudantes do ensino médio.

e Investigar a utilizacdo do podcast numa abordagem de metodologia ativa para a
aprendizagem do conteido de Evolucgéo bioldgica mediante o percurso de aprendizagem dos
estudantes durante as atividades.

e Analisar a viabilidade da Sequéncia Didatica Investigativa no desenvolvimento de

competéncias e habilidades envolvidas na producéo e criacdo dos podcasts.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nessa secdo, procuramos oportunizar um panorama sobre a situacdo dos
conhecimentos sobre os elementos culturais e educativos importantes para a compreensao do
cinema e da ficgdo para o ensino de ciéncias, o uso de filmes como recurso para abordagem

de contetdos cientificos e a potencialidade de utilizacdo de podcasts para a aprendizagem.

3.1 O Cinema e a Ficc¢édo no Ensino das Ciéncias

A primeira exibicdo de cinema apresentava imagens da chegada de um trem a uma
estacdo ferroviaria, feita pelos irmdos Lumiére, no ano de 1895 - (Figura 1), e que €
considerado um marco da fundacdo do cinema (MACHADO; SILVEIRA; 2020). Na época,
essa invengdo foi vista como um grande progresso tecnoldgico, mas se tornou muito mais que
isso, pois acabou se tornando uma das formas de Arte mais populares até hoje (BUENO;
SILVA, 2018). Junto aos irmdos Lumiére, como precursores da sétima arte, estd o francés
Georges M¢élies com o pioneirismo de filmes de ficgdo devido ao lancamento do classico “Le

voyage dans la Lune”, no ano de 1902 - (Figura 2).

Figura 1: Poster desenhado por Henri Figura 2: Poster de Georges Méligs para o

Brispot para a primeira sessdo de cinema filme “Le voyage dans la Lune” (1902).
dos filmes dos irmaos
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B
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Fonte: Coletti, 2018, s/p Fonte: Jabali, 2021, s/p
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Entretanto o género de ficgdo cientifica surge antes mesmo da primeira exibicdo de
cinema e do primeiro filme de ficcdo. Durante o periodo da revolucdo industrial as pessoas se
impressionavam com 0s avancos da ciéncia e das tecnologias, e isso influenciou bastante na
cultura, o que levou ao surgimento desse género literario. O livro Frankenstein, de Mary
Shelley, datado do ano de 1816, é considerado como a primeira obra de ficgdo cientifica e que
€ marcante tambeém por conseguir captar a preocupacdo com o desenvolvimento cientifico na
época (PIASSI, 2013). Por esse motivo é lembrado e tem sua relevancia até os dias de hoje,
assim como influenciou tantas outras obras de ficgdo que surgiram depois.

Nesse contexto, fica evidente ndo somente as contribuicdes que a Ciéncia tem
promovido para o desenvolvimento da sociedade, com as descobertas e avancos cientificos e
tecnologicos, mas também exercendo forte influéncia na vida cotidiana, na cultura e na ficgéo,
despertando o interesse e 0 imaginario das pessoas (CHIMES; VIEIRA, 2022; GOMES-
MALUF; SOUZA, 2008). Sendo assim, através da popularizacdo dos filmes de ficgdo
cientifica se tornou comum o acesso do publico aos temas cientificos, ainda que de forma
simplificada.

Diante disso, suple-se que a apropriacdo do interesse das pessoas pelos temas
cientificos da ficcdo associado ao ensino de ciéncias ou a divulgacdo cientifica pode
potencializar um melhor entendimento das contribui¢cdes da Ciéncia para a sociedade. Assim
faz com que o conhecimento esteja contextualizado e faca sentido para os sujeitos. Chimes e
Vieira (2022) afirmam que para que seja evidenciada a importancia do conhecimento
cientifico para a sociedade através do ensino deve ser considerado o aspecto da criticidade,
assim como também a contextualizagdo pode tornar essa aprendizagem mais interessante

Além do mais, os filmes comerciais ndo sdo concebidos com a finalidade
exclusivamente educativa, entretanto podem apresentar conteldos possiveis de serem
trabalhados de diversas formas e em contextos distintos, dependendo do significado que o
educador queira dar e de acordo com a proposta metodolégica (ALMEIDA, 2017; CHIMES;
VIEIRA, 2022), e assim colaborar com a ciéncia. Sobre essa relagcdo, Machado e Silveira

(2020, p. 05), apontam que:

O cinema é um grande veiculo de divulgacdo dos avangos da ciéncia; o publico
vislumbra, nas telas, o alcance dos empreendimentos cientificos e tecnoldgicos.
Além disso, o cinema é um meio extraordinario de circulagdo do conhecimento, de
difusdo de novas experiéncias e valores culturais. Isto torna os filmes Gtimos
materiais para analisar a cultura e compreender a histéria da ciéncia. Ademais, a
linguagem cinematogréfica é tdo marcante que, muitas vezes, torna-se referéncia de
como a ciéncia e a técnica passam a ser percebidas por grande parte da sociedade.
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De tal forma, o cinema como forma de Arte aplicado & educagdo pode ser um aporte
para que o ensino formal possa se aproximar da cultura dos estudantes, atuando como um
facilitador da aprendizagem (Flor et al., 2019). Segundo Chimes e Vieira (2022), 0 uso de
filmes no Ensino de Ciéncias permite também estabelecer relagdes com a realidade, na
perspectiva de contextualizacdo atrair interesse. Dessa forma, a utilizacdo de obras
cinematogréficas na educacdo tem sido bastante estimulada como propostas de inovacdes
metodoldgicas para 0 ensino. Entretanto esse incentivo para o uso dos filmes ndo é algo
recente no Brasil, pois nas décadas de 20 e 30, ja se falava sobre o seu potencial educativo
(FLOR et al., 2019; MACHADO; SILVEIRA, 2020).

Segundo Afiez (2017), o uso dos filmes como um recurso multimidia da educacao tem
uma tendéncia de aumentar por causa dos avancos das ferramentas tecnoldgicas, e defende
que os filmes podem ser utilizados a fim de facilitar o entendimento de conteudos abstratos,
que nem sempre podem ser alcangados somente com o livro didatico. Por quanto, sao diversos
0S motivos para considerar importante a sua utilizagdo no contexto educacional, como
também sdo diversas as possibilidades metodoldgicas e de sua abordagem.

Nesse viés, por exemplo, o trabalho de Machado e Silveira (2020), defende a
importancia de incentivar o uso de filmes ndo s6 como entretenimento ou motivacao para 0s
alunos, mas como objeto de aprendizado. J& Afiez (2017), aponta para o interesse dos
estudantes como fator importante, mas também para uma aproximagdo com a cultura e as
questdes socioculturais pertinentes aos atores envolvidos. Santos (2016, p. 47) aponta que ver
filmes tem tanto a contribuir com a formacédo cultural e educacional quanto o habito da
leitura, e que “utilizacdo da arte cinematografica nas aulas facilita a aprendizagem que se
caracteriza pelo fato da pessoa colocar em funcionamento novos procedimentos de
raciocinio”.

Dentre as formas de trabalhar os filmes presentes na literatura, ha uma possibilidade
de usar apenas um recorte do filme ou do documentario selecionado, como sugerido por Costa
e Barros (2016), dependendo da disponibilidade de tempo. Ha também uma diferenca quando
se trabalha o filme no inicio ou no final do conteddo, pois em ambos os casos, faz-se
necessario que haja pausas e intervencdes por parte do professor com debate sobre o conteido
depois do filme, dentro de uma abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
(CHIMES; VIEIRA, 2022; SANTOS; SILVA, 2017), ou como abordagem problematizadora
(ANEZ, 2017; SANTOS, 2016).

Dessa forma, é importante que tal recurso nao seja utilizado de forma pouco criteriosa,

como quando € utilizado com o intuito apenas de preencher a aula. E necessario que haja um
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planejamento, uma abordagem clara e bem definida, que pode ser potencializada por meio de
uma mediaco critica por parte do professor (ANEZ, 2017). Assim, para que 0 recurso seja
devidamente aproveitado é importante que o0 haja interesse dos estudantes, mas que também
haja um objetivo educativo.

Gomes-Maluf e Souza (2008) alertam para as dificuldades relacionadas com o
entendimento dos conceitos cientificos, que carecem de ser melhor esclarecidos, a ficgdo
cientifica teria um papel crucial, por conta da sua capacidade de conectar o real e o
imaginario. Para eles, a linguagem narrativa dos livros e a arte mostrada nas obras
cinematograficas trazem uma “credibilidade fantasiosa” (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008)
que muitas vezes utiliza conhecimentos cientificos reais e extrapolam para situagdes
imaginarias, atuando como facilitador para o entendimento dos conteldos escolares,
principalmente os abstratos.

Assim, considerando a dificuldade de observacdo dos fendmenos bioldgicos
estudados, a complexidade e as limitagbes técnicas de mostrar isso no ambito escolar, 0s
filmes passam a ser considerados como um eficiente simulador de fenbmenos tanto reais
guanto imaginarios (BUENO; SILVA, 2018). Por isso, alguns deles abordam temas da
biologia e podem trazer uma oportunidade de simular fendmenos, representar o mundo visivel
e trazer problematizacdes, e situagcdes hipotéticas proximas da realidade. (CHIMES; VIEIRA,
2022; PIASSI, 2013; SCARPA; SILVA, 2013).

Sobre isso, fica estabelecido em Allen (1974, p. 22) apud Gomes- Maluf; Souza
(2008), que ha duas formas da ficcdo se relacionar com o conhecimento cientifico: por
extrapolagdo quando parte de um conhecimento cientifico real e projeta situagcdes onde esses
conhecimentos pode ser apresentado, ou por especulacdo quando se imagina como a ciéncia
poderia ser no futuro dentro daquele enredo. Considerando essa premissa, Piassi (2013, p.
161), defende que as obras ficcionais caracterizadas pela extrapolacdo da realidade, acabam
por se tornar “referéncias simbolicas da cultura humana, fundamentada na racionalidade
cientifica - vém, na verdade, servir a um processo de especulacdo a respeito do mundo real”.

Esse género é caracterizado pela capacidade extrapolar situacGes reais e fazer as
pessoas refletirem sobre atitudes, problemas sociais e ambientais, bem como, sobre o0s

impactos das a¢cdes humanas. Assim, como defende Piassi (2013, p. 10):

A ficgdo cientifica em sala de aula ndo é mais um mero artificio ou método
estimulante, mas um elemento cultural que, por suas caracteristicas proprias, possui
um potencial privilegiado na abordagem de questdes cientificas [...] enfocando como
reflexdo sobre o presente para um pensar-agir no futuro.
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Também é possivel utilizar da cinematografia para comparacdo do mundo natural com
as fontes diversas de informacdes, como livros, filmes e Internet. Entdo podemos também
considerar que, as historias ficticias mostradas nos filmes podem ser usadas também pela
perspectiva do ensino por investigacdo, servindo como material experimental inicial para
simulacgdo da realidade (SCARPA,; SILVA, 2013). Ou mesmo para estimular a criatividade e
instigar reflexBes acerca do contetdo cientifico oportunizado pelo contato com o filme
(CHIMES; VIEIRA, 2022).

Podemos observar no trabalho de Chimes; Vieira (2022), que a classificacdo dos
contetidos do filme “Jurassic Park” pode variar desde o contetudo cientifico e especifico até
os conteudos de fantasia. E essa parte fantasiosa ndo pode ser considerada como menos
importante, pois também pode ser problematizada e colaborar com a aprendizagem de forma
ludica. Os filmes, assim como as séries, animacdes, quadrinhos, jogos, musicas e afins,
integram o que é conhecido como cultura pop®, a qual representa um conjunto de praticas
ligadas a industria da cultura e, sobretudo ao entretenimento, e que tem sido vistas com
potencial de identificacdo com a cultura dos estudantes (SOARES, 2014).

Entretanto falando especificamente do género de ficgéo cientifica é considerado muito
préximo do conhecimento cientifico, por isso ha uma tendéncia natural da utilizacdo desses
filmes no ensino de ciéncias. Segundo Chimes; Vieira (2022, p. 93), “a linguagem utilizada na
ficcdo cientifica busca aproximar a ciéncia e a tecnologia do publico comum”.

Para Piassi (2015, p. 784), diante de todos os fatores analisados ¢ comum supor que “o
interesse dos educandos pela ficgdo cientifica possa ser convertido em interesse pela ciéncia
em si”. E ainda segundo Dyson (1998, p. 75) apud Gomes- Maluf; Souza, (2008, p. 272) “a
ficcdo cientifica, em determinado momento, € mais esclarecedora do que a Ciéncia para
compreender como a tecnologia € vista por pessoas situadas fora da elite tecnologica”. Tais
reflexdes reforcam o papel da ficcdo para a popularizagdo e para o aprendizado de conceitos
cientificos.

Para tanto, a ficcdo cientifica representa um elemento cultural que pode oportunizar
relevancia para a abordagem de conteddos escolares, mediante a apropriacdo da arte
cinematogréafica direcionada para temas que versem sobre assuntos das ciéncias, como vista a

um recurso em potencial para abordar temas cientificos, estimulando a construcdo e

* Cultura pop: é um conjunto de manifestacdes ligadas a processos midiaticos que integram uma cultura popular,
destinadas ao lazer e entretenimento de grandes publicos pelo mundo, como, por exemplo, quadrinhos, filmes,
animac0es, jogos, séries, livros, etc. (OLIVEIRA; IMIG; GAVINHO, 2021).
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significados ao estudante, e novas perspectivas ao ensino de ciéncias e representando a

intersec¢do entre a arte do cinema, o conhecimento cientifico e o publico.

3.2 Os conteudos da Evolucdo Bioldgica presente nos filmes e o ensino por investigacao

Na elaboragdo de uma obra cinematografica sendo de Ficgdo Cientifica ou ndo, muitas
vezes, fica claro que as premissas dos roteiros dos filmes se utilizam do imaginario popular
acerca das descobertas cientificas, visando deixar os enredos ainda mais interessantes. E esse
imagindrio cumpre um papel importante também na propagagdo e na popularizacdo de
conceitos cientificos importantes para o entendimento da vida e do universo (GOMES-
MALUF; SOUZA, 2008, p. 276). Assim, diversos filmes se baseiam em ideias e teorias que
abordam questdes cruciais para a humanidade, tratando de como a vida teria surgido e
evoluido, ou se existe vida fora da Terra.

Em certos casos ha consultores especialistas que colaboram para que 0s conceitos
cientificos mostrados nas telas se apresentem de formas mais verossimeis. Um bom exemplo
disso, é o caso do filme Interestelar, que contou com a participacao direta do renomado fisico
de ondas gravitacionais, Kip Thorne, estando envolvido diretamente na criacdo do roteiro do
filme, ou mesmo a participacdo do paleontologista estadunidense Jack Horner, na producéo
do filme “Jurassic Park” (CHIMES; VIEIRA, 2022; GHIZONI; 2016).

A Teoria Evolutiva, por exemplo, resultante dos trabalhos de Charles Darwin e Alfred
Wallace, nas palavras de Meyr; El-Hani (2005, p. 24) “teve enormes efeitos sobre a maneira
como a nossa espécie entende a si mesma € ao mundo ao seu redor”. Ao passo que
revolucionou o conhecimento sobre a vida, a nova teoria apresentada por eles passou também
a impactar o imaginario popular e serviria como inspiracdo para a literatura, o cinema e a
musica. A partir dela, muitas possibilidades sdo imaginadas para a Arte Cinematografica e o
entretenimento do puablico, que também anseia por contemplar a dindmica da vida, mas
também podem servir de fonte de conhecimento e reflexdo para um pablico amplo, ainda que
nem sempre o0 que é apresentado seja fiel a Ciéncia.

Outro fator importante de se destacar, com base no impacto que teve na sociedade, é
que a Teoria Evolutiva, a partir da publicagdo do livro “A Origem das Espécies”, em 1859, foi
de encontro as ideias fixistas vigentes, e consequentemente a visdo religiosa e ao conceito de
“intelligent design”. Diferentemente do fixismo, que defendia que as espécies seriam

imutaveis, o evolucionismo ou transformismo mostrava que 0s seres vivos ndo sao imutaveis
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e que o conjunto de seres vivos se alterou ao longo do tempo (BIZZO; B1ZZO; RAMOS,
2021; MEYER; EL-HANI, 2005; TIDON; VIEIRA, 2009).

Na visdo darwiniana, as espécies se originam de ancestrais com caracteristicas
compartilhadas, formando o que ele chamou de Teoria da descendéncia com modificacdo, que
ocorre através do mecanismo de selecdo natural (MEYER; EL-HANI, 2005; REECE, 2015).
Segundo Reece et al. (2015, p. 01) “a evolucdo é o processo de alteragdo que tem
transformado a vida na Terra desde os seus primordios até a diversidade de organismos
existentes na atualidade”. Entdo, a partir dos estudos de Darwin e Wallace, a existéncia de
todas as formas de vida existentes na Terra partiram de um ancestral em comum. Pensando
assim, poderiamos dizer que o surgimento de novas espécies, a extingdo de espécies ja
existentes e toda essa dindmica entre 0s seres vivos e 0 ambiente, acaba sendo a grande
histdria que aconteceu no planeta Terra ao longo da sua existéncia.

Diante do exposto, por ser tdo importante e interessante, tornou-se comum encontrar a
Teoria Evolutiva em obras ficcionais. Nesse sentido, € comum que a populagéo tenha acesso a
essa teoria e aprendam algo sobre o tema através das midias mais populares; de forma
espontanea (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008; SANTOS, 2016). Por um lado, o cinema,
nesse contexto, tem grande potencial de colaborar com a aprendizagem sobre a Evolugédo
BiolOGgica, pois € necessario que sejam entendidos processos que ocorrem ao longo de muito
tempo; com muitas variaveis envolvidas e com interseccdes com conhecimentos complexos
de genética, mutacdo, ecologia, etc. Assim, os filmes proporcionam uma ilustracdo de
realidades distantes e complexas, que ndo podem ser reproduzidas facilmente na escola
(ANEZ, 2017; SCARPA; SILVA, 2013).

Por outro lado, entender essa teoria ndo é uma tarefa simples, e requer o acesso ao
conhecimento cientifico de forma confiavel para minimizar a possivel formacdo de conceitos
equivocados. Isso se soma ao fato de que as obras ficcionais estdo voltadas para o
entretenimento, e ndo h& necessariamente um rigor cientifico na exposicdo desses conteudos.
Por isso, é imprescindivel que sejam feitas conexfes com o conhecimento formal, com
mediacdo do professor diante das propostas de promover a utilizacdo dos filmes. De modo
que, os conteudos apresentados pelos filmes sejam sistematizados da melhor forma possivel
com boas estratégias e abordagens, colaborando com a aprendizagem (ANEZ, 2017).

Nesse cendrio, diversos filmes apresentam conceitos sobre Evolucdo e que podem ser
abordados no ensino formal, como no trabalho de Vieira; Valenca; Morais (2015), utilizaram
o filme 2001: Uma Odisséia no Espago, por exemplo, para abordar sobre o processo de

evolucdo do Homo sapiens. Eles defendem que o filme pode ser utilizado como um
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motivador, de forma que aproveite o conhecimento aprendido de forma espontanea para
sistematizar e explicar melhor os conceitos. Até mesmo os conteldos de biologia que
originalmente ndo sdo diretamente ligados a temas evolutivos, e podem facilmente ser
relacionados.

A Evolucdo Biologica € um tema que perpassa por outros temas da Biologia, como por
exemplo, no trabalho de Cunha e Chagas (2021), em atividades desenvolvidas no ensino
médio. A referéncia as organelas endossimbioticas sdo relacionadas com explicacGes
cientificas ficcionais do filme Star Wars: A Ameaca Fantasma, lancado no ano de 1999. O
contetdo pode ser direcionado para o estudo das células da bioguimica dos processos de
respiracdo celular ou da fotossintese. Mas também pode ser abordado o processo evolutivo da
aquisicdo dessas organelas pelas células eucaridticas, que por sua vez, trata-se de um evento
evolutivo essencial para o desenvolvimento da vida como ela € hoje (CUNHA; CHAGAS,
2021).

J& no filme Prometheus (2012), por exemplo, observa-se o interesse que a Evolugéo
Biologica, especialmente a Origem da Vida, desperta na ficcdo. Quando é abordada a Teoria
da Panspermia Coésmica, nesse filme, ¢ mostrada a vida sendo “semeada” de forma
intencional por visitantes de outro mundo. Pelo enredo do filme toda a vida na Terra teria se
originado de um organismo vindo de fora do nosso planeta, e evoluido a partir desse inicio.
Assim, é possivel usar o filme Prometheus para trabalhar os conteidos que envolvem Origem
da Vida e Panspermia Césmica (FIGUEIREDO, 2019).

Outro exemplo, é a andlise de potencialidades educativas a partir do filme Avatar,
realizado por Santos e Silva (2017). Essa obra relata sobre uma lua de um planeta
denominado Polyphemus, que faria parte do sistema de Alfa Centauri A, que é uma estrela
conhecida e estudada pela Astronomia, e que numa distancia de cerca de 4,4 anos luz da
Terra. O referido satélite teria, de acordo com o filme, com condi¢des ambientais bastantes
favordveis ao surgimento de diversas formas de vida, diferentes da encontrada em nosso
planeta, e consequentemente, por esses motivos, poderia ser um ponto de abordagem de
Origem da Vida e Astrobiologia.

O filme Avatar € mais conhecido pela mensagem clara sobre o tema Meio Ambiente,
integrando parte central da histéria do filme, no qual mostra o conflito dos humanos com
prioridades econdmicas contra 0s povos nativos com prioridade de defender e manter seu
ambiente. Assim, torna-se possivel trabalhar os conteudos de sustentabilidade, bem como
sobre a sociedade. Mas é importante destacar que também da margem para tratar de conceitos

de Evolucdo Bioldgica e Selecdo Natural presentes no curriculo de Biologia no Ensino Médio.
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Segundo Santos e Silva (2017), uma vez que o ambiente criado para o filme mostra seres
diferentes vivendo em um espaco diferente do planeta Terra, e considerando que ele
representa parte importante na obra de Darwin, como sendo um fator relevante para a selecédo
de caracteristicas, além de também ser possivel tratar de fendmenos fisicos (SANTOS;
SILVA, 2017).

Outro classico da ficgdo cientifica, e que € um dos grandes responsaveis pela formacao
de um imaginario popular sobre conhecimentos cientificos ¢ o filme “Jurassic Park”, e seus
filmes subsequentes, incluindo os que sdo intitulados de “Jurassic World”. O primeiro desses
filmes foi langado no ano de 1993, que inspirado nas descobertas sobre genética da época, tem
uma abordagem bem clara envolvendo temas que passam pela possibilidade de manipulagédo
de DNA. No referido filme, o material genético dos dinossauros é encontrado no sangue
presente nos mosquitos preservados em ambar por milhdes de anos e utilizado para trazé-los
de volta a vida (CHIMES; VIEIRA, 2022).

Entretanto, ndo é sé o conteldo de genética que se faz presente, segundo Chimese
Vieira (2022), os filmes da franquia de “Jurassic Park/World” também tem uma presenca
marcante de elementos que fazem referéncia a evolucédo e a paleontologia, pois permite uma
abordagem sobre extingdo, e sobre o estudo dos seres ja extintos atraves do estudo dos
fésseis, mostrando inclusive um sitio paleontolégico, no qual trabalham dois, dos principais
personagens do filme. Assim, como também, inclui um tema de matematica através de um dos
personagens convidados para visitar o parque, e que explica a aleatoriedade envolvida na
evolucdo dos seres vivos pelo ponto de vista da Teoria do Caos (CHIMES; VIEIRA, 2022).
Sendo assim, possivel realizar uma abordagem interdisciplinar a partir desses filmes.

Além dos contetidos verdadeiramente cientificos, listados no trabalho de Chimes e
Vieira (2022), também se observa que os contedos de fantasia podem ser considerados como
importantes para a aprendizagem, visto que esse tipo de obra, ainda que com consultoria
cientifica, muitas vezes toma decisdes de mostrar algo que ndo é real, mas que é interessante
para o publico.

No quesito de popularidade, o filme Vingadores: Guerra Infinita ocupa lugar de
destaque, uma vez que teve maior presenca do publico nos cinemas. Conforme pode-se
observar na obra, e que também foi analisado por Santos (2020), é no discurso do vildo
Thanos, que pode ser observado uma conexdo da ficcdo apresentada com a temética da
Evolucdo Bioldgica. Isso se deve ao fato de que o proprio personagem aborda a ideia

equivocada que se aproxima do chamado “darwinismo social”, ou de sobrevivéncia dos “mais
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fortes”, sendo o seu objetivo principal, ao longo do filme, a busca pelas joias do infinito, que
dariam o poder de eliminar metade da vida no universo (SANTOS, 2020).

A justificativa para esse feito também é apresentada em um dos trechos do filme, no
qual o Thanos defende que isso é necessario para evitar uma limitacdo de recursos, que é um
conceito apresentado no contetdo de Ecologia, quando é abordado o crescimento no nimero
de individuos de uma populacdo. Essa ideia se relaciona também com a Teoria Malthusiana,
apresentada pelo economista Thomas Malthus e que também aparece na publicacdo do Livro
“A Origem das Espécies”, cuja limitagdo de recursos diante do crescimento populacional é
considerada como um dos pontos importantes para o livro de Darwin (SANTOS, 2020).
Ainda mais, o fato desse personagem pregar uma eliminacgdo aleatdria, remetendo também ao
conceito de deriva génica, presente nos tépicos abordados no ensino da Evolucdo Bioldgica
no Ensino Médio.

Nesse viés, muitos dos filmes que sdo sucessos de bilheterias, os chamados
“Blockbusters™, podem ter um enorme potencial para abordagem no Ensino da Evolugéo
Biologica, pelo fato de serem bastante populares pelo publico, ao mesmo tempo criar
condi¢des de contemplacdo do universo ficcional com o embasamento cientifico, gerando
reflexdo e discussdo sobre os assuntos contidos nos filmes. Entdo, uma vez que o professor
sistematize e faca a mediacdo desses conhecimentos, isso pode se tornar uma préatica bastante
atil e inovadora.

Para tanto, devemos pensar para além de uma utilizacdo dos filmes de forma
tradicional. Uma abordagem investigativa pode servir para dar uma visdo critica sobre 0s
filmes, evitando uma mera exposi¢do do contetdo, e dando um papel de protagonismo aos
participantes. E possivel trabalhar com perguntas problematizadoras para focar a atengdo dos
agentes aos pontos importantes de serem trabalhados e extraidos dos filmes, inclusive como
forma de analisar e comparar a ciéncia apresentada no filme e a “Ciéncia real”, destacando as
similaridades e as adaptacdes ou erros conceituais.

Em contrapartida, considerando as dificuldades de investigar o conhecimento
bioldgico, principalmente no que se refere ao conhecimento evolutivo, ha dificuldades que
limitam essa investigacdo, mas isso ndo impede que abordagens investigativas possam

acontecer, principalmente diante do que €é dito por Scarpa e Silva (2013, p. 139):

N&o necessariamente os dados de uma investigacdo precisam ser originados de uma
experimentacdo. Estes podem ser coletados a partir de observacBes do mundo
natural de comparag@es entre fendmenos, de fontes de pesquisas diversas (livros,

5 . . . . . RT .
Blockbusters: filmes conhecidos por ter altos investimentos e por atrair grandes publicos aos cinemas.
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internet, filmes), de jogos ou simulagBes entre outros, dependendo da pergunta
inicial e também do tipo de resposta que se quer alcancar

Entdo, sob o aspecto apontado das possibilidades do ensino por investigacéo, os filmes
podem ser essa fonte simulada de fendmenos e servir como material dentro de uma proposta
investigativa, além de ser uma forma de ser mais atrativo, e de vir a ser um facilitador do
entendimento da complexidade do mundo natural (SCARPA; SILVA, 2013).

3.3 O uso dos podcasts na educacao: recurso potencial para abordagem de temas da
ciéncia

O podcast surgiu no ano de 2004, como uma nova midia da Web 2.0, cujo periodo da
Internet ficou caracterizado pelo surgimento de recursos mais interativos, 0s quais permitiram
a participacdo mais ativa dos individuos, diferentemente das funcionalidades das tecnologias
do periodo da Web 1.0, que seriam mais tradicionais, considerando um modelo de
transferéncia direta unidirecional. Por essas caracteristicas, desde o seu surgimento, percebeu-
se 0s podcasts com significativo potencial pedagdgico (AGUIAR; CARVALHO;
CARVALHO, 2008; CAFIL; ROCHA; PAZ, 2009; FREIRE, 2017; HUSSAIN, 2012).

Nos anos que se seguiram apds o surgimento do podcast foi possivel estabelecer uma
conexdo desse tipo de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) com o
contexto educacional. Assim, por surgir como uma tecnologia caracteristica da WEB 2.0, foi
percebido seu potencial educativo pelo aspecto ativo, comparado com as midias classicas,
como TV, radio e jornal impresso, por exemplo (CANFIL; ROCHA; PAZ, 2009;
CARVALHO, 2009; COUTO, 2017). Assim, apresenta-se como um recurso de diversas
potencialidades e bastante significativo para fomentar as praticas pedagogicas (MOURA,;
CARVALHO, 2006). Diante disso, ao falar sobre o potencial dos podcasts para o ensino de

ciéncias Martin; Vilas-Boas; Arruda (2020, p. 18), afirmam:

Os podcasts talvez tenham muito a contribuir, tanto por suas caracteristicas enquanto
um tipo de midia como também por conta do engajamento de seus ouvintes, seja
como material complementar pelos professores, seja como inspiragdo para novas
abordagens ou modelos de ensino, que busquem despertar o interesse pelas ciéncias,
ou manter ou até mesmo intensificar algum interesse ja existente, possibilitando o
desenvolvimento de um Interesse Individual.

Esse potencial de permitir novos modos de aprendizagem que o podcast apresenta,
deve-se as suas caracteristicas. Os programas publicados ficam disponiveis para serem

ouvidos a qualquer momento, cujos arquivos podem ser baixados em tipos diferentes de
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aparelhos, e sdo atribuidas vantagens relacionadas a facilidade de acesso e flexibilizacdo de
tempo. Dessa forma, a aprendizagem do ouvinte pode ocorrer em qualquer lugar, em qualquer
dia ou horério, e utilizando o aparelho que tiver a sua disposic¢do (FREIRE, 2012).

Por todos esses fatores acima mencionados, desde os estudos mais antigos sobre 0 uso
do podcast na educagdo sdo atribuidas vantagens para aprendizagem do ponto de vista do
ouvinte, que aprende ao ouvir esses programas. Como exemplo, temos o trabalho de Carvalho
(2008), que estudou as formas de acesso e aceitacdo dos alunos do 9° ano, que ao ouvirem
podcasts sobre corpo humano e salde. Assim, como o estudo de Moura e Carvalho (2006),
que tracaram um perfil de alunos como ouvintes de podcasts na educacdo béasica, e apontaram
uma boa aceitacdo dos estudantes como ouvintes desses recursos educativos.

Dessa forma, podemos considerar mais do que uma relagdo do ouvinte com o
conteddo, mas também da relacdo do individuo com a constru¢do do conhecimento. Assim,
como defendido por Paulo Freire, o qual aponta a autonomia do aluno e a valorizacdo dos
conhecimentos trazidos por eles. Do ponto de vista do ensino formal, principalmente na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), vemos uma énfase no protagonismo reforcando ainda
mais, a necessidade de se pensar no aluno como agente, produtor e executor, CoOmo na Visao
oportunizada pelas metodologias ativas.

Ainda, tanto nas competéncias gerais quanto nas competéncias especificas para
Ciéncias da Natureza é citado a importancia das Tecnologias Digitais de Informacdo e
comunicacdo (TDIC), nas quais se enquadram 0s podcasts. Entretanto também deve ser
considerado o aspecto que vai além da questdo tecnologica, pois ele pode ser também um
importante meio de desenvolvimento da oralidade e comunicacdo (FREIRE, 2017).

Segundo Freire (2017, p. 57), “os aspectos educativos do podcast (...) é indissociavel
de uma nog¢ao educativa ampla”. Assim, podemos tecer uma analise mais profunda sobre
aspectos cognitivos envolvidos no processo de aprendizagem relacionada ao recurso. Para
isso, o professor assume o papel de mediador desse processo, devendo trabalhar com o
conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) de Vygotsky, valorizando os
conhecimentos cotidianos trazidos pelos alunos, servindo de base para a construcdo do
conhecimento sistematizado, priorizando trabalhos em grupo.

O podcast, por definicdo, € um programa de audio disponibilizado pela Internet, que
pode ser baixado como arquivo de midia ou ouvido on-line através de aplicativos agregadores
dessa tecnologia ou pelos préprios sites (MARTIN; VILAS-BOAS; ARRUDA, 2020).
Atualmente, observa-se que cada vez mais pessoas tém acesso as tecnologias. A medida que

0os Smartphones foram se popularizando, advém o surgimento de novos programas de
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podcasts envolvendo tematicas e finalidades variadas. Também houve significativo
crescimento no numero de ouvintes (DANTAS-QUEIROZ; WENTZEL; QUEIROZ, 2018;
FREIRE, 2012). Segundo De-Lara-Gonzélez e Del-Campo-Cafiizares (2018), de 2013 a 2017,
houve um crescimento de 75% na audiéncia de podcats no Estados Unidos.

De acordo com pesquisa da Associa¢do Brasileira de Podcasters em 2019 (ABPOD,
2019), o assunto de maior interesse foi Cultura Pop (64,9% dos ouvintes), seguido por
Ciéncia com (52,3% dos ouvintes). Ainda conforme essa pesquisa, 0 podcast mais ouvido foi
o Nerdcast, que envolve assuntos de cultura popular, cientificos e vida cotidiana. Mas na lista
de mais ouvidos, também se pode encontrar 0 Xadrez Verbal, o qual aborda politica, histéria e
geografia, e ainda, o Naruhodo e o Scicast, ambos sobre divulgacao cientifica.

Segundo o estudo de Martin; Vilas-Boas; Arruda (2020), existe interesse e uma
tendéncia em cerca de (83% dos participantes) pela ciéncia, apos ouvir podcasts sobre de
Ciéncias. Esse resultado é corroborado por trabalhos como o de Dantas-Queiroz; Wentzel,
Queiroz (2017), os quais apontaram que a cultura pop (cinema, tv, musica, jogos e humor) foi
um dos temas mais acessados, seguido por Ciéncia e Tecnologia. Dessa forma, se por um lado
h& uma indicacdo de falta de interesse referente ao ensino formal das Ciéncias da Natureza,
por outro, pode-se vislumbrar alternativas através da integracdo de uso de tecnologias no
contexto educacional atual, unindo contetdos cientificos aos contetdos de interesse dos
estudantes.

Dessa forma, considerando que o ambiente pode ser diversificado nas atividades
envolvendo o podcast de acordo com a ideia de ensino hibrido, cujo ambiente virtual também
passa a ser um espaco de aprendizagem, tanto para quem produz, quanto para quem ouve,
complementando o ambiente fisico da escola, 0 que pode ser proporcionado pelo uso de
tecnologias (BACICH; MORAN, 2018).

3.4 O capital cultural e a aquisicéo de saberes por meio de experiéncias de cultura pop

Atualmente nos encontramos em uma sociedade onde cada vez mais ha acesso a
informacdo e comunicacdo (CARVALHO, 2013). Entretanto ha um paradigma vigente que
tem privilegiado a quantidade de contetdo, o curriculo cada vez mais extenso, a sociedade
com maior nimero de pessoas com acesso a informagdo e expondo sua opinido, com mais
tempo dos alunos em sala de aula, o que é necessario para proporcionar experiéncias
verdadeiras de aprendizagens (LARROSA-BONDIA, 2002).
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Segundo Larrosa-Bondia (2002), a informacdo ndo necessariamente se converte em
aprendizagem. O que tem sido proposto dentro dos sistemas de ensino é um reflexo dessa
sociedade sobrecarregada de informacdo, de contato com o contetdo, mas de forma efémera,
no qual os sujeitos ndo guardam muito do que foi recebido. Deve-se considerar também que a
forma como os sujeitos dao significado as aprendizagens depende como estes se relacionam
com o mundo, e isto ocorre por meio de experiéncias heterogéneas, que depende de cada
contexto (IARROSA-BONDIA, 2002).

A experiéncia, ainda analisando o que foi dito por Larrosa-Bondia (2002) é aquilo que
nos acontece e que vai gerar o saber da experiéncia, mas que tem estado mais rara por falta de
tempo. Ja o saber da experiéncia ndo é simplesmente estar informado, mas sim o resultado de
acontecimentos a que fomos submetidos ao longo das nossas vidas. Quando se trata
especificamente de saberes relacionados com a compreensdo dos fendmenos naturais, ha
também que se considerar que a contextualizacdo dos conceitos pode ocorrer de formas
diferentes em cada individuo, gerando também diferentes interpretagdes da realidade, assim
como afirma Gomes-Maluf; Souza (2008).

Diante do que foi posto, a cultura que € incorporada as experiéncias de vida dos
estudantes ndo é formada apenas do contato com contetdos escolares. Toda sua bagagem de
vivéncias formam o conjunto dos saberes que 0s mesmos carregam consigo quando chegam a
escola, inclusive dos elementos que compdem o que é chamado de cultura pop, incluindo
filmes, musicas, livros, séries, etc. (SOARES, 2014).

Deve-se compreender, que além dos contetdos objetivados, lancar mao de recursos
como livros, musica, poesia, filmes, quadrinhos, jogos, etc., vai muito além de apreender um
contetdo. Segundo Santos (2016), os filmes tém grande importancia para a formacao cultural
das pessoas, e a aproximacédo entre a escola e a cultura dos estudantes, possibilitando ao
sujeito ter uma identificacdo com a realidade e uma relacdo de afetividade com a obra
utilizada, e tudo que ela pode representar, de modo que seja uma experiéncia marcante e que
Ihe traga aquisigéo de saberes (SANTOS, 2016).

As producdes cinematograficas sdo consideradas como populares comparativamente
as outras formas de arte. Atualmente os servi¢os de streaming fazem com que as pessoas
possam assistir os filmes com muita facilidade em suas residéncias. Mas por outro lado, a
experiéncia cinematografica em seu lugar de costume, na sala de cinema, ndo é tdo acessivel
assim (MANCINI; COSTA; GUILEN, 2020). O trabalho de Mancini; Costa; Guilen (2020)
afirma que o acesso as salas de cinema demonstra concentracdo socioeconémica e

desigualdades regionais. Consequentemente, a entrada a esses espacos sendo restrita também,
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restringe as experiéncias que levam a aquisicao de saberes, assim como limita a formagao do
capital cultural dos sujeitos excluidos de tais espa¢os; gerando desigualdades culturais.

De acordo com as ideias de Bourdieu, vistas no trabalho de Ribeiro; Simdes; Paiva
(2017), os espacos onde acontecem as relacdes sociais sdo campos onde diferentes sujeitos
disputam permanéncia com alguns individuos, estando em posi¢cdes mais privilegiadas,
enquanto outros sdo excluidos desses espacos. Isso também tem reflexo direto no consumo de
entretenimento, e consequentemente na cultura e nas aprendizagens, formando o Capital
Cultural dos sujeitos.

Enfim, os saberes, que ndo necessariamente sdo 0s saberes escolares tém origens
diversas e 0s espagos onde esses saberes sdo adquiridos devem considerar a inclusdo cultural
e social como meio de promover também uma inclusdo educacional (RIBEIRO; SIMOES;
PAIVA, 2017).
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4 METODOLOGIA

Nesta secdo, serd apresentada a metodologia da pesquisa e da aplicacdo da sequéncia
didatica, descrevendo as etapas e 0s instrumentos de coleta e analise de dados, bem como a

avaliacdo do produto.

4.1 Abordagem e tipo de pesquisa

Esta pesquisa consiste de uma abordagem qualitativa, cujo enfoque esta sobre o
significado da relacdo entre o mundo real, o sujeito e os fenbmenos em seu contexto, a partir
da percepcdo dos diversos atores sociais. E quantitativa, considerando aquela que pode
traduzir em numeros, opinides e informacbes para classifica-los e analisa-los. Assim,
quantifica os dados e generaliza os resultados para os interessados (GIL, 2010; TRIVNOS,
2011).

A pesquisa envolve um estudo de campo, mediante a percepc¢éo de sua estrutura social
e a interacdo de seus componentes de um grupo ou comunidade, considerando o objeto de
estudo, que nesse caso trata-se de um contexto escolar (GIL, 2010; MARCONI; LAKATOS,
2010). Também, trata-se de um estudo descritivo de um fenémeno, das caracteristicas de um
individuo, de uma situacdo ou um grupo, e na relacdo entre os eventos. Assim, efetua a
descricdo de processos, mecanismos e relacionamentos existentes na realidade sob um
fendmeno estudado (TRIVNOS, 2011).

4.2 Local de estudo e sujeitos da pesquisa

O campo de pesquisa compreende uma escola estadual no municipio de Joaquim
Nabuco-PE, denominada EREM Governador Eduardo Campos, conforme carta de anuéncia
para o desenvolvimento da pesquisa (Anexo A). As atividades foram desenvolvidas com um
grupo de 18 estudantes, oriundos de quatro turmas do 3° Ano do Ensino Médio Aos
estudantes foram apresentados os Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e
Assentamento Livre e Esclarecido (TALE), para os maiores e menores de 18 anos,

respectivamente, e o Termo de Responsabilidade aos pais/responsaveis desses menores. Além
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dos termos de autorizacdo para uso de depoimentos e imagem (Anexo B, C, D, E e F),
respectivamente.

Para tanto, a escolha da escola para esta pesquisa, deveu-se a facilidade logistica, uma
vez que o pesquisador responsavel também é professor dessa instituicdo e a importancia de
dar continuidade aos trabalhos que ja foram desenvolvidos em outros momentos, utilizando

do recurso podcast com outros temas da biologia.

4.3 Instrumentos de coleta de dados

Foi utilizado um questionario pré-teste (Apéndice A), visto que representa um
instrumento de investigacdo que se apresenta como uma “[...] série ordenada de perguntas,
respondidas por escrito sem a presenca do pesquisador”, a fim de captar as concepgdes dos
participantes antes da aplicacdo da sequéncia didatica (MARCONI; LAKATOS, 2010, p. 88).
Esse instrumento contém perguntas semiestruturadas, buscando captar a partir delas,
informacdes sobre o acesso dos estudantes as tecnologias e a outras formas de aquisicdo de
saberes cientificos relacionados ao ensino da Evolucdo Biologica.

Também foi utilizado, ao final da intervencdo, o questionario pds-teste (Apéndice B),
cujos os alunos puderam registrar suas observacdes e opinides sobre as atividades, buscando
obter um registro mais completo do ponto de vista do estudante, sobre a sequéncia proposta,
uso de filmes e ao processo de aprendizagem do ponto de vista dos mesmos. Diante disso,
Trivifios (2011, p. 137) alega que “[...] € possivel concluir que todos 0os meios que se usam na
investigacdo quantitativa podem ser empregados também no enfoque qualitativo”. Sendo
assim, o que varia ¢ o enfoque: “[...] atengdo especial ao informante, ao mesmo observador e
as anotacoes de campo”.

Vale ressaltar que, os questionarios pré-teste foram disponibilizados de forma
impressa, de acordo com as possibilidades de atividades presenciais permitidas pela escola.
Apenas 0 questionario pos-teste foi disponibilizado pelo Google Forms, sendo respondidos
pelos participantes de forma remota, por opcdo do pesquisador e dos préprios participantes,
visto que em alguns momentos os horarios ndo foram compativeis. Porém, a maioria das
etapas foram executadas nas dependéncias da escola, com a estrutura disponibilizada pelo

pesquisador, de forma presencial, conforme o previsto inicialmente.
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4.4 Etapas da pesquisa

A pesquisa foi realizada de forma hibrida, mediante a aplicacdo de uma sequéncia
didatica e dos instrumentos de coleta, com uma predominancia de momentos presenciais, e
alguns momentos remotos. As atividades desenvolvidas ocorreram em trés etapas principais,
que se subdivide em momentos: Etapa | - Convite aos alunos e apresentacdo da pesquisa.
Etapa Il - Investigacdo dos conteddos e a analise critica dos filmes e a Etapa Il - Producéo
dos podcasts.

Para tanto, a seguir, temos a proposicdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa
(SDI) a ser realizada mediante a proposta adaptada de Carvalho (2013), denominada de
Problema Experimental, sendo descrita em quatro blocos, os quais foram distribuidos na

Etapas I, Il e 111, sendo:

Bloco 1 - Distribuicdo do material e proposicdo do problema: consiste na
orientacdo da pesquisa, divisdo dos grupos, distribuicdo de material e proposicdo de
problematica.

Bloco 2 - Resoluc@o do problema: consiste no levantamento de hipdteses por parte
dos alunos.

Bloco 3 - Sistematizacdo dos conhecimentos: consiste na busca dos alunos por
respostas e na mediacdo do professor.

Bloco 4 - Escrita e comunicagdo: consiste na orientacdo técnica e sistematizacdo do
conhecimento, revisdo de hipdteses e comunicacdo de resultados de forma verbal, através de
palavras escritas ou faladas.

O processo interventivo da pesquisa, tanto de momentos presenciais quanto remotos,
se deu em horarios do contraturno, totalizando 24 horas/aula. Em suma, a aplicacdo da
intervencdo consistiu em assistir e analisar os filmes, em experiéncia cinematogréfica
proporcionada no ambiente escolar, concomitantemente com o inicio da investigacdo com
elaboracdo de hipoteses sobre o conteddo dos filmes. Seguida da proposta de pesquisa
baseada nas perguntas norteadoras sobre os contetdos dos filmes, seguida de aula expositiva-
dialogada, e, por fim, da producdo de podcasts por parte dos alunos como forma de

comunicacdo resultante da sistematizacdo dos conteldos.
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| — Etapa inicial: Convite aos alunos
Para o inicio da proposta convidamos todos os alunos que se enquadravam no grupo
focal da pesquisa, explicando todo o proposito e importancia, assim como, esclarecendo as

condigdes éticas pertinentes as atividades previstas (quadro 1).

Quadro 1. Etapa | da pesquisa - Convite aos alunos

Momentos SDI Obijetivo Metodologia | Ambiente

h/a

- Orientacdo dos estudantes sobre a

1. Orientacdes pesquisa Expositivo- Presencial
b . Bloco 1
SODre a pesquisa - Disponibilizacéo os termos de dialogada 2h
COmpromissos
- Recebimento dos termos de .
) . inad Presencial
2. Recepgéo dos | Bloco 1 COMPromissos assinados Expositivo-
participantes da 2h

pesquisa - Aplicacdo do questionério prévio dialogada

- Divisdo dos grupos e escolher os filmes

Fonte: Cunha, I. V. P.,2022

O questionario pré-teste foi disponibilizado de forma impressa e aplicado em horario
prée-determinado, de acordo com o Apéndice A, coadunado com perguntas que visaram 0
levantamento de concepcdes prévias sobre evolugdo bioldgica e o perfil de consumo de filmes

e utilizagdo de meios digitais de informacéo e comunicagéo.

Etapa Il - Investigacéo dos conteddos e Analise critica dos filmes

Esta parte da pesquisa tem suma importancia, visto que se trata da parte central da
investigacdo do problema ndo experimental, utilizando o material disponibilizado, que nesse
caso sdo as obras cinematograficas, assim como € definido por Carvalho (2013). Essa etapa
inicia com a resolucdo do problema e culmina na sistematizacdo dos conhecimentos, indo do

momento 3 até o momento 7 (quadro 2).

Quadro 2. Etapa Il da pesquisa - Sequéncia Didatica: investigacao dos contelidos e a analise critica dos filmes

Ambiente

Momentos SDI Objetivo Metodologia h/a
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Exibicdo completa do

3. Observagio das Participacéo da exibicdo do filme respectivo para

obras Bloco filme atribuido ao seu cada grupo, Presencial
. - 2 respectivo grupo e analise do | concomitante com a 3
cinematogréficas . ~
filme elaboracéo de
hip6teses

No momento da
exibicdo do filme os

Elaboracéo de hipbteses alunos receberam
4. Levantamento de | Bloco sobre os conteldos fichas com perguntas | Presencial
hipéteses 2 evolutivos identificados nos problematizadoras 2
filmes sobre 0s assuntos de
evolugdo do respectivo
filme

Os alunos foram
orientados a utilizar a
internet e livros

Pesquisa acerca do contetdo s
didaticos para

5. Pesquisa sobre o

conteddo de Bloco evolutivo do filme e dos esquisar os conteldos Remoto
n . 3 conteudos cientificos Pesquis: : 2
evolucéo nos filmes formais formais relacionados

aos filmes, tendo como
base as perguntas
problematizadoras
Aula presencial, com
utilizacdo de slides,
dialogando com os
estudantes,

Apresentar e discutir 0s

6. Aula expositiva- | Bloco principais conceitos de aorofundando os Presencial
dialogada 3 Evolucéo abordados nos pro . 2
. conteddos vistos nos
filmes : .
filmes e pesquisados
pelos alunos
anteriormente.
Com base no que foi
sintetizado na aula
Elaborar um texto F"fi"ogad? suas
- A hipoteses iniciais
7. Revisdo das explicativo sobre os
- e Bloco ; . puderam ser Remoto
hip6teses e analise conteldos dos filmes, . .
8 3 X L sistematizadas, para 3
do filme partindo das hipoteses N
iniciais elaboracgdo da

comunicagdo a ser feita
na producéo do
podcast

Fonte: O Autor (2022).

A exibicdo do filme ocorreu em ambiente adequado, com projetor e sistema de som,
concomitantemente com o levantamento das hipdteses através de ficha impressa para que eles
realizassem a analise do filme, a partir de perguntas problematizadoras direcionadas para o
respectivo filme, conforme o apéndice C, e seguindo a ficha do apéndice E. A aula expositiva-
dialogada ocorreu também de forma presencial, utilizando computador e projetor.

A pesquisa e a revisdo das hipoteses foram momentos no quais os estudantes foram
orientados a realizarem de forma remota, utilizando como base as mesmas perguntas

problematizadoras.
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A oficina de producdo de podcast e a gravacdo do programa aconteceu em momento

presencial, e foram utilizados microfones, fones de ouvido, suporte para microfones, mesa de

som e programas de gravacgéo e edi¢do, como o Audacity e Anchor.

Quadro 3. Etapa 1l da pesquisa - Producéo do podcast

Momentos SDI Objetivo Metodologia Amﬁ /l:nte
8. Aula sobre At%::ensiiggagss Oficina prética com OrientacGes Presencial
producéo de Bloco x sobre as técnicas de producdo de um
producéo do 2
podcast 4 podcast
podcast
Os alunos, previamente organizados
em grupos, se reuniram em dias
especificos para a producgdo de seus
9. Produgdo e podcasts sobre os filmes assistidos, Remoto
: M Bloco Desenvolver um .t : .
divulgacéo de usando as técnicas aprendidas, e 0s (Sincrono)
4 podcast . . . )
podcast conteldos sistematizados, além de 4
referéncias que possam ser
introduzidas; Uso dos programas
Audacity e Anchor
10. Aplicacédo do Apllc,ar_ o Os alunos irdo responder os .
Y Bloco questionario pos R x Presencial
questiondrio (pds- . x questiondrios pos intervencao.
4 intervencao 2
teste)
Fonte: O Autor (2022).
4.5 Coleta de dados

A coleta de dados aconteceu mediante a aplicacdo do produto, que se trata da

Sequéncia Didética Investigativa, cujas etapas apresentardo como ferramenta para captacao

das informacgdes acerca da Evolucdo Biologica em filmes, as quais compreenderam: o

questionario pré-teste, as fichas de elaboracdo de hipoteses, 0 questionario pds-teste, e 0

subproduto dos alunos, que seria o recurso digital do podcast, de onde foi possivel ser

extraidos os dudios das narrativas contidos nas falas oriundas da participa¢do dos alunos no

programa, a partir de metodologia de analise especifica que é descrita abaixo, na sessdo de

avaliacdo do produto.
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4.6 Analise dos Dados

Os dados dos questionarios foram analisados a partir de tabulagdo dos dados do
questionario inicial, das hipoteses formuladas, das falas dos podcasts produzidos e do
questionario final, com a formacdo de graficos, e de correlagGes, mediante a quantificacdo das
respostas dos estudantes, bem como de quadros com o contetdo das respostas dos mesmos
sobre a Evolucéo Bioldgica.

As respostas escritas pelos participantes, assim como as falas extraidas dos dudios dos
podcasts foram analisadas de acordo com categorias criadas a partir da Andlise
Hermenéutica-Dialética (AHD) de Minayo (2010). Segundo Minayo; Deslandes; Gomes
(2016, p. 72), a analise qualitativa tem como foco principal “a exploragdo do conjunto de
opinides e representacdes sobre o tema investigado”.

Nesse caso, na investigacdo de concepgdes acerca da Evolucdo Bioldgica dos alunos
da educacéo basica, € imprescindivel que se considere a diversidade de opinides e crencgas que
sdo encontradas num mesmo segmento social (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2016;
TIDON; VIEIRA, 2009).

Para tanto, as falas dos estudantes participantes foram categorizadas seguindo o
referido método de andlise de dados qualitativos, considerando a diversidade de concepcdes
acerca do tema, e 0 que tais concepcbes podem representar dentro desse contexto. As
categorias correspondem aos diferentes desvios conceituais que sdo considerados para a
temaética evolutiva na educacdo béasica.

Algumas das respostas dos alunos também foram quantificadas e submetidas ao Teste
exato de Fisher para examinar a significadncia da associacdo entre categorias com variaveis

qualitativas.

4.7 Avaliagéo do produto

Para a avaliacdo dos podcasts produzidos pelos grupos de alunos seguiram os critérios
criados para a pesquisa de acordo com os aspectos adaptados do que foi estabelecido para
podcasts educacionais por Bottentuit-Junior e Coutinho (2008), e por Freire (2012),
compreendo:

1 — Pesquisa e roteiro: se ficou evidente que houve uma preparacao antes da gravagao

do episddio;
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2 — Aspectos técnicos: qualidade demonstrada na qualidade da captacdo do audio,
edicdo e sonorizacao;

3 — Contetdo e linguagem: originalidade da tematica, dominio do contetdo,
referéncias culturais e conhecimento geral, qualidade da informacgdo, abrangéncia de
diferentes areas do conhecimento, auséncia de vicios de linguagem, etc.;

4 — Formato e dindmica: tempo de programa, interacdo entre participantes, forma
como o conteldo é abordado e se o programa ficou interessante de acordo com o publico alvo.

Cada um desses critérios foi avaliado pelo professor pesquisador mediante a audi¢édo
de cada podcast produzido, atribuindo avaliacdo de cada critério de acordo com pontuacao de
0 a 10, sendo convertido em parecer final de acordo com um dos 3 niveis: ndo entendo aos
critérios (NA), atende parcialmente aos critérios (AP), e atende aos critérios (AC), segundo a

metodologia adaptada de avaliacdo de podcasts de Austria (2007).

4.8 Aspectos éticos

A realizacdo da presente pesquisa segue 0s preceitos éticos da Resolucdo 510/16 do
Conselho Nacional de Salde, foi submetido e aprovado no dia 11 de maio do ano de 2021,
pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do Centro Académico de Vitoria — CAV, de acordo

com o parecer numero 4.705.713 (Anexo G).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequir, apresentaremos as analises dos dados coletados mediante a aplicacdo dos
instrumentos ao longo da Sequéncia Didatica Investigativa. Apresentaremos também o relato
das etapas ocorridas, correlacionando com as possiveis implicacdes para 0 ensino e a
aprendizagem da Evolucdo Biologica, das contribuicdes dos filmes usados nas atividades e
das habilidades envolvidas na producdo de podcasts por parte dos estudantes participantes.

Cada subitem abaixo correspondera a analise dos dados de cada um dos instrumentos
de coleta de dados, que foram aplicados durante a pesquisa, acrescentado do relato das etapas
de atividades e a analise da aplicabilidade da SDI, de acordo com a respectiva ordem:
questionario pré-teste, analise dos filmes, analise do podcast, questionario pds-teste e relato

das atividades e analise da SDI.

5.1 Questionario pré-teste

Este instrumento de coleta foi aplicado antes de qualquer abordagem dos conteudos
previstos para as atividades, servindo entdo como fonte de dados para a pesquisa, a0 mesmo
tempo que serve de levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes acerca da
Evolucéo Biologica. Nessa etapa o questionario foi respondido por 18 estudantes.

Com o intuito de levantar dados sobre as fontes de informacdes mais acessadas pelos
estudantes, uma das perguntas do questionario pré-teste foi sobre as midias utilizadas pelos
estudantes participantes, com a possibilidade de marcar mais de uma opgdo. Como pode ser
visto no grafico 1, as op¢des mais recorrentes nas respostas foram Youtube, Redes Sociais e
filmes, seguido por séries e TV, também com ndmero expressivo.

Este resultado corrobora com a pesquisa de Cunha e Chagas (2021), que também
observaram que os filmes perdem apenas para TV, Internet e Redes Sociais nas citagdes de
estudantes do ensino médio. Outra semelhanca é que a preferéncia por séries ndo superou a de
filmes. Entretanto a escolha por TV divergiu nos dois trabalhos. Este trabalho e o estudo de
Cunha e Chagas (2021) estdo de acordo com a popularidade do cinema citada por Bueno e
Silva (2018), que é um dos argumentos utilizados para atrair a atencéo e interesse dos alunos

para atividades que utilizem os filmes em contexto escolar.
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Figura 3: gréfico com porcentagem de respostas sobre as midias mais acessadas pelos

estudantes como fonte de informacao.
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Fonte: O Autor (2022).

Como € de se esperar, a TV e o radio, como midias de massa mais tradicionais, tém
perdido espaco entre os jovens. Assim, os filmes foram apontados como uma das midias mais
acessadas pelos estudantes surpreende pelo fato de que as séries tém ganhado mais
popularidade atualmente devido aos servigos de Streaming. De acordo com Maschka (2021),
ele pode ser considerado também como uma forma de televisdo, mas ndo mais da forma
tradicional, com canais que passam a sua programacao e o publico consome de forma passiva.

No final das contas, esses servicos de Streaming, como a Netflix, por exemplo, tem
substituido o hébito tradicional de assistir televissfo (MASCHKA, 2021). Nesse mesmo
sentido, o podcast pode ser comparado ao radio, mas em sua definicdo também é uma midia
que surgiu para a Internet. Ele também se caracteriza por novos habitos de uma audiéncia que
ndo é mais tdo passiva quanto antes (FREIRE, 2015). Segundo De-Lara-Gonzalez e Del-
Campo-Cafizares (2018), houve um crescimento na audiéncia dos podcasts nos ultimos anos,
e esse aumento é um reflexo de novos modelos de consumo midiético.

O podcast, mesmo ndo sendo uma das midias mais acessadas, foi citado por boa parte
dos estudantes neste trabalho, superando livros, blogs e radio, por exemplo. Isso reforca a
ideia de que h& realmente uma mudanca de habitos de consumo midiatico, a partir do
surgimento de novas midias digitais. Entdo temos, no final das contas, a tendéncia de que o
Youtube e o Streaming supere a televisdo tradicional, enquanto que temos também o podcast
seja visto como um substituto do radio, no cotidiano dos jovens (DE-LARA-GONZALEZ;
DEL-CAMPO-CANIZARES, 2018; MASCHKA, 2021).



46

Essas tendéncias sdo respaldadas também pelos dados das pesquisas de audiéncia dos
podcasts nos ultimos anos. Por exemplo, segundo Dantas-Queiroz; Wentzel; Queiroz (2018),
ouve um crescimento na audiéncia dessas midias nos Gltimos anos, acompanhando o aumento
da quantidade de pessoas que vieram a possuir telefones moveis. Nesse mesmo sentido,
vemos no trabalho de De-Lara-Gonzélez; Del-Campo-Cafiizares (2018), que entre aos anos de
2013 a 2017 houve um crescimento de 75% na audiéncia de podcats no Estados Unidos.

Coadunando com as perspectivas alcadas anteriormente, esta pesquisa, obtivemos
88,9% dos estudantes conheciam sobre podcast e, apenas 11,1%, dos participantes afirmaram
ndo saber do que consistem os podcasts ao inicio da aplicacdo da SDI, dado que também faz
sentido considerando tudo que foi posto.

No grafico 3, o grupo mais numeroso foi o de estudantes que sé escutam podcasts
raramente. Entdo a frequéncia de audiéncia ainda néo € tdo significativa. Se considerarmos 0s
estudantes que ouvem raramente e 0s que ouvem mensalmente, temos uma amostra de mais
da metade dos participantes. Ou seja, saber do que se trata o podcast ndo reflete
obrigatoriamente no habito de ouvir com frequéncia.

De acordo com os dados da pesquisa da ABPOD (2019), ha variacdes importantes de
acordo com a regido, com a faixa etaria e classe social. Pode assim, consideramos que 0S
estudantes ndo se enquadrem ainda no perfil de ouvintes de maior frequéncia na audi¢édo desse
tipo de programa. Dito isso, o perfil desses estudantes tende a ser de pessoas que ja sabem o

que € podcast, porém nao tem o costume de ouvir cotidianamente.

Figura 4: grafico com porcentagem de respostas sobre frequéncia de audi¢do de podcast.

Vocé escuta podcast com que frequéncia?
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Mensalmente

Raramente

Fonte: O Autor (2022).
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Diante da pergunta correspondente a frequéncia com que eles assistem filmes, os
resultados mostraram que a resposta predominante foi diariamente (grafico 4). Tal fato reforca
as respostas vistas no grafico 1, sobre midias mais utilizadas e corrobora também com a
tendéncia de uso dos servicos de Streaming como habito que vem substituindo o habito de ver
TV tradicional (ACEVEDO et al., 2020; MASCHKA, 2021).

Figura 5: Grafico com porcentagem de respostas a frequéncia com que os alunos assistem
filmes.

Vocé assisti filmes com que frequéncia?
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11

Fonte: O Autor (2022).

Nesse mesmo sentido, Acevedo et al. (2020), aponta que ha uma interacdo que vai
além do habito de assistir o conteddo audiovisual, pois o publico também expande essa
experiéncia para as Redes Sociais, onde eles podem comentar nas postagens e acompanhar 0s
conteudos adicionais. Entdo, temos hoje, uma participagdo mais ativa do publico e uma
grande importancia desses produtos nas vidas das pessoas.

Diante da pergunta sobre os géneros de filmes preferidos pelos alunos, também foi
permitido marcar mais de uma opc¢do. Nesse caso, as respostas dos participantes foram as
animacdes, que sdo os filmes de longa metragem feitos com desenhos ou computagéo gréafica

(gréfico 5). Logo em seguida, aparece a ficgdo cientifica, em segundo lugar.
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Figura 6: Grafico com porcentagem de respostas sobre os géneros de filmes preferidos dos
alunos
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Fonte: O Autor (2022).

Esses dados estdo de acordo com a pesquisa de Acevedo et al. (2020), que também
identificou uma preferéncia de 62,8% do publico se interessam por animacdes, muito embora
o referido trabalho tenha tido um resultado maior na porcentagem de pessoas que preferem o
Drama (61,7%). Essas diferencas podem se justificar pela faixa etaria do pablico participante
nas pesquisas.

A ficcdo cientifica também teve uma alta incidéncia nas respostas, 0 que mostra que
pode ser também um género popular, o que € positivo para a difusdo dos conceitos cientificos
presentes nesse tipo de filme (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008; MACHADO; SILVEIRA,
2020).

Na sequéncia podemos observar as respostas relacionadas com a pergunta sobre se 0s
participantes consideram se ja aprenderam algum conhecimento cientifico a partir de filmes, e
a resposta predominante foi a de que eles aprenderam pouco com algumas obras (72,2%). Por
outro lado, ndo houve nenhum aluno que tivesse considerado que ndo aprenderia com 0S
filmes, mas aprendeu muito (22,2%) e néo sei informar (5,6%).

Estas respostas podem indicar que, de todo contetdo dos filmes, ha uma pequena parte
que corresponde a contetdos cientificos formais ou em outras palavras, que esses filmes sdo
destinados ao entretenimento, e ndo somente ao aprendizado. Assim como afirma Santos
(2016), quando fala que essas obras ndo foram pensadas para atender os requisitos escolares,

mas que sua vocagdo para isso € inerente. Por esse viés, podemos questionar a ideia
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conteudista tradicional, que prioriza o volume de contetidos (ALMEIDA, 2017; ANEZ, 2017;
CARVALHO, 2013; LARROSA, 2002).

Os filmes serviram, diante da proposta da Sequéncia Didatica aplicada, nao
simplesmente para algum tipo de exposi¢do de contetidos, mas sim de estabelecer conexdes
de conteudos com elementos do cotidiano dos sujeitos, que possam dar significado as
aprendizagens.

Segundo a pesquisa de Afiez (2017), todos os alunos participantes afirmaram que
foram exibidos filmes no Ensino Médio, o que mostra que € uma pratica bastante comum,
mas ela alerta que ha varias formas de fazer esse uso dos filmes, e que nem sempre tem os
objetivos didaticos claramente definidos. A mesma autora afirma que quando os objetivos
estdo claramente definidos o seu uso como uma ferramenta poderosa na pratica educacional.

Mais especificamente, quando perguntados sobre a possibilidade de aprender sobre
evolucdo biolégica através dos filmes, as respostas foram predominantemente favoraveis
(94,4%), em que (5,6%) ndo considerava aprender algo sobre esse tema em algum filme.

Sobre isso, Santos (2016), afirma que as ideias sobre evolucdo sdo trazidas pelos
estudantes para a aula de evolucdo de acordo com o que eles veem na tv, em jornais ou
revistas, e que o uso do cinema oportuniza oportunidade de insercdo de discussdes sobre a
evolucdo das espécies, dentre outros assuntos importantes para a sociedade. Segundo ele os
filmes podem facilitar a visualizagcdo do processo de como a vida se modificou ao longo do
tempo.

Portanto, esses dados reforcam o que foi observado anteriormente, em que pode
significar que os estudantes ja incorporaram a ideia de que a aprendizagem néo se da somente
com as fontes tradicionais de informacdo, como os livros didaticos, por exemplo, e que pode
estar presente também no cotidiano.

O questionario pré-teste também coletou respostas dos estudantes acerca de suas
concepgdes iniciais sobre a Evolucdo Bioldgica. Através da pergunta “Quando vocé pensa em
Evolugdo das Espécies o que vem a sua mente?”, 0S participantes puderam escrever suas
respostas. Estas respostas foram categorizadas, utilizando a Andlise Hermenéutica Dialética
de Minayo (2010), e observando o0s principais desvios conceituais em relacdo ao
conhecimento formal sobre a temética.

A partir da categorizacdo das respostas foi possivel também saber quantos
enquadravam em cada categoria, e assim vemos no grafico 7, que a ideia de que a Evolugéo
Biologica é algo restrito a transformacdo individual ou a concepcdo de que nem sempre

ocorre evolucdo ou de que elas s6 ocorrem em plantas e animais. Esta categoria obteve
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respostas de mais da metade dos estudantes. A porcentagem estd associada ao sentido de
aprimoramento/melhoria sendo expressiva nas respostas. Apenas poucos estudantes fizeram
citacGes a termos considerados corretos, porém de forma incompleta, sem ter uma resposta
realmente satisfatéria do que seria a Evolucdo BiolGgica, e apenas um aluno pontuou

nenhuma consideracéo.

Figura 7: Porcentagem com principais concepgdes sobre a Evolucdo das Espécies contidas
nas respostas dos alunos

Nao respondeu
Incompleta v

16,7%

Linear/aprimoramento

Individual/N&o é regra

Fonte: O Autor (2022).

Assim, supomos que mesmo antes de ser abordado o contetido, os estudantes ja sabem
algo sobre evolucdo, pois somente um deles teve dificuldade de elaborar a resposta. Mesmo a
maioria delas apresentando ideias equivocadas sobre a tematica, os resultados mostram que
houve contato prévio com esses conceitos, que pode ocorrer por diversos meios. Essas
aprendizagens, segundo Oliveira e Bizzo (2011), fazem parte das aprendizagens que se ddo de
maneira informal, por processos culturais espontaneos que ocorrem no cotidiano. E segundo
Carvalho (2013), esses conhecimentos iniciais seriam um ponto de partida para uma
abordagem investigativa.

Para tanto, observando as falas de cada um dos participantes, como pode ser visto no
quadro 4, podemos analisar as categorias onde se enquadram, com 0s Seus respectivos desvios
conceituais. A presente pesquisa, com estes dados, vai ao encontro de outros trabalhos que
também abordam desvios conceituais sobre a evolucédo bioldgica e as dificuldades enfrentadas

no ensino desse tema, e também as concepgdes de alunos e professores.



51

Quadro 4: Concepcdes iniciais dos estudantes sobre a evolucdo bioldgica e as categorias de

analise das respostas

Categorias de ideias/
desvios conceituais

Participantes

Conteudo da resposta

“E quando ha uma mudanga gigantesca em algo ou

Al .
alguém
“As mudangas dos animais que ja habitaram ou que
A5 . ”
habitam a Terra
A7 “Evolugcdo = mudanca, renascimento a acontecer”
Bl “Mudanc¢a do DNA dos animais ou pessoas”
_ _ B2 “Que existe varios tipos de espécies, mas eu acho que
Ideia restrita nem todas tem evolucdo”
(MUDANCAS
PONTUAIS OU B3 “Pra mim a evolugdo das espécies é um cruzamento,
INDIVIDUAIS) tanto de plantas quanto de animais”
B4 “Mutac¢do do DNA”
B5 “Recombinagdo de genética sempre resulta em
evolugdo”
C3 “O macaco™
“Mudangas na genética de um ser, para que se
C4 mantenham vivos, para se adaptarem em determinado
lugar ou clima”
A2 “Que as espécies estdo mudando pra melhor”
Ad “E o0 aprimoramento de espécies”
Evolucéo linear/
aprimoramento A6 Participante respondeu com desenho mostrando seres
mais simples “evoluindo” para serem mais complexos
C2 “Na melhoria das espécies - algo melhor do que ja é¢”
A3 “Varias mudancas”
Incompletas sem o,
omp o D1 “Charles Darwin
desvios conceituais
D2 “Darwin e suas teorias da evolugcdo”
Né&o respondeu C1 -

Fonte: O Autor (2022).

Por exemplo, no trabalho de Tidon; Vieira (2009), com docentes, 0s mesmos desvios

conceituais acerca da evolucdo bioldgica foram encontrados, como concepcdes lamarckistas,

de transformac®es individuais e a ideia que foi chamada de direcional e progressista, e que

Meyer e El-Hani (2005) chamam de evolucdo linear. A partir dessa categorizacdo podemos

ver que alguns desvios conceituais convergem para uma categoria maior, que seria a ideia de



52

que a evolucgdo é restrita, ou seja, que sdo mudancgas pontuais e individuais. Essa ideia acaba
sendo a mais frequente apresentada nas respostas das concepcdes iniciais dos estudantes.

Essas limitagbes apresentadas, de acordo com Oliveira e Bizzo (2015) podem ser
reflexo de falta de conhecimento sobre esse tema, que é complexo, ou também pode ser
reflexo de uma ndo aceitagdo dos conhecimentos acerca da evolugdo bioldgica, que os autores
atribuem principalmente a crenca religiosa. No mesmo sentido Vieira; Valenca; Falcdo (2015,
p. 00), afirmam que “tanto estudantes como professores apresentam incompreensoes de
conceitos-chave da teoria evolutiva... e com alguma frequéncia expressam crengas religiosas”.
Sendo assim, a auséncia de citacbes sobre a variabilidade e a selecdo natural, seria uma
limitacdo dessa compreensdo que os alunos apresentaram ao inicio da presente pesquisa.

Quando os estudantes se referem as mudancas individuais demonstram uma relacdo
muito clara com o que é conhecido da ideia lamarckista, de que a evolucéo parte do individuo
que se transforma, assim, deixa de ser 0 que era antes, para se adaptar ao ambiente de acordo
com a necessidade. Nas palavras de Meyer e El-Hani (2005, p. 22) Lamarck acreditava que “o
ambiente forcaria o individuo a modificar seus habitos devido as necessidades de
sobrevivéncia”, que ¢ a referéncia que vemos claramente nas respostas do participante C4,
quando fala dessa “adaptacao ao ambiente”.

As respostas que também abordam transformacdes genéticas vdo nesse mesmo
sentido, de dizer que ha uma transformacdo do individuo, que passa a ter outras caracteristicas
que ndo tinha antes. Mesmo sabendo que o fator genético ndo estava presente nas ideias de
Lamarck, observa-se que os termos relacionados com a genética estdo sendo citados sem
haver uma correta conexao com o fator da selecdo natural, que nem chegou a ser citado, nem
referenciado nas respostas.

Tais resultados seguem o padrdo apontado por Tidon e Lewontin (2004), quando
enfatizam que os alunos costumam néo considerar a variabilidade na ideia de adaptagéo, que €
mais relacionada com a necessidade de mudar em resposta ao ambiente. Entdo esse seria um
dos pontos que faz com que a evolugdo ndo seja compreendida.

Também ficou evidente nas respostas dos alunos uma limitacdo em relacdo a
abrangéncia da evolucdo bioldgica tem diante de toda a diversidade de seres vivos. Por isso,
foi possivel observar que algumas das respostas presentes no quadro 4, discorrem apenas em
plantas e animais, ou mesmo s6 sobre humanos e macacos. Segundo, Meyer e El-Hani (2005)
a evolucdo é regra, ou seja, € algo que influencia todas as formas de vida. Portanto, quando os

alunos restringem suas respostas as plantas e aos animais, demonstram ou uma falta de
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conhecimento sobre as diversas formas de vida, ou ttm uma visdo limitada do que seria a
evolucdo biologica.

Também vemos que a referéncia restrita aos macacos ou aos humanos mostra uma
visdo antropocéntrica ou que a rejeicdo da evolucdo humana € algo que marca muito mais a
Teoria Evolutiva nas concepgdes que sdo formadas espontaneamente pelas pessoas. Essa
problematica é muito discutida do ponto de vista da ndo aceitacdo da Teoria Evolutiva,
relacionada com a religido (OLIVEIRA; BI1ZZO, 2011). Assim, acaba se convertendo em uma
recorréncia de desvios conceituais, que parecem nao estar tdo explicitos nas respostas dos
alunos, mas que podem estar incutidas nos equivocos que foram identificados.

Algumas das respostas também se referem a melhoria do ser humano, como podemos
nos participantes Al e A7, que nos levam a entender que essa melhoria seria algo que se
remete ao progresso, assim como apontado em Tidon e Vieira (2009), até mesmo no sentido
de melhorar o comportamento, de ser “uma pessoa melhor”. Dessa forma, tais respostas se
distanciam muito do conhecimento formal do acerca da evolugao das espécies.

Essas ideias restritas que apresentam o equivoco de achar que a Evolucdo Biologica é
sinbnimo de melhoria ou aprimoramento, segundo Meyer e El-Hani (2005), estariam
relacionadas também ao lamarckismo, uma vez que ele defendia que a ela se dava por escala
de complexidade, e que essa visdo influenciou muito na concepgao que as pessoas tem hoje de
que a evolucdo é linear. Isso acaba se tornando uma das principais dificuldades para o ensino
desse tema.

Um exemplo dessa visdo pode também ser visualizada em um desenho feito por um
dos participantes na propria resposta do questionario, onde podemos ver um animal evoluindo
de forma linear (imagem 1). A partir disso, também vemos a importancia das imagens
também na construcdo de conceitos alternativos, que ndo sao 0s esperados, uma vez que 0
referido participante substituiu a resposta escrita pelo desenho que tambeém apresentou a
mesma visdo que outras respostas (NEVES; CARNEIRO-LEAO; FERREIRA, 2016).

Figura 8. Desenho representativo da concepcdo de aluno participante acerca da evolugao das espécies.
R
6 ﬂ
| - Quando vocé pensa sobre a Evolugdo das Espécies, o que vem  sua mente? 4

Q{Sooe.‘b&j@—bvoﬂ\.go.--; &—)%»z@%—o{? X

Fonte: O Autor (2022).
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Nesse sentido, quando os alunos expdem esses desvios mostram um reflexo das
concepcdes que a populacdo tem sobre a evolucdo bioldgica. Analisar a perspectiva da
hermenéutica junto com perspectiva dialética se mostram importantes para interpretacao dos
sentidos, pois nesse caso se busca ndo somente entender o conteldo apresentado por esses
sujeitos, mas ha também um posicionamento de suas concep¢fes, que demonstram o que
pensam diante da teoria em questdo, e que é construido por um processo dialético (MINAYO;
DESLANDES; GOMES, 2016).

Assim, esses desvios revelam as concepcdes, que por sua vez pode coadunam com a
aceitacdo diante da Teoria Evolutiva. Assim, podemos entender melhor as dificuldades no
ensino desse tema, que serdo observados na busca por estratégias e metodologias que possam
ser utilizadas na educacdo bésica, para fim de melhorar o entendimento da Biologia como um
todo, uma vez que a Evolugdo Biologica é o principal ponto que perpassa por todo este
componente (MEYER; EL-HANI, 2005).

Outra pergunta importante da nossa investigacdo foi “De acordo com seus
conhecimentos prévios, explique como ocorre a Evolugdo das Espécies?”, cujas respostas
estdo apresentadas no grafico 9, grafico 10 e no quadro 5. Diante das respostas para essas
perguntas, foi possivel criar algumas caracteristicas gerais sobre como os alunos entendem a

interferéncia dos mecanismos evolutivos nos seres Vivos.

Figura 9: Gréafico com porcentagens de concepcdes iniciais sobre como os mecanismos

evolutivos interferem nos seres

Individual/restrita

N&o mencionado

Espécie

Fonte: O Autor (2022).

A partir do grafico 9, podemos notar que houve um nimero maior de alunos que néo

fizeram nenhuma mengdo & espécie ou ao individuo, ou que ndo souberam responder,

comparativamente com as respostas da pergunta anterior. Além do mais, houve ainda citacfes
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que remetem a ideia de evolucao ocorrendo de forma individual, assim como visto também,
anteriormente, no grafico 7.

Se referir a espécie se mostra uma resposta mais adequada, pois 0 processo de
surgimento de novas espécies ou mesmo as modificacdes de frequéncias de caracteristicas em
populacbes sdo conceitos estritamente relacionado com a Teoria Evolutiva (MEYER; EL-
HANI, 2005). Em outras palavras, conforme é apresentado no por Meyer e El-Hani (2005),
acreditar que a evolucéo consiste de um individuo que se transforma se aproxima mais do que
conhecemos da visdo lamarckista, enquanto que o surgimento de variaces dentro da mesma
espécie formando populagdes que se diferenciam ao longo do tempo por selecdo natural
condiz mais com a visdo de Darwin e Wallace.

Esta mesma pergunta acima citada, gerou também outra linha de categorias que podem
ser observadas no grafico 10, onde é visto que a quantidade de alunos que ndo souberam
responder divide a predominancia com os alunos que se referiram a ideia de adaptacdo ao

ambiente como explicagdo para a forma como a evolucgéo das espécies ocorre.

Figura 10: Grafico com porcentagem de concepgdes iniciais sobre como ocorre a evolugéo

das espécies

Concecgdes sobre os mecanismos evolutivos
Celula
Tempo

Hibridismo

Adaptacio

Nao responderam

Fonte: O Autor (2022).

Estes resultados convergem com o que vemos no trabalho de Tidon e Lewontin
(2004), considerando ser comum se usar o termo ‘“adaptagdo” para se referir a ideia dos
individuos que mudam em resposta ao ambiente, também no sentido de progresso. Sendo

assim, mais uma vez vemos uma concepcao que se aproxima mais da visdo lamarckista, ou



56

seja, as referéncias a adaptacdo ao ambiente mostram que é um conceito comum entre 0S
estudantes, carecendo entdo, de um cuidado no momento da abordagem em sala de aula.

No quadro 5, a seguir, sdo apresentadas as respostas de cada participante de acordo
com as respectivas categorias de concepcOes referentes a pergunta sobre 0s mecanismos
evolutivos. Vale ressaltar que, as categorias apresentam subdivisfes, de forma que algumas
concepcdes estdo classificadas em mais de uma categoria.

A resposta que se refere as alteracBes celulares, vista no quadro 5, também foi
classificada como uma visdo de mudanca individual e localizada, que ja foi mencionada na
analise do quadro 4. Mas também é a Unica citacdo que se refere as células. Os processos
evolutivos também podem ocorrer em nivel celular, mas a mudanca celular ndo é a melhor
forma de explicar o mecanismo evolutivo.

Outro ponto interessante de se destacar sdo as mencdes ao hibridismo como possivel
explicacdo de como ocorre a evolucdo, como pode ser observado nas respostas dos

participantes B3 e B5.

Quadro 5: concepcdes iniciais dos estudantes sobre os mecanismos que promovem a

evolucéo de acordo com as categorias de ideias.

CATEGORIAS DE
IDEIAS/ICONCEPCOES PARTICIPANTES RESPOSTAS SOBRE MECANISMOS EVOLUTIVOS
ALTERACAO " . "
Bl 'Quando uma célula muda'
< CELULAR
@
|_ " ~ e . -
@ Ad Mutagdo genética com o objetivo de adaptar e ser as mudancas ao
o redor”
2
) A6 "Seres evoluem de acordo com a necessidade do ambiente para o bem da
a sobrevivéncia"
2
[a)
Z ca "Um determinado ser se modifica geneticamente ou fisicamente para se
adaptar e sobreviver"
AMBIENTE E A5 "As espécies mudam de acordo com o local onde habitam, entdo a
ADAPTACAO espécie evolui a cada local e relagoes"
c1 "Ocorre quando a espécie muda para se adaptar, sendo assim
amadurecendo e mudando suas formas"
w "De acordo com o lugar que cada espécie esteve no planeta e da sua era,
g D1 toda espécie precisa evoluir e se adaptar para sobreviver no seu devido
o bioma"
%]
L
D2 "Espécie que se adapta ao mundo hostil, evoluindo e se adaptando”
TEMPO A3 Ocorre com o tempo, as especies vao e_\/glumd(‘)l e ganhando novas
caracteristicas e habilidades
B3 "E o cruzamento da espécie"
HIBRIDISMO
B5 "Misturas de genética e a combinacdo de gameta"
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Al

A2

A7

NAO B2
RESPONDERAM

B4

c2

c3

Fonte: O Autor (2022).

Podemos entender essa ideia dos alunos como uma caréncia no entendimento do
conceito de espécie, assim como, também, uma caréncia no entendimento da Evolucdo
Biologica e dos mecanismos evolutivos, uma vez que o cruzamento de individuos diferentes
ndo é 0 mecanismo que promove o surgimento de novas espécies.

E importante mencionarmos que nenhuma resposta de referiu ao termo seleco
natural. Também pelo fato de termos muitos participantes que ndo terem conseguido
responder a essa pergunta, € um indicativo de que ela é mais profunda e menos popular que o
proprio termo evolugdo. Também pode ser um indicativo de limitacbes que precisam ser
consideradas no ambito do ensino, uma vez que a sele¢cdo natural € o mecanismo mais
importante pelo qual a evolugéo ocorre (OLIVEIRA; B1ZZO, 2015).

Um dos participantes, embora ndo tenha mencionado a Selecdo Natural, falou do
conceito do tempo como sendo importante para o acimulo de mudancas e surgimento de
novas caracteristicas. Tendo em vista que essas respostas foram dadas antes da abordagem do
contetdo, podemos considerar como satisfatoria, pois essa nogdo do tempo ndo é tao facil de
ser compreendida, como afirma Oliveira e Bizzo (2015). Diante do conjunto das duas
respostas sobre evolucdo bioldgica, observa-se que se destacam os participantes A3, D1 e D2,
por conta de demonstrarem menos desvios conceituais nas suas concepgoes.

Nesse sentido, as diferentes respostas dos mesmos participantes dentro do questionario
pré-teste foram cruzadas, buscando encontrar um padrdo entre os habitos de consumo e as
concepcdes formadas pelos sujeitos, sendo aplicado um Teste Exato de Fisher. A partir desse
teste estatistico, usado para andlise de variaveis qualitativas, foi observada diferenca
significativa dentro da significancia de 5%, quando cruzadas as informacg6es de frequéncia de
consumo de podcast e 0s desvios conceituais sobre evolucdo bioldgica. Por esse resultado, 0s
estudantes da pesquisa que tem habito mais frequente de ouvi-los, tendem a ter menos desvios

conceituais sobre o tema (tabela 1).



58

Figura 11 : Desvios conceituais segundo a frequéncia de audi¢do de podcasts

CONCEPCOES SOBRE EVOLUCAO
FREQUENCIA DE AUDICAO DE BIOLOGICA

TOTAL
PODCAST
Menos desvios Mais desvios
conceituais conceituais
Ouvem com frequéncia 4 0 4
N&do ouvem com frequéncia 5 9 14
TOTAL 9 9 18

p = 0,023 (significancia de 0,05)

Fonte: O Autor (2022).

Esse resultado ndo significa exatamente que eles aprenderam sobre Evolugédo
Bioldgica ouvindo esse tipo de programa, mas pode significar que o habito de os ouvir, pode
ser uma caracteristica de sujeitos com uma maior abrangéncia cultural e educativa. Também
podemos relacionar o perfil do aluno e do consumidor dessa midia.

Da mesma forma que também encontramos uma diferenca, considerando a
significancia de 5%, quando cruzamos as informagdes de alunos que assistem filmes com
frequéncia com o fato de considerarem a possibilidade de aprendizagem usando os filmes
(tabela 2). Assim, os estudantes mostraram uma tendéncia de considerar a aprendizagem com
uso de filmes.

Ent&o, considerando os resultados dos testes estatisticos, das tabelas 1 e 2, levando em
conta que os filmes e os podcats sdo formadores do capital cultural dos estudantes, podemos
observar que o grupo de alunos que se utilizam estas midias com mais frequéncia demonstram

uma tendéncia de um melhor aprendizado.

Figura 12: Tabela de aprendizagem segundo a frequéncia de consumo de filmes.

FREQUENCIA QUE ASSISTE DE APRENDIZAGEM ATRAVES DOS FILMES

TOTAL
A FILMES
Aprendeu muito  Aprendeu pouco
Assiste com frequencia 4 5 9
N3o assiste com frequéncia 0 9 9
TOTAL 4 14 18

p = 0,023 (significancia de 0,05)

Fonte: O Autor (2022).
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Vale ressaltar que, nossa investigagéo, nessa fase inicial, foca nos conhecimentos que
0s sujeitos trazem consigo, ndo somente de aprendizagens por meios formais, mas também
dentro de um entendimento de que certos conceitos cientificos estdo presentes no cotidiano
deles, inclusive através de midias voltadas para o entretenimento e lazer, mas que também
podem enriquece-los culturalmente e gerar aprendizagens. Em outras palavras, esse conjunto
de experiéncias culturais tende a produzir saberes e conectar os contetdos formais com o

significado que cada um pode construir internamente.

5.2 Andlise dos Filmes

A seguir iremos apresentar as respostas dos participantes sobre a analise que o0s
mesmos fizeram para cada filme que cada grupo ficou incumbido. A andlise dos filmes
consistiu em elaborar hip6teses a partir de perguntas problematizadoras especificas sobre o
conteddo evolutivo dos filmes, e também apontaram possiveis erros cientificos. Além disso,
durante a exibicdo do filme os alunos foram estimulados em apontar pontos positivos e
negativos das produgdes, além de atribuirem notas. Dentre os quatro filmes assistidos por

cada grupo, o mais bem avaliado foi o Vingadores: Guerra Infinita.

5.2.1 Avatar

» Meédia das notas atribuidas pelos alunos — 9,0

Por esse parametro, podemos dizer que o filme agradou aos estudantes. Para o publico
em geral ele também é considerado um filme bem avaliado, j& que na plataforma do IMDDb
esse filme possui uma nota 7,9 e ocupa a posicao de popularidade 196. Se considerarmos que
foi um filme lancado no ano de 2009, ele consegue se manter bem relevante para o publico,
além de ter tido 9 indicacbes a premiacdo do Oscar (IMDB, 2022). Segundo Santos; Silva
(2017), esse filme agrada por ter aspectos carateristicos de uma fic¢do cientifica de boa
qualidade, e pelo visual dos equipamentos tecnolégicos e dos laboratérios. Além disso, foi o
primeiro filme a impressionar o publico com a tecnologia 3D, sendo bastante rico
visualmente, proporcionando uma experiéncia sensorial Unica (SANTOS; SILVA, 2017).

» Pontos positivos do filme - atuacgéo, fotografia, efeitos visuais e roteiro.
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A avaliacdo dos estudantes, embora eles ndo sejam especialistas no assunto, foi bem
acertada, uma vez que o filme ganhou o prémio do Oscar nas categorias de fotografia, direcdo
de arte e efeitos visuais, embora ndo tenha tido nenhuma indicacao para categorias de atuacéo.
Esse destaque para os aspectos visuais do filme também sdo citados no trabalho de Santos;
Silva (2017) como fator importante para despertar o interesse do publico pelo filme, e
consequentemente dos alunos.

> Pontos negativos do filme - tempo longo do filme e a falta de explicacdo para alguns
conceitos cientificos.

Essas observacfes mostram que eles estavam atentos ao conteudo cientifico durante a
exibicdo do filme, e que para eles as explica¢Oes cientificas sdo parte importante do filme, até
mesmo para que possa ter mais ou menos qualidade de acordo com a avalia¢do dos referidos
aspectos. Ja a observacdo do tempo longo do filme, pode ser um aspecto importante de ser
considerado no planejamento desse tipo de atividade.

» Possiveis “erros cientificos do filme” atribuidos pelos alunos participantes;

Sobre esses possiveis equivocos cientificos do filme os alunos citaram que essa ideia
principal do filme, de criar um corpo com as caracteristicas dos nativos e transferir as mentes
dos humanos para esse corpo néo teria sido bem justificada. Esse conceito € o que da nome ao
filme, pois o termo “avatar” é um termo também utilizado por algumas religies para algum
tipo de possessao do corpo.

De acordo com Santos; Silva (2017), os avatares que sdo usados pelos personagens do
filme sdo hibridos com DNA de humanos e de NA’ VI, entretanto eles sdo mais parecidos com
0s povos nativos de Pandora. Esses avatares ndo tem mente prépria, sendo entdo controlados
pelas mentes dos personagens humanos, com o auxilio de aparelhos tecnolégicos.

Assim, segundos os alunos essa tecnologia da forma como foi apresentada no filme
ndo daria para acontecer, com base nos conhecimentos cientificos atuais. Entretanto, na
ficcdo, sabemos que hé extrapolacao da realidade ou especulagdo de desenvolvimento futuro,
sendo assim, algo que ndo € possivel hoje pode ser desenvolvido no futuro (GOMES-
MALUF; SOUZA, 2008).

Outro erro cientifico apontado pelos alunos seriam as montanhas flutuantes que
aparecem no filme. A justificativa seria o forte magnetismo que manteria as montanhas no ar.
Mas o0 que impressiona é o tamanho das estruturas rochosas vistas no filme, fato que faz os
alunos questionarem essa possibilidade.

Esse conceito ja € algo que pode ser abordado relacionando com o conhecimento de

fisica. No filme é citado que o mineral de interesse econébmico, chamado de Unobtabium,
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também seria um supercondutor capaz de produzir um forte campo magnético, que teria a
capacidade de levantar as montanhas (SANTOS; SILVA, 2017).

Santos; Silva (2017) sugerem ainda que esse fendmeno seja usado como
questionamento para abordagem do tema em aula que envolva o componente de Fisica,
levando os alunos a investigarem essa possibilidade. Entretanto, como afirma Gomes-Maluf;
Souza (2008), nem todo conteudo ficcional precisa estar de acordo com a ciéncia real. Dessa
forma a ciéncia ficcional precisa fazer sentido ndo no mundo real, mas sim dentro do mundo

criado pelo filme.

» Hipoteses criadas pelos alunos (quadro 6);

Quadro 6: perguntas norteadoras e sintese de hipdteses dos participantes sobre as questdes

cientificas do filme Avatar.

PERGUNTA NORTEADORAS SINTESE DAS RESPOSTAS DO GRUPO

Um dos fatores é o comportamento dos hominideos. O

1 — A vida em outro planeta pode evoluir | ambiente mais extremo de Pandora influencia no

para formas de vida diferentes ou iguais
as da Terra? Quais diferencas podemos
observar dos seres de Pandora para os da
Terra?

desenvolvimento do porte fisico maior dos hominideos, e
0s demais animais apresentassem uma aparéncia mais
amendrontadora. Outro fator atipico comparado com a
Terra é a conexdo literal que os seres podem fazer entre
Si.

2 - Em que momentos no filme podemos
observar a sele¢do natural?

A selecdo natural é apresentada no filme em disputas
fisicas por territério ou pela sobrevivéncia, tanto dos
humano contra os animais, quanto de animais contra
animais.

3 - Podemos comparar os NA’VI aos
seres humanos? E possivel um NA’VI
reproduzir com um humano?

Os NA'VI sdo comparaveis aos humanos, exceto pela
forma de reproducdo. E o romance mostrado no filme
evidencia essa semelhanga, mas por serem espécies
diferentes a reprodugdo entre eles s6 se torna possivel
pelo uso do corpo da espécie NA'VI por parte dos
humanos.

4 - Orgaos diferentes podem ter a mesma
funcdo? E correto que no filme os
animais tenham caracteristicas muito
diferentes entre si mesmo tendo uma
mesma linhagem evolutiva?

E comum que os animais possam ter caracteristicas
diferentes mesmo sendo da mesma linhagem evolutiva.

Orgéos diferentes podem ter a mesma funcéo.

Fonte: O Autor (2022).
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e Hipotese 1 - Em resposta a pergunta 1, observamos nas respostas para elaboragéo da
hipdtese que eles afirmaram que a diferenca do ambiente de Pandora para o ambiente da Terra
é que o ambiente do filme é mais extremo e isso explicaria o desenvolvimento de porte maior
dos NA’VI comparado aos humanos, além do mais os outros animais desenvolveram também
fei¢cOes mais amedrontadoras.

Nesse sentido, Santos; Silva (2017) também afirma que Pandora possui a gravidade
mais baixa que a da Terra. Essa gravidade mais baixa por sua vez interfere na evolugédo dos
seres que vivem 14, além do ar que também néo é respirdvel. Por esse ponto de vista nota-se
que os estudantes tem uma compreensao da influéncia do ambiente na evolucdo. Mas o que
eles chamam de ambiente extremo é algo que é relativo, pois pode ser extremo para alguns

organismos e ndo para outros.

¢ Hipotese 2 - Diante da segunda pergunta, eles relacionaram, em suas hipéteses, que a
selecdo natural ocorre por meio de disputas fisicas que acontecem no filme, quando o
personagem principal fica perdido na floresta e tem que tentar sobreviver.

Na referida cena é mostrado que ha intensas disputas entre espécies diferentes de
animais de Pandora, em seu ambiente natural, e também que h& rela¢Ges troficas, cadeia
alimentar entre outros elementos de relacdes ecoldgicas, como predacao, por exemplo. Entéo,
na concepcao dos alunos, esse ambiente e a disputa pela sobrevivéncia é o que seria a selegcdo
natural. E bem comum relacionar a sele¢fio natural com “luta pela sobrevivéncia”, mas no
final das contas é uma visdo ainda limitada acerca da evolucdo bioldgica. Nesse sentido,
Santos (2020) afirma que a ideia da luta pela sobrevivéncia e a prevaléncia dos mais fortes
demonstra um conceito simplificado de selecdo natural e um conhecimento superficial sobre
os estudos de Darwin. Ou seja, a cena pode servir para abordar a ideia da selecdo natural, mas
deve-se considerar a limitacao de que esse mecanismo nao se restringe a disputas fisicas.

Além disso, como vimos anteriormente, 0s estudantes ndo citaram nem o termo
selecdo natural, nem o conceito de populacdo no questionario pré-teste. Isso demonstra uma
tendéncia de pensar mais lamarckista, a0 mesmo tempo em que demonstra que a selecéo
natural, por ser o principal mecanismo responsavel por produzir mudancas nas caracteristicas
das populacdes e pela sua importancia para o entendimento da evolucdo bioldgica deve ter um
foco maior na educacao basica (MEYER; EL-HANI, 2005).

e Hipotese 3 - Ao passo que a hipdtese formada a partir da pergunta 3, mostrou que 0s

alunos reconheceram que o povo NA’VI tem muitas semelhangas com a espécie humana. E
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compreensivel que essa semelhanca seja usada na ficcdo a fim de gerar uma identificagdo com
0 publico.

Foi mencionado também que a principal diferenca mostrada no filme, além da cor azul
da pela, seria a conexao que é feita através de estruturas especiais nas pontas dos cabelos entre
os seres NA’VI, semelhantes a fibra optica ou semelhante a sinapses do sistema nervoso.
Aparentemente as relagcdes sexuais seriam feitas por essas estruturas. Do ponto de vista
evolutivo, considerando a grande semelhanga entre os NA’VI e os humanos, essa seria uma
divergéncia consideravel na evolucao dessas duas espécies.

Por essas razbes, de acordo com os participantes, ndo seria possivel que ocorresse
reproducdo entre estas duas espécies diferentes, mesmo havendo um romance interespecifico
entre os principais personagens do filme. Essa observacdo também pode ser interpretada como
uma incorporacdo positiva do conceito de espécie, visto que duas espécies diferentes, com
linhagens evolutivas completamente diferentes, possuem genética diferente ao ponto que
inviabilizaria até mesmo o surgimento de um suposto ser hibrido. Muito embora, como ja foi
mencionado por Santos; Silva (2017) os avatares produzidos seriam uma mistura genética que

combina DNA humano com DNA da espécie dos NA’VI, feitos em laboratorio.

e Hipotese 4 - Por fim, também foram elaboradas hipdteses que se referem a Orgaos
homologos e érgdos analogos. As respostas dos alunos estdo de acordo com a ideia de que
6rgdos podem assumir formas diferentes mesmo tendo a mesma origem evolutiva, a0 mesmo
tempo em que orgdos com fungbes semelhantes possam surgir de estruturas evolutivas
distintas. Podemos ver isso no filme, por exemplo, em alguns animais que sdo comparaveis
aos vertebrados aqui na Terra.

Segundo Reece (2015), a homologia diz respeito as caracteristicas semelhantes de
seres que compartilham ancestrais em comum, mas com fungdes diferentes. Ja a analogia
seria uma convergéncia evolutiva que ndo é compartilhada por um ancestral comum (REECE,
2015). O filme se mostra coerente em alguns aspectos relacionados a supostas linhagens
evolutivas dos seres ficticios e em outros ele se mostra conflitante. No filme, por exemplo,
vemos exemplos das estratégias de voo diferentes em seres de linhagens diferentes, assim
como vemos também par de antenas, respiracao por fendas branquiais, exoesqueleto e mais de
um par de olhos presentes em vertebrados ou dois pares de olhos (SANTOS; SILVA, 2017).

Nota-se que, em geral, os vertebrados no filme apresentam 3 pares de membros,
enquanto que apenas os NA’VI possuem 2 pares de membros, o que seria uma divergéncia

evolutiva bem importante. Essas caracteristicas sdo também destacadas por Santos; Silva
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(2017), que sugere que os professores possam explorar a morfologia e a fisiologia de plantas e
animais de Pandora de forma comparada, ou ainda comparar aspectos ambientais, como a
gravidade, para pensar também na influéncia sobre a evolucdo das caracteristicas desses
animais.

Ou seja, o filme é rico em elementos que podem ser observados sob o ponto de vista
do conhecimento da biologia evolutiva. Podemos explorar didaticamente essas possibilidades
de questionamentos, como sugere Santos; Silva (2017), inclusive para observar esses
possiveis “erros” de linhagens evolutivas que nio fariam tanto sentido se fosse seguido uma
coeréncia filogenética no filme, dentre tantos outros pontos que podem ser abordados.

Entende-se, por fim, que o filme Avatar possui aspectos que podem abordar pontos
importantes para a abordagem da evolucéo bioldgica presente no curriculo do ensino médio,

de forma ludica e ilustrativa, com bastante riqueza de detalhes da ciéncia ficcional criada.

5.2.2 Jurassic Park: pargue dos dinossauros

» Média das notas atribuidas pelos alunos — 8.0;

Dentre os quatro filmes desta pesquisa, este foi 0 que obteve uma menor nota, na
avaliacdo dos participantes. Contudo, a nota presente na plataforma do IMDb para este filme é
de 8,2, que é uma nota considerada alta, e ainda ocupa aposi¢cdo de popularidade de 221,
sendo entdo um filme bem avaliado pelo publico em geral. Podemos acreditar que essa
divergéncia entre as avaliacbes desse filme pode estar relacionada ao fato de que o filme €
menos popular dentre os quatro outros, ou talvez por ser 0 mais antigo dentre eles. Sendo
assim, muitas caracteristicas do filme podem nédo ser tdo familiares aos estudantes.

» Pontos positivos do filme - direcdo, atuacéo, roteiro, e trilha sonora;

Esses destaques parecem ter sido bem observados pelos estudantes, uma vez que esse
filme € conhecido pelo mérito na direcdo do renomado diretor Steven Spielberg, assim como
também é conhecido pelos efeitos especiais revolucionarios para a época, e pela marcante
trilha sonora do compositor John Williams, que passou a ser uma das trilhas sonoras mais
populares da histéria do cinema (CRUZ; FERRAZ, 2021).

» Pontos negativos do filme - efeitos especiais;

Essa anélise dos alunos diverge, por exemplo, de Cruz; Ferraz (2021), quando diz que

o filme Jurassic Park utilizou os efeitos visuais mais modernos da época. Assim, a percep¢do
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da qualidade do filme por parte dos participantes pode ter sido prejudicada pelo aspecto do
filme ser mais antigo, pois ele foi lancado no ano de 1993.

Entdo, podemos inferir que essa afirmacao dos estudantes se deve ao fato de que o0s
filmes atuais, principalmente os filmes com grandes or¢camentos, conhecidos por blockbusters,
ja possuem tecnologia bem mais avancgada, e um visual consideravelmente diferente dos quais
eles estdo habituados.

» Possiveis “erros cientificos do filme” atribuidos pelos alunos participantes;

Eles observaram que um ponto importante a ser questionado foi essa solugédo
encontrada pelo filme para complementar o DNA dos dinossauros com DNA de anfibios e
conseguir recria-los, segundo eles isso ndo seria cientificamente plausivel. Mas, além disso, a
origem da ideia também pode ser contestada, uma vez que seria bem improvavel de que o
material genético, mesmo que incompleto, pudesse ser preservado ao longo de dezenas de
milhGes de anos (CHIMES; VIEIRA, 2022). Além dessa observacdo, Chimes; Vieira (2022)
também destacam que h& uma apresentacdo incorreta do periodo Juréssico, onde na verdade
deveria ser Cretaceo. Porém, mais uma vez cabe aqui observar que sao escolhas tomadas pela

producdo, que ndo necessariamente precisa estar de acordo com os conceitos cientificos.

> Hipoteses criadas pelos alunos (quadro 7);

Quadro 7: perguntas norteadoras e sintese de hipdteses dos participantes sobre as questfes

cientificas do filme Jurassic Park: o parque dos dinossauros.

PERGUNTAS NORTEADORAS SINTESE DAS RESPOSTAS DO GRUPO

1 - Qual a relacéo evolutiva entre dinossauros e | Os  dinossauros ~ possuem  caracteristicas
aves? semelhantes as aves, como 0S 0Ss0S € O
comportamento.

2 - Os dinossauros do filme sdo iguais aos que
existiram de verdade? Quais seriam as | Os dinossauros do filme sdo semelhantes aos que
diferencas do que vemos nos filmes para os que | existiram.

estdo nos trabalhos cientificos?

3 — Qual a relagao da extingédo com a evolugdo? | Os animais morrem para outros evoluirem. O que
Quais condicdes ambientais podem ter | causou a extingdo dos dinossauros foi o clima e a
colaborado para extin¢do dos dinossauros? falta de alimento.

Estudando os fosseis dos restos dos animais que
morreram e com outras tecnologias mais
avancadas

4 - De que forma podemos descobrir e estudar
0s animais extintos ha muito tempo?

Fonte: O Autor (2022).
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e Hipoteses 1 - Aqui os estudantes fazem referéncia a proximidade evolutiva das aves
com os dinossauros. Segundo eles, analisando o que é mostrado no filme, os dinossauros
foram extintos, mas as aves sobreviveram e continuaram 0 processo evolutivo, e que as
semelhancas entre eles estdo presentes nas caracteristicas 0sseas, e na forma de ataque, no
caso dos predadores que aparecem no filme.

Realmente ha semelhangas importantes, indicadas por Chimes; Vieira (2022), como o
fato de que os dinossauros também a apresentavam penas na cobertura do corpo, e que foi
ignorado na construcdo do visual dos animais do filme. Contudo, parece ndo ter ficado bem
entendido que as aves ndo sdo simplesmente semelhantes aos dinossauros, mas elas sdo
classificadas como dinossauros (REECE, 2015).

Nesse sentido, as respostas dos estudantes podem ter sido diretamente influenciadas
pelas cenas e falas presentes no filme, como é o caso do momento em que € mostrado um sitio
paleontoldgico, onde o pesquisador explica alguns pontos de semelhanca entre as aves e 0S
dinossauros. Outro momento é claro nessa comparacdo quando outro personagem, fala da
forma de ataque dos velociraptors.

Tais concepcdes podem ser consideradas como positivas, pois vemos uma aceitacdo
da ideia de que a evolucdo é um fato, e de que o estudo dos fosseis pela Paleontologia
contribui como uma das principais evidéncias da evolugcdo (MEYER; EL-HANI, 2005), o que
é reforcado pelo filme. Enfim, podemos considerar que o filme colabora muito para a
aceitacdo da evolucdo, para um melhor conhecimento da paleontologia, cumprindo esse papel

da ficcéo de ilustrar uma realidade distante, como afirmou Afiez (2017).

¢ Hipotese 2 - Nesse caso, ao afirmarem que os dinossauros do filme sdo semelhantes
aos dinossauros reais que sdo conhecidos pela ciéncia no leva a seguinte pergunta: “qual seria
a principal fonte de informagdo para que os alunos considerem que os dinossauros do filme
sejam semelhantes aos reais?”

Como ja foi dito, sabe-se que algumas escolhas tomadas pela producdo do filme nao
visam a fidelidade com o conhecimento cientifico (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008). Sendo
assim, se pensarmos que, como disse Chimes; Vieira (2022) a popularizagdo dos dinossauros
se deve em grande parte a esse filme, a visdo que os alunos de hoje tem sobre o visual dos
dinossauros, tem grande chance de ter sido influenciada diretamente pelo visual que se
popularizou, desde 1993.

Entdo, por exemplo, a auséncia das penas seria a principal diferenca entre o que é
mostrado no filme e o que temos de conhecimentos sobre estes seres (CHIMES; VIEIRA,
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2022). Segundo Reece (2015) varias espécies de dinossauros possuiam penas, que evoluiram
antes da capacidade de voo, que inicialmente tinham a funcdo de isolamento térmico,
camuflagem e a exibicdo para a corte. Mas, mesmo assim, a visao que ficou popular diante do

publico foi a de dinossauros sem penas, que podemos ver nesse filme.

e Hipdtese 3 - Na terceira hipdtese podemos notar que a ideia de extingdo que eles
expuseram remete as condi¢cdes ambientais e a falta de recursos suficientes como fatores que
puderam ter causado a extin¢do dos dinossauros. O filme, em si, ndo foca nessa questdo,
porém quando aborda a Teoria do Caos faz referéncia a aleatoriedade dos eventos, pois o
personagem defende que os dinossauros tiveram o seu tempo e ndo deveriam ser revividos
(CHIMES; VIEIRA, 2022).

De fato, a extincdo K-P (Cretaceo-Paledgeno), que ocorreu ha 66 milhdes de anos,
levou a extin¢do dos dinossauros ndo avianos, além de muitos outros animais, por falta de
comida suficiente como provavel consequéncia da queda de um asteroide de dez quildmetros
de didmetro, seguida de mudangas climaticas que afetaram as relagdes alimentares (LOPES,
2019).

Podemos concluir que essa visdo apresentada pelos estudantes faz sentido tendo em
vista a visdo darwiniana que considera o ambiente como tendo um papel central na evolugéo.
Sendo assim, os aspectos de clima e alimento, citados por eles, interferem diretamente na
sobrevivéncia de qualquer ser vivo, e como as condi¢bes ambientais sofreram muitas
alteracdes ao longo da histéria da vida na Terra, 0s seres também passaram por pressdes
seletivas diversas (MEYER; EL-HANI, 2005; LOPES, 2019).

Eles também mencionam que a extin¢do de algumas espécies proporciona a evolucao
de outras. Isso nem sempre € necessario para que ocorra a evolucdo, mas de fato, o
surgimento de grandes mamiferos aconteceu apds o periodo de extincdo dos grandes
dinossauros (LOPES, 2019). Segundo Lopes (2019, p. 92) a extingdo “abriu portas” para que
os mamiferos dominassem os nichos ecoldgicos e ambientes, e as aves, enquanto dinossauros
sobreviventes, hoje ainda sdo o grupo de vertebrados com maior diversidade de espécies.

Afinal, é possivel atribuir o pensamento dos participantes sobre as condi¢bes que
levaram a extincdo dos dinossauros nao avianos, algo que é inerente de suas concepcdes
prévias, ndo estando diretamente atrelado ao filme, uma vez que ¢é algo que também nao foi
abordado com detalhes na referida obra. Sendo assim, observa-se que ha uma tendéncia
favoravel de aceitar que as mudancas do ambiente interferem nas mudancas das espécies ao

longo do tempo.
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Hipdtese 4 — Ao analisar o filme, os alunos participantes também reconhecem a
importancia do estudo dos fosseis como meio de investigar os seres ja extintos ha muito
tempo, e consequentemente entender mais sobre a evolugéo.

De acordo com Meyer; El-Hani (2005) estas evidéncias paleontolégicas estdo entre as
principais evidéncias da evolucédo, sendo de suma importancia para comprovacao da evolugédo
das espécies, uma vez que o darwinismo defende que novas espécies surgem de espécies
preexistentes, e eles oferecem de variacOes de caracteristicas em diferentes locais.

Nesse sentido, Chimes; Vieira (2022) afirma que a Paleontologia é uma das areas da
Biologia mais presentes no filme Jurassic Park, e que esses conteudos podem muito bem
servir como abordagem de conceitos cientificos, usando o filme para aproximar conceitos
complexos da cultura dos alunos.

Os estudantes também se falaram de usar “outras tecnologias mais avangadas” como
forma estudar os seres do passado. Por essa observacdo podemos imaginar que os estudantes
achem o estudo dos fosseis algo muito simples para uma investigacdo tdo desafiadora, de
forma que podemos inferir que eles estejam se referindo também a estudos genéticos e
moleculares, por exemplo, que sdo areas de que corroboraram com a formacao do que vem a
ser a teoria evolutiva neodarwinista (REECE, 2015).

Entdo esses pontos sdo importantes para que os estudantes iniciem uma melhor
compreensdo que pode ser trabalhada de forma mais detalhada em etapas posteriores, com a
mediacédo do professor, tendo em vista que o filme aborda isso de forma superficial, porém de

uma forma bem interessante e significativa.

5.2.3 Planeta dos Macacos: a origem

» Média das notas atribuidas pelos alunos — 8,5;

Segundo os dados da plataforma IMDb este filme esta avaliado com a nota 7,6 e
encontra-se na posicdo de popularidade de 1.363, sendo entdo o filme com menor nota e
menor popularidade dos quatro filme utilizados nesta pesquisa. Comparando entdo com a nota
atribuida pelos estudantes, ele foi avaliado acima da média da avaliacdo do publico em geral.

» Pontos positivos do filme — atuacdo, efeitos visuais e som;
Os efeitos visuais chamam bastante atencdo, pois os chimpanzés vistos no filme séo

resultado de tecnologia de captura de movimentos, onde 0s atores gravam as cenas e
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posteriormente elas sdo acrescentadas dos efeitos de computacdo gréfica, que neste filme se
apresenta de forma bem executada, sendo inclusive indicado ao Oscar de melhores efeitos
visuais (IMDB, 2022).
» Pontos negativos do filme — fotografia, trilha sonora, e direcéo;
Esses foram os principais pontos que os estudantes consideraram que ficaram aquém
da qualidade dos melhores filmes.
» Possiveis “erros cientificos do filme” atribuidos pelos alunos participantes — a atuagao
do virus enquanto potencializador de melhorias intelectuais e fisicas ndo fica bem explicada;
No filme, 0 medicamento que é testado como cura para o Alzheimer consiste de uma
técnica de terapia génica, porém o virus passa a ser um “vetor da evolugdo”, que do ponto de
vista do conhecimento da evolucéo bioldgica se mostra um desvio conceitual porque, a forma
como € posto tende mais para uma explicacdo Lamarckista sobre evolucdo, ja que hd uma
mudanca abrupta em um individuo, e essa nova caracteristica é passada ao descendente. Sem
falar no fato de que a evolucdo ndo algo instantaneo, devemos considerar a questdo do tempo
no acumulo de novas caracteristicas de forma gradual (MEYER; EL-HANI, 2005; COSTA,
BARROS, 2017).

> Hipoteses criadas pelos alunos (quadro 8);

Quadro 8: perguntas norteadoras e sintese de hipoteses dos participantes sobre as questdes

cientificas do filme Planeta dos Macacos: a origem.

PERGUNTAS NORTEADORAS

SINTESE DAS RESPOSTAS DO GRUPO

1 — Quais as semelhangas entre os humanos e 0s
macacos que o filme pode ter representado?
Como vocé explica a evolugdo humana?

Inteligéncia, genética, habilidades, cuidado
parental, comunicacdo sdo as principais
semelhangas entre 0s humanos e os macacos. Os
humanos evoluiram para ter uma cogni¢do mais
avangada.

2 - Os macacos deveriam ter a tendéncia de
sempre poder evoluir para uma forma mais
inteligente? Qual deve ter sido a importancia da
comunicacdo e da cogni¢do para a evolucéo
humana?

N&o sdo todos os macacos que tem tendéncia de
evoluir para a forma humana, mas estdo em
constante evolucdo e a comunicacdo faz a
evolugdo ser mais rédpida para chegarem na
inteligéncia dos humanos.

3 — No filme o virus que foi usado no inicio do
filme foi modificado para um virus mais forte.
Como vocé explica o surgimento de novas
espécies de seres vivos ou 0 surgimento de
variantes de virus? O fato de um organismo ser
mais resistente ao virus pode induzir uma
evolucdo desse virus? Justifique.

O surgimento de uma nova espécie ou variante
ocorre com o passar das geragdes; Os virus pode
causar evolugdo nos seres vivos que ficam mais
fortes para combaté-lo; A modificacdo genética
causada na macaca mae é passada para o filho.
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4 — Vocé considera possivel que caracteristicas
vindas de mudancas que os pais adquirem ao | Mudancas adquiridas ao longo da vida sdo
longo da vida podem ser passadas para os seus | passadas para os descendentes; As mudancgas SO
descendentes (filhos)? Mudancas que ocorrem | geram evolugdo se ocorrerem em mais de um
em apenas um individuo pode ser considerada | individuo.

como evolugao? Justifique.

Fonte: O Autor (2022).

eHipdtese 1 — Os estudantes através de suas respostas reconhecem diversas
semelhancas entre 0os humanos e os chimpanzés. Embora os humanos modernos ndo sejam
descendentes dos chimpanzés, como muitos costumam pensar de forma equivocada,
reconhecer caracteristicas em comum entre diferentes espécies de um mesmo grupo pode ser
um passo importante para compreender e aceitar a proximidade filogenética e a origem em
comum dessas caracteristicas (OLIVEIRA; B1ZZO, 2015). Os participantes afirmam também
que os humanos evoluiram para terem uma cognicdo mais avancada que os chimpanzés.
Segundo, Meyer; El-Hani (2005, p. 26), a melhor forma de explicar ¢ dizer que “os humanos
e 0S macacos sao parentes prOximos na natureza e o ancestral que deu origem a ambos era um

animal semelhante aos macacos que conhecemos hoje”.

e Hipotese 2 — Nesse caso, trata-se de um outro conceito que se coloca como
dificuldade na aceitacdo da Teoria Evolutiva, pois foca nessa ideia de aprimoramento e na
ideia do antropocentrismo, uma vez que impde a condi¢do de que se “um macaco evoluiu para
se tornar um humano, todos deveriam fazer a mesma coisa”. Alguns alunos demonstraram
essas ideias na formula¢ao da hipotese, e reforca a ideia que o humano ¢ o “topo” da evolucdo
e de que a evolucdo deve convergir para alcancar as caracteristicas dos humanos, como no
caso da cognicédo e da comunicagéo.

Segundo Reece et al. (2015, p. 742) um dos conceitos equivocados é pensar que “0s
primeiros hominineos evoluiram de chimpanzés, ao invés do que sabemos de que ambos
divergiram de um ancestral em comum”. Assim como também é um equivoco pensar na
evolucdo humana como uma escada organizada, linear e progressiva, € ndo uma arvore com
VArios ramos.

No mesmo sentido dos resultados de Oliveira; Bizzo (2015), que identificaram que
dentre os topicos de menor aceitagdo entre o0s estudantes brasileiros estdo a ideia de
ancestralidade comum e evolucdo humana, e consideram que as propostas de abordagens

observem as diferengas culturais e religiosas ao ensinar a evolucdo biologica.
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e Hipdtese 3 — Os alunos falaram, nesse caso, sobre a evolugdo dos virus, que de acordo
com eles ocorre depois de varias geracdes. Entendemos que eles se referem as mutacdes que
sd0 comuns em retrovirus, e que com o passar de muitos ciclos de multiplicacdo dos virus
pode surgir variantes, ou até novos virus (REECE et al., 2015) E um conceito importante
também para compreender a importancia da selecdo natural para a evolugcdo (MEYER; EL-
HANI, 2005).

Mas com relacdo ao efeito do virus usado na histéria, e os efeitos que causam nos
chimpanzés, observamos a afirmacao dos alunos reforca uma ideia presente no filma que
reforca uma ideia lamarckista sobre a evolugdo, uma vez que o virus, segundo o filme, altera
as caracteristicas do individuo, e essa caracteristica passa para o descendente. E uma ideia que
vai de encontro a Selecdo Natural, e que pode ser considerada como um desvio conceitual
(MEYER; EL-HANI, 2005).

Para evitar que esses equivocos presentes no filme formem concepcbes equivocadas
durante a aprendizagem, uma das possibilidades seria a problematizacdo dessas questfes para
que os proprios alunos tenham uma visao critica, questionando e fazendo um comparativo
entre a ideia mostrada na ficgdo e a ciéncia vigente.

E importante também para exemplificar que a evolugdo ndo se restringe a plantas e

animais.

o Hipotese 4 — Na formulagdo dessa hipdtese também vemos que os alunos
reforcaram um desvio conceitual bastante comum que é achar que as caracteristicas
adquiridas podem ser passadas para os descendentes, como na ideia lamarckista (MEYER,;
EL-HANI, 2005; REECE et al. 2015). Mas por outro lado, eles foram assertivos em dizer que
a evolucdo ndo ocorre simplesmente quando ocorre a mudanga em um individuo, embora

tenha faltado, mais uma vez incluir o conceito de sele¢cdo natural na resposta.

5.2.4 Vingadores: Guerra Infinita

» Média das notas atribuidas pelos alunos — 10;
Foi o filme mais bem avaliado da presente pesquisa, 0 que condiz também com a
avaliacdo presente na plataforma do IMDb, com a nota 8,5 da aviacdo do publico geral, e a

posicdo 159 de popularidade entre todos os filmes.
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» Pontos positivos do filme — os alunos citaram direcdo, fotografia, atuacdo, roteiro,
efeitos especiais, som, trilha sonora e figurino como pontos positivos desse filme.

Nesse caso, por exemplo, o filme Vingadores: Guerra Infinita foi indicado para o
Oscar de melhores efeitos visuais no ano de 2019, entdo observa-se que 0s estudantes
apontaram pontos positivos que realmente sdo atributos técnicos também reconhecidos pela
critica especializada.

» Pontos negativos do filme — Os estudantes citaram nenhum ponto negativo deste
filme.

Foi o Unico dos quatro filmes que os estudantes ndo atribuiram pontos negativos para o
filme. Certamente consideraram, até mesmo pela propria pontuacdo, que este filme teria
muitos acertos em diversos aspectos pelos quais os respondentes consideram importantes para
a qualidade do filme, ou mesmo que isso indique uma relacdo afetiva com a obra.

» Possiveis “erros cientificos do filme” atribuidos pelos alunos participantes — apenas o
uso de magia por alguns dos personagens do filme foi o fator que os participantes indicaram

como algo que néo se baseia em algo cientificamente plausivel.

> Hipdteses criadas pelos alunos (quadro 8);

Quadro 9: perguntas norteadoras e sintese de hipdteses dos participantes sobre as questes

cientificas do filme Vingadores: Guerra Infinita.

PERGUNTAS NORTEADORAS

SINTESE DAS RESPOSTAS DO GRUPO

1 - Pode haver alguma evolucdo com a
eliminacdo de metade da vida existente?
Justifique.

Com a eliminacdo de metade da vida existente
haveria uma abundancia de recursos, e
consequentemente menos disputas.

2 - Qual a relacdo da disponibilidade de
recursos, como os alimentos, para a evolugéo?

A evolugdo é limitada pela limitacdo de recursos.

3 - E possivel que ocorra alguma evolugéo para
desenvolver superpoderes? Justifique.

As habilidades humanas ja sdo um tipo de
superpoder comparativamente aos outros seres, e
que certos poderes vistos no filme podem ser
conseguidos através de avancos tecnoldgicos.

4 - Qual a diferenca de uma eliminacéo
aleatoria para a eliminagdo de acordo com as
caracteristicas dos seres selecionadas pelo
ambiente de forma natural?

A eliminacdo aleatéria é mais justa e pode
acontecer por doengas ou relacdes alimentares.

Fonte: O Autor (2022).
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e Hipotese 1 — esta hipotese formulada pelos alunos corrobora com a fala apresentada
no filme de que a reducéo da metade da vida aumentaria a disponibilidade de recursos.

Esse argumento faz referéncia a ideia de Thomas Malthus, que esta presente na obra
de Darwin (2014) quando fala do aumento do numero de individuos e da “luta pela
existéncia”’, uma vez que o numero de individuos ¢ limitado pela disponibilidade de alimento.

Porém, tanto o filme quanto a fala dos estudantes ndo consideraram que os alimentos
também sdo seres vivos, que compBdem a estrutura tréfica de cadeias e teias alimentares, e que
se forem afetados causam desequilibrios nessas relacGes (REECE, 2015). Em outras palavras,

se metade de todas as formas de vida forem extintas, também faltara alimento.

e Hipotese 2 — dessa vez o0s estudantes relacionaram a evolucdo com a disponibilidade
de alimentos, e afirmaram que se 0s recursos sdo limitados a evolugcdo também fica limitada.
Isso vai no sentido contrario do que é defendido por Darwin (2014, p. 94), ja que afirma que a
limitacdo de recursos leva a luta pela existéncia. Assim, aqueles que apresentam variacGes
vantajosas terdo mais chance de sobrevivéncia, o que podera culminar na mudanca das
caracteristicas da populacdo, constituindo o processo de selecao natural (MEYER; EL-HANI,
2005).

Nesse caso vemos mais uma vez uma deficiéncia por parte dos estudantes,
inicialmente de incluir o conceito de selecdo natural nas suas concepcdes acerca da evolugéo.

e Hipotese 3 — falando sobre a possibilidade de superpoderes serem reais, eles se
referiram as habilidades humanas como uma forma de superpoder comparado a outros seres.

Estd € mais uma afirmacdo que podemos analisar do ponto de vista de uma visdo
equivocada de que representa a ideia de que a espécie humana seria 0 apice da evolucdo
(REECE, 2015). Embora os poderes mostrados pelos filmes de super-herdis ndo sejam reais,
eles passam por um processo de elaboracdo de uma ciéncia ficcional (CHIMES; VIEIRA,
2022). Além do mais, também devemos considerar que todos 0s seres que existem na
natureza, apresentam uma grande diversidade de caracteristicas, habilidades, érgdo e
estruturas que muitas vezes sdo surpreendentes, sendo todos resultado do processo evolutivo
(REECE, 2015).

Entdo, embora a afirmacdo dos participantes demonstre um desvio conceitual, vemos
que eles souberam contextualizar o contetdo ficcional da obra com a importancia da evolucéo

enquanto produtora da diversidade da vida.
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¢ Hipotese 4 — sobre a eliminacdo aleatdria citada no filme, comparando com a selecao
natural eles afirmaram que é mais justa e que pode ocorrer por doengas ou relacdes
alimentares. Assim, observamos mais uma vez uma limitacdo de incluir o conceito de selecdo
natural na formulacéo das afirmacdes sobre evolucao.

A ideia apresentada pelo filme pode motivar uma discussdo acerca de questdes éticas e
sociais, mas também pode ser utilizada para uma abordagem de ideia de deriva genética,
como mecanismo evolutivo que, assim como o filme mostra, esta relacionada com eventos
aleatérios (REECE, 2015).

5.3 Analise dos Podcasts

A seguir serdo apresentados os pontos de analise dos podcasts resultantes da
Sequéncia didatica Investigativa (SDI) pelos grupos de estudantes que participaram do
projeto. Dos quatro grupos formados que trabalharam na analise dos filmes, foram finalizados
a producgéo dos podcasts de dois grupos, um que abordou o filme Avatar e o0 outro que
abordou o filme Planeta dos Macacos: a origem.

Mesmo consistindo de podcasts escolares o formato dos programas seguem 0S
formatos de podcasts populares sobre ciéncia e cultura pop, reforgando ainda mais a relagéo
cultural e a aquisicdo de conhecimentos que o publico tem atualmente, participando de forma
mais interativa e com o uso de diferentes midias digitais de informacao e comunicacao.

Entdo, a andlise de cada programa sera ficada na avaliacdo dos podcasts seguindo os
critérios de formato, conteudo, oralidade e técnica usando um sistema adaptado de Austria
(2007), além de também focar nas concepgOes apresentadas pelos estudantes ao longo do
programa sobre o0s pontos das questBes problematizadoras propostas sobre o conteudo
evolutivo desses filmes.

E importante destacar que metodologia de analise tendo em vista a qualidade de
podcasts profissionais ndo podem usar 0s mesmos critérios para podcasts escolares, uma vez
que a aprendizagem e desenvolvimento de habilidades devem ter um destaque maior.

Nos dois programas foi possivel notar que um dos pontos onde houve uma
consideravel mudanca com relagdo as concepcdes iniciais apresentadas por eles no
questionario pré-teste, foi sobre o conceito de evolucdo. No programa eles deixaram bem
claro que, por meio das atividades desenvolvidas ao longo do projeto, foi possivel deixar de
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lado a concepcdo de senso comum de que a evolugdo estaria sempre relacionada com
progresso ou melhoria.

Outros pontos relevantes em comum aos dois grupos foram os comentarios criticos
sobre os filmes, e a énfase que ambos 0s grupos deram a importancia de usar o conhecimento

de evolugéo para entender melhor a origem dos humanos.

5.3.1 Avatar

O programa foi produzido por um grupo de 7 estudantes, que se dividiram nas funcdes
de pesquisa, roteirizacdo, direcdo, apresentacdo, comentarios, assisténcia técnica e edicao.

Na gravacdo do episodio os alunos captaram 1h 15m 57 s, e ap0s a edicao resultou
num programa de 36m e 15s.

A avaliacdo do podcast, feita pelo professor/pesquisador seguindo os critérios
estabelecidos apresentaram o seguinte resultado:

e  Formato — atenderam parcialmente (7) — bom tempo de programa, o formato mais de
falas mais livres, com boa dindmica entre os participantes, sem estd muito roteirizado deixou
0 programa mais interessante;

e  Conteudo — atenderam (8) — os alunos se colocaram com propriedade, demonstrando
que ouve selecdo de contedos relevantes, pesquisa e uma sistematizacdo dos contedos
abordados ao longo do projeto e relagdo com diversas areas.

e Oralidade — atenderam (8) — explicacGes claras, comunicacdo direcionada com o
publico, boa argumentacdo diante de assuntos complexos.

e  Técnica — Atenderam parcialmente (6) — a captagdo do audio ficou comprometida,
pois percebe-se variacdes na qualidade do audio durante o programa.

e Média — 7,25 — no geral o programa resultante se mostra relevante, e interessante,
equilibrando bem o entretenimento com o propoésito educativo, com ressalvas para questfes

técnicas.

Na audicdo do programa, nota-se, ja no inicio do programa que os alunos também
captaram a mensagem que o filme passa sobre questdes socioambientais, e em outros

momentos relagcdes com conteidos de genética, de fisica e astronomia. Nota-se também, pelo
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relato dos participantes, que eles consideraram a experiéncia como sendo divertida e ao
mesmo tempo educativa.

Por volta de dois minutos de programa um dos participantes (Al) afirma que “a gente
se divertiu e assistiu o filme com uma viséo critica, aprendendo sobre evolugdo ”, em seguida
afirmou junto com o0s outros participantes que as perguntas problematizadoras colaboraram
para prestarem mais atencao nos detalhes que envolvem os conteudos a serem observados nos
filmes.

Nesse mesmo sentido uma das participantes (A3), aos 2 minutos e 22 segundos
afirmou que “pelo fato de que a gente sabia que iria utilizar o conteudo daquele filme, entdo
a gente teve uma responsabilidade maior”, enfatizando, assim o papel ativo e a importancia
de ter um objetivo bem definido ao utilizar os filmes, assim como também afirmou Afiez
(2017).

Por volta do minuto 5 temos um exemplo de uma das falas que mostra, pela fala de
uma das participantes (A6), que é possivel relacionar o filme com criticas sociais e uma visdo
histéria. Desse modo, é reforcada a ideia de que a estratégia de utilizacdo do filme também
pode ser interdisciplinar, ou mesmo favorecer uma abordagem de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), assim como defende Chimes; Vieira (2022).

Por volta dos 10 minutos e 30 segundos de programa ha uma referéncia a um exemplo
usado na aula dialogada, para ilustrar a selecdo natural, mostrando que houve uma
incorporacdo desse conceito que ndo estava presente no levantamento inicial. Além disso,
observa-se também citacbes que mostram um trabalho de pesquisa, com informacGes
adicionais, que ndo estavam presentes em momentos anteriores.

A partir de 21 minutos e 20 segundos, 0s participantes retomam as questdes
problematizadoras, se referindo aos seres vivos do ambiente do filme e as diferencas dos
NA’VI para os humanos, falando de adaptacéo e selecdo natural, reforcando o que foi visto na
formulacdo das hipoteses criadas por eles na anélise do filme. Entretanto, ao falar percebe-se
que eles puderam explicar melhor fazendo referéncias ao que foi discutido na aula dialogada,

e também pelo fato de responderem coletivamente.

5.3.2 Planeta dos macacos
O programa sobre o filme Planeta dos Macacos: a origem contou com a participagdo
de 2 estudantes, que se dividiram nas funcdes de pesquisa, roteirizacdo, diregdo, apresentacao,

comentarios, assisténcia técnica e edicao.
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O &udio original captado tem uma duragdo de 28m e 14s, enquanto que 0 programa
editado e sonorizado tem 21m e 40s.
A avaliacdo do podcast, feita pelo professor/pesquisador seguindo o0s critérios

estabelecidos apresentaram o seguinte resultado:

e Formato — atende (7) — conseguiu equilibrar bem momentos de fala sobre o filme e
dos contetdos abordados, poderia ser melhor se houvesse um dinamismo maior ou mais
participantes.

e Conteudo — atende parcialmente (6) — boa selegdo de conteddos, porém ficou um
pouco aquém do que se espera pelo fato de apresentarem ainda alguns desvios conceituais, e
por falta de explicacdes mais detalhadas, além de evidenciar caréncia de um preparo em termo
de melhor pesquisa.

e Oralidade — atende parcialmente (6) — ndo atendeu completamente, pois a falta de
seguranca para explicar os conteudos comprometeu as falas dos participantes, porém ha
momentos interessantes, onde eles puderam demonstram sistematizacdo de aprendizagens
pela fala.

e Técnica — atende (8) — a técnica foi um ponto favoravel, pois a captacdo do audio teve
boa qualidade, assim como pode ser notado no aspecto da edicao, até certo ponto.

e Meédia — 6,75 — € um programa que tem alguns pontos a serem melhorados, mas
demonstra que os estudantes, mesmo diante das limitacGes, conseguiram cumprir quesitos

importantes, desenvolvendo habilidades e abordando contetdos relevantes.

Aos 50 segundos de programa uma das participantes reforcou a importancia desse tipo
de atividade dizendo que “foi uma experiéncia diferente, ver coisas e aprender foi muito bom,
acho essencial aprendermos sobre evolugdo e entender”.

Um ponto que podemos destacar foi a énfase dada por eles na questdo da origem do
ser humano, que foi oportunizada pelo filme.

Na audi¢do do programa, pode-se notar a motivacao para falar de questfes técnicas do
filme, na sequéncia da historia em outros filmes, nos efeitos visuais, na técnica de captura de
movimentos. Por outro lado, h4 também uma viséo critica sobre os erros cientificos do filme
como, por exemplo, o medicamento usado no filme e que consistiria de um virus, e que
segundo os alunos néo fica bem explicado no filme. Essas falas estdo de acordo como o que

foi observado na elaboracédo das hipéteses.
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O senso critico dos alunos, apds a sistematizacdo dos conhecimentos trabalhados,
permitiu que os mesmos falassem sobre as concepgfes comum entre as pessoas ou mesmo
elementos presentes nas midias e até em livros didaticos que podem induzir formacgdo de
conceitos equivocados sobre evolucgéo.

Sobre as semelhangas entre os “macacos” ¢ os humanos os alunos reconhecem ha
muitas caracteristicas em comum, assim como na formulacdo das hipoteses por eles. A
principal diferenca que foi possivel de perceber como resultado do processo de sistematizacao
dos conhecimentos, também na audicdo do podcast, é que houve uma melhoria na explicacao
da relagdo evolutiva entre os humanos e os chimpanzeés, quando um dos participantes, aos 16
minutos e 15 segundos, diz que “eu acho que a gente tem um elo perdido junto com 0s
macacos, mas a gente ndo veio diretamente dos macacos”.

Nesse mesmo sentido podemos afirmar também que houve uma melhoria na
concep¢do de mudanca no nivel de populacdo, diferentemente das hipéteses iniciais que
predominava a ideia de mudanca individual de concepgao lamarckista.

Porém alguns outros desvios conceituais persistiram, como se referir a cognicdo como
um passo mais “evoluido”, ou quando eles ndo souberam explicar a questdo de heranca de
caracteristicas adquiridas.

Por fim, percebemos que algumas ideias sdo semelhantes as que eles escreveram, mas
ao explicar oralmente ha uma facilidade maior de entender o que eles querem dizer, e que a
sequéncia de atividades permitiu com que houvesse melhoria em alguns conceitos relevantes

apresentados anteriormente.

5.4 Questionario Pés-Teste

Nesta etapa tivemos a participacdo de 10 estudantes, os quais responderam perguntas
sobre o conceito de evolugdo biologica, sobre como eles avaliam o projeto e sobre a
aprendizagem dos conteudos de evolucao, sobre os filmes e sobre os podcasts.

As respostas dos estudantes para a pergunta sobre o conceito de evolucao bioldgicas
estdo apresentadas do quadro 10.

Podemos frisar que nenhum aluno ndo respondeu essa pergunta e que hd menos
desvios conceituais comparado as respostas do questionario pré-teste. Estdo mais presentes 0s
termos populacdes, geracdes, adaptacdo, ambiente, modificacdo/mudanca, espécie e

sobrevivéncia, em contraponto ao primeiro questionario onde estavam mais presentes 0s
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termos melhoria ou aprimoramento. Desse modo, pode-se afirmar que houve diferencas entre
as respostas ao inicio da sequéncia e ao final da sequéncia, inclusive com indicativos de uma

sistematizacédo e aprendizagens dos conteudos objetivados.

Quadro 10: respostas sobre evolugdo bioldgica do questionario pos-teste.

Participante Respostas
AL “Que é a mudanca de caracteristicas de uma populacao de seres vivos, de uma
geracgéo pra outra.”
A2 “As espécies passam por modificagdes para se adaptar melhor ao ambiente.”
A3 “As caracteristicas sdo passadas pelas geragoes.”
Ad “Evolugdo pode ser explicada a partir da adaptagdo das espécies. A espécie que
consegue se adaptar ao ambiente é aquela que evoluird em relagdo as demais.”
AS “Evolugdo vém de aperfeicoamento, crescimento, costume ou até mesmo
desenvolver.”
A6 “Adaptag¢do em fungdo da sobrevivéncia.”
A7 “A evolugdo corresponde portanto ao desenvolvimento das coisas ou dos
organismos, através do qual passam gradualmente de um estado para outro.”
c1 “Os individuos eles passam por modificagdes pra poderem se adaptar ao lugar
que vivem e para a sua sobrevivéncia.”
C4 “Modificacgoes genéticas, para o ser vivo se adaptar e sobreviver.”
“As espécies estdo em constante mudanga genética , sendo assim as espécies
D1 sofrem mudancas , o que dira se essas mudangas permanecerdo ou nao , é o
ambiente e como essas espécies que sofreram a mutacao se adaptam a esse
ambiente.”

Fonte: O Autor (2022).

Hé& agora, ao final das atividades, indicativos de incorporacdo da ideia de mudancas

nas populacbes ou na espécie, mais do que nas respostas iniciais, como na resposta do
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participante Al, A2, A4 e D1, e da ideia de modificagdes ao longo de geragfes, como nas
respostas dos participantes Al e A3.

A presenca da ideia de selecdo natural, que antes ndo se encontrava presente pode ser
vista na resposta do participante D1. Além disso, essa ideia também esteve presente nas
repostas para a pergunta referente aos contetdos forma identificados nos filmes, onde o termo
selecdo natural esteve presente em 40% das respostas.

Ao avaliar as atividades da SDI desenvolvidas no projeto a maioria dos alunos
classificou como “muito bom”, e uma parte classificou como sendo “bom” (grafico 12).
Diante dessas respostas supomos que haja um indicativo de boa aceitagdo das atividades pelos
alunos.

Figura 13. Grafico com respostas dos alunos avaliando as atividades do projeto

Avaliagédo dos estudantes sobre as atividades do projeto

Bom

10,0%

Muito bom
90,0%

Fonte: O Autor (2022).

J& ao avaliarem o quanto a sequéncia das atividades colaborou com a aprendizagem
sobre os contetdos evolutivos, numa escala de 1 a 5, obteve-se uma media de 4,8 das
respostas, enquanto que sobre ter gostado de ter atividades de Biologia usando filmes, a média

das respostas resultou em 4,9.
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Figura 14: Grafico com porcentagem de alunos que consideram ouvir podcats para
aprendizagem de conteudos

Pretencao de ouvir podcats para aprendizagem

Talvez

10,0%

Sim
90,0%

Fonte: O Autor (2022).

Sobre a importancia dos podcats para a aprendizagem, os alunos participantes
corroboram com a literatura ao afirmarem, na maioria das respostas que consideram a
possibilidade de ouvirem esse tipo de midia com o intuito de aprendizagem de contetdos
(gréfico 13).

Enquanto que nas respostas dos estudantes sobre a parte do projeto que eles mais
gostaram a maioria das respostas se referiu ao filme como sendo um ponto de maior interesse
(gréfico 14), fato que corrobora com as constatagdes do potencial atrativo que o uso de filmes

pode agregar ao contexto escolar.

Figura 15: Gréfico com pontos que os alunos mais gostaram ao participar do projeto

Destaques positivos do projeto

Conteddo

10,0%

Tudo
0.0%

Diversdo
10,0%

Podcast
10,0%

Filme

Fonte: O Autor (2022).
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A maioria dos participantes (60%) afirmaram ndo haver pontos negativos sobre as
atividades do projeto, entretanto, algumas respostas afirmaram que sair de casa para participar
das atividades nos horéarios estabelecidos, ter que fazer atividades como escrever o roteiro do
podcast e ter que se expressar foram partes que menos agradaram, mostrando um pouco das
limitagbes com as questdes que envolvem uso habilidades que foram estabelecidas como

relevantes para a proposta.

5.5 Relato das etapas de atividades e andlise da sequéncia didatica

A sequéncia didatica aplicada corresponde, de forma sintetizada, as seguintes etapas:
Levantamento de conhecimentos iniciais, organizacdo dos grupos e divisdo dos filmes,
exibicdo, andlise e elaboragdo de hipdteses sobre os contetdos dos filmes, pesquisa, aula
dialogada, sistematizacdo dos conhecimentos, comunicagdo com producdo de podcasts.

Primeiramente, destacamos que ndo houve nenhuma dificuldade no caso da falta de
acesso dos participantes as tecnologias necessarias para as atividades, pelo fato de que as
atividades presenciais estavam sendo permitidas pela escola, seguindo o0s protocolos
estabelecidos para enfrentamento pandémico. As dificuldades que relataremos séo
principalmente oriundas de dificuldades com horérios de aplicacdo de etapas e da rotina
escolar, visto que os alunos tiveram que se dividir entre as atividades do projeto e as
atividades regulares do ano letivo.

As etapas das atividades da sequéncia didatica executadas ao longo do
desenvolvimento da pesquisa estdo sintetizadas no quadro 11 abaixo:

Quadro 11. Sequéncia de etapas executadas ao longo da pesquisa

Momentos SDI Objetivo Metodologia Amrt])/lgnte
- Orientacdo dos estudantes sobre
1. OrientagBes Bloco a pesquisa Expositivo- Presencial
sobre a pesquisa 1 - Disponibiliza¢éo os termos de dialogada 2h

COmMpromissos
- Recebimento dos termos de
compromissos assinados

2. Recepcdo dos | Bloco - Aplicacdo do questionario Expositivo- Presencial
participantes da 1 plcag prévi?) digmgada 2h
pesquisa - Divisdo dos grupos e escolher os
filmes

Exibicdo completa

do filme respectivo Presencial
para cada grupo, 3h

concomitante com a

3. Observacao das Participacdo da exibicéo do filme
Bloco S .
obras atribuido ao seu respectivo grupo
cinematograficas e analise do filme
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elaboracdo de
hipbteses

4, Levantamento
de hipéteses

Bloco

Elaboracédo de hipoteses sobre os
conteldos evolutivos
identificados nos filmes

No momento da
exibicdo do filme
o0s alunos
receberam fichas
com perguntas
problematizadoras
sobre os assuntos
de evolucdo do
respectivo filme

Presencial
2h

5. Pesquisa sobre
0 conteudo de
evolucéo nos

filmes

Bloco

Pesquisa acerca do contetdo
evolutivo do filme e dos
conteldos cientificos formais

Os alunos foram
orientados a utilizar
a internet e livros
didaticos para
pesquisar 0s
contetidos formais
relacionados aos
filmes, tendo como
base as perguntas
problematizadoras

Remoto
2h

6. Aula
expositiva-
dialogada

Bloco

Apresentar e discutir os principais
conceitos de Evolucdo abordados
nos filmes

Aula presencial,
com utilizag&o de
slides, dialogando
com os estudantes,

aprofundando os

conteldos vistos
nos filmes e
pesquisados pelos
alunos
anteriormente.

Presencial
2h

7. Revisdo das
hipoteses e
analise do filme

Bloco

Elaborar um texto explicativo
sobre os contetidos dos filmes,
partindo das hipoteses iniciais

Com base no que
foi sintetizado na
aula dialogada suas
hipoteses iniciais
puderam ser
sistematizadas, para
elaboracgdo da
comunicacdo a ser
feita na produgéo
do Podcast

Remoto
3h

8. Oficina sobre
producéo de
podcast

Bloco

Apresentar as técnicas de
producédo do podcast

Oficina préatica com
OrientacGes sobre
as técnicas de
producdo de um
podcast

Presencial
2h

9. Produgdo e
divulgacéo de
podcast

Bloco

Desenvolver um podcast

Os alunos,
previamente
organizados em
grupos, se reuniram
em dias especificos
para a producdo de
seus podcasts sobre
os filmes assistidos,
usando as técnicas
aprendidas, e 0s
conteddos
sistematizados,

Remoto
(Sincrono)
4h
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além de referéncias
que possam ser
introduzidas; Uso
dos programas

Audacity e Anchor
Os alunos irdo
10. A_\pllf:a_gao c’jo Bloco Apllcar_o quest|o~nar|o pos respon{de_:r 0s Presencial
questionario (pos- 4 intervencédo questionarios pos oh
teste) intervencao.

Fonte: O Autor (2022).

Momento 1

Este momento ocorreu ao final do primeiro semestre do ano letivo de 2021. Entre 0s
dias 08 e 11 de junho, iniciamos a execucédo do projeto convidados os estudantes dos terceiros
anos da escola a serem voluntarios para a pesquisa, explicando de forma resumida a proposta.
Nesse momento registramos o interesse de 24 estudantes a participar do projeto.

A reunido para falar sobre o projeto ocorreu numa segunda-feira, dia 14 de junho, no
horéario da tarde, onde ndo havia nenhuma atividade da escola para estes alunos. Contamos
com boa participacdo dos estudantes, porém nem todos que haviam demonstrado interesse
compareceram.

Os alunos dos terceiros anos da referida escola, que se interessaram pela pesquisa,
foram convidados para participarem de uma reunido, onde foi explicado o propdsito da
pesquisa, as etapas a serem realizadas, o produto que serd elaborado, os horérios dos
encontros e os termos que precisariam ser assinados, além de outras informagdes pertinentes a
pesquisa. Esse momento 1 contou com a presenca de 24 estudantes que se voluntariaram para

participar.

Figura 16. Foto de reunido inicial com os estudantes interessados em participar do projeto

Fonte: O Autor (2022).
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Na reunido foi utilizado apresentacéo de slides, e foi falado do objetivo da pesquisa,
dos horarios que seriam necessarios comparecerem para as atividades, e da proposta de
assistir e analisar os contetdos dos filmes e sobre a producdo de podcasts sobre esses filmes.
Os estudantes demonstraram bastante interesse de participar, ficando animados com a ideia de

assistir aos filmes.

Momento 2

Em posse dos documentos devidamente assinados, ja considerando como participantes
da pesquisa, foi iniciada a aplicagdo do questionério de investigacdo inicial (pré-teste) com os
estudantes participantes. A aplicacdo do questionario ocorreu no dia 02 de agosto, apds o
retorno do recesso escolar do meio do ano. Os questionarios foram respondidos pelos 18
estudantes que confirmaram sua participacdo ap6s a reunido e assinaram 0s termos. A
resolucdo dos questionarios demorou cerca de 10 a 15 minutos. Eles relataram um pouco de
dificuldade para responder algumas perguntas sobre evolucdo, porém demonstraram animacao
para falar sobre os filmes. O questionario pré-teste serviu, nesta sequéncia didatica, como
levantamento de conhecimentos prévios.

Em seguida, eles foram estimulados a se dividirem em 4 grupos e escolher os filmes
que cada grupo iria trabalhar, sendo o primeiro composto por 7 integrantes, o segundo por 5
integrantes, o terceiro por 4 integrantes e o quarto grupo por dois integrantes. Essa
distribuicdo se deu de tal forma, por conta das turmas dos terceiros anos da escola
correspondentes a cada um dos grupos. ApOs a organizacdo dos grupos foram sugeridos
alguns filmes relacionados aos contetdos evolutivos, previamente selecionados pelo
professor, mas a decisao de escolha definitiva foi tomada conjuntamente com os grupos. Com
0 intuito de evitar que grupos diferentes escolhessem o mesmo filme foi feito um sorteio para
definir o filme que cada grupo ficaria responsavel por analisar e posteriormente produzir o

podcast.

Momento 3e 4

Essa etapa foi realizada iniciando com o momento 3 e momento 4, que ocorreram
simultaneamente. Cada grupo teve um dia agendado, no horério do contra turno previsto para
as atividades da pesquisa, onde para a experiéncia cinematogréafica, analise do seu respectivo

filme e elaboracdo de suas hipdteses. Os filmes puderam ser assistidos pelos estudantes, no
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dia especifico agendado para o seu grupo, com seu respectivo filme, no espaco destinado para
a exibicdo do filme. Todos os 18 alunos participantes estiveram presentes no momento da
exibicao do filme do seu grupo. Ressalta-se que esse momento ocorreu totalmente de forma
presencial, pois ndo tivemos nenhuma restricdo por parte da escola que impossibilitasse
atividades presenciais.

Todos os encontros foram conduzidos e acompanhados pelo professor pesquisador e
com a participacdo ativa dos estudantes, que também orientou sobre o preenchimento das
fichas de elaboracdo de hipoteses e analise dos filmes, e em seguida para a pesquisa acerca
dos contetidos relacionados aos filmes, que aconteceram nos momentos seguintes da

investigacdo. A exibicdo dos 4 filmes ocorreu nos dias 10 e 17 de agosto e 13 e 14 de

setembro.
Figura 17. Foto do momento da Figura 18. Lanche consumido
exibicdo do filme com um dos grupos durante o filme

Fonte: O Autor (2022). Fonte: O Autor (2022).

Todos os 18 estudantes participaram desse momento, onde cada grupo no dia marcado
assistiu ao respectivo filme em horério e local apropriado, onde também responderam a ficha
de analise do filme. Durante a exibicao tivemos cuidado em usar 0s equipamentos adequados
para exibir uma boa imagem e um bom som, além de também disponibilizar aos estudantes
um lanche tipico de cinema, com pipoca, doce e refrigerante.

Os estudantes viram de forma muito positiva 0 momento do filme e do lanche. Foi
muito favoravel trabalhar com grupos reduzidos e sem maiores interferéncias, pois foi
possivel uma melhor concentragdo para o objetivo da etapa.

Observamos também que os integrantes durante o filme teceram alguns comentarios
entre eles, estimulados pelas perguntas do formulario. Os estudantes, guiados pelas perguntas

problematizadoras puderam identificar os pontos importantes para a atividade de andlise do
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filme, e que as hipdteses elaboradas por eles demonstram um conhecimento basico sobre
alguns conceitos evolutivos, que podem ser trabalhados em sistematizacdo nas seguintes

atividades da sequéncia didatica proposta.

Momento 5

Este momento ocorreu de forma remota, com o auxilio do grupo do Whattsapp, com
orientagdes dadas para tentarem pesquisar mais sobre os filmes e as perguntas
problematizadoras sobre evolugdo que foram respondidas durante a exibi¢do. Entres as fontes
utilizadas podemos citar os livros didaticos, videos do Youtube, podcasts, e pesquisa na
internet. Houve uma certa dificuldade de acompanhar os estudantes nesse momento, pelo fato
de ndo ser presencial e de que os estudantes apresentam algumas limitagcdes diante de algumas
habilidades e de dificuldades de agir de forma independente.

Nesse Viés, essa etapa teve um carater investigativo, pois 0s alunos foram estimulados
a elaborar hipoteses, de acordo com as perguntas problematizadoras, sobre os contetdos
observados e puderam seguir para uma etapa de pesquisa onde foi possivel relacionar os
conteddos analisados por eles no momento do filme com os conteidos formais, usando outras
fontes de conhecimento para verificar a cientificidade dos conteidos abordados na exibi¢do
dos filmes.

A lista dos filmes utilizados para a investigacao e seus respectivos conteudos ligados
ao tema Evolucéo Bioldgica, e também as perguntas norteadoras especificas para cada grupo
podem ser observadas em quadro apresentado (Apéndice C). Também héa outras sugestdes de
obras cinematograficas relacionadas a Evolucdo Bioldgica que foram consideradas nesta
pesquisa durante a conversa com os participantes (Apéndice D).

Apos a analise do filme e da pesquisa, 11 dos 18 participantes da pesquisa estiveram
presentes no momento 6, que consistia na aula expositiva-dialogada. Nesse momento o0s
alunos puderam dialogar mais sobre o0s questionamentos das perguntas norteadoras,
aprofundando mais os saberes, trazendo complementos que surgiram durante a pesquisa, com

a mediacéo do professor pesquisador.

Momento 6

Foi o0 momento da aula dialogada dividido em dois dias diferentes, por conta da

disponibilidade de horario dos alunos. Esse momento contou com a participacdo de 11
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estudantes. Nesse momento, os alunos puderam dialogar mais sobre os questionamentos das
perguntas norteadoras, aprofundando mais os saberes, trazendo complementos que surgiram
durante a pesquisa, com a mediacdo do professor pesquisador.

Essas aulas dialogadas foram bem proveitosas, onde os alunos demonstraram
empolgacdo por poderem dialogar sobre os filmes, e as duvidas que surgiram na pesquisa.
Houve uma atencdo muito maior & aula, por conta de todas as atividades anteriores, que

fizeram com que eles ficassem muito envolvidos com o tema.

Figura 19. Foto de momento da aula dialogada.

Fonte: O Autor (2022).

Os conteudos abordados na aula dialogada foram: conceito de evolucdo, origem da
vida, eras geoldgicas, o estudo dos fosseis, lamarckismo e lei do uso e desuso, darwinismo e
selecdo natural, exemplos de selecdo natural, mutacdo e variabilidade, deriva genética,
limitacdo de recursos e disputa pela sobrevivéncia, especiacdo, 6rgdos homologos e 6rgaos
analogos e evolucao humana.

Poder relacionar os contetudos da aula com exemplos praticos verdadeiros e ficticios

tornou a aula mais relevante e atrativa aos alunos.

Momento 7

Os estudantes ficaram livres para sintetizar tudo que foi trabalhado em momentos
anteriores elaborando um roteiro da equipe para a producdo do podcast. Esse momento
também foi remoto, porém eles receberam um guia de modelo basico do roteiro para o
podcast sobre os contetidos dos filmes. Esse guia colaborou bastante para que essa etapa

acontecesse.
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Momento 8 e 9
A oficina sobre producdo do podcast se deu no mesmo momento da gravacao do
podcast. Apenas 2 grupos finalizaram a etapa da producéo do podcast, totalizando 9 alunos

participantes

Figura 20. Foto do momento da gravacdo do podcast do grupo do filme Avatar

Fonte: O Autor (2022).

Foram produzidos 2 programas, um sobre o filme Avatar e um sobre o filme Planeta
dos Macacos, que foi editado e publicado. Eles se dividiram nas funcdes de direcgéo,
apresentacdo, comentarios e equipe técnica.

Os estudantes apresentaram dificuldades no momento posterior de edi¢do do podcast,
também pelo fato de este momento foi no final do ano letivo e tivemos limitagdes de horarios
livres para encontros adicionais. Porém os participantes foram orientados remotamente para
utilizacdo do aplicativo Anchor, usado na edigéo.

Entdo, cada grupo utilizou as orienta¢fes da oficina de producdo de podcast para ja em
seguida colocar em préatica na gravacao do seu programa. Foi disponibilizada uma das salas da
escola, com a acustica que atendesse a exigéncia de um local adequado para gravacdo dos
audios, assim como os equipamentos, como microfones condensadores, fones de ouvido

headset, notebook com os programas instalados, suportes de microfone, cabos e mesa de som.
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Momento 10

Ao final, ap0s a gravacao dos podcasts, foi efetuada a aplicacdo do questionario pos-
teste, considerando as impressdes e opinido dos estudantes sobre as atividades da sequéncia
didatica, sobre o filme, e as contribui¢des dos recursos utilizados para a aprendizagem. Esse
momento também foi remoto, pois aconteceu em janeiro de 2022, onde ja havia terminado o
ano letivo. Utilizamos o Google Forms enviado para os participantes. Contamos com a

participagdo de 10 estudantes nessa etapa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa ter acontecido durante periodo pandémico, com as restricdes e protocolos
inseridos na rotina escolar, trouxe dificuldades adicionais a aplicacdo da proposta, mas trouxe
também uma énfase maior no uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéao
(TDIC). Nesse caso, onde ficou mais evidente na aplicacdo desta pesquisa que estes recursos
podem ser usados de forma presencial, mas que também sdo comumente usados de forma
remota.

Foi mostrado que as producdes cinematograficas ocupam lugar de destaque na cultura
dos estudantes, e despertam grande interesse para a aprendizagem de conteudos cientificos,
além de terem funcionado como um bom material de investigacdo ndo-experimental, com o
auxilio de perguntas problematizadoras.

O presente trabalho, ndo se concentrou na carga de contetdos a serem demonstrado
pelos estudantes, mas sim em quais concepcdes acerca da evolucdo que 0os mesmos trazem
consigo e como a escola pode aproveitar os conhecimentos que os alunos aprendem fora da
escola. Essa medida entre a carga de contetido e a relevancia desse conteido oportunizado
pelos filmes se mostra um ponto importante de ser observado na presente pesquisa e
investigados mais profundamente em pesquisas posteriores.

A propria proposta de abordagem investigativa, esta voltada para essa ruptura com o
ensino tradicional que, da forma como esta aqui inserida, ja& mostra uma contextualizacao dos
conteddos, e maior interesse e envolvimento dos estudantes na busca pelas respostas da
problematizacédo, dentro das prerrogativas do ensino por investigacao.

Na perspectiva do ensino tradicional conteudista, um filme que ndo tenha
necessariamente uma carga consideravel de conteudo puramente cientifico ndo tem utilidade
diante de uma possivel exposicdo. Todavia, se pensarmos no potencial norteador de instigar e
de inspirar formas de discussdo e de investigacdo que facam referéncia ao que o aluno
conhece, pode ter grande contribuicdo no processo de contextualizagdo e aprendizagem.
Desse modo, a presente proposta se mostra como uma excelente oportunidade para unir a arte,
a literatura, as linguagens com as ciéncias, de forma interdisciplinar.

Outro ponto a se destacar, como um dos cernes deste trabalho, € que os conceitos
cientificos ndo ficaram restritos a filmes ditos como educativos, mas permeiam historias dos
grandes filmes populares que foram abordados, e que foi o que ficou evidenciado na

experiéncia proporcionada aos estudantes no ambiente escolar. Também foi possivel
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demonstrar uma possibilidade de aproveitar a ciéncia ficcional ou utilizar e extrapolar uma
explicacdo existente na Ciéncia propriamente dita para promover a aprendizagem.

Ou seja, se a experiéncia cinematografica é o que leva a aprendizagem, nesse caso, e
se a experiéncia envolve também uma imersdo dentro da narrativa, o conteudo cientifico
considerado fantasioso ou ficcional, que funciona dentro do mundo criado pela produgéo, ele
também ¢é didatico.

De tal modo, ndo devemos limitar o uso dos filmes ao modelo de aulas expositivas,
como no caso de sugerir que durante a exibicdo do filme o professor fique fazendo
intervengdes “explicando o assunto da aula”, assim como ndo devemos privar o0s estudantes
de problematizar as questdes do filme, ou darem suas impressdes sobre a relacdo do tema com
o filme proposto. Sendo assim, uma proposta investigativa, com perguntas problematizadoras,
pode direcionar os estudantes a terem um papel ativo na analise critica do filme e na
aprendizagem de tais conteidos.

Qualquer recurso por si s6 ndo garante que o0 ensino seja inovador. O mesmo vale para
a diferenca de uso de um mesmo recurso, como o0 podcast, que pode ser usado tanto de forma
passiva/expositiva, quanto de forma ativa/iterativa. No fim das contas, a intencionalidade da
abordagem passa a ser mais importante que o recurso por si so.

A anélise usando a metodologia de Minayo (2010), ndo serviu simplesmente para
identificar se os participantes acertaram ou erraram as perguntas, mas sim para saber quais
concepcdes ou desvios conceituais estdo por embutidas nas respostas sobre evolucgédo
bioldgica.

A partir disso foi possivel identificar uma limitagdo no entendimento da Teoria
Evolutiva. Nota-se que determinados conceitos foram apresentados apenas no final da
sequéncia, indicando que a proposta conseguiu desenvolver essas aprendizagens. Esse foi o
caso da ideia da Selecdo Natural que, assim como o conceito de variabilidade, ndo estiveram
presentes nas respostas dos alunos ao inicio da aplicacdo, ou como no caso da substituicdo da
ideia lamarckista ou de mudanca individual dos seres que os alunos enfatizaram no inicio, por
ideias que envolvem mudancas na populacao e do processo de especiacao.

Contudo, é importante que os estudos que investigam as limitagdes da aprendizagem
da evolucéo biologica colaborem pela busca de formas de abordagem que fagam os estudantes
atenderem o processo de construgdo do conhecimento acerca do tema e que consigam
perceber como isso interfere na visdo desses sujeitos acerca do fendmeno da vida.

Por fim, podemos afirmar que as atividades foram proveitosas, que os estudantes

demonstraram interesse pelo tema, que os filmes oportunizaram a discussao e aprendizagem
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da evolucdo, e que foi possivel produzir podcasts como produto final de uma sequéncia
investigativa, de forma que colaboraram a integracdo e sistematizacdo dos conteudos
abordados e desenvolvimento de habilidades situando o ensino de Ciéncias e Biologia nos
tempos atuais e projetando o futuro da educacgédo pensando de forma inovadora.

Sendo assim, esta proposta pode ser aplicada na perspectiva do novo ensino médio,
tanto na formacdo geral basica (FGB), na abordagem do contetdo de evolucdo dentro do
componente curricular de Biologia, quanto em alguma eletiva dentro dos itinerarios
formativos especificos de trilhas que contemple as ciéncias da natureza, o uso de tecnologias,

a comunicacao e as artes.
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Governo do Estado de Pernambuco
Secretaria de Educagao
Secretaria Executiva de Educagao Profissional

ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO MEDIO GOVERNADOR EDUARDO CAMPOS

Enderego: Av. Manoel José da Costa Filho, S/N° - Centro
Joaquim Nabuco - PE Fone: (81) 3682-1907
Cadastro Estadual: E - 257.001 Cadastro INEP: 26100525

CARTA DE ANUENCIA

u2703 Campas

Decreto n° 41.470 de 0410212015

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos o pesquisador IGOR
VINICIUS PEREIRA CUNHA, a desenvolver o seu projeto de pesquisa SEQUENCIA
DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE EVOLUGAO BIOLOGICA COM
PRODUGCAO DE PODCASTS: UMA ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS
CINEMATOGRAFICAS, que est4 sob coordenagao/orientagdo do Prof. Dr. Ricardo
Ferreira das Neves cujo objetivo é Avaliar a aplicagido de uma Sequéncia Didatica

com estudantes do ensino médio mediante a producio de Podcasts acerca do
contetido sobre Evolugédo Biolégica presentes em obras cinematograficas, no
Centro Académico de Vitéria da Universidade Federal de Pernambuco.

Esta autorizagdo esta condicionada ao cumprimento do pesquisador aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Nacional de Salde e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a néo utilizagao
das informag6es em prejuizo das pessoas e/ou comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o pesquisador devera apresentar a esta
Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de
Etca em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao sistema
CEP/CONEP.

Joaquim Nabuco, 14 de janeiro de 2021

00 ssomedna Mania Sartess doSilon
J ALESSANDAA MARIA SANTOS DA SILVA

- Diretora -

lessandra Marla S, da Siva
Gestora
Port. 5510 01/06/17
Mat. 246.000-9

100



101

ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOQS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUGCAO DE PODCASTS:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS, que esta sob a responsabilidade do
pesquisador Igor Vinicius Pereira Cunha, com endereco rua Manoel Alves Peixoto, nimero 31, S0 José,
Palmares — PE, 55540-000, fone (81) 99726-6524, e-mail: igorcunhab@gmail.com., e sobre a orientacdo do
Prof. Dr. Ricardo Ferreira das Neves, Telefone: (81) 98762 0894, e-mail: ricardofneves2 @ufpe.com

Todas as suas dividas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as
folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com o
pesquisador responsavel.

Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, nao havera nenhum
problema, desistir é um direito seu, bem como serd possivel retirar o consentimento em qualquer fase da
pesquisa, também sem nenhuma penalidade. Informamos também que os alunos participantes terdo acesso aos
resultados da pesquisa.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

[0 Descricéo da pesquisa: Esta pesquisa tem o objetivo de avaliar a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
para estudantes do ensino médio mediante a producdo de Podcasts com abordagem de conteidos de
Evolucdo presentes em filmes, dentro de uma perspectiva do ensino por investigagdo. Os conteldos de
Evolucdo Bioldgica, presentes nas aulas de Biologia, sdo muito importantes é também sdo considerados
como sendo de dificil aprendizagem. Para uma melhor aprendizagem os estudantes precisam entender
como os conhecimentos cientificos sdo produzidos. Para que os alunos fiquem motivados para aprender
esses assuntos as aulas precisam ser mais atrativas e interessantes. Por isso, novas formas de ensinar
precisam ser desenvolvidas e estudadas. Esta pesquisa utiliza os filmes como sendo algo que os
estudantes tenham interesse, mas que também possam ser usados para aprendizagem dos contetdos de
Biologia. Também é muito importante que os alunos desenvolvam a capacidade de se expressar e
debater esses assuntos, e que os professores usem nas aulas os recursos das tecnologias que estdo
presentes no dia-a-dia das pessoas. Por isso incluimos também nas atividades da nossa pesquisa a
producdo de programas de &udio, chamados de Podcasts, feito pelos alunos.

[1 Esclarecimento do periodo de participa¢do do voluntario na pesquisa, inicio, término e nimero de
visitas para a pesquisa. A pesquisa tera uma duracdo de 4 meses, com um total de 10 encontros com
duracéo entre 2 e 4 horas/aulas, totalizando 24 horas/aula, a serem realizados na Escola Estadual EREM
Governador Eduardo Campos.

[0 Riscos: A pesquisa podera causar haver algum constrangimento aos participantes, visto que sera
aplicado questionarios (pré e pos-teste), quando ao responder as arguitivas. Todavia, o professor
pesquisador buscara conversar e dialogar individualmente, seja em ambiente privado (caso o
preenchimento seja na escola) ou via remota (na residéncia do participante), procurando minimizar
qualquer desconforto e esclarecer davidas.

Também, haverd a captacao de imagens durante a sequéncia junto aos participantes por meio
da fotografia, e ainda que exista a autorizagdo do uso de imagens, o objetivo sera retira-las
aleatoriamente, em momentos da sequéncia, sem interesse na exposicado dos pesquisados (rosto/face),
mas apenas da execucdo das atividades proposta. E se ainda, houver alguma foto que identifique o
participante, esta serd ofuscada ou ocultada evitando a sua exposi¢do. Assim, as imagens poderdo ser
utilizadas para divulgagdo da sequéncia nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e,
resguardando a sua identidade.

Sobre a captacdo de dudio com as falas dos estudantes durante a gravacdo do podcast, ainda
gue exista a autorizagdo do uso depoimento, o podcast por si S0 jA ameniza o constrangimento dos
estudantes, uma vez que a comunicacao oral por registro de voz e sons de fundo musical, o qual podera
ser editado por eles mesmos. Mas ainda assim, como forma de diminuir um possivel desconforto, sera
realizada a captacdo do audio em ambiente adequado, definido pelos grupos, sem interferéncia de outras
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pessoas do ambiente escolar que ndo sejam componentes do grupo, ou que ndo participem da pesquisa.
E importante destacar que, por conta da pandemia da COVID-19 (SARS-Cov- 2), as atividades
presenciais ficam condicionadas a adesdo dos alunos ao Ensino Hibrido, adotado pelos sistemas de
ensino desde o segundo semestre do ano letivo de 2020. Assim, as atividades presenciais seguirdo todos
0s protocolos e recomendacfes determinados pelo Ministério da Salde, pela Secretaria de Educacdo do
Estado de Pernambuco e pela respectiva escola, onde serdo desenvolvidos os trabalhos deste projeto.

[1 Beneficios: A pesquisa contribuird para a reconstrucdo de conceitos e significados no dmbito da
biologia e das tecnologias. Também, oportunidade de experiéncia acerca da investigagdo cientifica e
melhor conhecimento acerca da evolugdo bioldgica, estimulando a criticidade do estudante mediante a
relagdo conhecimento empirico e o conhecimento cientifico. E ainda, possibilidade no desenvolvimento
de habilidades e competéncias no uso e produgdo de recursos tecnoldgicos, além de acesso a
plataformas e outras formas de disseminacdo do conhecimento e na elaboracdo de materiais didaticos,
0s quais podendo ser utilizados por alunos e professores para estudos no &mbito da Biologia.

As informacbes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacGes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados ficardo armazenados em pasta fisica,
midia digital (CD) e computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador Igor Vinicius Pereira Cunha,
com endereco na rua Manoel Alves Peixoto, nimero 31, Séo José, Palmares — PE, 55540-000, pelo periodo de
minimo 5 anos, apos o término da pesquisa.

Nada Ihe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacao é voluntaria, mas
fica também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participagdo na
pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacéo
serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentacao).

Em caso de dividas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderé consultar o Comité de
Etica em Pesquisa do CAV no endereco: (Rua Dr. Jodo Moura, 92 — Bela Vista. Vitoria de Santo Antdo — PE
(CAV — ANEXO) CEP: 55612-440, Tel.: (81) 3114.4152 — e-mail: cep.cav@ufpe.br).

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo assinado, ap6s a leitura
(ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas
duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
PARA O ENSINO DE EVOLUGCAO BIOLOGICA COM PRODUGAO DE PODCASTS: UMA
ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS, como voluntario (a). Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos,
assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido que posso
retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou interrupgdo de
meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento).

Local e data
Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e 0 aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizag8o para convidar o (a) seu/sua filho (a)
para participar, como voluntario (a), da pesquisa SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O
ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS: UMA ABORDAGEM A
PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS. Esta pesquisa é da responsabilidade do pesquisador lgor
Vinicius Pereira Cunha, com endereco rua Manoel Alves Peixoto, nimero 31, Sdo José, Palmares — PE, 55540-
000, fone (81) 99726-6524, e-mail: igorcunha5@gmail.com., e sobre a orientacdo do Prof. Dr. Ricardo Ferreira
das Neves, Telefone: (81) 98762 0894, e-mail: ricardofheves2 @ufpe.com

O/a Senhor/a serd esclarecido (a) sobre qualquer divida a respeito da participacdo dele/a na pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que est4 em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento lhe sera entregue e a outra ficara com o pesquisador responsavel.
Ola Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a
participe, ndo havera nenhum problema, pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso ndo
concorde, ndo havera penalizacdo para ele/a, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase
da pesquisa, também sem nenhuma penalidade. Informamos também que os alunos participantes terdo acesso aos
resultados da pesquisa.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA:

[1 Descrigdo da pesquisa: Esta pesquisa tem o objetivo de avaliar a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
para estudantes do ensino médio mediante a producdo de Podcasts com abordagem de contetdos de
Evolucdo presentes em filmes, dentro de uma perspectiva do ensino por investigagdo. Os contetidos de
Evolucdo Bioldgica, presentes nas aulas de Biologia, sdo muito importantes é também sdo considerados
como sendo de dificil aprendizagem. Para uma melhor aprendizagem os estudantes precisam entender
como os conhecimentos cientificos sdo produzidos. Para que os alunos fiquem motivados para aprender
esses assuntos as aulas precisam ser mais atrativas e interessantes. Por isso, novas formas de ensinar
precisam ser desenvolvidas e estudadas. Esta pesquisa utiliza os filmes como sendo algo que os
estudantes tenham interesse, mas que também possam ser usados para aprendizagem dos contetdos de
Biologia. Também é muito importante que os alunos desenvolvam a capacidade de se expressar e
debater esses assuntos, e que os professores usem nas aulas 0s recursos das tecnologias que estdo
presentes no dia-a-dia das pessoas. Por isso incluimos também nas atividades da nossa pesquisa a
produgdo de programas de audio, chamados de Podcasts, feito pelos alunos.

[0 Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio, término e nimero de
visitas para a pesquisa. A pesquisa terd uma duracdo de 4 meses, com um total de 10 encontros com
duracdo entre 2 e 4 horas/aulas, totalizando 24 horas/aula, a serem realizados na Escola Estadual EREM
Governador Eduardo Campos.

[0 Riscos: A pesquisa podera causar haver algum constrangimento aos participantes, visto que serad
aplicado questionéarios (pré e pds-teste), quando ao responder as arguitivas. Todavia, o professor
pesquisador buscara conversar e dialogar individualmente, seja em ambiente privado (caso o
preenchimento seja na escola) ou via remota (na residéncia do participante), procurando minimizar
qualquer desconforto e esclarecer dividas.

Também, havera a captagdo de imagens durante a sequéncia junto aos participantes por meio
da fotografia, e ainda que exista a autorizacdo do uso de imagens, o objetivo serd retira-las
aleatoriamente, em momentos da sequéncia, sem interesse na exposicdo dos pesquisados (rosto/face),
mas apenas da execucdo das atividades proposta. E se ainda, houver alguma foto que identifique o
participante, esta serd ofuscada ou ocultada evitando a sua exposi¢do. Assim, as imagens poderdo ser
utilizadas para divulgagdo da sequéncia nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e,
resguardando a sua identidade.

Sobre a captacdo de dudio com as falas dos estudantes durante a gravacdo do podcast, ainda
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gue exista a autorizagdo do uso depoimento, o podcast por si s6 jA ameniza o constrangimento dos
estudantes, uma vez que a comunicacao oral por registro de voz e sons de fundo musical, o qual podera
ser editado por eles mesmos. Mas ainda assim, como forma de diminuir um possivel desconforto, sera
realizada a captagdo do audio em ambiente adequado, definido pelos grupos, sem interferéncia de outras
pessoas do ambiente escolar que ndo sejam componentes do grupo, ou que nao participem da pesquisa.
E importante destacar que, por conta da pandemia da COVID-19 (SARS-Cov- 2), as atividades
presenciais ficam condicionadas a adesdo dos alunos ao Ensino Hibrido, adotado pelos sistemas de
ensino desde o segundo semestre do ano letivo de 2020. Assim, as atividades presenciais seguirdo todos
os protocolos e recomendagdes determinados pelo Ministério da Salide, pela Secretaria de Educacéo do

Estado de Pernambuco e pela respectiva escola, onde serdo desenvolvidos os trabalhos deste projeto.

[1 Beneficios: A pesquisa contribuird para a reconstrugdo de conceitos e significados no ambito da

biologia e das tecnologias. Também, oportunidade de experiéncia acerca da investigacdo cientifica e

melhor conhecimento acerca da evolucdo bioldgica, estimulando a criticidade do estudante mediante a

relacdo conhecimento empirico e o conhecimento cientifico. E ainda, possibilidade no desenvolvimento

de habilidades e competéncias no uso e producdo de recursos tecnoldgicos, além de acesso a

plataformas e outras formas de disseminagdo do conhecimento e na elaboracdo de materiais didaticos,

0s quais podendo ser utilizados por alunos e professores para estudos no ambito da Biologia.

As informacbes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacGes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados ficardo armazenados em pasta fisica,
midia digital (CD ou Pendrive) e computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador Igor Vinicius
Pereira Cunha, com endereco na rua Manoel Alves Peixoto, nimero 31, Sdo José, Palmares — PE, 55540-000,
pelo periodo de minimo 5 anos, ap6s o término da pesquisa.

O (a) senhor (a) ndo pagard nada e nem receberd nenhum pagamento para ele/ela participar desta
pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisao judicial ou extra-judicial. Se
houver necessidade, as despesas para a participagdo serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com
transporte e alimentag&o).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderd consultar o Comité de
Etica em Pesquisa do CAV no endereco: (Rua Dr. Jodo Moura, 92 — Bela Vista. Vitoria de Santo Antdo — PE
(CAV - ANEXO) CEP: 55612-440, Tel.: (81) 3114.4152 — e-mail: cep.cav@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)
CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPAQAO DO/A VOLUNTARIO

Eu, , CPF , abaixo assinado, responsavel por
, autorizo a sua participagdo no estudo SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE EVOLU(;AO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS, como voluntério(a). Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos,
assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacdo dele (a). Foi-me garantido que posso
retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou interrupcdo de seu
acompanhamento/ assisténcia/tratamento) para mim ou para o (a) menor em questéo.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do
voluntario em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o0 menor de 7 a 18 anos nédo elimina a necessidade da elaboracéo de
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responsavel ou representante
legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizacao dos seus pais [ou dos
responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da pesquisa: pesquisa SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS. Esta pesquisa é da responsabilidade
do pesquisador Igor Vinicius Pereira Cunha, com enderego rua Manoel Alves Peixoto, nimero 31, Sdo José,
Palmares — PE, 55540-000, fone (81) 99726-6524, e-mail: igorcunha5@gmail.com., e sobre a orientacdo do
Prof. Dr. Ricardo Ferreira das Neves, Telefone: (81) 98762 0894, e-mail: ricardofneves2 @ufpe.com

Vocé serd esclarecido (a) sobre qualquer divida com o responsavel por esta pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as
folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo lhe sera entregue para que
seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum
problema, desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacdo em
qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo. Informamos também que os alunos participantes terdo acesso
aos resultados da pesquisa.

INFORMAQOES SOBRE A PESQUISA:

[1 Descrigdo da pesquisa: Esta pesquisa tem o objetivo de avaliar a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
para estudantes do ensino médio mediante a produgdo de Podcasts com abordagem de conteldos de
Evolucdo presentes em filmes, dentro de uma perspectiva do ensino por investigacdo. Os contetidos de
Evolugdo Bioldgica, presentes nas aulas de Biologia, sdo muito importantes é também sdo considerados
como sendo de dificil aprendizagem. Para uma melhor aprendizagem os estudantes precisam entender
como os conhecimentos cientificos sdo produzidos. Para que os alunos fiqguem motivados para aprender
esses assuntos as aulas precisam ser mais atrativas e interessantes. Por isso, novas formas de ensinar
precisam ser desenvolvidas e estudadas. Esta pesquisa utiliza os filmes como sendo algo que os
estudantes tenham interesse, mas que também possam ser usados para aprendizagem dos contetdos de
Biologia. Também é muito importante que os alunos desenvolvam a capacidade de se expressar e
debater esses assuntos, e que 0s professores usem nas aulas 0s recursos das tecnologias que estdo
presentes no dia-a-dia das pessoas. Por isso incluimos também nas atividades da nossa pesquisa a
produgdo de programas de audio, chamados de Podcasts, feito pelos alunos.

[0 Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio, término e nimero de
visitas para a pesquisa. A pesquisa terd uma duracdo de 4 meses, com um total de 10 encontros com
duracdo entre 2 e 4 horas/aulas, totalizando 24 horas/aula, a serem realizados na Escola Estadual EREM
Governador Eduardo Campos.

[1 Riscos: A pesquisa podera causar haver algum constrangimento aos participantes, visto que serd
aplicado questionarios (pré e pos-teste), quando ao responder as arguitivas. Todavia, o professor
pesquisador buscara conversar e dialogar individualmente, seja em ambiente privado (caso o
preenchimento seja na escola) ou via remota (na residéncia do participante), procurando minimizar
qualquer desconforto e esclarecer dividas.

Também, havera a captacdo de imagens durante a sequéncia junto aos participantes por meio
da fotografia, e ainda que exista a autorizacdo do uso de imagens, o objetivo serd retira-las
aleatoriamente, em momentos da sequéncia, sem interesse na exposi¢do dos pesquisados (rosto/face),
mas apenas da execucdo das atividades proposta. E se ainda, houver alguma foto que identifique o
participante, estd serd ofuscada ou ocultada evitando a sua exposigdo. Assim, as imagens poderdo ser
utilizadas para divulgacdo da sequéncia nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e,
resguardando a sua identidade.
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Sobre a captacdo de dudio com as falas dos estudantes durante a gravacdo do podcast, ainda
que exista a autorizagdo do uso depoimento, o podcast por si s6 ja ameniza o constrangimento dos
estudantes, uma vez que a comunicacao oral por registro de voz e sons de fundo musical, o qual poderé
ser editado por eles mesmos. Mas ainda assim, como forma de diminuir um possivel desconforto, serd
realizada a captacdo do audio em ambiente adequado, definido pelos grupos, sem interferéncia de outras
pessoas do ambiente escolar que ndo sejam componentes do grupo, ou que ndo participem da pesquisa.

E importante destacar que, por conta da pandemia da COVID-19 (SARS-Cov- 2), as atividades
presenciais ficam condicionadas a adesdo dos alunos ao Ensino Hibrido, adotado pelos sistemas de
ensino desde o segundo semestre do ano letivo de 2020. Assim, as atividades presenciais seguirdo todos
0s protocolos e recomendacGes determinados pelo Ministério da Salde, pela Secretaria de Educacdo do
Estado de Pernambuco e pela respectiva escola, onde serdo desenvolvidos os trabalhos deste projeto.

[1 Beneficios: A pesquisa contribuird para a reconstrugcdo de conceitos e significados no ambito da
biologia e das tecnologias. Também, oportunidade de experiéncia acerca da investigacdo cientifica e
melhor conhecimento acerca da evolucdo bioldgica, estimulando a criticidade do estudante mediante a
relagdo conhecimento empirico e o conhecimento cientifico. E ainda, possibilidade no desenvolvimento
de habilidades e competéncias no uso e producdo de recursos tecnoldgicos, além de acesso a
plataformas e outras formas de disseminacdo do conhecimento e na elaboragdo de materiais didaticos,
0s quais podendo ser utilizados por alunos e professores para estudos no ambito da Biologia.

As informacbes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacBes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntérios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados ficardo armazenados em pasta fisica,
midia digital (CD) e computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador Igor Vinicius Pereira Cunha,
com endereco na rua Manoel Alves Peixoto, nimero 31, Sao José, Palmares — PE, 55540-000, pelo periodo de
minimo 5 anos, apos o término da pesquisa.

Nem vocé e nem seus pais pagardo nada para vocé participar desta pesquisa, também néo receberdo
nenhum pagamento para a sua participa¢do, pois é voluntéria. Se houver necessidade, as despesas (deslocamento
e alimentacdo) para a sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica
também garantida indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participacdo na
pesquisa, conforme deciséo judicial ou extra-judicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa do CAV no endereco: (Rua
Dr. Jodo Moura, 92 — Bela Vista. Vitéria de Santo Antdo — PE (CAV — ANEXO) CEP: 55612-440, Tel.:
(81) 3114.4152 — e-mail: cep.cav@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)
ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do documento de Identidade
, abaixo assinado, concordo em participar do estudo SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS, como voluntéario (a). Fui informado
(a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios que podem acontecer com a minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a
qualquer momento, sem que eu ou meus pais precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor :
Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a voluntario/a em
participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO E - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu ,CPF :
RG , depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos
metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade da
cessdo do uso de minha imagem e/ou depoimento, especificados neste Termo de Autorizacdo
de Uso de Imagem e Depoimentos, AUTORIZO, o pesquisador Igor Vinicius Pereira
Cunha do projeto de pesquisa intitulado SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
PARA O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS, a realizar a
gravacdo de imagens e de audio que se facam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem
quaisquer onus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, autorizo a utilizacdo destas imagens, audio e/ou depoimentos para
fins cientificos, de estudos e divulgacdo da memoria da FEB (livros, artigos, slides e
transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao
que esta previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancgas e adolescentes (Estatuto da
Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N° 8.069/1990) dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto n° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N°
5.296/2004),

Joaquim Nabuco, , de de

Assinatura do Voluntario da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador Responsavel pela Entrevista



ANEXO F - TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE
EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS: UMA ABORDAGEM A
PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS

Pesquisador responsavel: Igor Vinicius Pereira Cunha

Instituigdo/departamento de origem: Universidade Federal de Pernambuco/Centro Académico
de Vitéria

Telefone para contato: (81) 9 9726-6524

E-mail: igorcunha5@gmail.com

O pesquisador acima identificado assume o compromisso de:

Garantir que a pesquisa s6 serd iniciada apés a avaliagdo e aprovagdo do Comité de
Etica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de Pernambuco —
CEP/UFPE e que os dados coletados serdo armazenados pelo periodo minimo de 5 anos
apds o termino da pesquisa;

Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serdo estudados e
divulgados apenas em eventos ou publicagdes cientificas, de forma anénima, ndo sendo
usadas iniciais ou quaisquer outras indica¢des que possam identifica-los;

Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais, além do
devido respeito a dignidade humana;

Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes da pesquisa,
seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou agentes da
pesquisa;

Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a
forma de Relatorio Final da pesquisa;

Os dados coletados nesta pesquisa, questionarios, fotos e audios ficardo armazenados

em pasta fisica, midia digital (CD) e computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador
Igor Vinicius Pereira Cunha, no endere¢o Rua A, n 31, S3o José Palmares - PE, pelo periodo de
minimo 5 anos apés o término da pesquisa.

Vitéria de Santo Antio, < ) de FE \/E BEIRQ de 2021

(Assinatura Pesquisador Responsivel
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ANEXO G - APROVACAO DO COMITE DE ETICA

UFPE - CENTRO ACADEMICO
DE VITORIA DA C Qmi mo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE asi
PERNAMBUCO - CAV/UFPE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE EVOLUGAO
BIOLOGICA COM PRODUGAO DE PODCASTS: UMA ABORDAGEM A PARTIR DE
OBRAS CINEMATOGRAFICAS.

Pesquisador: IGOR VINICIUS PEREIRA CUNHA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 45148721.0.0000.9430

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.705.713

Apresentacgao do Projeto:

As informacgdes elencadas nos campos "Apresentacédo do Projeto,"Objetivo da Pesquisa" e "Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios" foram retiradas do arquivo Informagées Béasicas da Pesquisa
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1723378.pdf de 03/05/21) elou do Projeto Detalhado
(Projeto_Detalhado_Igor_Cunha.doc de 03/05/21): Resumo, Metodologia, Critérios de inclusdo e exclusdo.
"O ensino de Evolugéo Bioldgica é desafiador ao mesmo tempo em que é de extrema importancia para o
entendimento de processos bioldgicos. Para uma melhor aprendizagem os estudantes precisam ver sentido
nos conteudos apresentados e entender o processo de construgdo do conhecimento cientifico. Atualmente,
estamos imersos em tecnologias no cotidiano, e diversos meios de ter contato com os contetdos cientificos
de forma que se torna necessario incluir esse aspecto no ensino formal, preferencialmente destacando o
papel dos alunos como protagonistas. Se faz necessario o uso das Tecnologias Digitais da Informagéo e
Comunicagéo (TDIC) para o desenvolvimento de habilidades que sdo comuns no cotidiano. Além disso, os
aspectos culturais integrados a educagé@o podem colaborar em despertar o interesse dos alunos pelo
conteudo sistematizado. O Cinema representa um tépico com bastante acesso do publico, mas poucos s@o
os trabalhos voltados a relacdo dos temas para o ensino de Biologia a partir desse recurso. O presente
projeto objetiva avaliar a aplicagdo Sequéncia Didatica para estudantes do ensino médio
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mediante a producdo de Podcasts com abordagem de conteudos de Evolugcdo presentes em filmes. A
pesquisa envolvera uma abordagem qualitativa e quantitativa, do tipo campo e descritiva. A coleta de dados
correra através do questionario pré e pos teste, o uso do diario de bordo e o audio do Podcast sobre o
conteldo de evolugdo biolégica em filmes. A andlise sera desenvolvida a partir da Hermenéutica-Dialética
de Minayo.

Critério de Incluséo:

- Alunos da escola estadual EREM Gov. Eduardo Campos;

- Alunos matriculados no 3° Ano do Ensino Médio da escola EREM Gov. Eduardo Campos;

- Alunos que aceitem participar da pesquisa durante os encontros no contraturno;

- Alunos com idades entre 16 e 21 anos.

Critérios de exclusao:

- Alunos que nao tenham disponibilidade para participar dos encontros no contraturno;

- Alunos que foram afastados das atividades presenciais da escola pela condicdo da comorbidade;
- Alunos que nao entreguem os documentos devidamente assinados;

- Alunos matriculados no 3° Ano do EM fora da faixa etaria (16-21) anos."

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo geral: Avaliar a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica com estudantes do ensino médio por meio da
producdo de Podcasts acerca do contetido sobre Evolucdo Biolégica presentes em obras cinematograficas.
Objetivo especificos:

* Produzir Podcasts mediante o uso de filmes com tematicas relacionadas ao contetudo de Evolugdo
biolégica com estudantes do ensino médio;

« Verificar a utilizagdo do Podcast numa abordagem de metodologia ativa para a aprendizagem do contetido
de Evolugéo biolégica;

* Analisar a motivagdo e a aceitacdo dos estudantes no uso do Podcasts na abordagem conteudo de

Evolugéo biolégica presentes nos filmes.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
* Riscos: "A pesquisa podera causar haver algum constrangimento aos participantes, visto que sera aplicado
questionarios (pré e pos-teste), quando ao responder as arguitivas. Todavia, o
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professor pesquisador buscara conversar e dialogar individualmente, seja em ambiente privado (caso o
preenchimento seja na escola) ou via remota (na residéncia do participante), procurando minimizar qualquer
desconforto e esclarecer davidas.

Também, havera a captacdo de imagens durante a sequéncia junto aos participantes por meio da fotografia,
e ainda que exista a autorizagd@o do uso de imagens, o objetivo sera retira-las aleatoriamente, em momentos
da sequéncia, sem interesse na exposicdo dos pesquisados (rosto/face), mas apenas da execucao das
atividades proposta. E se ainda, houver alguma foto que identifique o participante, esta sera ofuscada ou
ocultada evitando a sua exposi¢do. Assim, as imagens poderdo ser utilizadas para divulgagdo da sequéncia
nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e, resguardando a sua identidade.

Sobre a captacdo de audio com as falas dos estudantes durante a gravacdo do podcast, ainda que exista a
autorizagdo do uso depoimento, o podcast por si s6 ja ameniza o constrangimento dos estudantes, uma vez
que a comunicagado oral por registro de voz e sons de fundo musical, o qual podera ser editado por eles
mesmos. Mas ainda assim, como forma de diminuir um possivel desconforto, sera realizada a captagdo do
audio em ambiente adequado, definido pelos grupos, sem interferéncia de outras pessoas do ambiente
escolar que ndo sejam componentes do grupo, ou que ndo participem da pesquisa.

E importante destacar que, por conta da pandemia da COVID-19 (SARS-Cov- 2), as atividades presenciais
ficam condicionadas a adesdo dos alunos ao Ensino Hibrido, adotado pelos sistemas de ensino desde o
segundo semestre do ano letivo de 2020. Assim, as atividades presenciais seguirdo todos os protocolos e
recomendagdes determinados pelo Ministério da Saude, pela Secretaria de Educagado do Estado de
Pernambuco e pela respectiva escola, onde serdo desenvolvidos os trabalhos deste projeto.”

* Beneficios: "A pesquisa contribuira para a reconstrucdo de conceitos e significados no ambito da biologia e
das tecnologias. Também, oportunidade de experiéncia acerca da investigacdo cientifica e melhor
conhecimento acerca da evolucéo biolégica, estimulando a criticidade do estudante mediante a relagédo
conhecimento empirico e o conhecimento cientifico. E ainda, possibilidade no desenvolvimento de
habilidades e competéncias no uso e produgéo de recursos tecnolégicos, além de acesso a plataformas e
outras formas de disseminac@o do conhecimento e na elaboragao de materiais didaticos, os quais podendo
ser utilizados por alunos e professores para estudos no ambito da Biologia."
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Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa representa a utilizacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) desenvolvida para aulas
remotas e hibridas, e a utilizacdo das tecnologias digitais da informagcdo e comunicagédo (TDIC),
especificamente o Podcast, utilizando a linguagem cinematografica para a compreensao do conteudo
biolégico "Evolugdo" para os estudantes do ensino médio.

Consideracoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Os termos anexados encontram-se em conformidade com as exigéncias do CEP.

Recomendagées:

Nzo ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:

Trata-se da analise de resposta ao parecer pendente n°4.667.852 emitido pelo CEP em 23/04/21:

1- Os critérios de exclusdo apresentam apenas uma negativa aos critérios de inclusdo, sendo necessario ser
reformulado (Norma Operacional 001/13 item 3.4.1.11); ATENDIDO.

2- No projeto, no tépico "Recrutamento dos participantes”, incluir que o consentimento pode ser retirado a
qualquer momento sem prejuizo do participante ( Resolugdo n® 510/ 2016, cap. 1l Art.4°). Incluir também
que o participante pode tirar duvidas e dar tempo para decis@o (Resolugdo n°510/ 2016, cap. lll, inciso § 2
do Art.5°) e garantido o direito de recusa (Resolugdo n°510/ 2016, cap. Il e Art. 6°); ATENDIDO.

3- No projeto, no tépico "Instrumento de coleta de dados", explicar como sera feito caso o aluno aceite
participar mas ndo tenha acesso a tecnologia (Resolugdo n°510/2016, cap. Il, Art. 3° 1V); ATENDIDO.

4- No projeto, no tépico "I- etapa inicial: convite aos alunos”, informar qual o intervalo entre as orientacdes
de pesquisa e o recebimento dos termos de consentimento assinados (Resolugdon®510/ 2016, cap. I, Art.
5° e inciso § 2). Informar se havera reunido com os pais (Resolugdo n°510/ 2016, cap. lll, Art. 8°);
ATENDIDO.
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5- Nos documentos de consentimento e assentimento livre e esclarecido colocar o texto da descricdo da
pesquisa em linguagem clara e acessivel aos participantes da pesquisa (Resolugédo n° 510/2016, Secao I,
Art. 17 item [). Informar também que os participantes terdo acesso aos resultados da pesquisa (Resolugéo
n°510/2016, Art. 17 item VI); ATENDIDO.

6- Detalhar o ambiente a ser utilizado para a gravacao para podcast (Norma
Operacional CNS/MS no.001/13 item 3.4.1); ATENDIDO.

7- Adequar o cronograma para que a coleta de dados se inicie apés da aprovagéao do projeto pelo CEP, se
for necessario (Norma Operacional CNS/MS no.001/13 item 3.4.1). ATENDIDO.

Todas as pendéncias foram atendidas pelo pesquisador.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

As exigéncias foram atendidas e o protocolo esta APROVADO, sendo liberado para o inicio da coleta de
dados. Informamos que a APROVAGAO DEFINITIVA do projeto sé sera dada apds o envio do Relatdrio
Final da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modelo de Relatério Final para envia-lo via
“Notificacdo”, pela Plataforma Brasil. Siga as instru¢des do link “Para enviar Relatério Final”, disponivel no
site do CEP. Apds apreciagao desse relatério, o CEP emitira novo Parecer Consubstanciado definitivo pelo
sistema Plataforma Brasil.

Informamos, ainda, que o (a) pesquisador (a) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprovado, exceto quando perceber risco ou dano néo previsto ao voluntario participante (item V.3.,
da Resolugdo CNS/MS N° 466/12).

Eventuais modificagcdes nesta pesquisa devem ser solicitadas através de EMENDA ao projeto, identificando
a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

E obrigatério que o pesquisador responsavel pelo Protocolo de Pesquisa apresente a este Comité de Etica,
relatério parcial das atividades desenvolvidas no periodo de seis meses a contar da data de sua aprovagao
(item X.1.3.b., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12).

O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal do
estudo (item V.5., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12). E papel do/a pesquisador/a assegurar todas as
medidas imediatas e adequadas frente a evento adverso grave ocorrido (mesmo que tenha sido em outro
centro) e ainda, enviar notificacdo a ANVISA — Agéncia Nacional de
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Vigilancia Sanitaria, junto com seu posicionamento.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 03/05/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1723378.pdf 18:10:24
Outros Carta_resposta_|gor.docx 03/05/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
18:09:27 | PEREIRA CUNHA

TCLE / Termos de | TCLEresponsaveis.docx 03/05/2021 |IGOR VINICIUS Aceito

Assentimento / 18:07:27 |PEREIRA CUNHA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLEmaiores.docx 03/05/2021 |IGOR VINICIUS Aceito

Assentimento / 18:07:07 |PEREIRA CUNHA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TALE.docx 03/05/2021 |IGOR VINICIUS Aceito

Assentimento / 18:06:49 | PEREIRA CUNHA

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |Projeto_Detalhado_lgor_Cunha.doc 03/05/2021 |IGOR VINICIUS Aceito

Brochura 18:05:18 |PEREIRA CUNHA

Investigador

Qutros AutUsoimagem_igor.doc 31/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
16:16:20 | PEREIRA CUNHA

Outros Termo_lgor.png 30/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
13:51:56 | PEREIRA CUNHA

Outros Declaracaodevinculo_lgor.jpg 30/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
13:48:09 | PEREIRA CUNHA

Outros Cartadeanuencia_lgor.jpg 30/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
13:47:37 | PEREIRA CUNHA

Qutros Lattes_RicardodasNeves.pdf 30/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
13:46:09 | PEREIRA CUNHA

Outros Lattes_lgor_Cunha.pdf 30/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
13:45:38 | PEREIRA CUNHA

Folha de Rosto Igor_folhaDeRosto_CE_assinado.pdf 30/03/2021 |IGOR VINICIUS Aceito
13:38:55 | PEREIRA CUNHA

Situagao do Parecer:
Aprovado
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Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

VITORIA DE SANTO ANTAO, 11 de Maio de 2021

Assinado por:
ERIKA MARIA SILVA FREITAS
(Coordenador(a))
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APENDICE A - QUESTIONARIO PREVIO

PROFBIO - UFPE - CAV
PROJETO: SEQUENQIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE
EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS: UMA
ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS

Questionario pré-teste

Data: / /

1 — Quando vocé pensa sobre a Evolucdo das Espécies, 0 que vem a sua mente?

2 - De acordo com seus conhecimentos previos, explique como ocorre a Evolugédo das

Espécies?

3 - Marque as opc0es referentes as midias que vocé acessa para obter informacdes. (Pode

marcar mais de uma alternativa)

()TV

( )RADIO

( ) LIVRO

( ) JORNAL

( )REVISTA
( ) BLOGS

( ) YOUTUBE
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( ) REDES SOCIAIS

( ) FILMES

( ) SERIES

( ) DESENHOS OU ANIMES
( )JOGOS

( ) PODCASTS

( ) WEBSITES

4 - \VVocé sabe 0 que € podcast?
( )Sim
( ) Nao

5 - Vocé escuta(ou) podcast com que frequéncia?
() Diariamente

() Semanalmente

() Mensalmente

( ) Raramente

(' ) Nunca oucgo

6 - Vocé assiste filmes (obras cinematogréaficas), com que frequéncia?
() Diariamente

() Semanalmente

() Mensalmente

( ) Raramente

() Nao costumo assistir

7 — Que tipos de filmes vocé tem preferéncia? (Pode marcar mais de uma alternativa)

() Animacoes
( ) Drama

() Acéo

( ) Fantasia

() Aventura

( ) Ficcéo Cientifica
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() Comédia
( ) Romance
( ) Terror
() Herois

() Suspense

8 - Vocé ja aprendeu algum conteudo cientifico a partir de algum filme?
() Aprendi muito

() Aprendi pouco

() N&o aprendi nada

() Néo sei informar

9 - Qual(is) filme(s) vocé assistiu que lhe ajudou na aprendizagem de algum contetido

escolar?

10 - Vocé considera a possibilidade de aprender algo sobre evolugédo biolégica em algum(ns)
filme(s)? Justifique

( )Sim

( ) Nao

() Talvez
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APENDICE B - QUESTIONARIO POS
PROFBIO - UFPE — CAV
PROJETO: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE
EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS: UMA

ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS

Questionario Pos-teste

Data: / /

1 — Como vocé explicaria o conceito de Evolugdo das Espécies?

2 — Considerando os conhecimentos adquiridos e “ressignificados” a partir desta pesquisa,

explique como ocorre a Evolucgédo das Espécies.

3 — Faca uma breve avaliagdo sobre o filme usado nas atividades?

4 — Quais contetdos de evolucdo vocé consegue identificar no filme que foi analisado?
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5 — Como vocé considerou as atividades propostas, desenvolvidas e realizadas no projeto?

(' ) Muito boas
( ) Boas

() Regular

() Ruins

() Muito ruins

6 — Vocé considera que a sequéncia das atividades propostas colaborou para a sua
aprendizagem acerca dos contetdos de Evolucao?

()Sim

( ) Nao

() Talvez

7 - Vocé gostou de ter atividades de Biologia com filmes?
() Gostei muito
() Gostei pouco

() Nao gostei

8 — Ap0s as atividades, vocé considera ouvir Podcast com o objetivo de aprender algum
conteudo?

() Sim

( ) Néo

() Talvez

9 - Qual parte do projeto vocé mais gostou?

10 - Qual parte do projeto vocé menos gostou?



APENDICE C - LISTA DE FILMES PRE-SELECIONADOS

Quadro 12: Lista com os filmes pré-selecionados para o projeto, com os conteldos de evolucéo
presentes e as respectivas perguntas norteadoras

Selecdo natural

FILME CONTEUDOS PERGUNTAS NORTEADORAS
1 - Qual a relagdo evolutiva entre dinossauros e
aves?
Extincdo 2 - Os dinossauros do filme sdo iguais aos que
JURASSIC PARK EV|denC|a§ da_ Evolucéo _ eX|st_|ra~m de ve_rdadfe?
(fésseis) 3 - Quais condicdes ambientais podem ter

colaborado para extin¢do dos dinossauros?
4 - De forma podemos estudar os animais
extintos ha muito tempo?

VINGADORES:
GUERRA
INFINITA

Deriva Genética, Extincao,
Selecdo Natural,
Crescimento populacional e
limitacdo de recursos

1 - Poderia haver alguma evolucdo com a
eliminacdo de metade da vida existente?

2 - Qual a importancia da disponibilidade de
recursos como alimento para a selegdo natural?
3 - E possivel que ocorra alguma evolugao para

desenvolver superpoderes?
4 - Qual a diferenca de uma eliminagdo aleat6ria
para a sobrevivéncia dos mais aptos da selecdo
natural?

AVATAR

Ambiente e adaptagéo
especiagdo
evolucdo humana
6rgdos homélogos e
analogos
Megafauna

1 - A vida em outro planeta pode evoluir para
formas de vida diferentes ou iguais as da Terra?
Quais diferengas podemos observar dos seres de

pandora para os da Terra?
2 - Em que momentos no filme podemos
observar a sele¢do natural?

3 - Podemos comparar os NA’VI aos seres
humanos? E possivel um NA’VI reproduzir com
um humano?

4 - Orgéos diferentes podem ter a mesma
funcdo? E correto que no filme os animais
tenham caracteristicas muito diferente entre si
mesmo tendo uma mesma linhagem evolutiva?

PLANETA DOS
MACACOS: A
ORIGEM

Evolucdo Humana
Lamarckismo
Mutacoes

1 - Quais as semelhancgas entre 0s humanos e 0s
macacos que o filme pode ter representado?
Como vocé explica a evolu¢do humana?

2 - Os macacos deveriam ter a tendéncia de
sempre poder evoluir para uma forma mais
inteligente? Qual deve ter sido a importancia da
comunicagdo e da cognigdo para a evolugdo
humana?

3 - No filme o virus que foi usado no inicio do
filme foi modificado para um virus mais forte.
Como vocé explica o surgimento de novas
espécies de seres vivos ou o surgimento de
variantes de virus? O fato de um organismo ser
mais resistente ao virus pode induzir uma
evolucdo desse virus? Justifique.

4 —Voce considera possivel que caracteristicas
vindas de mudancas que os pais adquirem ao
longo da vida podem ser passadas para os seus
descendentes (filhos)? Mudancas que ocorrem
em apenas um individuo pode ser considerada
como evolugdo? Justifique.

Fonte: Cunha, 1.VV.P., 2021
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APENDICE D - LISTA ALTERNATIVA PARA ESCOLHA DOS FILMES

Quadro 13: Lista alternativa com os filmes que também podem ser usados no projeto, com seus
respectivos contelidos relacionados & Evolugéo Bioldgica.

Filmes

Conteudos de Evolugéo

Jurassic World

Especiacdo, Hibridismo, Selecdo Artificial

Guerra do fogo

Evolucdo Humana

Era do Gelo Extingdo, Eras geoldgicas
King kong Ambiente e adaptagdo
Prometeus Origem da vida, Panspermia

A méquina do tempo

Eras geoldgicas, evolugdo humana

Viagem ao centro da terra

Ambiente e adaptacdo

X-Men

Mutacdo, Especiacdo

2001: Uma odisseia no espaco

Evolucdo humana

Amor e Monstros

Mutacdo, especiacdo, adaptacédo

Depois da terra

Extincdo, ambiente e adaptacdo

Wall-e

Extincdo, ambiente e adaptacdo

Criacéo

Selecdo natural, ciéncia e religido

Splice: a nova espécie

Hibridismo, especiacédo

Na montanha dos gorilas

Exting&o, comunicagéo

O desafio de Darwin

Selecdo natural, ciéncia e religido

Aniquilacéo

Fonte: Cunha, I.V.P., 2021
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Apéndice E — Modelo de perguntas norteadoras/hipoteses iniciais/analise critica do filme

Turma: Data:

Filme analisado:

Nomes dos integrantes da equipe:

1 - Pergunta problematizadora n° 1 (consultar quadro do apéndice C)

2 - Pergunta problematizadora n°® 2 (consultar quadro de sugestdes do apéndice C)

3 - Pergunta problematizadora n°® 3 (consultar quadro de sugestdes do apéndice C)

4 - Pergunta problematizadora n°® 4 (consultar quadro de sugestdes do apéndice C)

5 — Quais erros cientificos conceituais vocé pode identificar no filme?
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6 — Quais pontos positivos do filme (direcéo, fotografia, atuagéo, roteiro, efeitos especiais, som, trilha

sonora, figurino, etc.)?

7 — Quais o0s pontos negativos do filme (direcdo, fotografia, atuacao, roteiro, efeitos especiais, som,

trilha sonora, figurino, etc.)?

8 — Qual nota vocé atribui ao filme? (0 — 10)
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APENDICE F - MODELO DE ROTEIRO PARA GRAVACAO DO PODCAST

1- Abertura do programa

-Fala inicial

-Apresentacao dos participantes
-Vinheta

-Apresentacdo do tema e do projeto
2 - Comentarios iniciais

-Fala livre sobre a experiéncia de participar das atividades e produzir o podcast e de
participar do projeto
3 — Introducéo sobre Evolugéao

- Breve fala sobre o contetdo de evolucgéo
4 — Sinopse do filme

-Nome do filme

-Ano de langamento

-Bilheteria

-Diretor

-Elenco

-Resumo da historia

-Critica do filme (pontos positivos e negativos) — sobre a qualidade do filme, sobre o roteiro,
sobre as atuacoes, sobre o trabalho do diretor, trilha sonora, efeito especiais, etc.
-Curiosidades

5 — Principais pontos do filme relacionados com o contetido

-Comentarios, analise critica dos conteudos cientificos observados no filme, com debates, e
opinides.

-Aprofundamento das questdes problematizadoras.

-Observacg0des sobre o comparativo com a realidade e erros conceituais do filme

-Referéncias encontradas no filme, como citacbes e outros conceitos relacionados, ou
comparagdes com outras obras, como filmes, séries, etc.

Pergunta 1

Pergunta 2

Pergunta 3

Pergunta 4

Pergunta 5 - Quais erros cientificos conceituais vocé pode identificar no filme?
6 — Encerramento
-Os alunos fazem comentarios finais, como um tipo de consideracdes finais

-O apresentador encerra 0 programa e se despede agradecendo aos ouvintes e aos
participantes
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APENDICE G - Produto educacional: Cine Evolugio
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SEQUEN~CIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE
EVOLUCAO BIOLOGICA COM PRODUCAO DE PODCASTS: UMA
ABORDAGEM A PARTIR DE OBRAS CINEMATOGRAFICAS

IGOR VINICIUS PEREIRA CUNHA
RICARDO FERREIRA DAS NEVES




APRESENTACAO

Este material aqui apresentado é fruto de pesquisa de mestrado do professor de
biologia do ensino médio, Igor Vinicius Pereira Cunha, orientado pelo Prof. Dr. Ricardo
Ferreira das Neves, que buscou compreender como elementos da cultura popular podem
colaborar para abordagem de conteudos de evolucéo bioldgica no ensino formal.

Os desafios enfrentados por educadores para adequar suas praticas aos tempos atuais
tornam necessarias investigacGes das dificuldades e da busca por estratégias e alternativas que
culminem na elaboracdo de propostas que possam estar prontas para uma possivel replicacdo
na educacgéo béasica.

A tentativa de tornar a aprendizagem mais prazerosa e inovadora, dentro do ensino de
biologia nas escolas, e de substituir gradativamente praticas tradicionais, nos leva a valorizar
0 papel ativo do estudante nesse processo, assim como valorizar também a sua cultura e as
aprendizagens que ocorrem fora do contexto escolar.

A ciéncia pode ser bem atrativa dependendo da forma como é apresentada, tanto que
os filmes de ficcdo sdo bem populares e a evolucao é uma tematica bem recorrente na cultura
pop. Contudo, ensinar ciéncias, biologia e evolucdo é uma tarefa complexa e desafiadora por
varios aspectos que envolvem inclusive a dificuldade de entender o processo de construg¢do do
conhecimento cientifico. E é por isso também que o ensino por investigacdo tem sido
preconizado, assim como propostas que possam ser prazerosas a0 mesmo tempo que podem
ser favoraveis a aprendizagem e formacéo de pessoas com senso critico e com maior riqueza
cultural.

Enfim, espera-se que este material, respaldado em referéncias relevantes sobre o tema,
sirva para instigar e sistematizar praticas nesse sentido, que a ciéncia seja vista como algo
interessante, e que o ensino da evolucio possa melhorar nossa visio sobre os seres vivos. E
esperado também que as orientagfes da metodologia proposta para uso escolar do podcast
colabore com a replicacdo dessa préatica para além da abordagem de contetidos de evolugéo,

expandindo para outras tematicas de biologia, das ciéncias e de outras areas.
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INTRODUCAO

O uso de filmes ndo é algo recente na educacao, assim como 0s podcasts, que ja sdo
utilizados ha bastante tempo. Entretanto sempre pode surgir uma nova forma de abordagem
usando 0s mesmos recursos em diferentes contexto e ajustado para os tempos atuais.

Os filmes muitas vezes sdo utilizados de forma pouco objetiva e ndo criteriosa, mas
pode servir, por exemplo como problematizacéo inicial para abordar um tema, ou pode servir
como material base para o ensino por investigacdo, uma vez que pode servir como um
simulador de fendGmenos.

Tem sido muito comum, no meio da cultura pop, que os filmes populares chamados de
bockbusters ultrapassem a sua prépria midia e virem tema de discussfes em videos de
Youtube, postagens no Instagram, matérias em blogs ou programas de podcasts. Tudo isso
integra comunidades que se formam em torno do entretenimento e da cultura pop. Um
quadrinho ou um livro pode se transformar em filme, em série, em desenho, em jogo, e em
seguida o publico sente a necessidade de compartilhar essas experiéncias e consumir
conteudos extras.

Todo esse movimento faz parte de uma cultura, que naturalmente leva a uma
aprendizagem, que ndo é formal, mas faz com que os estudantes cheguem a escola e se
decepcionem com a falta de identificacdo e de relagdo entre o mundo fora e dentro da escola.
O conhecimento que € desenvolvido fora da escola precisa ser aproveitado para construir o
conhecimento formal que se objetiva no sistema de ensino, que pode se tornar mais
interessante.

Nesse mesmo sentido, os podcasts, que também abordam muitos temas de
entretenimento e temas cientificos, eram vistos inicialmente com potencial educativo ainda
tradicional, visando a producéo de aulas gravadas por professores e a audicdo dessa exposicao
pelos estudantes. Mas quando se propde uma utilizagdo do podcast por meio de metodologias
ativas, com os alunos produzindo conteudo, exercendo o papel de agentes da aprendizagem,
esse potencial é ainda maior.

Entdo, tendo em vista que o tema evolucdo ¢é desafiador e de extrema importancia para
o curriculo de biologia do ensino médio, e tendo em vista também que é muito encontrado em
filmes, passa a ser conveniente que haja uma tentativa de interligar esses elementos numa
proposta metodoldgica.

Sendo assim, 0 que se segue é uma proposta de sequéncia didatica desenvolvida e
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avaliada em pesquisa de mestrado profissional voltado ao ensino de biologia, com enfoque no
ensino por investigacdo, com recomendac@es de filmes com contetdos de evolucado, perguntas
problematizadoras, dicas para mediacdo de cada etapa, guia para producdo e avaliacdo de

podcasts no ensino médio.
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~/ 0BJETIVOS
~~

o Levantar conhecimentos prévios dos estudantes e desvios conceituais dos
estudantes sobre a evolucéo;

o Investigar os conteudos de evolucdo bioldgica dos filmes, com uso de
perguntas problematizadoras;

o Sistematizar os conhecimentos acerca da evolucéo bioldgica, relacionando com
o filme.

o Produzir podcats escolares com os alunos dialogando sobre os filmes e o

contelido evolutivo, desenvolvendo habilidades de oralidade e de uso de TDICs.

Publico-alvo: esfudantes do ensino médio (3° ano do curriculo
vigente ou I’ ano do nove ensine médio)

Duracao: 21 horas/aula, divididas em mementos presenciais e
momentos remofos.

LI L L L L L L LI
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ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTICATIVA

Etapas SDI Metodologia h/a
Distribuicéo do
1. Orientacdes material e - Orientacdo dos estudantes sobre a proposta 1
sobre a pesquisa | proposicao do de investigacao (exposicéo dialogada)
problema
2. Levantamento | Distribui¢cdo do . —~Apllcagao do questlpnano previo
; ; - Divis8o dos grupos para filmes diferentes ou
de conhecimentos material e ;
A S o~ escolha de um filme para toda a turma 2
iniciais e divisdo | proposicao do = - .  a .
- Proposicéo de investigag&o dos conteudos
dos grupos problema :
dos filmes
3. Observacgéo . Participacédo da exibicao dos filmes atribuidos
Resolucéo do ; L0 .
das obras ao seu respectivo grupo e andlise do filme 3
. e problema L ' :
cinematograficas Exibicdo completa do filme selecionado
Elaboracao de hipoteses sobre os contetidos
4, Levan}amento Resolucio do evqut_lvos |dent|f|_cados nos filmes >
de hipoteses Preenchimento de ficha com perguntas
problema X L i
problematizadoras durante a exibicdo do filme
5. Pesquisa sobre Pesquisa acerca do contetdo evolutivo do
0 conteudo de Resolucdo do filme e dos conteldos cientificos formais 1
evolucédo nos problema Os alunos devem ser orientados a pesquisar
filmes 0s conteudos formais identificados nos filmes
Apresentar e discutir os principais conceitos
6. Aula Sistematizaca de Evolucao abordados nos filmes
expositiva- o do Aula com utilizag&o de slides, dialogando com 3
dialogada conhecimento os estudantes, aprofundando os contetddos
vistos nos filmes.
Elaborar um texto em forma de roteiro para o
- . o podcast, contendo os conteudos dos filmes,
7. Revisdo das Sistematizaca ) .
g sistematizando as respostas das perguntas
hipoteses e o do . 1
A : . problematizadoras
andlise do filme conhecimento - . .
Serd disponibilizado uma ficha com um
modelo bésico do roteiro do podcast
8. Aula sobre Apresentar as técnicas de producéo do
~ . Podcast
producdo de Escrita e Oficina préatica com orientag6es sobre as 1
Podcast comunicacao cinap ~ &
técnicas de producdo de um podcast
9. Produciio e _ DesenvE)Iver um podcast sobre 0 tema
: K Escrita e Producéo de podcasts sobre os filmes
divulgacgéo de LT N ; 4
comunicacao assistidos; Uso dos programas Audacity e
Podcast
Anchor
Avaliar a aprendizagem ao longo das
10. Avaliacédo das Escrita e atividades 1

atividades

comunicacao

Resolugéo de questionario.




COMPETENCIAS E HABILIDADES DA BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), enquanto principal referéncia curricular
para a educagdo basica, d& um destaque especial a dimenséo investigativa e ao uso das TDICs
para as Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, conforme a proposta desta Sequéncia Didatica
Investigativa. Desse modo, pontuamos de que forma as competéncias e habilidades
especificas das Ciéncias da Natureza da BNCC se relacionam de forma mais intensa com as
etapas da nossa proposta.

De forma geral, esta proposta condiz com as competéncias e habilidades da BNCC
que sdo listadas abaixo, pois busca: contextualizacdo dos conteudos evolutivos como
importantes para o entendimento dos fendmenos bioldgicos, visdo critica dos estudantes
acerca da aplicacdo desses conteudos na sua visdo de mundo, desenvolvimento da capacidade
de elaboracdo de hipdteses e argumentos, compreensdao do processo de construcdo do
conhecimento cientifico e participacdo ativa dos estudantes na investigacdo e no processo de
divulgacédo cientifica usando as TDICs, que neste caso culmina na producdo dos podcasts

escolares sobre os contetidos evolutivos dos filmes.

Competéncias especificas das Ciéncias da Nafureza

2. Analisar e utilizar interpretacOes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacBes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagcBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo
(TDIC).
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Habilidades especificas das Ciéncias da Nafureza

» (EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da
Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

= (EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucéo bioldgica para analisar a historia
humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas
de interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

» (EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacbes com as
condi¢Bes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e simulacdes,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros).

» (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.

» (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

= (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos
dados, tanto na forma de textos como em equac0es, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes

confidveis de informacoes.



ETAPA 1: ORIENTACOES

Este encontro inicial com os estudantes ¢é

importante para propor as atividades, despertando o

interesse e a curiosidade sobre os filmes, sem entrar em

detalhes sobre o conteldo que sera visto em etapas

posteriores

11 R N NN NN N NN NN NN NN NNRUNNNVNONGNTY

Tempo de execugdo: 1hora/aula

SDI: Distribuicéo do material e proposi¢éo do problema

Objetivo: propor a sequéncia de atividades aos alunos, mostrando a importancia

Conteudo: Investigacéo cientifica

Metodologia:

= Aula expositiva dialogada, com orientacdo dos estudantes sobre a proposta de

investigacdo exposicao dialogada)

» Recomenda-se a utilizagdo de projetor

= O professor deve explicar aos alunos o objetivo da proposta e as etapas que serdao
executadas, fazendo uma introducdo com conceitos basicos da investigacao cientifica de
forma dialogada.
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ETAPA 2: LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

Este momento é importante para que o professor
entenda quais conceitos ou desvios conceituais 0s
alunos trazem para a sala de aula, e 0o que pode ser
trabalhado com um foco maior nas aulas seguintes.

LILLLLIL LI LI L] LILLLILILILILL]L
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Tempo de execugdo: 2 horas/aula

SDI: Distribuicéo do material e proposi¢éo do problema

Objetivo: Levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a evolucdo e sobre o

seus costumes de consumo de filmes e midias digitais de informacdo e comunicagao

Conteado: Conceitos de evolugéo biologica

Metodologia:

= Aplicacdo do questionario com perguntas sobre conceitos de evolucdo e sobre quais
meios de informacdo e comunicacao eles acreditam que podem servir como meio de
aprendizagem

= Divisédo dos grupos para filmes diferentes ou escolha de um filme para toda a turma

» Proposicao de investigacao dos conteudos evolutivos dos filmes



ETAPA 3: OBSERVACOES DAS OBRAS CINEMAT OCRAFIC.

Esse momento é a parte central da proposta uma

vez que toda a sequéncia foi montada pensando na

observacao dos conteudos dos filmes

I ESSESSESSESESSEEESEEEEEEEEN!

Tempo de execugdo: 3 horas/aula

SDI: Resolucédo do problema

Objetivo: Assistir o filme proposto, observando os contetidos evolutivos presentes na

obra.

Conteado: Conceitos de evolucdo bioldgica, selecdo natural, deriva genética,

extincao, evidéncias da evolucgéo, fdsseis, 6rgdos homologos e analogos e especiagao.

Metodologia:

= Exibicdo do filme selecionado

= Recomenda-se 0 uso de um local adequado, com equipamentos para uma boa imagem

€ som




SUGESTOES DE FILMES E PERGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

LI LI LI LI LI

contetdos, e

pesquisa que propOs esta sequéncia,

possiveis

Abaixo disponibilizamos a lista de filmes utilizados na

com Seus respectivos

perguntas problematizadoras para

investigacao dos conteudos evolutivos

FILME CONTEUDOS PERGUNTAS NORTEADORAS
1 - Qual a relag8o evolutiva entre dinossauros e aves?
Extincio 2 - Os dinossauros do fllrczrzz?jé%uals aos que existiram de
JURASSIC Evidéncias da 3 - Quais condi¢Bes ambientais bdem ter colaborado para
PARK Evolucéo (fésseis) coes am dos di P " P
Selecéo natural extingdo dos dinossauros? o
4 - De forma podemos estudar os animais extintos hd muito
tempo?
. . 1 - Poderia haver alguma evolugéo com a eliminacéo de metade
Deriva Genética, - .
I x da vida existente?
Extingdo, Selecdo 2 - Qual a importéancia da disponibilidade de recursos como
VINGADOR Natural, paIimento ara apsele do natural?
ES:GUERRA |  Crescimento N P 6do natura:
. 3 - E possivel que ocorra alguma evolugéo para desenvolver
INFINITA populacional e
R superpoderes?
limitagdo de . S -
4 - Qual a diferenga de uma eliminacédo aleatdria para a
recursos A . x
sobrevivéncia dos mais aptos da selecdo natural?
1 - A vida em outro planeta pode evoluir para formas de vida
. diferentes ou iguais as da Terra? Quais diferencas podemos
Ambiente e
N observar dos seres de pandora para os da Terra?
adaptacdo . x
especiacio 2 - Em que momentos no filme podemos observar a sele¢ao
N natural?
AVATAR VO lugdo h,u Mana | 3 _ podemos comparar 0s NA’VI aos seres humanos? E possivel
orgéos homologos e , .
. um NA’VI reproduzir com um humano?
analogos A o
4 - Orgdos diferentes podem ter a mesma funcao? E correto que
Megafauna - S S o
no filme os animais tenham caracteristicas muito diferente entre
si mesmo tendo uma mesma linhagem evolutiva?
1 - Quais as semelhancas entre 0s humanos e 0s macacos que 0
filme pode ter representado? Como voceé explica a evolugédo
humana?
2 - Os macacos deveriam ter a tendéncia de sempre poder
evoluir para uma forma mais inteligente? Qual deve ter sido a
importancia da comunicacdo e da cognigdo para a evolugdo
humana?
PL@%ETA Evolucdo Humana 3 - No filme o virus que foi usado no inicio do filme foi
MACACOS: Lamarckismo modificado para um virus mais forte. Como vocé explica o
A ORIGEM. Mutacdes surgimento de novas espécies de seres vivos ou o surgimento de

variantes de virus? O fato de um organismo ser mais resistente
ao virus pode induzir uma evolugdo desse virus? Justifique.
4 —Vocé considera possivel que caracteristicas vindas de
mudancas que os pais adquirem ao longo da vida podem ser
passadas para os seus descendentes (filhos)? Mudancgas que
ocorrem em apenas um individuo pode ser considerada como
evolucio? Justifique.
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ETAPA 4: LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

Este momento estd diretamente relacionado
com a observacdo do filme selecionado e é importante
para 0 processo de investigacdo uma vez que 0S
estudantes irdo formular possiveis explicagdes diante
das perguntas problematizadoras
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Tempo de execucdo: 3 horas/aula
SDI: Resolucédo do problema

Objetivo: Elaborar hipoteses com base nas perguntas problematizadoras dos

conteudos observados no filme.

Conteudo: Conceitos de evolucdo biologica, selecdo natural, deriva genética,

extincao, evidéncias da evolucdo, fdésseis, 6rgdos homologos e analogos e especiacao.
Metodologia:

= Preenchimento de ficha com perguntas problematizadoras durante a exibi¢do do filme

= Elaboracdo de hipoteses sobre os contetdos evolutivos identificados nos filmes

™
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ETAPA 5: PESQUISA

A partir desse momento os alunos irdo ser

estimulados a confrontar as ideias iniciais deles e das

hipoteses criadas na observacdo dos filmes com um

contetdo mais formal
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Tempo de execucdo: 1 hora/aula

SDI: Resolucéo do problema

Objetivo: Investigar os contetdos formais sobre o conteddo evolutivo abordado pelo

filme observado

Contetdo: Conceitos de evolucdo biologica, selecdo natural, deriva genética,

extingdo, evidéncias da evolucdo, fosseis, 6rgdos homologos e andlogos e especiagéo.

Metodologia:

= Pesquisa acerca do contetido evolutivo do filme e dos contetdos cientificos formais

= Esta etapa pode ser uma atividade remota, com orientac¢do do professor

» Os alunos podem utilizar livros didaticos, sites de pesquisa na internet, videos do

Youtube, podcasts, blogs, artigos cientificos, entre outras fontes.




SUCESTOES DE CONTEUDOS COMPLEMENTARES

A fim de complementar a etapa de pesquisa da investigacao desta proposta, sugerimos
que sejam utilizados meios diversos, além do livro didatico de buscas em sites de pesquisa,
pois envolve contetdos de cultura pop, divulgagdo cientifica e uso de TDICs, além dos
conteidos formais. Os links abaixo sdo sugestfes que podem ser utilziadas pelos alunos e

professores na abordagem desses conteddos.

MIDIAS LINKS

USP: https://evosite.ib.usp.br/

Sites UNB: http://darwin.museuvirtual.unb.br/

Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/9-ano/teorias-da-evolucao-e-da-selecao-natural

Darwinismo: https://mo.game-game.com/159733/

Jogos Spore: https://www.spore.com/

Jogo da Evolugdo:
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/jogos/jogo_da_evolucao.pdf

) http://portal.virtual.ufpb.br/biologia/novo_site/Biblioteca/Livro_6/1-
virtual | EVOLUCAO_BIOLOGICA.pdf

Canal do Pirula - Aves sdo dinossauros:
https://www.youtube.com/watch?v=vdDAawDIGgo
Canal do Pirula - Fésseis:
https://www.youtube.com/watch?v=OPCxIOV48R4
Canal do Pirula - Extin¢éo dos dinossauros:

Videos do | https://www.youtube.com/watch?v=NXjDLNmVmW(g
Nerdologia — Evolugdo humana:
https://www.youtube.com/watch?v=Comf5vc56zc
Nerdologia — discussdo sobre a ciéncia de Vingadores Guerra Infinita:
https://www.youtube.com/watch?v=QQ0CuvUHP9E
https://www.youtube.com/watch?v=S52 AEXUfyd4
Nerdologia — a ciéncia do filme Jurassic Park:
https://www.youtube.com/watch?v=14_L5y6GU-w

Youtube

Scicast — Evolugdo: https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast-309/

Scicast - Evolugdo Humana:https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast-395/

Scicast - Dinossauros: https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast/scicast-258/

Nerdcast - Erros cientificos de filmes https://jovemnerd.com.br/nerdcast/ciencia-ruim-em-
Podcasts | filmes/
Nerdcast — Origem da vida: https://jovemnerd.com.br/nerdcast/origem-da-vida/ origem da
vida

Nerdcast — A ciéncia dos super-herois: https://jovemnerd.com.br/nerdcast/nerdcast-352-a-
ciencia-dos-super-herois/



https://evosite.ib.usp.br/
http://darwin.museuvirtual.unb.br/
https://pt.khanacademy.org/science/9-ano/teorias-da-evolucao-e-da-selecao-natural
https://mo.game-game.com/159733/
https://www.spore.com/
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/jogos/jogo_da_evolucao.pdf
http://portal.virtual.ufpb.br/biologia/novo_site/Biblioteca/Livro_6/1-EVOLUCAO_BIOLOGICA.pdf
http://portal.virtual.ufpb.br/biologia/novo_site/Biblioteca/Livro_6/1-EVOLUCAO_BIOLOGICA.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vdDAawDIGgo
https://www.youtube.com/watch?v=OPCxIOV48R4
https://www.youtube.com/watch?v=NXjDLNmVmWg
https://www.youtube.com/watch?v=Comf5vc56zc
https://www.youtube.com/watch?v=QQ0CuvUHP9E
https://www.youtube.com/watch?v=S52AEXUfyd4
https://www.youtube.com/watch?v=I4_L5y6GU-w
https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast-309/
https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast-395/
https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast/scicast-258/
https://jovemnerd.com.br/nerdcast/ciencia-ruim-em-filmes/
https://jovemnerd.com.br/nerdcast/ciencia-ruim-em-filmes/
https://jovemnerd.com.br/nerdcast/origem-da-vida/
https://jovemnerd.com.br/nerdcast/nerdcast-352-a-ciencia-dos-super-herois/
https://jovemnerd.com.br/nerdcast/nerdcast-352-a-ciencia-dos-super-herois/

ETAPA 6: AULA EXPOSITIVA-DIALOGADA

Este momento esta diretamente relacionado
com a observacao do filme selecionado e é importante
para 0 processo de investigacdo uma vez que 0S
estudantes irdo formular possiveis explicacfes diante
das perguntas problematizadoras

LILLL LI L L L L L L L L L o o o

Tempo de execugdo: 3 horas/aula
SDI: Sistematizac¢do do conhecimento

Objetivo: Investigar os contetudos formais sobre o contetdo evolutivo abordado pelo

filme observado

Conteado: Conceitos de evolucdo bioldgica, selecdo natural, deriva genética,

extincao, evidéncias da evolucéo, fésseis, 6rgaos homologos e andlogos e especiacao.
Metodologia:

= Apresentar e discutir os principais conceitos de Evolucao abordados nos filmes
= Aula com utilizacdo de slides, dialogando com os estudantes, aprofundando os

contelidos vistos nos filmes.

cewe.
EvOLUCiO




ETAPA 7: REVISAO DAS HIPOTESES

Este momento é importante para que sejam
sintetizados e sistematizados os conteidos abordados
em etapas anteriores, a0 mesmo tempo que prepara para
a producdo do podcast.

Tempo de execucdo: 1 hora/aula

SDI: Sistematizacdo do conhecimento

Objetivo: Elaborar texto abordando os contetdos evolutivos formais investigados e

dialogados em etapas anteriores

Conteudo: Conceitos de evolucdo biologica, selecdo natural, deriva genética,

extincao, evidéncias da evolucdo, fésseis, 6rgdos homologos e analogos e especiagao.

Metodologia:

= Elaborar um texto em forma de roteiro para o podcast, contendo os conteddos dos
filmes, sistematizando as respostas das perguntas problematizadoras

= Sera disponibilizada uma ficha com um modelo basico do roteiro do podcast

o/

2z
b

)
=

b
P
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ETAPA 8 E 9: OFICINA E PRODUCAD DE PODCATS

Este momento é importante pois visa ensinar
técnicas para producao de podcast a0 mesmo tempo em
que proporciona a gravacgdo dos episodios por parte dos
estudantes

ILLLILIL I L L L L L L L L L L L
IESSESSSSESEEEEEEEEEEN!

Tempo de execucdo: 1 horas/aula e 4 horas/aula

SDI: Escrita e comunicagdo

Objetivo: Produzir podcasts sobre os conteudos evolutivos dos filmes

Conteado: Conceitos de evolugcdo biologica, selecdo natural, deriva genética,
extingdo, evidéncias da evolucdo, fdsseis, 6rgdos homdlogos e analogos e especiacdo e
técnicas de producdo de podcast.

Metodologia:

= Apresentar as técnicas de producdo do podcast escolar, com oficina prética.

= Producdo de podcasts sobre os filmes assistidos;

= Uso dos programas Audacity e Anchor




GUIA PARA PRODUCAO DE PODCAST ESCOLAR

Pensar em produzir um podcast escolar ndo é necessariamente uma alternativa de uma
aula expositiva tradicional, onde o professor vai apenas disponibilizar sua aula em forma de
audio. A producdo de um podcast escolar na perspectiva das Metodologias Ativas
proporciona que os estudantes tenham um papel ativo no processo de aprendizagem, e ao
mesmo tempo possam ser produtores de conteddo e divulgadores cientificos para a
comunidade escolar, com possibilidade de atingir também o publico de fora da escola.

Entdo, nesse caso, o professor deve assumir um papel de mediador, principalmente
diante da producdo de podcast dentro de uma proposta investigativa. Sendo assim, é
importante que sejam fornecidas informacg6es que possibilitem uma facilitacdo da atuacdo do
trabalho dos professores para uma execucdo satisfatoria desse tipo de atividade no contexto
escolar.

Geralmente atividade que envolvem o uso de TDICs requer, de certo modo,
informac0es técnicas sobre 0 uso desses recursos. Nesse sentido, explanamos abaixo um guia
com 0 passo-a-passo da metodologia desenvolvida, considerando também o uso de materiais

acessiveis para a producao de podcats dentro dessa proposta.

Pré-producio

Antes do professor propor aos alunos que eles produzam um podcast sobre um
determinado assunto os estudantes precisam ter dominio do contetdo que sera trabalhado.
Recomenda-se que o tema seja trabalhado, independentemente da metodologia que o
professor queira utilizar, ou por meio de pesquisa, ou ap6s aulas dialogadas, ou apds a
execucdo de algum projeto ou da aplicacdo de alguma sequéncia didatica. A producdo do
podcast pode, inclusive, servir como substituto de uma proposta de apresentacdo de
seminarios, por exemplo, dependendo dos objetivos tracados pelo planejamento e das
habilidades que queira desenvolver.

O professor pode separar 0s estudantes em grupos, para produzir mais de um podcast
por turma, ou envolver a turma toda na producdo de um podcast. Consideramos importante
delegar atribuicdes diferentes aos alunos, de forma que fiqguem responsaveis, nas funcdes de
direcdo, roteirizacao, apresentacdo, comentarios, técnico de audio, edi¢éo e divulgacéo.

A tematica a ser trabalhada pode ser definida pelo professor ou escolhida pelo grupo
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de alunos. Dentro de um mesmo assunto pode surgir propostas de abordagens de diferentes
temas, que serdo divididos entre os grupos. No caso da nossa proposta, cada grupo ficou
responsavel por analisar um filme e gravar um programa sobre essa obra, guiados por
perguntas problematizadoras.

A forma de trabalhar o tema deve, na medida do possivel, divergir da abordagem
tradicional, dando preferéncia as metodologias ativas e prezando pelo entretenimento dos
possiveis ouvintes, ou seja, além de ter conteddo o programa deve ser interessante. Para isso
deve ser determinado o formato que o podcast tera, prezando pela originalidade do programa.

E importante também direcionar o estudante por meio da producio do roteiro antes da
gravacdo do podcast. Ele permite com que os alunos tenham mais seguranga para produzirem
0 podcast de forma independente. Dependendo do formato do programa, o roteiro pode ser
mais completo, contendo tudo que vai ser dito, ou menos completo, contendo apenas topicos

do que sera discutido na respectiva sequéncia.

Formatos peossiveis:

Apos definir as atribuicbes do grupo e do tema, deve ser definido o formato do
programa, de forma que seja atrativo e que preze pela originalidade. Mesmo os formatos
considerados expositivos, devem ser apresentados de uma forma dindmica, evitando
demonstrar que h& um roteiro sendo lido, por exemplo. Trilhas sonoras, vinhetas, narracdes,
musicas de fundo, ou efeitos sonoros podem influenciar diretamente no formato e na
qualidade do programa, tornando-o mais interessante. Abaixo listamos alguns possiveis
formatos que possam servir para a producdo de podcasts escolares:

= Documentario — uma abordagem mais completa e aprofundada, focada em um
determinado tema, como resultado de pesquisa e com roteiro bem elaborado,
conectando com situacdes do cotidiano ou problemas socioambientais.

= Noticias — comentarios embasados sobre novidades sobre ciéncias e
tecnologia, cultura pop, ou outras areas de conhecimento, com enfoque na divulgacao

cientifica, interpretando novas descobertas e pesquisas de uma forma acessivel e

interessante.

= Debate, roda-de-conversa, ou tertulia dialégica - conversa sistematizada
sobre um tema, mostrando capacidade de argumentacdo sobre diferentes pontos de

vista, prezando pela construcéo dialética.
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= Entrevista — conversa com convidados que tenham propriedade para abordar
um determinado tema, podendo dar evidéncia a experiéncias, projetos e profissdes
dentro das tematicas trabalhadas.

= Bate-papo — conversa informal sobre o tema, que pode ser roteirizada, mas
que preze por comentarios livres, equilibrando a parte informativa com o humor,
podendo conter referéncias culturais de forma geral, ou discutir conhecimentos gerais
ou hipdteses e teorias cientificas de forma acessivel.

= Talk-show — programa com quadros que podem incluir participacdes de
convidados em jogos e brincadeiras voltadas para a area do conhecimento a ser
trabalhada, com enfoque na dinamicidade e humor, influenciado por programas de
televiséo.

= Storytelling — Contacdo de historias veridicas ou ficcionais que podem
trabalhar contetidos de forma ludica, podendo conter atuacdes, narracdes e sonorizacao
mais elaborada.

= Comunicacdo de producdo cientifica — meio alternativo de apresentar
resultados de trabalhos de iniciacdo cientifica, seminarios ou projetos desenvolvidos

na escola ou em congressos e feiras de ciéncias.

Gravagao des dudios:

A captacdo dos audios no momento da gravacdo do programa, deve tomar alguns
cuidados para que tenha o minimo de qualidade. O contexto escolar requer praticidade e nem
sempre pode contar com equipamentos mais avangados, entdo deve optar por utilizacdo de
materiais acessiveis.

Por isso, listaremos materiais e procedimentos com op¢des mais avangadas junto com
opcdes de utilizacdo de meios mais acessiveis.

A gravacdo dos audios pode ocorrer de forma presencial ou remota, e por esse motivo
as técnicas e materiais podem variar.

No caso de ser presencial, recomenda-se usar um computador (ou notebook), com
interface de audio e/ou mesa de som ligada ao computador, e utilizando microfones
condensadores e fones de ouvido para retorno. O Audacity € um programa que pode ser
instalado gratuitamente no computador e serve para gravacao do programa e edicdo. Além de
ser gratuito esse programa € um dos mais utilizados pela facilidade de operacéo.
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Entretanto, como alternativa dessa configuracdo padrdo, pode ser utilizado um
aparelho celular smartphone, conectado com um microfone com saida p2 e um adaptador.
Esse adaptador permite ser conectado na entrada de fone do celular para ligar o microfone
condensador e o fone de ouvido separadamente. H4 no mercado microfones condensadores
desse tipo, que custam cerca de R$ 50,00. Nesse caso pode ser utilizado no celular o
aplicativo chamado de Anchor, que também é gratuito, facil de operar e permite gravacéo,
edicdo, sonorizacao e publicacdo do programa em aplicativos agregadores de podcast.

J& no caso da gravacdo remota, pode-se usar 0s mesmos recursos, porém dispondo de
programas para reunido remota com opcdes de gravacdo, como o Google Meet, Zoom,

Discord, ou Skype, dentre outros.

Edicao e publicacao

Os mesmos aplicativos recomendados para gravacdo dos programas servem para
edicdo do material que foi gravado. Quem ficar responsavel por essa parte do trabalho deve
ter o cuidado de cortar as partes que ndo fardo parte do produto, como erros, pausas entre as
falas, falas que estejam fora da proposta do trabalho e outros sons indesejados. Também é
possivel fazer corre¢cdes no volume ou na qualidade do audio. Em seguida, os audios podem
ser separados em blocos, de acordo com o formato do programa, pode ainda ser inserida uma
abertura do programa, sons de transi¢fes conhecidos como virgulas sonoras, masica de fundo
ou efeitos sonoros desejados. Para isso, pode-se buscar em bancos de sons apropriados,
baixando os arquivos que séo livres de direitos autorais ou utilizar sons do banco de dados do
aplicativo Anchor.

A publicacdo igualmente pode ser auxiliada através do aplicativo Anchor, que permite
a criacdo de uma pagina com feed RSS para 0 podcast criado, e publica automaticamente em

outros agregadores, como o Spotify, que é bastante utilizado pelos ouvintes.



MODELO DE ROTEIRO PARA PRODUCAO DE PODCAST SOBRE FILMES

1- Abertura do programa

-Fala inicial

-Apresentacao dos participantes
-Vinheta

-Apresentacdo do tema e do projeto

2 - Comentarios iniciais

-Fala livre sobre a experiéncia de participar das atividades e produzir o podcast e de
participar do projeto

3 — Introducao sobre Evolugéao

- Breve fala sobre o contetdo de evolugédo

4 — Sinopse do filme

-Nome do filme

-Ano de langamento

-Bilheteria

-Diretor

-Elenco

-Resumo da histéria

-Critica do filme (pontos positivos e negativos) — sobre a qualidade do filme, sobre o
roteiro, sobre as atuages, sobre o trabalho do diretor, trilha sonora, efeito especiais, etc.
-Curiosidades

5 — Principais pontos do filme relacionados com o contetdo

-Comentarios, andlise critica dos conteudos cientificos observados no filme, com
debates, e opinides.

-Aprofundamento das questbes problematizadoras.

-Observac0des sobre o comparativo com a realidade e erros conceituais do filme
-Referéncias encontradas no filme, como citagdes e outros conceitos relacionados, ou
comparagdes com outras obras, como filmes, séries, etc.

Pergunta 1

Pergunta 2

Pergunta 3

Pergunta 4

Pergunta 5 - Quais erros cientificos conceituais vocé pode identificar no filme?

6 — Encerramento

-Os alunos fazem comentarios finais, como um tipo de considerages finais
-O apresentador encerra o programa e se despede agradecendo aos ouvintes e aos
participantes




ETAPA 10: AVALIACAO

Este momento serve para verificar 0 que 0sS
estudantes acharam das atividades, assim como
verificar a qualidade dos programas produzidos

LLLLLLLLLLILLL] LLLLL
jESSSESSSSSSSESSEEEEsl

Tempo de execugdo: 1 hora/aula

SDI: Escrita e comunicagdo

Objetivo: Avaliar a participacdo e o produto final produzido pelos estudantes

Conteado: Conceitos de evolugcdo bioldgica, selecdo natural, deriva genética,

extincao, evidéncias da evolucgéo, fésseis, 6rgdos homologos e analogos e especiacao.

Metodologia:

= Aplicar questionario perguntado aos alunos sobre a experiéncia de participar das

atividades e sobre o que eles aprenderam

= Quvir e avaliar os podcasts produzidos de acordo com critérios relacionados com a

qualidade de podcasts educacionais
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CRITERIOS DE AVALACIACAO DE PODCAST ESCOLAR

Para avaliar os programas produzidos pelos estudantes em atividades das escolas
propomos uma metodologia de avaliacdo adaptada de Austria (2007), criado para avaliar
podcasts cientificos da Nature e da Scientific American. Entretanto, como nesta proposta nao
estamos tratando de podcasts profissionais ou académicos como os analisados pelo trabalho
acima citado, precisamos de uma metodologia que sirva para avaliar os podcasts produzidos
pelos estudantes.

Entdo, de acordo com essa metodologia, cada critério é avaliado por um grupo de
avaliadores que determinam se atenderam ao critério, atenderam parcialmente ao critério, ou
ndo atenderam o critério. Esses pareceres também podem estar incluidos numa escala de 0 a
10 pontos, fazendo médias de diferentes avaliadores.

Para isso, foi preciso também adotar alguns dos critérios estabelecidos por Bottentuit-

Junior e Coutinho (2008) para podcasts escolares, ficando organizado da seguinte forma:

Criféries Pontuacio da Escala Parecer
Formafo

Conteudo

Oralidade

Técnica

Legenda: de 0 a 3 — ndo atendeu aos critérios (NA); de 3 a 7 — atendeu parcialmente (AP): de 7 a 10 —
atendeu aos critério (AC).

Formafo: avaliar se o formato do programa é adequado para o tema, se possui originalidade e

se € interessante para o publico, e se o roteiro equilibra bem o conteddo com o
entretenimento.

Confeddo: avaliar se houve uma boa selecdo de conteido a ser apresentado, se houve

propriedade para falar desse conteudo, se fez boas referéncias culturais, conexdes
interdisciplinares e contextualizacdes, e se ndo houve informaces erroneas divulgadas.

Oralidade: Avaliar se houve dinamicidade e clareza na abordagem dos conteldos, se houve

uma preocupacdo com uma diccdo mais entendivel pelo publico, e se houve habilidade de
formar argumentos e lidar com opinides divergentes.

Técnica: Avaliar as habilidades envolvidas no uso dos equipamentos e programas, COmMo ha
captacdo dos audios, na edicdo e sonorizagdo do programa.
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