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Resumo

A drea de estudo localiza-se no limite entre as bacias Sergipe-Alagoas e Pernambuco,
as quais tiveram suas evolucdes relacionadas a abertura do Oceano Atlintico durante o
Cretdceo. O mapeamento geolégico resultou na identificacio de dez unidades
litoestratigraficas na drea de estudo, sendo trés delas de origem ignea e sete sedimentares.
Duas unidades ndo haviam sido mapeadas em trabalhos anteriores, que sio os sienitos e 0s
depositos vulcanoclasticos. Os sienitos, localizados na por¢do norte da drea, podem estar
correlacionados aos sienitos que ocorrem na Bacia Pernambuco e também aqueles da Linha
Vulcinica dos Camardes, feicio localizada no continente africano. Quanto aos depdsitos
vulcanoclésticos, este € o primeiro registro comprovado de atividade vulcdnica na porgdo
onshore da Sub-Bacia Alagoas, com a descoberta de rochas ignimbriticas na porcio central da
drea. Estas rochas indicam a ocorréncia de um vulcanismo explosivo na drea, e podem estar
correlacionadas a Suite Magmatica de Ipojuca de 102 Ma (Bacia Pernambuco). A atividade
vulcidnica também deixou o registro de depdsitos lacustres (provavelmente uma cratera
vulcénica), nos quais foram encontrados intimeros registros fosseis de vegetacdo carbonizada,
bem como camadas de enxofre nativo. No aspecto estrutural, apesar desta ser uma drea onde
predomina uma tectOnica extensional, também foram identificados registros de compressdo
localmente, que podem estar associados as intrusdes vulcinicas ocorridas na drea. Quanto a
evolucio tectOnica da drea, acredita-se que as Bacias Pernambuco e Sergipe-Alagoas
estiveram interligadas durante o Aptiano. No entanto, no final do Albiano, com a instalagio
de atividade vulcédnica em ambas as bacias, teria ocorrido o soerguimento da drea, com a
formacio de cones vulcinicos e a barreira do Alto de Maragogi-Barreiros. Deste modo, nio
foi possivel uma incursdo marinha, e, portanto ndo hd registro de uma plataforma carbondtica
na drea estudada. Posteriormente, com o término da atividade vulcdnica, bem como com a
tectonica extensional devido a separacdo das placas sulamericana e africana, a drea sofreu
rebaixamento, o que permitiu a deposicdo da Formacdo Algodoais na por¢do norte da Bacia

Sergipe-Alagoas.

Palavras-chave: Mapeamento Geoldégico. Vulcanismo. Ignimbrito. Bacia Sergipe-Alagoas.

Cretéceo.



Abstract

The study area is located at the boundary between Sergipe-Alagoas and Pernambuco
basins, which have their evolution related to the opening of the Atlantic Ocean during the
Cretaceous. The geological mapping resulted in the identification of ten lithostratigraphic
units, three of them are igneous rocks and seven units are sedimentary deposits. Two units
were not mapped previously, the syenites and volcanoclastic deposits. The syenites are
located in the northern portion of the area, and possibly can be correlated to the syenites of
Pernambuco Basin, and also to the syenites occuring on the Volcanic Line of Cameroon,
located in Africa. The volcanoclastic deposits are the first record of volcanic activity in the
onshore portion of Sergipe-Alagoas Basin, with the discovery of ignimbrites in the central
portion of the area. These rocks indicate the occurrence of an explosive volcanism in the area,
and can be correlated to Ipojuca Magmatic Suite of 102 Ma in age (Pernambuco Basin).
Volcanic activity was recorded in lacustrine deposits (probably a volcanic crater), in which
numerous fossils were found (carbonized vegetation) as well as native sulfur layers. In the
structural aspect, although this is an area dominated by extensional tectonics, compression
records were also identified at some points of the mapped area, which may be associated with
volcanic intrusions occurred in the area. The tectonic evolution of the area began with the rift
of Atlantic Ocean during Aptian, when the Pernambuco and Sergipe-Alagoas basins were not
yet separated. However, at the end of Albian, with the volcanic activity in both basins an
uplift have occurred in the area, with the formation of volcanic cones and the barrier named
Maragogi High. Thus, a marine incursion was not possible, so there is no record of a
carbonate platform in the study area. Later, with the end of this volcanic activity, and with an
extensional tectonic due to the separation of South American and African plates, the area
suffered subsidence, which allowed the deposition of Algodoais Formation in the northern

portion of Sergipe-Alagoas Basin.

Keywords: Geological Mapping. Ignimbrite. Volcanism. Sergipe-Alagoas Basin. Cretaceous.
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CAPiTULO | - INTRODUGAO

I.1. Justificativa

A drea de estudo do presente trabalho localiza-se na faixa costeira do Estado de
Alagoas, na por¢do norte da Bacia Sergipe-Alagoas, incluindo a estrutura denominada Alto de
Maragogi-Barreiros, a qual divide esta bacia com a Bacia Pernambuco a Norte.

Tal drea foi mapeada previamente por Gantois (2008) na escala 1:100.000, sendo que
seu trabalho resultou na descoberta de possiveis evidéncias de um vulcanismo explosivo,
através da fotointerpretacio de fotografias aéreas, com a identificacio de uma estrutura
circular proxima a cidade de Maragogi (possivelmente uma cratera?), e de proviveis produtos
de origem vulcidnica, como bombas encontradas em alguns dos afloramentos estudados.
Posteriormente, durante uma excurso diddtica realizada na mesma drea pelo Prof. Edilton
Santos, na época professor visitante do Departamento de Geologia da UFPE, diversos blocos
de rochas ignimbriticas foram encontrados proximos dessa estrutura circular (Garlipp et al.,
2014) que havia sido fotointerpretada anteriormente. Com isso percebeu-se a necessidade de
um novo mapeamento da drea em escala de maior detalhe para encontrar os afloramentos
destas rochas formadas a partir de um vulcanismo explosivo, e tentar localizar efetivamente a
fonte desse material.

O interesse nessas rochas estd no fato de que até entio nfio havia registros de
vulcanismo na por¢io onshore da Bacia Sergipe-Alagoas, sendo este conhecido apenas na
Bacia Pernambuco através da Suite Magmadtica Ipojuca, datada de cerca de 102 Ma
(Nascimento, 2003). Desse modo, a descoberta destas novas ocorréncias sugere que a porcao
norte da Bacia Sergipe-Alagoas teria sofrido o mesmo vulcanismo que ocorreu na Bacia
Pernambuco, e assim, as historias evolutivas dessas duas bacias podem estar mais
intimamente relacionadas entre si do que se imaginava até entdo. Assim, o estudo dessas
rochas deve auxiliar na criacdo de modelos da formacgdo dessas bacias que estejammais
proximos da realidade.

Além de sua importancia do ponto de vista cientifico, essa descoberta também € de
grande interesse para a industria do petréleo. Isso porque o aquecimento das rochas em uma
bacia sedimentar € um processo indispensdvel para a maturacio e geracio de petréleo. A
Bacia Sergipe-Alagoas ja € bastante conhecida pela existéncia de grandes acumulacdes de

Oleo e gds em suas rochas, e encontra-se em avancgado estdgio exploratdrio (Campos Neto et
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al., 2007). Quanto & Bacia Pernambuco, esta vem despertando interesse das empresas
exploradoras de petréleo nos ultimos anos. Prova disto é que esta bacia tem participado das
ultimas rodadas de licitacdo de blocos organizadas pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP).
Assim, torna-se fundamental conhecer melhor esse vulcanismo para saber como ele teria
afetado a geraclio e maturacdo do 6leo na Bacia Sergipe-Alagoas, e se existe a possibilidade

de existéncia de éleo na Bacia Pernambuco.

.2. Objetivo

O foco deste estudo foi a realizacio do mapeamento geolégico bdsico na escala de
1:50.000 de uma drea de cerca de 200 km” no municipio de Maragogi, localizada na porcio
nordeste do Estado de Alagoas. Com isso, o objetivo principal deste trabalho foi melhorar a
compreensdo a respeito do limite entre as bacias sedimentares Pernambuco e Sergipe-
Alagoas, e aprimorar o conhecimento a respeito da atividade vulcinica na regido, a qual foi

identificada em trabalhos anteriores.

1.2.1. Objetivos especificos

— ldentificacdo das distintas unidades litolégicas encontradas na drea de estudo, e sua
caracterizacdo petrografica;

— Identificacio de estruturas geologicas;

— Estabelecimento das relacOes estratigraficas entre as unidades litologicas identificadas,
com a elaboracio de secdes geologicas demostrando tais relacdes;

— Contribui¢do para o entendimento da evolucio geologica da regido;

— Elaboragio de relatorio técnico e mapa geologico na escala de 1:50.000.
1.3. Area de estudo
1.3.1. Localizagdo
A drea de estudo localiza-se entre as coordenadas geogréficas de latitude 8°54°18,73”S
¢ 9° 05°00,80”S, ¢ longitude 35°08°44,67°W ¢ 35°19°06,3270 (UTM 25L 245.195 m ¢

264.017 mE, e 8.995.102 m e 9.014.956 m S pelo datum W(GS84), apresentando cerca de 200
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1.3.3. Alividades econbmicas

As atividades agricolas predominantes na drea sio as plantacdes de cana-de-acticar
(5.100 ha), coco (1.040 ha), seguido pela banana (110 ha) e feijdo (105 ha), Além disso
também existem os cultivos em menor propor¢io de laranja, manga, maracujd, arroz,
mandioca e milho. Na atividade pecudria existem as criacOes de equines, bubalinos, ovinos e
cabrinos.

No setor de mineracio ocorre principalmente a extracdo de argila para a industra
cerimica, e areia e cascalho para a construgiio civil, mas também dgua mineral (entre os
povoados de Barra Grande e Ponta do Mangue, na porcio nordeste da drea de estudo), e turfa,
merecendo destaque o depdsito localizado no vale do rio Salgado (porcdo sul da drea) —
Dantas (2002).

No ranking de desenvolvimento, em 2011 Maragogi encontrava-se em 70° lugar a
nivel estadual, e na posicdo de 4863° lugar a nivel federal, segundo o Indice Firjan de

Desenvolvimento Municipal (IFDM, 2014).

l.4. Metodologia

Primeiramente, foi realizado um levantamento bibliografico sobre os estudos ja
realizados na drea a respeito da geologia regional e local até o momento, o qual serd detalhado
mais adiante nos Capitulos 11 e I11.

Paralelamente foi feito também um levantamento na biblioteca da Superintendéncia
Regional de Recife do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), das fotografias aéreas existentes
na darea para realizar a fotointerpretacio e identificacio dos possiveis elementos
fotogeologicos observdveis em superficie, como padrdo das drenagens, rocha/solo, vegetacio,
feicdo geomorfoldgica, além das construcdes realizadas pelo homem que servem como pontos
para georreferenciamento da imagem, como pontes e estradas, por exemplo.

A base cartogrifica do mapa geoldgico foi obtida através de duas cartas topograficas
na escala 1:100.000 nas quais a drea de estudo estd inserida, que sdo SC.25-V-A-V/VI MI-
1449 (Sirinhaém) e SC.25-V-C-II MI-1526 (Porto Calvo), adquiridas na biblioteca da
SUDENE.

Além disso, para a obtencdo de informacgdes sobre o relevo da drea também foram
utilizados dados digitais disponibilizados pela EMBR APA através do site “Brasil em Relevo™

(www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm). Esses dados foram convertidos em

14



curvas de nivel através do software Global Mapper versdo 10, e trabalhados no software
ArcGis versio 9.3 para a geracdio de um terreno tridimensional, o qual foi muito ttil para
auxiliar na fotointerpretacio das imagens e identificacdo de falhas e fraturas, bem como
feicoes geomorfoldgicas.

Com a coleta destas informacdes, foi confeccionado um mapa geoldgico preliminar da
drea, com o auxilio do software ArcGis. Com o mapa prévio obtide foi possivel realizar as
etapas de campo, totalizando em 10 dias, e com isso obter informagdes a respeito dos aspectos
litolégicos e estruturais observados nos afloramentos visitados. Também foram feitas coletas
de amostras para os estudos petrogrificos visando a caracterizacdo mineralogica e textural das
unidades litoestratigraficas. De posse destas informagdes, os devidos ajustes foram realizados
no mapa preliminar para a obtencdo do mapa geoldgico final.

Para essa etapa de campo foram utilizados bussola da marca Brunton, martelo
petrogréfico marca Estwing, talhadeira e lupa de bolso com aumento de 30X, além de sacos

plasticos e fitas adesivas para a coleta e marcacgio das amostras.
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CapriTuLo ll = ESTADO DA ARTE

Il.1. Trabalhos anteriores na area de estudo

Um dos primeiros trabalhos de mapeamento geolégico basico em detalhe (esc
1:25.000) na drea foi realizado por Oliveira Filho (1987). O mesmo individualizou seis
unidades estratigraficas na 4rea, sendo uma delas de origem magmadtica (granitos pré-
cambrianos), predominante na drea, e as demais unidades de origem sedimentar, pertencentes
a Sub-Bacia Alagoas, depositadas através de sistemas de leques aluviais (Aptiano ao
Mioceno), sistemas fluviais pleistocénicos, além de sedimentos de praia holocénicos.

Posteriormente, Gantois (2008) realizou uma reavaliacdo da drea estudada gerando um
mapa geologico na escala de 1:100.000. O autor identificou, além dos granitos pré-
cambrianos na porcdo oeste da drea, mais trés unidades silicicldsticas. A Formacgio Maceid
apresenta intercalacdes de arcoseos, folhelhos e evaporitos do Albiano, a Formacio
Algodoais, com arenitos macic¢os interdigitados por conglomerados com fragmentos de rochas
vulcdnicas em uma matriz areno-argilosa depositadas do Santoniano ao Oligoceno, e
sobrepondo-se as trés unidades anteriores ocorrem depdsitos da Formacfdo Barreiras, uma
unidade neocenozoica, caracterizada por arenitos de granulometria grossa a fina bastante
variada, com intercalagdes de clastos argilosos, também conglomerados polimiticos.

Adicionalmente, Gantois (2008) descreveu pela primeira vez, através da
fotointerpretaciio de fotografias aéreas, uma estrutura circular de provavel origem vulcénica
com cerca de 4 km de didmetro, localizada a nordeste da cidade de Maragogi, Estado de
Alagoas. O autor também utilizou dados de levantamentos geoffsicos para auxiliar no
mapeamento, e concluiu que o método magnetométrico foi eficiente em identificar anomalias
positivas, sugerindo uma origem vulcdnica a estrutura circular fotointerpretada. Gantois
(2008) também sugeriu a existéncia de uma ligacio entre as bacias Pernambuco e Sergipe-
Alagoas através de uma sub-bacia denominada por ele “Barra Grande”.

Garlipp et al. (2014) encontraram rochas originadas a partir de depdsitos piroclasticos,
os denominados ignimbritos, na por¢do norte desta estrutura circular. Com isso comprovou-se
a origem vulcinica dessa estrutura, e concluiu-se que o vulcanismo que deu origem a ela foi
do tipo explosivo (Fisher e Schmincke, 1984). A seguir serdo detalhados alguns aspectos

sobre esse tipo de depdsito.
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I.2. Depoésitos de fluxo piroclastico

Os fluxos piroclasticos sdo originados pela atividade vulcanica explosiva, nos quais as
particulas resultantes da fragmentac@o de rochas e/ou magma sio dispersas por meio de gases
quentes e vapores. Os depdsitos resultantes desse processo sfo muito diversos e refletem
diferentes tipos de erupcoes e regimes deposicionais (Sommer et al., 2003).

Os fluxos pirocldsticos podem se originar em diferentes ambientes tectdnicos com
volumes muito variados, desde 0,001 km’ podendo chegar até 3.000 km’. Geralmente os
fluxos de volume pequeno a intermedidrio apresentam uma composicio varidvel, de riolitica a
basdltica, com poucas vesiculas. Ja os fluxos mais volumosos apresentam composi¢do mais
silicdtica, de riolitica a dacitica, e seus produtos sfo altamente vesiculados. Sua deposicdo
ocorre em ambiente subaéreo e € controlada pela topografia, preenchendo vales e depressoes,
podendo percorrer distincias superiores a 100 km. Devido as altas temperaturas esses
fragmentos sdo soldados entre si formando rochas denominadas ignimbritos (Fisher e
Schmincke, 1984).

A fracdo solida juvenil desses depodsitos forma-se pela desintegracio explosiva do
magma, apresentando pumices, escorias, cristais, shards (fragmentos de vidro vulcénico),
podendo também conter litoclastos acidentais englobados pelo fluxo. A fase gasosa contém
volateis liberados durante a erupg¢éo, com a incorporacio de gases durante a trajetoria do fluxo
(vapores das dguas superficiais e combustdo da vegetacdo).

Desse modo, esses depdsitos podem ser classificados de duas formas, de maneira
semelhante as classificacOes feitas para as rochas sedimentares (Schmid, 1981). Uma delas é
feita pelo tamanho das particulas, e a outra classifica os dep6sitos de acordo com a propor¢do
de fragmentos liticos, vitreos e cristais encontrados na rocha (Figura 2.1).

No Brasil os ignimbritos tém sido encontrados em ambientes e periodos geoldgicos
diversos. Os mais estudados sdo aqueles no Escudo Sul-Riograndense do Neoproterozoico,
entre 550 e 573 Ma (Sommer et al., 2011), bem como os encontrados no Craton Amazonico
datados de 1,8 Ga (Pinho et al., 2001).

Na regio nordeste os ignimbritos mais conhecidos ficam na por¢do sul da Bacia
Pernambuco, mais precisamente no Engenho Saco, localizado no municipio de Ipojuca (PE).
Esses sdo bem mais jovens que os anteriormente citados, e se formaram no Cretdceo durante
erupcoes causadas pelo magmatismo decorrente da abertura do Oceano Atlintico, em torno de
102 Ma. Esses ignimbritos sdo descritos como pobremente selecionados e macicos,

constituidos por fragmentos juvenis (pumices e fiammes), cristaloclastos (quartzo, K-
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CariTuLo Il - GEOLOGIA REGIONAL

lI1.1. Provincia Borborema

A drea de estudo encontra-se inserida na Provincia Borborema. O conceito de
Provincia Borborema foi introduzido por Almeida et al. (1977; 1981) para a por¢io nordeste
da Plataforma Sul-Americana. Tal designacio € calcada na principal expressio morfologica
da parte norte do Escudo Atlintico, o Planalto da Borborema.

A Provincia Borborema tem extensdo territorial da ordem de 400.000 kmz, cobrindo
partes do norte do Estado da Bahia e sudoeste do Estado do Piaui, até o noroeste do Estado do
Ceard, ocupando a chamada regifio Nordeste Oriental do Brasil (Figura 3.1). Limita-se a sul
pelo Craton Sdo Francisco, a oeste pelos sedimentos fanerozoicos da Bacia do Parnaiba, e a
norte e a leste pelos sedimentos mesozoicos e cenozoicos da margem continental passiva do
Oceano Atlantico (Santos e Brito Neves, 1984).

O quadro litoestratigrafico da Provincia Borborema é composto por uma seqliéncia
supracrustal com o predominio de rochas metassedimentares e metavulcanicas de idades meso
a neoproterozoicas, as quais repousam discordantemente sobre um embasamento gndissico-
migmatitico de idade arqueana a paleoproterozoica (Van Schmus et al., 2003; Santos et al.,
2014) - Figura 3.1. Uma das principais caracteristicas desta Provincia € a atuacio do Ciclo
Orogénico Brasiliano, considerado como o ultimo evento tectono-termal a atuar na regido. O
Ciclo Brasiliano foi responsdvel pela deformagio de rochas, formacdo de estruturas ducteis,
como as zonas de cisalhamento transcorrentes de direcdes NE-SW e E-W de escala
continental e intenso plutonismo granitico (Jardim de Sd, 1994).

As rochas da Provincia Borborema sdo enquadradas em dois grandes grupos que
apresentam caracteristicas contrastantes: um grupo de rochas arqueanas a paleoproterozoicas
formado por rochas gndissico-migmatiticas deformadas na Orogénese TransamazOnica (ca. 2
Ga) e retrabalhadas durante a Orogénese Brasiliana (ca. 600 Ma); e outro grupo, mais recente,
formado por rochas estruturadas e deformadas durante o evento Brasiliano, constituindo as
supracrustais de idade proterozoica (Santos e Brito Neves, 1984; Van Schmus et al., 2003).

Os grandes lineamentos estruturais da Provincia Borborema (Patos e Pernambuco), com
direcdo geral E-W, aos quais se relacionam grandes lineamentos de direcio NE-SW, sdo

representados POor zonas de cisalhamento transcorrentes que prosseguem, com  menor
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expressividade, sob a cobertura sedimentar da faixa costeira (Figura 3.1). Estratigraficamente
esses pacotes de rochas sedimentares que constituem as bacias costeiras do nordeste do Brasil
repousam sobre o embasamento cristalino. Estas bacias sedimentares foram formadas devido
ao processo de desestabilizacdo tectOnica e fragmentacdo continental ocorridos durante o
Juréssico-Cretédceo, culminando com a separacdo das placas Sul Americana e Africana, e que,

por consequéncia, originou o Oceano Atlantico Sul (Moulin et al., 2010).

lll.2. Aspectos estruturais da Bacia Sergipe-Alagoas

A Bacia Sergipe-Alagoas subdivide-se em compartimentos tectonicos limitados por
grandes falhas, os quais se diferenciam com base na profundidade e configuracio superficial
do embasamento, natureza da cobertura sedimentar, intensidade do falhamento e o padrio de
anomalias gravimétricas. A drea de estudo encontra-se na por¢do norte da bacia, e faz parte da
Rampa de Maragogi, que tem seu dpice no Alto de Maragogi-Barreiros, desenvolvendo-se
como uma homoclinal alongada de direcio N45°E, com mergulho para SW (Arienti, 2006).

Segundo Mendes e Bacellar (1992), ocorrem dois padrdes principais de falhamentos
na bacia. Um padrio apresenta direcio NE-SW, e essas falhas ocorrem devido a extensdo SE
da bacia, e controlaram a deposicdo de sedimentos durante o Barremiano-Aptiano (Andares
Jiquid e Alagoas). Um segundo padric de falhamento apresenta direcio NW-SE, e é
interpretado como zonas de acomodacdo de esforcos, e possivelmente essas sdo falhas de

transferéncia (Figura 3.2).

As Figuras 3.3 e 3.4 apresentam modelos estruturais durante a quebra do Gondwana, e
indicam que a direc@io de maior esforco (G1) foi NE-SW, se encaixando perfeitamente com o

padrdo observado na Bacia Sergipe-Alagoas.

Santos et al. (2011) observaram que ocorrem também feicdes lineares de direcdo
NNE-SSW pré-cambrianas na drea do presente estudo, as quais teriam sido reativadas durante
a tectdnica extensional da bacia. Apesar de serem de pouca expressdo na drea, as mesmas
controlam o arcabouco da Bacia Sergipe-Alagoas. Essas feicOes também sdo observadas no
embasamento a uma distincia de até 30 km do contato com a bacia.

Através de uma andlise por sensores imageadores, revelou-se a importincia das
estruturas de direcOes NE-SW (herdadas de estruturas pré-cambrianas) e NW-SE no
arcabouco da bacia, bem como a presenca de fraturas de direcio NNE-SSW e NNW-SSE, e

fraturas curvas com convexidade W. Esses sistemas rupteis devem controlar a colocacdo dos
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lll.3. Estratigrafia das bacias envolvidas na area de estudo

Como a drea de estudo localiza-se no limite entre as bacias Pernambuco e Sergipe-
Alagoas, a seguir serd descrita a estratigrafia de cada uma destas bacias, na tentativa de uma
possivel correlacdo entre ambas. No entanto, nio serd abordada a Bacia Sergipe-Alagoas
como um todo. Pelo fato da drea se localizar na por¢io norte da Bacia Sergipe-Alagoas, seréo
destacados apenas os aspectos estratigrdficos da Sub-Bacia Alagoas (por¢do norte), sem

necessidade, portanto, de incluir a Sub-Bacia Segipe (porcdo sul) neste trabalho.

[11.3.1. Sub-Bacia Alagoas

Alguns autores consideram que a Bacia Sergipe-Alagoas represente a jun¢do de duas
subacias, Alagoas e Sergipe, as quais sdo separadas pelo Alto de Penedo (Feijo, 1994).
Portanto, aqui serd dada énfase a estratigrafia da Sub-Bacia Alagoas, jd que a drea de estudo
abrange apenas a por¢do norte da Bacia Sergipe-Alagoas.

Sua sedimentacdo teve inicio ainda no Paleozoico, sobre o paleocontinente Gondwana,
seguida por um pacote jurdssico-cretdcico pré-rifte, e posteriormente, com a quebra do
continente e a abertura do Oceano Atlintico, ocorreu a deposi¢cdo de quatro megasseqiiéncias
(pré-rifte, sinrifte, transicional e pds-rifte) com diferentes fases de desenvolvimento tectono-
sedimentar (Tabela 3.1).

As formacdes Batinga e Aracaré representam o registro sedimentar da sinéclise
paleozoica em dreas muito extensas, ocorrida no continente Gondwana. A Formagéo Batinga
se depositou em ambiente glacial subaquoso, contendo conglomerados, diamictitos, arenitos,
siltitos e folhelhos. Ja a Formacio Aracaré depositou-se em ambiente desértico e litordneo,
com retrabalhamento edlico. Caracteriza-se por folhelhos recobertos por arenitos, calcarenitos
associados a sflex e laminitos algais.

Durante o Jurdssico depositaram-se os folhelhos lacustres da Formagio Bananeira e os
arenitos fluvio-deltdicos da Formagdo Candeeiro. Posteriormente,0 lago foi preenchido por
sistemas fluviais entrelagados com retrabalhamento edlico, com a deposi¢iio dos arenitos da
Formacdo Serraria.

De acordo com Campos Neto et al. (2007), o inicio do rifteamento ocorreu em
aproximadamente 142 Ma ao instalar-se o sistema lacustre da Formacio Feliz Deserto. A
sedimenta¢do arenosa fluvial da Formagdo Penedo ocorreu juntamente a da Formacgdo Barra

de Ititiba,em ambiente deltdico-lacustre.
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Com o aumento da intensidade do tectonismo por toda a bacia ocorreu a deposi¢do da
Formacido Coqueiro Seco em um sistema alivio-deltdico e lacustre. Esses depositos
prevalecem em relacdo aos conglomerados aluviais da Formac¢io Pocdo e aos carbonatos e
folhelhos da Formacdo Morro do Chaves.

Segundo Ariente (1996), as formacgdes Pocido e Maceio, na sub-bacia alagoana,
caracterizam um trato de sistemas transgressivos compostos por conglomerados e arenitos de
leques deltaicos, turbiditos arenosos e folhelhos.

O término do rifteamento ocorreu em aproximadamente 116 Ma, com tectonismo
intenso. Posteriormente registra-se uma discordincia expressiva erosiva em toda a bacia. A
bacia sofreu um basculamento para sudeste, fazendo com que a deposi¢do ndo tenha sido
muito intensa na Sub-Bacia Alagoas nesse periodo.

Durante a sequéncia poés-rifte, ocorre deposicio inicialmente em condi¢des marinhas
restritas, e posteriormente em mar aberto. A Formacio Riachuelo deposita-se em
consequéncia da subida do nivel do mar. Posteriormente, devido a um grande evento
transgressivo, ocorre a deposicio de sedimentos da rampa carbondtica da Formacio
Cotinguiba

No final do Coniaciano (~85 Ma) ocorre o rebaixamento do nivel do mar favorecendo
intenso processo erosivo. Posteriormente, com nova transgressfo, a sedimentacfio que antes
era carbondtica passa a ser silicicldstica representada pelos folhelhos com intercalacdes de
arenitos da Formacdo Calumbi. Nas por¢Oes proximais depositaram-se as areias costeiras e
plataformais da Formacdo Marituba.

No inicio do Palecceno acumulam-se calcarenitos biocldsticos da Formacdo
Mosqueiro na borda da plataforma silicicldstica da Formagfo Marituba. A progradacio
persiste durante o Eoceno, e no Plioceno ocorre um evento regressivo, favorecendo a
deposicido dos sedimentos costeiros da Formacgdo Barreiras.

Quanto as rochas igneas, a principio corpos magmaticos foram localizados apenas em
dguas profundas e ultraprofundas, com idade turoniana, em torno de 90
Ma,determinadadevido as suas relacbes de truncamento com as rochas hospedeiras
observadas através de dados sismicos (Campos Neto et al., 2007). Mais recentemente,
basaltos almofadados amostrados a partir de pocos na por¢do offshore foram datados por
A1/’ Ar definindo uma idade albiana (104 Ma) para o magmatismo (Caixeta et al., 2014).

I11.3.2. Bacia Pernambuco

A deposi¢io da Bacia Pernambuco teve inicio no Aptiano, chegando as coberturas

pale6genas-nedgenas. Seu empilhamento litoestratigrafico proposto mais recentemente é
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baseado na andlise de afloramentos, de amostras de dois pocos estratigrificos, e do
levantamento de dados sismicos (Lima Filho, 1998; Maia, 2012) — Tabela 3.2.

Além disso, um evento magmadtico de grandes dimensdes teria afetado a bacia durante
0 Albiano (Suite Ipojuca), e foi responsdvel pela formacdo de uma grande diversidade de
rochas igneas como traquitos, traquiandesitos, basaltos, riolitos e alkali-feldspato granito
(Sial, 1976; Lima Filho, 1998; Lima Filho e Szatmari, 2002; Nascimento, 2003). A datacfo
por Ar/Ar destas rochas obteve idade albiana, em torno de 102 Ma (Nascimento et al., 2003).
Também ocorrem vdrios tipos de depdsitos pirocldsticos e vulcanocldsticos que teriam se
formado durante o Albiano, como depositos de lahars, tufos e brechas vulcinicas, além de
fluxos de detritos. No entanto, devido ao intenso intemperismo que atinge toda a regifo
costeira, essas rochas sdo facilmente alteradas, o que dificulta seu reconhecimento (Maia,

2012).

lll.4. Correlacdao litoestratigrafica entre a Bacia Pernambuco e Sub-Bacia
Alagoas

Uma tentativa de correlagdo das bacias em questdo foi feita, como segue na Tabela
3.3. Deste modo, a seguir sfo relatadas através de dados de literatura as principais
caracteristicas das unidades que se correlacionam, depositadas a partir do Aptiano, e que
correspondem 2 fase rifte da bacia, periodo a partir do qual tem inicio o preenchimento da
bacia na drea de estudo.

Acredita-se que a auséncia da secdo cedo-cretdcica na Bacia Pernambuco seja devido
ao seu isolamento responsabilizado pela presenca do Platd de Pernambuco, que fica na por¢éo
offshore da Bacia. O mesmo teria funciocnado como uma barreira a deposicio cedo-creticica
nas bacias Pernambuco e Paraiba, sendo registrada apenas na Bacia Sergipe-Alagoas (Santos

et al., 2011).

I11.4.1. Depdsitos Aptianos

Os depositos aptianos sdo representados pela Formacdo Cabo na Bacia Pernambuco, e
pela Formacéo Pocfio na Sub-Bacia Alagoas (Tabela 3.3). A Formacao Cabo se depositou em

um ambiente dominado por sistemas de leques aluviais, predominando um facies conglomeratico.
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Tabela 3.3. Correlagdo entre as unidades litoestratigraficas da Bacia Pernambuco e Sub-Bacia

Alagoas.
Idade Sub-Bacia AL | Bacia PE Caracteristicas

- Sedimentos praiais, de Sedimentos quartzosos com matéria

Quaternério L .
mangue e aluviais organica
Mioceno- Terragos Pleistocénicos Deposicio siliciclastica de ambiente marinho
Pleistoceno Fm. Barreiras Deposicdo siliciclastica de ambiente fluvial
Santoniano ? Fm. Algodoais Deposicéo silicicldstica de ambiente fluvial
Cenoma_mano Fm. Cotinguiba Em. Estiva Calcar|9§ e dolomitos da plataforma
- Coniaciano carbonética
Albiano Fm. Maceid Fm. Paraiso Arenitos e folhelhos de leques aluvionais
Fm. Suape
Aptiano Fm. Poggio Fm. Cabo Cong[omerados de ambiente aluvio-deltaico
(Continental)

Devido as condi¢tes climéticas mais severas no final do Aptiano, registra-se no topo desta
formacdo a ocorréncia de sabkhas continentais. Também ocorrem tracos de depdsitos
evaporiticos, e arenitos conglomerdaticos com cimentacio carbondtica (Maia et al., 2012).

A Formacdo Pocio consiste em arcdseos de granulacdo grossa e conglomerados,
localmente com matacdes de composicdo predominantemente granitica. Esta unidade ocorre

principalmente ao longo das falhas de borda da Sub-Bacia Alagoas (Figueiredo 1978).

I11.4.2. Depdsitos Albianos

Os depdésitos albianos si@o representados pelas formacoes Suape e Paraiso na Bacia
Pernambuco, e pela Formacdo Macei6 na Sub-Bacia Alagoas (Tabela 3.3). A Formacgdo
Paraiso é composta por arenitos quartzosos com baixo teor de feldspatos, com granulometria
variando de grossa a fina, e em geral a morfologia dos graos varia de subarredondados a
arredondados. O arcabougo das rochas arenosas estudadas apresenta elevada porosidade. Os
grios, de forma geral, apresentam variado grau de fraturamento devido & compactagio (Maia,
2012).

A Formacio Suape se diferencia da Formacido Paraiso pela presenca de depdsitos
arenosos arcoseanos, variando de conglomerdticos a finos, e mostram granodecrescéncia
ascendente. Essa formacdo € contempordnea aos depoésitos de rochas vulcanoclésticas
relacionadas & Sufte Magmaitica Ipojuca, datada em + 102 Ma (Lima Filho, 1998§;
Nascimento, 2003). Esta relacdo € evidenciada pela ocomréncia de depositos de tufos,
derrames vulcinicos e de pulsos de fluxo detriticos que formaram lahars.

Quanto a Formacgiio Maceid, esta ocorre em quase toda a Sub-Bacia Alagoas. Sua
deposi¢ido ocorreu durante o Mesoaptiano em ambiente de fandeltas, que se desenvolveram

entre dreas de intensa evaporacdo na borda da bacia (Nascimento e Lima Filho, 2005). Na
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porcio norte, sedimentos edlicos e flivio-deltaicos foram depositados, sendo posteriormente
soerguidos e passando a servir como drea-fonte (Abreu e Potter, 1990). Durante o Neoaptiano
e Eoalbiano, o ambiente de sedimentacio tornou-se marinho, provavelmente porque falhas
foram reativadas tornando a bacia bem mais profunda. Nesta época, uma plataforma
carbonato-silicicldstica desenvolveu-se em frente aos fandeltas, com depdsitos turbiditicos
(Lira, 2004), além de depdsitos lacustres e de lobos sub-aquosos (Arienti, 1996).

Nascimento e Lima Filho (2005) identificaram trés ficies sedimentares representando
a deposicdo de fandeltas, e seis facies distais de um sistema lacustre constituidas de
sedimentos turbiditicos e folhelhos.

A deposicdo de fandeltas é representada por arenitos conglomeraricos macicos (porcdo
proximal), medianos a grossos com estratificacdes e fluidizacdo (por¢do mediana), e folhelhos
cinza a esverdeados com bioturbacdo (porgdo distal).

Os sedimentos turbiditicos caracterizam-se por conglomerados (parte proximal de
fluxo hiperconcentrado), arenitos arcoseanos médios a grossos, com estratificacdes e
bioturbacdo (fluxo de alta densidade), chegando a folhelhos e ritmitos (por¢do distal com
fluxo de baixa densidade).

A sedimentacdo lacustre é representada por folhelhos negros ricos em matéria
orginica, e estiio relacionados ao final da deposicdo dos sedimentos de lobos. S#o registrados
restos vegetais, além de peixes e coprolitos.

Desse modo, os depdsitos da Formacdo Maceio apresentam caracteristicas apropriadas
tanto para rocha-reservatorio (arenitos) como para geradora (folhelhos negros) — Nascimento

e Lima Filho (2005).

I11.4.3. Depdositos Cenomanianos a Coniacianos

Representam esses depositos a Formacdo Estiva na Bacia Pernambuco, e a Formacgao
Cotinguiba na Sub-Bacia Alagoas. A FFormacido Estiva compreende as rochas carbondticas
depositadas em ambiente de plataforma carbondtica rasa, composta por calcdrios macicos com
coloracdic cinza esbranquicada, contendo niveis fortemente dolomitizados também com
coloracgdes cinza, por vezes intercalados com niveis de margas e argilitos (Lima Filho, 1998).

Segundo Tomé et al. (2000), os primeiros pulsos transgressivos responsdveis pela
precipitacdo dos carbonatos na Bacia Pernambuco se iniciaram no Albiano Superior na regido
de Tamandaré, indicando uma provével entrada do mar pelo extremo sul. O mdximo da

transgressdo teria ocorrido no Turoniano com a deposi¢do dos calcdrios da Formacdo Estiva
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nas regides de Porto de Galinhas, Cupe e Suape. No entanto, algumas dreas nio sofreram
ocupaciio pelo mar transgressivo devido a presenga de altos e baixos (entre Cabo de Santo
Agostinho e Maragogi) que teriam se formado durante periodos de intensa atividade tectonica
no final do Turoniano, chegando ao Santoniano com pouca expressividade. Ainda segundo os
mesmos autores, esta formacdo teria sido depositada em um sistema de plataforma
carbondtica rasa com pulsos de sedimentacdo intermitentes, com grande influéncia terrigena
sob condi¢des de clima quente e seco, e alguma influéncia marinha.

Dados geoquimicos da porcdo superior da Formacdo Estiva indicam que houve uma
transicio de ambiente anoxico para oxidante. Registra-se nesta por¢do uma anomalia negativa
de Ce, bem como o enriquecimento nos elementos terras raras (ETR) pesados (Garlipp et al,,
2013). A anomalia negativa de Ce sugere uma transicdo para ambiente oxidante, ja que esse
elemento € o Unico dentre os demais ETR que sofre oxidacdo, passando de Ce(III) soluvel
para Ce(lV) insolivel, o qual se fixa em material particulado (Wang et al, 1986). E o
enriquecimento de ETR pesados pode evidenciar uma maior influéncia ocednica, ja que a
dgua do mar apresenta enriquecimento em ETR pesados (Rollinson, 1996). Como a porgio
superior da Formacdo Estiva representa a sedimentacio ocorrida no final do Turoniano,
interpreta-se como sendo esse o momento da entrada oceldnica mais intensa continente
adentro. Essas interpreta¢cfes estdo de acordo com os resultados obtidos por Ferreira (2009),
que mostrou através de dados palinoldgicos e palinofacioldgicos, que durante a fase inicial da
abertura do Oceano Atlintico o ambiente que ali se instalou era anoxico, ainda com grande
influéncia continental, tornando-se posteriormente bem oxigenado com a entrada do oceano.

Da mesma forma, a unidade estratigriafica correspondente na Sub-Bacia Alagoas, a
Formacdo Cotinguiba, depositou-se durante evento transgressivo, inicialmente em condigdes
marinhas restritas, com o estabelecimento de uma plataforma carbondtica. Esta compreende
intercalacdes de rochas carbondticas e margas depositadas sob condi¢cdes neriticas, bem como
intercalacdes de mudstones, margas e folhelhos, depositados em ambiente mais profundo
(Azambuja Filho et al., 1998).

Estas unidades carbondticas dificilmente sdo encontradas aflorando devido a facilidade

em sofrerem dissolu¢io, e, portanto ndo foram encontradas na drea de estudo.

I11.4.4. Depdsitos Santonianos (?)

Os depositos silicicldsticos de ambiente fluvial sobrepostos a plataforma carbondtica

sdo representados pela Formacdo Algodoais, pertencente a coluna estratigrifica da Bacia
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Pernambuco, e ndo possui unidade litolégica correspondente no empilhamento
litoestratigrafico da Sub-Bacia Alagoas (Tabela 3.3). Inicialmente esta unidade fazia parte da
porcdo inferior da Formacdo Barreiras, e era denominada Infra-Barreiras (Kegel, 1959 in
Lima Filho, 1998). Posteriormente, passou a ser considerada uma unidade litoestratigrafica,
denominada Membro Algodoais, fazendo parte da Formacgio Cabo (Rocha, 1990). Em estudos
subsequentes, essa unidade passou a ser considerada Formacgio Algodoais, devido a auséncia
de relacdo da mesma com os litotipos da Formacdo Cabo (Lima Filho, 1998). Uma
caracteristica inerente a Formacdo Algodoais € a presenca de fragmentos de origem vulcénica,
a qual ndo € observada na Formagéo Cabo.

Quanto as relacdes estratigraficas, a Formacio Algodoais se depositou em
discordancia angular ou erosional ndo apenas sobre a Formacdo Cabo, mas também em
relacdo a Suite Ipojuca, e sobre os carbonatos da Formagao Estiva.

Acima da Formacgdo Algodoais, em discordincia erosional, ocorrem os litotipos da
Formacdo Barreiras. Essa discordincia é marcada por niveis basais de conglomerados ou de
arenitos conglomeriticos, sendo considerado um marco estratigriafico entre a Formacdo
Algodoais (Santoniano-Paledgeno) e a Formacio Barreiras (Nedgeno).

Além dos fragmentos de origem vulcénica, a Formacio Algodoais também apresenta
seixos do Granito do Cabo de Santo Agostinho, permitindo concluir que essa rocha granitica
formava um paleoalto, sendo uma das fontes silicicldsticas da Formacfo Algodoais. Deste
modo, a referida unidade é constituida por conglomerados polimiticos (fragmentos de
quartzo, rochas do embasamento, e rochas vulcinicas), bem como arenitos e intercalacdes de
niveis de argilito.

Essas rochas se depositaram em ambiente fluvial e em planicie de inundacdo, sendo
agrupadas em dois grupos com caracteristicas faciologicas distintas. A fdcies de canal fluvial
apresenta conglomerados com seixos e blocos pouco arredondados e baixa esfericidade, o que
implica em drea fonte proxima. Essa mesma ficies também possui arenitos médios a grossos
com estratificagdes cruzadas acanaladas e tabulares de médio porte. Além disso, também se
observa granodecrescéncia ascendente, 0 que sugere que ocorreu a diminui¢ido de energia de
transporte em direciio ao topo. J4 a ficies de planicie de inundacfo apresenta intercalagdes de
argilitos/siltitos finamente laminados, bem como corpos tabulares de arenito fino depositados
em ambiente subaquoso (Cruz et al., 2003)

Com relacio aos sistemas fluviais predominantes nesta unidade, sio caracterizados por

ri0s entrelacados e meandrantes. Esses sistemas fluviais sdo responsdveis em grande parte
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pelo retrabalhamento dos siliciclastos que sdo provenientes da Formacio Cabo e da Suite

Ipojuca, os quais eram provaveis altos topograficos (Cruz et al., 2003)

I11.4.5. Depdsitos Miocénicos a Pleistocénicos

Sdo representados principalmente pela Formacgdo Barreiras. Da mesma forma que
ocorre na Formacdo Algodoais, essa unidade também apresenta um sistema deposicional
fluvial, porém nesse caso predomina o sistema do tipo entrelacado. Observa-se
granodecrescéncia ascendente, com os arenitos no topo apresentando estratificacdes cruzadas
acanaladas e boa maturidade composicional. Geralmente a discordéincia basal da Formacéo
Barreiras € marcada por um nivel de conglomerados com seixos arredondados de quartzo, que
foram depositados sobre a Formacdo Algodoais. No Alto de Maragogi-Barreiros (entre os
municipios de Barreiros e Sio José da Coroa Grande), a Formacdo Barreiras encontra-se
diretamente sobre o embasamento cristalino, com pouco mais de 30 m de espessura (Cruz et
al., 2003).

Além da Formacdo Barreiras, também sdo observados terracos marinhos
pleistocénicos, 0os quais ocorrem em dreas planas, e sdo constituidos por areias esbranquicadas
quartzosas, de granulometria média a grosseira, bem classificadas, de grios arredondados e
subarredondados, formando terragos que podem chegar até a cota de 10 m. As espessuras sio
varidveis, podendo apresentar na base seixos negros, carbonosos, mas também arenitos finos
com niveis argilo-silticos. Devido ao processo de intensa lixivia¢fo, ocorre a concentra¢io de
matéria orginica nas por¢cdes mais profundas tornando sua coloragido mais escura (Bittencourt
et al., 1983). Esses depositos foram datados ao longo da costa dos Estados do Rio Grande do
Norte, Paraiba e Pernambuco por termoluminescéncia e por luminescéncia opticamente
estimulada em graos de quartzo por Suguio et al. (2011). Foram identificados dois grupos de
idades, um de 200 a 230 ka, e outro variando de 100 a 130 ka., com altitude da base dos
terracos, respectivamente, entre 10 e -2 m, e entre 12 e -2 m acima do nivel do mar. Esses
dados sdo coincidentes com a cronologia de niveis marinhos localizados nas Bahamas e

Bermudas, indicando que foram eventos de impacto a nivel mundial.

111.4.6. Depdsitos Quaternarios

Esses depositos sdo formados pelos sedimentos inconsolidados aluvionares, praiais e

de mangue. As aluvides distribuem-se nas margens e nos canais das drenagens. Sdo
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constituidas por material areno-argiloso de coloracio variada, com feicOes mais escuras dadas
pela presenca de matéria orginica. Podem variar de granulometria, sendo depositados niveis
conglomerdticos nos canais onde hd maior energia, e niveis peliticos nas planicies de
inundacio.

Os sedimentos de mangue situam-se nas regides estuarinas, com vegetacio tipica. O
desenvolvimento dos mesmos estd ligado a influéncia das marés, correntes e aporte fluvial de
sedimentos. Ocorre a deposi¢cdo de lama rica em matéria orgénica acrescida de sedimentos de
granulometria arenosa, bem como bioclastos.

Os sedimentos praiais sdo depositados nas faixas de praia paralelos a linha de costa.
Estio em constante retrabalhamento por processos fluviais, marinhos e edlicos. Sio
compostos por areia quartzosa, com granulometria variando de areia fina a muito grossa, rica

em bioclastos.

I.4.7. Vulcanismo

Até o presente momento o vulcanismo na Sub-Bacia Alagoas sé era conhecido em sua
porc¢io offshore, onde basaltos foram detectados através de perfis sismicos, e amostras foram
coletadas durante a perfuracio de pocos. Essas rochas foram datadas pelo método Ar-Ar e
apresentam a idade de 104 Ma (Caixeta et al., 2014), e deste modo tém sido correlacionadas
com a Suite Magmadtica de Ipojuca de ~102 Ma. Esta suite caracteriza-se pela presenca de
riolitos, traquitos, basaltos, ignimbritos, bem como sienitos e granitos (Nascimento, 2003),
conforme abordado anteriormente no item 111.3.2 sobre a estratigrafia da Bacia Pernambuco.

Quanto i correlacio entre os continentes da América do Sul e Africa, alguns trabalhos
tém usado para esse propdsito o magmatismo que chegou a superficie durante a separacio dos
continentes. Nesse sentido, as rochas vulcinicas observadas nas bacias Pernambuco e
Sergipe-Alagoas tém sido bem correlacionadas com as rochas da Linha Vulcédnica dos
Camardes (Geraldes et al., 2013; Garlipp et al, 2014) — Figura 3.5. Esta € uma importante
feicdo estrutural alongada com orientacdo N30°E, que se estende desde a crosta ocefinica na
ilha de Santa Helena e continua até a por¢éo central do continente africanc através da zona de
cisalhamento da Africa Central. Esta estrutura se formou durante o Pré-Cambriano e apresenta
continuidade no Brasil através do Lineamento Pernambuco, tendo sido repetidas vezes
reativada durante o Mesozoico, com a quebra continental, e também no Cenozoico (Geraldes

et al., 2013).
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CariTuLo IV — GEoLOGIA LocAL

IV.1. Introducao

Para a realizacio do mapeamento geolégico foram visitados 39 afloramentos
distribuidos na drea de estudo, cujas localiza¢bes podem ser observadas no Mapa de Pontos
que se encontra nos Anexos.

Em alguns dos afloramentos visitados foram feitas coletas de amostras para descrigdo
petrogrédfica macroscopica, num total de 18 amostras. Algumas das amostras das rochas
vulcanocldsticas foram selecionadas para a confeccio de secdes delgadas para a descricio
petrogréfica, totalizando 06 secdes. As descricGes macroscépicas das amostras mais
representativas de cada unidade estratigrafica, bem como as descricdes microscopicas
encontram-se nos Anexos.

Os dados adquiridos a partir da fotointerpretacdo de imagens e das observagdes
realizadas em campo (dados estruturais, sedimentoldgicos e mineraldgicos), bem como
aqueles obtidos através das descri¢Oes das amostras (macro e microscopicamente), permitiram
a elaborac@io do mapa geoldgico na escala de 1:50.000 (Anexo), juntamente com um mapa
estrutural em um modelo de elevacio de terreno (anexado apenas em CD).

No total, dez unidades litoestratigraficas foram identificadas. As mesmas serdo
descritas a seguir, seguindo uma ordem cronoldgica, iniciando pela unidade mais antiga

(Neoproterozoico) até as mais recentes (Quaterndrio).

IV.2. Unidades litoestratigraficas encontradas na area de estudo

IV.2.1. Suite Intrusiva tipo ltaporanga (p€ Q)

Esta unidade predomina em toda a porcio W da drea de estudo, e estd relacionada ao
plutonismo brasiliano (Neoproterozoico) sin a tardi-tectdnico. E composta por biotita-
anfib6lio granitoides grossos a porfiriticos, com enclaves dioriticos e facies sieniticas (Gomes
et al., 2001). A textura porfiritica € facilmente observdvel, apresentando inimeros cristais

centimétricos de feldspato potdssico (Figura 4.1).
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CAPITULO V - EVOLUGCAO TECTONICA DA AREA

Através do mapeamento geoldgico da drea, juntamente com a correlacio
litoestratigrafica feita entre a Sub-Bacia Alagoas e Bacia Pernambuco, buscou-se um
entendimento da evolucfio tectonica da drea.

Com os resultados obtidos chegou-se a conclusdo de que existe a possibilidade dessas
bacias terem estado interligadas durante o Aptiano, e com isso ocorreu a deposicdo das
Formacdes Maceid e Suape/Parafso, respectivamente na Sub-Bacia Alagoas e Bacia
Pernambuco. Com a instalagdo da atividade vulcinica em ambas as bacias no final do Albiano
teria ocorrido um soerguimento da drea estudada, com a formac@o de cones vulcanicos, bem
como com a barreira do Alto de Maragogi-Barreiros, o que impossibilitou a entrada marinha
na drea de estudo, e consequentemente ndo houve o registro de uma plataforma carbondtica na
drea.

No Santoniano a atividade vulcdnica ndo estava mais presente, 0 que teria causado o
rebaixamento da drea. A barreira formada pelo Alto de Maragogi-Barreiros, apesar de ter
permanecido, também teria sofrido rebaixamento, e assim ndo impediu a deposicdo da
Formacgdo Algodoais tanto na Bacia Pernambuco quanto na por¢do norte da Sub-Bacia
Alagoas. Esse rebaixamento da drea pode ter sido causado também pela tectOnica extensional
acionada pela separacio das placas sulamericana e africana.

A deposicio continua de unidades estratigraficas desde a Bacia Pernambuco, passando
pelo Alto de Maragogi-Barreiros, e chegando a Sub-Bacia Alagoas, como € o caso da
Formacgdo Algodoais, ji era um cendrio possivel desde a década de 90 (Figura 5.1), e
pesquisas posteriores confirmaram esse modelo (Barbosa et al., 2009).

Deste modo, devido a intensa dinimica observada no limite entre estas bacias sugere-
se aqui uma alteracdo na Tabela 3.3 a respeito da correlacdo entre as bacias Pernambuco e
Paraiba. Propde-se entio que a Formacdo Algodoais seja também registrada na coluna
litoestratigrifica da Sub-Bacia Alagoas (Tabela 5.1), apesar da deposi¢do desta unidade ter se
limitado apenas a por¢do norte da bacia em questdo.

Registra-se aqui, no entanto, que a Formacdo Algodoais também foi observada em
afloramentos mais a sul (proximo ao afloramento 26 em Sdo Bento), porém esses registros se
tornaram bem mais escassos em direcdo ao sul, nfo sendo mapedveis na escala do
mapeamento aqui proposto. Assim sendo, acredita-se que a deposicdo da Formacdo Algodoais
ocorreu de norte para sul, estando de acordo com o sentido de mergulho da Rampa de

Maragogi indicado por Arienti (2006).
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Alto de Maragogi- Graben de Lineamento
Barreiros Suape Pernambuco
BACIA BACIA
SE . AL l PE BACIA PB

ALAGOAS |

PERNAMBUCO

Sedimentos pos-Cretaceos

Cretaceo Superior

ST Cretaceo Inferior

Embasamento Cristalino

Figura 5.1. Perfil estrutural das Bacias Sergipe-Alagoas, Pernambuco e Paraiba (modificado de
Alheiros e Ferreira, 1991).

Tabela 5.1. Proposta de correlagéo entre as unidades litoestratigréficas da Bacia Pernambuco e sub-

Bacia Alagoas.

Idade Sub-BaciaAL | Bacia PE Caracteristicas
Quaternério Sedimentos praiais, de Sedimentos quartzosos com matéria organica
mangue, e aluviais
Mioceno- Terragos Pleistocénicos Deposicao siliciclastica de ambiente marinho
Pleistoceno Fm. Barreiras Deposicao siliciclastica de ambiente fluvial
Santoniano Fm. Algodoais Deposicao siliciclastica de ambiente fluvial
Cenomaniano Lo . . . .
L Fm. Cotinguiba Fm. Estiva Calcarios e dolomitos da plataforma carbonatica
- Coniaciano
Albiano Formacéao Ipojuca Depésitos vulcanoclasticos
. . Fm. Paraiso . L
Albiano Fm. Maceid Arenitos e folhelhos de leques aluvionais
Fm. Suape
Aptiano Frm. Pogo Fm. Cabo Congl_omerados de ambiente aluvio-deltaico
(Continental)
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CAPITULO VII. CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Foram identificas dez unidades litoestratigraficas na drea de estudo, sendo que duas
delas ainda ndio haviam sido indicadas em mapeamentos geoldgicos anteriores, sdo elas os

sienitos e os depositos vulcanocldsticos.

Sienitos foram localizados na porc¢éo norte da drea, e podem estar correlacionados aos

sienitos da Bacia Pernambuco, bem como aqueles da Linha Vulcénica dos Camardes.

Quanto aos depdsitos vulcanoclasticos, este € o provdvel primeiro registro
comprovado de atividade vulcinica na porcio onshore da Sub-Bacia Alagoas, com a
descoberta de rochas ignimbriticas na por¢do central da drea. Estas rochas indicam a
ocorréncia de um vulcanismo explosivo na drea, sendo que podem estar correlacionadas a
Suite Magmidtica de Ipojuca de 102 Ma (Bacia Pernambuco). Além disso, também foram
descobertos na por¢do central da drea depositos lacustres de origem vulcdnica, nos quais
foram encontrados intimeros registros fosseis de vegetagio carbonizada, bem como camadas

de enxofre nativo.

No aspecto estrutural, apesar desta ser uma drea onde predomina uma tectdnica
extensional, localmente foram identificados registros de compressdo, que podem estar

associados as intrusdes vulcinicas ocorridas na drea.

Através do mapeamento geoldgico da drea e da correlacio litoestratigrafica feita entre
a Sub-Bacia Alagoas e Bacia Pernambuco, buscou-se um entendimento da evolugiio geologica
da drea. Deste modo, com os resultados obtidos acredita-se que essas bacias estiveram
interligadas no Aptiano, e posteriormente, com a instalacdo de atividade vulcdnica em ambas
as bacias no final do Albiano, teria ocorrido soerguimento da drea, com a formacdo de cones
vulcdnicos e a barreira do Alto de Maragogi-Barreiros. Isso impossibilitou a incursdo

marinha, e desse modo, ndo hd o registro de uma plataforma carbondtica na drea estudada.

Posteriormente, finda a atividade vulcénica, e com uma tectdnica extensional, atuando
na drea, a mesma sofreu um rebaixamento suficiente para permitir a deposicio da Formacio
Algodoais na Bacia Pernambuco, ultrapassando o Alto de Maragogi-Barreiros, e se

depositando também na Sub-Bacia Alagoas.



Para se aprimorar o conhecimento geoldgico na drea de estudo, sugere-se como

trabalhos futuros na drea de estudo priorizar os seguintes aspectos:

v A realizacfo de andlises geofisicas na drea utilizando uma malha densa na tentativa de se

localizar as rochas ignimbriticas em subsuperficie.

v A obtengiio de dados geoquimicos e geocronolégicos dos ignimbritos para possibilitar
uma comparacdo com as rochas da Suite Magmatica de Ipojuca, bem como com aquelas

da Linha Vulcénica dos Camardes, possibilitando uma correlacfio entre os continentes.

v A realizagiio de estudos petrogrificos e petrolégicos nas rochas vulcanoclésticas, que
possibilitardo avaliar a intensidade do aquecimento provocado pelo magmatismo nas
rochas encaixantes, bem como a extensdo que esse calor liberado pelo vulcanismo teria
alcancado em seu entorno, favorecendo a maturacio da matéria orginica em reservatorios

localizados néc s6 na Sub-Bacia Alagoas, mas também na Bacia Pernambuco.

v Aprofundar os conhecimentos a respeito dos sienitos da por¢do norte da drea, com
estudos geoquimicos e petrogrédficos para sua caracterizacio, bem como para determinar

a qual unidade litoestratigrafica os mesmos pertencem.
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ANEXOS

|  Coordenadas dos pontos de afloramento no campo

Il Fichas de descricdo de amostras de méo e laminas delgadas

Il Mapa geologico na escala 1:50.000

IV Mapa de pontos

V Descricdo microscopica de amostras de ignimbritos

VI Mapa estrutural em modelo de elevacao do terreno (apenas em CD)

Anexo |. Coordenadas (UTM) dos pontos de afloramentos visitados na area de
estudo obtidos através do datum WGS84.

Ponto Coordenadas UTM (m)
1 254.746 E 9.008.025 S
2 254615 E 9.008.074 S
3 253.666 E 9.008.495 S
4 253.450 E 9.008.831 S
5 250.107 E 9.000.333 8
8 249.523 E 9.000.461 S
7 256.238 E 8.997.765 8
8 247.336 E 8.998.676 S
9 251.400 E 9.004.784 S
10 258.409 E 9.008.309 S
11 257.943 E 9.007.517 8
12 255.684 E 9.003.182 8
13 255577 E 9.004.562 S
14 254.325 E 9.007.703 S
15 250.508 E 8.995.265 S
16 260.663 E 9.010.905 S
17 259.899 E 9.009.585 8
18 255944 E 9.007.683 S
19 255.005 E 9.009.041 S
20 253.310 E 9.008.032 8
21 255319 E 9.003.381 S
22 252816 E 9.005.952 5
23 252.469 E 9.005.583 S
24 253118 E 9.005.170 S
25 253.854 E 9.004.812 5
26 253.579 E 8.998.711 8
27 253.266 E 8.999.532 §
28 248.232 E 9.000.247 S.
29 245.073 E 9.000.501 8
30 248.947 E 9.001.140 S
31 248.904 E 9.002.138 S
32 248.607 E 9.002.375 8
33 248519 E 9.002.993 S
34 247446 E 9.004.148 S
35 245.267 E 9.006.708 S
36 252127 E 9.005.335 S
37 255.206 E 9.008.801 S
38 255.723 E 9.004.216 S
39 257379 E 9.005.205 S
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Anexo Il. FICHA DE DESCRICAO MACROSCOPICA DE AMOSTRAS

Rochas sedimentares clasticas (detriticas/terrigenas)

Caracteristicas

Amostra AB-01

Amostra AB-02

Amostra AB-15

Amostra AB-16

Afloramento

1

1

1

1

Unidade Litoestratigréfica

Depésito vulcanoclastico
(Formagao Ipojuca?)

Depésito vulcanoclastico
(Formaco Ipojuca?)

Depésito vulcanoclastico
(Formagao Ipojuca?)

Depésito vulcanoclastico
(Formagao Ipojuca?)

Cor Cinza esverdeada Cinza esverdeada Cinza esverdeada Cinza esverdeado
Granulacéo Cinza grossa Cinza grossa Cinza grossa Cinza fina
® Proporcdo de matriz (%) 70% 60% 60% 75%
é Grau de arredondamento Cristais euedricos de biotita e &I’Lilsst:;\sli?: drices de Cristais euédricos de biotita
o clastos de quartzo e feldspato | Cristais euédricos de biotita

(anguloso, arredondado)

subangulosos disseminados

Cristais de quartzo e
feldspato subarredondados

e muscovita

Mineralogia
(% Quartzo, Feldspatos, Fragmentos

70% argilominerais
25% micas

60% argilominerais
15% biotita

60% argilominerais
35% quartzo, feldspato

75% argilominerais

of o
Liticos) 05% quartzo, feldspato 25% quartzo 05% muscovita 25% micas
Classificagdo Geométrica L _—
(fissilidade, ritmicidade) Fissilidade A
Sin-sedimentacéo Macica Estratificagdo plano-paralela | Estratificagéo plano-paralela | Macica
Estruturas : - =
Pés-sedimentagéo e e —— e R s
Fossilifero e Fosse|_s de vegetais (tronco Fosseis de vegetais (folhas) | --—-—-—-——--
carbonizado)
Nome da Rocha Tufo grosso Tufo grosse Tufo grosso Tufo fino
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Caracteristicas

Amostra AB-17

Amostra AB-22

Amostra AB-25

Amostra AB-03

Afloramento

1

1

1

2

Unidade Litoestratigrafica

Depésitos vulcanoclastico
(Formagao Ipojuca?)

Formacédo Barreiras

Depésitos
(Formagao Ipojuca?)

vulcanoclastico

Formagéao Algodoais

Bege com manchas

Cinza esverdeado com

Cor Cinza amarelada Cinza esverdeado manchas avermelhadas
localmente avermelhadas . .
disseminadas
Areia grossa a
Granulagéo Cinza fina conglomeratica mal Cinza fina Argila
® selecionada
S |Proporgéo de matriz (%) 680% 10% 20% 90%
>
0 Clastos subangulosos de
Grau de arredondamento quartzo, 6xido de ferro, Cristais subarredondados | -—————— —
(anguloso, arredondado) feldspato, fragmentos de
folhelhos
50% Argilominerais 30% Quartzo 35% Quartzo 90% argilominerais
Mineralogia 30% Enxofre nativo 25% Feldspato 30% Feldspato 10% oxido de ferro

(% Quartzo, Feldspatos, Fragmentos
Liticos)

20% Quartzo

30% Oxido de ferro
10% Argilominerais

20% Biotita
10% Muscovita
05% Argilominerais

Classificagdo Geométrica

Fissilidade (micas estio

(fissilidade, ritmicidade) Fissilidade orientadas) Fissilidade
Sin-sedimentagéo Estratificagdo plano-paralela | Macica Estratificagéo plano-paralela
Estruturas ' Concentracao de c’)x_ido de
Pés-sedimentagéo ferro em um determinado
nivel
Fossilifero - e —
Nome da Rocha Tufo fino Conglomerado (pouco Tufo fino Argilito

consolidado)
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Caracteristicas

Amostra AB-23

Amostra AB-05

Amostra AB-06

Amostra AB-08

Afloramento

2

5

6

8

Unidade Litoestratigréfica

Formacéo Ipojuca ?

Formacao Barreiras

Fomacéao Barreiras

Formacéo Barreiras

Creme avemmelhada

Bege avermelhada,

Cor Cinza esverdeado Creme avermelhada
amarelada arroxeada
Granulagéo Siltico argila Areia grossa a Siltico argilosa Areia muifo grossa mal
© conglomeratica selecionada
5 | Proporgdo de matriz (%) 90% 10% 100% 5%
= Cristais de Qz angulosos Subangulosa
~ | Grau de arredondamento . .
R Anguloso dispersos no meio de
(angulcso, arredondado) o
camada de caulinita
30% Quartzo 13% Quatzo 40% Quartzo
Mineralogia 20% Feldspato 55% Argilominerais 30% Feldspato
o g 90% argilominerais 30% Caulinita na forma de | 30% Oxido de ferro 30% Oxido de ferro
(% Quartzo, Feldspatos, Fragmentos o o
L iticos) 10% micas clastos (_:entlmetncos
20% Oxido de ferro e
argilominerais
Classificacdo Geométrica Ritmicidade (intercalagéo de
¢ Fissilidade ————————- camadas vermelhas, Ritmicidade

(fissilidade, ritmicidade)

amarelas e brancas)

Estruturas Sin-sedimentagéo

Estratificacdo plano-paralela

Macica

Estratificacdo plano-paralela
(por processo quimico?)

Estratificac@o cruzada

Pds-sedimentagdo

Fossififero

Fésseis de plantas (molde)

Nome da Rocha

Tufo

Conglomerado

Argilito

Arenito muito grosso pouco
consolidado
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Caracteristicas

Amostra AB-11

Amostra AB-12

Amostra AB-13

Amostra AB-14

Afloramento

38

38

13

13

Unidade Litoestratigréfica

Formacéao Algodoais

Formagao Algodoais

Fomacéao Barreiras

Formacéo Barreiras

Cinza esverdeada com

Cor Creme manchas vermelhas Roxa Branco e roxo
disseminadas
o | Granulagéo Areia grossa Argila Areia grossa Argila com lentes de areia
*;% Proporcdo de matriz (%) 60% 100% 60% 90%
2 gf;uﬁij,rfggggﬁgecg}o Subanguloso e Subarredondado
60% Caulinita 65% Argilominerais 40% Quartzo 90% Argilominerais
30% Quartzo 30% Oxido de ferro 40% Oxido de Ferro 5% Quartzo
Mineralogia 10% Oxido de ferro 05% Cristais de Quartzo 20% Argilominerais 5% Oxido de ferro

(% Quartzo, Feldspatos, Fragmentos
Liticos)

dispersos

Observei dois cristais
euédricos prisméticos verde
escuro no meio de
argilominerais (

Classificagdo Geométrica
(fissilidade, ritmicidade)

Fissilidade

Sin-sedimentagéo

Estratificagio plano-paralela

Estratificagdo plano-paralela

Estruturas Pdés-sedimentagdo

Concregbes ferruginosas
localmente concentradas

Fossilifero

Nome da Rocha

Arenito

Argilito

Arenito

Argilito com lentes de
arenito
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Caracteristicas

Amostra AB-32

Amostra AB-33

Afloramento 1 1
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Ipojuca? Formacao Ipojuca?
Cor Cinza Rosa

o | Granulagéo Cinza grossa Cinza grossa

§ Proporcédo de matriz (%) 60% 60%

o |Grau de arredondamento Anaul Anaul

= (anguloso, arredondado) nguiosos nguiosos

Mineralogia
(% Quartzo, Feldspatos, Fragmentos
Liticos)

5 % de cristaloclastos

30% de vitroclasto (fiamme)

5% de fragmento litico

15 % de cristaloclastos
5 % de vitroclasto
20% de fragmento litico

Classificagdo Geométrica
(fissilidade, ritmicidade)

Bandamento

Cadbtica

. , - Presenca de vesiculas Presenga de vesiculas
Sin-sedimentagéo
Texturas e subangulosas subangulosas
Estruturas . ) ~ Compactacéo de pumice
Pds-sedimentagéo omp ¢ P e
(flammes)
Fossilifero e — e ——

Nome da Rocha

Ignimbrito

Ignimbrito

Rochas igneas

Caracteristicas

Amostra AB-10

Afloramento

9

Unidade Litoestratigrafica

Suite Intrusiva Itaporanga

Quartzo 20%
Feldspato 60%
Plagioclasio
8 | Biotita 10%
[}
£ ;
s Muscovita
Piroxénio
Anfibolio 10%
Titanita
Cor Creme a réseo
L Génese Intrusiva
Classificacéo
Presenca de Quartzo Félsica
(quanto &/ao0) . .
Indice de Cor Félsica
Cristalinidade Porfiritica
Textura
Tamanho dos minerais 10 — 15 mm (feldspatos)
Estrutura

Nome da rocha

Granito

72



Anexo V. DESCRICAO MICROSCOPICA DE AMOSTRAS DE IGNIMBRITOS

1. Secio Delgada 1A

A tocha em secciio delgada apresenta coloragio geral amarronzada, com foliacio. E
composta por matriz finamente granulada de mica e talvez argilominerais, em meio a qual
ocorrem poros e cristaloclastos, euédricos a anédricos (estes sendo a minoria) de plagioclésio,
microclina, quartzo e biotita. Os fenocristais de feldspatos e quartzo aparecem muitas vezes
fraturados, e alguns corroidos. Quanto as biotitas, estas encontram-se na forma de pequenas
lamelas orientadas de acordo com o bandamento. Dentro da propria matriz, ha diferentes tons
de marrom. Apresenta poros de até quase lcm e estes encontram-se parcialmente preenchidos
por mineral ndo identificado.

Os cristaloclastos apresentam extin¢gdo ondulante em diferentes graus — indicando
deformacdo em diferentes graus. Em uma rocha pirocldstica essas variacdes podem ser devido
ao amortecimento de alguns grios pela propria matriz da rocha durante esforco.

Os cristais de plagiocldsio ocorrem com geminagdo tipica (macla mecéanica, indicando
deformacdo) e alguns fraturados. Contém inclusdes na forma circular ou eliptica formadas por
exsolugio de feldspato potdssico.

Composigao:
Mineralogia % (em volume)

Matriz 62%
Quartzo (parte pode ser nefelina) 8%
Poros 7%
Biotita 6%
Microclina 5%
Olivina serpentinizada 3%
Fragmentos liticos 3%
Minerais opacos e/ou vidro 3%
Plagioclasio 2%
Sanidina 1%
Total 100%

2. Secéo Delgada 1B

Em secdo delgada a rocha apresenta tons amarronzados. Podem ser observadas duas
camadas de aspectos distintos (diferenciadas a seguir como A e B), as quais sfo separadas por
contato bem definido, parte desse contato € reto e parte é interdigitado. A transicdo entre as
duas camadas tem aspecto crenulado, alternando niveis incolores e partes marrons.
- Camada A: cristaloclastos euédricos a anédricos de quartzo e feldspatos (anédricos sendo a
minoria) em meio a uma matriz muito fina composta por mica e argilominerais. Dentro da
propria matriz hd por¢des mais escuras com biotita.

Composigio:
Mineralogia % (em volume)

Matriz 55%
Quartzo (parte pode ser nefelina?) 13%
Sanidina 11%
Poros (e) 7%
Microclina (e) 4%
Plagioclasio (e) 3%
Biotita (a) 3%
Qlivina serpentinizada? 2%
Minerais opacos e/ou vidro 1%
Fragmentos liticos 1%
Total 100%
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- Camada B: Composta predominantemente por matriz na qual ocorrem cristaloclastos finos
anédricos (pseudoleucita), envoltos por uma estreita camada mais clara, de aspecto similar ao
de cimento em uma rocha sedimentar. Também ocorrem cristais de sanidina fraturados, bem

como fragmentos liticos de uma rocha plutdnica (granito?)
Composicgao:

Mineralogia

% (em volume)

Matriz de cristobalita? 94%
Pseudoleucita 3%
Fragmentos liticos 2%
Sanidina ~1%
Total 100%

3. Secdo Delgada 2A

Esta amostra contém as mesmas feicdes encontradas na amostra 1B. A diferenca € que
nesta secfo ocorrem fragmentos da camada com mais matriz (camada B), envoltos pela rocha
mais rica em cristaloclastos e fragmentos liticos (camada A). A mineralogia € semelhante a

das amostras anteriores.

Composigio:
Mineralogia % (em volume)

Matriz 62%
Quartzo 8%
Poros 7-8%
Biotita 6%
Microclina 5%
Olivina serpentinizada? 3-4%
Fragmentos liticos 3%
Minerais opacos e/ou vidro 3%
Plagioclasio 2%
Total 100%

4. Secéo Delgada 2B

De forma semelhante & amostra 1B, esta amostra também apresenta duas feicOes
distintas separadas por contato reto, que serdo diferenciadas como Camadas A e B.

- Camada A: Essa faixa apresenta claro bandamento, sendo composta por uma matriz de
tonalidade marrom, e diversos fenocristais de plagioclasio, biotita, minerais opacos, sanidina,
microclina, bem como fragmentos liticos. Alguns cristaloclastos apresentam contorno fibroso
perpendicular a superficie devido a desvitrificacfo (textura axiolitica).

Composigio:
Mineralogia % (em volume)

Matriz 50%
Quartzo 15%
Fragmentos liticos 10%
Biotita 6%
Plagioclasio 6%
Microclina 5%
Minerais opacos 5%
Sanidina 3%
Total 100%




- Camada B: Presenca de matriz com muitos fenocristais de feldspatos, quartzo, fragmentos
liticos. E possivel observar a presenca de esferulitos, minerais fibro-radiais que se formam
devido ao processo de desvitrificagdo.

Composicao:

Mineralogia % (em volume)
Matriz 62%
Quartzo (parte pode ser nefelina?) 8%
Poros 7-8%
Biotita 6%
Microclina 5%
Qlivina serpentinizada? 3-4%
Fragmentos liticos 3%
Minerais opacos 3%
Plagioclasio 2%
Total 100%

5. Secado Delgada 3

Essa amostra apresenta bandamento, sendo composta por matriz fina, a qual envolve

fenocristais de quartzo e feldspatos (alguns euédricos), bem com fragmentos liticos.

Foi observada a textura granofirica em cristais de feldspato, podendo ser cristais

herdados do Granito do Cabo, no qual essa textura € comumente encontrada.

Composigao:

Mineralogia % (em volume)
Matriz 62%
Quartzo (parte pode ser nefelina?) 8%
Poros 7-8%
Biotita 6%
Microclina 5%
Qlivina serpentinizada? 3-4%
Fragmentos liticos 3%
Minerais opacos 3%
Plagioclasio 2%
Total 100%

6. Secido Delgada 4

Essa amostra apresenta estrutura caodtica, sendo composta por matriz fina, a qual
envolve fenocristais de quartzo e feldspatos (alguns euédricos), bem com fragmentos

graniticos.
Composigio:

Mineralogia % (em volume)
Matriz 62%
Quartzo (parte pode ser nefelina?) 8%
Poros 7-8%
Biotita 6%
Microclina 5%
QOlivina serpentinizada? 3-4%
Fragmentos liticos 3%
Minerais opacos 3%
Plagioclasio 2%
Total 100%
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