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o treinamento de usuarios consiste em parte do processo de educacéo,
em base repetitiva, compreende acdes e/ou estratégias para
desenvolver determinadas habilidades ou habilidades especificas do
usudrio por desconhecer situacdes especificas de uso da biblioteca e
seus recursos informacionais, que envolvem o conjunto de meios
necessarios para tal (DIAS; PIRES, 2004, p. 36) .



RESUMO

Este trabalho teve objetivo investigar a difusdo das teméticas juros simples e
compostos em livros didaticos do Ensino Médio, adotados em escolas da rede
estadual de ensino médio do municipio de Caruaru, por considerarmos este
material como uma fonte que pode indicar o que esta sendo oferecido aos
estudantes. Para tanto, utilizamos como referéncias os principais elementos da
Teoria Antropoldgica do Didatico de Yves Chevallard, com énfase na nocao de
praxeologia e os tipos de abordagens (abordagens com énfase cidada, escolar,
matematica e profissional) de Santos Junior priorizadas nas atividades
analisadas. Com o intuito de atingir 0 nosso objetivo temos uma pesquisa do tipo
qualitativa, com analise de documento, que neste caso sdo duas colecdes livros
didaticos Matematica Contextos & Aplicacdes de Luiz Roberto Dante (2016) e
Matematica Interacdo e Tecnologia de Rodrigo Balestri (2016), com foco nos
volumes 3 e 2, respectivamente. Apdés a analise verificamos que nas duas
colecBes exploradas foram privilegiadas as atividades que abordam o calculo do
montante. Em relacdo aos tipos de abordagens observamos, no livro de Dante
que a maioria das atividades tem abordagem com énfase matematica e, no livro

de Balestri sao priorizados os problemas com abordagem cidada.

Palavras-chave: Juros Simples e Compostos; Livro Didatico; Teoria
Antropolégica do Didatico.



ABSTRACT

This study aims to investigate the dissemination of simple and compound
interest in high school textbooks, chosen by public high schools in Caruaru city,
because we consider this material as a source that can indicate what is being
provided to students. To do so, we took as references the main elements of
Yves Chevallard's Anthropological Theory of Didactics, with emphasis on the
notion of praxeology and the different types of approaches (citizenship-
focused, school-focused, mathematical-focused and professional-focused)
created by Santos Janior, prioritized on the textbook problems. To achieve our
objective, we have qualitative research, with document analysis, in this case
are two collections ‘Matematica Contextos & Aplica¢des’ by Luiz Roberto
Dante (2016) and ‘Matematica Interacdo e Tecnologia’ by Rodrigo Balestri
(2016), focusing volumes 3 and 2, respectively. After the analysis, we found
that the activities that address the calculation of the amount were privileged in
the two collections explored. Regarding the types of approaches, in Dante's
book, we observed that most activities have an approach with a mathematical
emphasis, and in Balestri's book, problems with a citizenship emphasis

approach are prioritized.

Keywords: Simple and compound interest; Textbook; Anthropological Theory
of the Didactic.
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1 INTRODUCAO

Situacbes que envolvem calcular o valor de um produto a partir da
porcentagem de desconto ou aumento sobre seu preco, estruturar um
planejamento financeiro para atingir um objetivo ou decidir as vantagens ao
escolher um financiamento fazem parte do nosso cotidiano. Estes cenarios
mencionados envolvem as no¢cdes do dominio da Matematica Financeira.

Considerando isso e buscando ampliar o conhecimento matematico se faz
necessario compreender o que trata a Matematica Financeira e como ela esta
inserida na nossa sociedade. A Matemética Financeira € um dominio da
Matematica. Este dominio do conhecimento matematico é responsavel pela
observacéo de grandezas monetarias em relacdo ao tempo. Em tal definicdo
cabem situacdes que utilizam deste dominio, como: compras parceladas,
empréstimos, investimentos, inflacéo, etc.

Diante da insercdo da Matemética Financeira nas diversas situacdes que
envolvem a observacdo do dinheiro ao longo do tempo, verificamos a
importancia da abordagem das teméticas associadas a este dominio. De modo
geral “[...] o conhecimento matematico € necessario para todos os alunos da
Educacao Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea,
seja pelas suas potencialidades na formacdo de cidadaos criticos, cientes de
suas responsabilidades” (BRASIL, 2017, p.265), e neste mesmo sentido
indicamos que o dominio da Matematica Financeira pode ser um aliado na
formacao dos cidadaos pretendidos.

Observamos que alguns trabalhos cientificos tém se dedicado ao estudo
do dominio da Matematica Financeira aliado a perspectiva de ensino e
aprendizagem. Nesse contexto, destacamos o trabalho de Santos (2017) que
aborda a Matematica Financeira como sendo essencial para a formagéo de
cidadaos criticos. O autor ressalta a importancia de as pessoas conhecerem e
reconhecerem os saberes que 0s norteiem ao se depararem com questdes de
Matematica Financeira considerando o contexto financeiro e econédmico em que
estéo inseridos.

Norteado pelo objetivo de analisar a abordagem que livros didaticos de

matematica utilizada no municipio de Gravatd com foco na nocdo de juros
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simples e se suas relacfes institucionais estdo de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), o autor apresenta discussdes acerca do atual
cenario nacional de pesquisa sobre o ensino de Matematica Financeira. O
arcabouco de seu estudo se deu através da analise documental da colecédo de
livros didaticos explorados bem como na BNCC, com foco na noc¢ao de juros
simples (SANTOS, 2017).

Os resultados apresentados na andlise da pesquisa mostram que

[...] a BNCC tem relac¢Bes institucionais com o objeto matematica
financeira de acordo com uma praxeologia que almeja formar
individuos que possam enfrentar as situagfes que viver&o no futuro
de forma critica e segura. (SANTOS, 2017, p.51)

Sobre a analise da colecao de livros didaticos de matemética de Edwaldo
Bianchini (2015) para os Anos Finais do Ensino Fundamental, o autor ressalta
sobre a escassez da abordagem ao tema, mesmo nao sendo o foco de sua
analise, e como esta pode ndo ajudar na formacao de individuos suficientemente
preparados para a sua vivéncia no mundo. Conclui, ao final de sua pesquisa que
os livros didaticos analisados precisam ser revistos para se adequar as
exigéncias trazidas na BNCC.

A seguir, destacamos o estudo de Batista Filho (2017) que salienta sobre a
importancia da mateméatica no cotidiano das pessoas e como esta pode ajudar
em situacdes rotineiras, em especial aguelas que envolvem operacdes com
dinheiro.

Ressalta ainda que, o conhecimento de elementos da matemética se faz
necessario visto que as pessoas se deparam todos os dias com situacdes de
compra e venda que envolvem diferentes taxas de juros. Portanto, o autor
enfatiza que a Matematica Financeira deve estar presente na rotina escolar da
Educacao Basica, em especial do Ensino Médio, uma vez que nessa etapa de
escolarizacdo os alunos ja realizam com maior alcance diversos tipos de
atividade monetéria.

O autor ainda destaca que a Matematica Financeira deve ser abordada
pelos docentes de forma ampla e significativa, que remetam de alguma forma a
situacbes presentes no cotidiano das pessoas. E que uma das principais

ferramentas que auxiliam na pratica escolar é o Livro Didatico (LD). “E por meio
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dele que os professores selecionam e sequenciam seu trabalho” (BATISTA
FILHO, 2017, p.10).

Batista Filho (2017) apresenta como objetivo de seu estudo identificar como
a matematica financeira tem sido abordada nas publicacdes indicadas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2018 para o Ensino Médio.

Para tal, sua pesquisa se deu através da exploracdo de livros didaticos
aprovados pelo PNLD (BRASIL, 2018) e um questionario aplicado a um grupo
de professores de matematica. Sua analise inicial consistiu em examinar as
colecbes de livros didaticos de matematica que apresentam o conteludo
Matematica Financeira, seguindo os critérios de analises estabelecidos pelo

autor, que séo:

Mencao aos conteldos de Matemética Financeira; Contelddos de
Matemdtica Financeira contemplados; Presenca de contexto
histérico, Formato dos exercicios de fixagdo, Deducdo ou mera
apresentacdo das equacdes; Sugestdes de aplicacdes do contelido
para o professor. (BATISTA FILHO, 2017, p.10).

A outra analise apresentada no trabalho diz respeito a um questionério
aplicado a 14 professores, das redes municipal e estadual, que ensinam
matematica em municipios que compdem o extremo sul piauiense (Sebastido
Barros, Corrente, Cristalandia, Riacho Frio, S&o Gongalo), a fim de identificar
como o livro didatico é utilizado na préatica nas aulas dedicadas a Matemética
Financeira.

Por fim, sdo apresentadas as analises dos livros e do questionario em que,
todo o material investigado traz argumentacbes em torno da Matematica
Financeira. O autor considera que essas discussdes sdo um avanco significativo,
pois ndo basta apresentar o contetdo ao aluno sem se fazer uma reflexao em
torno dele.

Porém, ressalta que na abordagem do tema é incentivado somente o
calculo através do uso de formulas, isso faz com que o estudante ndo desenvolva
um pensamento e ao se deparar com situagdes reais este pode ndo conseguir
tomar decisdes adequadas.

Quanto a analise do questionario aplicado, Batista Filho (2017) revela que
71,42% dos professores entrevistados abordam a matematica financeira

sugerida pelo LD, j& em relacdo a contextualizacdo apenas 14,28% utilizam,
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exclusivamente, o contexto apresentado no livro sem nenhuma adaptacédo com
o cotidiano do aluno.

O ultimo ponto da pesquisa se refere as orientacdes do livro para o uso
correto de calculadoras e/ou planilhas eletrbnicas nas aulas de Matematica
Financeira (MF) no qual 85,71% dos docentes alegam que 0 mesmo hao
apresenta de forma clara como utilizar esses instrumentos, visto que s&o
importantes ferramentas para obtencéo dos resultados (BATISTA FILHO, 2017).

Segundo o autor, os livros didaticos auxiliam o professor na preparacéo de
suas aulas pois todo o material analisado apresenta sugestées de aplicacdo do
contetdo além de trazer questdes que aparecem no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e em vestibulares. No entanto, salienta que existem lacunas na
tematica que carecem de ser melhor desenvolvida, principalmente em relacéo a
contextualizacao.

Em seguida, aludimos sobre o estudo de Barreto (2019) que ressalta sobre
a relevancia da MF ser mais explorada em sala de aula uma vez que, as pessoas
de alguma forma se envolvem em transacdes financeiras, sejam elas possuir
contas bancarias ou o simples pagamento de prestacdo em alguma loja, por
exemplo.

Barreto (2019) afirma que o estudo da MF em colégios publicos da cidade
de Toledo-PR, sédo explorados apenas na quarta unidade do terceiro ano. O
conhecimento tardio e fragmentado dessa tematica esta levando muitos jovens
a se endividarem cada vez mais cedo.

Segundo o autor, o endividamento de pessoas que concluiram a educacao
basica nao deveria ocorrer, pois “[...] 0 ensino de Matematica Financeira deve
ocorrer em todas as etapas da Educagéo Basica, ja que sua importancia na vida
do cidadao é indiscutivel” (BARRETO, 2019, p.12).

Com o intuito de entender o porqué de as pessoas saberem menos sobre
0 tema se a legislacédo prevé o ensino da MF ao longo da educacéo basica, o
autor fez o seguinte questionamento: como a matematica financeira é trabalhada
nos livros didaticos do ensino médio?

Para tal, seu objetivo consistiu em verificar como os livros didaticos trazem
0 ensino de Matematica Financeira no ensino médio. O estudo compde-se de
investigacdo bibliografica dos livros didaticos Contato Matematica de Joamir
Souza e Jacqueline Garcia - editora FTD, Vol. 3 e Quadrante Matematica de
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Eduardo Chavante e Diego Prestes - editora SM, Vol. 2 adotados em duas
escolas publicas da cidade de Toledo-PR.

Posteriormente, Barreto (2019) avalia que a tematica analisada segue os
pressupostos sugeridos pelos documentos oficiais, mais especificamente, as
Diretrizes Curriculares da Educacéo Basica do estado do Paranda (PARANA,
2008), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Os contetudos sédo exibidos em situacdes contextualizadas e com
aplicacdes que remetem a acontecimentos da vida cotidiana de qualquer
cidadao. Outro aspecto importante apresentado, em ambos os livros, se refere a
sequéncia que os conteudos seguem. Iniciam com uma situacao aplicada ao
cotidiano, em seguida sao apresentadas as definicdes com exemplos resolvidos
e ao final da secéo sdo propostos a resolucdo de exercicios.

No mesmo sentido dos trabalhos aqui explicitados pude observar no
material utilizado em minha trajetodria profissional como a Matemética Financeira
€ pouco explorada na Educacao Basica. Diante do exposto, nos despertou o
interesse em compreender como € abordado este dominio nos livros didaticos.

Desse modo, consideramos a importancia da analise do livro didatico como
uma fonte na qual pode indicar o que esta sendo oferecido aos estudantes.
Considerando tal hipétese e vislumbrando que a as pesquisas sobre os livros
didaticos ndo estdo esgotadas, no que diz respeito as nocdes associadas a
Matematica Financeira chegamos a nossa questdo de pesquisa: Como sao
difundidas as nogdes de juros simples e compostos nas atividades propostas em
livros didaticos do Ensino Médio adotados no municipio de Caruaru?

Diante do questionamento exposto chegamos ao seguinte objetivo geral de
pesquisa: investigar a difusdo das tematicas juros simples e compostos em livros
didaticos do Ensino Médio, adotados no municipio de Caruaru. Para lastrear
nosso objetivo geral construimos os seguintes objetivos especificos: Identificar
as praxeologias matematicas relacionadas as tematicas juros simples e
compostos das atividades propostas nos livros didaticos selecionados; e analisar
as atividades propostas considerando uma abordagem cidada, profissional,
matematica ou escolar.

Com a perspectiva de cumprir o objetivo proposto no trabalho organizamos o

trabalho da seguinte maneira: primeiramente, contextualizamos a problematica
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da pesquisa em nossa introducdo. Seguido do referencial teérico da pesquisa,
na qual versa sobre algumas noc¢Bes associadas a Teoria Antropolégica do
Didatico, a importancia do Livro Didatico no Ensino de Matemética e uma breve
apresentacao sobre o documento Base Nacional Comum Curricular.

Em seguida temos um capitulo dedicado ao percurso metodologico, no
qual apresentamos a natureza da pesquisa, o tipo de pesquisa e os documentos
analisados. Por fim temos nossa analise seguida das consideracgoes finais.
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2 TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO E ABORDAGENS DE
ATIVIDADES EM MATEMATICA FINANCEIRA

Este capitulo tem como objetivo descrever as nocdes associadas a Teoria
Antropologica do Didatico (TAD) e ainda as abordagens em relacéo a atividades
de Matematica Financeira definida por Santos Junior (2017). Para isso
organizamos esta parte em dois subtopicos. No primeiro trazemos as no¢des

por nos utilizadas da TAD e no segundo as abordagens de Santos Junior (2017).

2.1 NOCOES ASSOCIADAS A TAD

Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), desenvolvida por Yves Chevallard
e colaboradores, € uma teoria que coloca a atividade matematica como uma
atividade humana (CHEVALLARD, 1999). Neste sentindo o autor detalha
algumas nogbes que servem como fundamentos da teoria, como: a ideia de
objeto, relacdo pessoal, pessoa, instituicdo, relacdo institucional e por fim
praxeologia.

Chevallard (2003, p.1) define objeto como “[...] toda entidade material ou
imaterial, que existe para ao menos um individuo”. Portanto, podemos dizer que
algo como, uma arvore, um livro, um sonho, sédo considerados objetos na visédo
do autor. A partir do conceito de objeto, definido pelo autor, e fazendo uma
correlagdo com nosso trabalho, podemos afirmar que 0s nossos objetos séo as
tematicas Juros Simples e Compostos em colecdes de livros didaticos do Ensino
Médio.

Seguindo com as definicdes da TAD, abordamos o conceito de relagcéo
pessoal. De acordo com Chevallard (2003), relacdo pessoal sédo todas as
correspondéncias existentes entre um sujeito x e um objeto o, ou seja, sdo todas
as interacdes de x com 0. Nessa perspectiva e relacionando com nosso trabalho,
podemos dizer que a interacdo de um sujeito x com um livro didatico é uma
relacédo pessoal. Usando a simbologia da TAD para representar essa relacao de
X com o tem-se R(x,0). Portanto, se ha um vinculo de x com o, entdo essa inter-
relacdo nao é vazia, ou seja, R(x,0) # @ (CHEVALLARD, 2003).

Outro elemento fundamental que destacamos é a nocao de pessoa. Para a

TAD, pessoa € “[...] dupla formada por um sujeito X e o sistema de suas relacdes
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pessoais R(x,0), em um momento dado da histoéria de x” (CHEVALLARD, 2003,
p.1l). Enfatizamos que a nogcdo de pessoa para a TAD ndo tem 0 mesmo
significado de individuo. O individuo ndo € mutavel, enquanto a pessoa pode
transformar-se conforme as relagbes com o0s objetos se modificam. Esses
objetos podem ser produzidos, transformados ou desvanecer num determinado
tempo.

llustrado sobre a ideia de pessoa, podemos esclarecer sobre universo
cognitivo de x que para a TAD é “[...] o conjunto de todas as relacbes pessoais
de x com o diferente de vazio, ou seja, quando um objeto o é conhecido por X,
seu universo pode ser descrito simbolicamente como UC(x)= {(o, R(X; 0)) / R(x;
0) # @ (CHEVALLARD, 2009, apud SANTOS JUNIOR; DIAS; GUADAGNINI,
2017, p.3-4).

A seguir explicitamos sobre o conceito fundamental de Instituicdo (I) que

na TAD é definida como

[...] um dispositivo social ‘total’ que pode de fato ter apenas uma
extensdo muito reduzida no espaco social (existe as micro instituicdes)
mas que permite — e impde — aos seus sujeitos, isto é as pessoas X
gue vem ocupar as diferentes posicbes p ofertadas em 1, o
envolvimento das maneiras de fazer e de pensar proprias — isto é as
praxeologias. (CHEVALLARD, 2009, p.2)

Ou seja, “[...] as pessoas x que ocupam diferentes posices p ha instituicao
| sdo submetidas ao estabelecimento de diferentes formas de fazer e pensar
proprias da instituicdo” (SANTOS JUNIOR, 2017, p. 99). Podemos citar como
exemplo de instituicdo as salas de aula, elas fazem parte do sistema educativo
que, por sua vez, também € uma instituicdo. Buscando relacionar esse topico
com nosso trabalho, consideramos duas instituicées: a base nacional comum
curricular e o livro didatico de matematica no Ensino Médio.

A partir do conceito de instituicdo, podemos dizer que quando uma pessoa
X se relaciona com um objeto o0 e estes estéo inseridos em uma instituicéo I, esta
constitui-se um sujeito da instituicdo. O sujeito a todo momento se relaciona com
alguma instituicdo. Essas interagbes provenientes das relagdes de diversas
instituicbes com o sujeito constituem num processo de sujei¢do. As sujeicdes
influenciam o jeito de fazer e pensar que, de acordo com Chevallard (2003 apud
SANTOS JUNIOR, 2017, p. 99) “[...] séo as diversas sujeicdes que o individuo
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sofre, que formar&do um sujeito com multiplas instituicdes, constituindo-se assim
uma pessoa’.

Prosseguindo com a apresentacédo dos elementos fundamentais da TAD,
descrevemos, até o momento, as relacdes entre objeto e pessoa, mas faz-se
necessario debrucar-se sobre as relacdes entre objetos, pessoas e instituicoes,

ou seja, a nocao de relagao institucional. Para Chevallard (2009, p. 2)

[...] dado um objeto o, uma instituicdo |, e uma posicdo p em I,
chamamos de relagdo institucional a o na posicdo p, denotada por
RI(p,0), a relacdo ao objeto o que deve ser, idealmente, dos sujeitos
de | na posicgdo p [representado simbolicamente por] R(x,0) = RI(p,0),
o simbolo = significa a conformidade da relacdo pessoal de x com a
relacdo institucional para a posicéo p.

Buscando relacionar o ultimo conceito da TAD com nosso trabalho,
podemos afirmar que as Rela¢des Institucionais apresentadas no nosso projeto
sdo as posi¢cdes p que os objetos o, juros simples e compostos, ocupam na
instituicdo livro didatico do Ensino Médio de Matematica, pois quando
consideramos o ensino dos temas juros simples e compostos, em fungéo do que
€ exposto no livro didatico, podemos ter nocdo dos saberes a serem ensinados
propostos nas instituicbes. O que pode nos levar a inferir a quais sujeicées 0s
estudantes sao sujeitados.

Ao estudar a TAD, vao surgindo elementos e conceitos que nos permitem
a compreensdao das relacdes pessoais e institucionais nas suas diversas
dimensdes. O conceito seguinte é utilizado para compreender 0s
acontecimentos que envolvem as transformacgOes das relacdes pessoais e
institucionais acerca de um objeto (PEREIRA, 2020), que é a noc¢do de

praxeologia. Chevallard (2009, p. 4) afirma que a praxeologia:

[...] consiste em um tipo de tarefa T, uma técnica 1, como para executar
as tarefas t tipo T, tecnologia 6, fala fundamentada (logos) no técnico
(tekhné) que deve tornar T1 inteligivel como meio de realizar tarefas do
tipo T, finalmente — por Gltimo, mas ndo menos importante — de um
componente tedrico Q, que governa a propria tecnologia 6 (e, portanto,
todos os componentes da praxeologia).

A praxeologia descrita por Chevallard é constituido por quatro
componentes [t, T, 8, O], que se articulam em dois blocos: um bloco pratico e um
bloco tedrico. O bloco [t, 1] € chamado pratico-técnico ou “saber-fazer” que sao

0s modos de realizar as tarefas t do tipo T. O bloco tecnolégico-tedrico [0, O]



20

denominado “saber” corresponde a tecnologia 8, que explica, justifica e controla
a técnica e a teoria O, que explica, justifica e controla a tecnologia.

Isso significa que, se existe um tipo de tarefa estabelecida em um sistema
de ensino, entdo existe pelo menos uma técnica alicercada por uma tecnologia
(CHEVALLARD, 2009), em outras palavras, “[...] as técnicas, tecnologias e
teorias que se desenvolvem e se organizam em torno de um sistema de tarefas
constituem a base de uma praxeologia” (SANTOS JUNIOR, 2017, p.107).

Ainda de acordo com o autor “[...] toda atividade humana pode ser
decomposta por certo numero de tarefas” (SANTOS JUNIOR; DIAS;
GUADAGNINI, 2017, p.5), ou seja, podemos analisar praxeologicamente
qualquer situacdo cotidiana. Peguemos como um exemplo de organizacéo
praxeoldgica, o resgate de uma vitima de afogamento contido no manual de
primeiros socorros da Cruz Vermelha francesa, apresentado no trabalho de
Santos Junior (2017). Nele, o autor inicia a andlise praxeoldgica ressaltando que
o guia oferece informacdes, técnicas e justificativas para fazer o resgate de
maneira correta sem que haja riscos para a vitima ou para 0 socorrista.
Posteriormente, descreve as etapas que devem ser seguidas para que haja

sucesso no salvamento, como mostrado no quadro abaixo:

Quadro 1 - Tradugao da técnica abordada para salvamento de uma pessoa se afogando

Etapa 1:

1.1 Se a vitima esta consciente, lance-lhe uma ajuda (vara, ramo, corda, boia)
mantendo-se na margem.

1.2 Se a vitima esta inconsciente, entrar na agua para trazé-lo de volta a margem,
mas caminhando ao invés de nadando, se possivel.

1.3 Se a pessoa que presta o auxilio tiver uma formagédo de primeiros socorros,
entrar na agua para trazé-lo de volta a margem, mas caminhando ao invés de
nadando, se possivel.

1.4 Se a vitima esta inconsciente, puxando-a para a margem, deixar seu tronco mais
alto que sua cabeca, colocando uma mao embaixo dos joelhos e outra embaixo do
tronco.

Etapa 2: uma vez a vitima estando na margem, em terra firme:

2.1 Proteger a vitima do vento

2.2 Tratar a vitima de afogamento e/ou hipotermia
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Etapa 3: realizada a etapa anterior

3.1 Encaminhar a vitima até um hospital ou chamar o servico de emergéncia.

Fonte: Chevallard (2011a) apud Santos Junior (2017, p. 03-04)

De forma sucinta, a organizagédo praxeoldgica [T, T, 6 , ® ] do resgate de
afogamento referida no trabalho de Santos Junior (2017), pode ser assim
descrita: a tarefa T € o ‘resgate de uma vitima de afogamento’; a técnica t
representa tratar a vitima de afogamento e/ou hipotermia; a tecnologia 6
descreve e justifica os gestos técnicos aconselhados, destacando os principais
elementos que podem contribuir para o sucesso ou fracasso do salvamento (frio,
manter a cabeca mais baixa que o peito no caso de inconsciéncia da vitima,
hipotermia, etc) e, por fim a teoria ® que justifica 6, ou seja, encaminhar o
resgatado até um hospital ou chamar o servico de emergéncia.

ApOs descrevermos um exemplo de atividade humana, em que é possivel
analisar a organizacdo praxeologica da situacdo, finalizamos com o
detalhamento de mais um elemento, e ndo menos importante, da TAD, que € a
nocao de Objeto Ostensivo e Nao-Ostensivo. De acordo com Chevallard (1994
apud SANTOS 2017) “[...] tudo que pode ser manipulado” € descrito como Objeto

Ostensivo. Ja os Objetos Nao-Ostensivos

[...] caracterizam-se por serem entidades imateriais, que ndo podem
ser manipulados fisicamente, mas apenas evocados por meio do uso
dos Ostensivos, por exemplo 0 hdo ostensivo juros compostos pode
ser evocado ao manipular o Ostensivo algébrico M=C(1+i)t” (SILVA,
2016 apud SANTOS, 2017, p.27).

Apds descrever as principais no¢des associadas a TAD, o topico a seguir
versard sobre quais os tipos de abordagens relacionadas as atividades de
Matematica Financeira encontradas no trabalho de Santos Junior (2017) que

serdo utilizadas mais adiante na analise das cole¢des de livros didaticos.
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2.2 CATEGORIZACAO DAS ABORDAGENS: CIDADA, ESCOLAR,
MATEMATICA E PROFISSIONAL

Com o intuito de cumprir 0 objetivo especifico do nosso estudo, se faz
necessario esclarecer os tipos de abordagens utilizadas nas andlises das
atividades de Matematica Financeira (MF) das colecdes exploradas. No trabalho
de Santos Junior (2017), encontramos quatro tipos de abordagens relacionadas
as atividades de MF, que sdo abordagem com énfase cidadd, escolar,
matematica e profissional.

Segundo o autor, a abordagem com énfase cidada é

[...] aguela em que as noc¢des em jogo sdo colocadas no sentido de
formar o cidadao capacitado no processo de tomada de decisdes sobre
escolhas que podem aparecer em diferentes contextos da vida, ou
seja, quando as questdes que a ele se colocam correspondem a um
questionamento do mundo. (SANTOS JUNIOR, 2017, p.157-158)

Em outras palavras, as atividades com abordagem cidada devem retratar
situacdes que podem fazer parte da realidade de qualquer pessoa. Podemos

notar uma abordagem com énfase cidada no exemplo a seguir:

Um aparelho de telefone foi comprado a prazo com um desconto de
4% sobre o preco da etiqueta. Se a compra tivesse sido efetuada a
vista, 0 valor pago pelo aparelho seria R$ 1300,00. Qual é a taxa de
desconto que incide sobre o preco da etiqueta no caso do pagamento
a vista, tendo o cliente pago a prazo um total de R$ 1560,007?
(CHAVANTE; PRESTES, 2020, p.125)

Prosseguindo com as categorias, a abordagem com énfase escolar, de
acordo com Santos Junior (2017) é aquela que “[...] trata de uma narrativa
orientada na busca por situacdes e praticas que ndo contemplam da melhor
forma a utilizagédo de determinado conceito ou nogado estudada” (SANTOS
JUNIOR, 2017, p.158). Para ilustrar tal abordagem, o autor apresenta uma
atividade em que o estudante tenha que calcular os juros simples em uma
situacdo de empréstimo. Porém esse tipo de situacdo ndo condiz com a
realidade, pois nesse tipo de operacao financeira € utilizado o juro composto.

Para uma melhor compreensdo, expomos a seguir um exemplo dessa
abordagem:

Se Fabiano aplicar R$ 200 000,00 durante 2 meses a uma taxa de
10% ao més no regime de juros simples. Recebera de juro a mesma
guantia de alguém que aplicou R$ 250 000,00, pelo mesmo periodo
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de tempo que ele, a uma taxa de 8% ao més também no regime de
juros simples. Essa afirmacdo € falsa ou verdadeira? (SANTOS
JUNIOR, 2017, p.158)

Logo, entendemos que esse tipo de abordagem serve apenas para facilitar
a nocéao de juro simples do estudante sem se preocupar com a aplicagao real.
No trabalho de Lima at al. (1998) apud Santos Junior (2017) encontramos um
exemplo em que podem ser exploradas as noc¢des de juros simples, aplicada a

uma situacgéao real:

Se tivermos a quantia x, digamos numa caderneta de poupanca, depois
de um ano teremos um capital f(x). Evidentemente, f é uma
funcdo crescente de x: quanto mais se aplica mais se recebe no
final. Além disso, tem se f(nx) = nf(x) para todo neN e todo x. De
fato, esta igualdade significa que tanto faz abrir uma caderneta de
poupanga com o capital inicial X’=nx como abrir (no mesmo dia) n
cadernetas, cada uma com o valor inicial x. O Teorema
Fundamental nos permite concluir que f(x) € proporcional a x. mais
precisamente, se a aplicacdo de 1 real der, no final de um ano, um
valor resgate igual a a, entdo o capital inicial de x reais se
transformara em f(x) = a x no final de um ano. (Nao confundir este
exemplo como o crescimento do capital em funcdo do tempo. Este
ndo € proporcional e sera tratado quando tratarmos de funcao
exponencial). (p.97)

O préximo tipo se refere a abordagem com énfase matematica, no qual o

intuito principal € o procedimento matematico, ou seja,

[...] podemos dizer que esta abordagem ndo se preocupa com as
diversas situacfes que os estudantes podem encontrar no cotidiano,
para as quais existem outras possibilidades de aplicar as no¢des que
sdo consideradas como possiveis casos a serem desenvolvidos, ou
seja, o foco é centrado na utilizacdo de algoritmos ou férmulas para a
resolucdo de problemas desprovidos de um contexto (SANTOS
JUNIOR, 2017, p.159).

Podemos verificar essa abordagem no exemplo: Calcule os juros simples
gerados numa aplicacédo financeira com um capital de R$ 12 000,00, aplicado
por um ano a uma taxa de 0,7% ao més. Na situacdo descrita, podemos notar
gue o intuito é calcular os juros simples sem qualquer contexto real, ou seja, “[...]
para esta abordagem, o foco principal € apenas substituir os dados em uma
formula e determinar um resultado” (SANTOS JUNIOR, 2017, p.159-160).

Por fim, a abordagem com énfase profissional é “[...] aguela que traz como
caracteristica principal o foco em situagfes que estdo presentes em determinada
profissdo” (SANTOS JUNIOR, 2017, p.160). Abaixo, apresentamos um cenario

em que se caracteriza uma situagdo com uma abordagem profissional:
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Uma empresa contrata junto a um banco um empréstimo hot Money!
de $ 50.000,00 pelo prazo de um dia util. A taxa de negociagao
firmada é de 4,1% a.m. mais um spread? de 0,4% para todo o
periodo. Determinar: a) montante a pagar; b) custo efetivo da
operagdo no periodo (ASSAF NETO, 2009 apud SANTOS JUNIOR,
2017, p.95).

Os quatro tipos de abordagens definidos anteriormente correspondem as
categorias de analises que utilizamos para classificar as atividades apresentadas
nos livros didaticos analisados.

No proximo capitulo discorremos sobre a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e qual a indicacdo da mesma para o ensino das tematicas juros simples

e compostos e também sobre o papel do livro didatico no ensino de matematica.

1 No Brasil, o termo hot Money, amplamente empregado por bancos comerciais, por extensao
de sentido aplica-se também a empréstimos de curtissimo prazo (de 1 a 29 dias). Esses
empréstimos tém a finalidade de financiar o capital de giro das empresas para cobrir
necessidades imediatas de recursos (BANCO CENTRAL DO BRASIL, 2016 apud SANTOS
JUNIOR, 2017, site).

2 Diferenca entre taxas de juros de aplicacéo e de captacdo, compreendendo o lucro e o risco
relativos as operacgdes de crédito. Representa também a diferenca entre o preco de compra e de
venda de titulo ou moeda. Especifica o prémio adicional que deve ser pago por um devedor em
relacdo a uma taxa de referéncia. O spread varia de acordo com a qualidade de crédito do
emissor, o prazo, as condicbes de mercado, o volume e a liquidez da emissao ou empréstimo
(BANCO CENTRAL DO BRASIL, 2016 apud SANTOS JUNIOR, 2017, site).



25

3. BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E LIVROS DIDATICOS

Este capitulo tem como objetivo explicitar o documento BNCC, os
objetivos descritos nele para o ensino de Matematica Financeira além disso
expor o papel do livro didatico de matematica com bases em pesquisas, para

iSso separamos o capitulo em dois subtoépicos.

3.1 O DOCUMENTO OFICIAL BNCC

De modo a contemplar os objetivos propostos para o desenvolvimento
desse estudo, explicitamos neste topico sobre o documento curricular.
Importante ressaltar que mesmo a BNCC sendo o documento curricular brasileiro
mais recente, os Parametros Curriculares Nacional (PCN) ainda possuem forte
influéncia no contexto do ensino nacional, no entanto teremos como foco a
explicitacdo deste ultimo, pois ja encontramos resultados relacionados a analise
dos PCN no trabalho de Santos (2017).

A Base Nacional Comum Curricular possui a funcdo de nortear 0s
curriculos dos sistemas e redes de ensino béasico (educacéo infantil, ensino
fundamental e médio) brasileiro, com o objetivo de promover igualdade,
diversidade e equidade por meio do desenvolvimento de competéncias e
habilidades no ensino dos componentes curriculares obrigatérios. Segundo sua

versao final disponivel:

[...] € um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos o0s
alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidade da
Educacado Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos
de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com que
preceitua o Plano Nacional de Educacéo (PNE). (BRASIL, 2017, p.7)

De inicio, a BNCC surge em anuéncia ao Artigo 205 da Constituicao
Federal de 1988 ao reconhecer a educagcao como direito fundamental
compartilhado entre familia e Estado. Nessa linha, o documento destaca o Artigo
26 da LDB/96 que estipula que “[...] as competéncias e diretrizes sdo comuns,
os curriculos sdo diversos” (BRASIL, 2017, p. 11), ou seja, estabelece a relacéo

entre 0 que é comum e o0 que é variado, indicando, portanto, a importancia da
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autonomia das instituicbes publicas e privadas a partir do contexto local e
regional que a escola se encontra.

Ainda, a Base ressalta que o PNE ratifica a importancia de uma base
nacional comum curricular para o Brasil, tais quais os demais marcos legais
mencionados, de modo a promover a qualidade da Educacdo Basica em toda
sua trajetoria, garantindo os direitos e objetivos para a educacao vigentes.
Embora que Rossieli Soares da Silva, Ministro da Educacdo na época, reforce
que a BNCC nédo é garantia dessa mudanca de paradigma na realidade da
educacao brasileira, mas € essencial para iniciar esse processo (BRASIL, 2017).

Os objetivos da BNCC se constituem do desenvolvimento de dez
competéncias gerais (e competéncias especificas para cada éarea de
conhecimento), para serem alcancadas ao longo da Educacao Basica, de modo
a assegurar os direitos de aprendizagem. A competéncia, no ambito desse

documento, é compreendida

[..] como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
(BRASIL, 2017, p. 9)

A mobilizacdo dessas competéncias, em um contexto mais amplo,
potencializa uma educacao integral para os estudantes, que se caracteriza pela
promocado de uma visdo complexa e nao linear do mundo, bem como oportuniza
uma postura ndo preconceituosa e respeitosa as diferencas. Para isso, a
educacado deve atentar aos desafios da sociedade contemporanea, bem como
as necessidades e interesses dos estudantes. Portanto, essas questdes devem
ser uma das preocupacdes e demandas na composicdo dos documentos
norteadores da educacéo.

Vale ressaltar que o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades
sdo apresentadas sem indicacdo de seriacdo. Ainda que a Lei n® 13.415/2017
assegure que a matematica seja ofertada nos trés anos do ensino, essa
estratégia permite uma flexibilizagcdo a partir da estruturacdo dos curriculos
especificos das escolas. Dito isto, “[...] a BNCC da area de matematica e suas

tecnologias propde a consolidacdo, a ampliacdo e o aprofundamento das
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aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental” (BRASIL,
2017, p. 527).

Logo, a matematica do Ensino Fundamental € organizada a partir das
unidades de conhecimento da prépria area, a saber: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica, como também a
implementagdo de tecnologias como calculadoras e planilhas eletrOnicas
(BRASIL, 2017). Portanto, no Ensino Médio, “[...] o foco é a construcdo de uma
visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes contextos”
(BRASIL, 2017, p. 528), isto €, permitir que os estudantes sejam capazes de
resolver problemas reais demonstrando habilidades de reflex&do, abstracgéo,
autonomia e se utilizando de recursos matematicos.

Por fim, notamos na BNCC seis habilidades especificas da matematica e
suas tecnologias para o ensino médio que abordam os conteudos de juros
simples e composto. No quadro a seguir, exibimos as habilidades identificadas
que abordam a temética do nosso trabalho:

Quadro 2 — Habilidades BNCC sobre juros

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica
(indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros),
investigando os processos de calculo desses numeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucao
e na andlise de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de
planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de
juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisoes.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagées que envolvam juros simples
com as que envolvem juros compostos, por meio de representacdes graficas
ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com funcdes exponenciais nos
guais seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a funcdes
afins de dominios discretos, para andlise de propriedades, deducdo de
algumas foérmulas e resolucéo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcdes
exponenciais de dominios discretos, para analise de propriedades, deducao
de algumas foérmulas e resolucao de problemas.

Fonte: Brasil (2017)
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Podemos observar no quadro 2 que trés habilidades apontam diretamente
para o estudo do dominio juros simples e composto e, trés competéncias fazem
conexdes intramateméaticas entre o tema do nosso trabalho e o estudo das
Progressoes (Aritméticas e Geométricas) e o estudo das Funcdes.

Diante da relevancia do desenvolvimento das habilidades propostas pela
BNCC exibidas, o topico a sequir, versara sobre a funcao do livro didatico para

0 ensino e como este pode contribuir na aprendizagem da matematica.

3.2 O LIVRO DIDATICO NO ENSINO DE MATEMATICA

O livro didatico se apresenta como um recurso fundamental que auxilia no
processo de ensino-aprendizagem de Matemética ao longo de toda a Educacéo
Bésica. Sua importancia € destacada na pesquisa de Escudero (2007) apud Diaz
(2011):

Ao contrario de outros materiais curriculares, por sua historia,
natureza e caracteristicas pedagogicas, o livro didatico é um recurso

com potencial suficiente para ser usado durante todo o ano letivo, néo
apenas em situacdes especificas ou pontuais de ensino. (p.6)

Logo, o livro didatico converte-se em um instrumento frequentemente
utilizado na sala de aula tanto por professores quanto por aluno. Nele estao
organizados, em nivel didatico, os contetidos a serem ensinados (DIAZ, 2011).
Dada a importancia desse recurso, vale ressaltar que o livro didatico exerce
diferentes fungdes para o aluno e para o professor.

Para o aluno, os livros didaticos se apresentam como uma via que auxilia
e propicia a constru¢do do conhecimento matematico. Ele oferece acesso rapido
as informacdes, visto que em muitas regides, este ainda é a Unica fonte de

pesquisa.
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Segundo Silva (2010), o livro didatico assume, também, a incumbéncia de
ser
[...] um meio facilitador para a estruturacao e o desenvolvimento do
aluno e para a formagdo béasica de sua cidadania baseado na
formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do
pensamento, na agilizagdo do raciocinio e, na sua aplicagcdo, sejam

em situagbes cotidianas, seja no apoio a construcdo de
conhecimentos em outras disciplinas. ( SILVA, 2010, p. 72)

Portanto, o livro didatico para o aluno tem um papel muito maior do que um
simples caderno de atividades. Ele assume a funcdo de “[...] guia de
aprendizagem, guiando o aluno no processo de compreenséo e a percepg¢éao do
mundo” (SILVA JUNIOR; REGNIER, 2008, p. 5).

Para o professor, o livro didatico de Matematica, se configura como um
recurso central na pratica escolar cotidiana. “E um instrumento que possui
influéncia sobre as praticas pedagodgicas dos professores” (SILVA JUNIOR;
REGNIER, 2008, p. 6). Por meio dele, o professor planeja, prepara e desenvolve
suas aulas (DIAZ, 2011).

Nessa conjuntura, o estudo de Silva Junior e Régnier (2008) discorre sobre
os beneficios do uso desse material para o professor

[...] utilizando o livro didatico o professor possui uma quadrupla
aprendizagem: elementos da matematica a ensinarem; elementos

|6gicos subjacentes; atividades matematicas e a maneira de conduzir
a aprendizagem dos alunos. (p. 6)

Logo, para o professor, o livro didatico assume, ndo s6, o papel de
aproxima-lo ao curriculo, mas também um “[...] recurso de complementacao de
conhecimentos, sejam eles conteudos especificos da disciplina, sejam de
propostas metodologicas de ensino” (SILVA, 2010, p.72).

O livro didatico segundo Silva Junior e Régnier (2008, p. 6) “[...] continua a
ser para a maioria dos professores o principal instrumento de trabalho”. E,
consequentemente, “[...] convertem-se em um elemento determinante na pratica

pedagogica”.

Considerando as ideias aqui explicitadas verifica-se no livro didatico um
importante material para analise, pois como os autores expdem estes tem um
papel de destaque no sistema de ensino brasileiro. Realizando uma leitura a

partir da TAD podemos considerar o livro como uma instituicdo, que ha sujeicao
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por parte dos alunos e professores. Estes ultimos, em alguns casos, podem
escolher a qual sujeicdo serdo estabelecidos, isto é, poderdo escolher o livro

didatico a ser utilizado.
No topico a seguir versaremos sobre o percurso metodolégico adotado para

responder o problema de pesquisa.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa é de cunho qualitativo, a qual “[...] n&o se preocupa
com representatividade numeérica, mas sim com o aprofundamento e
compreensao de um grupo social, de uma organizagdo etc” (SILVEIRA;
CORDOVA, 2009, p. 31), dessa forma, promove “[...] um processo de reflexéo e
andlise da realidade através da utilizacdo de métodos e técnicas para a
compreensao detalhada do objeto de estudo em seu contexto histérico e/ou
segundo sua estruturacao” (OLIVEIRA, 2008, p. 41).

No que se refere a sua abordagem procedimental, esse estudo é de cunho
documental, isso porque esse tipo de pesquisa “[...] vale-se de materiais que nao
recebem ainda um tratamento analitico” (GIL, 2002 apud SANTOS 2017, p.32).
No contexto desse trabalho focamos na andlise dos livros aprovados no PNLD
de 2018, pois considerando que nosso objetivo é analisar os livros didaticos do
Ensino Médio da cidade de Caruaru, o PNLD do ano de 2021 ainda n&do esta
completamente adotado.

Nesse viés, este trabalho buscara investigar a difusdo das teméticas juros
simples e compostos em livros didaticos do Ensino Médio, adotados no municipio
de Caruaru-PE, buscando relacionar as praxis e a logos manifestadas nas
atividades com os conceitos da TAD de Yves Chevallard (2009) e classifica-las
de acordo com os tipos de abordagens de Santos Junior (2017).

O percurso do nosso estudo iniciou-se com um levantamento de dados,
no qual identificamos, através do portal do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PDDE), a distribuicdo de todas as colecdes de livros didaticos
aprovados no PNLD 2018 que foram entregues nas dezesseis escolas da rede
estadual de ensino médio do municipio no ano de 2018.

No quadro 3 listamos os livros didaticos entregues nas escolas de ensino
médio da cidade de Caruaru, colocando-os em ordem decrescente, iniciando

com o titulo entregue em maior numero de escolas.
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Quadro 3 — Colecfes de livros de matematica entregues nas escolas da rede estadual de

ensino do municipio de Caruaru-PE em 2018

Livro Didético Cadigo Autores Editora Quantidade
da de escolas
colecéo®
Matematica - C1 Luiz Roberto Dante Editora Atica - 3° 4
Contexto & Edicdo — 2016
Aplicacdes
Quadrante — Cc2 Diego Prestes; SM - 1° Edi¢éo - 3
Matematica Eduardo Chavante 2016
Conexdes com a C3 Fabio Martins de Moderna - 32 3
Matemética Leonardo Edicéo - 2016
Matematica: ca David Degenszajn; | Saraiva Educacéao 3
Ciéncias e Gelson lezzi; - 92 Edicdo - 2016
Aplicacoes Nilze de Almeida;

Osvaldo Dolce;
Roberto Périgo

#Contato C5 Jacqueline Garcia; FTD - 12 Edicéo - 2
Matemética Joamir Souza 2016
Matematica: C6 Rodrigo Balestri Leya - 22 Edigéo - 1
Interacdo e 2016
Tecnologia
Matemética para c7 Kétia Stocco Smole; | Saraiva Educagéo 0
Compreender o Maria Ignez Diniz - 12 Edicéo - 2016
Mundo
Matemética — Paiva C8 Manoel Paiva Moderna - 32 0
Edicdo - 2015
Total 16

Fonte: Autores (2022)

Observamos que oito colecdes aprovadas no PNLD (2018) foram
adotadas no municipio de Caruaru. Neste trabalho nos dedicamos a analise de
duas destas colecdes: a mais adotada (L1) e a menos adotada (L6), isto €&,
respectivamente a colecdo de Dante (2016) e a colecdo de Balestri (2016).
Acreditamos que estas duas cole¢cbes podem em parte, nos dar indicios da
difusdo praxeoldgica dos setores juros simples e compostos.

Em seguida, analisamos cada um dos trés volumes separadamente
buscando identificar no sumario o que cada um traz a respeito da Matematica

Financeira, e realizamos a leitura integral desses capitulos. Examinamos no

8 Todas as colecdes de livros didaticos possuem os volumes 1, 2 e 3.
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capitulo de MF, todos os exercicios que envolvam juros simples e compostos
buscando modelar praxeologicamente as mesmas e quais as categorias de
abordagens (abordagem com énfase cidada, escolar, matematica e profissional)
trazidas na tese de Santos Junior (2017) sdo apresentadas.

A primeira colecédo a ser analisada € intitulada Matematica Contextos e
Aplicacées do autor Luiz Roberto Dante — 32 edi¢&o publicada pela editora Atica
no ano de 2016. Esses livros foram recebidos pelo maior nimero de instituicdes
estaduais de ensino médio do municipio, quatro escolas no total.

A segunda coletanea explorada denominada Matematica: Interacdo e
Tecnologia - 22 edicao do autor Rodrigo Balestri publicada em 2016 pela Editora
Leya, sendo esta entregue em apenas uma escola do municipio.

No capitulo seguinte apresentamos as andlises e o0s resultados

detalhados de cada obra.
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5 ANALISE DAS COLECOES DE LIVROS DIDATICOS

Apresentamos nesse topico, a andlise das cole¢des de livros didaticos
previamente escolhidas e ja explicitadas em nosso percurso metodoldgico.

O foco das nossas observacgdes esta voltado para a analise dos setores
juros simples e compostos, inseridos no capitulo Mateméatica Financeira de cada
obra.

Nosso objetivo busca investigar como estes setores sao difundidos por
meio da modelagem das praxeologias matematicas e classifica-las de acordo
com as categorias de abordagens trazidas na tese de Santos Junior (2017), que
sdo a abordagem com énfase cidada — quando a atividade descreve situacoes
gue podem aparecer no cotidiano, a abordagem com énfase escolar — quando
a atividade serve apenas para facilitar a compreensdo das nocbes de juros
simples sem se preocupar com a aplicacdo real, a abordagem com énfase
matematica — quando o intuito principal na resolucao do exercicio € a utilizacdo
de algoritmos ou formulas matematicas e a abordagem com énfase profissional
— quando a atividade “[...] traz como caracteristica principal o foco em situacfées
que estdo presentes em determinada profissdo” (SANTOS JUNIOR, 2017, p.
160).

5.1 COLECAO: MATEMATICA CONTEXTOS & APLICACOES

O primeiro titulo analisado é a obra Matematica: Contextos e Aplicacbes
do autor Luiz Roberto Dante (2016) - 32 edicdo. A colecédo € dividida em trés
volumes, no qual nos dedicamos ao estudo do livro 3 por este apresentar as
tematicas juros simples e compostos que é o foco do nosso trabalho.

Explorando o livro de Dante (2016, p.11), encontramos um capitulo
intitulado “Matematica Financeira” que fora dividido em seis partes. Importante
ressaltar que alguns tépicos do capitulo serdo apresentados de forma sucinta
pois o cerne do nosso estudo € dedicado a analise da parte que abordam os
dominios juros simples e compostos.

Primeiramente o autor apresenta o topico “O dinheiro e a Matematica”.

Ele traz uma abordagem historica da evolu¢do do comércio e do surgimento da
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moeda bem como o desenvolvimento das operacdes financeiras desde a
antiguidade, por considerar que o dinheiro e a Matematica fazem parte da
histéria do mundo. O segundo denominado “Situacgéo inicial”, o autor evidencia
a importancia das “[...] inUumeras aplicacbes da Mateméatica na resolucédo de
problemas de ordem financeira” (DANTE, 2016, p.14).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular:

No Ensino Médio os estudantes devem consolidar os conhecimentos
desenvolvidos na etapa anterior e agregar novos, ampliando o leque
de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam
maior reflex&o e abstragdo. (BRASIL, 2018, p.471)

Diante do exposto pela BNCC, o terceiro item, nominado “Porcentagem”,
tem por objetivo retomar e ampliar o estudo de porcentagem. O conteudo é
mostrado por meio de atividades contextualizadas, utilizando-se de suas
representacdes fraciondria, decimal ou percentual.

No quarto tépico, chamado “Fator de atualizagao”, é definido como “[...] a
razao entre dois valores de uma grandeza em tempos diferentes” (DANTE, 2016,
p. 18), onde o autor trata sobre acréscimos e descontos bem como aumentos e
descontos sucessivos por considerar que esses “[...] constituem uma ferramenta
importante no trabalho com Matematica Financeira” (DANTE, 2016, p.18).

O toépico cinco, nomeado de “Termos importantes da Matematica
Financeira”, trata do estudo dos dominios juros simples e compostos. O
conteudo € iniciado explicitando os termos basico utilizados na MF — capital (C),
tempo (t), juros (j), montante (M) e taxa de juros (i) e o que significa cada termo,
finalizando o paragrafo com um exemplo.

A seguir, o exemplar apresenta como definicdo de juros simples: “Se um
capital C aplicado durante t unidades de tempo incide apenas sobre o capital
inicial, os juros j sdo chamados de juros simples” (DANTE, 2016, p. 21). Para

ilustrar a nocdo de juro simples, o livro mostra o seguinte exemplo:



36

Figura 1 — Juros simples

Pe'dro emprestou de um bancoR§ 1000000, Dols meses depois, pagou R$ 10400,00. Os juros pagos por

00 4 ; {
Pecro foram de R$ 400,00 ¢ a taxa de juros fol de 000 = 0 = 4% a0 bimestre. Nesse caso, 0 prin-

cpal(ou captal), que raa divda nical de nedro, ¢ de R$ 10000,00;0 montante, que era a divida naépoca

do pagamento,  de R$ 104000

Fonte: Dante (2016, p.21)

Na figura 1, identificamos uma situacdo de empréstimo, em que sao dados
0 capital, a taxa de juro aplicada, o tempo, o valor correspondente ao juro e o
montante. Verificamos que nesta situacdo como o periodo de incidéncia da taxa
de juros é igual a 1 a situacdo tanto poderia servir para iniciar a explicacdo dos
juros simples ou compostos.

Na apresentacao sobre os juros compostos, é exibido um problema para
calcular o montante de um capital aplicado utilizando o sistema de juros simples
e 0 regime de juros compostos sem fazer o uso de férmulas, utilizando os

conhecimentos sobre porcentagem adquiridos anteriormente.

Figura 2 - Juros compostos

Juros compostos

Vejamos o seguinte problema:

Um capital de R$ 40 000,00 foi aplicado a taxa de 2% ao més durante 3 meses.

Qual foi o montante no fim dos 3 meses? i -\

océ sabia?

No sistema de juros simples, calculamos: :
» juros produzidos em 1 més: 2% de 40 000 = 0,02 - 40 000 = 800 I
# juros produzidos em 3 meses: 800 - 3 = 2400 j
@ montante ao final de 3 meses: 40 000 + 2400 = 42 400

Logo, no fim dos 3 meses o montante sera de R$ 42400,00.

No sistema de juros compostos, temos:
@ juros produzidos no 1° més: 2% de 40 000 = 800

= montante no fim do 1° més: 40 000 + 800 = 40 800 ;‘f,’cs': T o
® juros produzidos no 2° més: 2% de 40 800 = 816 + sobreom
2 montante no fim do 2° més: 40 800 + 816 = 41616 J,T\’Tezs__-::s de % e ,;;j?;;os

# juros produzidos no 3° més: 2% de 41616 = 832,32 L d”“’ S gl e “’
= montante no fim do 3® més: 41616 + 832,32 = 42 448,32

Fonte: Dante (2016, p.22)
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Nesse exemplo o autor faz uma comparacdo entre os montantes finais
apos operar com os dois regimes e fomenta o estudante a pensar o porqué de
os resultados serem diferentes. Logo a seguir, Dante (2016) justifica que essa
diferenca ocorre porque no regime de juros compostos “[...] sdo calculados sobre
o montante anterior” (DANTE, 2016, p. 22) e ndo sobre o capital inicial.

Por fim, o livro exibe uma tabela detalhada salientado que o calculo de um
montante em determinado periodo também pode ser efetuado por meio de uma
“Progressao Geométrica” (PG) ou pela férmula de resolugdo dos juros

compostos, como mostramos abaixo:

Figura 3 — Regra para o calculo do montante final

P N RN N § RN N 6 S W KON,
A Y

hido  Juos Montante nofim do periodo P
Pperodo ¢ iC M=C+iC=C1+) | Observe quea sequéncia
T ; fivg = b (CM, M, é uma PG de
Yperiodo My ity My=Mti=M+D=CAENIN=COL) o1

Ppaiodo My I M=Mrih=mi+)=Ci+H)=CEF T

Nofim de t periodos, 0 montante sera: ~ Figue atento
, Noregime de juros compostos de taxa , um capital C transformarse,
M=+ ,‘)f . e periodos de termpo, em um montante My = C(1+ 1

'S IR RN

Fonte: Dante (2016, p. 22)

Esta relacdo existente entre dois dominios da Matematica (Matematica
Financeira e Progressdes) mostra um possivel contexto para se trabalhar a MF
buscando continuidade em conteldos vistos anteriormente. Logo ap4s o autor
esclarecer sobre os regimes de capitalizacdo dos juros, iniciamos a analise das
atividades utilizando as praxeologias e as abordagens de Santos Juanior (2017).

No topico explorado, encontramos vinte e trés atividades das quais sete
sdo exercicios resolvidos, cinco atividades dedicadas ao célculo de juros
simples, cinco questdes abordam as no¢des de juros compostos, uma aborda 0s
dois tipos de juros e cinco tarefas que nao fazem referéncia ao regime de juro

aplicado.
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Iniciamos nosso estudo analisando as atividades que exploram o dominio
juro simples. Mostramos abaixo a primeira questdo que julgamos importante

analisar:

Figura 4 — Exercicio resolvido 13 - Juros simples

13. (UFSM-RS) A chegada da televis3ao no Brasil facilitou
o acesso a informacgao. Com o avanco da tecnologia,
os aparelhos estao cada dia mais modernos e con-
sequentemente mais caros. Um consumidor deseja
adquirir uma televisao com tecnologia de ultima
geracao. Enquanto aguarda o preco da televisao
baixar, ele aplica o capital disponivel de R$ 3 000,00
a juros simples de 0,8% ao més em uma instituicao
financeira, por um periodo de 18 meses. O montan-
te, ao final desse periodo, € igual a:

a) R$ 7320,00. d) R$ 3432,00.
b) R$ 5400,00. e) R$ 3 240,00.
c) R$ 4320,00.

1. Lendo e compreendendo

a) O que é dado no problema?
E dado um problema basico de juros simples que
traz no enunciado os valores do capital inicial e da
taxa de juros mensal e o periodo de aplicacao.

b) O que se pede?
Pede-se o montante ao final dessa aplicacao que
dura 18 meses.

2. Planejando a solucao
Por se tratar de um problema de juros simples, utilizare-
mos as formulas do montante e dos juros/rendimento:

M=C+J
capital inicial tempo de aplicacao
—_ : —
J = (& 3 I v t

—
taxa de juros

Antes de realizar o calculo dos juros/rendimento é in-
teressante transformar a taxa de juros em valor deci-
mal para lidar melhor com ela.

3. Executando o que foi planejado
®» Transformando a taxa de juros em valor decimal
50, 88 0,008
100
® Calculando os juros/rendimento:
J = 3000 - 0,008 - 18 = 432 reais
® Calculando o montante ao final de 18 meses:
M = 3000 + 432 = 3432 reais

4. Verificando
Ao més o capital disponivel de R$ 3 000,00 rende
R$ 24,00, resultante do calculo:

3000 - b = 24
1000

temos: 0,8% =

Assim, como sabemos que a aplicacao foi de 18 meses,
ao final desse periodo o capital disponivel tera rendido
24 - 18 = 432 reais. Logo, fica verificado que o montan-
te resultante da aplicacao é R$ 3 432,00.

5. Emitindo a resposta
Alternativa d.

Fonte: Dante (2016, p.23)

Para consolidar as no¢gées do dominio juros simples, Dante (2016) exibe

na figura 4 um problema envolvendo o conhecimento citado em que, o exercicio,
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€ decomposto em cinco “passos” a fim de se obter o montante final de uma
aplicacdo financeira. Vejamos no quadro 4 como podemos descrever

praxeologicamente a atividade.

Quadro 4 — Praxeologias do exercicio 13

Tipo de tarefais*: determinar o valor do montante de uma aplicacéo financeira,
considerando o regime de juros simples, dados o capital, a taxa de juros e 0
periodo.

Técnica — tecnologia: A partir dos dados disponibilizados utilizar as formulas
M = C+J e J = C.I.T. Além disso, considerar a mudanca da taxa de juros da
forma percentual para a forma decimal

Teoria: Juros simples.

Fonte: Os autores (2022)°

Ainda em relacdo ao exercicio 13, podemos categoriza-lo como uma
atividade que traz a abordagem com énfase escolar, pois verificamos que o
problema foi adaptado para que o estudante compreendesse o dominio juro
simples. Importante salientar que o problema apresentado n&o explicita todos os
termos da realidade de uma aplicacéo financeira que tem rentabilidade baseada
em juros simples.

Dando prosseguimento as nossas analises, verificamos que as atividades
25, 26, 27, 28 e 29 do livro de Dante (2016) abordam exclusivamente o juro
simples. Vejamos abaixo os problemas propostos por Dante (2016) e o quadro

com os tipos de tarefas possiveis para o trabalho com juros simples:

4 Os tipos de tarefas do regime de juros simples, ao lado do nimero esta destacada a letra S.
Assim, podemos ao final da andlise de cada livro montarmos um quadro identificando quais
tipos de tarefas foram privilegiados em cada obra.

5 Os quadros com as andlises praxeologicas sao adaptados com base no trabalho de Santos
Janior (2017).
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Figura 5 — Atividades de juros simples

25. Quanto rendera a quantia de R$ 600,00, aplicada a
juros simples, com a taxa de 2,5% ao més, ao final
de 1ano e 3 meses?

26. Um capital de R$ 800,00, aplicado a juros simples
com uma taxa de 2% ao més, resultou no montan-
te de R$ 880,00 apds certo tempo. Qual foi o tem-
po de aplicagao?

27. Uma divida de R$ 750,00 foi paga 8 meses depois
de contraida e os juros foram de R$ 60,00. Sabendo
que o calculo foi feito usando juros simples, qual foi
a taxa de juros?

28. Um capital aplicado a juros simples rendeu, a taxa
' de 25% ao ano, juros de R$ 110,00 depois de 24 me-
ses. Qual foi esse capital?

29. se uma mercadoria cujo preco € de R$ 200,00 for
paga em 6 meses, com taxa de 20% ao ano, quanto
sera pago de juros no sistema de juros simples?

Fonte: Dante (2016, p.25)

Quadro 5 — Tipos de tarefas — Juros simples

Tipo de tarefazs: calcular os juros de uma operagcdo em regime de juros
simples, dados o capital, a taxa de juros e o prazo.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da férmula J=C.I.T
para calcular o juro.

Teoria: Equacdes e juros simples.

Tipo de tarefass: calcular o prazo dados o capital, a taxa de juro e o montante.
Técnica - tecnologia: Utilizando a calculadora, inicialmente determinar os juros
pela férmula M = C +J e encontrar o prazo utilizando a formula J=C.I.T.
Teoria: Equacdes e juros simples.

Tipo de tarefass: calcular a taxa de juros, dados o capital, o juro e o prazo.
Técnica — tecnologia: Utilizando a calculadora, encontrar a taxa de juros
utilizando a formula J=C.I.T.

Teoria: Equacdes e juros simples.

Tipo de tarefass: calcular o capital inicial, dados a taxa de juro, 0s juros e 0
prazo.

Técnica - tecnologia: Utilizando a calculadora, encontrar o capital inicial
utilizando a formula J=C.I.T.

Teoria: Equacdes e juros simples.

Fonte: Os autores (2022)

Para analisarmos as atividades de acordo com os tipos de tarefas,

elaboramos o quadro 6:
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Quadro 6: Atividades do livro de Dante sobre juros simples relacionadas aos tipos de tarefas
Tipo de tarefa | T1S T2S T3S T4S T5S

Quantidade 2 1 1 1 1
Fonte: Os autores (2022)

Podemos afirmar a partir das praxeologias que o tipo de tarefa 1S aparece
duas vezes (atividades 25 e 29) e os outros tipos de tarefas apenas uma vez.
Em relacdo as abordagens categorizadas por Santos Junior (2017) podemos
afirmar que as atividades podem ser consideradas tipicamente de abordagem
matematica, pois estas tém como caracteristica a aplicacdo dos dados em
formulas. A atividade 29 podemos considera-la também como uma abordagem
escolar, pois contempla uma situacéo que nao reflete uma situagdo comumente
utilizada no sistema financeiro, ou seja, vislumbramos mais um objetivo
puramente escolar de ensinar algo a alguém mesmo que para isSsO seja
necessario modificar a realidade. Logo, essas adaptacfes servem apenas para
compreensao das nocdes de juros simples.

Seguindo com nossos estudos e prosseguindo com as mesmas etapas
desenvolvidas nas atividades de juros simples, continuamos, com as analises do
grupo de problemas que abordam o setor dos juros compostos. Como afirmado
anteriormente, encontramos dois exercicios resolvidos e cinco atividades que
exploram as noc¢Bes do dominio juros compostos. Iniciamos apresentando o
exercicio resolvido 11 do livro de Dante (2016) e o quadro com sua analise

praxeoldgica, pois o julgamos relevante para nosso estudo.
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Figura 6 — Exercicio resolvido 11 — Juro composto

11. Paula tomou um empréstimo de R$ 3000,00 em
um banco, a juros de 1% ao més. Dois meses depois,
ela pagou R$ 1500,00 e, um més apds esse paga-
mento, liquidou o débito. Qual é o valor desse ultimo &
pagamento?

Resolucao:

Apos 2 meses, o montante da divida sera dado por:
M=C-(1+i)?

Entao, temos que:

M = 3000 - (1 + 0,01)2= M = 3060,30

Como pagou R$ 1500,00, resta um saldo de:
3060,30 — 1500,00 = 1560,30

Novo montante da divida:

M =1560,30 - (1 + 0,01)' = 1575,90

O ultimo pagamento foi de R$ 1575,90.

Fonte: Dante (2016, p. 23)

Quadro 7 — Praxeologia do exercicio 11 — Juros compostos

Tipo de tarefaic®: determinar o valor da segunda parcela a ser paga a um
banco, dados o valor do empréstimo (capital), a taxa de juros mensal, o tempo
e o valor da primeira prestacao.

Técnica — tecnologia: calcular o valor da segunda parcela de um empréstimo
bancario, utilizando-se a férmula para o calculo de juros compostos
(M=C.(1+i)?) e da operacdo matematica subtracao.

Teoria: juros Compostos.

Fonte: Os autores (2022)

Podemos notar na figura 6, que Dante (2016) traz uma atividade que
simula uma situacdo de empréstimo financeiro em um banco quitada em duas
parcelas onde é aplicado o regime de juros compostos. Logo, consideramos ser
um problema conveniente para ser abordado dada a relevancia do tema.
Portanto, categorizamos a atividade com uma abordagem com énfase cidada
por ser condizente com o cotidiano de diversas pessoas e, também a
classificamos com uma abordagem matematica por fazer o uso da formula
M=C.(1+i)? para obtencédo do valor da segunda prestacao.

Seguindo com as analises das atividades que utilizam o regime de juros

compostos em sua proposta, encontramos no livro de Dante (2016), dez

6 Os tipos de tarefas no regime e juros compostos sao nomeados por um numero seguido da
letra C
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qguestbes, que se iniciam no problema de numero 30 até o 39, conforme

mostrado na figura abaixo:

Figura 7 — Atividades sobre juros compostos

36. 22 Quando Luisa nasceu, seu pai investiu para ela

R$ 600,00 em um fundo de investimento que rende,

30. Calcule o montante produzido por R$ 5 000,00 apli-

cado a taxa de 6% ao bimestre, apés um ano, no
sistema de juros compostos.

Um capital de R$ 900,00 foi aplicado a juros de 18%
a0 ano durante 2 anos. Quanto rendeu de juros:
a) em porcentagem?

em média, 1,2% ao més. Em quanto tempo Luisa
tera mais de R$ 650,007

. 2% Apds quanto tempo, a taxa de 4% ao més, a apli-

cacao de R$ 1000,00 rendera juros de R$ 170,00 no
sistema de juros compostos?

=* Uma pessoa deseja aplicar R$10000,00 a juros

¢ |

b) em reais? compostos e, no fim de 3 meses, obter um montan-
te de R$ 11248,64. Qual deve ser a taxa de juros?
32. Uma divida de R$ 700,00 foi contraida a juros com- 39. 22 (FGV-SP) Um capital de R$ 10000,00, aplicado a

juro composto de 1,5% ao més, é resgatado ao final
de 1ano e 8 meses no montante, em reais, aproxi-
madamente igual a:

postos de 2% ao més para ser quitada em 4 meses.
a) Quanto deverd ser pago para quitar a divida?

b) Qual a taxa de juros acumulada nesse periodo a) 11605,00.
de 4 meses? b) 12 986,00.
Q) 13 456,00.
: : d) 13 895,00.
33. Carlos deixou R$ 800,00 aplicados por 3 anos em e)) i
um fundo de investimento. Se o rendimento médio =
desse fundo foi de 1% ao més, quanto Carlos tinha Pacc
: A
ao final desse periodo? 3 o
0800 | 0197

34. Afonso depositara R$ 1000,00 hoje na poupanca, |
que rende, em média, 0,7% ao més. Daqui a 6 meses, 09850 0,860
depositara mais R$1000,00. Daqui a 1ano, quanto

0,9985 0,985
ele tera na poupanca? ’ ‘
1,0015 1,015
35. 22 Investindo um capital a juros mensais de 4%, em | 1010 1160
quanto tempo vocés triplicarao seu capital? L 11500 4,085

Fonte: Dante (2016, p.25)

A seguir, apresentamos o0 quadro com os tipos de tarefas privilegiadas
nas atividades analisadas:
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Quadro 8 — Modelagem praxeolégica das atividades da figura 7

Tipo de tarefazc: calcular o valor do montante numa operagdo de juros
compostos, dados o capital, a taxa de juros e o periodo.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)!
para descobrir o montante.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Tipo de tarefasc: calcular a taxa de juros acumulada utilizando o regime de
juros compostos, dados o capital, a taxa de juros e o tempo.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)t
para encontrar a taxa de juros acumulada.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Tipo de tarefaac: calcular o tempo numa operacao de juros compostos, dados
0 capital, a taxa de juros e os juros acumulados.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)!
para determinar o tempo da aplicagéo.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Tipo de tarefasc: calcular a taxa de juros considerando o regime de juros
compostos, dados 0 montante, o capital, o valor dos juros acumulados e o
periodo.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)t
para descobrir a taxa de juros.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Tipo de tarefasc: calcular o valor do capital numa operagéo de juros compostos,
dados o montante, a taxa de juros e o periodo.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)t
para descobrir o valor do capital.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Tipo de tarefazc: Calcular o valor dos juros numa operagao de juros compostos,
dada a taxa de juros, o prazo e o capital inicial

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)t
para descobrir o valor dos juros.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Tipo de tarefasc: Calcular o prazo considerando o regime de juros compostos,
dada a taxa de juros.

Técnica - tecnologia: utilizando-se de uma calculadora e da formula M=C.(1+i)t
para descobrir o tempo da aplicacao.

Teoria: Equacdes e juros compostos.

Fonte: Os autores (2022)

Analisando as atividades da figura 7 de acordo com os tipos de tarefas,

desenvolvemos o quadro a seguir:
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Quadro 9 - Atividades do livro de Dante sobre juros compostos relacionadas aos tipos de

tarefas
Tipo de tarefa | T1C T2C T3C T4C T5C T6C T7C | T8C

Quantidade - 5 2 2 1 - 1 1
Fonte: Os autores (2022)

A partir das praxeologias mostradas no quadro 9, podemos afirmar que o
tipo de tarefa 2C € a mais explorada por Dante (2016), aparecendo em cinco
atividades (30, 32-a, 33, 34 e 39), os tipos de tarefas 3C (questbes 32-b e 38) e
4C (problemas 36 e 37) aparecem duas vezes cada, 5C, 7C e 8C aparecem
apenas uma vez e por fim, os tipos de tarefas 1C e 6C ndo contemplam nenhuma
atividade. Importante salientar que encontramos em duas questdes duas
alternativas para responder, por isso a quantidade total de atividades
apresentadas no quadro 9 serd igual a doze, pois analisamos cada quesito
individualmente.

Em relacdo a classificacdo das atividades mostradas na figura 7,
categorizamos da seguinte forma: as questdes 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37 e 38
com uma abordagem com énfase matematica pois consideramos que o autor
prioriza a utilizacdo da formula M=C.(1+i)! para determinar o resultado final; a
atividade 34 com uma abordagem escolar pois, segundo Santos Janior (2017),
em situacdes de operacdes financeiras como a poupanca a taxa de juros varia
de acordo com os juros do mercado quando aplicadas a longo prazo além de
outras taxas que incidem sobre a aplicacdo que foram desconsideradas na
atividade. Sobre o problema 39, o classificamos também com uma abordagem
com énfase escolar visto que, Dante (2016), sugere as respostas para a
atividade além de uma tabela com valores convertidos em ndmeros decimais
que privilegiam as técnicas de resolucao.

Para finalizar a andlise do bloco das atividades que versa sobre o dominio
juros simples e compostos do livro de Dante (2016), falta examinar a atividade
40, mostrada a seguir, que aborda tanto as noc¢des de juros simples como as

nocgodes de juros compostos.
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Figura 8 — Atividade 40 — Juros simples e composto

mos, por um periodo de 4 meses, sob as seguintes
condicoes:

1?) taxa de 11,4% ao més, a juros simples;

2%)taxa de 10% ao més, a juros compostos.

Marcos tomou um empréstimo de R$ 10000,00,
optando pela primeira condigao, e Luis tomou um
empréstimo de R$ 10 000,00, optando pela segun-
da condi¢ao. Quanto cada um pagou de juros?

Fonte: Dante (2016, p.25)

Quadro 10 — Grade de analise da atividade 40

Tipo de tarefaisc: Calcular e comparar o valor total dos juros gerados numa
operacdo financeira sob os regimes de juros simples e compostos, dados o
capital, as taxas de juros e o tempo.

Técnica —tecnologia: calcular o montante para definir apds os juros produzidos
utilizando as férmulas M= C(1+i), J=C.I.T e M=C+].

Teoria: Equacdes, juros simples e compostos.

Fonte: Os autores (2022)

Sobre as praxeologias manifestadas na atividade 40, podemos observar
gue o calculo é priorizado, logo podemos afirmar que a abordagem desse tipo
de atividade é classificada como uma abordagem com énfase matematica pois
o foco principal estd direcionado para a utilizacdo de férmula para obter o
resultado final. Consideramos também como abordagem com énfase escolar
pois em operacdes financeiras de empréstimo ndo comumente utilizado o regime
de juro simples, e sim o sistema de juros compostos.

Ainda sobre a analise dos tipos de tarefas, o quadro 5 expde a quantidade
de atividades relacionadas aos tipos de tarefas que foram privilegiadas no livro

de Dante.

Quadro 11 : Quantidade de atividades relacionadas aos tipos de tarefas
Tipodetarefa | T1S |T2S |T3S |T4S |T5S |T1SC | - | -----
Quantidade 2 1 1 1 1 1 VR

Tipo de tarefa | TIC | T2C |T3C |T4C | T5C | T6C T7C | T8C

Quantidade - 5 2 2 1 - 1 1

Fonte: Os autores (2022)
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Portanto, podemos afirmar que o autor prioriza as atividades que
envolvem o calculo do montante de aplicacdes financeiras utilizando o regime de
juros compostos.

Finalizando o capitulo Matematica Financeira, Dante (2016) apresenta um
subtopico denominado “Conexdo entre juros e fungbes” e o sexto tdpico
“Equivaléncia de taxas”. Além dessas duas partes constantes no capitulo, o livro
disponibiliza dois textos intitulados: “O cartdo de crédito: amigo ou vildo? e “O
Sistema Financeiro”. Importante informar que o foco do nosso trabalho é voltado
somente ao estudo do tépico “Juros simples e compostos”. Dessa forma, nao

nos dedicamos a andlise dos topicos acima citados.

5.2 COLEGCAO MATEMATICA: INTERAGCAO E TECNOLOGIA

O proximo titulo analisado é a colecdo Matematica: Interacdo e
Tecnologia do autor Rodrigo Balestri (2016) - 22 edi¢do. A coletanea é dividida
em trés volumes, no entanto nos dedicamos apenas ao estudo do livro 2 por este
apresentar as tematicas juros simples e compostos.

Examinando o livro de Balestri (2016, p.198), encontramos um capitulo
intitulado “Matematica Financeira” que fora dividido em cinco partes: Revendo
Porcentagem; Acréscimos e Descontos Sucessivos; Juros Simples e
Compostos; Juros e Funcdes; e Amortizacdes. Importante informar que alguns
tépicos do capitulo serdo apresentados de forma sucinta pois o foco do nosso
estudo é dedicado a analise do item que versa sobre as tematicas juros simples
e compostos e as atividades propostas dentro dessa tematica.

Primeiramente, o livro exibe um texto intitulado “Responsabilidade
financeira”. Na redagao, Balestri (2016) narra sobre a importancia de ser ter um
planejamento financeiro, seja ele para a compra de um objeto ou para ter uma
reserva de emergéncia. No texto, o autor ainda destaca que, “[...] segundo
especialistas, parece fazer parte da cultura do brasileiro poupar pouco dinheiro,
ou até mesmo gastar mais do que ganha, assumindo dividas” (BALESTRI, 2016,
p.199). Balestri (2016) sugere ainda ao consumidor que, se houver urgéncia em
adquirir um bem e no caso de nao ter o valor total para o pagamento a vista, que
o cliente se atente as taxas de juros aplicadas e se as parcelas se ajustam no

seu orgcamento. A narrativa desse trecho do capitulo recomenda ao consumidor
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paciéncia e disciplina para juntar o dinheiro e comprar o objeto a vista se livrando
de dividas futuras.

Na pagina seguinte, antes de iniciar o topico, o livro destaca que “[...] a
maioria dos problemas envolvendo a Matematica Financeira sdo questdes que
relacionam o valor do dinheiro no decorrer de um tempo” (BALESTRI, 2016, p.
200) expressando a importancia de compreender a associacéo entre o dinheiro
e o tempo. Nesse contexto, o autor salienta que nessa relagdo a cotagao do
dinheiro € variavel, portanto os valores dos bens de consumo podem aumentar
ou diminuir de acordo com a inflacéo.

No trecho do livro “Revendo porcentagem”, o autor afirma que “[..]
porcentagem é uma razdo que corresponde a parte considerada de um total de
100 partes” (BALESTRI, 2016, p.200). Em seguida traz exemplos, apresentando
as suas formas de representacdes (percentual, fracionaria e decimal). Logo
abaixo, o livro exibe o recorte de uma reportagem que relaciona a porcentagem,
a inflagdo e o PIB” do ano de 2016 com o intuito de alertar sobre a alta na taxa
da inflacdo e a retracdo da economia do pais. Posteriormente, o exemplar dedica
uma pagina para falar sobre o investimento financeiro bolsa de valores,
destacando o funcionamento da aplicacédo bem como os fatores que influenciam
a flutuacéo dos precos das acdes. O topico é finalizado com uma sequéncia de
quatro atividades resolvidas mais treze problemas para responder.

A seguir, versaremos sobre a analise do topico que trata sobre
“Acréscimos e Descontos Sucessivos”. No primeiro, ‘acréscimos sucessivos’, 0
autor mostra uma situacdo em que o valor do produto sofre dois reajustes
consecutivos com taxas de juros diferentes. No exemplo, o livro demonstra dois
métodos de resolugdo. O primeiro método, se vale do célculo da porcentagem
para obter o resultado, efetuando o primeiro aumento e apds determinar o

resultado aplica o segundo acréscimo. Na segunda resolucéo, Balestri (2016)

7 PIB (Produto Interno Bruto) é a soma de todos os bens e servigos finais produzidos por um
pais, estado ou cidade, geralmente em um ano. Disponivel em
<https://www.ibge.gov.br/explica/pib.php>. Acesso em 19-09-2022.
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utiliza progressao geométrica (PG) exibida na figura 9 para determinar o valor

final do produto apds os acréscimos.

Figura 9 — Acréscimos sucessivos

Se i, iy, Is,..., I, S80 as taxas, na forma decimal, de n-ésimos acréscimos sucessivos
que incidem sobre um valor inicial P,, entdo os valores obtidos apos cada acréscimo,
indicados por P, B, P,...., P,, respectivamente, sao dados por:

P=Py(1+h)

P, =Py (1+) =Py (1+)-(1+,)

P:, = P.- '(1+13)=Pa '(1*1.)‘(1+‘;')'(1+i3)

Py =Py (141,) =Py (140) - (141,) - (11 2. - (144,)
Portanto, o valor final P =P,, obtido apos todos 0s acréscimos sucessivos, € dado por:
P=P-(1+i,)-(1+1,)-(14iy)- ... -(1+1.)

Fonte: Balestri (2016, p. 205)

Podemos notar que os resultados finais obtidos por meio dos métodos
descritos anteriormente sdo idénticos. Entretanto, vale ressaltar que a resolucéo
de uma atividade sobre acréscimos consecutivos atraves da utiliza¢éo do calculo
da porcentagem é plausivel quando se opera com uma pequena quantidade de
acrescento. No caso de problemas que possuem n acréscimos consecutivos, a
solucéo do problema através do célculo da porcentagem se tornaria impraticavel.

Ainda sobre a situacédo apresentada, o autor expressa sobre nao poder
somar as taxas e considera-las como se fosse apenas um valor devido ao
chamado fator de amortizacao.

O segundo subtopico, ‘Descontos sucessivos’, a apresentacdo da
tematica é analoga ao conteudo acréscimos sucessivos, diferenciado apenas
pela operacdo, sendo utilizado no primeiro caso a soma e no segundo a

subtracdo, como observado na fiura 10.
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Figura 10 — Descontos sucessivos

sei, i, l,..., 1, S&0 as taxas, na forma decimal, de n-ésimos descontos sucessivos que
incidem sobre um valor inicial B,, entao os valores obtidos apos cada desconto, indi-
cados por 2, P,, P,...., P, respectivamente, sao dados por:

P =Ry (1-4)

By =Py (1-1) =Py (1-1) (1-,)
PJ:P:'““l_’):PU'(1_'1}'(1“‘,."(1"3}
PI|=Pn—1(1_L\=P(1_1')(1_‘ )(1_') (1—Ir)

Portanto, o valor final P =P, obtido ap6s todos os descontos sucessivos, € dado por:

P=P,-(1=4)-(1=4)-(1-4,)- ... .(1=1,)
Fonte: Balestri (2016, p. 206)

No encerramento do contetdo, Balestri (2016) exibe seis exercicios
resolvidos mais nove atividades para serem respondidas, além de expor um texto
explicativo sobre o que é o indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) e

como esses dados sao obtidos.

5.2.1 Juros simples e compostos

O terceiro topico aborda a tematica juros simples e compostos. Nele, o
autor explica que a palavra juro “[...] representa um aluguel sobre o dinheiro, uma
compensagao que se paga ou se recebe pelo dinheiro emprestado” (BALESTRI,
2016, p. 211). A seguir, destaca a existéncia de vocabulos utilizados em
situacdes que envolvem juros, tais como: capital (C), juro (j), taxa de juro (i),
tempo (t) e montante (M). Logo adiante, o livro apresenta os tipos de juros: juros
simples e juros compostos ressaltando que “[...] sdo poucas as situagcdes do
cotidiano que utilizam os juros simples, sendo 0s juros compostos 0s mais
utilizados” (BALESTRI, 2016, p.211).

No subtopico juros simples, Balestri (2016) explica que no regime de juros
simples o rendimento € calculado considerando apenas o capital inicial e

apresenta um problema resolvido que envolve esse tipo de agio. Vejamos:
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Figura 11 — Juros simples — Livro Matematica: Interacdo e Tecnologia

Marcelo realizou um empréstimo de RS 2 500,00
a uma taxa de juros simples de 15% a.a., e efetuara
0 pagamento ao final de 1 ano. Qual sera o montante
pago por Marcelo ao final desse periodo?

Para resolver esse problema, temos os seguintes dados:
= capital: R$ 2500,00 - ¢=2500

= taxa de juro: 15% a.a. —»i=15%

= tempo: 1 ano—t=1

Primeiro, calculamos o juro simples referente a um ano:
15% de R$ 2500,00 — %-2 500=0,15-2500=375—R$ 375,00

Como queremos saber 0 montante pago por Marcelo ao final desse perfodo,
adicionamos o capital e os juros.

M=C+j=>M=2500+375=>M=2875
Assim, Marcelo pagara R$ 2 875,00.

Fonte: Balestri (2016, p. 211)

O exemplo mostrado na figura 11, simula uma situacéo de empréstimo em
qgue sao fornecidos o capital, a taxa de juro aplicada e o tempo e pede para
calcular o valor do montante utilizando o regime de juros simples sem fazer o
uso de férmula, empregando apenas 0s conhecimentos sobre porcentagem
adquiridos anteriormente. Ao final do exemplo, o autor frisa que o exemplo
poderia também ser resolvido pelo uso da formula do calculo dos juros exposta
abaixo:
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Figura 12 — Juros simples — Balestri (2016)

Podemos calcular os juros simples pela formula:
* |. juros simples * C. capital
* | taxa * . tempo
O montante pode ser calculado por:

j=Ci-t

M=C+|=M=C+C-i-t= M=c(1+i-t)
Nessas formulas:
* ataxa de juros deve ser escrita na forma decimal.
* 0 tempo e a taxa devem estar na mesma unidade de medida de tempo.

Fonte: Balestri (2016, p. 212)

Vejamos no quadro 12 como podemos analisar praxeologicamente a

atividade da figura 11:

Quadro 12 — Tipo de tarefa - Livro Balestri

Tipo de tarefa 6s: calcular o montante de uma operacéo a juros simples dados
o capital inicial, a taxa de juros e o tempo.

Técnica-tecnologiai: utilizando do calculo de porcentagem e a formula M=C+J
Técnica-tecnologiaz: Utilizando a formula M=C(1+i.t)

Teoria: Porcentagem e Juros Simples

Fonte: Os autores (2022)

Identificamos, também, na figura 11 que o periodo tem incidéncia da taxa
de juros igual a 1, logo a situacdo tanto poderia servir para iniciar a explicacao
dos juros simples ou compostos.

Em relacdo a abordagem, podemos categoriza-lo como uma atividade que
traz uma abordagem com énfase escolar, pois verificamos que o problema foi
adaptado para que o estudante compreendesse o0 dominio juro simples, uma vez
que em situacdo de emprestimo €, comumente, aplicado o regime de juro
composto.

Passando para a andlise do segundo tipo de juro, o autor primeiramente
explica que no regime de juros compostos, o0 agio € calculado sobre o montante
obtido no periodo anterior. Adiante, apresenta um exercicio resolvido envolvendo
investimento sob o sistema de juros compostos, utilizando a formula M = C.(1+i)t

para calcular o montante:
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Figura 13 — Exercicio resolvido - Juros compostos

Renata realizou um investi-
mento de R$ 2500,00 em certo
banco, a uma taxa de juros
compostos de 15% a.a., durante
6 anos. Qual sera o montante
recebido por Renata ao final
desse periodo?

Betochagasi¥ Dreamstiimecom

Algumas cédulas do real.

Para o calculo do montante no sistema de juros compostos, podemos utilizar a
formula:

M=c-(14+1)-(141)- (1+1)- ... «(1+i,), em que |, =i, =, = ... =I, =i

Como as taxas de juros estao associadas a um periodo de tempo, temos que n=t.
Desse modo:
M=C-(141)-(141)-(141)- ... - (14i) = M=c-(1+i)
¢t ftores iguals

Nesses calculos:
= 3 taxa de juros deve ser escrita na forma decimal.
= 0 tempo e a taxa devem estar na mesma unidade de medida de tempo.

De acordo com o problema, temos: c=2500, i=15% e t =6. Substituindo c=2500
ei, =i, =i, =i, =iy =i, =0,15:
ew

M=2500-(1+0,15)-(1+0,15)-(1+0,15)-(1+0,15)-(1+0,15)-(1+0,15)
M=2500-(1+0,15)°
M=5782,65

Assim, Renata recebera ao final da aplicacao RS 5782,65.

Fonte: Balestri (2016, p. 213)

Podemos notar na figura 13, que Balestri (2016) traz uma atividade que
simula o investimento de capital em um banco onde é aplicado o regime de juros
compostos. Logo, consideramos ser um problema conveniente para ser
abordado dada a relevancia do tema. Portanto, categorizamos a atividade com

uma abordagem com énfase cidada por ser condizente com o cotidiano de
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diversas pessoas e, também a classificamos com uma abordagem matematica
por focar apenas no procedimento matematico de resolugdo. Uma questdo como
esta pode ainda ser explorada considerando que um investimento rendendo 15%
ao ano € um investimento com rendimento alto e que talvez esteja atrelado a ele
alguns riscos que nao ficam explicitos no problema. Analisando
praxeologicamente, verificamos que o exemplo pode ser enquadrado na
praxeologia T2C ja descrita no quadro 8.

Importante informar que ao final do exercicio, Balestri (2016) destaca que
existe uma relacdo direta entre o calculo do juro composto e a funcéo
exponencial e, que os montantes obtidos no célculo do juro composto formam
uma Progressdo Geométrica (PG). Também ressaltamos que o foco do nosso
estudo esta voltado somente para a andlise das tematicas juros simples e
compostos, portanto ndo investigamos as relacbes do tema com outros
conteudos.

Dando prosseguimento a nossa andlise, encontramos ao final do tépico
“Juros simples e compostos”, cinco exercicios resolvidos e vinte e dois
problemas para responder. Iniciamos destacando as atividades R11, R12 e 23,
pois identificamos que estas abordam exclusivamente o dominio juros simples.

Vejamos:

Figura 14 — Exercicios R11 e R12 — Juros simples

R11. Ana realizou urmm empréstimo de A 800000 a uma taxa de juros simples de 8,4% a_a. Sabendo gue, alg
capitzl, Ana pagou ®E 420,00 de juros, quanto tempa apds realizar o empréstima 2la efetwou o pagams

Resolucao

Tarmos que =420, ¢ =4&000 e b= 0,084, Utilizando a formuta para céloulg de juros simples, segee gues:
. " 420 &
=C-j-f =420 = . 4. A =5 =l ——
j=C-i-d H0=6000-0,084 .1 = 420 =504 TR

’ e : 5 -
A taxa foi dada ao ano, assim o tempo obtido corresponde a - de urn ano, que aquivale a 10 meses.
g

Poftanto, Ana efeiuou O pEgamento 10 Meses ap0s realzZas o emaedstimg W

R1Z, Um consumedor adquirie um bem no valor de RS 2 800,00, & pegou 20% do valor & visia @ o restante
S0 dias, ooem jures simples de 7% ao mds, Gual 1ol o walor total pago por csse Dem?

Resolucao
Ovalor pago & vista fol de RS 400,00,

< B0 S
Crvalor pago apds os 0 dies, gue equivalam a 3 rmazas, comesponde a RE 1400,00 acrescido de juos simpl
7% 2am. FL= T

M =T A0001+ 0,07 -3} =1400-1,21=1&%4 — RS 14%4,00

Portanto, o vislor total pags por esse bem foi deAS 3094,00.
T TR

Fonte: Balestri (2016, p.214)
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Quadro 13 — Modelagem praxeolégica das atividades R11 e R12
Tipo de tarefa 7s: calcular o tempo numa operacao de juros simples, dados o
capital, a taxa de juros e o juro acumulado.
Técnica-tecnologia: utilizando a férmula J=C.i.t para calcular quanto tempo
apos realizar empréstimo foi efetuado o pagamento.
Teoria: Juros Simples

Tipo de tarefa 8s: determinar o valor total de um bem adquirido, dados o valor
do bem (capital), a taxa de juro mensal, o tempo e o valor pago a vista.
Técnica-tecnologia: utilizando-se a formula M=C.(1+i.t) e das operacoes
fundamentais para calcular o valor total de um bem adquirido.

Teoria: Juros Simples

Fonte: Os autores (2022)

Verificamos que a atividade R11 pode ser praxeologicamente descrita
pelo tipo de tarefa T7S. O que a diferencia do tipo de tarefa T3S € que ao invés
de oferecer o valor do montante a atividade fornece o juro. Em relacdo a
abordagem das atividades R11 e R12, podemos observar que a as duas podem
ser classificadas com uma abordagem do tipo escolar. O primeiro exercicio
mostra uma situacdo de empréstimo utilizando o regime de juros simples. A
atividade R12 novamente abusa do regime de juros simples para explicar uma
situacao tipicamente do regime de juros compostos.

Ainda nos dedicando a analise das questdes encontramos na atividade 23
um tipo de tarefa T3S destacada no quadro 5 e, em relacdo ao tipo de abordagem
a classificamos como uma abordagem com énfase escolar, pela mesma
justificativa anterior.

Prosseguindo com nosso estudo, das vinte e sete questdes propostas por
Balestri (2016), identificamos vinte e quatro atividades que abordam o dominio
juros compostos.

Acerca das atividades sobre juros compostos, inicialmente apresentamos

o problema 26 por julgar relevante em nosso estudo. Vejamos:
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Figura 15 — Atividade 26 do Livro Matematica: Interacao e Tecnologia

26. Observe as informacoes em destague no boleto

bancario.
Vencimenio (=) Valor do documento
08/02/2017 RS 930,00

Banca SA. | = |
PACHNL S G RN AT I8 ROSANLAY 3 2012 1S sTam S

b—— r
dles el
Tia on prarenn ey ety Tenm  wn nevww
2umroEe ! "o I SOAA N &

[ ——— - ~ull

don BABC M WA B TN ——
s i e e 1% £

R e e L e |11 G Sdqine

e e )
Pro

T AAE R

Calcule o valor pago por esse boleto sabendo que
0 pagamento foi efetuado em 27/02/2017. rs 954,49

Renan Fonsaca

Fonte: Balestri (2016, p.216)

A figura 15 simula a estrutura de um boleto bancario em que é solicitado
para calcular o valor para pagamento ap0s o seu vencimento, sendo
acrescentado de juros de mora de 1% ao més e multa de 2% sobre a divida.
Sobre as praxeologias matematicas do problema, podemos observar que o
calculo é priorizado, logo podemos afirmar que a abordagem nesse tipo de
atividade é classificada como uma abordagem com énfase matematica, pois o
foco principal esta direcionado para a utilizacao das formulas J=C.i.t, M=C.(1+i)t
e M=C+J para obter o valor para pagamento do boleto. Consideramos também
como abordagem com énfase cidada por fazer parte do cotidiano de diversas
pessoas.

Ainda sobre a figura 15, quanto ao tipo de tarefa, podemos categorizar a
atividade 26 como tarefa do tipo T1SC apresentada no quadro 10.

Dando prosseguimento ao nosso estudo, analisaremos a seguir as
atividades 24, 27 e 33. Estas foram selecionadas por apresentarem uma
caracteristica em comum, 0 mesmo tipo de tarefa e elegemos o problema 33

como representante desse tipo de tarefa. Vejamos:
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Figura 16 - Atividade do Livro Matematica: Interacao e Tecnologia

33. Fabiane vai comprar um televisor dando uma entra-
da de R$ 1000,00 mais uma parcelade RS 1863,45 -
trés meses apos a compra, considerando que
sobre essa parcela ja estdo adicionados juros
compostos. Determine o valor da taxa mensal
cobrada pela loja sabendo que o preco do televisor
a vista era de R% 2 500,00, sproximadamente 75%

Fonte: Balestri (2016, p.217)

A figura 16 simula a compra de um bem pago em duas parcelas. A
primeira prestacdo € efetuada no ato da aquisicdo do produto e a segunda
parcela é quitada trés meses apds a compra com a adicdo dos juros do periodo.
Além dos dados fornecidos, a atividade solicita que seja determinado a taxa de
juro mensal cobrada sobre o produto no periodo de trés meses.

Em relacdo aos tipos de abordagens, podemos categorizar o problema 33
como atividade que tem abordagem com énfase cidada visto que situa¢cdes como
a apresentada fazem parte do cotidiano das pessoas. Consideramos também
que o problema apresenta uma abordagem matemaética por fazer uso da férmula
M=C.(1+i)! e das operacdes soma e subtracdo para o calculo do pagamento
parcelado. No que se refere ao tipo de tarefa, podemos classificar a atividade 33
como tarefa do tipo T5C mostrada no quadro 8.

Sobre os problemas 24, 27 e 34, como afirmado anteriormente, estes tém
o tipo de tarefa da figura 16, ou seja, tarefas do tipo T5C. No que concerne aos
tipos de abordagens, elas sdo andlogas a atividade 33 pelas mesmas
justificativas anteriores.

Seguindo com as analises do livro, selecionamos um grupo de atividades
gue podem ser associadas ao mesmo tipo de tarefa. Nesse agrupamento,
reunimos os problemas R13, R14, 28, 31, 35, 38, 39 e 44 e, dentre eles elegemos
a atividade R13 como representante deste conjunto.
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Figura 17 — Atividade sobre montante — Livro de Balestri

R13. Ao aplicar um capital de R§ 2000,00, no sistema e juros compostos a uma taxa de 1,4% ao més, qual sera o

montante obtido apos quatro anos?

Fonte: Balestri (2016, p. 214)

Identificamos na figura 17 a apresentacdo de um exercicio com foco no

uso da férmula M=C.(1+i)! para determinar 0 montante. Logo, consideramos o

problema R13 com abordagem com énfase matematica. Ainda em relacdo aos

tipos de abordagens, também apresentam abordagem matemaética as atividades

R14, 31, 38 e 39.

Quanto aos problemas 25, 35 e 44, podemos categoriza-los como

abordagem com énfase cidada por representar eventos financeiros que podem

ocorrer em diversas situacfes do cotidiano. Em relacdo aos tipos de tarefas,

podemos classificar as atividades R13, R14, 25, 28, 31, 35, 39 e 44 como tarefas

do tipo T2C mostradas no quadro 8. Acerca do tipo de tarefa da atividade 38,

podemos afirmar que é do tipo T1SC.

Prosseguindo, a seguir vamos explorar as praxeologias do exercicio 40.

Figura 18 — Atividade 40 do Livro Matematica: Interacdo e Techologia

40. Vera abriu uma poupanga em janeiro de 2015
e realizou um deposito inicial de RS 300,00. Em
maio desse mesmo ano ela fez um depdsito de
RS 550,00 e, em novembro, outro de RS 184,00.
Considerando os dados da tabela e que Vera nao
tenha realizado outros depdsitos ou retiradas, de-
termine © montante dessa poupang¢a em janeiro de
2016. AS 1091.20

Rendimento médio mensal
da poupanca em 2015

Més %

Janeiro 00,5882
| Fevereiro 0.5169
| Margo 0.6302
| Abril 0.6079
| NMaio D,6159
| Junho 06822
\ Julho 0,7317
\ Agosto 0,6876
\ Setembro 0.6930 Foons ARDES
‘ Oututiro 00,6799 <wwa.ipardes gov be/

pallindcess

| Nowembro 0.6303 pospanca.pdf>
| i, Dezembro 0.7261 i ‘;‘l;.;sasa em: 25 jan.

P Poupanca

M poupanga consiste em uma conta de depdsito
remunerada, acrescida de juros. Sendo um dos
investimentes mais populares e tradicionais do Brasil,
a poupanga é pritica e segura, Dutra vantagem é a
simplicidade que o poupador tem para aplicar & resgatar
seu dinheiro de acordo com suas necessidades. Além
dizzo, & 0 Banco Central que estabelece as regras
desse investimento, 0 que garanie a padronizagdo de
faxas e do funcionamento nas instituigbes financeiras.

Fonte: Balestri (2016, p.217)
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Quadro 14 - Modelagem praxeoldgica da atividade 40

Tipo de tarefa 9c: utilizando o regime do juro composto, calcular os montantes
de uma poupanca, com a adicdo intercalada de valores em datas distintas,
onde sao fornecidos o capital inicial, os valores de depdésitos posteriores, as
taxas de juros mensais e o periodo de aplicacéo.

Técnica-tecnologia: utilizando a féormula M=C.(1+i)! e da operacdo soma para
calcular os montantes de uma aplicacao financeira.

Teoria: Juros Compostos e Operacdo Soma.

Fonte: Os autores (2022)

A figura 18, mostra uma atividade proposta por Balestri (2016) que simula
um investimento financeiro com aplicacéo na caderneta de poupanca onde sao
realizados trés depdsitos com valores e datas distintas e o regime de
capitalizacdo empregado € o dos juros compostos. Nesse contexto,
consideramos ser um problema conveniente para a abordagem da tematica juros
compostos por ser um tipo de aplicagdo financeira comumente utilizada na
sociedade brasileira.

Quanto aos tipos de abordagens, podemos categorizar o problema 40
como uma atividade que tem abordagem com énfase cidada visto que, € um tipo
de aplicacao financeira utilizado por diversas pessoas.

Dando prosseguimento a andlise das atividades do topico ‘Juros Simples
e Compostos’, selecionamos outro grupo questdes com atributos em comum, o
mesmo tipo de tarefa. Nesse conjunto, encontram-se os exercicios R15, 23 e 29
em que é solicitado para calcular o tempo das aplicacdes financeiras. Nesse
contexto, escolhemos a atividade R15 para representar o grupo.

Figura 19 — Atividade R15 — Juros compostos
R15. (UFPE) Um banco paga juros compostos de 6% ao ano. Se um cliente lucrou RS 1700,00 com uma aplicacéo de
R$ 5000,00, quanto tempo o capital ficou aplicada? (UseIn(1,34)=0,30; In(1,06)=0,06)
a) 3anos b) 4anos C) 5anos d) 6anos e) 7anos

Fonte: Balestri (2016, p.215)

A figura 19, exibe um problema sobre juros compostos em que séo
fornecidos a taxa de juros anual, o capital e o lucro gerado durante o periodo de
aplicacdo, em que € proposto que se calcule o tempo em que o capital foi

investido. Diante do exposto, podemos categorizar o exercicio como atividade
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gue tem abordagem com énfase escolar por desconsiderar temas, por exemplo,
como impostos a pagar e liquidez do investimento. O problema 29, apresenta
também abordagem com énfase escolar por minimizar o contexto da aplicacao
financeira. Quanto a atividade 23, podemos classifica-la com abordagem com
énfase cidada por apresentar numa situacdo de empréstimo temas relevantes,
como por exemplo a possibilidade de liquidar o débito antes do prazo
estabelecido reduzindo o valor do juro a ser pago. No que se refere ao tipo de
tarefa, os problemas R15, 23 e 29 podem ser classificados como tarefa do tipo
T4C do quadro 8.

Sobre o exercicio 30, o autor solicita que se determine, utilizando a
calculadora, qual o capital investido em determinada aplicacéo financeira. Diante
do exposto pelo livro, categorizamos a atividade como abordagem com énfase
escolar pela mesma justificativa apontada no exercicio R15. No tocante ao tipo
de tarefa, classificamos a atividade como o tipo T6C.

A seguir, apresentamos na figura 20 o proximo exercicio analisado:

Figura 20 — Atividade 32 do livro de Balestri
32. (Uepa)

Diversas pesquisas apontam o endi-
vidamento de brasileiros. O incen-
tivo ao consumismo, mediado pelas
diversas midias, associado as facili-
dades de crédito consignado e ao uso
desenfreado de cartoes sao alguns
dos fatores responsaveis por essa
perspectiva de endividamento,

0 Globo, 4 set. 2011, Texto Adaptado, I
[ Dados: log3=0,47; log,12=0,05

Suponha que um cartao de credito cobre juros de

12% ao més sobre o saldo devedor e que um a) nove meses e nove dias.
usudrio com dificuldades financeiras suspenda o
pagamento do seu cartao com um saldo devedor
de RS 660,00. Se a referida divida nao for paga, 0 C) nove meses e onze dias.
tempo necessario para que o valor do saldo de- d) nove meses e doze dias.
vedor seja triplicado sobre regime de juros com-
postos sera de:d

b) nove meses e dez dias.

e ) nove meses e treze dias.

Fonte: Balestri (2016, p. 216)
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Podemos notar na figura 16, que Balestri (2016) propfe uma atividade
que simula a divida de um cartdo de crédito e o regime de capitalizacdo
empregado é o dos juros compostos. Nesse enredo, consideramos ser um
problema conveniente para a abordagem da tematica juros compostos
associado a ideia de logaritmo. Logo, a categorizamos como atividade com
abordagem com énfase cidada por discutir teméticas que podem ser associadas
a discussédo do dominio da Matematica Financeira e assim dando sentindo ao
seu estudo, quanto ao tipo de tarefa € analogo ao tipo T8C sinalizada no quadro
8.

Para finalizar a analise das atividades do topico “Juros simples e
compostos” do livro de Balestri (2016), falta examinar o problema seguinte.

Vejamos:

Figura 21 — Atividade 36 do Livro Matemética Interagcédo e Tecnologia

36. (FGV-SP) César aplicou RS 10000,00 num fundo de
investimentos que rende juros compostos a uma
certa taxa de juro anual positiva i. Ap6s um ano,
ele saca desse fundo RS 7000,00 e deixa o res-
tante aplicado por mais um ano, quando verifica
que o saldo é RS 6000,00. O valor de (4i-1)° é: ¢

a) 0,01 d) 0,04
b) 0,02 e) 0,05
c) 0,03

Fonte: Balestri (2016, p. 217)

Quadro 15 - Modelagem praxeoldgica da atividade 36

Tipo de tarefa 10c: calcular o valor de (4i — 1)? dados o capital, o valor de um
saque e o montante final, utilizando o regime dos juros compostos.
Técnica-tecnologia: utilizando a formula M=C.(1+i)' e equacbes para
determinar o valor de (4i — 1)2.
Teoria: Juros Compostos e Equacéo.

Fonte: Os autores (2022)

Sobre a atividade 36, podemos classifica-la como abordagem com énfase
escolar, pois néo fica claro o objetivo de relacionar a taxa de juros a expressao
(4i — 1)
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Importante informar que em nosso estudo ndo investigamos os problemas
que apresentam relacbes com outros contetdos, portanto ndo analisamos as
atividades 37, 41, 42 e 43. Vale salientar também, que todas as atividades
exploradas neste topico estao disponiveis para consulta em “Anexos”.

Dando prosseguimento ao nosso estudo, o quadro abaixo mostra a
quantidade dos tipos de tarefas que aparecem no tépico Juros Simples e

Compostos:

Quadro 16 - Quantidade de atividades relacionadas aos tipos de tarefas

Tipo de TS | T2S | T3S | T4S | T5S | T6S | T7S | T8S | T1SC -
tarefa
Quantidade | - - - - - - 1 1 2 -
Tipo de T1C | T2C | T3C | T4C | T5C | T6C | T7C | T8C | TO9C | T10C
tarefa
Quantidade | - 13 - 3 4 1 - 1 1 1

Fonte: Os autores (2022)

Em relagdo ao quadro 16, salientamos que trés atividades dispde de dois
quesitos e uma atividade possui trés alternativas para responder, logo cada
alternativa foi contabilizada individualmente, por isso a quantidade de questdes
do quadro 16 nao serd igual a vinte e trés e sim igual a vinte e oito. Em relagéo
as quantidades observadas no quadro 16, verificamos que ha uma
predominancia de questdes cujo objetivo é calcular o montante.

Finalizando o capitulo Matematica Financeira, Balestri (2016) apresenta
dois subtopicos denominados ‘Conversao da taxa de juro’ e ‘Aposentadoria’. No
primeiro, o autor expde através de exercicios resolvidos como fazer a conversao
de taxas de juros com periodos diferentes. E no segundo, explica sobre os tipos
de previdéncias existentes e a importancia de fazer uma previdéncia privada
complementar. Além dessas duas partes constantes no capitulo, o livro
apresenta ainda dois topicos: ‘Juros e Fungdes’ e ‘Amortizagdes’. Importante
informar que o foco do nosso trabalho é voltado para o estudo do tépico ‘Juros
simples e compostos’. Dessa forma, ndo nos dedicamos a analise dos topicos

acima citados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Destacamos aqui 0s pontos de maior importancia durante a realizagao do
nosso estudo, o0s principais resultados, bem como alguns possiveis
desdobramentos que podemos desenvolver a partir de nossa pesquisa.

Iniciamos essa pesquisa buscando investigar a difusdo das teméticas juros
simples e compostos em livros didaticos do Ensino Médio, adotados ho municipio
de Caruaru. Diante do objetivo geral exposto construimos os seguintes objetivos
especificos: Identificar as praxeologias matematicas relacionadas as tematicas
juros simples e compostos das atividades propostas nos livros didaticos
selecionados; e analisar as atividades propostas considerando as abordagens
cidada, profissional, mateméatica ou escolar.

Apresentamos estudos e pesquisas que antecederam esse trabalho e
que possibilitaram uma maior reflexdo com relacdo ao estudo da Matematica
Financeira, em especial, 0 conhecimento sobre a tematica Juros Simples e
Compostos.

Verificamos no documento oficial BNCC, que norteia a Educacdo Béasica
do Brasil, a recomendacéao pelo ensino do dominio Matemética Financeira, onde
podem ser abordados temas como “taxas de juros, inflagdo, aplicagdes
financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e impostos” (BRASIL,
2017, p. 269), com o intuito de promover o desenvolvimento de competéncias
pessoais e sociais do estudante.

Tomamos como marco teérico os estudos de Chevallard (2009) e Santos
Junior (2017). Com o auxilio das praxis de Chevallard (2009) pudemos verificar,
quais os tipos de tarefas foram privilegiados nos livros didaticos Matemética
Contexto & Aplicagbes e Matematica: Interagdo e Tecnologia, ambos utilizados
em escolas de Ensino Médio no municipio de Caruaru-PE, mais
especificamente, por meio das praxeologias pudemos analisar quais tipos de
tarefas foram priorizadas nas atividades que abordam as tematicas juros simples
e compostos. Com o auxilio da classificacdo das atividades de Santos Janior
(2017) pudemos analisar quais os tipos de abordagens - cidada, escolar,
matematica e profissional — foram privilegiadas nas atividades que abordam

juros simples e compostos.
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Visamos por meio desse estudo responder a seguinte pergunta: Como
sao difundidas as noc¢des de juros simples e compostos nas atividades propostas
em livros didaticos do Ensino Médio adotados no municipio de Caruaru?, para
isto iniciamos nosso estudo com uma pesquisa no portal do Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico, onde encontramos a distribuicdo de todas as
colecdes de livros didaticos aprovados no PNLD 2018 que foram entregues nas
escolas da rede estadual de ensino médio do municipio no ano de 2018.

Com base no levantamento dos livros, identificamos que seis das oito
colecBes de livros aprovados pelo PNLD (2018) foram distribuidos entre as
escolas da rede estadual de ensino do municipio. A partir da identificacdo do
material selecionamos duas cole¢des para analisar, a primeira coletanea é
intitulada Matematica Contexto e Aplicacdo do autor Luiz Roberto Dante (2016)
e a segunda nomeada Matematica: Interacdo e Tecnologia de Rodrigo Balestri
(2016). A escolha do material se deu por ser a colegdo mais adotada e a menos
adotada no municipio, ou seja, o livro de Dante (2016) e o de Balestri (2016)
respectivamente.

Em seguida, debrucamo-nos sobre a andlise dos livros didaticos de
Matematica dando énfase aos volumes que apresentavam a tematica
Matematica Financeira. Examinamos no capitulo de MF, todos os exercicios que
envolvam juros simples e compostos buscando modelar praxeologicamente as
mesmas e quais as categorias de abordagens (abordagem com énfase cidada,
escolar, matematica e profissional) de Santos Juanior (2017) sao apresentadas.

Sobre a andlise do livro Matematica Contexto & Aplicagbes de Dante
(2016), pudemos observar que o autor prioriza as atividades que envolvem o
calculo do montante. Em relacdo aos tipos de abordagens de Santos Junior
(2017) podemos inferir que as atividades em sua grande maioria tém abordagem
com énfase matematica e os problemas com abordagem cidada sado a minoria.
Logo, por essas caracteristicas, podemos concluir que as atividades analisadas
no livro de Dante (2016) parecem distantes das propostas recomendadas da
BNCC visto que “[...] no Ensino Médio o foco é a constru¢cdo de uma visdo
integrada da Matematica, aplicada a realidade” (BRASIL, 2017, p. 530),
reforcando o papel do professor aproximar esses problemas com énfase

matematica da realidade dos estudantes.
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Quanto a analise do livro Matematica: Interacdo e Tecnologia de Balestri
(2016) pudemos notar que, analogamente ao livro de Dante (2016), as atividades
priorizadas no capitulo Matemética Financeira sdo os problemas que envolvem
o calculo do montante. Sobre os tipos de abordagens, constatamos que sao
privilegiadas, em sua maioria, as atividades com abordagem com énfase cidada.
Concluimos, entdo, que o livro de Balestri (2016) segue as recomendacdes
contidas no documento Base e que, mesmo nao havendo indicagéo, estabelece
conexdes entre juros compostos e progressdo geomeétrica e, juros e funcéao.
Portanto, esses tipos de “relacdo pode beneficiar a compreensao da dinamica
de calculo das operagdes financeiras existentes” (SANTOS JUNIOR, 2017,
p.450).

Por fim, ressaltamos que uma pesquisa hao se esgota em si mesma, mas
impulsiona outras pesquisas. Logo, probleméaticas similares podem surgir com o
intuito de complementar a nossa discusséo, tais como “Como séo difundidas as
tematicas juros simples e compostos em livros didaticos do Ensino
Fundamental?”, ou “Como sdo apresentados os dominios juros simples e

compostos em cursos de formacao de professores?”.



66

REFERENCIAS

ASSAF NETO, A. Matematica financeira e suas aplicacdes. 11. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2009.

BALESTRI, R. Matemética: Interagdo e Tecnologia. Ensino Médio 2. 1° ao 3°
ano. 22 ed. Sao Paulo: Leya, 2016.

BARRETO, M. Uma Analise de Livros Didaticos do Ensino Médio no Ensino
de Matematica Financeira. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de
Licenciatura em Matematica - Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Toledo, 2019.

BATISTA FILHO, V. A matemética financeira nos livros didaticos do ensino
médio: uma andlise das obras indicadas pelo programa nacional do livro
didatico 2018. 33 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em
Matematica) - Instituto Federal do Piaui - Campus Corrente, Corrente, 2017.

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 8 ed. Sao Paulo: Moderna, 2015.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PNLD 2018: Matematica — guia de livros
didaticos. Brasilia: MEC, 2017.

. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Bases Legais /Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia:
MEC/SEF, 1997.

. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias /Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1997.

. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Matemética /Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia:
MEC/SEF, 1997.

. Secretaria de Educacdo Basica. Conferéncias sobre Educacao
Financeira: Secretaria de Educacdo Basica. — Brasilia: MEC/SEB, 2010.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/enef>. Ultimo
acesso: 30 de agosto de 2021.

. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2017.

CHAVANTE, E; PRESTES, D. Quadrante Matematica. Ensino Médio 2. 1° ao
3% ano. 12 ed. Sao Paulo: SM, 2016.

CHEVALLARD, Y. Ostensifs et non-ostensifs dans I’activité mathématique.
In: Intervention au Séminaire de I'Associazione Mathesis. Texte paru dans les
actes du séminaire pour I'année. Turin: 1994, p. 190-200.


http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/enef

67

. El analisis de las practicas docentes en la teoria antropologica de lo
didactico. Recherches en Didactique des Mathématiques. Vol. 19, n°® 2, 1999.

. Approche anthropologique du rapport au savoir et didactique des
mathématiques. In: MAURY, S. & CAILLOT, M. (éds), Raport au savoir et
didactiques, Editions Fabert, Paris, 2003, p. 81 — 104. Disponivel em :
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_article=62. Acesso em 05-
04-2022.

. LaTAD face au professeur de mathématiques, 2009. Disponivel em:
<http:yves.chevallard.free.fr/spip/IMG/pdf/lLa_TAD face au_professeur_de_ma
thematiques.pdf>. Acesso em: 25-03-2022.

DANTE, L. Matematica: Contexto & Aplicagdes. Ensino Medio 3. 1° ao 3° ano.
32 ed. Séo Paulo: Atica, 2016.

DIAZ, O. A atualidade do livro didatico como recurso curricular. Linhas Criticas
[en linea]. 2011, 17(34), 609-624 [data da consulta 25 de abril de 2022]. ISSN:
1516-4896. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=193522070010>. Acesso em: 23-06-
2022.

ESCUDERO, J. Diseiio, desarrollo e innovacién del curriculum. Madrid:
Sintesis, 2007.

GIL, A. Como elaborar projetos de pesquisa. 42 ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.
LIMA, E.; et al. A Matemética do Ensino Médio Volume 2. Colecdo do
Professor de Matematica, SBM. 62 ed., Rio de Janeiro, 2006.

OLIVEIRA, M. Como fazer pesquisa qualitativa. Recife: Ed. Bagago, 2008.

PARANA. Secretaria de Estado da Educacao Diretrizes
Curriculares de Educacéo para os anos finais do Ensino Fundamental e para o
Ensino Médio. Curitiba: SEED, 2008.

PEREIRA, M. Uma anélise da abordagem da educacéo financeira na base
nacional curricular comum e nos livros didaticos do ensino fundamental
anos finais no municipio de Gravata. 2020. 54 f. Trabalho de Concluséao de
Curso (Licenciatura em Matematica) — Centro Académico do Agreste,
Universidade Federal de Pernambuco, Caruaru.

SANTOS, J. Juros simples: Analise da base nacional comum curricular e
de uma colecdo de livros didaticos de matematica dos anos finais do
ensino fundamental acerca das relagdes institucionais. 2017. 53 f. Trabalho
de Concluséo de Curso (Licenciatura em Matematica) — Centro Académico do
Agreste, Universidade Federal de Pernambuco, Caruaru.

SANTOS JUNIOR, V. Juros simples e compostos: analise ecoldgica,
praxeoldégica e um percurso de estudo e pesquisa juros simples e


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193522070010

68

compostos. 2017. 495 f. Tese - Universidade Anhanguera de S&o Paulo,
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica, Sado Paulo, Sdo Paulo,
2017.

SANTOS JUNIOR, V; DIAS, M. A.; GUADAGNINI, M. R. Juros simples e
compostos nos documentos oficiais e livros didaticos do ensino fundamental —
anos finais. Anais VII Congresso Internacional de Ensino da Matemaética,
Ulbra - Canoas — Rio Grande do Sul. Ulbra - Canoas — Rio Grande do Sul, 2017.

SILVA, D. Livro didatico de matematica: lugar historico e perspectivas.
2010. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) - Faculdade de Educacgéo,
University of Sdo Paulo, S&o Paulo, 2010. doi:10.11606/D.48.2010.tde-
03082010-103617. Acesso em: 25-04-2022.

SILVA JUNIOR, C.; REGNIER, J. Livros didaticos e suas funcdes para o
professor de matematica no Brasil e na Franca. Anais 2 SIPEMAT: Simpésio
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemética, Jul 2008, RECIFE PE,
Brazil. pp.63. ffhalshs-00382645f.

SILVEIRA, D.; CORDOVA, F. Uma pesquisa cientifica. In: GERHARDT, Tatiana
Engel; SILVEIRA, Denise Tolfo (Org.). Métodos de Pesquisa. Porto Alegre:
Ufrgs, 2009. Cap. 2. p. 31-42.



69

ANEXO A — ATIVIDADES ANALISADAS DO LIVRO DE BALESTRI (2016, p.
216-218)

Atividades

ANOIE 35 MEapCsias MO CASETO

23 um empréstimo ce RS 11 800,00 a uma taxa da
juros simples de 4,8% a.m. ol pago antes do pea-
20 combinado. Saberda que o tatal pags por osse
emaréstime f0i A% 12044,32, guanto tempo apts
realzar o empréstimo o pagamanto 1ol eletuade?
ATONIINETR 1 XS

24. Certa loja oferece cuas apgies para a pagamenta
02 um takxdsor.

» 16 0p¢ao: pagamento 3 vista o2 RS 1 800,00
« 20p530: pagamento om duas parcelas iguas de

RS 975,00, sendd 3 pAMara No ato da compea @
2 segunda um mis 2pds.

Considerando o valar co tedkeyisor 4 vista, qual a
taxa de jures mensal aplicada por e55a Kja na
2¢ OpChAC 02 DERAMENT sormaacrenme %

25, Um boleta banckio novaler de RS 500,00 foi pago
comatraso de @ oias. Sabendo que o |uro de mera

cobrado & de 2% a0 més, determing o valar paga.
P

26. Chserve & informagées em cestague no beleto
bancario.
Vexarsrda I o4 Viekr ) eoavern I
(BN 2593 m
e TR ]
e S — W |
BRTSTIER Iy

Caloule o valor pagn por esse baleto sabenco gue
0 pagamento foe efeLsado em 22022017 ks va o

27. Adriang compeou LM refrigerador nd valor oo
RS 200000 e vai paga-o em duas prestagdes
Iguals ge RS 1050.00, 3 primelra ne ato da compra
& 3 sepurda 30 dias cenais.

&) Quala taxa mensal ¢ juros cobrados pela leja
onm: Amano crx'larou prefrigeradar?

by s.:bendoque m:za mmesnaloja esys refrigeras
dor taria gesconto de 5% 2 compradd a vista,
determine a valor cue seria ecanomizaco par
ACMaN0. /S 2000

23 um banco empeesta dinheird a uma tawa de &% 30
més np sistems de Jros compestas. Um cliente
EMpesta desse Danco uma quantia da kS 3 500,00
¢ cictua o pagamento apes 5 meses, em uma
nica prestacio. Gual 3 quantia paga por esse

cliente? Guantes reas cle pagouw de juras?
RS ARV RS U9

29. {USPR) UM quantia incial de RS 1000,00 o irves-
1ida em uma aR¥Icagao linancelra qua rende Juros
de &%, compasios anuamente. QU ¢, aaraama.
damente, 0 1emMpd NeCessario para que essa
quants dabre? 12 axa

'» Usslog, (106) = 0,084,

30, Aafael aplcou determnada capital om um imvesti.
MEeNta 8 uma Laxa menszal de juras Ccomoostos de
2A% ApGs 2 an0s de imwestimenta e resgatou o
mentante dessa aplicago, recedendo RS 6200,00.
Qual ol o captal Imestca? /s 350908

Protessonid Cond ndg hogy cycubdoras
SUCROTNS SO0 0005 04 a0,

= CALCULADORA orsymae=ss e pogunscs grioms ke

S2MI5 CHCSA00NRS DD 3 X2 00 3D
31, Liizanda uma caliuladoea, cetenmuns o montante
abtckd em uma aplkagao de:
3) 9 mesas, 3 uma 13%3 da Jures CoMpaestas de
:‘!;%' 2 I:l de um capral de RS 1500000,
0) 5 ancs, 8 uma taxa da jurds compastios de
5% aa. de um capnal de RS &0000.00.
RS MEMES

32. {Uapal

Diversas pesquisas apontam o endi-
vidumento de beasileiros, O incen-
tivo ao cansumlsma, medlado pelas
diversas midiag, associoda 35 facili-
dades de crédito consignado e 20 uso
desenfreado de cartdes slo alguns
dos fAlores responsiveis por ¢ssa
perspectiva de endividamento.

0 ok, 4 s, 2241, Teosa Atiptaca

Supenna Gue um ¢antdo ce cradito cobre juros de
12% a0 més 500re © 53100 cevedor & que um
ususio com dificuldaces fnanceras suspenda o
PAgamento do seu cart3a com um sakio devedor
dé RS 660,00, Se & refernica divida ndo for paga, ©
10MOJ NRCRSSAND Para que o valr 4o saica ge-
Vedar $47a rphicado Lobre regma de jLres com-
DosI0s sere O d

'® Oacos: log3=047: kg 12=005

&) nowe meses @ nove dias
0) nove meses e dez dias.

C) nove meses @ onze dias.
d) nove meses @ doze dias,
@) nove meses ¢ trere dias,



31.

34,

35,

K

Falane wai camprsr un b evsar dando umaentra- -
da de FE 1000,00 maiz uma pancela de BS 184345 ©
LS mases apds & Compra, candiderando que
sabre e55a parcela |4 a5ty adclonacas jras :
COmaestas, Determine a vakar da taxa menssl
cabrada pela lnja sabande que o prego dodelmasar

8 viska era de RE 2 500,00, asmaracasete It

IESFM-R35] Em 3000452011 054030 de urna aaicagio
liranceira era g[S 24 200,00 e em 0046200
ora oe #F 2¢ 28200 Sabando-se gua nada lol

depasitad fem relireds dursre edge periada, ©

podernos concluir que a faxa mensal de junos
compasics dossa apicacho foech

a] d% [ -
bl 0% db 12%

2] &%

Thiapa feZ urn Bmpréstirdg e 25 B000,00 & uma
tama o U0 COMpasios 98 5.4% a0 mis @ paga-
r4 em duss prestapdes & prifsra Seil reses aphs
G e EFAEYAG, £L0 valGT derd eduialents & ma-
tade oa mantania cewvidd atd o MomEnto, g a

SUTUNGA 5015 MPSCS 0G5 & PrimMeia, om qLes sera

PApo 0 redLEn e oo valor desido
A ] Qual ovalor da primeira parcedatsg sinm

I Gusl o manate blal papn pele erpréstrmal

FE TI002 k2 . 5
£] 5e o emprestima fosse page em uma dnica

parcala, um ang apds 1er side reakzado, hava-
ria cemenga no valar bt pago? Qual seri, ¢

B redis, 2553 ciferengat um, 2

IFGY-5F) César aplooi B2 100300 num lunda de -
iMeEsSimMEntas que rende LIms Compasios a uma -
Cerla 1axa e pind anual positiva | Apds um and, -

8la saca desse lunds RS 700000 @ daig O mes-

tante aalcada por mais wn ano, quanda werfica

Gue o salda & RS 40000, O valoe Ge (8-1F & o
a1 oo d] 0g

Y [ g1 0es

[ [ e |

@ cesaFo

37, Ericadeve uma quantiy &am sew carkda de crédie

ba = resabee pagar, taca mes, 39% do sa2lor da

Tatura gesse carao. & empresa que disponbilizon

& cartin de crédito cabra juras mensas de 17%,

gabre o valar fa fatura, 5 diss srles do erradd-ly -

Fara pagaments, Agds um ang, quanto Enca snda

gevara, sabendd que nesse panodd ala ned reall- -

o nevat COMprdsT apssamadasuee D14

F& 1000,00, geite Erica

ainda aetard devandp? 20T Tumameme

\j Suponda qus B quattia B Sea
" R 2

AZ. U capital de BS 100000 & saicado em wim funda

o2 irteEs Umenio duranie & anas.
&) Cetermine o monlante desss aplicalsa oons-
lgslll_flﬂr-l'ljﬂ LI Tasa o jures simples oe 0% 2.9,

b} Calculn o montants dessa solcagdn para Lma

fand deliurus COmposkas de B 5% &8
ERARLE

3. Lm imeesbdar aplica emum sistema de juras cams

D514 LM capital de RS 220000 & uma 13ea de
I.7% ap mits. Scis meses opds 2 aplicacha, cle
eplica mais &% 1000,00 fas mesmas condies,

&) Qualeraa moniante apbcade ames da segunda
spficapioT ks as

b3 Qual fai a mantanks woal reggatade por edse
imvestidiorn, adcionatas a5 duas aploagdes,

2 505 & meid apds a primeins B:IlCEI;EI}T
RE 191304

«+ EM GRLIPO
40, ¥gra abrig uyma prupanga §m janeirg gg 2015

& rpalzow we depdais inical de RS 200,00, Em
mao desss masmo ano &3 ez um deposi de
RE S20,00 & em ndeeman, oulrd de RS 18404,
Corsklarandd o5 dades 03 tabala 8 cuss Vara naa
tanha redliaco Gulrds SEsdLibod cu relinsdss, de-
RTINS O MR NS e Ces 50 poLpsnca &m jane o da
2004, 1 1 a0

Rendimenio médio mensal
da poupanga em 2015

Farbir. IPRRGER
Seternleg DEEIN [t it
Qalubirg OGET e “'"3""'5'"“"
[
Mzwgrehim QAHA PRI
sz pm: M
Dezzmbm 07251 .
B Poupanca

A poupanga mnsisie emuma ponla de depisio
ramunerans, acrescila o june. Sandd um dos
imeslimenins mas popubies e inddonas o Brasl

B POUREnGE A PTETCA @ Sequra. Dol vanizgem é &
simplicdade que o poupardor fem par aplicer e resgalar
eg dichein o2 acordo com fuss mecessdades. ARmM
dizmo, (0 Banen Contzal que pslasokeoe as mogres
fassa irmEimanto, o goe garams a padronizecl de
s & dn findoramenio nas nstiluigies imngeras
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Ersiuma [oja & possine pfelmr o pégamenta de om groduta de 75 3 500,00 de duss maneinas:

= J& [FANSIra; 4 vista com 5% de deccoms;

= 20 Farsiich. duas parcslas, SEnde uma nd morEenbd da com@nd, nda vakan 4o abk oo praduts, e oulra apds
&0 dizs, considarando Que a 13ja cabra 5% Jda jJnos 8o mas Nd 9S0ema da jurd composio.

& ) Qual o valor da cada parcela casa o compradar apie pelo pagamenio parcelada? rE 14000« 55 231555

by Qual a dilerenga, &m reais, enira a5 duas farmas de pagamenio? a wHis

drspar-5F Uma emanesa do transporte de carga estima em 20% a0 ann a taxa dr depreciagSa do cada camik

rif&a de sus fiota Ou <eja, a8 cada anc, o valkor de seuE veirulog g reduz em 20%. ASEim, o valor W, em raap,
o2 Um camirhag adquirkds por BE 1000030,00, | ancs apss S compra, @ 0aco por va 1|:H]|:i:||:-ll:l.B|

2 grafica ag lado reprosenta a5 primsrgs 3 anns dessa relagsa, W
Ui funisendno 6 empresa taz o5 calculas a seguir pars um caminkda 000
Com s 2nas de usd.

Oepreciacian peroerdual: S
1% anoshe(20% de depreciaglo por ano)=~40% ST~
Wakar da depreciagso -
BE 100 000,00 = &0% = RS 0000 0
wakar fo carinhdo apée 3 anod L d
(R G000, ) - B &0 000 ) )= BE 400000, 00 reni

Em mlagin an valar dade pela graficn que refaciona ¥ 2 |, ovalar de AS AD0D0000 absido peln funcianaria (ol
aproximadamenie b

8 b BE 2000000 maks baixo C] OMEsMa &) NS 20000, mais J00
bh BS 100HE 00 msis balxa b1 FE GO0 mals st

€ EM GRUPD

43

Ererm) Arifurdesea comprar um iermna deClibarn, quie b ciernoe a5 seguinins posshilidade s dn pagamenio:
= Opgda 1: Fagar & vists, par A% 55 000,00;

= Qpgda T Pagar g prazo, dando uma entrada da RS 3000000, 8 mals uma prestagdo da
A% 2400000 para dafi 2 & meses:

= Qpc&a 3; Pagar a praza, danco uma entrada de RS 2000000, mas umna presiacio de fE 2000000, para dai
A& mesas, e oula o2 RS 15000,00 para dali a 12 meses 03 6373 03 comgrs;

= Opc3D 4 Pagar a prado dando uma enarsda de RE 15 00000 & .0 restante em 1 arnd da data da campea, pa-
gando FE 39 00000

= Opgda 5 pagar a pram, dai a um ano, oovalar de RS £0003,30;

SILTUT 18M 0 CinFere para Dapar d vista, mas avalia ©2 ndo seria mekar aplicar o demeino oo walar 3 vista ou
abé um valee MEenGrl, o um mestmenta, cam rersakilidade de 10% 50 50meshe, resgaianGa o5 valkans 3
medida que &5 prestagtes da oogd0 escolhica fassem vencendo.

ApdE aualar @ siuacio do ponio da visLa financein @ das concigies apracenacss, ArLur conclui que &a
maEs vamia|est hnanoeramenie o500INEr 2 apgin d

ail = e [ | [=§ 3 | =215

ad. Lucas e Thats possem M 3500000 & RS 000,00, respeciivererte. DEpIst0s a rrestr esse dnhein, decidiam

mariar uma saciedade @ imeeslir unias em um funda que oferepe, para ieeStimentos de o MEnimo W anda ¢
acima e B 500000, junts de 1,8% a0 mMES 00 'egime 48 juras composlos.

&} ssbendo gue eles investram do o drfe e gue linkem durante um 200, determinea rantanbs regatado
0 1im dessn perinnn. /S sewas

bi ¥ o dinheing resgatacka, quanie cabe & caca um delos? ducrs B5 2138520 Thas B 24780



