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RESUMO

O reconhecimento das vacinas como imunizantes é essencial & manutencdo da salde das
pessoas. Diante disso, torna-se essencial exemplificar a importancia da relacdo entre educacao,
salide, vacinas, 0s meios de comunicacdo e as midias sociais para estimularmos o
desenvolvimento do senso critico dos discentes. Por objetivo, validamos uma sequéncia
didatica relacionada as fake news e vacinas com a construcao e aplicacdo de podcasts com
finalidade educacional, junto a estudantes do terceiro ano do ensino médio. Foram utilizadas
varias estratégias ao longo da aplicagdo dessa sequéncia didatica. Essas intervengdes estdo
organizadas em sete etapas que envolvem desde o ensino por investigacdo a metodologias
ativas. Dentre as estratégias utilizadas, destacam-se: a resolucdo de questdes problemas;
elaboracdo de hipdteses; exposicdo de midias audiovisuais; rodas de conversa; elaboracdo de
roteiros; producédo e divulgacdo de podcasts. Os resultados das interven¢des mostraram que
alguns estudantes sentem dificuldade em distinguir termos cientificos da Biologia; em
compreender 0s mecanismos imunoldgicos que envolvem esse processo de imunizacao e em
saber identificar e utilizar uma fonte de informacéo segura. Apos as vivéncias, foi constatada a
evolugéo dos estudantes ao desenvolverem diversas habilidades, tais como: compreender 0s
conceitos basicos que envolvem os mecanismos de defesa; criar analogias acerca desses
mecanismos; reconhecer a importancia das vacinas; desenvolver atividades de disseminacdo do
conhecimento cientifico; aperfeicoar a capacidade investigativa, dentre outros. Diante disso, é
notdrio que a sequéncia didatica estimulou a autonomia e a apropriacdo de conhecimentos

cientificos, além de propiciar uma aprendizagem mais efetiva.

Palavras-chave: educacéo; ensino por investigacéo; biologia.



ABSTRACT

Recognition of vaccines as immunizing agents is essential for maintaining people's health. In
view of this, it is essential to exemplify the importance of the relationship between education,
health, vaccines, the media and social media to stimulate the development of students' critical
sense. By objective, we validated a didactic sequence related to fake news and vaccines with
the construction and application of podcasts with educational purposes with third year high
school students. Several strategies were used throughout the application of this didactic
sequence. These interventions are organized into seven stages that range from inquiry-based
teaching to active methodologies. Among the strategies used, the following stand out: problem
solving; elaboration of hypotheses; exposure of audiovisual media; conversation circles,
elaboration of scripts; production and dissemination of podcasts. The results of the interventions
showed that some students find it difficult to distinguish scientific terms from Biology; to
understand the immunological mechanisms that involve this immunization process and to
understand how to identify and use a reliable source of information. After the experiences, the
evolution of the students was verified when they developed several skills, such as:
understanding the basic concepts that involve the defense mechanisms; creating analogies about
these mechanisms; recognizing the importance of vacines; developing activities for the
dissemination of scientific knowledge; improving investigative capacity, among others.
Therefore, it is clear that the didactic sequence stimulated autonomy and appropriation of

scientific knowledge, in addition to providing a more effective learning.

Keywords: education; teaching by research; biology.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é um dos paises que se destaca por possuir excelentes programas de saude. O
Sistema Unico de Satde (SUS) é um dos maiores sistemas publicos dessa natureza no mundo,
oferecendo desde transplantes de 6rgéos a eficientes campanhas de vacinagdo, como realizado
pelo Programa Nacional de Imunizacdo (BRASIL, 2020). Contudo, a salde da populacéo
também depende de que os individuos estejam informados e habituados com o conhecimento
cientifico; com suas aplicacdes e implicacdes, procurando desenvolver habitos condizentes com
a qualidade de vida (NURSE, 2016).

Essa tematica (saude), é de extrema importancia e sempre havera a necessidade de
discussdes sobre suas peculiaridades em todos os niveis de ensino. Ha inumeras possibilidades
no ambiente escolar, dentre elas estdo as relacionadas ao tema e as questdes historicas da
imunizacao artificial como ferramenta de prevencéo de doencas (SOARES; MARQUE, 2018).

Nos aspectos relacionados a salde humana, existe uma necessidade de vacinas eficazes
que auxiliem o controle de doencgas em todo o mundo (OSIS; DUARTE; DE SOUSA, 2014).
Na historia, inUmeras pandemias/epidemias acometeram drasticamente a sociedade, dentre elas
a pandemia de variola, do ebola, da gripe espanhola, da gripe A (HLN1) e da COVID-19, que
mataram e ainda matam milhdes de pessoas (GOULART, 2005; CALLAWAY, 2020).

Para dar destaque a eficacia das vacinas no combate e prevencdo de doencas, pode-se
utilizar o exemplo da poliomielite no Brasil. As campanhas de vacinacdo contra a paralisia
infantil desencadearam bons resultados, ao ponto de que os Gltimos casos dessa doenga no
Brasil foram registrados na tltima década do século XX. Consequentemente, considera-se uma
doenca erradicada (SANTOS; ALBUQUERQUE; SAMPAIO, 2005). Contudo, dados
divulgados pelo SUS revelam uma tendéncia de redugdo do percentual de individuos
imunizados no Brasil no decorrer dos Gltimos anos, em especial, para trés vacinas: a BCG,
triplice viral e da poliomielite.

Os individuos que procuram se imunizar protegerao a si e as pessoas do seu convivio,
pois, como é evidenciado na literatura cientifica, aqueles sujeitos que optam em néo se vacinar,
contribuem para a diminuigdo da sua imunidade e para a reducdo da imunidade de rebanho.
Assim, os beneficios derivados dessa politica de prevencédo sdo fundamentais para a promogao
da salde individual e coletiva (PEREIRA; BRAGA; COSTA, 2019).

No desafio de formar e informar as pessoas, a escola precisa passar por inumeras

modificacGes para colaborar mais efetivamente com o processo de formacao e disseminagéo do
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conhecimento entre os estudantes. Diante de pressupostos oficializados em documentos e bases
curriculares (BRASIL, 2002; 2018), ndo seria mais conveniente e nem aceitavel considerar a
escola como uma instituicdo que oriente e aceite 0 ensino baseado em simples transferéncia de
informac0es através de simpldrias exposicdo, sem discussdes e reflexdes, em que o discente é
considerado um receptor. Nossa provocagdo se faz porque, segundo Subramaniam (2014), o
ensino de Biologia continua com o proposito de informar e transmitir conceitos no formato de
palestra, em que o professor expde o conhecimento bioldgico se utilizando apenas do auxilio
de ferramentas visuais, consideradas pouco ou nada atrativas.

Na conjuntura da obtencgéo de informacdes/apropriacdo do conhecimento, dependentes
de processos formativos e informativos da populacdo, o papel do educador € imprescindivel
para conduzir a compreensdo de como a ciéncia é feita; sobre que conhecimentos sdo
construidos e sobre quais as possiveis aplicaces dentro de um contexto social (NURSE, 2016).

Sendo assim, torna-se fundamental que docentes e discentes discutam e trabalhem
conceitos relacionados ao tema transversal saude, o qual é fundamental para o desenvolvimento
de habitos saudaveis e da manutencao de uma qualidade de vida (NURSE, 2016). Neste mesmo
aspecto, é importante que os professores compreendam que a mera transmissao de informacéo,
sem um conhecimento consolidado e aplicavel, ndo sera suficiente para que os estudantes
mudem suas posturas quanto a saude/bem-estar individual e coletivo (COSTA; GOMES;
ZANCUL, 2018).

Na divulgacéo de noticias e da informacéo da populacéo, é evidente o poder da midia
no alcance das pessoas, tanto de maneira positiva quanto negativa. A comunicacdo social, em
suas mais variadas formas de materializacdo e expansdo das noticias, possui um papel
indispensavel na disseminacdo de informacdes e no esclarecimento dos fatos e acontecimentos
(SARAIVA; DE FARIA, 2019).

Com a popularizacdo da internet e das midias digitais, a populacdo criou o habito de
buscar referéncias sobre os mais variados temas nas redes sociais. E neste cenério atual de
ampla divulgacdo de noticias que também se percebe 0 aumento na propagacdo de noticias
falsas, as fake news, em especial as que envolvem temas relacionados a saude, o que sinaliza a
necessidade de observarmos detalhadamente a relacdo entre obtencdo e a disseminacdo de
informacBes (MASSARANI et al., 2021). De acordo com o dicionario de Cambridge, fake
news podem ser consideradas “histdrias falsas que parecem ser noticias, espalhadas na Internet
ou usando outros meios de comunicagdo, geralmente criadas para influenciar visdes politicas
ou como uma piada” (FAKE NEWS, 2020).
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Nesse contexto, a divulgacdo cientifica promovida na escola tem se mostrado eficiente
na apropriacdo de conhecimentos e habilidades necessarias para a compreensdo e valorizacdo
dos saberes cientificos, afirmando o compromisso social da escola em disseminar
conhecimentos cientificamente comprovados e contribuir para a formacéo e a informacao dos
seus estudantes (LIMA; GIORDAN, 2017). Sendo assim, se faz necessario o desenvolvimento
e a promoc¢do de ambientes propensos ao ensino por situacdes investigativas que resultem em
maior autonomia dos estudantes, além de ampliar a compreensdo do conhecimento cientifico e
a ressignificacdo dos saberes prévios (CARVALHO, 2013).

Em outro aspecto do processo formativo, a familiarizacdo cada vez maior dos
estudantes com a chamada era digital propicia a real e emergencial necessidade de inovar as
estratégias de ensino e buscar um distanciamento dos métodos tradicionalistas que apresentam,
na maioria das vezes, conceitos descontextualizados (REIS, 2016). Como afirma Carvalho
(2013, p.09): “atividades importantes promovem a contextualizagdo do conhecimento do dia a
dia dos alunos, pois, nesse momento, eles podem sentir a importancia da aplicacdo do
conhecimento construido”, o que assume significado e relevancia para quem aprende, sendo
esses 0s preceitos basicos que envolvem o ensino por investigagéo.

Paralelamente & competéncia de investigar, vem a de saber utilizar as fontes de
informacdo. No que abrange a disseminacdo de noticias, as midias digitais relacionadas a sala
de aula apresentam um papel crucial na comunicacdo e na aprendizagem, com o potencial de
obter resultados importantes nos processos educativos (SUBRAMANIAM, 2014). Conforme
acredita Reis (2016, p.15), “as transformacdes da sociedade e o avango tecnologico direcionam
para que a escola agregue novos recursos metodoldgicos e estratégias que possam contribuir
para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem”, 0 que é ratificado no Plano Nacional
de Educacdo, com o enfoque no uso e na apropriacdo da tecnologia e dos recursos digitais no
ambito escolar como perspectiva de melhorias na formacéao dos estudantes (BRASIL, 2014).

Existem diversas formas e recursos tecnologicos que viabilizam o processo
educacional, dentre elas destaca-se o podcast, por apresentar caracteristicas que facilitam a
utilizacdo com o viés da comunicacdo em prol da contextualizacdo dos conhecimentos. O
recurso mencionado pode proporcionar aos estudantes a possibilidade de pesquisa, autonomia,
envolvimento com atividades significativas, construcdo da aprendizagem por meio de
investigacdes, além de incentivar a divulgacdo do conhecimento cientifico (TIAGO et al.,
2018).

Nesta situacdo desafiadora, cabe ao ensino de Biologia — e, respectivamente, aos

professores — buscarem uma aprendizagem concreta, oportunizando abordar os contetddos de
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forma contextualizada, discutindo as questdes controvérsias e envolvendo situa¢des em que 0s
estudantes possam desenvolver o senso critico como também a aptiddo de analisar e emitir
opinides devidamente embasadas nos avancos da ciéncia e da tecnologia (HILARIO, 2009).
Diante disso, torna-se imprescindivel abordar o tema vacina, que possui uma importancia
indiscutivel para o contexto social e cientifico, além de ser considerada uma das maiores
descobertas da humanidade para o controle e, consequentemente, erradicacdo de doencas
infectocontagiosas (LESSA; SCHRAMM, 2015).

Ao compreender que existem recursos e ferramentas da comunicagdo que proporcionam
a desinformacéo das pessoas, ratifica-se a necessidade de se intervir na educacao da populagéo
com instrumentos e recursos que tenham o propdsito de fornecer informagdes consistentes sobre
0s riscos das doencas e a importancia das vacinas. Por certo, torna-se indispensavel a
transposicdo das informagdes cientificamente corretas de uma maneira adaptada para que 0s
diferentes grupos sociais tenham acesso, compreendam e disseminem o conhecimento
construido entre as pessoas de sua comunidade (OSIS; DUARTE; SOUSA, 2014). A vista
disso, é possivel superar a falta de conhecimento cientifico e a crescente disseminacédo de fake
news nas redes sociais, principalmente as que envolvem a area da saude. Essas informacdes
com caracteristicas pseudocientificas se propagam com extrema facilidade nas midias sociais
(Facebook, Twitter e WhatsApp) e costumam abordar assuntos que interferem em questdes
cotidianas (MASSARANI et al., 2021).

Diante do exposto, justificam-se as interven¢6es que foram desenvolvidas, uma vez que
buscou-se exemplificar a importancia da relacdo entre educacdo, salde, vacinas, 0s meios de
comunicacdo e as midias sociais. Ressaltando a importancia do tema vacinas para a construcéo
do conhecimento cientifico, foi possibilitado aos discentes o desenvolvimento do senso critico,
a compreensdo da relevancia da producdo cientifica e o incentivo a disseminacdo de
informac0es veridicas no ambiente escolar, visto que os estudantes podem ser considerados

potenciais divulgadores cientificos em seu ambiente social.

1.1 Objeto de estudo

Tomamos como objetos para este estudo as fake news e sua relacdo com a credibilidade
para com os produtos cientificos, em especial as vacinas, bem como a aplicacdo de recursos
tecnoldgicos para a comunicagdo cientifica como estratégia de ensino, com destaque aos

podcasts.
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1.2 Problematizagdo

Diante do descrito, identificamos como perguntas norteadoras desse estudo 0s seguintes
questionamentos: que relacGes de causa e efeito podemos identificar entre as fake news e as
midias digitais para a desvalorizacdo dos produtos cientificos e a consequente diminui¢do da
confianca nas vacinas na percepc¢do de estudantes do ensino médio? Quais sdo os beneficios
que a divulgacao cientifica através das midias digitais pode proporcionar para uma comunidade

com a participacdo efetiva da escola e das novas tecnologias aplicadas a educacéo?
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
e Validar uma sequéncia didatica relacionada as fake news e as vacinas com o

desenvolvimento de estratégias para a construcdo e aplicacdo de podcasts com

finalidade educacional.

2.2 Especificos
e Diagnosticar a percepcdo dos estudantes sobre a importancia da producéo cientifica,

relacionada a fabricacéo, distribuicéo e aplicacdo de vacinas na prevencédo de doencas;

e Identificar os principais meios de obtencdo de informag6es midiaticas dos estudantes e
de seus familiares para o conhecimento sobre as possiveis relacdes entre as fake news e
a diminuicdo da confianca nas vacinas;

e Oportunizar estratégias de comunicacdo e investigativas através de uma sequéncia
didatica para auxiliar a compreensdo dos estudantes sobre os contetdos de Biologia
relacionados as vacinas;

e Construir situacdes de aprendizagens investigativas que desenvolvam nos estudantes as
habilidades necessarias & maior comunicagdo no contexto escolar através da producéo
de podcasts educativos para a divulgacao cientifica;

e Validar a aplicacdo da sequéncia didatica através dos recursos de comunicacao do tipo

podcast desenvolvidos pelos estudantes.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Vacinas: um assunto de estudo da biologia

As vacinas possuem um papel complexo e crucial na producdo das defesas do
organismo, sendo a base das principais estratégias na prevencao de doencas. Esse produto, na
maioria das vezes, € composto por uma variante inofensiva ou derivada de microrganismos
patogénicos que estimulardo o nosso sistema imune a construir uma defesa contra o respectivo
patégeno (REECE et al., 2019).

Todas as vacinas utilizadas pelos sistemas de satde sdo licenciadas e passam por varias
fases de avaliacdo, desde a producdo até a aplicagdo, permitindo que se tenha 0 méximo de
seguranca possivel. Sendo assim, as vacinas sempre serdo indicadas como um método de
prevencdo eficaz e seguro (BRASIL, 2020). A funcdo bésica das vacinas, em especial as
utilizadas para o combate ao coronavirus, é expor 0 corpo a antigenos para estimula-lo a
desenvolver uma resposta imune que poderd bloguear a multiplicacdo do patégeno ou matar o
organismo patogénico que infecta uma pessoa (CALLAWAY, 2020).

Dentre essa variedade de vacinas, destacam-se: a) as vacinas genéticas, que utilizam a
informacdo genética do patdgeno, a exemplo do coronavirus, para estimular as respostas
imunes; b) as de virus inteiros inativados, que utilizam o agente infectante atenuado para
desenvolver respostas imunoldgicas; c) as vacinas de vetores virais, que utilizam um adenovirus
de chimpanzé e ainda existem os imunizantes de subunidade (d), que carregam uma parte de
proteinas Spike do virus. Atualmente, essas sdo as principais vacinas utilizadas no combate ao
SARS-COV 2 (ALVES et al., 2020), demonstrando a diversidade de biotecnologias construidas
e aplicadas em outras vacinas pré-existentes e ja de uso global.

Em constatacdo de Penteado Fava, Schettino e Bastos (2021), nos ultimos dez anos, a
quantidade de vacinas produzidas e distribuidas a populacdo dobrou, o que resultou em um
menor percentual de mortes por doencas como tétano, coqueluche, influenza, sarampo dentre
outras, fato que so ratifica sua importancia a sadde da humanidade.

Mesmo constatando esse aumento no quantitativo e diversidade de vacinas produzidas
em larga escala, € importante se afirmar que as fases de estudos até a conclusao com a producéo
imunizantes ativos sempre demandaram tempo. Com a pandemia da COVID-19, por uma
necessidade global e emergencial — sustentado em tecnologias e estudos j& existentes para a
producéo de outras vacinas — observou-se uma diminuicdo desse tempo entre as pesquisas, 0S

testes e a confeccdo de um imunizante, o que permitiu que os laboratérios ao redor do mundo
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acelerassem todo o processo por necessidade do momento (DA CRUZ, 2021). Passados dois
anos do inicio da pandemia (2022), tem-se um cenario com vacinas que confirmam a alta
eficacia, desenvolvidas em um curto periodo e licenciadas com suas avaliagfes de seguranca
reconhecidas (PESCARI et al., 2021).

Paschoaletto Dias, Kappaun Rocha e Werneck (2020) indicam que no Brasil é percebida
a ocorréncia de enfermidades que ja deveriam ter sido erradicadas, questdo que evidencia a
necessidade de criar e/ou resgatar programas de salde efetivos, seja na producdo e
disponibilizacdo de vacinas, seja nas acdes desenvolvidas nas escolas, com o propdésito de
discutir assuntos relacionados as doencas que acometeram e acometem a populagéo brasileira.
E nesse contexto que um programa de vacinacio efetivo se torna extremamente indispensavel,
uma vez que inumeros problemas de saude deixaram de acometer a populacdo devido a
vacinacdo massiva das pessoas que se utilizaram dos imunobioldgicos para aumentar a protecao
imunoldgica e garantir melhor manutencdo da satde dos individuos (BRASIL, 2020).

Ao longo da situacdo pandémica, a necessidade por vacinas ficou evidente, mostrando
gue esse imunizante continuard sendo considerado uma das invencGes mais importantes da
humanidade no que se refere a manutencdo da vida. Embora a importancia da imunizagao seja
6bvia, ainda ha um elevado quantitativo de individuos que apresentam conflitos e
questionamentos envolvendo a decisdo a respeito da vacinagdo (DE PENTEADO FAVA,
SCHETTINO; BASTOS, 2021). Este fenbmeno esta associado a varios aspectos e a maioria
relaciona-se a hesitacdo vacinal, considerada um dos principais problemas vivenciados na
atualidade para maior rapidez no controle e superacao da pandemia (DA CRUZ, 2021).

Os individuos que ndo se imunizam podem ser classificados em grupos distintos:
existem aqueles que ndo acreditam na eficacia e seguranca da vacina ou no proprio sistema de
salde; outros que acreditam na possibilidade de adquirir alguma doenca imunoprevenivel,
aqueles que seguem motivacgdes politicas, culturais e religiosas; outros por visarem alguma
vantagem ou interesse que os beneficiaria futuramente, dentre outros argumentos para a néo
imunizacdo (DA CRUZ, 2021). A facilidade de acesso e disseminacdo de noticias nas midias
sociais estdo expondo os individuos a uma grande quantidade de informacdes, que podem trazer
beneficios e prejuizos a populacdo (DE SOUZA; ROSA, 2019). Tal excesso, ao qual estamos
expostos, resulta em um aproveitamento superficial da informagao, pois os individuos podem
possuir entraves que os impossibilitam de processar toda a mensagem/noticia, refletir e
assimila-la, conforme destacam os autores De Souza e Rosa (2019).

Alguns pesquisadores, a exemplo de Frugoli et al. (2021), afirmam que a internet € um

potencial obstaculo a vacinagédo. Varios paises que estdo identificando reducGes nas taxas de
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vacinagdo apontam como justificativa os movimentos e as mobilizag0es organizadas na internet
com o Viés anticientifico e incompativel com uso de imunobioldgicos para a prevencao de
doengas. Cita-se como exemplo o proprio Brasil, em que especialistas relatam a veiculacao de
fake news como um problema de salde publica.

Os conceitos encontrados na literatura cientifica ou no &mbito jornalistico que definam
0 que sdo de fato as noticias falsas ainda ndo sdo aceitos amplamente. Sabe-se que o termo fake
news comecou a ser utilizado em larga escala no periodo eleitoral americano de 2016
(RIBEIRO; ORTELATO, 2018; DA SILVA GOMES; DOURADO, 2019).

A desinformacdo também pode surgir por meio da criacdo de informacdes falsas
disseminadas através, principalmente, das midias digitais. A maioria delas possui o proposito
de manipular ou influenciar a opinido publica, como também, em outras situacGes, confundir
os individuos e afastad-los da verdade cientificamente construida (ZATTAR, 2017). Nesse
sentido, Zanatta et al. (2021) descrevem fake news como informagdes com intencGes de
manipular o destinatario, chamando atencdo para o seu conteldo, mas com o propdsito de
desinformar e obter vantagens sobre a situacao construida.

No entanto, na ultima década, o Brasil vem registrando uma redugdo significativa nas
taxas de cobertura vacinal e, dentre os principais fatores apontados, enfatiza-se a hesitagéo
vacinal e as fake news compartilhadas em midias sociais (FRUGOLI et al., 2021). Nessa
conjectura, Massarani et al. (2021) apontam que a vacinacdo no Brasil e em outros paises esta
sendo drasticamente ameacada devido a esse fendmeno de hesitacao vacinal, definido como
“um conjunto de atitudes que vao desde a relutancia até a recusa da vacina” (MASSARANI et
al., p.3, 2021), os quais sdo comportamentos diretamente associados a movimentos antivacina.

No contexto abordado, destaca-se, como evidéncia para o problema supracitado, a
cobertura vacinal do HPV, que em 2014 ndo atingiu a meta estabelecida. Ainda que se tenha
varios fatores que podem influenciar os dados apontados, a crescente disseminagdo de noticias
falsas e a falta de informacdo sobre salude sdo duas das principais razfes para a reducdo da
vacinacdo na populacéo atual (MASSARANI; LEAL; WALTZ, 2020).

Como diagndstico das experiéncias como docente na Educacdo Béasica observa-se que
que os livros didaticos sempre exibem informagdes atuais sobre doencas que podem ser
prevenidas com vacinas, como também trazem a relacdo historica entre doencas erradicadas,
pandemias, epidemias e a importancia das vacinas nesses contextos (MARQUES; SOARES,
2018). No entanto, também fica evidenciado, ao analisarmos o trabalho de Gheshi e Da
Cunha(2020), que alguns livros didaticos utilizados na educacdo basica, trazem consigo

conceitos breves e pontuais sobre as vacinas. Ou seja, ndo apresentam uma abordagem
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contextualizada sobre a temaética, o que pode dificultar assimilacdo desse contetdo pelos
estudantes.

Mediante o que se foi analisado na literatura cientifica, a constru¢do do conceito que
envolve vacinas vem ocorrendo de maneira diversificada ao longo dos livros didaticos (SUCCI;
WICKBOLD; SUCCI, 2005). Na maioria das vezes, as defini¢des relacionam esse tema com
0s conceitos de memdria imunoldgica, processos de imuniza¢do continuos e duraveis,
erradicacdo de doencas, dentre outros. O que destaca a necessidade dos materiais didaticos
aprofundarem um pouco mais abordagem sobre esse tema (GUESHI; DA CUNHA, 2020).

Scarpa e Campos (2018) destacam que é indispensavel a motivacéo para os estudantes
compreenderem os conceitos bioldgicos, defendendo a necessidade de explorar as temaéticas
que facam conexdes com o cotidiano, ou com o que estd sendo discutido na midia, com o
proposito de leva-los ao envolvimento e engajamento para construgdo do conhecimento
cientifico. Na mesma perspectiva, compreende-se a apropriacdo desses conhecimentos como
essencial em diversos aspectos, seja no comportamento e desenvolvimento humano, seja na
formacéo de opinido sobre temas atuais (NURSE, 2016).

Scarpa e Campos (2018) também afirmam que um dos propoésitos de compreendermos
o0s conhecimentos intrinsecos a Biologia é assimilar as relacGes de dependéncia entre os seres
vivos e refletir sobre alguns dos questionamentos emergentes na sociedade, tais como: “Vacinar
ou ndo os filhos? [...] Consumir ou ndo alimentos transgénicos? Desastres ambientais, terapias
génicas, exames laboratoriais, teste de paternidade e toda a gama de novas tecnologias
associadas ao DNA, combate a epidemias e etc.” (SCARPA; CAMPOS, 2018, p.33). Por
concepcdo, temos que a existéncia de algumas enfermidades com a capacidade de matar
milhares, ou até mesmo milhGes, fez e faz a humanidade enfrentar caminhos extensos para
compreender 0s mecanismos que as envolvem. Da mesma forma, reconhece-se que a medicina
se desenvolveu muito ao longo do tempo, nos permitindo, atualmente, saber como controlar e
evitar a maioria desses males, fato que ratifica o quanto o conhecimento cientifico é benéfico e
necessario para a existéncia da humanidade (FONSECA PINTO, MATTA e DA-CRUZ, 2011).

No cenario elucidado anteriormente, reconhecemos 0 quanto o controle dessas
enfermidades exige decisdes de diferentes nucleos da sociedade com impactos diretos na vida
das pessoas. Contudo, a deliberacdo do quanto essas decisdes dos nlcleos sociais vao incidir
sobre as pessoas, evidentemente, precede de escolhas e autorizagdes individuais (FONSECA
PINTO, MATTA e DA-CRUZ, 2011).
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3.2 As fake news e 0 seu impacto na sociedade atual

Nos ultimos anos, a quantidade de noticias falsas em circula¢do dobrou e atualmente os
relatorios de seguranca apontam para mais de um milhdo de noticias falsas detectadas em
apenas um trimestre. Os mesmos relatdrios destacam que a quantidade ainda podera ultrapassar
esses valores em periodos eleitorais ou em eventos como a Copa do Mundo (LEITE; LOPES;
OLIVEIRA, 2020). Monari e Bertolli Filho (2019) apontam para as redes sociais como uma
das principais responsaveis por essa desinformagcdo em massa que se vivencia, uma vez que
“proporcionaram um novo visual para que a desinformacao se transformasse em um problema
publico” (p.162).

Os autores demonstram também que as fake news possuem a capacidade de influenciar
a populacdo de uma forma dréastica, pois elas conseguem manipular até mesmo processos
eleitorais. Além disso, Monari e Bertolli Filho (2019, p.162) afirmam que “as noticias falsas
ndo ganharam espaco somente no &mbito politico, mas também em outras éreas, tais como a
saude”, 0 que faz essa problematica ter uma visibilidade cada vez maior, impondo para a
sociedade a necessidade de buscar um método para combaté-las. Felizmente, os meios oficiais
de comunicacgédo continuam sendo os protagonistas na publicacdo de informagdes com maior
consisténcia e veracidade. No entanto, ainda se percebe uma competicdo nesses meios entre
noticias que trazem informac@es veridicas e aquelas que veiculam informagdes distorcidas ou
incoerentes com os preceitos cientificos (VASCONCELLOS-SILVA; CASTIEL, 2020).

De acordo com Leite, Lopes e Oliveira (2020), as noticias falsas surgem com o objetivo
de modificar as convicgfes ou até mesmo a ideologia das pessoas. Na maioria dos exemplos,
os individuos tendem a ser menos criteriosos quando as noticias disseminadas estdo de acordo
com 0 seu posicionamento ideoldgico, quando concordam com suas hipdteses ou quando
confirmam seu pensamento. Os autores ainda percebem que existe uma “verdadeira
modificacdo na percepcdo e no comportamento das pessoas, caracterizando a perda da primazia
da verdade como principio estruturante da sociedade e das decisdes de interesse publico e
privado. Assim, a indignagao da lugar a indiferenca e, por fim, a conivéncia” (LEITE; LOPES;
OLIVEIRA, 2020, p.145), elemento que acelera e facilita a replicacdo e disseminacao dessas
falsas noticias.

Monari e Bertolli Filho (2019) destacam que mensagens com informacdes falsas
espalhadas pelo WhatsApp, Twitter, Telegram, Facebook, dentre outras redes, podem interferir
diretamente nos baixos indices das campanhas de vacinagdo. Apesar de sabermos que existem
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outros fatores que possam colaborar para essa queda na imunizagdo, o compartilhamento de
fake news ainda é considerado um dos principais motivos.

O conhecimento cientifico, em especial o campo que envolve a saude, sempre foi uma
das tematicas que mais estimulam a curiosidade nos individuos. Contudo, a popularizagdo do
conhecimento cientifico proporcionado pelas midias informativas permitiu a disseminagéo de
temas pseudocientificos que estdo se intensificando ao passar do tempo (SARAIVA; DE
FARIA, 2019). Na contramdo dos avancos e conquistas proporcionados pela ciéncia, a
populacdo brasileira tem visto recentemente o retorno de doencas erradicadas nas décadas
anteriores devido, principalmente, & divulgacdo de mensagens ou informacdes antivacina,
consideradas hoje um dos principais fatores para a diminuicdo da procura por imunizantes
artificiais em algumas regides do Brasil (RIBEIRO; FRANCO; SOARES, 2018). Essas
campanhas resumem-se a propagacao de informac@es inveridicas para estimular a averséo das
pessoas as vacinas e, como consequéncia, temos a intensificacdo do fenémeno de hesitagdo
vacinal, fato que se refere a dificuldade de aceitacdo ou a recusa da vacina mesmo com sua
disponibilidade (SATO, 2018).

Essa conduta demonstra a existéncia de uma crise de confianca na ciéncia que vem
preocupando os governos e agéncias de satde (SATO, 2018; OLIVEIRA, 2021). O contexto
de descrenca cientifica pode ser exemplificado enfaticamente citando a pandemia da COVID-
19, em que se percebe a existéncia de individuos que se negam a acreditar na situacao
pandémica, opondo-se ao uso de mascaras faciais e ao ndo entendimento sobre a razéo de se
manter um distanciamento social. Além disso, também se identifica a criacdo de diferentes
narrativas antivacinas, gerando impactos extremamente negativos para a sociedade, como, por
exemplo, uma proporcdo cada vez maior de individuos que insistem em negar a importancia da
ciéncia para as nossas vidas (CURIEL; RAMIREZ, 2021). Também é possivel associar o
cenario de ceticismo cientifico com as ideias de Mcintyre (2018), que destaca que a atual
sociedade vive um momento em que concepcdes livres de alguns individuos sdo mais
valorizados que fatos e evidéncias cientificas.

Sendo assim, utilizando as concep¢fes mencionadas anteriormente, constata-se, de fato,
a veiculacdo de ideias negacionistas com uma Unica finalidade: descredenciar a ciéncia e 0s

seus produtos. Assim destaca Marques e Raimundo (2021):

[...] o discurso negacionista questiona o valor histérico do conhecimento cientifico,
dos argumentos racionais e da experiéncia adquirida ao longo dos anos, ao defender
a ideia de que todas as opinifes ttm o mesmo valor. Nesse sentido, vale-se de versdes
discursivas fragmentadas e anacrbnicas para alavancar o antagonismo a fim de
explicar qualquer fato, seja social ou natural, como tendo igual poder explicativo,
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pondo o0 senso comum, na maioria das vezes, como argumento de igual valor para
contradizer o conhecimento cientifico (p.03, 2021).

3.3 Estratégias e recursos de ensino para uma comunicagao com os estudantes: formas de
se aproximar do ensino de biologia

As inovacdes cientificas e tecnologicas tém influenciado mudangas fundamentais na
sociedade, especialmente na educacdo, precisamente no ensino das Ciéncias da Natureza, em
que se difunde a necessidade de formar individuos cientificamente letrados (MAGALHAES;
TENREIRO-VIEIRA, 2006). Diante disso, Sasseron e Carvalho (2016) apontam que as
inovacBes tecnoldgicas contribuem continuamente para o bem-estar das pessoas e na
assimilacdo dos conhecimentos cientificos.

Os estudos de Sasseron e Carvalho (2016) exploram os conceitos de Alfabetizacéo
Cientifica ou Letramento Cientifico. Ao longo do material, os autores afirmam que esses termos
divergem da compreensdo de ensino para simples assimilacdo de vocabulos, informacoes e
fatos vinculados a ciéncia, desconexos com a problematizacao e contextualizagdo do conteudo.
Defendem, portanto, a importancia de se trabalhar habilidades correlacionadas aos processos
de construgédo do saber cientifico e a necessidade de um ensino que evidencie o conhecimento
trabalhado na escola com as informag6es confrontadas pelos discentes no seu cotidiano. Para
tanto, é significante pensarmos o curriculo da educagdo basica para promover 0 pensamento
critico dos alunos e estimula-los a interpretar dados, avaliar evidéncias, construir argumentos,
formular problemas e investigar situacdes associados aos conhecimentos cientificos inerentes a
sua participacéo social (MAGALHAES, TENREIRO-VIEIRA, 2006).

Como proposta orientadora mais atual, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018) preveé que as Ciéncias da Natureza precisam contribuir para a construgdo de um cerne de
conhecimentos contextualizados, preparem os discentes para fazerem julgamentos, construirem
argumentos, apresentem solugdes, bem como serem sensatos ao usarem as diversas tecnologias
existentes. Recentemente, esse componente curricular visa uma formacdo integral do estudante,
ou seja, permite a construcdo cognitiva para se posicionar frente aos produtos cientificos
(SCARPA; CAMPQS, 2018).

Dentre os conteddos explorados pelo curriculo da disciplina de Biologia para o ensino
médio, observa-se que os temas relacionados a imunologia ndo estdo sendo explorados como
deveriam, mesmo com sua consolidagdo. Além disso, pouquissimos estudos abordam essa

questdo, principalmente referindo-se as didaticas utilizadas no ensino desse conteldo (DE
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TOLEDO et al., 2016). A reducao dos contetdos de imunologia pode estar atrelada ao extenso
curriculo de Biologia no ensino médio, visto que existe uma grande quantidade temas para
serem trabalhados no decorrer dessa etapa da educacdo basica (DE TOLEDO et al., 2016).

A literatura pertinente ao campo do ensino das Ciéncias da Natureza evidencia que o
processo de producdo de conhecimento pelo estudante vem sofrendo cada vez mais mudancas
significativas ao longo do tempo, sendo que varios fatores aceleram essas alteragdes como, por
exemplo, 0 aumento descomunal do conhecimento produzido nesse campo de saberes. Outro
fator a desencadear tais modificacdes foi a necessidade de demonstrar como as teorias
cientificas sdo construidas e como influenciam o nosso dia a dia (CARVALHO, 2013).

Em concordancia com tais concepcdes, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
propdem uma “formacdo geral, em oposi¢do a formagdo especifica; o desenvolvimento de
capacidades de pesquisar, buscar informacdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de
aprender, criar, formular, ao invés do simples exercicio de memoriza¢ao” (2002, p. 5), o que
coloca o discente, consequentemente, mais ativo em sua aprendizagem. Conforme também se
percebe na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2019), aponta-se ser indispensavel que
os estudantes se familiarizem com a linguagem argumentativa e que proporcionem a
comunicacdo em diversos contextos, e se for possivel usando-se de recursos midiaticos ou
tecnoldgicos.

De acordo com Clement, Custddio e Alves-Filho (2015):

E visivel a defesa de que o ensino de ciéncias pode ser guiado por uma perspectiva
investigativa, na qual os estudantes poderdo se apropriar dos conhecimentos

cientificos e compreender como se produz ciéncia, ou seja, a0 mesmo tempo em que
aprendem ciéncias também podem aprender sobre ciéncias (p. 114).

Seguindo o pensamento anterior, Kang, Orgill e Crippen (2008) afirmam que, para
estimular o ensino por investigacdo, o professor precisa entender que esse processo € um
veiculo facilitador para o entendimento do conteudo cientifico. Diante disso, faz-se necessario
“argumentar que os educadores devem enfatizar a importancia das caracteristicas do conteudo
cientifico e o ensino por investiga¢do” (p.352). Utilizando o ensino investigativo, o docente
consegue conectar 0 processo investigativo com o contetido e a producéo cientifica (KANG;
ORGILL; CRIPPEN, 2008).

Neste contexto de aprendizagem, o ensino por investigacdo propde que os contetdos da
Biologia sejam mais atrativos, relevantes e com maior possibilidade de contextualizagdo para
contribuirem, de fato, com desenvolvimento de habilidades de cunho cientifico (CARVALHO,

2013). De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002), é fundamental
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que o estudante se familiarize com o0s conhecimentos bioldgicos para compreender as
discussbes emergentes da sociedade que sdo disseminadas através dos recursos midiaticos.
Sendo assim, torna-se indispensavel que os educandos tenham um maior contato com a
produgdo do conhecimento cientifico para “ampliar o entendimento sobre o mundo vivo”,
contribuindo, assim, para a compreensao da “singularidade da vida humana relativamente aos
demais seres vivos, em fun¢do de sua incomparavel capacidade de interven¢do no meio”
(BRASIL, 2002, p. 34).

Desse modo, o professor precisa ensinar ndo s6 o contetdo cientifico, mas todas as
particularidades que comp&em a origem desse conhecimento, além de estimular a argumentacéo
baseada nos trés eixos da investigacdo, 0s quais se constituem como processo investigativo e
sdo identificados por Carvalho (2013, p.132) como: “1° - Atividades baseadas em problemas
auténticos [...] 2°- experimentacgdes e atividade praticas, incluindo a busca de informacdes [...]
e 3° atividades autorreguladas [...] que priorizem autonomia dos alunos na comunicagdo e
argumentacao”. Entretanto, a investigagdo como metodologia ndo permitird que o estudante se
comporte como cientista, nem desenvolva conhecimentos pormenorizadas de uma area, pois
ele ainda ndo tem a maturidade conceitual necessaria; mas, de certa forma, seré inserido em um
ambiente investigativo que estimule a autonomia no processo de ensino e aprendizagem
(CARVALHO, 2013).

Nicolas e Paniz (2016) destacam que é necessario que os discentes se tornem mais
autbnomos no processo de aprendizagem para se tornarem estudantes ativos, motivados e
curiosos. E para isso ocorrer, além dos recursos metodoldgicos que foram mencionadas
anteriormente, “as metodologias ativas constituem alternativas pedagdogicas que colocam o foco
do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por
descoberta, investigagdo ou resolugdo de problemas” (VALENTE, 2018, p. 27). Diante disso,
o docente podera utilizar, ancorado ao ensino investigativo, recursos metodoldgicos variados
que busquem inovar e atrair o seu aluno, instigando-os a refletir, pensar, se comunicar,
desenvolver o seu senso critico e outros aspectos tdo importantes para o estudante ao longo do
processo educacional (NICOLAS; PANIZ, 2016).

Silva e colaboradores (2021) citam estratégias possiveis para o desenvolvimento de
metodologias ativas: 1) a roda de conversa, que estimula positivamente o engajamento,
assimilacdo de conceitos e participacdo ativa dos discentes; 2) as aulas dialogadas, que
dinamizam a aprendizagem; 3) a resolucdo de situacOes problemas, que estimula a reflexao
critica e poder argumentativo dos alunos, e 4) o ensino investigativo, que estimula a criatividade

e a criticidade dos estudantes.
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Dentre as possibilidades de recursos e estratégias de ensino, as Tecnologias Digitais da
Informacédo e Comunicacao (TDICs) sdo instrumentos que podem ser utilizadas nos processos
pedagdgicos como meios de ampliar 0 acesso a informacdo, divulgacgéo cientifica e construcao
do conhecimento. Novos contedos educacionais e mudangas na maneira de construir o saber
se ampliam, sendo, portanto, necessario adquirir e desenvolver competéncias para 0 uso dessas
ferramentas com o intuito dos estudantes aprimorarem a construcdo do conhecimento e 0
desenvolvimento cognitivo (ZIDAN et al., 2019).

Correlacionando a situagdo mencionada anteriormente com as possibilidades de
aprendizagens, Maciel-Ferreira (2019) exp6e a necessidade de explorar a aptiddo dos discentes
da nova geracdo em manusear 0S novos recursos eletrénicos para educa-los dentro de um
ambiente virtual em que eles ja estdo inseridos.

Na pesquisa realizada por Zidan et al. (2019), percebe-se a importancia e os beneficios
atribuidos pelos professores ao usar tecnologias no ensino, sendo consideradas, por grande parte
dos envolvidos, um recurso fundamental para o desenvolvimento de habilidades essenciais para
0 processo de aprendizagem. Para Santana e Costa (2012), a educacgdo precisa acompanhar as
mudancas que surgem no decorrer do tempo, refletindo acerca da pratica pedagdgica quando
associada a utilizacdo de recursos midiaticos, o que podera proporcionar um ensino que atenda
as demandas contemporaneas, de forma a estimular alunos e professores a dominarem as
multiplas linguagens e desenvolverem uma nova visao de educacao.

As novas tecnologias da informacdo e comunicacdo podem trazer inimeros beneficios
no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, dispem da desvantagem de dispersar 0s
jovens com a disponibilidade de entretenimentos que ndo fazem parte do processo educativo.
Além disso, 0 uso desses recursos revela a grande quantidade de individuos que precisam ser
alfabetizados tecnologicamente, sem mencionar aqueles que ndo possuem a tecnologia e 0s
aparelhos para fazer uso dessas ferramentas (MACIEL- FERREIRA, 2019).

Devido a velocidade de expansdo das inovagdes tecnoldgicas, se faz indispensavel que
0s cursos de licenciaturas formem professores aptos a manusearem as TDICs, visto que, se 0
docente ndo receber a devida formacéo, ele sentira uma grande dificuldade em utilizar esses
recursos nas suas praticas (ZIDAN et al., 2019). Apesar disso, ressalta-se que, em determinadas
situacdes, o docente ndo precisa de uma formacao especifica em midias digitais ou tecnoldgicas
para utilizar esses recursos no seu dia a dia. Um bom exemplo é o uso dos celulares
(smartphones), que possuem inumeras ferramentas de facil aplicabilidade e uma grande

variedade de aplicativos disponiveis gratuitamente para se trabalhar a Biologia. Dentre eles,
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podemos destacar os aplicativos que aumentam a realidade e projetam imagens tridimensionais
para facilitar a compreensao dos contetidos (MACIEL-FERREIRA, 2019).

Ainda no contexto de possibilidades e aplicacdes tecnologicas, com conectividade aos
processos comunicativos e de disseminacdo do conhecimento construido, o podcast € um dos
novos recursos que podem facilitar desde a aprendizagem pela apropriacdo da informagéo a
divulgacao cientifica. O nUmero de programas no seu formato, com o viés puramente cientifico,
é pequeno (DANTAS-QUEIROZ; WENTZEL; QUEIROZ, 2018), entretanto, com 0 momento
atual, o podcast se tornou um dos recursos mais pertinentes para auxiliar 0s processos
pedagdgicos. Os autores Silva Junior, Silva e Bertoldo (2020) o destacam como um instrumento
propicio para o desenvolvimento de varias habilidades associadas a aprendizagem dos
estudantes, tais como: a compreensao de processos verbais (textos e oralidade), a relagédo entre
disciplinas distintas, ampliacdo do senso critico, dentre outras.

Os podcasts sdo meios/formatos de comunicacédo utilizados, com crescente frequéncia,
no contexto da educacéo, principalmente no ensino superior. A origem da palavra podcast “vem
do lago criado entre os termos em inglés Ipod[...] e Broadcast (transmisséo), podendo defini-lo
como sendo um programa de radio personalizado gravado nas extensdes mp3 ou mp4, que sao
formatos digitais” (BARROS; MENTA 2007; p.02). O aumento da utilizacdo desse recurso esta
diretamente associado a flexibilidade de alcance de informaces, pois as pessoas tém acesso
aos programas de audio online em qualquer ambiente, educacional ou ndo, embora ainda exista
dificuldades quanto ao acesso a internet (DANTAS-QUEIROZ; WENTZEL; QUEIROZ,
2018).

Significativa parcela das produgbes de podcast estdo direcionadas a promover
conteldos emergentes ou temas em discussdo na sociedade, em que héa falas de participantes e
a exposicdo de ideias, relatos e informacdes (FREIRE; 2015). Pode-se deduzir que esses
programas estdo sendo produzidos com viés de debate e ndo apenas entretenimento. Assim
sendo, Dantas-Queiroz, Wentzel ¢ Queiroz (2018, p.1899) afirmam que “o podcast em si
também pode ser uma fonte de propagagao de contetido cientifico [...]”. Em consonancia, Freire
(2015) justifica o uso do referido recurso digital por ser um instrumento com potencialidades
implicitas no desenvolvimento de habilidades para manusear os produtos tecnolégicos da
atualidade.

Entretanto, Dantas-Queiroz, Wentzel e Queiroz (2018) expbem que para inserir essa
ferramenta na educacdo é necessario superar os principais problemas técnicos existentes nas
instituicGes publicas de ensino basico, os quais se constituem em varias dificuldades, que sao:

a falta de acesso a internet nas escolas, o tempo limitado de aulas, alunos que ndo estdo
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familiarizados com os recursos digitais, dentre outras.

Para a insercdo da tecnologia dos podcasts na educacdo, Freire (2015) demonstra a
existéncia de recursos que facilitam a aproximacédo dos sujeitos com essa ferramenta, dentre
eles, destacam-se: as midias sociais, a exemplo do WhatsApp, os aplicativos gratuitos e 0s
programas de videoconferéncia que viabilizaram as discussdes e debates sincronos sobre um
determinado tema, tornando-se, 0 podcast, um instrumento que proporcionard muitas

aprendizagens.
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4 METODOLOGIA

4.1 Participantes e instituicio

O local de pesquisa foi a Escola Estadual Professor Mileno Ferreira da Silva,
localizada no municipio de Santana do Ipanema — AL, uma das principais cidades do sertdo
alagoano. A instituicdo de ensino ndo é de tempo integral; possui laboratérios de ciéncia e
informatica, mas com poucos recursos. Funciona nos trés turnos, ofertando desde o ensino
fundamental e ensino médio ao ensino profissionalizante. A maior parte dos estudantes reside
na zona rural do municipio e, nos ultimos anos, a instituicdo obteve baixos indices nas
avaliacOes externas, a exemplo das realizadas pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB), pelo SAVEAL (Sistema de Avaliacdo Educacional de Alagoas) e no Exame Nacional
do Ensino Médio (Enem).

As atividades foram desenvolvidas com estudantes de 3° ano do ensino médio, uma
vez que possuem uma bagagem de conhecimento biologico relativamente extensa,
oportunizando maior compreensao e desenvolvimento sobre o tema em estudo. Além disso, 0s
conteudos que foram trabalhados nas intervengdes puderam auxilia-los nas avaliagdes externas,
a exemplo do Enem. Para recrutar os participantes e decidir qual turma participaria do projeto,
realizamos uma breve apresentacdo da proposta nas referidas turmas. Em seguida,
disponibilizou-se uma ficha de inscri¢do individual. A turma escolhida foi a que obteve um
maior quantitativo de inscricdes no periodo estabelecido.

Este trabalho obedeceu as orientag@es e aos aspectos do Comité de Etica na Resolugio
466/72 ou 510/16 do Conselho Nacional de Saude, mediante aprovacdo do Comité de Etica do
Centro Académico de Vitoria da Universidade Federal de Pernambuco (CAV/UFPE), com o
parecer de numero: 4.833.375 (ANEXO A). As atividades relativas a intervencdo foram

desenvolvidas na escola com estudantes do ensino médio sob a autorizag&o da direg&o da escola.

4.2 Produto

O produto desse TCM ¢é uma sequéncia didatica que tem o proposito de aperfeicoar o
entendimento dos estudantes sobre as vacinas e a sua importancia para a sociedade, fazendo a
relacdo dessa tematica com o fenémeno das fake news. Para a realizagdo das atividades descritas
nessa SD, foram utilizados varios recursos e estratégias didaticas: seminarios, rodas de

conversa, tempestades de ideias, “dissecagdo” de fake news, oficinas, dindmicas e a criacdo de
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podcast. Destacamos aqui a ferramenta podcast por ser capaz de estimular a divulgagédo
cientifica, uma vez que esse recurso possibilita ao estudante disseminar o conhecimento
adquirido/construido ao longo das atividades vivenciadas pela SD. Sendo assim, ao final das
vivéncias, o intuito desse material(produto) € proporcionar um dominio conceitual do referido

tema e buscar interferir na influéncia das fake news na vida dos estudantes e dos seus familiares.

4.3 Procedimentos da pesquisa

4.3.1 Elaboracgéo/construcédo do produto
A sequéncia didatica foi construida ao longo do curso de Mestrado Profissional em

Ensino de Biologia (PROFBIO), com objetivo de auxiliar os professores da educacdo béasica a
construirem o conhecimento junto aos seus estudantes acerca do tema (vacinas e a relacdo com
as fake news). O material estd organizado em sete (07) etapas com diversas atividades
respaldadas no ensino por investigacao, sendo elas: atividade diagndstica, pesquisa e discussdo
do tema, dissecacdo de fake news, dindmica, semindrios, oficinas e criacdo/divulgacdo dos
podcasts.

O quadro 01 apresenta as etapas e objetivos que podem ser desenvolvidos ao longo da

aplicacdo dessa SD.

Quadro 1: Etapas da sequéncia didatica.

Identificar o nivel de conhecimento dos discentes
ETAPA 1: sobre vacinas e a capacidade para discernir informacoes
veridicas de fake news.

Utilizar videos didaticos e questdes problemas
para abordar os principais aspectos que envolvem a
ETAPA 2: tematica. O propdsito € construir o conhecimento
bioldgico e estimular a capacidade de identificar e
argumentar acerca das noticias ou informacdes falsas.

Demonstrar, de forma dindmica, que as informacdes

ETAPA 3: . . L
podem ser distorcidas na comunicagao entre as pessoas.
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Estimular a percepcdo dos estudantes para identificar
informac0es falsas presentes em noticias disseminadas
nas redes sociais.

ETAPA 4

N\

Promover a investigacdo do tema através de
pesquisas em midias digitais e fontes confiaveis para a
criacdo de apresentacOes utilizando-se o formato

ETAPAS

Apresentar o funcionamento dos principais
programas € recursos necessarios para a criacao,
formatacéo e divulgacéo de podcasts.

ETAPA 6

Proporcionar aos discentes a divulgacéo
cientifica através da criacéo e divulgacéo de programas
no formato podcast.

Fonte: O autor, (2022).

ETAPA 7

4.3.2 Aplicacgéo do produto
O produto desse TCM foi aplicado em meio as turbuléncias vivenciadas na pandemia e

ao longo do ensino remoto, hibrido e presencial. De inicio, foi apresentado aos estudantes a
proposta, 0s objetivos, os materiais e 0 cronograma do projeto. Além disso, também foram
demonstrados os conceitos que seriam trabalhados e 0 quao importante seria se apropriar dessa
tematica para a realizagdo das provas externas.

Inicialmente, ocorreu a aplicacdo dos questionarios utilizados como atividade
diagnostica. O questiondrio em questdo foi construido e disponibilizado utilizando-se da
ferramenta digital Google Forms. Aqui, destacam-se dois empecilhos que dificultaram a
aplicacdo desse momento: o primeiro foi a indisponibilidade de internet para os alunos, uma
vez que a sala de informatica estava inacessivel. Como solucdo, o professor (aplicador)
disponibilizou sua internet movel para os discentes terem acesso a rede e concluirem a primeira
etapa. A segunda dificuldade foi o rodizio de alunos (ressalta-se que essa organizacéao da escola
perdurou por um tempo e prolongou muito a aplicacao desse produto), uma vez que o inicio da
aplicacdo coincidiu com o retorno das aulas presenciais no estado de Alagoas, que incialmente
realizavam o rodizio de alunos. Apesar dos tantos empecilhos, obtivemos dados fundamentais
para a construcao deste TCM.

Em seguida, apresentamos as questdes problemas. Para auxiliar a resolucdo ou a busca
por respostas, foram exibidos alguns materiais audiovisuais de divulgag&o cientifica, contendo

informacdes, conceitos e esclarecimentos sobre vacinas; como sdo produzidas, como ocorre 0
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mecanismo de imuniza¢do por vacinas, quais sdo 0s tipos, quais estruturas bioldgicas
relacionadas a esse mecanismo de imunizacao ativa, como surgiram as fake news, dentre outros.
Por fim, os alunos foram divididos em grupos e orientados a solucionar as questoes
apresentadas. Por conseguinte, o professor (aplicador) e os estudantes se reuniram em uma roda
de conversa e discutiram as informacgOes utilizadas pelos grupos para solucionarem as
problematicas apresentadas.

A proxima etapa vivenciada baseou-se em uma anélise criteriosa acerca de noticias
divulgadas nas midias sociais. Elas foram disponibilizadas aos estudantes para que as
dissecassem e indicassem as informagdes que consideravam veridicas e as que compreendiam
como falsas. Os estudantes também deveriam refletir sobre quais ferramentas poderiam ser
utilizadas para identificar essas caracteristicas; quais critérios eles utilizaram para indica-las e
outras informacdes pertinentes. Ao final, os grupos se reuniram e debateram as ideias.

A proxima etapa desenvolvida estimulou os discentes a investigar o tema e construir
apresentacdes no formato seminario, tomando como base a seguinte questdo problema: que
relacdo existe entre fake news, baixos indices de vacinacdo e a ciéncia? Ao longo das
apresentacdes, foram realizados didlogos e debates sobre os dados apresentados por cada um
dos grupos.

A penaltima etapa a ser desenvolvida seria a oficina de apresentacdo e uso dos
programas/aplicativos a serem utilizados na criacao e divulgacao dos podcasts. A ideia era que
os discentes experimentassem, conhecessem e se apropriassem do funcionamento desses
recursos. No entanto, o tempo disponivel estava curto, e o professor (aplicador) criou um quadro
informativo com videos e descrigdes basicas de como funcionam os principais programas,
aplicativos e ferramentas que iriam auxiliar os estudantes na etapa de criacdo dos podcasts. Esse

quadro (Quadro 02) foi disponibilizado para os integrantes de cada um dos grupos.
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Quadro 02: Quadro informativo disponibilizado para os estudantes na aplicagdo.

QUADRO ‘
INFORMATIVO

PRINCIPAIS FERRAMENTAS PARA A CRIACAO E DIVULGACAO DOS PODCASTS.

GRAVADORES DE VOZ

Aplicativos para realizar gravacoes de voz. Sao ferramentas
presentes em todos os smartphones. e
Play Store ou Apple Store. ¥

AUDACITY

E um software livre de edi¢do digital de audio disponivel
principalmente nas plataformas. E aconselhavel utilizar em
computadores e notebooks. Totalmente gratuito.

https://www.audacityteam.org/download/

PODCAST ADDICT

Aplicativo para smartphones Android que permite gerenciar
seus arquivos de audio e video, além de permitir a importacdo dos
arquivos para plataformas digitais

Play Store

ANCHOR

Gravagao de podcast para smartphones. Oferece opgoes de
edicao, como adicionar trilhas sonoras ou cortar partes do audio, e
traz uma secao para escutar podcasts na plataforma.

Play Store e Apple Store

SPREAKER STUDIO

Ferramenta de gravacao audio da plataforma de podcast.
Possuem ferramentas semelhantes ao anchor

Play Store e Apple Store

Fonte: O autor (2022).

A producéo e divulgacdo dos podcasts ocorreu no ultimo momento da aplicacdo desse
material. Nessa etapa, organizamos um cronograma de atividades para os grupos realizarem. A
primeira atividade consistiu na escolha da tematica, do titulo do programa (podcast) e na
distribuicdo das tarefas. A segunda atividade caracterizou-se pela criacdo dos roteiros. Cada
grupo ficou responsavel por elaborar suas falas e inserir os dados e as informacGes que seriam
apresentadas. Em seguida, encaminharam para o professor (aplicador) analisar, corrigir e dar
sugestOes. Na terceira atividade, ocorreu sele¢do das vinhetas e 0s sons sem 0s copyrights que
foram utilizados. A Gltima atividade consistiu nas gravacdes dos podcasts. Nesse momento, 0

docente se reuniu no laboratdrio de Ciéncias da Natureza para a efetuacdo das gravacdes (esse
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local foi o0 escolhido estrategicamente, pois era 0 espaco com menor intensidade de ruidos da
escola, uma vez que as gravagdes foram realizadas em horéario de aula).

A dindmica dessa atividade se deu da seguinte maneira: foram utilizados os
smartphones dos estudantes, o aplicativo Anchor e os roteiros criados. Ao final das gravacoes,
0 proprio aplicativo (Anchor) conecta o arquivo as plataformas que reproduzem os podcasts,
além de criar links de compartilhamentos que foram utilizados para a divulgacdo do material.
Ressalta-se, aqui, a necessidade de ensaios que proporcionariam uma melhor qualidade do
material produzido. Contudo, enfatiza-se mais uma vez que o professor aplicador ndo tinha
tempo suficiente para propor a dinamica de ensaios. Por dificuldades de tempo, esse momento
foi realizado na semana de avalia¢bes finais. Desse modo, a maioria dos alunos que
participaram dessa etapa estavam realizando as avalia¢fes. Os outros estavam praticamente de

férias ou ndo tinham transporte para ir a escola.

4.4 Coleta e analise dos resultados das intervengdes

Este estudo possui um cunho exploratorio, uma vez que auxiliou o pesquisador a
desenvolver, esclarecer e compreender o conhecimento sobre assunto (CARVALHO et al.,
2019). Apoiou-se na pesquisa-agéo, caracterizando-se por ser um procedimento investigativo
em que o pesquisador e os sujeitos trabalharam em conjunto com o objetivo de buscar a
resolugéo ou entendimento de problemas por meio de intervencdes diretas (CARVALHO et al.,
2019). Nesse sentido, os instrumentos que foram utilizados ao longo da pesquisa para obtencdo
de dados foram: um questionario diagnostico (pre-teste), a fim de mensurar o conhecimento
bioldgico dos discentes sobre as vacinas e as fake News; observacbes diretas do professor
(aplicador) no desenvolvimento das atividades e a captacdo de &udio e registros fotograficos do
desempenho dos estudantes ao longo de cada uma das etapas vivenciadas.

E importante enfatizar aqui que esses registros s6 foram possiveis com a autorizacio
escrita dos alunos maiores de idade e dos responsaveis pelos alunos menores de idade), bem
como dos materiais (semindrios, roteiros e o podcast) desenvolvidos/criados pelos estudantes.

As observacdes do professor no decorrer da aplicacdo dessa SD estavam sendo
orientadas pelos critérios (rubricas) disponiveis nos instrumentos avaliativos (coletivos ou
individuais) elaborados na construcdo da SD. Esses instrumentos sdo o alicerce para se

identificar o nivel de apropriacdo dos conceitos cientificos trabalhados.



39

Os resultados obtidos foram analisados com um foco qualitativo, seguindo pressupostos
da anédlise de contetdo de Bardin, a fim de buscar um sentido mais profundo do material
coletado. Essa investigacdo se aplica ao escrito e registrado, o que permite observar o que esta
contido nas falas, fornecendo uma categorizacao para representagdes simplificadas (BARDIN,
2011). Sendo assim, as informacdes coletadas foram analisadas através de categorias baseadas
na proposta da analise de conteddo, tanto descritas na SD (a priori) quanto
categorizadas/construidas a partir das respostas das questfes discursivas e das interacdes dos
estudantes nas discussdes (a posteriori). Além disso, 0s registros de &udio foram
minuciosamente analisados para se identificar o grau de aprendizagem dos estudantes no

decorrer das atividades.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Discusséo dos dados obtidos na aplicacdo do TCM

Antes do inicio da vivéncia das atividades propostas na sequéncia didatica, os alunos
foram submetidos a resolugdo de uma atividade com viés diagnostico para realizar um
levantamento dos conhecimentos prévios. Ao todo, 30 estudantes participaram dessa etapa.
Desses, 20% eram do sexo masculino e 80% feminino. Além disso, a maioria dos envolvidos
sdo oriundos da zona rural. Acerca da tematica que envolveu esse trabalho, a primeira indagacéo
proposta aos estudantes encontra-se sintetizada de acordo com as categoriais indicadas na tabela
01. Percebe-se uma variedade de defini¢Ges acerca da importancia da vacina para nossas vidas.

Como ponto relevante nessa analise, destaca-se que a maioria dos envolvidos
conseguiram indicar corretamente funcdes associadas as vacinas. Vale salientar que, mesmo 0s
estudantes indicando de forma correta essas funcdes, a literatura cientifica esclarece que uma
parte das informacdes adquiridas ao longo dos processos educacionais acerca do tema
supracitado sdo incompletas. A exemplo disso, 0s autores Gomes et al. (2020) apontam que o
conhecimento sobre imunizacdo é repassado para adolescentes de forma incompleta,
demonstrando a necessidade de desenvolver acdes que busquem sensibilizar esses individuos
quanto a utilizacdo desse recurso biotecnolégico. Ainda nesse contexto, Paschoaletto et al.
(2020) enfatizam em suas falas a relevancia da imunizacao artificial para a promogcao da satde
e erradicacdo de doencas. Sendo assim, € de fundamental importancia o desenvolvimento de
acdes que dinamizem a construcdo do conhecimento sobre imunizacdo nas instituices de
ensino basico.

A tabela 01 foi construida com base na criacdo de categorias a posteriori, tendo como
base as respostas dos participantes no que diz respeito a forma como eles descrevem a

importancia desse recurso biotecnoldgico (vacinas).

Tabela 01: Como vocé descreveria a importancia das vacinas para nds seres humanos?

CATEGORIAS CONCORDANTES

Aumentar a perspectiva de vida 13,3%
Protecdo contra agentes virais 20%
Estimula/ativa o sistema imunolégico 30%

Reduz os riscos de contagio de patdgenos 16,6%
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Reduz os riscos de doencas patogénicas 26,6%
Fonte: O autor (2022)

Verificando algumas respostas mencionadas nessa e em outras questdes (como vocé
descreveria a importancia das vacinas para nos seres humanos? E como vocé define ou
compreende que sejam as vacinas? Qual a sua funcdo?), percebe-se que os estudantes ainda
confundem varios conceitos cientificos associados a imunizagdo, o que ressalta a fala anterior
de Gomes et al. (2020). O argumento mencionado pelos autores também pode ser enfatizado
pela identificacdo de que 46,7% dos discentes envolvidos indicaram a alternativa que define
vacinas como sendo compostas de anticorpos que combatem inumeras doengas, bem como
pelos 6,7% que indicaram que as vacinas podem ser produzidas em laboratdrio ou encontradas
no ambiente natural com a fungéo de afastar os agentes causadores de doengas. Ainda, pelos
26,7% que afirmaram que essas vacinas sdo produtos bioldgicos que protegem as pessoas contra
as doencas virais, enquanto as outras causadas por bactérias e outros microrganismos utilizam-
se de medicamentos para esse fim.

Nessa conjectura, € possivel elucidar que os estudantes envolvidos na pesquisa possuem
uma grande dificuldade em associar termos de cunho cientifico, embora as dificuldades e os
equivocos identificados ndo sejam exclusividade desses discentes. Ao se analisar a pesquisa de
Nascimento e Lima (2021), foi possivel notar que um pequeno numero de licenciandos de areas
afins, ao responderem um roteiro de perguntas discursivas sobre vacinas, ndo sabiam a resposta
correta. Observa-se que os licenciandos se equivocaram em algumas situagdes e demonstram
um conhecimento limitado sobre o tema, o que ressalta que essa dificuldade ndo é recente ou
restrita a estudantes da educacdo basica.

E possivel — se ndo necessario — reconhecer a dificuldade dos envolvidos quando se
percebe que as alternativas que ndo continham termos especificos da Biologia foram assinaladas
adequadamente pela grande maioria. No entanto, sabe-se que as Ciéncias Bioldgicas, como toda
ciéncia, visam a formacdo de individuos cientificamente alfabetizados e capazes de
compreender e utilizar conceitos em seu dia a dia (ANDRADE; ABILIO, 2018). Além disso,
0 estudante que vivencia essa disciplina no ensino médio também precisa ter a base do
vocabulario cientifico, o que proporcionard uma formacéo cientifica completa (ANDRADE;
ABILIO, 2018).

Para além disso, pode-se enfatizar ainda mais essa dificuldade em diferenciar termos

cientificos observando os resultados apresentados na tabela 02.
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Tabela 02: percentual de indicagfes acerca dos tipos de vacinas

Quiais das opcdes abaixo sdo tipos de vacinas?

Vacinas de anticorpos J73,3%

Vacinas de RNA 1 43.3%

Vacinas com microrganismos... ¥26,7%
Vacinas Conjugadas i 23,3%
Vacinas pés-infeccdo 9 10,0%
Vacinas congénitas i 23,3%
Vacinas com microrganismos mortos Fd 20,0%

Fonte: O autor (2022)

Algumas das defini¢cGes apresentadas sdo equivocadas ou inexistentes, mesmo assim
foram assinaladas, ressaltando-se que a linguagem técnica das ciéncias pode dificultar a
aprendizagem dos estudantes e, portanto, que as metodologias utilizadas para se trabalhar com
esses termos precisam ser repensadas. 1sso ja é destacado por Abreu, Andrade e Aradjo (2012),
quando mencionam que hd uma “necessidade de rever os procedimentos metodologicos
utilizados em sala de aula para que os alunos assimilem e reconhegcam as nomenclaturas e
defini¢des importantes” (p. 04).

Acerca do conhecimento de sua imunizacdo, 76,7% afirmam estarem com as vacinas
em dia, 10% afirmam que néo estdo e 13,3% nao sabem informar. Nesse contexto, a maioria
dos estudantes citaram nomes corretos de vacinas com as quais ja foram imunizados, embora
ainda tenha se identificado estudantes que mencionaram ja terem sido imunizados com vacinas
inexistente, como, por exemplo, a da Dengue e Chikungunya. Corroborando essa informacéo,
pode-se mencionar a fala do Guimardes (2020), que relata a aprovacao recente da vacina contra
a Dengue (Dengvaxia) pela OMS, com obtencéo de registro na Anvisa, a qual se revelou ser
perigosa por aumentar a chance de ocorréncia da doenca de forma grave em individuos que
nunca foram infectados. Essa informacdo comprova o equivoco cometido pelo estudante ao
mencionar que ja se vacinou contra essa respectiva enfermidade.

Pode-se identificar o fato mencionado anteriormente observando a tabela 03, que se

segue.
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Tabela 03: Representacdo das categorias criadas a partir dos exemplos de doencas prevenidas com a

vacinacdo indicadas pelos estudantes

CATEGORIAS CONCORDANTES

Relaciona doencas e vacinas corretamente 57,1%
Relaciona doencas e vacinas corretamente com inconsisténcia 24%
Relaciona doencas e vacinas incorretamente 4%
N&o responderam 14,9%

Fonte: O autor (2022)

Em relacdo ao contexto que envolve o ceticismo sobre a importancia das vacinas, a
desconfianga na ciéncia e a influéncia das fake news, os estudantes foram indagados sobre
conhecerem individuos que ndo confiam na eficcia das vacinas. Os dados que foram adquiridos
ligam o sinal de alerta para os professores e para sociedade em si, uma vez que 93% dos
discentes envolvidos na pesquisa responderam que sim, conheciam alguma pessoa que nédo
acredita na eficacia das vacinas e somente 3,5% afirmam ndo conhecer. Os outros 3,5%
apontam que talvez conhecessem. Diante desse cendrio assustador, € conveniente associar esses
dados com as informac@es de Arroyo et al. (2020), que sinalizam para 0 aumento de pessoas
ndo vacinadas ao longo dos ultimos anos, além de demonstrarem a tendéncia crescente de
pessoas desacreditadas na ciéncia e adeptas ao fendmeno de hesitacdo vacinal, discutido
também com clareza por Frugoli et al. (2021), Massarani et al. (2021), De Penteado Fava,
Schettino e Bastos (2021).

Nesse cenario de negacionismo cientifico, as dividas acerca da eficacia dos imunizantes
¢ somente mais uma das crengas atuais que estdo alcangcando dimensGes alarmantes,
principalmente devido ao estabelecimento da internet e redes sociais como as unicas fontes de
informagdo da maioria das pessoas (VILELA; SELLES, 2020). Os autores anteriormente
mencionados também apontam para outras crencas negacionistas atuais, tais como: “a negacao
das queimadas na Amazénia[...] a promocédo de aglomeracGes da populacdo em meio a uma
pandemia de um patdgeno altamente contagioso, ao desprezo sobre recomendacdes de
organizagoes internacionais de saude e meio ambiente para manuten¢do da vida...[...]” (p.1725).
Em meio a essas circunstancias apresentadas, esse cenario acarretara inimeras dificuldades para
a educacdo em ciéncia, uma vez que o estudo das ciéncias € um dos principais responsaveis
pela construcao do pensamento critico (VILELA; SELLES, 2020).

Além disso, os discentes também foram questionados sobre o acesso as informagdes ou

noticias que envolvem o tema vacinas nas redes sociais. Os resultados reforcam os
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apontamentos dos autores citados anteriormente, pois 46,7% dos estudantes responderam que
ja leram noticias envolvendo essa tematica nessas midias sociais. Além desses, 53,3% dos
envolvidos afirmaram que ja viram noticias citando as vacinas, mas ndo leram o contetdo da
matéria, 0 que demonstra que a maioria deles obtém informag6es nesse meio de comunicacao,
justificando a necessidade de discutir a importancia das redes sociais para a comunicagao das
pessoas, algo ja mencionado por De Souza e Rosa (2019). A tabela 04 exemplifica a importancia
das redes sociais para 0s estudantes quanto a obtencdo de informacdo, visto que a maior fonte

de conteudo informativo deriva dessas redes (como verificado abaixo).

Tabela 04: Quais sdo as principais fontes em que vocé obtém informacGes sobre os fatos que ocorrem
na sociedade?

TV 86,7%
Radio 43,3%
Redes Sociais 98,3%
YouTube 30,0%
WhatsApp B 36,7%
Navegadores de Internet F 43,3%
Conversas com pessoas 46,7%

N&o tenho acesso a informagdes  0,0%

Fonte: O autor (2022)

Dentre as pessoas citadas como possiveis negacionistas na atividade diagnostica, foi
possivel identificar que a maioria dos individuos apontados fazem parte do eixo familiar dos
estudantes (pais, avos e irmaos). Tomando como partida essa informacéo, € possivel associa-la
ao fendmeno de hesitacao vacinal, visto que os comportamentos caracteristicos dos individuos
que dispensam a imunizacao podem ser influenciados através das relacfes interpessoais, como
aponta Sato (2018). Sendo assim, os discentes podem ser influenciados por esses individuos
gue negam a ciéncia em seus ambientes de convivio.

A respeito dessa possivel interferéncia no comportamento das pessoas, Sato (2018)
destaca que o comportamento de um negacionista se adequada ao modelo “3 Cs” proposto pela
OMS. O referido modelo caracteriza-se por envolver os seguintes fatores: a confianca, a
complacéncia e a conveniéncia. De maneira sintetizada, a confianga citada est4 associada a
eficacia das vacinas, a seguranca dos sistemas de saude e as motivacdes dos lideres para propor

a utilizacdo desse recurso. A complacéncia associa-se com a auséncia de preocupacdo em
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contrair a doenca, de forma que essas pessoas ndo considerem necessario a vacinacdo. Ja a
conveniéncia envolve alguns fatores, dentre eles a “acessibilidade geografica, capacidade de
compreensao e acesso a informagao em saude” (p. 03).

Ao questionar a opinido dos estudantes sobre 0s motivos que levam individuos a deixar
de se vacinar, percebe-se uma grande variagdo de possibilidades. Contudo, a falta de informacéo
e as fake news foram as mais citadas. E possivel reconhecer essa informacdo observando a
tabela 05:

Tabela 05: Principais motivos que levam as pessoas a ndo se vacinarem

Na sua opinido, quais motivos levam as pessoas a néao se
vacinarem?
Medo das reacdes adversas 56,7%

Falta de informacéao 80,0%
Achar desnecessario por ja ser saudavel 63,3%
Por causa das Fake News sobre vacinas 93,3%
Por ndo saber a importancia das Vacinas 76,7%
Nao acha que as pessoas deixam de se... 6,7%

Outras 6,7%

Fonte: O Autor (2022)

Quando solicitados a definir o termo fake news, os discentes possuem uma ideia limitada
sobre a temética. Por exemplo, alguns afirmam que fake news sdo “noticias falsas”, “boatos”,

2 (13

“uma noticia com falta de informacgdes reais”, “uma informacao sem fundamento nenhum”,
“pessoas desinformadas”, “uma forma de ganhar dinheiro ilegalmente”, “noticias de mentira”,
dentre outras definicbes. A vista disso, pode-se evidenciar que alguns conceitos foram
mencionados de maneira superficial, no entanto, foram ideias proximas das definicdes
encontradas na literatura cientifica.

Outros participantes conseguiram discriminar melhor esse fendbmeno e ainda citaram
alguns dos seus propositos. O estudante 29 definiu fake news como “noticias sem cabimento
que as pessoas criam para influenciar as outras pessoas a fazer algo”. J& 0 estudante 05 afirmou
que ““sdo noticias mentirosas que acabam induzindo as pessoas a ndo se vacinar e acaba criando

na mente um medo muito grande”. Em meio as varias definicBes encontradas na literatura

cientifica acerca do termo fake news, destaca-se as falas de Ribeiro e Ortellado (2018), que
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apontam o qudo complexo é conseguir uma definicdo que seja aceita por toda comunidade
cientifica. Contudo, acreditamos que a dificuldade dos estudiosos em definir esse fenébmeno
n&o justifica o conhecimento insuficiente de alguns discentes acerca dessa tematica.

No contexto discutido, torna-se fundamental o desenvolvimento de habilidades
informacionais, também chamadas de competéncias em informagédo, dos estudantes do ensino
médio, como apontam Silva e Teixeira (2021). A partir do momento em que eles desenvolverem
tais competéncias, sera possivel aprimorar sua capacidade em avaliar uma noticia/informacao
com criticidade, saber discernir uma informacdo veridica de uma falsa, dentre outras. Vale
salientar que a aquisicdo dessas habilidades/competéncias perpassa todos 0s processos de
ensino e aprendizagem que envolvem a educacdo (SILVA; TEIXEIRA, 2021). Sendo assim,
foi questionado aos discentes como eles poderiam identificar se a noticia é ou ndo veridica. A
partir da obtencdo das respostas da referida indagacdo, foram criadas as categorias que

constituem a tabela 06.

Tabela 06: Como vocé identifica uma fake news?

CATEGORIAS CONCORDANTES
Sabendo que ela é falsa 13,3%
Pesquisando sobre a informacéo 33,3%
Buscando pesquisar em fontes confiaveis 46,6%
N&o responderam 6,6%

Fonte: O Autor (2022)

No decorrer da aplicacdo das etapas da sequéncia didatica, a falta de informagé&o, os
equivocos cometidos e a dificuldade em compreender conceitos relacionados a ciéncia e ao
fendmeno da disseminacéo de noticias falsas que foram identificados na atividade diagndstica
orientaram o desenvolvimento das atividades e 0 proposito desse material, visto que o0 objetivo

é aperfeicoar a construgdo do conhecimento.

5.2 Reflexdes acerca da sequéncia didatica

Concordando com o que foi citado, a SD elaborada neste trabalho utilizou vérias
estratégias de ensino, como a resolucdo de questdes problemas, a elaboracédo de hipdteses, a
exposi¢do de midias audiovisuais e animacdes, rodas de conversa, analises de noticias,

seminarios, discussdes, elaboracdo de roteiros e producdo/divulgacdo de podcasts. Vale
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salientar que algumas das estratégias foram adaptadas de acordo com o momento da aplicagéo,
pois as vivéncias das atividades ocorreram em meio ao ensino remoto e hibrido (momentos
remotos e presenciais). Dentre as atividades vivenciadas, as que mais se destacam sdo as que
estimulam a autonomia e participacdo ativa dos estudantes, visto que, para alguns autores, a
exemplo de Silva et al. (2021), Nicolas e Paniz (2016) e Valente (2018), esse tipo de
metodologia, quando utilizado de maneira correta, potencializa o processo de aprendizagem
dos estudantes. O quadro 03 abaixo apresenta, de maneira sucinta, CoOmo ocorreu 0 processo de

aplicacdo dessa SD e quais foram as estratégias utilizadas.

Quadro 03: Uma breve descricdo da aplicacdo do produto.

ATIVIDADES P ~
ETAPAS DESENVOLVIDAS ESTRATEGIAS UTILIZADAS DURACAO

Foi utilizado o google formuldrios para aplicagao da Momento

12 ETAPA | Atividade diagndstica it . - ,
atividade diagndstica assincrono

Exibi¢do de videos . S
Com o auxilio de recursos digitais (Internet, Smart TV e

didaticos e Al ]
animacdes acerca da YouTube), os estudantes assistiram aos videos
tematica indicados na sequéncia didatica. O propdsito foi 2 aulas
22 ETAPA “‘\ estimular a compreensdo dos estudantes acerca do (2 horas)
conhecimento bioldgico abordado no material,
B utilizando-se recursos audiovisuais.

Apresentacdo das questGes problemas aos discentes

Roda de conversa e . . - .
para serem discutidas em grupo. O objetivo foi

resolucdo de . . ~ 2 aulas
~ estimuld-los a buscarem a resolugdo dos problemas
questdes problema ) . o . o (2 horas)
22 ETAPA através de discussdes e pesquisas. A sala utilizada para .
/'\ vivenciar esse momento tinha acesso a internet e o
. . momentos
professor orientou os estudantes a pesquisarem e ,
~ - assincronos
> elaborarem resolugcbes para cada problematica
apresentada.

Nesse momento, foram entregues aos estudantes
noticias veiculadas em algumas midias sociais. Cada
grupo ficou responsavel por analisar e responder

Dissecando fake algumas indagag¢des apresentadas pelo professor. Essa

news e roda de etapa estimulou os discentes a discutirem as possiveis

conversa informacdes falsas/verdadeiras dessas noticias, como
32 ETAPA identifica-las e quais as ferramentas que poderiam ser 2 aulas
utilizadas para esse fim. A ideia era sensibiliza-los a (2 horas)

perceberam a importancia de analisar as entrelinhas
das informagGes que recebemos diariamente pelas
redes sociais. Ao final dessa atividade, foi apresentado
aos estudantes o manual de enfrentamento de fake
news desenvolvido pelo Professor Ulysses de
Albuquerque, disponibilizado no site da UFPE.
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Seminarios Nessa etapa, os estudantes foram direcionados a 1 aulas
investigaram a tematica através de uma
. ~ - . (1 hora)
423 ETAPA 8 situacdo/questdo problema norteadora. Os discentes N
construiram uma apresentagdo no formato seminario,
mg ~ ~ o momentos
propondo a resolugdo/solucdo da problematica

assincronos
apresentada.

O professor (aplicador) optou por unir algumas etapas
da SD em um Unico momento para acelerar a aplica¢do
desse material e conseguir, em tempo habil, a
conclusdo das atividades. Para substituir a oficina, que
seria uma etapa da SD, o docente optou por apresentar
um quadro informativo contendo orienta¢des basicas
dos principais programas e aplicativos para o

Elaboragdo dos desenvolvimento dos podcasts. Em outro momento,
roteiros e criacdo dos | grientou os estudantes a elaborarem os roteiros,
podcasts iniciando com a escolha do tema (relacionado a
. . R 1aula
a tematica trabalhada) seguida da distribuicdo de tarefas
52 ETAPA . ~ . . (1 hora)
e da busca por informacdes (pesquisa). Apds a N
‘ conclusdo dos roteiros, os estudantes encaminharam o
. . . o momentos
material para o professor realizar as devidas corregGes. ,
assincronos

Por fim, houve a criagdo de um cronograma para que
0s grupos gravassem de maneira isolada seus podcasts.
Essas gravacOes ocorreram no laboratério de Ciéncias
da Natureza e cada grupo teve autonomia para
determinar como ocorreria essas gravagdes. Nesse
sentido, a presenga do professor teve o propdsito de
auxiliar os discentes para alguma eventual dificuldade
ou problema.

Fonte: O Autor (2022)

Ao vivenciarmos essas atividades com os estudantes, obtivemos informagoes
relevantes. Apoés a exibicdo dos videos na primeira etapa, os discentes discutiram as questdes
problemas com o professor. Em seguida, os estudantes apresentaram algumas ideias/definigdes
sobre vacinas. Destacamos a fala do estudante 03 na roda de conversa, quando ele explicou que
as “vacinas sdo professoras que ensinam o sistema imunoldgico a nos proteger contra virus”.
Outros estudantes afirmam que “a vacina € uma barreira contra doencas” ou que “as vacinas
nao sdo barreiras perfeitas, pois ndo funcionam 100%, ela apenas ameniza” [Sic].

Observando as respostas equivocadas expostas pelos alunos, podemos associa-las as
narrativas propostas pelos movimentos antivacina recentes, visto que essas ideias oferecem uma
ampla variedade de explicacdes atraentes que misturam a veracidade da ciéncia com teorias da
conspiracdo e ceticismo quanto a seguranca dos imunizantes para a COVID-19 (Johnson et al.,

2020). Correlacionamos essa fala com Machado et al. (2021), que elucidam a necessidade de
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ampliar o conhecimento da educacdo em salde entre os adolescentes diante do cenario
crescente de movimentos antivacina, reiterando o papel social da escola.

Em suma, percebe-se que a maioria dos envolvidos possuem um conhecimento basico
sobre esses imunizantes. Contudo, a fala do estudante 03 evidencia algumas das generaliza¢6es
cometidas pelos estudantes ao longo da vivéncia desse trabalho. Nesse caso especifico, 0
estudante mencionado se referiu a vacina como protetoras contra virus, esquecendo-se de outros
patogenos. Os autores Bachelard (1996), Dominguini e Silva (2011) elucidam que as
generalizagOes criadas em situacOes de aprendizagem podem dificultar a incorporagdo dos
saberes cientificos. Acerca disso, Dominguini e Silva (2011) enfatizam: “na atividade
educativa, o conhecimento comum carregado de generalizacBes € mais um obstaculo a ser
derrubado” (p. 109).

Questionados sobre os motivos que justificam a seguranca das vacinas, varios
estudantes tentaram responder utilizando suas proprias palavras em meio as discussdes, 0 que
demonstra um conhecimento basico sobre vacinas. Por exemplo, o estudante 01 afirmou que
“as vacinas precisaram passar por varios estudos para serem criadas”. O estudante 02 afirmou
que “é necessario varias etapas para sua fabricagdo”, 0 que, na Vvisdo deles, demonstra a
complexidade para se desenvolver e disponibilizar esse imunizante. Como ja é sabido em meio
a literatura cientifica, em especial através da fala de Pescarini (2021), mesmo com a célere
producdo da grande diversidade de vacinas disponiveis contra a COVID-19, todas as utilizadas
atualmente possuem alta eficacia na imunizacao das pessoas.

Embora a ciéncia tenha conhecimento dos fatores que podem influenciar na eficiéncia
desses imunizantes, como, por exemplo, a capacidade mutagénica do virus Sars-cov-2, as
pessoas que estdo fora do ambito cientifico ndo compreendem esses mecanismos de mutacdo
viral, o que resulta em ceticismo e questionamentos acerca da eficiéncia dessas vacinas
(PESCARINI, 2021). Ao serem questionados sobre os fatores que levam as vacinas a serem
consideradas seguras, um dos grupos respondeu de maneira correta essa indagacdo, como

podemos observar na imagem 1.

Imagem 1: Exemplo de resposta apresentadggo_ um dos grupos envoIV|dos na apllca(;ao dessa SD
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Forite: O Autor (2022)
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Ao serem questionados como as vacinas sdo produzidas, varios discentes apresentaram
respostas equivocadas, ainda que alguns possuam acesso diario a ferramentas que
possibilitariam a pesquisa e investigacdo sobre a tematica. Por exemplo, algumas respostas
apresentadas foram: “vacinas sao feitas de veneno de animal”, confundindo os conceitos que
envolvem vacinas e soros; “sdo feitas de virus atenuado”; “vacinas sdo feitas de DNA e RNA”;
“vacinas sdo feitas para nos proteger contra os virus”, dentre outras. Acerca disso, destacamos
que o0s equivocos cometidos, apresentados ao longo das respostas, torna indispensavel a
contextualizacdo dos contetdos no decorrer das aulas, associando-os aos conhecimentos
prévios do estudante para possibilitar o desenvolvimento de uma aprendizagem efetiva (DURE,
DE ANDRADE, ABILIO, 2018).

Embora a maioria dos envolvidos tenham confundido alguns conceitos na resolugédo
da problematica apresentada, outros compreendiam o basico desses mecanismos de imunizacao
artificial. Um exemplo disso ¢ a seguinte resposta: “as vacinas sdo produzidas com
componentes dos proprios microrganismos que causam a doenca. Em geral, sdo versGes mais
enfraquecidas ou mortas desses microrganismos que ativam os anticorpos do corpo”. Percebe-
se que 0 grupo que propos essa resolucdo compreende o basico da producgéo das vacinas.

Porém, associando a fala desse grupo com outras respostas apresentadas/discutidas,
identificou-se que os participantes ndo mencionam o funcionamento/producédo de vacinas de
RNA mensageiro ou vetor viral, que estdo em pauta na atualidade. Alves et al. (2020) descrevem
0s principais tipos de vacinas contra a COVID-19 e destacam que as vacinas génicas ou
genéticas, a exemplo das vacinas de RNA mensageiro, utilizam recursos tecnologicos
inovadores. Assim sendo, torna-se possivel que a baixa mencgéo a esses imunizantes, por parte
dos discentes, esteja associada ao fator inovador, Vvisto que sdo vacinas recentes que utilizam
uma tecnologia inédita (ALVES et al., 2020).

Ao ter acesso as resolucfes dos discentes acerca dessa questdo, o docente indagou:
quais seriam 0s motivos ou razdes que levam algumas pessoas ainda a desconfiarem das
vacinas? Nesse momento, inimeras respostas foram apresentadas. Contudo, a maioria afirmou
que essa desconfianca surge “devido as fake news”, pela “falta de informacdo”, pelo “medo”,
pela “teimosia de pessoas mais velhas”, “por causa das Fake News, pois tem pessoas que
afirmam que ao se tomar vacinas as pessoas estdo mais propensas a morrer ou ter sintomas mais

graves” [sic], dentre outros fatores, como pode ser identificado na imagem 2, abaixo:
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Imagem 2: resposta de um dos grupos acerca de um dos questionamentos da etapa

Fonte: O Autor (2022)

Nesse cenario, 0 estudante 23 comentou: “conhe¢o pessoas que tomaram vacinas,
tiveram reagdes e morreram’ e utilizou essa afirmag¢do como a razdo para a diminuicdo dos
indices de vacinagdo. Ele ainda destacou que as pessoas nao se vacinam por “medo devido as
reagdes”. Vale salientar que a fala do estudante que relaciona as reacGes das vacinas com a
fatalidade mencionada foi questionada pelo professor no momento da discusséo. Contudo, o
discente ndo conseguiu apresentar mais informagdes sobre o caso, apenas comentou o seguinte:
“conhecia ele de vista e fiquei sabendo por outras pessoas que foi por causa da vacina que ele
tinha tomado”, o que demonstra uma necessidade de buscar ferramentas que estimulem senso
critico das pessoas e que desenvolvam o habito de identificar possiveis fake news, como
observado no exemplo mencionado na discussao.

Um pequeno ndmero desses estudantes costuma obter informagdes através de dialogos
entre pessoas do seu convivio, como foi mencionado anteriormente. Partindo do principio de
que boatos podem ser utilizados como instrumentos de obtencdo de informacéo, conforme
aponta Gouveia et al. (2011), faz-se indispensavel desenvolver no estudante a capacidade de
reconhecer 0s momentos em que esse meio de transmisséo de informacdo esteja sendo utilizado
como ferramenta para a replicacdo de fake News. Essa necessidade é reafirmada com base no
que diz Oliveira (2022), ao apontar que a fofoca pode dar origem a esse fendbmeno da
desinformacgdo. Nesse sentido, atenta-se, novamente, para a necessidade do discente em
desenvolver a habilidade de identificar essas situacOes, em especial quando se tratar de
individuos que buscam colocar suas concepcdes individuais como sendo mais relevantes do que
o conhecimento cientifico (SATO, 2018).

Visando esclarecer ideias equivocadas a respeito das rea¢fes causadas por vacinas foi
solicitado aos estudantes investigaram essa probleméatica. Como podemos perceber na fala de
um dos grupos (imagem 3), fica evidente que alguns dos estudantes ndo compreendem 0s

motivos que levam o0 nosso corpo a ter reacBes em decorréncia de um processo de imunizacao.



52

Imagem 3: Resposta ao questionamento por que as vacinas causam reacges?
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Fonte: O Autor (2022)
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No que se diz respeito a controvérsia envolvendo as fake news, os estudantes foram
indagados acerca do que poderia ser feito para evitar a disseminacao dessas falsas informacoes.
Vaérias respostas foram apresentadas, mas destaca-se a seguinte: “a partir do didlogo com
pessoas de confianga, pois facilitaria o convencimento deles”. Em meio a discussao, o docente
questionou se eles (estudantes) seriam capazes de persuadir as pessoas sobre a relevancia da
vacinacdo. Boa parte dos discentes acreditam que ndo. Os que responderam positivamente
concordam que “podemos convencer as pessoas demonstrando a importancia das vacinas e
apresentando dados e tabelas que mostrem a diminui¢do dos casos”. Nesse momento, houve
alguns embates de ideias. Outros discentes questionaram como iam utilizar as ideias
apresentadas anteriormente a pessoas idosas, “que sdo teimosas € com pouco conhecimento
sobre o assunto?”. Houve até 0 seguinte questionamento: “meus avos ndo queriam tomar
vacinas, pois acreditam que elas continham um chip da besta que seria implantando nas
pessoas”.

O fato supracitado se conecta com a informagéo obtida no diagnoéstico inicial desse
TCM, em que mais de 90% dos estudantes conhecem pessoas que ndo acreditam nas vacinas,
sendo que 23,3% indicaram individuos do seu préprio eixo familiar (pais, avds e irmdos) como
céticos. Nesse sentido, acredita-se que esse fato pode estar relacionado ao contato com fake
news, o que enfatiza ainda mais a fala de Monari e Bertolli Filho (2019) ao destacarem a
necessidade de confrontar esse mecanismo de desinformacédo. Esses autores ainda esclarecem
em seu estudo que mais de 70% de individuos que deixaram de ser imunizados desde 2016
tinham sua deciséo atrelada a esse fendbmeno. Embora varios fatores influenciem essa reducéo
de imunizados, os boatos disseminados em midias sociais, a exemplo do WhatsApp, sdo
considerados os principais colaboradores para esse problema.

Na terceira etapa dessa SD, os discentes, em grupo, analisaram algumas noticias
veiculadas em midias sociais. Ao longo da atividade, percebeu-se que alguns grupos eram mais
participativos em comparagdo aos outros, o que se fez extremamente relevante para o decorrer
do momento. Apos analisarem as noticias, os discentes receberam uma ficha com 7 perguntas.

O propdsito dessa ficha foi estimular a discussdo sobre o material. O primeiro questionamento
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se referia as inverdades ou erros presentes na noticia. Os discentes entdo deveriam apresentar
quais equivocos eles identificaram (caso houvesse).

Os estudantes indicaram corretamente a maioria das ideias equivocadas, embora
alguns grupos nédo tenham justificado o motivo para considera-las incorretas. Por exemplo, o
grupo D apontou como equivoco a informagdo que o cha de erva-doce possui componentes
quimicos de alguns medicamentos utilizados no tratamento da influenza. Como justificativa
para indicar essa explicacdo como inverdade, o grupo apresenta da seguinte maneira: “E fake
porque ndo é possivel o cha matar o virus ou ter substincia de algum medicamento”,
demonstrando que os estudantes ndo realizaram uma pesquisa detalhada sobre a inquietacdo
apresentada além do desconhecimento dos chas medicinais utilizados como tratamento
fitoterapico.

Acerca disso, 0 Ministério da Saude classifica fitoterapico como um “medicamento
obtido empregando-se exclusivamente matérias-primas ativas vegetais” (BRASIL, 2020).
Apesar da importancia do seu uso alternativo, as plantas medicinais (fitoterapicos) costumam
ser depreciadas quanto a sua efetividade. Alguns individuos ainda as tratam como supersticoes,
mesmo que ja se tenha comprovacdes cientificas dos beneficios para a saude humana
(RODRIGUES et al., 2019). Além disso, a OMS estimula e ressalta o uso das plantas
medicinais nos cuidados e na saude, podendo ser utilizadas com o propdsito profilatico,
atenuante, terapéutico e com fins de diagnosticos (FERREIRA; SANTOS CARVALHO;
CASTRO SANT, 2022). Para destacar a importancia desse recurso em beneficio da manutencéo
da saude, utiliza-se as ideias propostas por Ferreira, Santos Carvalho e Castro Sant (2022), que
comentam a existéncias de resolucdes publicadas pela OMS com o intuito de demonstrar a
importancia e os beneficios no uso desses medicamentos (plantas medicinais).

Em seguida foi solicitado aos discentes que indicassem quais ferramentas eles utilizaram
para identificar os equivocos das noticias. A maioria dos grupos apresentaram “a pesquisa na
internet” como meio para se obter respostas para o questionamento. Vale salientar que um dos
grupos afirmou que o conhecimento prévio que detinham sobre o assunto seria suficiente, o
qual havia sido adquirido — destaca-se — através do contato com pessoas confiaveis. O professor
(aplicador) questionou quem seriam essas pessoas confiaveis ao grupo e, como resposta, eles
indicaram alguns membros da familia, agentes de salde e professores.

Acerca dos critérios utilizados para definir as informagdes corretas e incorretas das
noticias trabalhadas, apenas um grupo aproximou-se de uma resposta pertinente & indagacao
apresentada. Os critérios indicados foram: “o nosso conhecimento sobre o assunto” € 0 fato de

terem identificado os equivocos “por ser uma informac¢do do whats”. Outro grupo citou
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novamente os equivocos que foram indicados como resposta para o primeiro questionamento
dessa atividade. A obtencdo dessas respostas evidencia a necessidade de estimular o
desenvolvimento do senso critico dos estudantes, como demonstrado por Magalhdes e Tenreiro-
Vieira (2006); Hilario (2009); Da Silva Junior, Da Silva e Bertoldo (2020) e Nicolas e Paniz
(2016).

Imagem 4: Resolucéo do questionamento 4 da atividade de dissecacgéo de Fake News

Fonte: O Autor (2022)

Acerca das possiveis consequéncias da veiculacdo dessas noticias, os discentes foram
enfaticos em afirmar que poderiam implicar em “medo”, “desconfianga”, “inseguranca ao se
vacinar”, “nao querer se vacinar”, “achar que ja esta protegido usando medicamentos de origem
natural e deixar de se vacinar”, dentre outros argumentos apresentados. Isso destaca a
sensibilidade dos discentes para a problemética, uma vez que essas informagdes possuem, na
maioria das vezes, 0 propdsito de desvalorizar a ciéncia e as vacinas, como bem observado
pelos autores Leite, Lopes e Oliveira (2020).

Quanto a possibilidade de rastrear essa noticia desde a sua origem, identificou-se uma
divergéncia de respostas: uns indicaram que sim, que teriam possibilidades de averiguar a
noticia até a sua origem; outros, que ndo, pois o material ja teria sido replicado por varias
pessoas. Nesse momento, destacou-se a resposta do grupo B, que indicou ser possivel, pois “no
proprio titulo da mensagem ja diz de onde veio: informativo oficial da Fiocruz”. Salienta-se
que muitas das fake news séo criadas utilizando contetdos apelativos, manchetes, textos e
imagens sensacionalistas para prender a atencdo dos leitores e induzi-los a acreditar que a
informacdo é veridica. Assim, 0 consumo desses materiais pode levar as pessoas a Se
habituarem com as informacdes falsas, confundindo suas percep¢Bes e comprometendo um
julgamento sobre a autenticidade (MASSARANI; LEAL; WALTZ, 2020). Dessa forma, o0
grupo em questdo poderia ter se debrugcado com mais énfase na pesquisa das informacdes
contidas na mensagem e a relacao dessa noticia com a instituicdo que foi citada.

Em suma, na vivéncia das etapas descritas anteriormente, 0s quatro grupos que foram
formados obtiveram avaliagdes insuficientes e suficientes. O grupo que obteve o parecer
insuficiente ndo desenvolveu hipéteses pertinentes para as questdes problemas que foram
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trabalhadas, obteve uma baixa participagcdo nas discussdes/debates vivenciados e ndo se
empenhou nas investigacdes. Ja 0s grupos avaliados com o desempenho suficiente conseguiram
investigar/pesquisar os problemas apresentados e desenvolveram hipoteses pertinentes, embora
se ressalte que algumas ideias apresentadas ndo possuiam o embasamento cientifico necessario
e, além disso, os estudantes ndo tinham o teor critico para identificar uma fonte segura de
informacdo. Por isso, € necessario incentivar o desenvolvimento do senso critico dos estudantes,
o letramento cientifico e incentivar o uso das novas tecnologias, conforme destacam os autores
Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006), Sasseron; Carvalho (2016), Zidan et al. (2019) e Maciel
Ferreira (2019).

A préxima etapa analisada consistiu nas apresentacdes dos seminarios (42 etapa). Todos
0s grupos envolvidos apresentaram sua pesquisa. Em meio a preparacao das apresentacdes, foi
diagnosticado que nem todos os integrantes do grupo participaram efetivamente desse
momento. Isso ficou ainda mais evidenciado no dia das apresentacdes, uma vez que esses
estudantes, pouco envolvidos, ndo conseguiram apresentar o seminario com dominio do
contedo, apenas liam as informacgdes inseridas no material. Outros demonstravam que
adquiriram os conceitos envolvidos, mas nao tinham desenvoltura na apresentacdo. Ainda,
houve discentes que se isentaram da apresentacéo.

Apesar disso, todos os grupos tinham estudantes que se destacaram na participacao e na
apresentagcdo, uma vez que demonstraram compreensao acerca da tematica e apresentaram o
seminario adequadamente. Os seminarios sdo uma estratégia didatica utilizada em grande
propor¢cdo na graduacdo e pds-graduacdo. Essa ferramenta contribui para desenvolver a
autonomia dos estudantes na pesquisa e 0 comprometimento com seu aprendizado, além de
auxiliar o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e argumentacdo oral. Ademais,
incentiva discussdes construtivas, dentre outros beneficios, entre os discentes e docentes
(CAPELLATO; RIBEIRO; SACHS, 2019).

As préximas imagens foram registradas ao longo das apresenta¢cdes dos seminarios dos

estudantes na aplicacéo dessa SD.
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Imagens 5 e 6: Registro fotograficos do momento das apresentagdes dos seminérios.

cinas 50
por que as vaCn,

Fonte: O Autor (2022)

Em sintese, dois dos quatro grupos conseguiram expor um material que apresentasse a
solucdo para a questdo norteadora (Que relacdo existe entre fake news, baixos indices de
vacinacao e a ciéncia?), enquanto os outros fugiram um pouco do tema e apenas expuseram a
importancia das vacinas, as defini¢cbes, como surgem as fake news, os tipos de vacinas, como
sdo produzidas essas vacinas, dentre outras informagdes. Consequentemente, ndo conseguiram
expor uma resolucdo para o problema apresentado. Baseando-se no trabalho do Leite, Junior e
Rodrigues (2018), constata-se que as atividades de cunho investigativo precisam ser trabalhadas
com mais frequéncia, somente dessa forma os estudantes se familiarizardo com essa
metodologia e participardo com efetividade. Além disso, quanto maior a frequéncia de
atividades investigativas, maior o dominio do professor em incentivar os seus alunos a
investigacdo. Somente assim o resultado saira como o esperado.

Observando a imagem 7, constata-se que os estudantes indicaram os principais temas
encontrados nas fake news relacionadas as vacinas, o que indica que o0s integrantes desse grupo
investigaram afundo a tematica. Os mesmos estudantes incluiram as devidas referéncias das
informacdes que foram utilizadas na construcéo das apresentacdes. Contudo, 0s outros grupos
ndo tiveram a sensibilidade de inserir o referencial das informacdes apresentadas. No momento
das discussdes, esse fato foi questionado pelo professor e os discentes indicaram quais foram
as fontes utilizadas, afirmando que o motivo de ndo inserir as referéncias foi “a falta de costume

de criar trabalhos e referencia-los”.
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Imagem 7: Imagem do material apresentado por um dos grupos ao longo dessa atividade

Fake News

As redes sociais, que sao fonte
de informacgdes para a grande
maioria dos brasileiros, ddo ainda
mais for¢a para o movimento,
uma vez que facilitam o
compartilhamento de conteldos
fraudulentos que deixam a
populagdo desorientada.

Fonte: apresentacdo dos seminarios

Ao se analisar as falas dos estudantes ao longo dos seminarios, destacamos o grupo A,
que propds a seguinte solucdo para os baixos indices de vacinacdo decorrentes da disseminacao
de fake news. “aumentar a mobilizacdo do governo e dos profissionais de satde, visando criar
correntes de compartilhamentos que apresentem a importancia de estarmos vacinados. Ou
tentarmos investir em campanhas de vacinagdo, seja nas escolas, nas universidades ou na rua”,
com o propdsito de esclarecer e apresentar a relevancia da imunizacgéo para a satde publica.

Diante do cenéario de crescente desinformacdo, especialistas como Miiller e De Souza
(2018) constatam que ha pelos menos trés possiveis solu¢Bes para a problematica das fake news:
“uma estratégia educacional, uma normativa e a instrumental”. Em sintese, essas estratégias
estdo descritas da seguinte maneira: “‘a primeira sugere o letramento informacional e midiético,
a segunda sugere a elaboracdo de uma ética da informacdo e da midia, e a terceira sugere a
checagem e verifica¢do da qualidade da informagdo” (p.10). Além dessas, pode ser citada como
solucdo a divulgacdo cientifica, visto que esse método pode auxiliar os discentes na assimilacdo
dos conhecimentos cientificos e no desenvolvimento de habilidades e atitudes que se estendam
ao longo das suas vidas, como enfatiza os autores Lima e Giordan (2017).

O grupo C apresentou uma solucéo similar a do grupo A, porém apropriou-se de varias
analogias nas explicagdes do seminario. Um dos integrantes exemplificou a importancia das
vacinas e o0 problema gerado pelas falsas noticias com uma analogia simples, didatica e
dindmica. Analogias sdo adotadas nas aulas de Biologia, conforme apontam os autores Farias e
Bandeira (2009), em que essa estratégia e seus recursos podem ser empregados no ensino com

0 intuito de auxiliar a compreensao dos discentes acerca dos conceitos cientificos complexos e
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abstratos. No entanto, esse recurso precisa ser devidamente pensado e planejado. Ratificando
esse pensamento e citando novamente o trabalho desses autores, o uso de analogias no ensino
de Biologia é considerado uma estratégia pedagogica que permite aproximar os conteudos
cientificos com o cotidiano dos estudantes (FARIAS; BANDEIRA, 2009).

Nesse momento da aplicagdo da SD, o exemplo utilizado foi o seguinte: utilizando o
contexto escolar, o estudante elencou alguns personagens. O primeiro era um estudante
considerado valentdo (representando o virus). O segundo personagem da analogia era outro
discente que sofria com agressdes desse valentdo (esse personagem representava as pessoas da
sociedade). O terceiro era uma professora de karaté que ensinava seus alunos a defesa pessoal
(representando as vacinas). Além desses, existia um terceiro aluno mau carater que tinha o
habito de criar mentiras e disseminar na escola (esse personagem representa as fake news). A
situacdo descrita pelo estudante na apresentacdo do seminario se sucedeu da seguinte maneira:
o terceiro discente (mau carater) presenciou a aula da professora de karaté e ndo gostou. Apds
essa experiéncia, ele comecou a distorcer e mentir sobre a aula para o segundo discente (que
sofria bullying), influenciando-o a ndo participar dessas aulas e continuar a sofrer com as
agressoes do valentao.

Em outro momento, o segundo estudante conhece a professora de karaté no corredor
da escola, conversa com a docente e fica a par dos objetivos e de como funcionam essas aulas
de defesa pessoal. No outro dia, ele participa, compreende o propdsito das aulas e passa a
frequentar diariamente. Apos alguns meses de experiéncia, o aluno aprende como se defender,
usa os ensinamentos da professora e deixa de sofrer com as agressdes do valentdo. Toda essa
analogia “teve o propdsito de explicar a fun¢do das vacinas, como funciona o sistema imune
quando entra em contato com as vacinas e as consequéncias das fake news nessa situagdo”.
Diante disso, percebe-se que o estudante adquiriu 0 conhecimento imunologico béasico sobre
vacinas e ainda demonstrou de maneira didatica como esse imunizante age em prol do bem-
estar das pessoas.

As falas de alguns estudantes ao longo das apresentacGes foram significativas para
avaliacdo da aplicacdo da SD, uma vez que demonstraram ter adquirido conceitos que 0s
fizeram compreender o funcionamento desses imunizantes. Dentre tantas falas citadas nas
apresentacdes, evidenciam-se as seguintes: “é¢ importante nos vacinarmos porgque 0 nosso Corpo
produz diferentes anticorpos para combater os virus, possibilitando 0 nosso corpo se proteger e
ndo ser tdo vulneravel aos virus”; “quanto mais pessoas vacinadas, menor a transmissdo dos
virus”; “uma das razdes de criacdo das fake news é a desvalorizacédo da ciéncia e a criacao das

99. ¢¢

teorias da conspiragdo, sendo que essas teorias ndo surgiram agora’; “as redes sociais sao o
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principal meio de disseminagéo de Fake News” e “mesmo com tantos beneficios, a vacinacéo
estd sofrendo diversos ataques que tém assombrado o brasileiro, uma onda de fake news nas
redes sociais tem feito com que o uso de vacinas seja contestado, temido e deixado de lado™.
Estas falas corroboram a ideia de que os discentes tenham adquirido conhecimentos bésicos
acerca da tematica discutida.

Por fim, a ultima etapa vivenciada foi a criacdo e divulgacdo dos podcasts. Com
relacdo aos grupos que estavam vivenciando essa SD, trés conseguiram concluir em tempo habil
a gravacao e a publicacdo do material. Para a discusséo desse momento, foi utilizado o modelo
de avaliacdo de podcasts disponibilizado na SD (apéndice A). A primeira atividade dessa etapa
se relacionou a escolha do tema, distribuicdo de tarefas e a elaboracdo do roteiro. Antes do
inicio da criacdo dos roteiros, os estudantes foram orientados a investigarem a fundo o tema
escolhido e selecionar informag6es que pudessem instigar a curiosidade dos ouvintes. Todos 0S
trés grupos que se propuseram a criar o podcast optaram por abordar o tema que envolve
vacinas. Para avaliar a producdo dos alunos foram utilizadas as categorias criatividade,
gualidade do som, qualidade das informacdes, grau de cientificidade, objetividade e

desempenho do grupo. O quadro 04 apresenta a avaliagdo dos podcasts que foram produzidos.

Quadro 04: Esquema geral de avaliacdo dos podcasts

Criatividade 3

o Qualidade do som 44848

Importancia das . - =
. Qualidade das informacdes 8
vacinas
Grau de cientificidade )
Objetividade e desempenho do grupo $
Criatividade 4888
Qualidade do som 848
Vacinas e fake news  Qualidade das informagdes 488
Grau de cientificidade 488
Objetividade e desempenho do grupo 44
Criatividade 44
Qualidade do som 44
Como se faz uma - - —
. Qualidade das informagdes 488
vacina? —
Grau de cientificidade 4808
Objetividade e desempenho do grupo 44
Legenda: ¥ =Insuficiente, ¥ & = suficiente. $ ¢ & = Bom, ¢ & & &= Excelente

Fonte: O Autor (2022)
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Ao analisar o podcast intitulado “a importancia da vacina”, percebemos que 0s
estudantes ja ndo estavam tdo compromissados com essa producao, visto que se avalia como
insuficiente a criatividade do grupo, objetividade, a qualidade de informacdes e o grau de
cientificidade. A avaliacdo se deu devido, principalmente: a falta de clareza nas falas; a
observacao de que alguns estudantes apenas leram as informacdes contidas no roteiro; ao fato
das ideias abordadas ndo se conectarem; a falta de referéncia das informacdes e ainda a inclusdo
de conceitos relacionados ao senso comum ausentes do texto inicial adicionadas pelos
estudantes. Vale ressaltar que esse foi o Unico grupo que néo realizou a gravagdo com a presenga
do professor, devido a falta de transporte. Os alunos incluidos do referido grupo sdo todos
oriundos da regido rural da cidade e, na semana das gravacdes, 0s carros ndo transportaram os
estudantes. A Unica saida foi utilizar o WhatsApp para concluirem a atividade.

Alguns integrantes do grupo do podcast “Importancia das vacinas” desenvolveram
razoavelmente bem as outras etapas, contudo o desempenho na criagdo dos podcasts foi abaixo
do esperado. Ressalta-se aqui que, além dos transportes, outros fatores podem ter dificultado o
desenvolvimento dessa etapa, dentre eles: a falta de ensaios, que se faz essencial para almejar
uma qualidade melhor do material; a timidez de alguns estudantes, que, de fato, atrapalha
bastante as gravacoes e a falta de compromisso de alguns envolvidos.

Os podcasts intitulados “Vacinas e Fake News” e “Como se faz uma vacina”
desenvolveram bem todas as atividades referentes a essa etapa. A Unica ressalva a se fazer é a
falta de tempo habil para ensaios, embora ressaltemos que esse problema ocorreu com todos os
grupos que se propuseram a gravar o material. A respeito da avaliacdo do podcast “Vacinas e
Fake News”, quanto ao critério criatividade, é possivel considerar que os estudantes foram
excelentes, pois utilizaram-se de estratégias criativas para expor o0 conhecimento que
adquiriram.

O grupo em questdo criou um roteiro de entrevista em que fazia parte uma estudante
bem-informada, que compreendia varios mecanismos biolégicos, e uma pessoa negacionista. A
proposta era confrontar as ideias/ hipoteses de um individuo que nega a ciéncia e a importancia
das vacinas com informacdes concretas e explicacdes simples que confrontassem as indagacoes
negacionistas. No programa, a aluna bem-informada entrevistava o outro individuo e, no
decorrer do bate-papo, confrontava todas as informac@es que remetiam a ideia de que vacinas
sdo prejudiciais. Ao final do programa, a estudante consegue persuadir a entrevistada, que aceita
se vacinar. O material desenvolvido pelos estudantes pode ser acessado através do link:
https://anchor.fm/danillo-sipriano-do-nascimento/episodes/VACINAS-E-FAKE-NEWS-
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elbfglu. Além disso, os estudantes do referido grupo desenvolveram artes criativas para serem

usadas na divulgacdo do material, como, por exemplo, a imagem 8.

Fonte: edicdo desenvolvida pelos estudantes.

O ultimo grupo a gravar o podcast, o intitulou de “Como se faz uma vacina?”. Ao
analisar o material desenvolvido, percebe-se que o propésito era demonstrar/explicar como as
vacinas sdao criadas, por que sdo necessarias e os fatores que garantem a sua eficiéncia no
combate as doengas. Acerca da avaliacdo do podcast, em geral, os estudantes se sairam bem:
contextualizaram a tematica e foram organizados na construgédo das falas. Sendo assim, acerca
do critério criatividade, considera-se em sua avaliacdo um desempenho suficiente, pois nao
criaram estratégias criativas, mas conseguiram desenvolver uma conversacgao interessante. O
material pode ser acessado através do link: https://anchor.fm/danillo-sipriano-do-
nascimento/episodes/COMO-SE-FAZ-UMA-VACINA-elbfdjs.

Acerca das outras categorias de avaliacdo, avaliamos a qualidade do som em

suficiente, pois os dois grupos realizaram as gravagdes no laboratorio de Ciéncias da Natureza,
um ambiente que ndo permitia isolar todos os ruidos, embora o som tenha se mantido adequado
ao longo das gravacdes. A voz dos participantes estava compreensivel, apesar da presenca de
eco e ruidos externos, que podem acarretar dificuldades para manter a atencdo. Sobre a
gualidade de informacdes e o grau de cientificidade, considera-se bom, uma vez que
trouxeram dados, ideias e informagdes relevantes, distanciando-se do senso comum. Por fim,
a objetividade e o desempenho do grupo deixaram um pouco a desejar, visto que 0s
estudantes ndo tiveram tempo suficiente para decorar todas as falas e se desprenderem do roteiro

fisico.
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Em suma, a ultima etapa demonstrou que a capacidade de investigacdo dos estudantes
precisa ser sempre agucada, principalmente nas Ciéncias, pois, se utilizarmos dessa
metodologia, sera possivel promover inimeras possibilidades aos discentes, tais como: o
desenvolvimento de hipdteses; a discussdo sobre problemas; a reflexdo sobre fenbmenos
naturais; o aperfeicoamento do seu poder argumentativo e a oportunidade de tornarem-se
criticos e alfabetizados cientificamente (SASSERON; CARVALHO, 2016).
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6 CONCLUSAO

Em circunstancias normais, faz-se necessario estimular os estudantes a compreenderem
e utilizarem os conceitos cientificos em sua vida. No momento atual, em que é perceptivel o
crescente aumento da desinformacéo e da crise de confianga na Ciéncia, buscar meios para
intensificar o contato dos discentes com o método cientifico torna-se ainda mais essencial.
Precisa-se buscar desenvolver o letramento cientifico nos estudantes e, para isso, se faz
fundamental discutir, no ambiente escolar, temas pertinentes que envolvam a conjectura de
informacdes da atualidade. A vista disso, acredita-se no grande potencial de construir o
conhecimento acerca da producdo e funcdo das vacinas, relacionando esses imunizantes com a
desinformacdo oriunda da crescente disseminacao de fake news.

Ao analisar as atividades que foram vivenciadas na aplicacdo dessa SD, percebe-se o
quao necessario € para o docente e, consequentemente, para a educagdo, a busca por recursos
que proporcionem o aprimoramento das metodologias de ensino, além da necessidade de
estimular a autonomia dos estudantes no seu processo de aprendizagem e do incentivo a
investigacao/pesquisa. Tudo isso vislumbra um processo de ensino e aprendizagem efetivo e
significativo.

Nesse sentido, a proposta aqui apresentada visou construir o conhecimento cientifico
utilizando-se de um material passivel de ser aplicado e replicado na educacdo basica. Enfatiza-
se também que as atividades propostas podem ser facilmente utilizadas no ensino de Biologia
para possibilitar que os estudantes adquiram o embasamento tedrico-cientifico necessario e
compreendam os conceitos imunoldgicos envolvidos com a temética abordada.

Quanto aos dados obtidos no decorrer das etapas ocorridas, foi notado, no inicio da
aplicacdo desse material, a desigualdade de conhecimento entre os envolvidos. Identificou-se
que uma parte dos estudantes ndo detinham o conhecimento basico sobre vacinas, sua
importancia, suas fungdes nem tampouco sabiam identificar os tipos. Além disso, ndo
demonstravam interesse na tematica. Embora se tenha percebido esse problema ao longo da
aplicacdo dessa SD, tambem foram identificados estudantes que possuiam uma bagagem de
conhecimento que permitiu a eles colaborar efetivamente no desenvolvimento das atividades.

Em sintese, os envolvidos conseguiram desenvolver algumas das habilidades propostas
por essa SD, tais como: compreender o0 basico dos mecanismos de defesa imunitaria; elaborar
roteiros sintetizados a partir da leitura e apropriagdo de informacdes de fontes diferentes;
desenvolver processos de comunicagdo e disseminagdo de conhecimentos com bases

cientificas; agucar as habilidades de pesquisa e investigacdo; compreender o béasico dos
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mecanismos imunologicos que envolve a acdo das vacinas; entender a importancia da vacinacao
para 0 bem-estar da populacdo; agucar a comunicacdo e o didlogo e, por fim, desenvolver
recursos de divulgacéo cientifica.

Contudo, ressalta-se que se faz essencial que as habilidades de reconhecimento e
discernimento quanto a identificagdo de possiveis fake news continuem sendo aprimoradas em
outros momentos, visto que os estudantes ainda possuem dificuldades em buscar e utilizar
fontes seguras em suas investigacoes.

A maioria das atividades ocorram no ensino hibrido, ou seja, alguns dos momentos
precisaram ser vivenciados mais de uma vez, pois a turma estava dividida em grupos que se
revezavam semanalmente, o que dificultou a aplicacdo do material. Além disso, os estudantes
de terceiro ano sempre sdo mais atarefados, pois estavamos em ano do SAEB, SAVEAL e do
Enem, além de outras dificuldades internas que foram superadas nessa aplicacao.

Por acreditarmos no potencial desse material na construcdo do conhecimento cientifico,
reaplicaremos esta sequéncia didatica em uma situacdo mais favoravel, visto que reconhecemos
que a situacdo pandémica ndo favoreceu a aplicacdo dessa SD, frustrando o decorrer e a

vivéncia de algumas das atividades.



65

REFERENCIAS

ALVES, P.S.; ONO, L. G. S. F.; DE FREITAS, N. L.; DASILVA, G. V.; SOARES, C. P;
vacinas: historia, tecnologia e desafios para terapia contra 0 SARS-CoV-2. Ulakes journal of
medicine, Sdo José do Rio Preto (SP), v. 1, 2020.

Disponivel em: http://189.112.117.16/index.php/ulakes/article/view/273. Acesso em: 01 jul.
2021.

ANDRADE, M. J. D.; ABILIO, F. J. P. (2018). Alfabetizacio Cientifica no Ensino de
Biologia: Uma Leitura Fenomenoldgica de Concepcbes Docentes. Revista Brasileira De
Pesquisa Em Educacéo em Ciéncias, Belo Horizonte (MG), 18(2), 429-453.
https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2018182429.

ARROYQO, L. H.; RAMOS. A. C.; YAMAMURA, M.; WEILLER, T. H.; CRISPIM, J. de A,;
RAMOS-CARTAGENA, D.; TORRES-FUENTEALBA, M.; SANTOS, D. T; PALHA, P. F.;
ARCENCIO, R. A. Areas com queda da cobertura vacinal para BCG, poliomielite e triplice
viral no Brasil (2006-2016): mapas da heterogeneidade regional. Cadernos de Saude Publica
[online]. Rio de Janeiro (RJ), v. 36, n. 4, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/0102-
311X00015619.

Acesso em: 01 Jul. 2021.

BACHELARD, G. A formacao do espirito cientifico: contribui¢cdo para uma psicanalise do
conhecimento. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996. 314 p.

BARDIN, L. Andlise de contetido. Sao Paulo: 70. ed. 2011.

BARROS, G. C.; MENTA, E. Podcast: producdes de audio para educacédo de forma critica,
criativa e cidadd. Economia Politica das Tecnologias da Informagdo e da Comunicacéo,
Séo Cristovao(SE), v. 9, n. 1, p. 1-14, 2007. Disponivel em:
https://seer.ufs.br/index.php/eptic/article/view/217. Acesso em: 16 jun. 2021.

BRASIL, Ministério da Saude. Brasilia: MS, 2020. Disponivel em:
http://www.saude.gov.br; Acesso em: 16 jun. 2020.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais Do Ensino Médio: Ciéncias Da Natureza.
Brasilia: Ministério da Educagdo, p. 1-141, 2002.

BRASIL, Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: Ministério da Educacéo, 2018.

BRASIL, Lei N° 13.005, de junho de 2014.Plano Nacional de Educacgdo. Brasilia:
Ministério da Educagéo, 2014. Disponivel em: http://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-
de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014. Acesso em: 20 Maio. 2020.

CALLAWAY, E. The race for coronavirus vaccines: a graphical guide. Nature, London, p.
576-577, 2020. Disponivel em: https://www.nature.com/articles/d41586-020-01221-y. Acesso
em: 20 Maio. 2021.

CAPELLATO, P.; RIBEIRO, L. M. S.; SACHS, D. Metodologias ativas no processo de
ensino-aprendizagem utilizando seminarios como ferramentas educacionais no componente


http://www.saude.gov.br/sistema-unico-de-saude
http://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014
http://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014

66

curricular quimica geral. Research, Society and Development, Los Angeles(CA), v. 8, n. 6,
p. €50861090, 2019. DOI: https://doi.org/10.33448/rsd-v8i6.1090.

CARVALHO, A. M. P. O. (org.). Ensino de Ciéncias por investigacdo: condi¢cdes para
implementacdo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage learning, 2013.

CARVALHO, L. O. R.; DUARTE, F. R.; MENEZES, A. H. N.; SOUZA, T.E. S.
Metodologia cientifica: teoria e aplicacdo na educacéo a distancia. Petrolina (PE): Livro
Digital, 2019. 83 p. ISBN: 978-85-60382-91-0.

CLEMENT, L.; CUSTODIO, J. F.; ALVES FILHO, J. D. P. Potencialidades do ensino por
investigacao para promocao da motivacao autdbnoma na educacao cientifica. Alexandria:
Revista de Educacédo em Ciéncia e Tecnologia, Logroiio. La Rioja (Espanha), v. 8, n. 1, p.
101, 2015. Disponivel em: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6170620. Acesso
em: 23 Mar. 2021.

COSTA, S.; GOMES, P. H. M.; ZANCUL, M. DE S. Educacdo em saide na escola na
concepcao de professores de ciéncias e de biologia. Viii Enpec, Campina Grande (PB), v. 1,
n. 3, p. 1-10, 2018. Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0922-1.pdf. Acesso em: 23 Mar.
2021.

CURIEL, R. P.; RAMIREZ, H. G. Vaccination strategies against COVID-19 and the diffusion
of anti-vaccination views. Scientific Reports, London, v. 11, n. 1, p. 1-13, 2021. DOI:
https://doi.org/10.1038/s41598-021-85555-1.

DANTAS-QUEIROZ, M. V.; WENTZEL, L. C. P.; QUEIROZ, L. L. Science communication
podcasting in Brazil: The potential and challenges depicted by two podcasts. Anais da
Academia Brasileira de Ciencias, Rio de Janeiro (RJ), v. 90, n. 2, p. 1891-1901, 2018. DOI:
https://doi.org/10.1590/0001-3765201820170431.

DA CRUZ, C. M. B.; DA SILVA, A. R.; DE FARIAS REZENDE, C. M.; DOS SANTOS, M.
J. C.; FABRIS, J. P. Vacinas Contra a Covid-19: Um Panorama dos Imunizantes
Desenvolvidos no Cenario Mundial/VVaccines Against Covid-19: A Panorama of Immunizers
Developed in the World Scenario. Revista FSA (Centro Universitario Santo Agostinho),
Teresina(Pl), v. 18, n. 6, p. 203-222, 2021. DOI: http://dx.doi.org/10.12819/2021.18.6.11.

DE PENTEADO FAVA, C. A.,; SCHETTINO, H. J.; BASTQOS, V. D. Covid-19 no Brasil:
oportunidades e desafios para o desenvolvimento de vacinas. V ENEI - Encontro Nacional
de Economia Industrial e Inovacdo. FACE-UFMG. 10 a 14 de maio de 2021. Disponivel
em: https://web.archive.org/web/20210716105701id_/http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-east-
1.amazonaws.com/engineeringproceedings/v-enei/644.pdf. Acesso em: Acesso em: 24 Abr.
2021.

DA SILVA GOMES, W.; DOURADO, T.; Fake News, um fendmeno de comunicacdo
politica entre jornalismo, politica e democracia. Estudos em Jornalismo e Midia, Trindade
Florianopolis (SC), v. 16, n. 2, p. 33-45, 2019. DOI: http://dx.doi.org/10.5007/1984-
6924.2019v16n2p33.

DA SILVA JUNIOR, E. A;; DA SILVA, C. F. P.; BERTOLDO, S. R. F. Educagio em



67

tempos de pandemia: o uso da ferramenta podcast como estratégia de ensino. Tecnia,
Goiania(GO), v. 5, n. 2, p. 31-51, 2020. Disponivel em:
https://revistas.ifg.edu.br/tecnia/article/view/815/624. Acesso em: 24 abr. 2022.

DE SOUSA, A. M.; ROSA, L. P. Fake news in science: theoretical contribution to the
conceptual universe of information, misinformation and hyperinformation. Revista
Scientiarum Histdria, Rio de Janeiro (RJ), v: 2, 2019, e098. DOI:
https://doi.org/10.51919/revista_sh.v2i0.98.

DE TOLEDO, K. A, MAZALLI, G. S., PEGORARO, J. A., ORLANDO, J., DE ALMEIDA,
D. M.O uso de histéria em quadrinhos no ensino de imunologia para educacédo basica de nivel
médio. Revista Inter Acdo, Goiania (GO), v. 41, n. 3, p. 565-584, 2016. DOI:
https://doi.org/10.5216/ia.v41i3.41819.

DOMINGUINI, L.; SILVA, I. B. Obstaculos a construcao do espirito cientifico: reflexfes
sobre o livro didatico. Plures Humanidades, Rio Preto (SP), v. 12, n. 1, 2011. Disponivel
em: http://seer.mouralacerda.edu.br/index.php/plures/article/view/6/15. Acesso em: 28 Mar.
2021.

DURE, R. C.; DE ANDRADE, M. J. D.; ABILIO, F. J. P. Ensino de biologia e
contextualizagdo do contetdo: quais temas o aluno de ensino médio relaciona com o seu
cotidiano? Experiéncias em ensino de ciéncias, Cuiaba (MT), v. 13, n. 1, p. 259-272, 2018.
Disponivel em: https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID471/v13 nl1_a2018.pdf. Acesso em:
02 de agosto de 2022.

DUSO, L.; CLEMENT, L.; PEREIRA, P. B.; ALVES FILHO, J. de P. Modeliza¢ao: Uma
Possibilidade Didatica No Ensino De Biologia. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Belo Horizonte, v. 15, n. 2, p. 29-44, 2013. Disponivel em:
https://www.scielo.br/jlepec/a/WkG47GMnWR7jL8FgsxMNdFv/abstract/?lang=pt. Acesso
em: 23 Mar. 2021.

FAKE NEWS, in: Cambridge Dictionary online. Disponivel em:
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles/fake-news Acessado em 01 de agosto de
2022.

FARIAS, M. E.; BANDEIRA, K. O uso das analogias no ensino de ciéncias e de biologia.
Ensino, Saude e Ambiente, Niter6i (RJ), v. 2, n. 3, 2009. DOI:
https://doi.org/10.22409/resa2009.v2i3.a21051.

FERREIRA, E. E.; dos SANTOS CARVALHO, E.; de CASTRO SANT, C. A importancia do
uso de fitoterapicos como pratica alternativa ou complementar na atencéo basica: revisdo da
literatura. Research, Society and Development, Vargem Grande Paulista (SP), v. 11, n. 1, p.
e44611124643-e44611124643, 2022. DOI: https://doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24643.

FONSECA PINTO, E.; MATTA, N. E.; DA-CRUZ, A. M. Vacinas: progressos € novos
desafios para o controle de doengas imunopreveniveis. Acta bioldgica colombiana, Bogoté
(Colémbia),v. 16, n. 3, p. 197-212, 2011. Disponivel em: Disponivel em:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=319027888014. Acesso em: 30 Abr. 2022.

FREIRE, E. P. A. Potenciais cooperativos do podcast escolar por uma perspectiva freinetiana.



68

Revista Brasileira de Educacao, Rio de Janeiro (RJ), v. 20, n. 63, p. 1033-1056, 2015. DOI:
https://doi.org/10.1590/S1413-24782015206312.

FRUGOLI, A. G.; PRADO, R. S.; SILVA, T. M. R.; MATOZINHOS, F. P.; TRAPE, C. A.;
LACHTIM, S. A. F. Fake News sobre vacinas: uma analise sob o modelo dos 3Cs da
Organizacdo Mundial da Saude. Revista da Escola de Enfermagem da USP , Séo Paulo
(Brasil), v. 55, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1980-220X2020028303736.
Acesso em: 1 Jul. 2021.

GOMES, A. T.; MARQUES, J. S.; MENESES, M. de O.; LEAL, S. R. M. de D;
BRANDAO, S. A. de S. M. Active methodologies as an instrument for a sensitive look and
cozy about the importance of vaccination in adolescents. Research, Society and
Development, VVargem Grande Paulista (SP), v. 9, n. 5, p. €79953131, 2020. DOI:
10.33448/rsd-v9i5.3131. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/3131. Acesso em: 11 mar. 2022.

GOULART, A. D. C. Revisitando a espanhola: a gripe pandémica de 1918 no Rio de Janeiro;
Reuvisiting the Spanish flu: the 1918 influenza pandemic in Rio de Janeiro. Historia,
Ciéncias, Saude-Manguinhos, Rio de Janeiro (RJ), v. 12, n. 1, p. 101-142, 2005. DOI:
https://doi.org/10.1590/S0104-59702005000100006.

GOUVEIA, V. V.; SOUSA, D. M. F. D.; ALBUQUERQUE-SOUZA, A. X. D.; SA-
SERAFIM, R. C. D. N.; GONCALVES, C. M. T. D. S. Escala de atitude frente a fofoca:
evidéncias de validade e confiabilidade. Psicologia: ciéncia e profissdo, Brasilia (DF), v. 31,
p. 616-627, 2011. DOI: https://doi.org/10.1590/S1414-98932011000300013.

GUESHI, A. H. M.; DA CUNHA, F. B. A vacina e outros conceitos da imunologia em livros
didaticos do Ensino Médio. In: 3° Congresso Sobre Ambiente, Tecnologia E Educacéo
(CATE), Tupé (SP), V.3 2020. 2020. Disponivel em:
http://sis.tup.ifsp.edu.br/ocs/index.php/CATE-2020/CATE-2020/paper/view/135. Acesso em:
16 Nov. 2021.

GUESHI, A. H. M.; DA CUNHA, F. B. O conceito de vacina: uma analise em livros
didaticos. X111 Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X111 ENPEC.
Campina Grande (PB),V.1, 2021. Disponivel em: <
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/enpec/2021/TRABALHO COMPLETO_EV
155 MD1 SA101 I1D21 23062021192209.pdf>. Acesso em:16 Nov. 2021.

GUIMARAES, R. Vacinas anticovid: um olhar da satde coletiva. Ciéncia & Salde Coletiva,
Rio de Janeiro (RJ), v. 25, p. 3579-3585, 2020. DOI: https://doi.org/10.1590/1413-
81232020259.24542020.

HILARIO, T. R. G. A discuss&o de controvérsias sociocientificas na promogao de
competéncias de cidadania em alunos da disciplina de biologia do 12° ano. 2009. Tese de
Doutorado.

JOHNSON N.F.; VELASQUEZ N.; RESTREPO N.J.; LEAHY R.; GABRIEL N.; El OUD
S.; ZHENG M.; MANRIQUE P.; WUCHTY S.; LUPU Y. The online competition between
pro- and anti-vaccination views. Nature 2020, London, 582(7811):230-233. DOI:
https://doi.org/10.1038/s41586-020-2281-1



69

KANG, N. H.; ORGILL, M.; CRIPPEN, K. J. Understanding teachers’ conceptions of
classroom inquiry with a teaching scenario survey instrument. Journal of Science Teacher
Education, v. 19, n. 4, p. 337-354, 2008. DOI:

https://doi.org/10.1007/s10972-008-9097-4

LEITE, F. P. A.; LOPES, C. B.; OLIVEIRA, F. B. M. P. G. B. O impacto negativo das ‘Fake
News’ nos servigos publicos de satude: redu¢ao da vacinagédo e da erradicagdo de doengas no
brasil. Revista de Direito Brasileira, Florianopolis (SC), v. 25, n. 10, p. 142-161, 2020.
Disponivel em: < https://www.indexlaw.org/index.php/rdb/article/view/5310>. Acesso em: 13
Mai. 2021.

LESSA, S. de C.; SCHRAMM, F. R. Protecéo individual versus protecdo coletiva: analise
bioética do programa nacional de vacinacgdo infantil em massa. Ciéncia & Saude Coletiva,
Rio de Janeiro (RJ), v. 20, p. 115-124, 2015. DOI: 10.1590/1413-81232014201.14882013.

LIMA, G. DA S.; GIORDAN, M. Prop6sitos Da Divulgacao Cientifica No Planejamento De
Ensino. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Belo Horizonte (MG), v. 19, n. 0, p. 1-
23, 2017. DOI: https://doi.org/10.1590/1983-21172017190122.

MACHADO, F. C. DE A.; DA SILVA MOURA , A. F.; CABRAL TEIXEIRA, Y ;
DANTAS CAMPELO, M. C.; MEDEIROS, Da R. N., FREIRE OLIVEIRA, K. V,;
MACEDO E MEDEIRQOS, Y. K. Educacdo Em Saude Para Sensibilizar Adolescentes
Escolares Para A Vacinacdo Contra O Papiloma Virus Humanos . Revista Ciéncia Plural,
Natal (RN), v. 7, n. 2, p. 177-195, 8 maio. 2021. DOI: https://doi.org/10.21680/2446-
7286.2021v7n21D22015.

MACIEL-FERREIRA, T. New Methods for a New Education. Revista Internacional de
Investigacion en Ciencias Sociales, Assun¢do (Paraguai), v. 15, n. 1, p. 83-102, 2019. DOI:
https://doi.org/10.18004/riics.2019.junio.83-102.

MAGALHAES, |, S. R.; TENREIRO-VIEIRA, C. Educacio em Ciéncias para uma
articulacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Pensamento critico. Um programa de formacao
de professores. Revista Portuguesa de Educacao, Braga (Portugal), v. 19, n. 2, p. 85-110,
2006. Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=37419205. Acesso em: 10 Nov.
2021.

MARQUES, C. V. V. C. O.; SOARES, M. A. P. O tema vacinas em livros didaticos de
ciéncias naturais: uma analise sob a Otica da histéria das ciéncias. Revista Pratica Docente,
Confresa (MT), v. 3, n. 2, p. 681-699, 2018. DOI: http://dx.doi.org/10.23926/RPD.2526-
2149.2018.v3.n2.p681-699.i1d280.

MARQUES, R.; RAIMUNDO, J. A. O Negacionismo Cientifico refletido na pandemia da
COVID-19. Boletim de Conjuntura (BOCA), Boa Vista (RR), v. 7, n. 20, p. 67-78, 2021.
DOI: https://doi.org/10.5281/zenod0.5148526.

MASSARANI, L.; WALTZ, |.; LEAL, T.; MODESTO, M. Narrativas sobre vacinagdo em
tempos de fake news: uma analise de conte(ldo em redes sociais. Saude e Sociedade [online],
Séo Paulo (SP), 2021. v. 30, n. 2 e200317. DOI: https://doi.org/10.1590/S0104-
12902021200317.



70

MASSARANI, L.; LEAL, T.; WALTZ, I. O debate sobre vacinas em redes sociais: uma
analise exploratdria dos links com maior engajamento. Cadernos de Saude Publica, Rio de
Janeiro (RJ), v. 36, 2020. DOI: https://doi.org/10.1590/0102-311X00148319.

MCINTYRE, L. Post-Truth:(The MIT Press Essential Knowledge series). Cambridge, MA:
MIT Press, 2018.

MONARI, A. C. P.; BERTOLLI FILHO, C. Saude sem Fake News: estudo e caracterizacao
das informacdes falsas divulgadas no Canal de Informacéo e Checagem de Fake News do
Ministério da Saude. Revista Midia e Cotidiano, Niterdi (RJ), 2019. 13(1), 160-186. DOI:
https://doi.org/10.22409/ppgmc.v13i1.27618.

MULLER, F. de M.; DE SOUZA, M. V. Fake News: Um Problema Midiatico Multifacetado.
Anais Do Congresso Internacional De Conhecimento e Inovagédo — Ciki, Floriandpolis
(SC), v. 1, 2018. Disponivel em:
https://proceeding.ciki.ufsc.br/index.php/ciki/article/view/511. Acesso em: 13 Dez. 2021.

NASCIMENTO, D. S.; LIMA, K. E. C.; O conhecimento de licenciados em Ciéncias
Bioldgicas e de Educacado Fisica sobre as vacinas e sua eficacia no contexto da pandemia
COVID-19. X111 Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X111
ENPEC, Campina Grande (PB), 27 de setembro a 01 de outubro 2021. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/enpec/2021/TRABALHO_COMPLETO_EV
155 MD1_SA102_ID393 26062021082601.pdf. Acesso em: 27 Set. 2021.

NETO, M.; de OLIVEIRA GOMES, T.; PORTO, F. R.; RAFAEL, R. D. M. R.; FONSECA,
M. H. S; NASCIMENTO, J. Fake news no cenario da pandemia de Covid-19. Cogitare
enfermagem, Curitiba (PR) v. 25, 2020. DOI: dx.doi.org/10.5380/ce.v25i0.72627.

NICOLA, J. A.; PANIZ, C. M. A importancia da utilizacdo de diferentes recursos didaticos
no Ensino de Ciéncias e Biologia. InFor, So Paulo (SP), v. 2, n. 1, p. 355-381, 2017.
Disponivel em: https://ojs.ead.unesp.br/index.php/nead/article/view/infor2120167. Acesso
em: 26 july 2022.

NURSE, P. The Importance of Biology Education. Journal of Biological Education,
Abingdon (England),v. 50, n. 1, p. 7-9, 2016. DOI:
https://doi.org/10.1080/00219266.2016.1140985.

OSIS, M. J. D.; DUARTE, G. A.; DE SOUSA, M. H. SUS users’ knowledge of and attitude
to HPV virus and vaccines available in Brazil. Revista de Saude Publica, Sao Paulo (SP), v.
48, n. 1, p. 123-133, 2014. DOI: https://doi.org/10.1590/S0034-8910.2014048005026.

OLIVEIRA, B.L.C.A.D.; CAMPOS, M.A.G.; QUEIROZ, R.C.D.S.; ALVES, M.T.S.S.D.B,;
SOUZA, B.F.D.; SANTOS, A.M.D.; SILVA, A.A.M.D. Prevaléncia e fatores associados a
hesitacdo vacinal contra a covid-19 no Maranhdo, Brasil. Revista de Saude Publica, Sdo
Paulo (SP), v. 55, p. 12, 2021. DOI: https://doi.org/10.11606/s1518-8787.2021055003417.

OLIVEIRA, S. M. P. de. Disseminacdo da informac&o na era das fake news. Multiplos
Olhares em Ciéncia da Informacéao, Belo Horizonte (MG), v. 8, n. 2, 2018. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/moci/article/view/16878. Acesso em: 12 mar. 2022.



71

PASCHOALETTO DIAS, L.; KAPPAUN ROCHA, G.; WERNECK, J. M. C. D. F. O Ensino
da Doenca de Chagas atraves de Ferramenta Pedagdgica Ludica. Revista Vértices, Campos
dos Goitacazes (RJ), v. 22, n. 1, p. 46-58, 2020. DOI: https://doi.org/10.19180/1809-
2667.v22n12020p46-58.

PEREIRA, J. P. C.; BRAGA, G. M.; COSTA, G. A. Negligéncia a vacinacdo: o retorno do
sarampo ao brasil. e-Scientia, Belo Horizonte (MG), v. 12, n. 1, p. 1-5, 2019. Disponivel em:
https://revistas.unibh.br/dcbas/article/view/2826. Acesso em: 19 Out, 2021.

PLOTKIN, S.; ROBINSON, J. M.; CUNNINGHAM, G.; IQBAL, R.; LARSEN, S. The
complexity and cost of vaccine manufacturing—an overview. Vaccine, Amsterdam
(Netherlands), v. 35, n. 33, p. 4064-4071, 2017. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.vaccine.2017.06.003.

REECE, J. B.; WASSERMAN, S. A.; URRY, L. A.; CAIN, M. L.; MINORSKY, P. V,;
JACKSON, R. B. Biologia de Campbell. Artmed Editora, 2019.

REIS, E. F. Recursos tecnologicos e docéncia : uma reflexdo technological resources and
teaching: a reflection. Revista de Educacéo, Ciéncias e Matematica, Duque de Caxias (RJ),
v. 6, n. 1, p. 14-28, 2016. Disponivel em:
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/article/view/3049. Acesso em: 21 Abr.
2021.

RIBEIRO, B. C. M. D. S.; FRANCO, I. D. M.; SOARES, C. C. Competéncia em informacdo:
as fake news no contexto da vacinagdo. V Encontro dos Estudantes de Biblioteconomia,
Documentacédo, Gestao e Ciéncia da Informacao das Regides Sudeste, Centro-oeste e Sul,
Belo Horizonte (MG), 2018. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/moci/article/view/16904. Acesso em: 20 Out. 2021.

RIBEIRO, M. M; ORTELLADO, P. O que sdo e como lidar com as noticias falsas. SUR-
Revista Internacional de Direitos Humanos, Sdo Paulo (SP), n. 27, 2018. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5549208/course/section/6028801/RIBEIR0%20%20
ORTELLADO.pdf. Acesso em: 22 Jan. 2022.

RODRIGUES, K. F; BRUXEL, F; GRANDO CORDEIRO, S; HOEHNE, L; de FREITAS, E.
M. (2019). Conhecimento sobre plantas medicinais de estudantes de ensino fundamental de
duas escolas. Revista Brasileira De Educacdo Ambiental (RevBEA), Séo Paulo (SP),
14(4), 204-218. https://doi.org/10.34024/revbea.2019.v14.9685.

SANTANA, C. M. H.; COSTA, C. J. D. S. A. A utilizagdo de recursos midiaticos na
educacéo: desafios e possibilidades, Cadernos de pesquisa: Pensamento educacional,
Curitiba (PR), v. 7, N. 16, P. 140-153, Maio/ago. 2012.

SANTOS, Z. M. DE S. A.; ALBUQUERQUE, V. L. M.; SAMPAIO, F. H. S. Vacinagdo — O
que o usuario sabe? Revista Brasileira em Promocéao da Saude, Fortaleza (CE), n. 1, p. 24—
30, 2005. DOI: https://doi.org/10.5020/863.

SARAIVA, L. J.C.; DE FARIA, J. F. A Ciéncia e a Midia: a propagacao de fake news e sua



72

relacdo com o movimento anti-vacina no brasil. Intercom, Belém (PA), n. Ix, p. 1-15, 2019.
Disponivel em: https://portalintercom.org.br/anais/nacional2019/resumos/R14-1653-1.pdf.
Acesso em: 12 Mar. 2021.

SASSERON, L. H.; DE CARVALHO, A. M. P.; Almejando a alfabetizacdo cientifica no
ensino fundamental: a proposicao e a procura de indicadores do processo. Investigacoes em
ensino de ciéncias, Porto Alegre (RS), v. 13, n. 3, p. 333-352, 2016. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/14599/mod_resource/content/1/Almejando%20a%20
AC.pdf. Acesso em: 29 Jun. 2021.

SATO, A. P. S. Qual a importéncia da hesitacdo vacinal na queda das coberturas vacinais no
Brasil? Revista de Saude Publica, Sdo Paulo (SP), v. 52, p. 96, 2018. Disponivel em:
https://www.scielosp.org/article/rsp/2018.v52/96/pt/; Acesso em: 20 Abr. 2021.

SCARPA, D. L.; CAMPOS, N. F. Potencialidades do ensino de Biologia por Investigacao.
Estudos Avancados, Sao Paulo (SP), v. 32, n. 94, p. 25-42, 2018. DOI:
https://doi.org/10.1590/50103-40142018.3294.0003.

SILVA, R. V.; SA, A.R. R.; SANTOS, C. C. dos; SILVA DE CALDAS, D.; FERNANDES,
J.daS. G. ACTIVE METHODOLOGIES IN BASIC EDUCATION: AN ANALYSIS OF
REPORTS OF PEDAGOGICAL PRACTICES . SciELO Preprints, Sdo Paulo (SP), 2021.
DOI: 10.1590/SciELOPreprints.2727. Disponivel em:
https://preprints.scielo.org/index.php/scielo/preprint/view/2727. Acesso em: 4 nov. 2022..

SILVA, C.R. S.; da TEIXEIRA, T. M. C. Competéncia em Informacdo na Educacéo
Profissional: avaliacdo de estudantes de um curso técnico integrado ao Ensino Médio. Liinc
Em Revista, Rio de Janeiro (RJ), 17(1), e5537. DOI:
https://doi.org/10.18617/liinc.v17i1.5537- (2021).

SOARES, M. A. P.; MARQUE, C. V.V.C.O. O tema vacinas em livros didaticos de ciéncias
naturais: uma analise sob a ética da histdria das ciéncias, Instituto Federal de Mato Grosso,
Revista Pratica Docente. Confresa (MT), v. 3, n. 2, p. 681-699, jul/dez 2018. DOI:
http://dx.doi.org/10.23926/RPD.2526-2149.2018.v3.n2.p681-699.id280.

SUBRAMANIAM, K. Student teachers’ conceptions of teaching biology. Journal of
Biological Education, Abingdon (England),v. 48, n. 2, p. 91-97, 2014. DOI:
https://doi.org/10.1080/00219266.2013.837405

SUCCI, C. M.; WICKBOLD, D; SUCCI, R. C. M. A vacinacao no contetdo de livros
escolares. Revista da Associacdo Médica Brasileira, S&o Paulo (SP), v. 51, n. 2, p. 75-79,
2005. DOI: https://doi.org/10.1590/S0104-42302005000200013.

TIAGO, T. S.; MINUZI, N., BARIN, C. S.; ARAUJO, L. M. A utilizagio do podcast como
uma ferramenta inovadora no contexto educacional. Redin-Revista Educacional
Interdisciplinar, Taquara (RS), v. 7, n. 1, 2018. Disponivel em:
http://seer.faccat.br/index.php/redin/article/view/1143/724; Acesso em: 30 Jun. 2021.

VALENTE, J. A. A sala de aula invertida e a possibilidade do ensino personalizado: uma
experiéncia com a graduacdo em midialogia. Metodologias ativas para uma educacgao
inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Porto Alegre (RS), p. 26-44, 2018.



73

VASCONCELLOS-SILVA, P. R.; CASTIEL, L. D. COVID-19, as fakes news e 0 sono da
razdo comunicativa gerando monstros: a narrativa dos riscos e 0s riscos das narrativas.
Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro (RJ), v. 36, p. €00101920, 2020. DOI:
https://doi.org/10.1590/0102-311X00101920.

VILELA, M. L.; SELLES, S. E. E possivel uma Educagio em Ciéncias critica em tempos de
negacionismo cientifico? Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Floriandpolis (SC), v. 37,
n. 3, p. 1722-1747, 2020. DOI: http://dx.doi.org/10.5007/2175-7941.2020v37n3p1722.

ZANATTA, E. T. et al. Fake news: the impact of the internet on population health. Revista
da Associacdo Médica Brasileira, Sdo Paulo(SP), v. 67, p. 926-930, 2021. DOI:
https://doi.org/10.1590/1806-9282.20201151.

ZATTAR, M. Competéncia em informac&o e desinformac&o: critérios de avaliacdo do
conteddo das fontes de informacdo. Liinc em Revista, Rio de Janeiro(RJ), v. 13, n. 2, nov.
2017. DOI: https://doi.org/10.18617/liinc.v13i2.4075.

ZIDAN, E. R.; YOT, C.; CABRERA, C.; SALGADOR, J. P. Z.; SILVA, J. G. Challenges for
the design of new pedagogies based on mobile technologies. Cadernos de Pesquisa, Sdo
Paulo(SP), v. 49, n. 172, p. 236-259, 2019. DOI: https://doi.org/10.1590/198053145513.



74

APENDICE A - SEQUENCIA DIDATICA

s

——ee UNIVERSIDADE

A (3PROFBIO i j@i

Mestrado Profissional
CAPES CNPq em Ensino de Biologia CAV e
FEDERAL
DE PERNAMBUCO

Sequéncia Didatica: Compreendendo a
importancia do mecanismo de imunizacao com
vacinas e a relacao desse produto cientifico com

as Fake News

i

NEW

|



Caro, Professor.

Essa sequéncia didatica foi construida ao longo do curso do Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia (PROFBIO), com o viés de auxiliar os professores (nds) de
educacdo bdsica a construir o conhecimento junto aos seus estudantes acerca do
tema Vacinas e a relacdo com as Fake News. O nosso material estd de acordo com a
nova BNCC, uma vez que proporciona a construcao de um cerne de conhecimento
contextualizado, assegurando aos discentes construir o conhecimento a partir de uma
abordagem investigativa, que "deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacdo de processos, priticas e procedimentos, a partir dos
quais o conhecimento cientifico e tecnolégico € produzido.” (BRASIL, 2018;
p-551). O quadro 1 apresenta as informagdes gerais desse material.

Quadro 1- Informagdes gerais acerca da SD

Disciplina Biologia

Publico-alvo Alunos do 2° ano do ensino médio

Tema Vacinas e as Fake News
Contetdos Producao, agdo e imunizagao com as

vacinas

Tempo de duragdo 8 aulas ( 8 momentos sincronos) +

momentos assincronos
Competéncias BNCC Competéncia 2 e 3 da drea de ciéncias da

natureza

Fonte: O autor

No decorrer da SD a temdtica serd trabalhada de forma contextualizada associada
aos saberes cientificos e ao ensino por investigacdo. O material estd dividido em
etapas, e inicialmente, o docente responsavel identificard o nivel de conhecimento
dos discentes sobre a temadtica. Utiliza-se uma atividade diagndstica para demonstrar
o nivel de compreensao dos discentes sobre o tema, desde a sua producao e eficacia
as principais informacdes que envolvem o contexto da vacinagdo e a relacdo com as
noticias falsas que estdo sendo veiculadas. Ao final, sugerimos algumas atividades
que podem ser utilizadas como instrumentos avaliativos do conhecimento construido
a partir das atividades contidas neste material.

Ao longo do material, trouxemos quadros com sugestdes e dicas que foram
pensadas para facilitar a aplicacdo (presencial ou remota) e a replicacdo desse
material. Além disso, cada uma das etapas possui informagdes importantes, como o
tempo necessdrio para aplicacdio, os objetivos, habilidades e a descricdo de como
deve ser realizada a aplicacdo.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES

Ressaltamos que ao se vivenciar essa Sequéncia Diddtica, temos a expectativa de

desenvolver nos estudantes algumas competéncias e habilidades. Tais como:

Saber pesquisar em fontes oficiais e diferenciar de fontes nao oficiais;

Entender os mecanismos de defesa imunitaria;

Elaborar sinteses a partir da leitura e apropriacdo de informagdes de fontes
diferentes;

Construir textos e sinteses de informacdes;

Compreender a importancia dos processos de comunicacdo e disseminacdo de
conhecimentos com bases cientificas;

Conbhecer e se apropriar de algumas tecnologias da educacio;

Desenvolver habilidades de pesquisas e investigacao;

Agucar a comunicacdo e o didlogo;

Saber identificar a veracidade da informacao;

Manusear recursos digitais que poderdo facilitar no decorrer de sua vida como
estudante;

Compreender os principais mecanismos fisiol6gicos que envolvem a acdo das
vacinas;

Entender a importancia da vacinacgdo para o bem-estar da populagao.
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1° Etapa: Atividade diagndstica

2° Etapa: Pesquisando e discutindo o tema

3° Etapa: Dissecacdo de Fake News

4° Etapa: Dinamica

5° Etapa: Semindrios

6° Etapa: Oficinas

7° Etapa: Criacdo dos Podcast

Modelo para avaliar os Podcast

Instrumentos de Avaliagcao
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1° ETAPA

=% Duracio: Momento remoto (utilizar o google formuldrios).
- Objetivo: Identificar o nivel de conhecimento dos discentes sobre vacinas e a

capacidade para discernir informacdes confidveis das Fake News.
=¥ Habilidades BNCC: EM13CNT207.

Modelo de atividade
diagnéstica

Professor, caso opte em utilizar o questiondrio anterior como instrumento
diagnéstico, sugerimos que utilize o google formuldrios, visto que, a
organizagao das informagdes, dos dados e a dinamica de aplicacdo tonar-se mais
simplificada. Além disso, utilizando-se a ferramenta digital mencionada,
permitird que vocé vivencie essa atividade com seus estudantes também de
maneira assincrona, adaptando-se ao ensino remoto.

Professor a atividade diagndstica pode ser realizada utilizando-se outras
ferramentas como, por exemplo: Nuvem de palavras, roda de conversa, mapas
mentais e outros. Diante disso, fica a seu critério a escolha do instrumento de
diagnose mais apropriado para sua turma.
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2° ETAPA

=% Duracao: Dois encontros presenciais + momentos extraclasse.

=) Qbjetivo: Demonstrar os aspectos histdricos, sociais e bioldgicos que envolvem
o tema vacina X Fake News através de uma aula expositiva dialogada utilizando-se
de ferramentas diversas. Além disso, essa etapa serd crucial para explorar alguns
conceitos e conteidos extremamente relevantes da Biologia que estdo relacionadas
ao tema vacinas, gerando a compreensdo dos aspectos bioldgicos para que os
estudantes consigam fundamentar e identificar em noticias as informacdes falsas e
diferencid-las das veridicas.

=% Habilidades BNCC: EM13CNT301 e EM13CNT303.

=% Descricdo: A segunda etapa da sequéncia didatica serd dividida em momentos.

Primeiro momento:

Inicialmente, o professor ird expor alguns videos, disponibilizados gratuitamente no
Youtube, que abordam os conceitos bdsicos que envolvem a imunologia. A
utilizacdo desse recurso audiovisual tem o propdsito de auxiliar os estudantes a
compreenderem 0s mecanismos imunoldgicos relacionados com a producdo das
vacinas e a sua importancia para o controle e erradicacio das doengas.

VIDEO 1 - Virus

Descricao: Esse video aborda conceitos associados a

Disponivel em:

temdtica de virus. Esclarecendo suas informagdes gerais
e as caracteristicas especificas desse ser como, por
exemplo: serem acelulares, parasitas intracelulares
obrigatérios, mutagénicos, além de abordar a
composi¢do quimica, o ciclo reprodutivo: lisogénico e
litico e a grande variedade existente de virus. Durac@o:
06:48 minutos

VIDEO 2 - Sistema Imune

Disponivel em:

Descricdo: Essa animacdo demonstra as informagdes
gerais do sistema imune, abordando desde as linhas de
defesa as respostas celular e humoral. Além disso, detalha
os principais tipos celulares envolvidos nos mecanismos
imunolégicos (Macréfagos, Linfécitos T e B dentre
outros). Durag@o: 08:55 minutos.
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2° ETAPA Za

VIDEO 3 - Nossas batalhas

Descricao: Essa animagdo apresenta de maneira simples e bem
dindmica alguns conceitos fundamentais para a compreensiao Disponivel em:

béasica dos mecanismos imunoldgicos. Tais como: As linhas de
defesa do nosso corpo, a fungdo bésica do sistema complemento
na infec¢do, as caracteristicas do processo inflamatdrio (edema,
calor, rubor), como ocorre a fagocitose e sua importancia na
apresentacdo de antigenos, as principais células fagocitarias, os
linfécitos T e B e suas respectivas funcdes e as diferencas de
uma infeccdo bacteriana e viral. Duracao: 08:48 minutos.

Disponivel em: VIDEO 4 - Antibiotics, Antivirals, and Vaccines

Descricdo: A animagdo a seguir demonstra as principais
diferencas na acdo e composicao dos antibiéticos, antivirais
e vacinas, enfatizando os conceitos de patégeno, antigenos
€ anticorpos.

VIDEO 5 - Como surgiram as vacinas?

Descricao: Esclarece o mecanismo de infeccdo viral, a
origem das primeiras vacinas destacando a importincia dos
cientistas, a exemplo do Edward Jenner, os mecanismos de
imunizacdo das vacinas e o conceito de imunidade de
rebanho. Além disso, aborda a possivel origem dos

movimentos anti-vacina, esclarecendo e demonstrando a
influéncia dos estudos falsos do médico/pesquisador Andrew

Wakefield com a vacina triplice-viral associando-a ao
autismo. Duracdo: 12:29 minutos.

¢ ” VIDEO 6 - Existe perigo na vacina?
DlSE)OIllVCl em:

Descricdo: uma breve explicacdio do Bi6logo e
pesquisador Atila Iamarino acerca do surgimento das
vacinas, sua importancia, os fatores que estdo
relacionados aos movimentos anti-vacina e os trabalhos de
Edward Jenner e Louis Pasteur na disseminagdo das
vacinas. Dura¢@o: 06:53 minutos.
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2° ETAPA 4

VIDEO 7 - Vacinas contra covid funcionam?
Descricdo: Esse video enfatiza os mecanismos de

infeccdo, resposta imune, memoria imunoldgica e a Disponivel em:
dependéncia que nds, seres humanos, temos de vacinas. Y
Utilizando o contexto recente da pandemia do Sars-cov 2
para apresentar o funcionamento das vacinas de
patégenos atenuados, vacinas de RNA e as vacinas com
adenovirus, além de destacar a confiabilidade das

pesquisas e a eficicia dos imunizantes artificiais.
Duracdo: 10:26 minutos.

VIDEO 8 - Produciio das vacinas

Descricao: Esse video demonstra de maneira simples como

Disponivel em:

ocorre as etapas para produzir e distribuir as vacinas. O
legal nesse material € que as informagdes sdo narradas em
forma de cordel, com imagens bem ilustradas e com
informacdes fundamentais para compreensdo desse
processo tdo importante para os dias atuais. Duracdo: 03:34

minutos.

Professor, alguns dos videos indicados acima possuem Otimas animagdes dos
mecanismos bioldgicos relacionados ao tema. Entretanto, algumas animagdes sao
legendadas e os estudantes poderdo ter dificuldades. Sugerimos que os videos
sejam vistos em dois momentos: o primeiro poderd utilizar o recurso para
enfatizar as imagens e os mecanismos demonstrados, e o segundo, vocé poderd
fazer uma narrag@o descritiva repassando as principais informagdes apresentadas.

Nesta etapa, ndo ha a necessidade de apresentar todos os videos indicados.
Sugerimos que vocé faca uma seleciio de quais videos considera pertinente para
serem apresentados ao longo da sua aplicacdo. Outra sugestdo, é vocé inserir

novas animacdes que tragam consigo os objetivos dessa etapa.
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2° ETAPA

Segundo momento:

Ao final do primeiro momento, o docente precisard dividir a turma em grupos de
estudo para propor discussdes sobre pontos chaves associadas a temadtica. Esses
grupos serdo direcionados para a elaboracdo de hipéteses e a realizacdo de pesquisas
em sites de referéncia cientifica, tendo como orientacdo algumas sugestdes de
perguntas problematizadoras indicadas nesse material ou elaboradas pelo professor

aplicador.

Professor, a depender do seu tempo, poderd selecionar apenas algumas das
questdes problemas abaixo. Caso considere pertinente, as questdes também sio

passiveis de adaptacdes e modificagdes.

Sugestoes de perguntas norteadoras:

|
Como as vacinas sao

produzidas? E quais
sao os principais
tipos?

]

Quais sao os fatores
que fazem as vacinas
serem consideradas
seguras?

.
Qual é a relacao das

vacinas com o

mecanismo da

imunidade de
rebanho?

Por que as vacinas sao .
Como era a vida das

pessoas quando nio
existiam vacinas?

eficientes na
prevencio e combate
as doencas?

=] |
Por que algumas Qual importancia
vacinas causam da vacinacio
reacoes e outras nao? coletiva?
| -
Quais os objetivos Quais sao os
das campanhas de principais motivos
vacina¢io? Vocé para a diminuicao
acredita que sio dos baixos indices de
eficientes? Por qué? vacinacao?

10
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2° ETAPA f%{ﬂ

Professor, na questdo problema que envolve a redu¢do dos niveis de vacinagdo,
vocé podera exemplificar quais vacinas estdo com reducdo através de gréficos de
sites oficiais. Dessa forma, o estudante podera se familiarizar com fontes oficiais e
dados cientificos e estatisticos. Aqui indicamos alguns gréificos como sugestoes.

e Total Brasil Norte «== Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Cobertura da vacina contra Cobertura da 12 dose da
poliomielite Triplice Viral (contra Sarampo,

Caxumba e Rubéola)

95% META

\
e

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Gazeta do povo. Link de acesso: https://infograficos.gazetadopovo.com.br/saude/vacinacao-em-queda-no-brasil/

Cobertura de todas as vacinas

27%

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Gazeta do povo. Link de acesso: https://infograficos.gazetadopovo.com.br/saude/vacinacao-em-queda-no-brasil/

11
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2° ETAPA (/E

Para auxiliar os estudantes na busca por respostas para as questdes problema,
sugerimos que vocé (professor), disponibilize links de sites ou canais do Youtube
que possuem o enfoque na divulgacdo cientifica. O propdsito € auxilid-los a
compreenderem a importancia e relevancia do assunto. Como sugestdo,
indicamos estes:

https://www.youtube.com/user/TEDEducation — Ted-ed
https://www.youtube.com/channel/UCdGpd0gNn38UKwoncZd9rmA - Canal do
Pirulla

https://www.youtube.com/channel/UCrSM1UV_KLAdTzgxyx13POw - Ol4,
ciéncia

https://www.youtube.com/channel/UCXj20Szwg6G0iBjKg33joMQ - Khan
Academy

https://www.youtube.com/channel/UClu474HMt895mVxZdIIHXEA -
Nerdologia
https://www.youtube.com/channel/UC5Bh3Ljo7109uML6paQVAfQ - Canal
Butatan

https://scholar.google.com/schhp?hl=pt-BR — Google académico

Além desses canais, também indicamos o uso de alguns jogos didaticos disponiveis
de maneira gratuita. Esses gamers podem agugar a criatividade e compreensio de
alguns mecanismos envolvidos na imunizacio e que serdo discutidos ao longo da
resolucdo das questdes problema. Sugerimos dois jogos, o primeiro serd o Vacinax,
disponivel em: https://www.ludoeducativo.com.br/pt/play/vacinax. O segundo ¢é
intitulado de Imunidade de Rebanho disponivel no site do Butantan, disponivel em:
http://coronavirus.butantan.gov.br/temp/Imunidade-de-rebanho

Terceiro momento

Para concluir a segunda etapa, os grupos formados anteriormente serdo
organizados em uma mesa redonda para apresentarem as possiveis
respostas(hipéteses) e discutir as questdes problemas direcionadas ao longo dessa
etapa. O propdsito desse momento € abordar pontos fundamentais para a
compreensao da importincia das vacinas, como sdo produzidas, a eficicia dessa
imunizacdo artificial ativa e expor algumas das informacdes que ainda causam

insegurancga na populagao.

12



2?2 ETAPA

ADAPTACAO AO ENSINO
REMOTO

No segundo e terceiro momento, o desenvolvimento das atividades poderd ser
auxiliado pelas plataformas digitais. O professor, poderd fazer divisdo dos alunos
para a criacdo dos grupos de estudos e seus respectivos grupos de WhatsApp ou
plataformas similares. Além disso, também organizard esses grupos em salas no
Google Meet ou similares, com links individuais (cada grupo precisard ter um link
préprio para ser utilizado no decorrer dessas atividades) e a criacdo de uma sala no
google Classroom para a socializagdo dos materiais que serdo compartilhados ao
longo das atividades.

Através de encontros sincronos com os grupos criados através do Google Meet, o
docente orientard as discussdes e pesquisas sobre algumas indagacdes que estdo
sugeridas na SD. Ao final, em um tnico encontro com todos os grupos, mediar-se-a

as discussodes das informacdes levantadas.

z

Professor, para auxiliar a sua organizagdo ¢ interessante a criacdo de um
cronograma de encontros sincronos com cada grupo para orientagdes e sugestoes.

87
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3° ETAPA

Duracido: Um encontro presencial.

Objetivos: Demonstrar de forma dindmica como as informagdes podem ser
distorcidas na comunicag@o entre as pessoas e como as Fake News estdo
afetando a credibilidade da ciéncia.

Habilidades BNCC: EM13CNT304.

Descri¢ao: Para introduzir de maneira contextualizada a temdtica das Fake
News e vacinas, indicamos uma dindmica intitulada de: “Distorcendo
informagdes”. O propdsito dessa dinamica € estimular a reflexdo nos
estudantes sobre como as fofocas e o disse-me-disse sdo prejudiciais e a que
ponto essas acdes podem interferir em vdarias atividades sociais, dentre elas a
credibilidade das vacinas.

Distorcendo informacoes

88

Essa atividade consiste em demonstrar como as informagdes/noticias sdo
distorcidas pelas pessoas nos didlogos. A dinadmica funciona da seguinte
maneira: Os estudantes irdo ser dispostos em uma fila indiana. O primeiro da
respectiva fila devera retirar um cartdo de uma caixa, onde estd descrito um
movimento corporal aleatério. O primeiro estudante, deverd realizar o
movimento para o segundo, semelhante a dindmica do telefone sem fio.
Assim, quando o ultimo aluno da fila visualizar o movimento ird repeti-lo
para o professor, e ele mostrard a todos qual movimento estava descrito no
cartdo inicialmente. O propésito é que ao final da brincadeira, os discentes
percebam que ao passar a informacdo de uma pessoa para outra ela vai sendo
distorcida. Semelhante ao que acontece com as noticias.

Professor, para vivenciar essa dindmica serd necessdrio a criacdo de alguns
cartdes contendo um movimento corporal aleatério.

Sugerimos o seguinte movimento:
Mantenha-se apoiado e equilibrado em uma perna s6 e movimente a outra

perna para a frente e para atrds. Em seguida, De pé, gire o tronco para ambos
os lados até o limite do seu corpo.

14



3° ETAPA

ADAPTACAO AO ENSINO
REMOTO

Na aplicacdo remota, indicamos a utilizacdo do Google Meet e o
Classroomscreeam para aplicacdo da dindmica. Incialmente serd feito um sorteio
utilizando-se o Classroomscreeam para definirmos a ordem dos estudantes na
dindmica. E para a realiza¢@o dessa atividade o professor organizard um encontro
sincrono no Google Meet para todos participarem. A priori, a dinAmica funcionara
da seguinte maneira: o primeiro estudante da ordem (estabelecida por sorteio)
receberd a informagao de um movimento corporal aleatério. Em seguida, ele entrara
na sala criada pelo professor, ligard sua camera e ird aguardar a entrada do segundo
estudante da sequéncia.

Ap6s isso, o primeiro realizard o movimento previamente descrito e o segundo
observard atentamente os movimentos realizados pelo seu colega. Posteriormente, o
primeiro estudante saird da sala do Meet e o professor solicitard a entrada do terceiro
da lista, sendo que o procedimento serd o mesmo (entrada de um novo estudante,
realizacdo do movimento e saida do estudante que realizou o movimento). Para essa
adaptacdo ter €xito, € preciso que se mantenha apenas dois discentes ao mesmo
tempo e que a mensagem (movimento corporal) seja transmitida entre eles, fazendo
uma analogia a disseminacao de informacgoes.

Ao final, o professor apresentard a gravagdo do momento para demonstrar aos
estudantes o quanto o movimento corporal foi modificado ao longo da atividade. O
propdsito dessa dindmica € sensibilizar os estudantes acerca desse problema e
ilustrar como as informacdes podem ser distorcidas ao ser transmitidas de uma
pessoa para a outra

89
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4° ETAPA

Duracdo: Um encontro presencial.

Objetivo: Estimular a percep¢do dos estudantes para identificar informacdes
falsas presentes em noticias disseminadas nas redes sociais.

Habilidades BNCC: EM13CNT301, EM13CNT303 e EM13CNT304.
Descricao da atividade: Utilizando a divisdo dos alunos em grupos (realizada

na etapa 2). Sera disponibilizado duas Fake News disseminadas nas midias

sociais. Sobre essa noticia, os grupos irdo discutir e propor respostas

(hipdteses) para os seguintes questionamentos:

Quais erros ou inverdades vocés conseguiram detectar nesta noticia?

Que ferramentas vocés utilizaram para descobrir estas inverdades?

Na opinido do grupo, quais as inverdades mais absurdas nesta noticia?

E possivel “rastrear” esta fake News até sua origem? Justifique

Quais foram os critérios que voc€s se basearam para afirmar que a
informag@o ndo é verdadeira?

Existe, na noticia alguma ou algumas informacdes corretas? Se sim,
destaque-a(s).

Em sua opinido, quais as consequéncias mais graves das inverdades
veiculadas nesta noticia?

Em seguida, no formato de mesa redonda, os grupos irdo expor sua noticia e seu

posicionamento e as respostas (hipéteses) para as perguntas norteadoras desse

momento, gerando uma discussdo com os demais.

Ao final dessa etapa, o professor poderd apresentar ferramentas e sites que

possibilitem identificar se a noticia veiculada € veridica como, por exemplo: o

http://nilc-fakenews.herokuapp.com/ que nos mostra a veracidade da noticia

escolhida. Outra sugestdo € apresentar o Manual de Enfrentamento de Fake News

em tempos de Covid-19 disponivel no https://www.ufpe.br/.

ADAPTACAO AO ENSIN
REMOTO

Para adaptar ao ensino remoto, esse momento poderd ocorrer a partir do uso do

Google Meet. O professor poderd abrir salas diferentes e disponibilizar as noticias

para andlise dos grupos. Em seguida, ird propor uma discussdo sincrona com

todos os grupos acerca das questdes problema.

90
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4° ETAPA

Sugestoes de noticias

Noticia 1:

Informativo oficial da Fiocruz. Muito esclarecedor:

P Sneensphass

FIOCRUZ

O Corona virus € maior do gue o normal: 0 didmetro da célula é de 400 3 50C
microns e, por esse motivo. qualquer mascara impede a sua entrada no
organismo. tornar mais intrigante
O virus né? se propaga n? ar. 3 ' essa etapa, poderia
O coronavirus, quando cai sobre uma superficie de metal, permanecs vivo
durante 12 horas. Lavar as m3os com dgua e sabio & suficiente para o utilizar-se de formatos

Professor, caso queira

g . . . diferentes de
O corona virus quando cai sobre num tecido. permanece vivo durante 9
horas, portanto, lavar a roupa ou coloci-la 3o sol durante 2 horas, serd comunicagao. Exemplo:

suficiente para o eliminar.

O virus s6 vive nas m3os durante 10 minutos. Assim, usar um desinfetante en
gel também o eliminara. videos que tragam
O virus exposto a uma temperatura de 26 3 27 * C morre.

A 3gua que esteja exposta 30 sol poderd ser consumida sem gualquer perigo
Evitar comer gelados ou pratos frios: os alimentos quentes s30 mais Seguros. que gere duvidas e
visto que o calor elimina o virus. -
Gargarejar com dgua morna ou salgada mata os virus que se 3lojem nas questionamentos acerca
amigdalas e evita que passem para os pulmaes. do material.

Estas medidas s30 suficientes para evitar 3 ocorréncia & propagagdo do virus

em qualquer parte do mundo.

FIOCRUZ (Fundagdo Instituto Oswaldo Cruz)

Reportagens, imagens e

consigo uma informacao

Compartilhe!

Fonte: desconhecida Noticia2:

Tasuku Honjo - Wikipedia

CHOCANTE * &3

Professor japonés de fisiologia e medicina, prof. Tasuku Honjo causou um
rebulico na midia hoje quando disse que o coronavirus ndo é natural. Se fosse
natural, ndo afetaria o mundo inteiro dessa forma. Porque a temperatura varia
de pais para pais dependendo da espécie. Se fosse natural, s6 afetaria paises
com a mesma temperatura da China. Em vez disso, esté se espalhando da
mesma forma para um pais como a Suica e para areas desertas. Se fosse
natural, se espalharia em lugares frios, mas morreria em lugares quentes.
Estudei animais e virus por 40 anos. N&o é natural. E feito e o virus é totalmente
artificial. Trabalhei em um laboratério de Wuhan na China por 4 anos. Conheco
bem todos os funcionérios deste laboratério. Liguei para todos eles apés o
acidente da coroa. Mas todos os seus telefones estdo desligados ha meses e
agora se sabe que todos esses técnicos de laboratério estdo mortos.

Com base em todos os meus conhecimentos e pesquisas anteriores, posso
dizer com 100% de certeza que Corona19 ndo é natural. Ndo é de morcegos.
China fez isso. Se o que estou dizendo hoje estiver errado agora ou mesmo
depois de minha morte, o governo pode retirar meu Prémio Nobel. Mas a China
esta mentindo, e essa verdade um dia seré revelada a todos.
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tasuku_Honjo

POR FAVOR, FORNEGA ESTA MENSAGEM A MAIORIA DAS PESSOAS PORQUE
ELES TEM QUE PAGAR PELO QUE ACONTECE COM TODOS NOS ! 7:03

Fonte: desconhecida
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5° ETAPA ‘%3

e Duracao: Um encontro presencial + momentos extraclasse.

=) Objetivo: Estimular os discentes a investigarem o tema através de pesquisas em
midias digitais e fontes seguras.

=) Habilidades BNCC: EM13CNT303 e EM13CNT304.

=y Descricao da atividade: Os grupos formados na etapa anterior serdo orientados
a construirem uma apresentacao. Os discentes poderao realizar um levantamento
de dados e informacdes em midias digitais para demonstrarem a importancia da
vacinagdo no controle de surtos epidémicos e pandemias, com o foco na
resolucdo da seguinte questdo problema: Que relacio existe entre Fake News,
baixos indices de vacinacido e a ciéncia? Além disso, os grupos precisarao
propor uma solug@o para essa problemadtica. Apés o término da atividade, cada
grupo ira realizar sua apresentacao.

Propomos que o professor responsdvel convide colegas de outras disciplinas para
avaliarem a apresentagao

ADAPTACAO AO ENSINO
REMOTO

As apresentagdes dos semindrios poderdo ser organizadas em conversas utilizando-
se o WhatsApp ou Google Classroom. E para as apresentacdes propriamente ditas,
sugerimos a utilizacdo do Google Meet, Zoom ou plataformas e recursos de
socializacdo similares.

Professor, para variar na sistematizacio dessa etapa, vocé€ poderia diversificar. Ao
invés de utilizar semindrio, essa sistematizacdo poderia ser feita através de uma
roda de conversa ou a criacdo de uma tempestade de ideias (Brainstorming).

18



6° ETAPA

= PDuracao: Dois encontros presenciais .

= Objetivo: Apresentar o funcionamento dos principais recursos necessarios

para a criag@o, formatacao e divulgacdo de podcasts.
=i Habilidades BNCC: EM13CNT302.

=% Descricio: As duas ultimas etapas dessa SD terd o foco na divulgacio
cientifica através do podcast. O docente responsdvel fard uma oficina para
apresentar aos discentes envolvidos os principais programas, ferramentas e
técnicas necessdrias na produgdo e divulgacdo do podcast. Dentre alguns

programas que podem ser utilizados para a realiza¢do dessa etapa, citam-se 0s:
gravador de voz, podcast Addict, audacy, podcast Republic, Anchor, Spreaker,
Spreaker Studio e pocket cast, todos gratuitos.

Professor, apesar dessa quantidade de programas e aplicativos que foram citados
nesse material, daremos €nfase no uso de dois aplicativos em especial: o Anchor e
o Spreaker. Eles permitem realizar as gravagdes utilizando-se apenas de um
smartphone. Esses aplicativos s@o compativeis com a maioria dos celulares da
atualidade e sdo apps gratuitos. Caso seus alunos ndo possuam essa ferramenta
(Smartphone), vocé podera utilizar o seu préprio aparelho e realizar as gravagoes
isoladamente com os grupos que foram criados. Nessa situagdo, também
aconselhamos o uso desses dois aplicativos, por se adequarem facilmente a essas
situacoes.

Como bem sabemos, a maioria dos nossos estudantes ndo possuem computadores
ou notebooks. E devido a isso, sugerimos o uso do Anchor e Spreaker. Esses dois
aplicativos podem auxiliar os estudantes em todas as etapas de producdo do
podcast, pois eles possuem diversas ferramentas. Sendo elas: Captagao do dudio,
edi¢do do dudio, anexador de sons, agregador de podcast nas plataformas digitais,
organiza as gravagdes em episodios e dentre outros.

Links disponiveis de videos de tutoriais para auxilid-lo a compreender
COMO manusear esses recursos:

Melhores aplicativos para gravar podcast pelo celular:
https://www.youtube.com/watch?v=jKDmo1xMIJls

Gravacao de podcast com celular - bastidores (Anchor):
https://www.youtube.com/watch?v=a6ljBHNhql0
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6° ETAPA

Professor, caso sinta a necessidade de acelerar a aplicacdo dessa etapa da SD,
sugerimos a elaboracdo de um quadro informativo, contendo as orientagdes bdsicas
dos principais programas, aplicativos e ferramentas para a criacdo e divulgacdo
dos podcasts. O intuito € auxiliar os estudantes nesse percurso, garantindo que eles
compreendam o funcionamento dessas ferramentas digitais necessdrias no
processo de desenvolvimento de podcasts

QUADRO ‘
INFORMATIVO

PRINCIPAIS FERRAMENTAS PARA A CRIAGCAO E DIVULGAGAO DOS PODCASTS.

GRAVADORES DE VOZ

Aplicativos para realizar gravagoes de voz. Sao ferramentas
presentes em todos os smartphones. EfRE

Play Store ou Apple Store.

AUDACITY
E um software livre de edigdo digital de audio disponivel

- principall nas pl mas. E ac lhavel utilizar em
SUGESTAO DE C dores e books. T gratuito.
https:/ /www.audacityteam.org/download/
QUADRO
PODCAST ADDICT
INFORMATIVO: :

Aplicativo para smartphones Android que permite gerenciar
seus arquivos de audio e video, além de permitir a importagao dos
arquivos para plataformas digitais

Play Store

ANCHOR

Gravagao de podcast para smartphones. Oferece opgoes de
edigao, como adicionar trilhas sonoras ou cortar partes do audio, e
traz uma segao para escutar podcasts na plataforma.

Play Store e Apple Store

SPREAKER STUDIO

Ferramenta de gravagao audio da plataforma de podcast.

ferr ao anchor
Play Store e Apple Store

ADAPTACAO AO ENSINO
REMOTO

A oficina poderd ser ministrada utilizando-se do Google Meet, Zoom ou
plataformas similares.

20
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7° ETAPA

Duracao: Um encontro presencial + momentos extraclasse.

Objetivo: Proporcionar aos discentes a divulgag@o cientifica através da
criacdo e divulgacdo de programas no formato podcast.

Habilidades BNCC: EM13CNT302 e EM13CNT304.

Descri¢ao: Apds todas as atividades e com o auxilio dos dados levantados nas
pesquisas bibliograficas e investigacdes, os discentes estardo aptos a
esclarecer as dividas predominantes da comunidade, respaldados com
embasamento cientifico que obtiveram ao longo dos procedimentos dessa SD.
Diante disso, criardo um programa usando a ferramenta digital podcast, para
produzir um material que serd disponibilizado na comunidade e nas redes
sociais com objetivo de estimular as pessoas a voltarem a dar credibilidade aos

produtos cientificos, em especial, as vacinas.

ADAPTACAO AO ENSINO
REMOTO

Disponibilize o roteiro para a criagdo dos podcast no Google Classroom ou
algum aplicativo similar.

Através dos grupos de WhatsApp ou as salas de aula Google Classroom ou
plataformas de socializa¢do similares, oriente seus alunos quanto a produg@o do
material e acompanhe a realizacdo de cada momento do roteiro.

Para auxiliar essas orientagdes, voc€ poderd organizar encontros sincronos com
os grupos via Google Meet ou Zoom, o propésito desses encontros € sanar
algumas didvidas no processo de criagdo e orientd-los quanto ao uso dos

programas e aplicativos.
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ROTEIRO PARA CRIACAO DOS PODCASTS

1° Momento: Escolha do tema — Os grupos de estudantes precisardo decidir a
escolha de um assunto ou pauta que seja relevante no contexto trabalhado.

2° Momento: Distribui¢do das tarefas - Nesse momento haverd uma distribui¢ao de
tarefas. Das tarefas disponiveis citamos: Captacdo do dudio, edicdo do dudio,
criagdo do roteiro(textos), formatacdo dos textos, apresentacdo do podcast, criacdo
da vinheta e divulgacao.

3° Momento: Fomentar a pesquisa — Sugerir situa¢des problemas sobre a temética
vacinas para estimular os estudantes a realizarem as pesquisas, que proporciona o
levantamento de informacdes e a constru¢do de argumentos que serdo utilizados na
construcdo das pautas e roteiros necessdrios a criacdo dos podcasts.

4° Momento: Criacdo dos roteiros - Antes de criar o roteiro (texto que sera lido) os
grupos precisardo decidir qual dos tipos de roteiros eles pretendem fazer. Dentre as
opgdes, acreditamos que roteiros de entrevista, de programas e os documentais sdo
os mais relevantes para esse momento.

5° Momento: Criacio das vinhetas para os podcasts Programas: E necessério
utilizar sites com miisicas ou sons sem copyrights. Indicamos trés: Youtube Library,
Soundsnap e Freesound ou nos préprios aplicativos para criar podcast (Anchor e/ou
Spreaker) ja possuem sons sem direitos autorais.

6° Momento: Edicao e divulgacdo dos podcasts.

Professor, acreditamos que essa etapa da sequéncia diddtica € a mais longa. Pois
€ necessdrio que se reserve um tempo para corre¢ao dos roteiros dos estudantes,
ensaios, edicdo do material gravado e um espaco para autocritica. Somente dessa
forma as gravacdes terdo a qualidade esperada. Outra sugestdo € realizar a
gravacdo com os smartphones dos estudantes e realizar a edicdo e ajustes finais

no seu computador utilizando o endereco: https://anchor.fm
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MODELO PARA AVALIAR OS PODCASTS

Titulo do podcast: Grupo ()
Categoria Suficiente
O Podcast ndo criou O Podcast O Podcast supriu as
O Podcast esta estratégias criativas, utilizou-se da expectativas, utilizou-se de
Criatividade enfadonho e sem mas desenvolveu criatividade para vdrias estratégias criativas e
criatividade uma conversagao expor as expos o conhecimento de
interessante informacdes maneira dindmica
Som baixo, virios A voz dos
. O som manteve uma . N
ruidos externos, a participantes nao
. . altura adequada, a 5 y
voz distorcida dos esta distorcida, o
) ) voz dos participantes
integrantes e hd B B som manteve-se
de eco. O eati.compresnslyel. com uma altura Adequou todos os
. resenca de . S 0S
Qualidade do p ¢ Contudo, percebe-se e i
que resulta em adequada, sem eco pardmetros avaliados no
Som A a presenca de eco e K .
dificuldades para A e com uma quesito qualidade do som
ruidos externos que
compreender as pequena e quase
informacdes que acarestam imperceptivel
in S C
gresd dificuldades para i v
estavam sendo B presenca de ruidos
manter a atengao
repassadas externos
Inf - Informagoes Informacoes
. nformacgdes L -
Qualidade . < U relevantes e relevantes e ideias Informagdes relevantes,
irrelevantes, ideias X o
das i referenciadas, mas conectadas, mas ideias conectadas e
isoladas e sem idei i AR RS e £ iad
= as ideias continuam ainda ndo estdo referenciadas
Informacdes referéncias . .
isoladas referenciadas
O podcast utilizou
O podcast utilizou K P -
. ~ informagdes com
informagdes com =
- um grau relevante O podcast utilizou
O podcast utilizou embasamento -k X ~
. ~ . de cientificidade informagdes com um grau
Grau de informacoes cientifico, mas S
Cientificidad AR GHATS. 55 S sem a presenga de relevante de cientificidade e
ientificidade X o termos ou referenciou as informagdes
senso comum termos e conceitos Kk
) conceitos repassadas
associados ao senso i
associados ao
comum
Ssenso comum
Os estudantes
foram claros,
As informacgdes objetivos e
nao eram claras, Os estudantes foram parcialmente Os estudantes foram claros,
Objetividade nem objetivas e os

e desempenho
do grupo

estudantes estavam
apenas lendo as
informacdes
pesquisadas

claros e objetivos,
mas estavam apenas
lendo as informagdes
pesquisadas

auténticos, uma
vez ainda é
identificado a
leitura de alguns
trechos das
informacdes
pesquisadas

objetivos e auténticos, uma
vez que expuseram sua
opinido de forma natural e
espontanea
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INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Instrumento de avaliacao dos GRUPOS no decorrer da aplicacao da
sequéncia didatica.

e | = |
Desenvolven hipoteses
Desenvolvimento das - e Desenvolveu hipoteses sustentadas por
hipoteses e a participacdo das Nio deseavolven sem embasamento saberes cientificos
discussdes cientifico
Pesquisou, mas se deteve | Foi independente na
Empenho nas " " a fontes nao confiaveis, realizacdo da pesquia
i Nio pesquisou - . 5
pesquisas/investigacoes além de necessitar de e utilizou fontes
orientacgao do professor confiaveis
Conseguiu adquirir Compreendeu a
Apresentacao dos resultados informacdes pertinentes, | tematica e apresentou
das pesquisas Nio apresentou mas nio teve com exceléncia
desenvoltura na
apresentaciao
Criou o podcast, mas nao Criou o podcast,
soube selecionar selecionou
Empenho na criacao dos Nio se empenhou | informacdes pertinentes e informacdes
Podcast nio conseguiu ser relevantes e foi
persuasivo na persuasivo na
transmissio das transmissao das
informacoes informacoes
Aprendizado Domina o assunto, mas Domina o assunto e
Dominio do assunto abaixo do esperado | ndo consegue transmitir o transmite o
aprendizado aprendizado

Instrumento de avaliacio INVIDUAL que sera disponibilizado
ao fim da aplicacao da SD.

1 - Mario e Jodo sao dois estudantes do 3° ano do ensino médio. Em um certo dia,
estavam conversando sobre a recente pandemia que assolou o mundo no ano de
2020. E nesse didlogo, Mdrio comentou que a necessidade de termos vacinas
disponiveis tornou-se ainda mais evidente nesse contexto, afirmando que a
vacinacdo € um método de prevencdo, pois estimula o nosso corpo a produzir
anticorpos contra os patégenos responsdveis por causar doengas. Jodo ficou surpreso
com o comentdrio do seu colega, pois sempre acreditou que as vacinas combatiam e
tratavam as pessoas que eram acometidas por doencas. E agora, quem estd correto?
Utilize o conhecimento que vocé adquiriu ao longo das atividades desse projeto para

justificar a sua resposta.
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2 - Carlos, um estudante do 3° ano do ensino médio, ao chegar em casa percebeu
que seu avo e sua mae estavam em meio a uma discussdo. Carlos se aproximou para
entender qual seria a razdo daquela confusdo, e percebeu que o motivo era que seu
avd ndo estava querendo ir ao postinho de sdude para tomar suas vacinas. Carlos,
entdo questinou: VO, por que o senhor ndo quer tomar suas vacinas? Seu av0 entio
respondeu: As vacinas nio servem de nada! Todas as vezes que me vacino fico
doente. Entdo a partir de hoje ndo irei mais me vacinar e ponto final. Carlos sabia
que o seu avd estava errado, pois a verdade € que nenhuma vacina, testada e
comprovada cientificamente, causa qualquer tipo de doenga, embora ele saiba que,
de fato, algumas a serem aplicadas podem provocar reacdes. Diante disso, imagine
que Carlos seja vocé. Como vocé iria tentar convencer seu avd a se vacinar? Quais
argumentos vocé utilizaria para explicar os motivos das reagdes e a importancia da
vacina? Busque usar os conceitos que adquiriu ao longo desse projeto.

3 - Um dos conceitos trabalhados ao longo desse projeto s@o as respostas
imunolégicas. Vimos que um patégeno ao passar pelas primeiras linhas de defesa
do nosso corpo, precisa ser destruido pelos linfécitos T e B. Os linfécitos B sdo os
principais responsdveis pela producdo de anticorpos e destruicdo dos patégenos.
Para testar seu conhecimento, observe a imagem abaixo, reconheca as estruturas
apresentadas e explique qual mecanismo imunolégico a imagem estd
exemplificando.

Plasmdcitos = Linfécitos
B maduros

Estimulo = Unteche 8
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ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA

UFPE - CENTRO ACADEMICO
DE VITORIA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO - CAVIUFPE

Q™

Conbinuaclio do Famecer: 4 833 375
Auséncia TCLE Responsaveis_menores_de 18.d] 04052021 |DANILLO SIPRIANC | Aceito
oc 11:02:28 DO NASCIMENTO
TCLE ! Termos de | TCLE_Responsaweis_maiores_de_18.d | 04/05/2021 |DAMILLO SIPRIAND | Acsito
Assentimento / oG 11:02:21 DO MASCIMENTO
Justificativa de
Ausencia
TCLE ! Termos de | TALE_Menor_7a18.doc 04062021 |DANMILLO SIPRIANG | Aceito
Assentimanto / 11:02:15 |DO NASCIMENTO
Justificativa de
Ausencia
Orcamento Orcamento.docx 04052021 |DANILLO SIPRIANG | Aceito
11:01:48 DO NASCIMENTO
Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 28/03/2021 |DAMILLO SIPRIANG | Aceito
16:35:18 DO NASCIMENTO
Situagdo do Parecer:
Aprovado
MNecessita Apreciagdo da CONEP:
Nao
VITORIA DE SANTO ANTAD, 0T de Julho de 2021
Assimado por:
ERIKA MARIA SILVA FREITAS
{Coordenador{al)
Enderego: Rua Dr. Jodo Mouwra, 52 Bela Vista
Balrma: Matriz CEP: 55812-440
UF: PE Municiplo:  WITORIA DE SANTO ANTAC
Talefone: (&173114-4152 Emall: cepcaviglufpe.br
g (e 00
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coleta de dados. Informamos que a AF"RD‘-IA{;:.&D DEFINITIVA do projeto so serd dada apds o envio do
Relatorio Final da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modalo de Relatdrio Final para
envia-lo via “Mofificagdo”, pela Plataforma Brasil. Siga as instrucdes do link “Para enviar Relatdric Final”,
dizsponivel no site do CEF. Apds apreciagSo desse relatdrio, o CEF emitird novo Parecer Consubsianciado
definitive pelo sistema Plataforma Brasil.

Informamos, ainda, que o (a) pesquisador (3) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprovado, exceto quando perceber risco ou dano nao previsto ao voluntarnio participants (iterm V.3,
da Resolugdo CMSIMS N° 485/12).

Eventuaiz modificacdes nesta pesquisa devem ser saolicitadas através de EMEMDA 2o projeto, identifizands
a parte do protocole a ser modificada e suas justificativas.

E obrigatono que o pesquisador responsavel pelo Protocolo de Pesquisa apresente a este Comita de Etica,
relatorio parcisl das stividades desenvolvidss no periodo de seis meses 3 contar da data de sus aprovacdo
(itern .1.3.b., da Resolugdo CNS/MS N® 466/12).

O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso nomal do
estudo (item V.5., da Resolugdo CHS/MS N* 4866/12). E papel dofa pesquisador/a assegurar todas as
medidas imediatas & adequadas frente a evento adverso grave ocorrido (mesmo que tenha sido em outro
ceniro) e ainda, enviar notificagdo 3 ANVISA — Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitaria, junto com seu

posicionamento.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Aurbor Situagdo
Informagdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 17082021 Acsito
do Projeto ROJETO 1722817.pdf 10:58:53
Projeto Dietalhado /| Projeto_CE_Z2.pdf 170612021 |DAMILLO SIPRIAND | Acsito
Brochura 10:53:12  |DO NASCIMENTO
 Investigador
Outros carts_resposis_1.docx 170612021 |DAMILLO SIPRIAND | Acsito
10:52:57 DO NASCIMENTO

Cronograma Cronograma.docx 170612021 |DAMILLO SIPRIAND | Acsito
10:52:48 DO NASCIMENTO

Owutros Termo_uso_imagens_depoimentos.doc 17/06/2021 |DANILLO SIPRIANG | Aceito
10:44:15 DO NASCIMENTO

TCLE /! Termos de | TCLE_Responsaveis_menores_de 13.d| O0&405/2021 |DANILLO SIPRIANO | Aceito

Assentimanto / oc 11:02:28 |DO NASCIMENTO

ificati
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estdo previstos na ementa da disciplina dessa referida turma. Dessa forma, acredita-se que ndo havera
déficits de aprendizagem”™. Projeto detalhada/ 7.1 participantes e instituicdo / pagina: 18.
PENDENCIA: ATENDIDA

Z)Como serd 3 reposicdo para os alunos que ndo aceitarem participar da pesguisa? Visto que os alunos do
tercsing ano, comumente, j3 possuem uma quantidade alta de aulas.

RESPOSTA: "D professor pesquisador podera indicar duas oppdes para reposigio sincrona dessas aulss,
sendo elas: no contraturno {um horario que nao choque com as atividades do projeto) ou atraves do google
meet. Além dessas, ou como complements a essas, o professor se compromete em criar atividades de
leitura & materisis spostilados para reforgar o que estarad sendo trabalhado. Os discentes terdo a
possibilidade de dialogar com o professor e decidir qual € a melhor opg3o™. Projeto detalhado/7.1
parficipantes e instituigdo / pagina: 18.

PENDEMNCIA: ATENDIDA

3) Os pesquisadores ressaliam que a Unica finslidade de uiilizarem fotos e gravagdes & analisar os
resultados resgatando as vivéncias, sendo gue as gravagdes e s imagens ndo serdo inseridss no TOM™
Ciente gue utiizardo tais recursos, € obrigatorio gque adicionem o TERMO DE AUTORIEM_:.E.D DE USO DE
IMAGEM E DEPOIMENTD (Resolugdo 466/12 , ltem 1111, i)

RESPOSTA: Atendemos a exigéncia de elaborar o TERMO DE AUTDHIZM;.S«.D DE USO DE IMAGEM E
DEPOIMENTO (termo anexado).

PENDENCIA: ATENDIDA

RESPOSTA DO PESQUISADOR:Conforme a necessidade aprovagdo do comité, a data de inicio da

aplicagdo do projeto no cronograma foi alterada.

Todas 25 pendéncizs & inadequacdes elencadas foram stendidas pelo pesguizador.

Consideragdes Finais a critéric do CEP:
As exigéncias foram atendidas e o protocolo esta APROVADO, sendo liberado para o inicio da
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Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Este estudo possuira um cunho exploratorio que a anilise dos resultados estara denfro da perspectiva
qualitativa de conteddo.

Consideragbes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

1. FOLHA DE ROSTO — anexada.

. CARTA DE AMUENCIA — anexada.

TCLE maiores de 18 anos — anexado.

TALE — anexado.

. TCLE impessibilitados de assinar —ndo aplicavel.

[T R A

. TCLE responsaveis — anexado.

7. CURRICULD LATTES do pesquisador responsavel & equipe — anexados.
8. PROJETO DETALHADD (conforme as normas da ABMT) — anexado.

9. PDF DE INFORMA-;&EE BASICAS DO PROJETO — anexada.

10. TERMC DE COMPROMISSO E COMFIDEMNCIALIDADE — anexado.

11. DEC LAHA{;.E«O DE AUTO HIZAII_:.E.D DE USC DE DADDOS — ndo aplicavel.
12. INSTRUMENTC de coleta de dados — anexado.

13. TERMC DE IMAGEM E DEPQIMENTD — anexado.

Recomendagdes:

Wide campo conclusdes ou pendéncias & lista de inadequacdes.

Caonclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Tratz-s2 de analise de resposta 30 parecer pendents no. 4.742 502 emitido pelo CEF em 01/08/2021:

1) Ciznte qua 3 emenia contempla uma quanidads especifica de assuntos que deverdo ser abordados na
dizcipling de Siclogia, prezando pela formacdo & preparacdo dos estudanies para o vestibular, 2 pesguisa
podera deixar algum déficit na quantidade do referido conteddo? O que o professor/pesquisador almeja
abordar contempla todo o assunto que esta previsto na ementa? Caso contrario, o5 alunos poderdc ser
prejudicados pela referida pesquisa.

RESPOSTA: “Visto que, as afividades que serdo desenvolvidas permitirdo gue oz estudanies azsimilem
conteldos que envolvem varias dreas de estudo da Biclogia, tais como: a microbiologia, taxenomia,
fisiclogia, citogenética, biotecnologia e ecologia, sendo essenciais para compreender o contexto que

sbrange 2 producdo, acdo e imunizacdo com as wacinas, e todos esses conteldos
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necessarias 3 maior comunicacdo no contexto da comunidade escolar através da producdo de podeasts
educatives para a divulgagde cientifica.

- Walidar 2 aplicac3o da s=quéncia didatica através dos recursos de comunicacde do tipo podeasts
desenvolvidos pelos estudantes e trabalhados com o auxilic da comunidade escolar.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: "A participagdo nests pesquisa envolve riscos associados a0 consirangimento em participar das
stividades que envolverdo exposicdo em plblico, como os debates, rodss de conversas, exposicdo dos
saberes e a produgdo de materiais digitais. Parte dessas atividades ndo causardo constrangimento por se
fratar de stividades comiqueiras do dis & dia de uma sala de sula, diferenca € que elas estardo organizadas
na 50. Buscando sanar ou minimizar outras dificuldades, os estudanies envolvides serdo lembrados durante
todo o trabalho que oz dados coletados serdo utilizados, exclusivamente, para a pesquisa, ademais,
também ressaltaremos gue = participacdo neszas stividades serd voluntdria & o estudante ndo sera
obrigado a participar quando ndo estiver 2 vontade, sem sofrer nenhuma forma de penalizacdo. Com
relagdo 25 sulas, o5 participantes ndo serdo prejudicados, uma vez que, 25 etapas ds pesquisa ccorrerdo
no hordrio das aulas da disciplina do professor responsavel, ndo acarretando prejuizo algum referente as
outras disciplinas. Em um censric onde as condigdes sanitdrias ndo estejam favordveis, os encontros
presenciais préestabelecidos seguirde com todas 35 mormas e protocolos de higisne, seguranca e
distanciamenio social, para amenizar 35 possiveis interagdes fisicas entre oz estudantes no ambizsnte
escolar. Qutras atividades, serdo desenvolvidas atraves de plataformas digitais (Google Meet & Whatsapp).
Para oz estudantes que possuem dificuldades de conexdo com a intarnet, o responsavel buscara auxiliar o
participante com uma ajuda de custos de forma andnima, evitando constrangimentos futuros no decorrer das
atividades."

Beneficios: "Os discentes participantes compreenderdo os aspectos sociais, histdricos e bioldgicos
envolvidos com as Fake Mews e sua relacdo com a credibilidade para com os produtos cientificos, em
especial, 35 vacinas. Além disso, irdo se familiarizar com alguns dos recursos fecnoldgicos para 3
comunicacdo cientifica & com o ensino por investigacdo que se baseia em atividades com problemas
suténticos, que priorizam a autonomia do estudante na busca de informapdes, na comunicacdo e
argumentagio.”
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meédio da escola. O critério utilizado para selecionar essa série, se da pelo fato de gque sdo estudantes que
adquiriram conhecimentos fundamentais ao longo dos anos anteriores e, consequentemente, estarem mais
habituades e familiarizados com alguns conceitos basicos da biologia. Além disso, estdo na iminéncia do
ingresso no ensing superior, desta forma, o referido trabalho sera fundamental para inseri-los no contexto da
produgdo & divulgac3o cientifica.

Critério de Exclusdo: Estudantes das turmas de primeiro ano e segundo ano da referida escola, uma vez
que n3o possuem o arcabouco tedrico necessario para participar das atividades: 35 demais turmas de
terceiro ano nao participantes neste primeiro momento {da pesquisal Relato de Experiéncia, considerando o
escasso tempo disponivel do professor pesquisador para o trabalho com todos os terceiros anos, pois o
mesmo possui pequena carga horana da disciplina de Biokogia (duas aulas por semana). Tambem est3o no
critério de exclusdo os discentes das turmas externas = escola por ndo fazerem parte da instituigdo em que
o docente/pesquizador responsavel leciona. Meste sentido, neste momento da pesguisa, =6 teremos
possibilidade de definiremos uma das turmas de terceiro ano da escola para realizar a pesquisa; contudo, as
demais turmas nao parficipantes terdo, em outro momento, a mesma oportunidade de formagdo que o

terceire ano participante.

Objetivo da Pesquisa:

Geral:

« Avaliar 2 imporidnciz na relacdo entre educacdo, salds, meios de comunicacdo & midias sociais para 2
formacdo de estudantes na Educacdo Bdsica plblica acerca da tematica vacinas.

Especificos:

- Diagnosticar a percepcdo da comunidade escolar sobre 3 importSncia da producdo cientifica, relacionada a
fabricacdo, distribuicdo = aplicacdo de vacinas na prevencio de doencas.

« ldentificar os principais meios de obiencdo da informacdo mididticas dos estudantzs e de seus familiares
para o conhecimento sobre 25 possiveis relagdes entre as Fake News & a diminuicdo da confianca nas
wacinas.

» Oporiunizar estratégias de comunicacdo = invastigativas através de uma sequéncia didatica para auxiliar 2
compreens3o dos estudantes acerca de contelddos de biologia relacionados 3s vacinas, tais como: sistema
imunoldgica, tipos de imunidade, producdo de anticorpos, ciclo viral, tipos de wacinas, genética molecular
dentre ouiros.

- Construir sitluacdes de aprendizagens que desenvolvam nos estudantzs a5 habiidades
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sardo frabalhados em nossas intervencdes poderdo auwxilid-los nas avaliacdes externas, 3 exemplo o ENEN.
7.2 Produto A proposta & construir uma sequéncia didatica (SD) para aperfeicoar o entendimento dos
estudantes sobre vacinas e sua imperidncia para as sociedades, relacionando-o com a problamatica que
envolve 35 Fake Mews. Para 2 realizacdo das atividadas propostas na S0, serdo utilizades varios recursos
didaficos, com destague ao Podcast por ser uma ferramenta que estimulz a divulgacdo cientifica 2 os
conhecimentos consiruidos. Nessa perspectiva, o estudo estimulara o desenvolviments critico do estudanis
sobre as vacinas, em gue o podeast sera utilizado como recurso para disseminar o conhecimento construido
ao longo das atividades que estardo sendo vivenciadas. Dessa forma, a sequéncia didatica levara a uma
melhar compreensdo do tema vacinas & 2 diminuizda da influénciz das Fakes Mews na vida dos estudaniss.
A sequencia foi pensada para ser desenvolvida em seie etapas descritas no decorrer desse projeto.7.2
Coleta e analises de dados. Este estudo possuira um cunho exploratorio, uma vez que auxlia o pesguisador
a2 dessnvolver, esclarecer & compreender o conhecimanto sobre determinade assunto (CARVALHD, 2018).
Apoiar-se-3 na pesquisa e agdo, caracterizando-se por ser um procedimento investigative em gue o
pesquisador & os sujeitos trabalham em conjunto com o objetive de buscar a resolugdo ou entendimento de
problemas por meio de intervengdes diretas (CARVALHD, 2018). A obtengdo de dados ocomera atraveés de
instrumentos diagnosticos (pré-teste) constifuintes da 8D a fim de mensurar o conhacimenio biolégico dos
discentes sobre a5 vacinas e 3= Fake Mews. A observacdo do professor acontecera no desenvolvimento das
infervencdes pelos estudantes =o longo da realizacdo das sfividades propostss na sequéncia didatica, como
também, pelo nivel de apropriagdo dos conceitos cientificos construidos na elaboragdo dos roteiros/pautas
desses para & producdo e exposicio dos podeasts, sendo 35 etspas e desenvolvimento das informagdes
registradas por gravacdes para posteriormente se exirair informagdes & analisa-las para fins de discuss3o
do estudo. 7.4 Frocedimentos A proposta & construir uma sequéncia didatica para aperfeigoar o
entendimento dos estudantes sobre vacinas e sua importancia parz as sociedades, buscande sinda
relacionar o fema com problemas emergentes, a exemplo das Fake Mews. Parzs a reslizagdo das stividades
propostas na S0, serdo utilizados varios recursos didaticos, principalmente o Podcast, por ser uma

farramenta que estimula a diszeminagdo do conhecimento construido.
CRITERIOS DE INCLUSAC E EXCLUSAD

Critgrio de Inclusdo: Os parlicipantes serdo estudantes das furmas da terceiro ano de ensing
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cientifica & colaborar com a3 sua formacdo. As intervencdes estdo organizadas em etapas que serdo
wivenciadas ao longe do projeto, dentre as atividades estdoc uma afividade dizgndstica, 2 aprezentacdo e
dizcuszdo do t2ma vacings e a relacdo com as Fake Mews, zaminirios, dindmicas & construcdo de maodelos
didaticos. Ao final, irdo compilar os conceitos assimilados e os resultados obtidos por meio da producdo e
registro em podeasts. O projeto ocorrerd em uma escola publica Estadual de Alagoas, localizada no
municipio de Santana do lpanema com estudantas de 3% ano do ensine medio. Os dados serdo obtidos
atraves de instrumentos diagnosticos e observagdes no desenvolvimento das atividsdes. A anslise dos

resuliados estara dentro da perspectiva qualitativa de conteddo de Bardin.
DESENHO DO ESTUDO

Este estudo possuird um cunhe exploratério, uma vez que auxilia o pesquisador 2 desenvolver, esclarscer e
compreender o conhecimento sobre determinado assunto (CARVALHO, 2018). Apoiar-se-a na pesquisa e
agdo, caracterizando-se por ser um procedimento investigativo em que o pesquisador e os sujeitos
trabalham em conjunto com o ohjetive de buscar a resolugdo ou entendimento de problemas por meio de
intervengdes diretas (CARVALHO, 2018).

METODOS

Parficipantes e instituigdo. O local de pesquisa serd 3 escola Estadual Professor Mileno Ferreira da Silva,
localizada no municipic de Santana do [panema — AL, sendo considerada uma das principais cidades do
sertdo alagoano. A instituigdo de ensino ndo € de tempo integral, possui laboratdrios de ciéncia e
informatica, mas com poucos recurses. Funciona nes trés turnos, ofertando desde o ensino fundamental e
ensing medio 2o ensino profissionalizante. Boa parie dos seus esiudanies reside na zona rural do municipic
& nos Ultimos anos obteve baixos indices nas avaliag:é'EE externas, a exemplo do SAEB e do ENEM. O
critério de escolha do local se deu por dois motivos: o primeire & por ser o local de trabalho do
professor/pesguisadar; 2 0 segundo & uma escola de ensing basico e publica. As atividades serdo
desenvolvidas com estudantes de 2° ano do ensino madio da referida escola, uma vez gue j& cursaram boa
parte do Ensing Médio, o que os gualifica por possuirem uma bagagem de conhecimento biologico
relativamenie extensa, oportunizando maior compreens3o & desenvolvimenio sobre o tema em estudo. Alem
de que, os conteldos que
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Trata-se de um projeto de pesquiza pars DissertacdoTCM do programa de pos-graduagdo em ensino de
biologia — PROFBIO da Universidade Federal de Pernambuco do prof. DANILLO SIPRIANDG DO
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RESUMO:

A escols € um dos principais pilares da sociedade para & construcdo dos conhecimentos, em especial, os
que envolvem a saiide individual & coletiva. A visto disso, este estudo avaliard a relsgdo entre educacio,
salde, meios de comunicagdo e midias sociais pars = formagdo de estudantes na Educacdo Basics plblica.
As intervengdes buscardo mostrar a relevancis dessa relacdo com o conteddo de vacinas. Especificamente,
focaremeos no campo das Ciéncias Biologicas por se fazer indispensavel na compresns3o dos aspectos
concernentes 3 producdo cientifica & desenvolvimento do senso critico. A proposta baseiz-se na construcdo
de uma saquéncia didatica com objetive de instruir os educandos 3 usarem o Podeast, a fim de estimular a

divulgagao
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