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RESUMO

Sequéncias Didaticas (SDs) facilitam o trabalho docente auxiliando estudantes a aprenderem o
que esta sendo construido e ressignificado. O ludico é uma opcao para motiva-los a sede de
aprender, j& que a escola acaba sendo difundida entre adolescentes, como monétona e cansativa.
O estudo das estruturas celulares é um tema no qual se pode trabalhar tais atividades, visto que
¢ considerado abstrato e complexo. Desse modo, esse trabalho teve como objetivo geral
construir uma Sequéncia Didatica e analisar sua contribuicdo para a aprendizagem de estudantes
do ensino médio sobre o contetido de Biologia Celular mediante o uso de jogos de tabuleiro
“Brincando com as organelas”. Foram aplicadas atividades investigativas numa SD com uso de
plataformas digitais para construcédo e aplicacdo de jogos de tabuleiro pelos estudantes com o
tema proposto. Para coleta de dados foi utilizado um diario de campo e a analise da SD foi
realizada através da analise qualitativa de discurso do sujeito coletivo de Lefevre e Lefevre. Os
resultados demonstraram que a SD foi satisfatoria, contribuindo para os aspectos conceituais,
atitudinais e procedimentais no processo de ensino-aprendizagem dos envolvidos, visto que em
todos os critérios analisados os niveis oscilaram entre “bom” e “excelente”. Com isso, espera-
se que esse trabalho contribua para o ensino-aprendizagem de Biologia Celular no Ensino
médio e que incentive mais pesquisas voltadas para o uso de jogos em SDs com abordagem

investigativa na érea.

Palavras-chaves: biologia celular; ensino-aprendizagem; ensino investigativo; ensino médio;

jogos didaticos.



ABSTRACT

Didactic Sequences (SDs) facilitate the teaching work helping students to learn what is being
built and given new meaning. The ludic is an option to motivate them to the thirst to learn, since
the school ends up being spread among teenagers, as monotonous and tiring. The study of
cellular structures is a topic on which such activities can be worked, since it is considered
abstract and complex. Thus, this work had the general objective of building a Didactic Sequence
and analyzing its contribution to the learning of high school students about the content of Cell
Biology through the use of board games "Playing with the organelles”. Investigative activities
were applied in a SD with the use of digital platforms for the construction and application of
board games by students with the proposed theme. A field diary was used for data collection
and the DS analysis was performed through the qualitative analysis of collective subject
discourse by Lefevre and Lefevre. The results showed that the SD was satisfactory, contributing
to the conceptual, attitudinal and procedural aspects in the teaching-learning process of those
involved, since in all the analyzed criteria the levels oscillated between “good” and “excellent”.
With this, it is expected that this work will contribute to the teaching and learning of Cell
Biology in High School and that it will encourage more research focused on the use of games
in SDs with an investigative approach in the area.

Keywords: cell biology; teaching-learning; investigative teaching; high school; didactic

games.
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INTRODUCAO

Diante das incertezas que envolvem a educacao, 0 ensino e a aprendizagem em Biologia
ainda é uma alternativa que pode contribuir para a construcdo de um mundo mais humanistico.
No entanto, para que haja uma maior eficiéncia nos processos educacionais, € preciso alinhar
uma série de fatores, tais como a formacao dos profissionais, estratégias modernas e até mesmo
o0 despertar do interesse estudantil naquilo que se pretende ensinar. Essas e outras condicoes
representam grandes desafios para os professores e estudantes que buscam fazer parte de uma
educacdo mais plena (MOTA, 2017).

Além disso, novos estudos envolvendo a mente e o comportamento humano
possibilitaram uma nova visdo a respeito dos processos de ensino-aprendizagem. O professor,
gue no ensino tradicional era visto como o dono do saber e o Unico responsavel pela
aprendizagem, passa a ser considerado um facilitador do conhecimento, tornando o estudante
um sujeito mais ativo e protagonista de seu aprendizado (CARVALHO et al., 2019).

No espaco escolar, o protagonismo juvenil ocasiona mudancas que
proporcionam a criacdo de espacos e condi¢Ges que propiciam ao jovem empreender na
construcdo do ponto de vista individual e coletivo. Nesta conjectura, o professor € um mediador
cuja didatica deve estar pautada no trabalho cooperativo, que orienta os estudantes a atuarem
na solugéo de problemas reais do cotidiano escolar, de suas comunidades ou da sociedade na
qual estdo inseridos (ANJOS et al., 2021).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o protagonismo e
autonomia estudantil desenvolvem competéncias e habilidades que auxiliam na resolucéo de
demandas sociais complexas, auxiliando o estudante a construir seu projeto de vida, exercer sua
cidadania com plenitude e alcancar seus objetivos no mundo do trabalho (BRASIL, 2017).

Com o advento da tecnologia e, consequentemente, a globalizacdo, a mente humana
vem sendo “bombardeada” a todo instante com uma gama de informag¢des em um curto periodo
de tempo, que até entdo o cérebro de nossos ancestrais ndo estava habituado (PAULINO, 2019).
Entre os adolescentes, isso € ainda mais intenso e notdrio, uma vez que com todas as mudancas
bioldgicas, sociais e afetivas, a mente do adolescente fica “dependente” cada vez mais de novos
estimulos e rapidez de informacdo (OLIVEIRA, 2017).

Diante disso, a escola precisa se adequar a essa nova geragéo de estudantes, e o professor
necessita usar a criatividade, trazendo aulas mais atrativas que satisfacam essa ansiedade e

energia exacerbadas dos adolescentes. (MOTA, 2017).
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Nesse Viés, o ensino de Biologia é uma ciéncia que carece de novas propostas para que
0s contetdos escolares sejam melhores compreendidos e aplicados no cotidiano do estudante.
Assim, ainda que a Biologia seja extremamente necessaria e participe ativamente de suas vidas
(o termo “Biologia” significa literalmente “estudo da vida”), os estudantes, muitas vezes, nao
conseguem associar a maioria de seus conceitos com processos que fazem parte de si proprios,
seja por falta de interesse ou falta de compreenséo. (KRASILCHIK, 2011).

Uma das alternativas que esta ganhando bastante espacgo para superar esses desafios séo
as SDs, que auxiliam o trabalho do professor, como também ajudam os estudantes a aprenderem
com maior impeto o que esta sendo ressignificado e construido. Segundo Dolz, Noverraz,
Schneuwly (2004), as sequéncias didaticas sdo atividades organizadas e desenvolvidas pelo
professor, que vao possibilitando a construcdo do conhecimento a partir de etapas. Essas
atividades ainda estimulam diversas partes do cérebro dos estudantes, uma vez que, geralmente,
sdo propostas atividades diversas, conforme a criatividade do professor e a necessidade para
alcancar a aprendizagem (BORDIN; MARCOTTI, 2017).

Entre as diversas atividades que podem ser desenvolvidas dentro das SDs e que também
ganharam bastante espaco na educacdo, estdo os jogos didaticos. De acordo com Mota (2017),
0 uso do ladico é uma étima opcdo para motivar os estudantes a sede de aprender, ja que a
escola, algumas vezes, é difundida entre criancas e adolescentes como algo monétono,
cansativo e rigoroso.

O uso do ludico, portanto, consegue associar a diversdo a aprendizagem, propiciando
também espirito competitivo, trabalho em equipe, autocontrole e concentracdo ao estudante
(PEREIRA et al., 2020). Além disso, os jogos também sdo associados ao despertar de
sentimentos altruistas por parte dos jogadores, que se envolvem profundamente e preocupam-
se com os sentimentos dos demais companheiros (SIMOES, 2010).

De acordo com Salgado e Gautério (2021) a Biologia Celular € uma area em que se pode
utilizar essas atividades, visto que € um contetdo julgado bastante complexo até mesmo pelos
professores. Apesar de saberem que as células sdo a unidade morfoldgica dos seres vivos, 0S
estudantes ndo conseguem perceber que ao estudar esse conteddo eles estdo aprendendo 0s
processos que acontecem dentro de si proprios e dos seres que 0s cercam. Por isso, se faz tao
necessario o papel do professor em usar a imaginagdo para despertar esta percep¢do no
estudante.

O uso de SDs tem se mostrado como uma alternativa para a organizagdo do
conhecimento dos estudantes e um instrumento atenuante no planejamento de aulas para os

educadores (MATOS, 2019). Alguns estudos também apontam os jogos didaticos como uma
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opcao eficiente dentro dessas SDs que despertam o interesse e o prazer dos discentes em
aprender, uma vez que as aulas se tornam menos mondtonas e o conhecimento bem consolidado
(FORTUNA, 2003).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Apesar da amplitude de conhecimento referente ao componente curricular Biologia na
area das Ciéncias Naturais, além de sua intensa aplicabilidade no cotidiano, ainda se observa
um ensino tradicional enraizado nas escolas, devido ao despreparo profissional, carga horéria
excessiva e falta de recursos (OLIVEIRA; ALENCAR, 2012).

Diante disso, se faz necessario a demanda de abordagens que transformem o estudante
em protagonista de seu proprio conhecimento, como 0 ensino por investigacdo, que se baseia
em etapas que simulam a metodologia cientifica, ensinando os estudantes os procedimentos que
envolvem o “fazer ciéncia” (CARVALHO et al., 2019).

Essa abordagem pode ser trabalhada a partir de estratégias didaticas que auxiliem a
aprendizagem dos estudantes e a criatividade do educador, como as SDs, que sdo diferentes
atividades sistematizadas que giram em torno de uma temadtica (DOLZ; NOVERRAZ,
SCHNEUWLY, 2004). Os jogos didaticos sdo difundidos na literatura como recursos validos
a serem trabalhados nessa estratégia, transformando a aprendizagem num processo divertido
(FORTUNA, 2003).

A Biologia Celular é uma érea da Biologia que possui uma grande importancia para a
sociedade, principalmente para a Biotecnologia e Satde. No entanto, é vista no ensino médio
como conteldos abstratos e, portanto, de dificil compreensdo. Por isso, se faz necessario que
esse tema seja trabalhado a partir das abordagens e estratégias propostas (SILVEIRA, 2013).

Sendo assim, nesta secdo serdo abordados os principais conteidos pesquisados que

embasaram o presente estudo.

2.1 OS DESAFIOS NO ENSINO DE BIOLOGIA

Um leque de informagdes é aberto automaticamente ao se falar dos desafios nos
processos de ensino-aprendizagem. No que se refere ao ensino de Biologia, ndo poderia ser
diferente, visto que € um componente curricular extremamente amplo e ndo compreendido
como deveria, por toda a sociedade (MOTA, 2017).

A Biologia estuda todos os processos que envolvem os seres vivos. Diante disso, ja se
percebe a extrema importancia que essa disciplina tem para o individuo e para a sociedade, pois
¢ a partir dela que se derivam conhecimentos diversos a respeito de salde, higiene,
desenvolvimento, tecnologia, sustentabilidade entre outros (CARVALHO; PIMENTEL, 2019).



17

Diante de uma disciplina com um nivel de conhecimento tdo vasto, faz-se necessario
trabalhd-la com uma perspectiva promissora, em que 0 estudante consiga perceber sua
importancia para aplica-la em seu cotidiano, e quem sabe ainda, a utilize como meio académico
e profissional (KRASILCHIK, 2011).

Ainda hoje observa-se um ensino bastante arcaico, ou seja, voltado para conceitos,
terminologias e metodologias tradicionais, havendo certa resisténcia no abandono ou
ressignificacdo das aulas meramente expositivas, dificultando assim, o objetivo de conseguir
associa-las a realidade e cotidiano do estudante (ROLIM, 2022).

A deficiente formagdo profissional do professor, a falta de recursos e a falta de
oportunidades de atualizagéo sdo alguns dos fatores citados por Oliveira e Alencar (2012), como
causas para essa pratica errbnea no ensino de Biologia. Além disso, assim como a maioria dos
educadores, o professor vivencia uma rotina intensamente cansativa, com uma grande carga
horaria que o impossibilita de preparar aulas mais criativas ou de dedicar um tempo maior a sua
formagé&o profissional (GONCALVES; ESTRELA, 2018).

Com o advento da tecnologia, internet e, consequentemente, a globalizacdo, os desafios
para 0 ensino se tornaram ainda maiores. A todo instante, a mente humana é estimulada com
uma serie de informacdes, tornando-a “viciada” em coisas novas e rapidas. Isso ¢ ainda mais
acentuado em adolescentes, devido as mudancas bioldgicas e sociais, bem como a pressao em
entrar na vida académica e profissional (GROLLI; WAGNER; DALBOSCO, 2017).

Outro ponto importante a se discutir, ¢ 0 modelo de avalia¢Ges externas. O educador em
diversas vezes se sente pressionado e cobrado a preparar o estudante para vestibulares, Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) e outras avaliagdes, tornando-o limitado ao ensino
tradicional, dificultando assim, a sua didatica. Nesse contexto, Zabala (1998, p. 195) diz que
“Basicamente, a avaliagao ¢ considerada como um instrumento sancionador e qualificador, em
gue o sujeito da avaliacdo é o aluno e somente o aluno, e o objetivo da avaliacdo sdo as
aprendizagens segundo objetivos minimos para todos”.

Para que a escola consiga se adequar a essa nova geracao, faz-se necessario uma maior
aderéncia as chamadas “metodologias inovadoras”, o que torna o estudante protagonista de sua

jornada educativa, como propostas baseadas no ensino por investigacéo (BACICH et al., 2018).

2.2 0 ENSINO POR INVESTIGACAO

O conhecimento cientifico é indispensavel para a sociedade, pois € a partir dele que as
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tecnologias e a dindmica social vém se transformando (SILVA; COSTA; COSTA, 2013). E é
na escola onde o conhecimento cientifico comeca a ser difundido (QUEIROZ; LIMA, 2007).

Entretanto, esse conhecimento € construido em sala de aula com metodologias
tradicionais em que o professor utiliza diversos conteudos prontos em aulas expositivas e faz
avaliacbes com uma série de questdes objetivas e/ou discursivas, as quais sdo incapazes de
fazerem os estudantes refletirem sobre o processo cientifico e metodoldgico a respeito dos
conteddos ministrados (PASQUARINI; LAVOURA, 2020).

Diante disso, 0 ensino por investigacdo é uma otima alternativa para colaborar com o
trabalho docente, possibilitando ao estudante atuar mais ativamente no processo de ensino-
aprendizagem conforme Carvalho et al. (2019, p. 2).

um dos pontos que podemos salientar é a importancia de um problema para o inicio
da construcdo do conhecimento. Ao trazer esse conhecimento para 0 ensino em sala
de aula, esse fato — propor um problema para que 0s alunos possam resolvé-lo — vai
ser o divisor de &guas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em que
proporciona condicdes para que o aluno possa raciocinar e construir seu
conhecimento.

Assim, 0 ensino por investigacdo traz uma outra abordagem a ser trabalhada em sala de
aula, na qual os estudantes saem da zona de passividade e receptores de informagfes para
sujeitos atuantes na aprendizagem desses conhecimentos. O papel do professor também é
modificado, ao passo que ele atua como mediador e orientador, que auxilia e a0 mesmo tempo
aprende com os proprios estudantes (CARVALHO et al., 2019).

Essa abordagem pode ser trabalhada dentro das Ciéncias da Natureza, na qual tem a
Biologia como componente curricular, pois de acordo a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), aprendé-la vai além de aprendizados conceituais, mas também, procedimentais e
atitudinais, dado que o aprendiz deve ser estimulado a desenvolver habilidades que o permita a
ampliacdo das aprendizagens essenciais, em relacdo a contextualizacdo social, cultural e
ambiental. Além de processos e préaticas de investigacdo, visando ao estudante analisar e
discutir situacdes-problemas que surjam em diferentes contextos (BRASIL, 2017).

No que se refere a essa discussdo de situacOes-problemas, Carvalho et al. (2019)
afirmam que o problema de cunho experimental ou tedrico e contextualizado, introduz os
estudantes no tema almejado e oferta possibilidades para que reflitam e trabalhem com variaveis
relevantes do fenémeno cientifico central do contetido programatico.

De acordo com Sasseron (2018); Trivelato e Tonidandel (2015), o ensino por
investigacdo trabalhado dentro das Ciéncias da Natureza deve passar por algumas etapas, as

quais serdo descritas a seguir:
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*Proposicao de problemas: Nessa etapa, 0 professor mediador pode propor problemas a partir
de questdes ou situagOes que despertem a curiosidade, a autonomia e o protagonismo do
estudante em querer soluciona-lo. Para isso, o problema deve ser de facil compreensédo e que
tenha relacdo com o cotidiano ou realidade do estudante, caso contrario, ele ndo conseguira
reconhecé-lo como algo a ser investigado. O aprendiz também pode ter autonomia para definir
0s problemas, a partir da observacéo e questionamentos do mundo a sua volta.
* O papel da hipdtese: Nessa etapa, 0 estudante deve propor hipdteses a partir de seus
conhecimentos prévios para solucionar os problemas propostos, ainda que tenham ideias
errdneas a respeito daquele tema. Nesse caso, o trabalho do professor é essencial para instigar
o estudante a perceber que o “erro” faz parte do processo de descoberta e o “fazer cientifico”.
Além disso, a partir da apresentacdo dessas hipoteses € possivel conhecer as percepcdes sobre
0 tema, possibilitando que o professor conheca o que os estudantes ja sabem, contribuindo
assim, para o seu proprio planejamento das intervencfes. Os estudantes ao elaborarem suas
hipGteses podem explicitar seus conhecimentos e modelos explicativos sobre o tema em
questdo. Para Hempel (1966) as hipdteses podem ser classificadas como: a) Descritivas, que
podem ser apresentadas como verdades ainda ndo confirmadas; b) Procedimentais, que se
referem a como deve ser realizado um procedimento de experimentacéo; e, ¢) Explicativas, que
especulam as causas para o problema proposto.
« O trabalho com dados: Todo trabalho cientifico requer o estudo com dados. Na sala de aula
essa etapa também é essencial, principalmente nessa abordagem investigativa, a qual o
estudante deve ir em busca de dados com o objetivo de refutar ou corroborar as hipoteses
propostas na etapa anterior. Nessa etapa, o professor deve direcionar os estudantes na busca de
fontes confiaveis e na correta analise desses dados, que podem ser a partir da busca de bases de
dados cientificos e desenvolvimento de gréaficos, tabelas, infograficos, artigos, experimentos,
mapas conceituais entre outros.
*Elaboracdo de afirmagdes (conclusfes): Nessa etapa, 0s estudantes apresentam suas
conclusdes para o problema investigado de forma oral e/ou escrita, por meio de discussdes com
os colegas, os professores e até os familiares. Nesta etapa 0s estudantes distinguirdo o
conhecimento cientifico do senso comum, construindo argumentos baseados em evidéncias.
Assim, no ensino por investigacdo, o estudante € o proprio pesquisador e protagonista
no chamado “fazer cientifico”, uma vez que ele mesmo vai em busca das causas e proposi¢do
de solugdes de problemas de natureza cientifica. Essa abordagem transporta o estudante para
realidade da ciéncia, ou seja, ele se torna o sujeito ativo na constru¢do do conhecimento
cientifico (CARVALHO et al., 2019).
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2.3 O USO DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA O PROCESSO DE ENSINO -
APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA

De acordo Dolz; Noverraz; Schneuwly (2004), as SDs sdo estratégias organizadas e
sistematizadas, elaboradas por um professor que giram em torno de um género ou temética, que
tém como objetivo principal ajudar os estudantes a avancarem na compreensdo da tematica, ao
mesmo tempo funcionando como instrumento de guia para o professor.

Através da SD, o educador consegue trabalhar os contetdos de maneira gradual, ao
contrario do ensino tradicional, que apenas “deposita” uma elevada por¢ao de informagdes, sem
haver a devida absor¢éo e aprendizagem satisfatoria. Além disso, dentro dela o professor € livre
para trabalhar as tematicas por variadas metodologias, possibilitando ao estudante o estimulo
ao uso da criatividade (TONELLI, 2012).

A SD também traz vantagens para o trabalho do professor. Em meio ao trabalho
excessivo e cansativo, bem como a falta de tempo, as sequéncias didaticas promovem uma
maior seguranca e planejamento (FREIRE, 2009).

Ademais, a responsabilidade das atividades ndo fica a cargo apenas do docente, pois
devido ao fato de serem usadas variadas metodologias, o professor pode distribuir as tarefas
com os estudantes, vistos, atualmente, ndo mais como receptores de informagdes, mas sim,
construtores de seu conhecimento e sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem
(CARVALHO et al., 2019).

Segundo Kobashigawa et al. (2008), para que a Sequéncia Didatica seja promissora é
necessario ter em vista uma serie de fatores, tais como:

e Entender que qualquer contetdo abordado apresenta dificuldades;

e Levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos discentes acerca da tematica;

e A problematizacdo deve ser um espaco de dialogo professor-estudante;

e Diferentes atividades realizadas em sala de aula reforcam o aprendizado;

e Propiciar situagcdes em que o discente assuma uma atitude reflexiva e se transforme em
sujeito do processo de ensino e aprendizagem;

e Sugerir variadas metodologias didaticas sdo maneiras de ponderar as diferengas
individuais dos estudantes;

e Reconhecer que cada discente possui um ritmo especifico para aprender, mas que se
crie possibilidades para que isso ocorra no futuro;

e Mostrar variados pontos de vista;
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e A avaliacdo é continua, ja que, avaliar é buscar identificar de que os estudantes se
apropriaram.

As SDs sao altamente abordadas na literatura como uma estratégia didatica bastante
eficiente.

Mesquita (2019) aplicou uma SD com o tema voltado para Infecgdes Sexualmente
Transmissiveis (IST’s) com estudantes do 1° ano do Ensino médio. Os estudantes vivenciaram
toda a SD ativamente, se expressando através das varias atividades propostas durante os cinco
momentos, como: jogos, rodas de conversas, uso de textos e estudos de casos. A participacao,
0s questionamentos e a busca por problemas propostos foram alguns dos pontos positivos.

Além disso, os estudantes destacaram que o0 uso da SD foi mais efetivo no processo de
aprendizagem, comparado a uma aula tradicional, indicando assim que a proposta foi
satisfatoria, uma vez que favoreceu a aprendizagem e a conscientizacdo dos estudantes
(MESQUITA, 2019).

No trabalho de Dantas e Oliveira (2020), a SD foi aplicada com o uso de smartphones
como ferramenta metodoldgica para o ensino de Biologia. A pesquisa foi realizada também
com estudantes do 1° ano do Ensino medio. Os resultados se mostraram significativos
estatisticamente e os ganhos na aprendizagem geral foram o dobro do valor inicial (DANTAS;
OLIVEIRA, 2020).

Outra pesquisa envolvendo Sequéncia Didatica como ferramenta pedagdgica, é a de
Souza et al. (2019), voltada para educacdo em saude A curiosidade e o interesse dos
participantes sobre os desafios aplicados foram perceptiveis, além da motivacdo, inquietacdo e
trabalho em equipe durante toda a SD, concluindo assim, que houve uma aprendizagem

significativa, bem como uma certa potencializacdo na aprendizagem de conceitos e valores.

2.4 JOGOS DIDATICOS COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA APRENDIZAGEM DE
CONTEUDOS DE BIOLOGIA

Apesar de diversos esforcos para desmistificar a ideia de que a escola é apenas um
espaco de recepcdo de informac@es e, portanto, monotona e cansativa, muitos estudantes, ainda
chegam ao ensino médio com o pensamento, de que o ato de estudar é um “sacrificio” que
devem fazer para conseguirem uma carreira, ingressarem em Universidades ou simplesmente
sdo obrigados a fazé-lo em obediéncia aos pais e/ou responsaveis (FERREIRA et al., 2016).

Tendo isso em vista, 0s jogos didaticos sdo uma 6tima alternativa para colaborar com o

processo de ensino-aprendizagem escolar, visto que o uso da ludicidade atua como ferramenta
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educacional e promove atividades prazerosas e divertidas, sobretudo aos estudantes do Ensino
médio, que se encontram em uma fase onde busca-se divertimento e recreacdo (FORTUNA,
2003).

Nas Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (COM) os jogos sdo descritos como:

elementos muito valiosos no processo de apropriacdo do conhecimento. Permitem o
desenvolvimento de competéncias no ambito da comunicacdo, das relacdes
interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe, utilizando a relacdo entre

cooperagdo e competicdo em um contexto formativo (BRASIL, 2006, p. 28).

De acordo com a BNCC, é importante fazer uma distin¢éo entre jogo como contetdo
especifico e jogo como ferramenta auxiliar de ensino, visto que na educac¢do, jogos podem ser
elaborados tanto com o objetivo de provocar interagdes sociais, quanto para fixar determinados
conhecimentos. O carater ludico das atividades permite aos estudantes a apropriacao das l6gicas
intrinsecas, ou seja, regras, codigos, taticas, organizacao, etc. (BRASIL, 2017).

Os jogos de tabuleiro sdo exemplos de propostas cativantes tanto para criancas quanto
para adultos e, por isso, é tdo adaptado para ser utilizado na educacéo, pois a interacdo entre 0s
discentes na busca pela solugdo das questdes do jogo colabora para a construgdo social do
conhecimento, em termos de divis&o de significados socialmente aprovados pela ciéncia escolar
entre os estudantes (MORTIMER; SCOTT, 2002).

Isso pdde ser evidenciado no trabalho de Gongalves et al. (2014), no qual foram
construidos e aplicados jogos como ferramentas de auxilio no processo de ensino-aprendizagem
do conteudo referente a Biologia Celular, com énfase no estudo das organelas celulares. Os
resultados apontaram esse recurso como um instrumento eficaz para a aprendizagem desse
conteddo.

Isso também foi demonstrado na pesquisa realizada por Silva; Silva; Costa (2019), que
utilizaram jogos como instrumento de ensino e aprendizagem das estruturas celulares com
estudantes do Ensino Fundamental. Os resultados indicaram que o jogo auxiliou na construgédo
do conhecimento sobre as estruturas das organelas e suas fungoes.

Em sua pesquisa, Costa (2019), utilizou um jogo de tabuleiro para trabalhar os processos
evolutivos na disciplina de Biologia com estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Os resultados
foram satisfatorios, uma vez que metade dos estudantes escolheram o jogo como melhor
abordagem para se trabalhar o contetdo proposto, e a outra metade indicou ser a associagao

entre a aula e 0 jogo a melhor maneira de se abordar o tema.
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Os resultados ainda indicaram que a abordagem promoveu um grande estimulo a
aprendizagem, pois elevou a competigdo entre eles. Além disso, os estudantes conseguiram
responder corretamente as questdes sobre o contetdo trabalhado, indicando assim, que a
estratégia favoreceu a aquisicdo e fixacdo do conhecimento de maneira dindmica e ludica
(COSTA, 2019).

Resultados semelhantes sdo apresentados na pesquisa de Silva; Medina; Dinardi (2017),
que utilizaram jogos de tabuleiro para o ensino de Biologia celular. Com a aplicacdo do jogo,
0s autores do trabalho notaram que houve uma sensivel melhora no grau de conhecimento dos
estudantes com relagéo a estruturas celulares. O grupo de estudantes que participou do jogo, o
avaliaram como positivo para o processo de saberes, desenvolvimento da afetividade e
companheirismo. Além disso, 0 jogo prendeu a atencdo e apresentou clareza em relacdo a sua
finalidade.

No estudo de Freire (2019), foi aplicado um jogo de tabuleiro para contetdos de
Biologia em turmas do 2° ano do ensino medio e os resultados indicaram que a maioria dos
participantes consideraram que o jogo contribuiu para sua aprendizagem de uma forma
prazerosa.

Por fim, no estudo de Ferreira et al. (2016), os jogos de tabuleiro foram utilizados como
ferramenta para o ensino de Boténica com estudantes do 2° ano do Ensino médio da rede
publica. Os resultados indicaram que houve uma construcao coletiva de conhecimento, aliada
a diversdo. A maioria dos participantes afirmaram que o jogo facilitou sua aprendizagem, e
72% destacaram o fator “diversdo” na participacao do jogo. Além disso, 22% mencionaram em
suas respostas, a pratica, como um auxilio para tirar suas duvidas. Os resultados mostraram,
assim, que o jogo colaborou para o interesse, o envolvimento, a interacdo e o aprendizado dos

estudantes sobre os contetidos abordados.

2.5 ABIOLOGIA CELULAR E O ENSINO DE BIOLOGIA: PONTOS E CONTRAPONTOS

A Biologia celular é uma éarea de conhecimento da Biologia de grande importancia para
o individuo e sociedade, uma vez que, a partir dela é possivel pesquisar medicamentos,
compreender patologias e entender 0s processos que ocorrem nos organismos vivos a nivel
molecular. Apesar disso, alguns estudantes tém dificuldade em compreendé-la, devido a
complexidade do funcionamento das estruturas celulares (SILVEIRA, 2013). Esse obstaculo de

compreensdo também pode ser atribuido a necessidade de grande abstracdo do conteddo, uma
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vez que se refere a estruturas microscopicas e com terminologias cientificas rebuscadas
(VINHOLI JUNIOR; DIAS; MARIN, 2021).

Essa dificuldade de compreensdo ocasiona menor interesse no estudo desses contetdos,
e, consequentemente, uma aprendizagem limitada dos estudantes nessa area. Esses fatores
também podem desmotivar os professores na mediacdo desses conhecimentos, inclusive na
manutencdo da disciplina em sala de aula (RIBEIRO; SILVA, 2020).

Metodologias e contetdos atrativos despertam o entusiasmo estudantil, e potencializam
o entendimento, fixacdo e aplicabilidade. Por isso é importante que a cada aula o professor
planeje estratégias que atinjam esses objetivos, principalmente quando os conteldos séo
abstratos como o estudo da célula (LIMA et al., 2020).

Nessa perspectiva, € importante que o professor inicie com um problema
contextualizado sobre a célula e questione os estudantes a respeito de seus saberes, dificuldades
e curiosidades iniciais. Para que haja a transformacao do saber empirico em saber cientifico, o
professor pode propor pesquisas, questionamentos e discussdes. Para que esse processo seja
ainda mais agradavel e interessante, o uso da ludicidade dentro das Sequéncias Didaticas pode
auxiliar de forma relevante na fixacéo e observancia da Biologia Celular no cotidiano estudantil
(LIMA et al., 2020).

No trabalho de Antunes (2019), o contetdo de Biologia celular foi trabalhado a partir
de metodologias ativas dentro de Sequéncias Didaticas para estudantes do 1° ano do Ensino
médio de uma escola publica. Os resultados mostraram que a SD tornou o processo de ensino-
aprendizagem mais dinamico, despertando maior participacdo e, consequentemente, maior
aprendizagem sobre as fungdes, estruturas e processos que envolvem as estruturas celulares.

Na pesquisa de Souza, Oliveira, Vieira (2021), as estruturas celulares foram trabalhadas
a partir de jogos e modelos didaticos com estudantes do 1° ano do Ensino médio. Os resultados
demonstraram que esses recursos colaboraram de forma consideravel para o aumento do

conhecimento, de maneira ativa e ladica.
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3 PROBLEMA DA PESQUISA

Com o conhecimento dos obstaculos enfrentados pelos professores e alunos na sala de
aula, como também, possiveis alternativas que possam solucionar tais obstaculos, este trabalho
pretende contribuir para os processos de ensino-aprendizagem de contetdos de Biologia, com
enfoque na construgdo do conhecimento das estruturas celulares a partir do ensino por
investigacdo. Nesta conjectura, foi elaborada a seguinte questdo da pesquisa: O uso de uma
Sequéncia Didatica investigativa que envolva jogos de tabuleiro contribuird para a

compreensao e aprendizagem das estruturas celulares?
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4 OBJETIVO GERAL

Construir uma Sequéncia Didatica e analisar sua contribuicdo para aprendizagem de
estudantes do ensino médio sobre o conteudo de Biologia Celular mediante o uso de jogos de

tabuleiro “brincando com as organelas”.

4.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Observar o percurso de aprendizagem conceitual, atitudinal e procedimental dos
estudantes sobre o conteudo de Biologia Celular através do jogo de tabuleiro “Brincando
com as organelas”;

e Propiciar o protagonismo e autonomia juvenil durante a constru¢do do conhecimento
cientifico;

e Despertar nos estudantes o senso investigativo e aplicabilidade do conhecimento diante
de problemas do cotidiano;

¢ Instigar a participacao, altruismo, competicdo e trabalho em equipe durante a SD;

e Verificar os impactos da Sequéncia Didatica Investigativa para a aprendizagem de
contetidos da Biologia Celular através da técnica do discurso do sujeito coletivo.
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5 METODOLOGIA

Este trabalho propds uma Sequéncia Didéatica que envolveu jogos de tabuleiro como
estratégia para auxiliar o professor de Biologia no processo de ensino-aprendizagem, aplicada
no formato hibrido, ou seja, no formato remoto com uma etapa presencial.

De acordo com Fonseca (2002), este estudo pode se enquadrar em um tipo de Pesquisa-
acao, com abordagem qualitativa, pois o envolvimento do pesquisador e dos participantes foi
ativo e se deu de modo cooperativo e participativo durante todo o processo de pesquisa.

A Sequéncia Didéatica desenvolvida neste estudo abordou os conteidos de Biologia
Celular, com enfoque principal nos nomes, locais e fungdes das estruturas celulares, incluindo
membrana celular, citoplasma com suas organelas e ndcleo. Esse contetdo foi contextualizado
com situacdes reais conhecidas pelos estudantes, como, por exemplo, a resisténcia as drogas e
0 metabolismo dos medicamentos (que esta associado ao papel do reticulo endoplasmatico liso)
(CARVALHO; PIMENTEL, 2019) e o uso de agua oxigenada em feridas (associado ao papel
dos peroxissomos) (PIFFERO, 2020); contetidos esses que contemplam as competéncias e
habilidades das Ciéncias da Natureza propostas pela BNCC, além de fazerem parte dos
Pardmetros Curriculares para Biologia no Ensino médio (BRASIL, 2017).

A SD foi desenvolvida em seis etapas, composta por quatro momentos sincronos
intercalados com atividades assincronas através de diferentes plataformas digitais as atividades
ocorreram no formato remoto devido ao quadro de pandemia da COVID-19 que foi decretada
no Brasil em 2020, de modo que foi necessario respeitar as regras de distanciamento e
isolamento social e medidas sanitarias para prevencdo de contdgio pelo novo coronavirus
(SARS-CoV-2) (BRASIL, 2020). Contudo, ao decorrer da pesquisa essas medidas sanitérias
foram flexibilizadas e, por isso, uma das etapas ocorreu presencialmente na escola.

Para participarem desta pesquisa, 0s estudantes utilizaram smartphones e/ou
computadores pessoais e a conexdo foi feita por meio de dados mdveis, Wi-fi e/ou a internet
gratuita disponibilizada pelo Governo do Estado de Pernambuco através do aplicativo “Conecta
ai”.

Apbs o recrutamento dos participantes, foi criada uma sala no Google Classroom e um
grupo de WhatsApp para a aplicacdo da Sequéncia Didatica, sendo essas, as principais
plataformas utilizadas para comunicados e compartilhamento de materiais. As etapas da SD
contemplaram momentos sincronos e/ou assincronos: etapas 1 e 2, aconteceram de maneira
assincrona; etapa 3 e 6, aconteceram de maneira sincrona; e, etapas 4 e 5 contemplaram

momentos sincronos e assincronos.
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E importante enfatizar que as atividades didaticas que foram desenvolvidas de forma
sincrona, ocorreram em horarios de contraturno, ndo acarretando prejuizos ao cronograma

escolar dos participantes.

5.1 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES

Os participantes desta pesquisa foram 17 estudantes matriculados no 1° ano do
Ensino médio das turmas “A” e “B”, com faixa etaria entre 14 e¢ 17 anos, da Escola de
Referéncia em Ensino Médio de Panelas, que funciona em horario integral e se localiza no

municipio de Panelas, Pernambuco.

5.2 PROCESSO DE RECRUTAMENTO

Os estudantes foram convidados para participar da pesquisa através da postagem de um
comunicado-convite que continha, apenas, informacdes superficiais, como o tema e o objetivo
principal da pesquisa (Apéndice A), que foi disponibilizado nos grupos oficiais de WhatsApp
de cada turma de 1° ano da escola. Os que desejaram obter maiores informagdes, entraram em
contato com a pesquisadora responsavel.

Foram disponibilizados os links do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), o Termo de Autorizacdo do Uso de Imagens e Depoimentos, e 0 Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para aqueles que aceitaram fazer parte, todos
devidamente assinados e arquivados em pastas no computador pessoal da pesquisadora. As
copias desses termos, assinadas pela pesquisadora, foram enviadas para os e-mails dos

participantes e responsaveis.

5.3 INSTRUMENTO DE COLETA

Para a coleta de dados, utilizou-se um diario de campo, que consiste no relato escrito
daquilo que o pesquisador V&, ouve e pensa no percurso da pesquisa, a0 mesmo tempo que
foram levadas em considerac&o as opinides, experiéncias, comportamentos, sentimentos e a¢des
dos participantes ao longo de toda a pesquisa, com analises da contribuicdo da Sequéncia
Didatica proposta para a aprendizagem dos envolvidos (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Esse instrumento foi usado durante toda a pesquisa, desde a coleta dos conhecimentos

prévios dos estudantes até a Ultima etapa da Sequéncia Didatica com o objetivo de verificar a
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influéncia das metodologias que envolve o ludico, além de analisar as Gltimas percepcles a

respeito do assunto trabalhado.

5.4 ANALISE DE DADOS

A anélise dos dados obtidos foi baseada no Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de
Lefevre e Lefevre (2005), uma vez que foram analisadas as percepcdes sobre o contetdo
proposto na Sequéncia Didatica, a partir de debates, foruns e rodas de conversas.

O DSC consiste em uma producéo de discurso singular a partir de ideias fragmentadas
do coletivo, ou seja, é a sintese de um discurso Unico que represente as ideias de varios
depoimentos que possuem sentidos semelhantes. A partir desse discurso, € possivel conhecer
pensamentos, opinides e crencas de uma coletividade utilizando metodologia cientifica
(AZEVEDO; CONEJERO, 2016).

Ao término da Sequéncia Didatica foram examinadas as exposicOes, respostas e atitudes
descritas no diario de campo, analisando-se as opinides e aspectos atitudinais coletivos sobre
as experiéncias vivenciadas nas diferentes estratégias didaticas; a interferéncia da Sequéncia
Didatica na aprendizagem coletiva dos participantes, observando-se a aquisi¢ao e evolucao do
conhecimento entre a primeira e Gltima etapa; o protagonismo e autonomia dos estudantes nas
atividades propostas, principalmente na construcao dos jogos de tabuleiro e, por fim, os pontos

positivos e negativos que foram observados durante a SD.

5.5. ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

As etapas da SD proposta neste trabalho foram elaboradas dentro dos parametros de
aprendizagens procedimentais, atitudinais e conceituais conforme o ensino por investigagdo
proposto por Carvalho et al. (2019) (Quadro 1).

A etapa 5 foi crucial no processo investigativo, pois durante essa etapa os estudantes
percorreram as etapas investigativas recomendadas por Carvalho et al. (2019) (Quadro 2).

Para a construcdo do produto estudantil foram elaborados critérios que deveriam ser
contemplados (Quadro 3).

E importante ressaltar que também foram analisados e registrados aspectos atitudinais
dos participantes como, por exemplo, 0s comportamentos, sentimentos extrinsecos, altruismo,

cooperacéo, trabalho em equipe, competigéo, entre outros, que surgiram ao longo da SD.



Quadro 1 — Etapas da Sequéncia Didatica
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Fonte: A autora (2022).

Quadro 2 — Atividades didaticas da Etapa 5 que correspondem as etapas do ensino por investigagdo propostas
por Carvalho et al. (2019)

Atividade didéatica

Etapas do ensino por investigacao

Proposi¢éo dos problemas contextualizados com
situacBes do cotidiano do estudante. No apéndice B
se encontram os problemas que foram apresentados

aos estudantes.

Problema

Os estudantes criaram suas hipdteses para responder
aos problemas escolhidos para investigar com base no
que eles ja sabem.

Formulacéo de hipéteses; conhecimentos ja existentes

Levantamento bibliografico

Trabalho com dados; relacdo de informacdes

Apresentacdo e divulgacao dos resultados por meio
da construgdo dos jogos.

Construcdo de uma explicacdo e divulgagdo dos
resultados

Fonte: A autora (2022).
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Quadro 3 — Critérios apresentados aos alunos participantes para a construgéo do jogo

*Slogan “Brincando com as organelas”;

*Tenha como tema principal as estruturas celulares;

*Apresente como contetdo especifico os resultados encontrados a partir das situagdes-problemas investigadas;

*Seja compreensivel e facil de jogar;

*Possibilite a aprendizagem e/ou compreensao dos contetdos abordados;

*Seja criativo.

Fonte: A autora (2022).

As etapas para o desenvolvimento da Sequéncia Didatica estdo apresentadas
resumidamente na Figura 1.
O produto proposto neste trabalho podera ser replicado e o docente podera adequé-lo a

realidade de sua escola, aplicando, inclusive, todas as etapas presencialmente, se assim desejar.

Figura 1 — Etapas da realizagdo da Sequéncia Didatica

resultados da

resultadn da nuvem de £
pesquisa

palavras

prewos por meio de

GolerR de Postagem dos
Conhecimentos Pesquisa diante do &
"nuvem de palavras

Compartilhamento de

vivéncias e sugestoes

por meio de uma roda
de conversa

Investigagao para construgao Material didatico disponivel no
ST Google classroom e
e aplfca;: e .dns FOROs e esclarecimento de informaces
tabuleiro “Brincando com as através de aula dialogada pelo
organelas”. \ Google meet.

Fonte: A autora (2022).
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6 ASPECTOS ETICOS

A pesquisa seguiu a resolucdo de N° 510 de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional
de Salde pertencente ao Ministério da Salude. O trabalho com CAAE 45062921.2.0000.9430
foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa com seres humanos (CEP) do Centro Académico
de Vitoria, UFPE, com parecer consubstanciado de numeral 4.687.714, que se encontra no
Anexo A.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do presente estudo foram analisados atraveés da técnica do Discurso do
Sujeito Coletivo (DSC) propostas por Lefevre e Lefevre (2005), na qual sdo necessarias quatro
operacdes: 1) Expressdes-chaves, consistem na coleta dos trechos literais dos depoimentos
individuais, representando a esséncia de seus discursos; 2) ldeias centrais, que como o préprio
nome indica, consistem no achado do sentido principal do depoimento, que podem ser repetidas
entre os participantes, ainda que com o uso de diferentes expressdes-chaves; 3) Ancoragens,
consistem na manifestagdo das crencas, valores, teorias e ideologias dos participantes, e por
isso € uma das operac¢des principais na analise do discurso, pois a ancoragem € o processo pelo
qual o pesquisador relne as ideias centrais e a partir disso, percebe o valor e a ideia forte que
estd no grupo; e, 4) DSC, propriamente dito, que é a operacdo final, no qual ocorre a construgédo
do discurso do sujeito coletivo a partir das ancoragens. E importante ressaltar que caso haja

divergéncias significativas nos depoimentos, é permitida a construcdo de mais de um discurso.
7.1 ETAPA 1 - NUVEM DE PALAVRAS

A etapa 1 da Sequéncia Didatica se deu com a construcdo da nuvem de palavras, criada

na plataforma Mentimeter (Figura 2).

Figura 2 — Resultado da nuvem de palavras elaborada na plataforma Mentimeter. Disponivel no link:
www.menti.com

tecido
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procaniontes Q@ .
todos seres vivos possul - :
\J
organica '_:j O rg O r-] | S m O
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) o) > nucle
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reproducoo curtosicdode

Fonte: A autora (2022).
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Cada participante tinha cinco espacos com até 25 caracteres para responder ao
enunciado “Descreva o que vocé€ entende por célula”, na plataforma digital Mentimeter,
totalizando 85 palavras e/ou expressdes (cinco espacos multiplicados a quantidade de
participantes — 17). Como mostrado na Figura 2, as palavras mais escritas pelos estudantes
foram apresentadas em tamanhos maiores e destacadas, como, por exemplo, “vida” que foi a
mais citada, aparecendo oito vezes nas respostas, seguida de “citoplasma”, sendo a segunda
mais expressada, referida seis vezes no total.

Ja os termos e/ou expressGes pouco mencionadas, possuem um menor destaque na
imagem, como, por exemplo, "pequenas particulas” que s6 € nomeada uma vez, se mostrando
quase oculta para o observador.

A partir desses resultados, configurados como a primeira etapa de analise, denominadas
expressdes-chaves, foram elaboradas categorias unindo as ideias respondidas pelos
participantes que mais se repetiram. Sua elaboracdo é baseada no discurso do sujeito coletivo
de Lefevre, Lefevre (2005) e corresponde a segunda operacdo, chamada de ideias centrais
(Quadro 4).

Quadro 4 — Categorias com as ideias centrais que mais se repetiram na Etapa 1

. uantidade de respostas
Ideia central Q ) P
associadas
Associacao da célula com as suas principais estruturas: 20
membrana, citoplasma e ndcleo
Associacao da célula com a vida; com 0s seres Vivos. 15
Associacao da célula com o corpo; com o organismo. 8
Associacao da célula como algo que € pequeno; de menor 5
unidade.
Associacdo da célula com estruturas bioquimicas, tais como 4
material genético, substancias organicas e inorganicas

Fonte: A autora (2022).

A categoria que associa as células com as suas principais estruturas (membrana, nucleo
e citoplasma), apresentou o maior nimero de respostas associadas (20). Esse resultado ja era
esperado, uma vez que € costume os estudantes entenderem a célula, principalmente, como a
morfologia de células eucariontes. O mesmo resultado também foi identificado no trabalho de

Salvatierra (2020), que realizou um diagndstico de conhecimentos prévios com estudantes do
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curso de Enfermagem da Universidade de Roraima que, apesar de j& fazerem parte da
graduacdo, 0os termos mais citados por eles foram “niicleo” e “membrana plasmatica”.

Em segundo lugar, encontra-se a categoria que vincula as células com a vida e os seres
vivos, com 15 respostas associadas. Essa categoria se assemelha com os trabalhos de Maia et
al. (2016), que também realizaram um diagnostico de conhecimentos prévios sobre célula com
estudantes do 1° ano do ensino médio, no qual a maior parte dos estudantes mostraram conhecer
a célula como constituicao dos seres Vivos.

A terceira categoria apresentada relaciona as células com o corpo e/ou organismo em
que foram encontradas oito respostas vinculadas. Isso também se reflete no trabalho de Souza
(2018), que ao diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes do Ensino médio sobre
associacdo entre célula e corpo, a maior parte dos participantes demonstraram fazer essa mesma
associacao.

A afirmac&o da célula como algo de menor unidade foi citada seis vezes, além disso,
palavras e/ou expressdes como “tecido” e “diversas células juntas” foram citadas pelo menos
uma vez, demonstrando que os estudantes ja tinham algum conhecimento sobre a célula dentro
dos niveis de organizacdo. Na pesquisa de Maia et al. (2016) uma menor parcela dos estudantes
do Ensino médio conseguiu relacionar a esse contetdo.

Quatro respostas foram associadas com a categoria que trata da unido da célula com
termos que citam estruturas bioquimicas, principalmente associadas ao material genético. Essa
associacdo dos estudantes é importante, pois essas estruturas moleculares constituem a célula.
De acordo com Garcés, Santos, Oliveira (2018), conhecer a Bioquimica € relevante, pois ela
esta presente em diversos campos relacionados a Biologia Celular e, por isso, s80 necessarios
conhecimentos prévios que englobem essas areas.

Para as demais respostas nao foram elaboradas categorias, pois foram ideias citadas
apenas uma vez (ver Figura 2). A partir dessas categorias € possivel elaborar a Ancoragem, ou
seja, a denominacdo para a terceira operagdo proposta por Lefevre e Lefevre (2005), com o
respectivo DSC propriamente dito, para essa primeira etapa da Sequéncia Didatica (Quadro 5).

7.2 ETAPA 2 — PESQUISA DE ASSOCIACAO DO RESULTADO COM A TEMATICA
Nesta etapa os estudantes tiveram acesso ao resultado da nuvem de palavras da etapa anterior

(Etapa 1) e foram orientados a realizarem pesquisas sobre a associagéo de tal resultado com a

célula e seus componentes.
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Quadro 5 — Ancoragem e DSC da primeira etapa da SD

Ancoragem A

A célula é composta por estruturas denominadas: Membrana Plasmaética, Citoplasma e Nucleo; faz
parte dos organismos dos seres vivos e € algo quimico e pequeno.

DSCA

“Entendo a célula como algo quimico e pequeno, presente nos organismos Vvivos, sendo composta por
estruturas denominadas: Membrana Plasmatica, Citoplasma e Nucleo.”

Fonte: A autora (2022).

Para facilitar a analise e garantir o anonimato, os 17 participantes foram representados
por letras de “A” até “Q”. O resultado da nuvem foi disponibilizado através das plataformas
Google Meet e WhatsApp.

De inicio, os participantes pareceram estar surpresos com a estratégia e a plataforma
utilizada (Mentimeter), pois demonstraram maior curiosidade em aprender como ela
funcionava. A principio, os individuos C, E, G e J acreditavam ser uma imagem retirada da
Web, tal foi a admiracdo ao descobrirem que se tratava de suas proprias respostas.

A empolgacéo foi tamanha que os participantes A, B, L e Q demonstraram curiosidade
em descobrir os autores de cada resposta, principalmente daquelas expressdes que se
apresentavam em tamanho menor na imagem apresentada, no entanto, a pesquisadora 0s
lembrou da importancia do sigilo das informacdes em pesquisas cientificas e a eficacia da
plataforma no cumprimento desse objetivo.

A maioria dos estudantes demonstrou curiosidade e entusiasmo com o resultado da
nuvem de palavras obtido na plataforma Mentimeter. Esse resultado retrata 0 quanto esse
recurso tecnologico pode ser promissor para aplicacdo em sala de aula para coleta de
conhecimentos prévios. A partir dele, é possivel identificar as ideias predominantes sobre um
determinado tema, estimulando a memdria visual dos termos dominantes e trazendo o
diferencial da utilizacdo de dispositivos eletronicos, instrumentos que fazem partes ativamente
da vida dos adolescentes (RODRIGUES et al., 2018).

Isso pode ser evidenciado nos estudos de Rodrigues et al. (2018) que empregaram essa
tecnologia com turmas do Ensino Fundamental, constatando-se que os envolvidos consideraram
a experiéncia como vélida e eficaz para o desenvolvimento em sala de aula.

Ao serem orientados a realizar suas pesquisas, a maioria dos estudantes demonstrou
duvidas sobre o objetivo dessa etapa e no comego pareceram nao compreender o que deveria
ser feito. Os individuos D, H, J, K e O, por exemplo, achavam que deveriam buscar o significado

das principais palavras apresentadas.
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Isso demonstra o quanto estao habituados a pesquisa cldssica “copia e cola” na qual sdo
orientados a buscarem significados de termos ou conceitos para escritas no caderno ou em
fichas, sem o estudante refletir ou até mesmo ler o que foi pesquisado, tornando-o um repetidor
com memorizacdo de informac@es vazias e sem aprendizado significativo (SILVA; CASTRO;
SEVERO, 2021).

Apo6s maiores esclarecimentos, os estudantes entenderam o que deveria ser realizado,
no entanto, solicitaram que a propria pesquisadora informasse essas associacdes conceituais,
para poupéa-los da pesquisa, como, por exemplo, o individuo B que declarou: “Professora, por
que a senhora mesma nao nos diz se respondemos as palavras certo ou ndo?” ou o individuo C:
“Professora, assim d4 mais trabalho, seria melhor a senhora nos dizer logo”, e ainda o individuo
E “Acho que as palavras que respondi estdo corretas, que foi assim que me ensinaram no
fundamental”.

Essa reacéo inicial indicou o quanto estdo acostumados com o professor como detentor
do saber, que apenas traz as informacdes prontas e ndo estimula questionamentos e pesquisas
sobre o que é dito em sala de aula, além da auséncia de protagonismo estudantil na construgédo
do conhecimento (SILVA; CASTRO; SEVERO, 2021).

Nessa ocasido, a professora os convidou a refletir sobre como o ensino tradicional ainda
se encontra enraizado, os convidando a entender que o docente € apenas o facilitador na
construcdo do saber, mas que tudo que é visto deve ser questionado, testado e levantadas fontes
confiaveis a respeito. Essa reflexdo demonstrou ser positiva como demonstram os relatos a
sequir:

- “Nossa, nunca tinha pensado por esse lado” (Estudante G).

- “Verdade, por esse caminho da mais trabalho, mas ¢é o correto a se fazer...” (Estudante M).

- “Leva mais tempo, mas vai ser bom, eu mesmo descobrir se estou certo ou ndo” (Estudante
N).

A partir disso, eles manifestaram maior motivacao para realizacao das buscas, indicando
a importéncia de o educador levantar discussdes sobre a relevancia das pesquisas para sala de
aula, sobretudo, na responsabilidade do alunado por sua formacéo, construindo e reconstruindo
conhecimentos (BEDIN; PINO, 2019).

Eles foram orientados a buscar conhecimentos cientificos em fontes, tais como livros,
reportagens de divulgacdo cientifica, artigos cientificos e sites confiaveis. Ainda assim, foi
perceptivel nos resultados que a maioria dos estudantes pesquisaram nos primeiros sites que
apareceram na Web, tais como Brasil Escola citado na pesquisa de seis estudantes; Wikipédia

com quatro citacdes; Mundo Educacéo com trés citagdes; e Toda Matéria com duas citagdes.
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Apenas dois participantes optaram Unica e exclusivamente pelo livro didatico (dos autores

AMABIS; MARTHO, 2018) (Quadro 6).

Quadro 6 — Categorias com as ideias centrais da Etapa 2 da SD
Quantidade de participantes em

Ideia central
acordo
Admiracdo e entusiasmo com o resultado da nuvem de 17
palavras na plataforma Mentimeter
Duvidas iniciais sobre a execucao do objetivo da etapa 14
Insisténcia para que a docente apresentasse as informacdes 13

sem as pesquisas

Manifestacdo da compreenséo da importancia do
protagonismo na construgdo do conhecimento, apos 13
esclarecimentos

Pesquisa nos primeiros sites sugeridos pela Web (“Brasil

. o 1
Escola; Mundo Educacéo; Toda Matéria e Wikipédia™) S

Pesquisa em Livros didaticos 5

Fonte: A autora (2022).

Esses resultados demonstraram que 0s estudantes ainda estdo presos a busca rapida de
informacBes, como citado por Martins (2017), em que alguns participantes da pesquisa
selecionavam a primeira referéncia sugerida pela Web, preocupados apenas em finalizar o
projeto e iniciar outras atividades. No entanto, nem sempre os links mais visitados sdo 0s mais
confiaveis do ponto de vista cientifico, carecendo de uma procura ativa nas referéncias, de modo
que ndo se corra o risco de divulgacdo de informacdes falsas ou contendo erros conceituais.

Apesar disso, dos seis estudantes que citaram o site Brasil Escola, trés confirmaram as
informacdes em livros didaticos, atestando autonomia e protagonismo. Além disso, estudos
como o de Rehfeld (2017), indicam alguns sites de livre acesso como uteis para beneficio da
pratica educativa.

Os sites Brasil Escola, Mundo Educacédo e Toda Matéria divulgam trabalhos autorizados
de interesse académico sobre diversas areas, sendo um apoio direto para a educagdo. A
Wikipedia e uma enciclopédia editada por diversos usuarios e, por isso, alvo de discussdes sobre

seu uso como fonte confiavel de pesquisa, mas nos estudos de Cardoso, Pestana, Pinto (2019):
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e, Cardoso e Pestana (2020), essa plataforma é apontada como um suporte educacional valido,
principalmente para os estudantes que desejam ser editores.

A partir das expressdes-chaves e observacdo do comportamento dos estudantes, foi
possivel elencar as seguintes ideias centrais dessa etapa, de acordo o DSC de Lefevre e Lefevre
(2005):

Com base nessas ideias centrais, a Ancoragem e 0 DSC para essa etapa foram expressos

no Quadro 7.

Quadro 7 — Ancoragem e DSC da segunda etapa

Ancoragem B
Houve admiracdo e entusiasmo por parte dos estudantes participantes com o resultado da nuvem de
palavras da plataforma Mentimeter, no entanto, na execucdo do objetivo da etapa ocorreram duvidas
iniciais e insisténcia para que a propria docente apresentasse as informacgoes, 0s poupando das
pesquisas. Mas, ap6s esclarecimentos, os estudantes manifestaram entendimento da importancia do
protagonismo na construgdo do conhecimento. Em suas buscas, usaram principalmente os primeiros
sites sugeridos pela Web, como as paginas Brasil Escola, Mundo Educacdo, Toda Matéria e
Wikipédia, além de livros didaticos.
DSCB
“Fiquei impressionado com o resultado da nuvem de palavras da plataforma Mentimeter, no
entanto, na execucdo do objetivo da etapa me ocorreu davidas iniciais e insisténcia para que a
prépria docente apresentasse as informacdes, me poupando das pesquisas. Apds esclarecimentos,
compreendi a importancia do protagonismo na constru¢do do conhecimento. Em minhas buscas usei
principalmente os primeiros sites sugeridos pela Web, como as paginas Brasil Escola, Mundo
Educacdo, Toda Matéria e Wikipédia, além de livros didaticos.”
Fonte: A autora (2022).

7.3 ETAPA 3—-POSTAGEM DOS RESULTADOS DA PESQUISA DOS ESTUDANTES

Nesta etapa, os estudantes postaram os resultados de suas pesquisas orientadas na
plataforma Google Classroom. E importante ressaltar que devido ao fato dessas expressdes
terem sido digitadas pelos proprios estudantes, no quadro abaixo existem alguns termos com
erros gramaticais, uma vez que foram transcritos tal qual apresentados no Google Classroom
(Quadro 8).

A partir desses resultados, observa-se que a maioria conseguiu associar corretamente o
resultado da nuvem de palavras com o conceito de célula. Suas respostas foram
contextualizadas com o significado dos termos mais citados: “Vida”; “Organismo” e
“Citoplasma”.

Os achados levaram os estudantes a interligarem o macroscopio, a partir do organismo

Vivo, com 0 microscopico, a partir da célula e suas estruturas fundamentais.
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Respostas

Participantes

“Sim, as palavras estdo associadas com célula, pois uma das caracteristicas dos seres vivos é

a presenca de célula e ela possui membrana, citoplasma e nicleo.” A
“Sim, séo associados com célula.” B
“Sim, pois as células possuem no citoplasma e em torno do nucleo, um sistema de
membranas, essas membrana séo constituida por lipidios.” C
“Acho que ndo, pois ao realizar as pesquisas, 0s Unicos que falaram algo sobre, s6
autoexplicava, sem falar nada da célula.” D
“Sim, pois Vida é o modo de viver, conjunto de habitos; Organismo é a forma individual de
vida, qualquer corpo constituido por 6rgaos/ células; e Citoplasma é um fluido de aparéncia
gelatinosa, rico em moléculas organicas e organelas presentes no interior das células.” E
“Sim s8o associados.” F
“Sim, todo ser vivo/organismo possui célula, e a célula é composta de membrana
plasmética, citoplasma e nlcleo.” G
“Sim, ha associagdo, pois as células estdo diretamente interligadas, pois todos os seres vivos
sdo formados por células e por estruturas delas derivadas. Assim sendo, as células sdo as
unidades morfoldgicas e funcionais dos seres vivos, e assim, na célula sdo realizados
processos que sao fundamentais a vida. O citoplasma tem total ligacdo com as células, ja
que é uma regido localizada nas células eucariontes, e tem como fung¢éo fornecer sustentagao
esquelética para a célula, além de ter também como fungéo o armazenamento de glicogénio
e lipidios. Todos os organismos vivos com exce¢do dos virus, possuem células, no entanto,
um organismo pode ser constituido por uma Unica célula ou por duas ou mais células que H
desempenham papéis especificos no organismo.”
“Sim, pois Vida é a qualidade que distingue um ser funcional, e vital de um corpo néo
vivente ou puro e simplesmente de matéria quimica; Organismo é a forma de vida
constituido por 6rgédo e células; e Citoplasma é uma das estruturas dessas células.” I
“Pelo que pesquisei sim, pois a vida e 0 organismo sdo constituidos de células e o
citoplasma é uma das estruturas da célula.” J
“Sim, todo ser vivo, com exce¢do dos virus, possui células que pode ser eucariontes e
procarionte, a maior diferenca entre esses dois tipos de células é a presenca da carioteca no K
nacleo.”
“Sim, todas as células sdo compostas por essas caracteristicas, menos por vida.” L
“Estdo sim, porque uma das caracteristicas dos seres vivos é a sua organizacao celular.
Assim, todos os organismos vivos sdo formados por células. Em relagdo a membrana e ao M
citoplasma, séo regides da célula.”
“Sim, organismo pode possuir vida e seres vivos tem célula, célula tem citoplasma e N
membrana.”
“Sim, 0s organismos vivos sdo constituidos por célula que sdo formadas por citoplasma, um
fluido rico em proteinas, sais minerais e etc.” @]
“Sim, a nossa vida s existe por causa das células, principalmente as células do nosso
organismo que sdo formadas por citoplasma.” P
“Sim, porque Vida é aquilo que tem nascimento e morte; Organismo pode ser uma forma de
vida composta por células e Citoplasma é um fluido presente nas células.” Q

Fonte: A autora (2022).

Alguns participantes complementaram suas pesquisas principalmente em relacdo a

composicgdo dessas estruturas fundamentais, como observado nos depoimentos dos individuos
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“C, E, K, O e Q” (ver Quadro 8). Ainda outros, citaram a principal diferenca entre células
procariontes e eucariontes, como os individuos “H e K” (ver Quadro 8). Nos trabalhos de Franca
e Sovierzoski (2018); Lins e Moura (2019), os estudantes também expressaram seu
conhecimento sobre Biologia Celular a partir da citacdo de suas principais estruturas e
diferengas mais significativas entre os tipos de célula na realizagdo de suas pesquisas prévias.

Ainda assim, alguns participantes da presente pesquisa responderam, apenas, que havia
uma relacdo, mas ndo justificaram o porqué de suas afirmativas. Foram construidas duas
hipdteses para a razdo das lacunas desses depoimentos. A primeira € que nao houve uma
pesquisa de fato, mas que os estudantes queriam apenas entregar rapidamente a atividade
proposta. A segunda é que apesar de todos os esclarecimentos, ainda permaneceu davidas sobre
como deveria ser a entrega ideal das declaracdes.

Houve equivocos em algumas explicagdes, como a do individuo “P”: “Sim, a nossa vida
sO existe por causa das células, principalmente as células do nosso organismo que Sao
formadas por citoplasma”. A parte final destacada leva a crer que o estudante supunha que
somente as células do organismo humano possuem citoplasma, contudo, as células de todos os
seres vivos possuem essa estrutura fundamental (REECE et al., 2015).

Equivocos conceituais de estudantes do ensino médio aparecem bastante na literatura
quando se trata de organizacdo celular e inclusdo dos seres humanos como um grupo dentro de
uma imensa arvore de seres vivos interligados entre si, como nos trabalhos de Silva (2017), no
qual os estudantes responderam incorretamente a organizacéo e localizacédo celular.

Ja no trabalho de Ferreira et al. (2018) os estudantes também apresentavam
controvérsias no que diz respeito as semelhancas e diferencas entre 0s organismos vivos.

Outros depoimentos como o do individuo “D” que afirma: “Acho que ndo, pois ao
realizar as pesquisas, 0s unicos que falaram algo sobre, s6 autoexplicava, sem falar nada da
célula”, indicam o quanto alguns estudantes do ensino médio ainda possuem dificuldade na
realizacdo de pesquisas. De acordo com Santos e Sousa (2021), o que corrobora com Martins
(2017); Silva, Castro, Severo (2021), uma das causas para gque isso ocorra, é devido o estudante
estd acostumado desde cedo a procurar informacdes e significados prontos, quando o ideal é
que ele mesmo va em busca de diversas informacdes, pensar sobre a pesquisa e construir sua
propria conclusdo sobre a descoberta. Alem disso, apesar da internet ser um recurso crucial na
educacdo dos dias atuais, 0 seu uso intensificou esse problema, uma vez que facilita essas
buscas pela sua rapidez de acesso e respostas. As ideias centrais para essa etapa encontram-se

no Quadro 9.
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Quadro 9 — Categorias com as ideias centrais da Etapa 3

Ideia central Quantidade de
participantes em acordo
Sim, as palavras estdo associadas 16

Sim. Os organismos vivos possuem como uma de suas caracteristicas,
a presenca de célula, e essa é composta de membrana, constituida de
lipidios; Citoplasma, constituido por fluido gelatinoso, proteinas, sais 12
minerais e etc.; e Ndcleo com membrana, sendo essa Ultima estrutura o
que diferencia uma célula procarionte de eucarionte.

Sim, pois Vida é aquilo que tem nascimento, conjunto de habitos e
morte; Organismo pode ser uma forma de vida e composto por 6rgaos 3
e células que tem o citoplasma como uma de suas estruturas.

Com exceg¢do da palavra “vida”, todas estdo associadas 1

Nao, pois ndo foi encontrado nada a respeito 1

Fonte: A autora (2022).

A partir dessas ideias centrais, a ancoragem e 0 DSC dessa etapa estdo demonstrados no
Quadro 10.

Quadro 10 — Ancoragem e DSC da terceira etapa da SD
Ancoragem C
As principais palavras do resultado da nuvem de palavras estdo associadas com a célula, visto que
“vida” consiste naquilo que tem nascimento, conjunto de habitos e morte; ¢ “organismo” pode ser
uma forma de vida e composto por 6rgaos e células. Uma das principais caracteristicas dos
organismos vivos é apresentarem essas estruturas, sendo a unidade morfoldgica desses seres. Possuli
trés estruturas principais: Membrana, constituida principalmente por bicamada lipidica; Citoplasma,
constituido por fluido gelatinoso, proteinas, sais minerais entre outras substancias; e Ndcleo com
membrana, sendo essa Ultima estrutura a principal diferenca entre células procariontes e
eucariontes.
DSCC
“Os termos mais citados na nuvem estéo associados com a célula, visto que ‘vida’ consiste naquilo
gue tem nascimento, conjunto de habitos e morte; e ‘organismo’ pode ser uma forma de vida e
composto por 6rgdos e claro, células. Uma das principais caracteristicas dos organismos vivos é
apresentarem essas estruturas, sendo a unidade morfoldgica desses seres. Possui trés estruturas
principais: Membrana, constituida principalmente por bicamada lipidica; ‘Citoplasma’, constituido
por fluido gelatinoso, proteinas, sais minerais entre outras substancias; e Nucleo com membrana,
sendo essa Ultima estrutura a principal diferenca entre células procariontes e eucariontes.”
Fonte: A autora (2022).

7.4 ETAPA 4 — DISPONIBILIZACAO DE MATERIAL E DISCUSSOES
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Esta etapa ocorreu em dois momentos. O primeiro momento ocorreu de forma
assincrona, no qual foram disponibilizados textos e videos no Google Classroom com
informacdes acerca das células e suas fungdes, para que no segundo momento, que ocorreu de
forma sincrona pela plataforma Google Meet, os estudantes debatessem o material e tirassem
suas davidas.

Os critérios usados para selecdo dos materiais foram principalmente a confiabilidade
das informacdes a partir de uma linguagem mais simples e divertida, além de animacdes que
facilitavam a compreenséo. Os links desses materiais encontram-se como sugestdes do produto
educacional, disponivel no apéndice C.

Dos dezessete participantes, oito acessaram todos o0s arquivos presentes no Google
Classroom, quatro acessaram apenas videos mais curtos e cinco ndo acessaram nenhum
material. Tanto os que acessaram parcialmente, quanto 0s que ndo acessaram, alegaram terem

esquecido o prazo ou ainda outras tarefas escolares e pessoais (Quadro 11).

Quadro 11 — Expressbes-chaves referentes ao primeiro momento da Etapa 4 da SD

Depoimento Individuo
“Infelizmente ndo consegui ver os videos porque estava ajudando minha mée essa semana.” K
“Acabei esquecendo, professora! Me desculpe.” 0]
“Essa semana tive muitos seminarios na escola, s6 consegui ver alguns.” F

“Teve muito trabalho na escola, ndo tive tempo de acessar, mas depois vou ver tudo com
calma.”

Fonte: A autora (2022).

Os estudantes que tiveram acesso a todo o material ou mesmo que parcialmente,
alegaram preferir os videos mais curtos e diretos. Ainda assim, por unanimidade, alegaram
sentir muita dificuldade na compreensao desse conteldo de forma individual, ainda que por
video aulas. Por isso, todos solicitaram que houvesse um resumo geral de todo material
disponibilizado durante o encontro sincrono.

Ao longo do encontro foi perceptivel que aqueles que haviam tido acesso ao material
conseguiam interagir com maior frequéncia, pois a cada questionamento a respeito de uma
imagem ou alguma estrutura celular, eles afirmavam terem visto, ou lembravam-se da estrutura,
ainda que, ndo estivessem compreendido inteiramente durante o estudo individual.

Isso mostra a importancia de disponibilizar materiais prévios antes de um momento
sincrono para que, durante os debates ou até mesmo de aulas expositivas, 0s estudantes apenas

aprofundem o que foi estudado durante os momentos anteriores, tornando a aprendizagem mais
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prazerosa e significativa. Como afirmam Martins et al. (2020), o material que outrora era de
posse exclusiva do professor passa a ser disponibilizado para o estudante através de plataformas
online ou off-line. Partindo do pressuposto que os estudantes ja possuem um conhecimento
prévio dos tdpicos em questdo, o professor podera debater conceitos mais densos com maior
profundidade.

O nucleo e as mitocdndrias eram as estruturas que eles mais conseguiam lembrar, tanto
em termos de visualizacdo, quanto de diferenca entre uma célula eucariética e procariotica. Na
pesquisa de Alencar (2014) a estrutura mitocondrial e o nucleo também foram intensamente
citados, levando a formular hipéteses sobre o motivo de serem as principais estruturas
levantadas por estudantes. A primeira hipotese € devido a importancia de suas funcdes, que sdo
fundamentais para o funcionamento de um sistema quimico. A outra hipotese é que essas
estruturas sdo mais citadas durante o ensino fundamental, e consequentemente, mais fixadas
pelos estudantes.

No que se refere a diferenca entre os tipos celulares, foi interessante observar a evolugéo
do conhecimento, dado que quando questionados sobre as principais estruturas celulares,
obteve-se a seguinte resposta: “Antes eu acreditava que era membrana, citoplasma e ndcleo, s6
que agora sei que nem todas as células possuem nucleo, entdo isso ndo esta totalmente certo”,
(Estudante J).

Essa evolugdo também pode ser observada nas pesquisas de Alencar (2014) e Moraes
(2020), uma vez que ao serem indagados sobre o conhecimento das células no pre-teste, a
maioria das respostas dos estudantes era voltada para as trés estruturas principais das células
eucarioticas, levando a crer que eram as Unicas células existentes, ja no pos teste os participantes
reconheceram essas diferencas entre células eucarioticas e procaridticas.

Durante o encontro sincrono desta etapa, a pesquisadora tentou esclarecer essas
informacBes com termos cientificos ainda ndo compreendidos pelos estudantes, a partir de
analogias e comparacdes para facilitar o entendimento deles, ja que tirar davidas era o objetivo
principal desse momento. A construcdo foi tamanha que houve perguntas e feedbacks
interessantes durante a aula (Quadro 12).

Analisando o depoimento do individuo C, percebe-se que houve uma construgéo e
despertar para o conhecimento cientifico, pois leva-se a crer que o estudante acreditava que a
célula do ponto de vista de atividades, era uma estrutura simples e mondtona. A partir dessa
evolucdo, ele compreendeu que a célula é dindmica e realiza diversas atividades e reacfes

quimicas, além de apresentar diversas estruturas responsaveis por cada funcdo ou mecanismo.
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Quadro 12 — Expressfes-chaves referentes ao segundo momento da Etapa 4 da SD

Depoimento Individuo
“Nossa! Eu ndo sabia que a célula fazia tudo isso, agora percebo o quanto ela é importante pra c
gente.”
“Interessante! Se ela faz tudo isso, entdo a célula é um ser vivo?” H
“Entdo quer dizer que tudo que a gente faz, na verdade é a célula que esta fazendo?” |
“Antes eu achava esse assunto muito chato e fora da realidade, mas agora estou até gostando e A
vendo que é importante a gente saber.”

Fonte: A autora (2022).

Essa dinamicidade celular acontece a partir de reagdes fundamentais para a manutencéao
da vida e é crucial em toda biodiversidade para que ocorra reproducdo, evolucdo e
desenvolvimento das espécies (GANEO et al., 2019).

Ainda sobre a afirmacao anterior, apesar desse despertar, o estudante C parece que se
limitou a entender que a célula era importante apenas “pra gente” ou seja, para a espécie
humana, que na realidade, ndo é o Unico organismo na arvore da vida composto por células.
Esse equivoco é bastante comum na literatura (CABALLER; GIMENEZ, 1992; SILVEIRA,
2003; MATOS, 2019) demonstrando que os estudantes parecem acreditar que a espécie humana
ndo faz parte da arvore da vida e/ou que suas estruturas basicas diferem das de outros seres
vivos, ou ainda, como no trabalho de Gaballer e Gimenez (1992), acreditam que outros seres
vivos ndo possuem células.

Esse depoimento foi essencial para nortear a discussao durante o encontro sincrono, pois
essa visdo pragmatica de pensar nos humanos como espécie principal é muito difundida entre
os estudantes do Ensino médio. Esses equivocos parecem inofensivos, mas se ndo forem
esclarecidos de maneira devida em sala de aula, podem se tornar um problema ambiental, pois
partindo do pensamento de que a espécie humana é soberana aos demais seres, poderia, como
consequéncia, acarretar em justificativa para atos contra a natureza e sua biodiversidade
(DICTORO et al., 2019).

No relato do individuo H, que apresenta surpresa com as atividades especializadas no
metabolismo celular, é questionado se a célula é um ser vivo. Esse depoimento também foi de
extrema importancia para se discutir acerca dos conceitos de ‘“ser vivo”, “unicelular”,
“pluricelular” e “tecidos”, ainda que de forma superficial, sugerindo-se que pesquisassem mais
sobre 0 assunto ou verificassem com os professores.

Sabe-se que existem seres unicelulares e, nesses casos, a célula em si pode ser

considerada um ser vivo, no entanto, quando isso se amplia para um ser multicelular, a unidade
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celular funcionara apenas em conjunto com todo o organismo (STAKONSKI, 2019).

Esse questionamento estudantil a respeito da unidade celular ser considerada um ser
vivo independente, e do proprio conceito do que significa um ser vivo, também se encontra no
trabalho de Andrade (2018), no qual os estudantes identificaram como seres Vivos,
principalmente, animais de grande porte. Inclusive, uma pequena parcela nem sequer
reconhecia plantas como seres vivos. Ainda, outros identificavam como aquilo que se reproduz,
respira, nasce e morre, incluindo seres unicelulares.

O feedback do individuo | leva a crer que ele pensou onde o microscopico e o
macroscopico se encontram e se organizam. Obviamente, comparada a um organismo como um
todo, uma tnica célula é quase “insignificante” do ponto de vista quantitativo. No entanto, ¢ a
partir do funcionamento em conjunto de células especializadas e integradas que possibilitam o
bom funcionamento do organismo (ALBERTS, 2017).

Trabalhar o conteldo de niveis de organizacdo a partir de um questionamento como
esse, levantado pelo estudante, pode servir de pontapé para torna-lo mais compreensivel e
acessivel para os agentes da educacdo e até mesmo leigos no assunto. Na revisdo de literatura
de Bezerra e Alves (2021) foi apontado que contetidos como esses sdo considerados complexos
pelos estudantes, justamente por serem transmitidos de forma mecénica, reducionista e
descontextualizada pelos professores, que ndo estimulam questionamentos como o realizado
nesse trabalho, relacionando o conteudo tedrico-cientifico com a pratica.

A declaracdo anterior também se assemelha a do individuo C, colocando a espécie
humana como superior em detrimento as demais. Apesar disso, foi proveitoso o participante
associar um conteudo vivenciado na escola com o funcionamento de seu proprio organismo. Os
conhecimentos cientificos adquiridos, de fato, ndo podem ser limitados aos “muros escolares”,
mas transmitidos através daqueles que aprendem para novas fronteiras e aplicados no cotidiano,
sendo Uteis ao individual e coletivo (GOMES; RODRIGUES, 2021).

O feedback do individuo A é fundamental para o processo educativo, pois mostra que o
estudante entendeu a importancia do assunto e gostou de conhecé-lo. Isso, sem duvidas, € 0
objetivo principal e ao mesmo tempo o maior desafio de cada educador de cada componente
curricular. Entender o assunto e sentir prazer naquilo que se aprende deveria ser algo comum
entre as escolas, conquistando a adesdo e o envolvimento dos estudantes de maneira atrativa e
significativa, ocasionando mudancas necessarias no individuo e sociedade (CAZON;
OLIVEIRA, 2018).
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A partir das expressdes e aspectos atitudinais dos estudantes, pode-se listar categorias

para a Etapa 4 (Quadro 13), e partindo dessas ideias, descrever a ancoragem e o DSC para esta
etapa (Quadro 14).

Quadro 13 — Categorias com as ideias centrais da Etapa 4 da SD

. Quantidade de
Ideia central S
participantes em acordo
Tiveram acesso a todo ou a0 menos uma parte do material 12
disponibilizado na plataforma
Né&o acessaram o material 5
Muitas atividades pessoais e académicas para conciliar com a da 9
pesquisa
Esquecimento das atividades 3
Demonstrou achar o contetido importante e também interessante 13
Associacdo da importancia do contetido apenas para a espécie 13
humana
Associacao da célula com o conceito de ser vivo 3

Fonte: A autora (2022).

Quadro 14 — Ancoragem e DSC da quarta etapa

Ancoragem D
A maioria dos estudantes acessou todo ou ao menos parcialmente o material disponibilizado na
plataforma, uma vez que uma minoria ndo acessou. Esquecimento e numerosas atividades
académicas e pessoais foram os principais obstaculos para a visualizagao total do material. Apesar
disso, a maioria demonstrou interesse e reconhecimento da importancia do contetido ao longo do
encontro sincrono, inclusive a interacdo partiu principalmente daqueles que tiveram algum acesso
ao contetdo disponibilizado. Essa importéncia do assunto foi associada principalmente com a
espécie humana, além do conceito de célula e ser vivo.
DSCD
“A maioria de no6s acessou todo ou ao menos parcialmente o material disponibilizado na plataforma
digital Google classroom. Esquecimento e numerosas atividades académicas e pessoais foram 0s
principais obstaculos para a visualizacdo total do material. Reconheci a importancia do contetdo ao
longo do encontro sincrono, além de ser interessante, inclusive minha interacéo foi maior por ja ter
tido algum acesso ao contetido disponibilizado. Esse tema é importante principalmente por estar
associado com a espécie humana, além do conhecimento do conceito de célula e ser vivo.”
Fonte: A autora (2022).

Ao final do encontro, os resultados das pesquisas postados no Google classroom na
etapa anterior foram revisitados e discutidos. Essa ultima discussao foi crucial para o processo

de ensino-aprendizagem e fechamento dessa etapa na construgdo do conhecimento sobre em
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que ponto a célula se encaixa e se associa com 0s seres humanos e toda a arvore da vida e,
consequentemente, da importancia de estuda-la. Esse momento de revisitacdo demonstrou ser
divertido para os estudantes, mais uma vez, curiosos em saber os autores de cada depoimento.
No entanto, alguns alegaram que esse tipo de amostra andnima é muito importante para que se
evite o constrangimento em meio a classe, como foi relatado pelo individuo J: “Desse jeito é
melhor porque a pessoa ndo fica com vergonha da propria resposta, ja que ninguém sabe quem
respondeu o que”’.

Ainda assim, a pesquisadora procurou alerta-los, ainda que haja equivocos ou conceitos
erroneos durante o cotidiano escolar, isso faz parte do aprendizado e o “fazer cientifico” e, por
iss0, ndo h& motivos para se sentirem envergonhados ou constrangidos durante essas situagoes.
Como afirma Carvalho et al. (2019) raramente um estudante acerta na primeira tentativa. E
preciso que o educador oferte tempo e espaco para que ele reflita, refaca os questionamentos,
repense seu erro e depois realize uma nova tentativa para uma aprendizagem mais significativa.

Outro ponto, que ndo poderia deixar de ser discutido no decorrer desta revisitacao, foi a
importancia do uso de fontes seguras para construcdo do conhecimento e combate as Fake
News. Quando indagados sobre o motivo pelo qual houve preferéncia daquelas fontes em
especifico, a maioria afirmou que era “mais facil” (individuo B), “mais rapido” (individuo C)
e linguagem mais acessivel, ao contrario de alguns livros didaticos e artigos cientificos, como
nos depoimentos do individuo A e P respectivamente: “No livro (didatico) demoraria muito a
encontrar, sem contar que a forma como explica ¢ muito mais complicada”; “Até busquei
artigos cientificos como a professora sugeriu, mas a linguagem é muito dificil, ndo tinha certeza
se realmente respondia o que foi pedido, além de ser bem mais trabalhoso encontrar a resposta.”

Esses depoimentos demonstram que, apesar de existir uma vasta quantidade de artigos
cientificos para pesquisa e leitura na internet, esses materiais ainda ndo fazem parte ativamente
do cotidiano escolar do Ensino médio, como € visto no trabalho de Siqueira et al. (2021) em
qgue uma parcela significativa dos estudantes nunca haviam sequer pesquisado um artigo
cientifico, e assim como na presente pesquisa, 0s participantes identificaram, como carater
responsavel pela maior dificuldade ao ler artigos cientificos, a linguagem técnica.

Ja os livros didaticos sdo uma das fontes de pesquisa mais usadas por professores e
estudantes, ainda assim, uma parcela de estudantes possui dificuldade em compreender a
linguagem abordada, considerada rebuscada e de dificil compreensdo. Apesar disso, algumas
edicBes vém incrementando o material com textos dispondo de abordagens mais didaticas com

analogias e metaforas, aproximando-se da linguagem cotidiana (SOUZA; ROCHA, 2017).
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Além disso, os sites da Web com uma linguagem mais acessivel parece ser o0 modo
preferido dos estudantes, como foi discutido na Etapa 2. De maneira semelhante, isso é
demonstrado na pesquisa de Diaz e Souza (2018), na qual o critério de busca mais utilizado

pelos participantes foi a facilidade, sobrepondo-se a qualidade das informacoes.

7.5 ETAPA 5 — PROTAGONISMO E INVESTIGACAO DOS ESTUDANTES PARA
CONSTRUCAO E APLICACAO DE JOGOS DE TABULEIRO

A Etapa 5 foi o ponto crucial da pesquisa, pois foi trabalhado o ensino por
investigacdo baseado em Carvalho et al. (2019), finalizando com a divulgacéo dos resultados

dos estudantes a partir do produto construido: os jogos de tabuleiro.

7.5.1 As Etapas do Ensino por Investigacao

O primeiro momento ocorreu de maneira assincrona através do Google Classroom e
sincrona através do WhatsApp para orientacdes, dvidas e recados. Para a construcao dos jogos,
0s estudantes utilizaram exclusivamente a plataforma Canva que, de acordo com Ferreira e
Silva (2020) é uma ferramenta gratuita, pratica e eficaz para construcao de cartazes, templates,
apresentacdes e outros recursos didaticos, possibilitando aos estudantes desenvolver, capturar
e compartilhar suas ideias e criagbes visualmente, contribuindo para uma aprendizagem
significativa, principalmente no formato remoto.

De inicio, foi proposto aos estudantes um planejamento com uma série de etapas
contempladas no ensino por investigacao, a qual finalizaria com o momento da construgdo dos
jogos. Essas etapas, como descritas na fundamentacéo teorica, sdo chamadas de: Proposicao de
problemas; Hipoteses para solucdo do problema; Trabalho com dados; e, Conclusbes e
divulgacdo de Resultados (CARVALHO et al., 2019).

Os estudantes se mostraram bastante entusiasmados e receptivos diante dessas
orientagdes iniciais, uma vez que 0 que mais atraiu para participacdo das pesquisas, foi a
expectativa de producédo do jogo. Essa motivacgao foi respondida por eles, na sexta etapa. 1sso
também foi relatado na pesquisa de Afonso et al. (2018), em que um dos principais aspectos
gue motivou os estudantes a fazerem parte do trabalho foi a participagdo no jogo proposto. Isso
é promissor, pois apesar de no inicio o estudante estar apenas interessado na diversdo, ao longo
do jogo ele percebe que precisa adquirir uma base de conhecimento sobre a tematica trabalhada

e passa a aprender de forma significativa durante a atividade realizada.



51

ApoGs essas orientacOes, foi disponibilizada uma série de materiais audiovisuais que
ensinam o que é e como construir um jogo de tabuleiro para que os estudantes se
familiarizassem com a tarefa e, como previsto, a pesquisadora auxiliou as equipes durante todas
as etapas.

Os estudantes foram orientados a formar equipes de maneira autbnoma, com a
supervisdo da professora. Ao todo, foram formadas trés equipes para investigacao das situagdes-
problemas: duas equipes com seis estudantes e uma equipe com cinco estudantes. Os integrantes
das equipes se comunicavam por meio de WhatsApp, Google Classroom e Google Meet, sob
orientagdo e acompanhamento da pesquisadora.

O trabalho em equipe é um método bastante usado e difundido na educacdo e na
literatura. De acordo com Azevedo, Pezzato, Mendes (2017), essa metodologia traz
experiéncias marcantes para a vida estudantil, dado que os estudantes se veem em uma nova
postura, assumindo responsabilidade com o grupo, e também aprendendo a lidar com as
frustracbes quando sentem que ndo conseguem realizar determinadas tarefas.

Para Carvalho et al. (2019) a resolucdo do problema precisa ser realizada em grupos,
pois o0s estudantes com intelectos semelhantes possuem maior facilidade de comunicacdo. Além
disso, é preciso destacar a parte afetiva, visto que quando se trata de exposicdo de ideias, 0s
estudantes se sentem mais confiantes entre seus colegas que diante do professor.

A decisdo se cada equipe ficaria responsavel por um jogo diferente, ou faria apenas um
jogo para toda a turma com a contribuicdo de todas as equipes ficou a cargo dos estudantes. Por
unanimidade, todos decidiram de inicio que fariam um jogo para toda a turma, no entanto,
durante as investigacfes demonstraram tamanha animagdo com as situacGes-problemas que
optaram por criar dois jogos com a mesma proposta e personagens diferentes, denominados
“Aline” e “Jorge”.

Todas as situacdes-problemas foram disponibilizadas na plataforma para que as equipes
tivessem acesso ao contetdo do problema e, consequentemente, autonomia de escolher aquelas
que desejassem investigar. Os problemas escolhidos foram os de nimero 1, 3 e 5, disponiveis
no Apéndice B.

A construcdo e incentivo & autonomia é uma tarefa essencial da escola moderna. E
preciso que os estudantes sejam estimulados a saberem de uma forma critica e a assumirem o
papel de construtores das suas proprias aprendizagens durante sua vida. A autonomia durante o
cotidiano escolar deve ser algo natural no processo de formagdo dos aprendizes. O sujeito

autdbnomo se torna protagonista agindo a favor de suas acoes e ideais (FREIRE, 2009).
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Ao serem indagadas sobre o motivo de tais escolhas, as equipes alegaram: conhecer
parentes e conhecidos com diabetes, por isso o termo “insulina” os levou a curiosidade de
investigar a situacdo-problema de ndmero 1; a imagem da garotinha e o tema sobre salde
emocional, foram motivos de escolha da situacdo-problema 3; e, a imagem e tema relacionados
ao sistema imunoldgico, um conteddo que desperta bastante curiosidade, segundo a equipe
responsavel pela escolha da situacdo-problema 5. Os principais depoimentos acerca das

escolhas de cada situacao-problema estdo expostos no Quadro 15.

Quadro 15 — Depoimentos sobre o que motivou a escolha de cada problema

Depoimento Sttuaggo-
Problema
Tenho uma tia que toma insulina, e alguns da minha equipe também tem conhecidos, ai estamos
curiosos em aprender um pouco mais. (individuo Q) 1
Primeiro a imagem do desenho chama bastante atencéo, mas principalmente por ser um tema
bastante atual que acontece muito, principalmente com jovens, a gente tem alguns colegas que
estdo passando por isso. (individuo P) 3
Por ser sobre o sistema imunoldgico, gosto bastante desse assunto e gostaria de saber mais... A
imagem e o GIF também chamaram muita aten¢do do meu grupo, € muito interessante como
elas (células do sistema imune) devoram as bactérias. (individuo G) >

Fonte: A autora (2022).

A partir desses depoimentos pode-se observar a importancia da contextualizacdo dos
conteidos em sala de aula com o cotidiano. Isso é ainda mais significativo quando o proprio
estudante escolhe a temaética dentro daquele assunto na qual ele consegue relacionar com as
suas experiéncias e vivéncias, pois isso evoca areas, ambitos, ou dimens@es presentes na vida
pessoal, social e cultural a partir dos conhecimentos pré-existentes (DURE; ANDRADE;
ABILIO, 2018).

Apds a escolha, foi dado um prazo de apenas 24 horas para que as equipes postassem
suas hipoteses, porque a pesquisadora ressaltou que seria importante que naquele momento néo
pesquisassem, dado que seria interessante que as hipdteses fossem baseadas em seus
conhecimentos prévios, possibilitando um resultado mais fidedigno a presente pesquisa.

Para Carvalho et al. (2019) o erro nessa etapa € importante para separar as variaveis que
interferem ou ndo na resolucdo do problema, logo, é necessario que os estudantes errem, para
fazer uma selecdo das melhores alternativas para a construgdo do conhecimento cientifico.

As hipoteses foram todas postadas no prazo especifico. E importante ressaltar que assim

como na Etapa 3, devido ao fato dessas expressoes terem sido digitadas na plataforma pelos
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proprios estudantes, encontram-se alguns termos com erros gramaticais, uma vez que foram
transcritos exatamente como foram apresentados no Google Classroom (Quadro 16).

Além das hipoteses apresentadas em cada problema, existiu uma se¢do denominada
“Para saber mais” (Apéndice B), na qual 0s estudantes discutiram de maneira transversal
algumas informagdes importantes em contexto com o problema abordado. Essa segéo se baseia
nos pensamentos de Carvalho et al. (2019), em que cada problema deve ser seguido de uma
contextualizacdo que relacione a tematica com algum problema social. Logo, em cada
problema, a resposta com o niumero “1” corresponde a hipotese e a resposta com o namero “2”
corresponde a se¢do “Para saber mais” (ver Quadro 16).

De acordo Hempel (1966), as hipéteses de todas as equipes se classificam
principalmente como explicativas, pois se baseiam na especulacdo de causas para o problema
proposto. No problema 1, a equipe formulou a hipdtese, mas respondeu de maneira incompleta,
dado que citou apenas uma organela envolvida no processo escolhido. Ainda assim, isso
demonstra que a construgdo do conhecimento foi satisfatoria, pois de acordo com Carvalho et
al. (2019) o ensino por investigacdo nao propde que os estudantes ja pensardo como cientistas
renomados. A proposta € muito mais simples, com o objetivo de criar um ambiente
investigativo, ensinando o alunado no processo do trabalho cientifico que possam, de maneira
gradual, ampliar sua cultura cientifica.

No problema 3, a equipe trouxe outros conhecimentos relacionados a Evolucéo dos seres
vivos para explicar o problema. Apesar de ndo ser a solucdo correta, o fato dos estudantes
relacionarem dois conceitos, ainda que ndo associados para esse caso, pode ser uma alternativa
para o professor de Biologia discutir em sala cada um deles para a aprendizagem de ambas as
tematicas, indicando em que se relacionam e em que se distanciam, visto que segundo Carvalho
et al. (2019), as hipoteses que ndo sdo totalmente corretas também sdo muito importantes nessa
construcdo, pois é a partir do erro que os estudantes possuem maior confianca naquilo que é
correto, ou seja, o erro é crucial no processo de ensino-aprendizagem.

Quanto a organela citada pela equipe, apesar de ndo ser a principal envolvida na solucéo
do problema, traz a tona a mesma discussdo do problema 1, e pode servir para que o estudante
atente para a importancia da busca de dados que corroborem ou refutem as hipoteses levantadas
(Carvalho et al., 2019).

A equipe que investigou o problema 5 trouxe uma hipotese mais complexa, citando um
namero maior de nomes cientificos, demonstrando maior seguranga no contetido abordado no
problema, apesar de alguns equivocos, citando o citosol como se fosse uma organela de

transporte e ndo um local especifico da célula.
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Quadro 16 — Expressfes-chaves com as Hipoteses dos estudantes

Situacdo-

problema

Hipdteses

1) Na organela “Reticulo endoplasmatico rugoso (RER)” ¢ produzido a proteina “insulina”,
essas células sdo encontradas em maior concentragdo no pancreas, 6rgéo responsavel por
retirar 0 excesso de glicose no sangue.
2)  Se por algum motivo o individuo deixar de produzir insulina suficiente, 0 seu organismo
deixara de retirar 0 excesso de glicose no sangue, fazendo com que o individuo

desenvolva diabetes, por exemplo.

1) As células delas ja estdo acostumado com aquela certa dose, por isso nédo esta fazendo
mais efeito e com isso ela acaba aumentando as doses de medicamentos para ela se sentir
melhor. Nosso corpo tem a capacidade de se adaptar, uma caracteristica conquistada pela
evolugdo. Apds um certo periodo reagindo aos medicamentos, seu corpo se adaptou para

manter o efeito dos medicamentos sdo necessarios doses maiores. Comprovagao:
Aumento na capacidade de metabolizar e excretar medicamentos, como todo processo de

excrecdo ligado a adaptacdo temos como principal organela os lisossomos.

2) Os traumas afetam a salide mental das pessoas, quando algo ou alguém importante para
vocé é modificado por alguma situacdo ndo muito boa, onde afeta psicologicamente nds
mesmos. As pessoas comecam a traumar, como blogueio emocional, querer tirar a sua
prépria vida por ter medo de viver pois ela vai se tomar vulneravel. Saide mental:
Problemas com a vida da pessoa, baixa autoestima, familia que ndo dialoga nem procura
compreenda, além do abuso tanto fisicos como psicoldgicos. Depois de algum tempo as
pessoas de tanto tomar tantos medicamentos e altas dosagem de remédio, e ndo fazer
efeito a sua salide mental fica fraca, por conta de tantos pensamentos negativos, fica
achando que ndo vai mais melhora que ndo vai ficar boa. Tem que mudar seus
pensamentos para positivos, pensando que vai melhorar. Parando pra pensar essas
dosagem maior de remédio é pra acabar mais rapido pois ja deve estar no final. Por isso
deve procurar auxilio em pessoas ou institui¢des confidveis que possam te ajudar de
modo que vocé recupere sua salide mental e conversar com seus pais para procurar

terapia e com a terapia buscar auxilio nos remédios.

1) Primeiramente, a bactéria passa pela membrana, invadindo a célula, sendo levada pelo
citosol até os lisossomos, onde as enzimas que séo produzidas no RER digerem a
bactéria retirando nutrientes para a célula e descartando o que nao presta.
2) E importante para o combate de possiveis infecgdes de virus, tendo esse processo
fortificado a célula. Ele garante o reconhecimento de células e substancias estranhas e a

destruicdo ou neutralizacdo dos invasores.

Fonte: A autora (2022).
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Todas essas informacdes sdo revisitadas pelos estudantes a partir do momento em que
eles investigam e se deparam com suas hipoteses pré-formadas. Além disso, de acordo com
Sasseron (2018) é necessario que o professor valorize cada agéo e ideia dos sujeitos envolvidos,
compreendendo a importancia de coloca-las em destaque, transformando o ensino por
investigacdo em um instrumento de parceria entre estudantes e professores.

Ja na se¢do “Para saber mais”, de um modo geral, as equipes conseguiram responder de
maneira correta em contexto com a tematica abordada, inclusive demonstrando sensibilizacéo
a situacdo vista em alguns depoimentos. Essa sensibilidade pelo que esta sendo aprendido na
escola, possibilita a reflexdo transversal para que ocorra a formagdo humana do estudante em
toda sua plenitude, para que 0 mesmo esteja preparado em situacGes diarias, frente aos dilemas
que enfrentam em suas vidas (RAMOS; LEAO, 2019).

Apbs as postagens, os estudantes seguiram para a proxima etapa do ensino por
investigagdo, que é a fase de ir em busca de fontes confiaveis sobre o assunto, que corroboram

ou refutam suas hipoteses. As fontes usadas por cada equipe, encontram-se no Quadro 17.

Quadro 17 — Fontes de pesquisa de cada equipe

Situacéo-problema Fontes
1 Livro didatico e site do Ministério da saude
(https://bvsms.saude.gov.br/diabetes/)
3 Livro didatico e do Ministério da Saude
(https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes)
5 Livro didatico e site Mundo educacéo
(https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/endocitose-exocitose.htm)

Fonte: A autora (2022).

A partir dessas fontes os estudantes demonstraram uma evolugéo nas buscas realizadas
em relacdo as das etapas anteriores. O livro didatico passou a ser usado por todas as equipes,
além da citacdo de sites relevantes e confiaveis como os do Ministério da Saude. 1sso retrata
que as discussdes anteriores a respeito de Fake News e fontes confidveis foram levadas em
consideracdo nessa etapa.

Apbs as pesquisas, os resultados foram comparados com as hipoteses e postados na
plataforma Google Classroom para conhecimento de todos. A partir dos resultados, foi
observado que a maioria das hipoteses foram confirmadas, ainda assim, as trés equipes
ajustaram suas respostas: acrescentando ou alterando as organelas citadas; elencando em
maiores detalhes o que foi solicitado; e substituindo informag6es equivocadas. Os resultados se

encontram no Quadro 18.



56

Quadro 18 — Apresentacdo dos resultados de investigacdo de cada equipe

Situacao -
problema

Hipotese/resultado

1)

2)

7

Na organela “Reticulo endoplasmatico rugoso” ¢ produzido a proteina “insulina”, essas
células sdo encontradas em maior concentracdo no pancreas, 6rgéo responsavel por
retirar o excesso de glicose no sangue.

Corroborada: A insulina é produzida no RER e depois transportada, a partir de
vesiculas produzidas no Complexo de Golgi, para fora da célula pelo processo de
exocitose.

Se por algum motivo o individuo deixar de produzir insulina suficiente, o seu organismo
deixara de retirar 0 excesso de glicose no sangue, fazendo com que o individuo
desenvolva diabetes, por exemplo.

Corroborado

1)

2)

As células delas ja estdo acostumado com aquela certa dose, por isso ndo esta fazendo
mais efeito e com isso ela acaba aumentando as doses de medicamentos para ela se sentir
melhor. Nosso corpo tem a capacidade de se adaptar, uma caracteristica conquistada pela
evolugdo. Apds um certo periodo reagindo aos medicamentos, seu corpo se adaptou para

manter o efeito dos medicamentos, sdo necessarias doses maiores. Comprovagao:
Aumento na capacidade de metabolizar e excretar medicamentos, como todo processo de
excrecdo ligado a adaptacéo temos como principal organela os lisossomos.

A hipétese ficou incompleta e em alguns pontos equivocada: A principal organela
responsavel pelo fendBmeno comentado na hip6tese é o RE (Reticulo Endoplasmatico)
liso que se desenvolve diante de drogas. Essas organelas estdo em grande
abundancia no figado.

Os traumas afetam a salide mental das pessoas, quando algo ou alguém importante para
vocé é modificado por alguma situagdo ndo muito boa, onde afeta psicologicamente nés
mesmos. As pessoas comecam a traumar, como blogqueio emocional, querer tirar a sua
prépria vida por ter medo de viver pois ela vai se tomar vulneravel. Saide mental:
Problemas com a vida da pessoa, baixa autoestima, familia que nao dialoga nem procura
compreender, além de abusos tanto fisicos como psicolégicos. Depois de algum tempo
as pessoas de tanto tomar tantos medicamentos e altas dosagem de remédio, e ndo fazer
efeito a, sua salide mental fica fraca, por conta de tantos pensamentos negativos, fica
achando que ndo vai mais melhora que ndo vai ficar boa. Tem que mudar seus
pensamentos para positivos, pensando que vai melhorar. Parando pra pensar essas
dosagem maior de remédio é pra acabar mais rapido, pois ja deve estar no final. Por isso
deve procurar auxilio em pessoas ou instituicdes confiaveis que possam te ajudar de
modo que vocé recupere sua salde mental e conversar com seus pais para procurar
terapia e com a terapia buscar auxilio nos remédios.

Correta

1)

Primeiramente, a bactéria passa pela membrana, invadindo a célula, sendo levada pelo
citosol até os lisossomos, onde as enzimas que sao produzidas no RER digerem a
bactéria retirando nutrientes para a célula e descartando o que néo presta.

Corroborada, mas foi necessario reajustes: Na fagocitose, a célula utiliza os
pseuddpodes, que envolvem e englobam as particulas, levando-as para o seu
interior. A particula englobada fica em uma bolsa denominada fagossomo, em
seguida, esta bolsa se une ao lisossomo formando o vacutolo digestivo, para que
ocorra o processo de digestdo e os materiais sejam aproveitados pela célula.
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2) E importante para o combate de possiveis infeccdes de virus, tendo esse processo
fortificado a célula. Ele garante o reconhecimento de células e substancias estranhas e a
destruicdo ou neutralizacdo dos invasores.

Correto, mas trouxemaos mais coisas: O sistema imunolégico ou imune é formado
por diferentes células. Tecidos, 6rgaos e moléculas. Nesse sistema temaos estruturas
individualizadas como o baco e os linfonodos e células livres, como os leucécitos.
Ele garante o reconhecimento de células e substancias estranhas e a destruicdo ou
neutralizacio dos invasores gragas a uma resposta coordenada de seus
componentes. O sistema imune é capaz de diferenciar as células do proprio corpo
daquelas invasoras o que garante grandes eficiéncias na defesa do organismo,
entretanto, em algumas situacdes, ele pode reagir contra nossas préprio corpo,
desencadeando doencas atualmente.

Fonte: A autora (2022).

Como esperado, a partir do trabalho com os dados, o0s estudantes puderam revisitar suas
hipdteses e reconstruir ou desconstruir informac@es equivocadas, isso partindo de sua propria
autonomia e protagonismo, saindo daquele papel de receptor de informacdes para o papel de
construtor daquilo que eles mesmos escolheram e desejaram saber. Nesta etapa o0s estudantes
construiram uma aprendizagem social ao discutir primeiramente com seus pares e depois com

0 grande grupo sob a mediacao do professor (CARVALHO et al., 2019).

7.5.2 O Produto: construcao do jogo

A partir dos resultados, os estudantes passaram para a fase de divulgacéo, por meio da
construcdo do produto. Como citado anteriormente, foi decidido entre toda a classe que dois
jogos seriam produzidos de forma conjunta com a mesma abordagem e personagens distintos.
A decisao foi de que o jogo de tabuleiro giraria em torno de uma rotina de cada personagem,
ou seja, ao longo das casas do tabuleiro o jogador ia se deparando com situagdes do cotidiano
de Aline (ou de Jorge), desde o acordar até a ida ao trabalho, por exemplo. Ocorréncias como
pequenos cortes, pratica de exercicios e paradas para lanches sdo alguns exemplos de situacoes
relacionadas as organelas que o jogador encontrava, conforme avangava as casas.

Para um melhor design, os estudantes decidiram criar cartas com a numeracao das casas,
indicando o que cada jogador faria ao longo do tabuleiro. As que continham essas situagdes do
cotidiano foram chamadas de “Respondendo com as organelas” (Figura 3). Para cada resposta
do jogador, algumas dessas cartas traziam consequéncias como perda ou ganho de pontos, ficar
uma vez sem jogar ou avancar casas. Essas consequéncias vinham acompanhadas de
justificativas, tais como “Vocé ndo ativoufatived a organela correta e por isso 0 motivo de tal

consequéncia...”.
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Figura 3 — Exemplos de Cartas “Respondendo com as organelas” dos jogos construidos

Aline acorda depois de uma boa noite
de sono, cheia de energia. Qual a
organela responsavel pela producgao de
energia da célula?

Resposta: Mitocondrias

\/s_o acertar: Parabéns! Vocé ativou a organela e Aline acordou mais
Resposta: Mitocondrias > Se errar: Infelizmente a organela nao fol ativada e Aline ficou muito
indisposta... Vocé perdeu um ponto, fique onde esta!

Fonte: A autora (2022).

No jogo também haviam as cartas “Aprendendo com as organelas” que continham
informacdes que serviam como pistas para auxiliar o jogador a encontrar as respostas corretas.
Além das cartas “bonus”, que eram chances de recuperacdo de pontos, caso 0 jogador
precisasse, como apresentadas na figura 4. Maiores informagdes sobre o0 jogo, desde o manual
até o tabuleiro e as cartas, encontram-se no Apéndice D.

O protagonismo e autonomia estudantil foi bastante evidente nesta fase de construcgdo
do produto, pois as regras e cores do jogo, bem como os nomes e profissdes dos personagens
(designer e pedreiro) foram decididas em conjunto através do WhatsApp. Cada equipe de
trabalho ficou responsavel por tarefas diferentes na construcdo dos tabuleiros, respeitando as
habilidades de cada membro da equipe.

Apesar da independéncia, uma parcela dos estudantes solicitou auxilio da pesquisadora
inlmeras vezes para opinar e responder alguns questionamentos, isso desde conceitos
cientificos até a propria dinamica do jogo. Isso é importante, pois o estudante ndo deve realizar
tudo inteiramente sozinho, o papel do educador no protagonismo parte da orientacdo e
contribuicdo para investigacdo dos estudantes, propondo e discutindo questdes que incentivam
a argumentacéo e o trabalho cientifico (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).
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Figura 4 — Exemplos de Cartas “Aprendendo com as organelas” e “Bénus” dos jogos construidos

Vocé sabia? Os peroxissomos estao
envolvidos com o metabolismo da agua
oxigenada, ou seja, ele transforma essa
substancia téxica em substancias muito
importantes para o organismo: agua e
oxigénio! Essa organela lembra o ditado
das limonadas nao é? "Se a vida te der
organela "Se a vida te der dgua
oxigenada, faca dGgua e oxigénio"

Seu corte infeccionou, quais as
i organelas das células do

Resposta: Reticulo endoplasmatico
liso Resposta: Lisossomos;
Mitocéndrias; Reticulo
endoplasmatico; Complexo de

Golgi, ete.

Fonte: A autora (2022).
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Além do protagonismo, foi perceptivel o aprendizado e aplicabilidade do conhecimento,
pois ao longo dessa etapa os estudantes também buscavam a educadora para conversar a
respeito de ocorréncias em seu cotidiano que para eles era considerado momentos em que as
organelas celulares estariam “ativadas”. Ademais, as tematicas trabalhadas nas situacdes-
problemas também eram sempre citadas atraves de exemplos que ocorriam com familiares e
conhecidos. De acordo com a BNCC, além dessa contextualizagdo contribuir para
exemplificacdo com fatos ou situacdes reais do cotidiano, também € importante para
valorizacgéo e aplicacdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida e no mundo
do trabalho (BRASIL, 2017).

Conteudos da Biologia que ndo haviam sido trabalhados durante a Sequéncia Didatica
foram incrementados nos jogos, como os de Bioquimica, que envolviam deshaturacdo de
proteinas, ou até viroses, dado o quadro pandémico, demonstrando que os estudantes foram
além daquilo que se havia orientado, demonstrando mais uma vez protagonismo e autonomia.

Uma parcela dos estudantes foi bastante autbnoma, mas ndo compartilhava o andamento
das acdes nas plataformas, nem mesmo com a orientadora, por isso foi necessario que a
pesquisadora 0s lembrasse de alguns prazos para cumprimento de suas acGes, além do
compartilhamento de seus planejamentos com o grande grupo, ja que o trabalho era uma
construgéo conjunta.

Alguns estudantes foram dependentes de outros colegas, esperando a lideranca daqueles
gue mais se destacavam na equipe. Essas diferencas comportamentais sdo normais em uma sala
de aula, pois cada estudante possui um tempo e um modo de agir diante de tarefas que Ihe sdo
designadas, por isso é de suma importancia a presenca do educador, buscando variadas
maneiras de motivar esses estudantes para o alcance dos objetivos e atividades essenciais
(RIBEIRO; RODRIGUES, 2020).

Apesar de cada equipe ter tido a responsabilidade de execucdo de tarefas especificas na
construcdo do jogo, todos contribuiram de alguma maneira na tarefa dos demais como, por
exemplo, a equipe do design também sugeriu situacGes para a equipe que estava construindo os
desafios; o grupo responsavel pelas cartas “bonus” também opinava a respeito do melhor visual
do jogo. Logo, foi perceptivel que apesar da minoria estar desmotivada na construcgdo do jogo,
os tabuleiros foram resultados da turma como um todo e ndo apenas da equipe em especifico,
demonstrando trabalho em equipe e altruismo.

Essa colaboracdo e altruismo entre equipes € de suma importancia na educacao e
formacdo dos sujeitos, vivenciando um continuo processo de reinvengdo, pois 0s acordos

previstos podem ser reavaliados e modificados de acordo com novas ocorréncias que surgem
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no processo, além de solidariedade entre os pares que se depararem com desafios, levando essas
experiéncias escolares para a vida profissional e pessoal (AZEVEDO; PEZZATO; MENDES,
2017).

Os estudantes construiram as cartas e os tabuleiros (Figuras 5 e 6) no formato de
documento PDF (Apéndice D), e para a aplicacdo do jogo, todo o material foi impresso em
grafica, além da compra de pinos e dados para 0 momento de culmindncia. Todos esses custos

foram Unicos e exclusivos da pesquisadora, como previsto.

Figura 5 — Tabuleiro 1: Personagem “Aline”

Fonte: A autora (2022).

7.5.3 Culminancia: aplicacdo dos jogos

Esta fase foi a mais esperada pelos estudantes, pois além de alegarem que seria a parte
mais “divertida” da pesquisa, também seria presencial como previsto, caso as restricoes
indicadas pelas entidades de Saude fossem flexibilizadas.

A aplicagdo aconteceu no horario de Estudo dirigido, um horario destinado para
atividades que o estudante escolhe realizar. Esse horario foi escolhido para que ndo houvesse

prejuizos as aulas obrigatorias no curriculo dos estudantes.
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Figura 6 — Tabuleiro 2: Personagem “Jorge”
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Fonte: A autora (2022).

A aplicacdo ocorreu no laboratério de Fisica/Matematica da escola, pois nesse dia a
quadra, 0 patio, o auditorio e todas as salas de aula estavam ocupadas. Ainda que ocorra
planejamento e agendamento de a¢des, algumas vezes ocorrem imprevistos Como esse, por isso,
é importante que o professor pense em sua estratégia esperando diferentes resultados e maneiras
de solucdo de problemas, adequando-a ao espaco disponibilizado durante as culminancias.

O espaco escolhido tinha capacidade de comportar até 30 estudantes e, durante a
culminancia do jogo, a porta e todas as janelas se mantiveram abertas, garantindo a ventilagcdo
e livre circulacdo do ar conforme as medidas sanitarias preconizadas pelas entidades de satde
para evitar a contaminacdo pelo SARS-Cov-2. Além disso, no momento em que essa pesquisa
foi aplicada os protocolos de salde ja estavam flexibilizados, uma vez que ndo era mais
obrigatorio o distanciamento minimo de um metro entre pessoas.

Os estudantes se dividiram em rodadas nos dois jogos, se revezando, conforme as regras,
gue era de no maximo um lider e mais trés jogadores por tabuleiro. Surpreendentemente, ndo
houve conflitos entre os estudantes quanto a essas divisdes, todos concordaram e esperavam o

momento em que poderiam jogar.
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Um sentimento bastante demonstrado pelos estudantes foi a competigéo, de fato haviam
gritarias e torcidas por parte daqueles que assistiam. Quando avangavam durante as casas, havia
comemoracdo, pulos e elogios, além de frustracbes quando havia perda de pontos. Essa
estratégia pode ser eficaz, visto que a competi¢do usada na educacdo, se for usada de forma
saudavel, pode promover maior socializagdo entre os colegas, sabedoria na tomada de decisGes
e, sobretudo, o interesse na realizacdo das atividades propostas, independentemente de
pontuacdes avaliativas (SANTOS; GIL; HONORIO, 2018).

Os estudantes também demonstraram altruismo e protagonismo, principalmente
partindo dos que foram escolhidos como lideres, pois eles auxiliavam, davam pistas e buscavam
ajudar os jogadores para que avancassem. Ao errar, os lideres demonstravam respeito e se
solidarizavam buscando ndo deixar os jogadores desmotivados. No trabalho de Pedron (2020),
alguns participantes também desenvolveram esse sentimento a partir de jogos, concluindo-se
que esse despertar pode ser vantajoso para o crescimento pessoal dos estudantes, levando-os a
assumirem responsabilidades, reconhecendo-se como individuos especiais dentro de um grupo.

A evolucdo do conhecimento também foi demonstrada principalmente por aqueles que
foram mais ativos e dedicados na constru¢do do jogo, avangando casas e ganhando pontos mais
rapidamente, demonstrando que o principal quesito para a linha de chegada no jogo era
aprendizagem, e ndo apenas sorte, exibindo ser um valido recurso didatico.

Estudantes menos participativos nas etapas da SD, que foram mais dependentes de
outros colegas, demonstraram maior dificuldade, perdendo mais pontos que os outros. 1sso
demonstra o quanto o “executar” ¢ importante na constru¢ao do conhecimento, pois € necessario
que o estudante participe ativamente do processo de construgdo para “aprender fazendo” e
desenvolvendo e consolidando o conhecimento a partir da reflex&o de sua préatica (DALTRO,
2019).

Esses resultados e percepcdes apontam o quanto esse jogo também pode ser utilizado
como um instrumento de avaliacdo para o nivel de aprendizagem de cada estudante, visto que
segundo Pereira (2013), os jogos didaticos possibilitam autoavaliacdo descontraida, bem como
a retomada de processo de ensino do professor em situagdes que demonstram déficit dos
estudantes no entendimento do contetdo.

Alguns aspectos levantados, que foram percepcdes descritas pelos proprios estudantes
durante a culminancia, foi o fato de que ainda que o jogador, por algum motivo, ndo tenha
vivenciado o contetdo, podera ainda assim ser habilitado para o jogo, pois além da existéncia
das cartas “aprendendo com as organelas” que d&o pistas para a solugdo dos problemas ao

longo das casas e as cartas “bonus” que possibilitam a recuperacdo de pontos, cada pergunta
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também apresenta pistas subjacentes que auxiliam nas respostas de perguntas posteriores. Esses
sdo aspectos que, reunidos, colaboram com o jogador, ainda que seja leigo na tematica
trabalhada, demonstrando ser um recurso que também contribui para o ensino do contetdo
abordado.

Outro aspecto observado foi que os problemas que envolviam a agdo da mitocondria
foram considerados faceis pelos estudantes. E curioso que desde as primeiras etapas, essa
organela é sempre a mais citada e lembrada, principalmente por sua funcdo. Esse resultado
também foi mostrado na pesquisa de Antunes (2019), na qual a estrutura celular mais citada foi
a mitocondria, associando-a com o gasto de energia nos musculos, assim como a associagdo
dos participantes da presente pesquisa.

Por fim, de modo geral os estudantes demonstraram bastante entusiasmo e diversdo ao
longo da culminéncia (Figura 7), e lamentaram o pouco tempo ao término do horario de estudo

dirigido, solicitando que a pesquisadora sugerisse esse método em outras disciplinas.

Figura 7 — Momento da aplicagdo dos jogos

[~ B

Fonte: A autora (2022).

As ideias centrais para essa penultima etapa (Etapa 5) estdo descritas no Quadro 19. A
Ancoragem e o DSC para essa etapa estdo descritas no Quadro 20.
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Quadro 19 — Ideias centrais da etapa 5 da SD

Ideia central
Demonstracdo de protagonismo, autonomia, trabalho em equipe, lideranca, altruismo, competicéo,
diversdo, entusiasmo e evolu¢do do conhecimento durante a investigagdo, construcdo e aplicacdo
dos jogos
Deciséo da construcdo de dois tabuleiros com a mesma dindmica e objetivos
Algumas hipéteses foram incompletas e/ou equivocadas, mas corrigidas ap6s as buscas de dados na
apresentacdo dos resultados
Sensibilidade a tematica apresentada na se¢ao “Para saber mais”
Escolha de fontes mais confiaveis em relacdo a segunda etapa
Evolucdo nas aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais durante a constru¢éo do jogo
e investigac&o cientifica
Construgéo do jogo com dindmica que concilia a aprendizagem de novos conceitos a diversédo, além
da adicdo de outros conteudos bioldgicos
Fonte: A autora (2022).

Quadro 20 — Ancoragem e DSC da quinta etapa

Ancoragem E
Durante as etapas de investigagdo, algumas equipes apresentaram hipdteses incompletas e/ou equivocadas,
mas corrigidas apds as buscas de dados na apresentagdo dos resultados, além da escolha de fontes mais
confiaveis em relagdo a segunda etapa. Na se¢do “Para saber mais” houve sensibilizacdo a tematica

apresentada e, portanto, respostas mais completas. Ao serem orientados, os estudantes decidiram construir

dois tabuleiros com mesma dindmica e objetivos. Foi observada a demonstragdo de protagonismo, autonomia,
trabalho em equipe, lideranga, altruismo, competicéo, diversdo, entusiasmo e evolucdo do conhecimento

durante a investigacéo, construcao e aplicagdo dos jogos, além de evolucdo nas aprendizagens conceituais,

procedimentais e atitudinais. O produto dos estudantes possui dindmica que concilia a aprendizagem de novos
conceitos a diversao, além da adicdo de outros contelidos biolégicos ndo propostos inicialmente,
demonstrando mais uma vez, protagonismo e autonomia estudantil.
DSCE
“Durante as etapas de investigagdo, algumas hipdteses estavam incompletas e/ou equivocadas, mas corrigidas
apos as buscas de dados na apresentacdo dos resultados, além da escolha de fontes mais confidveis em relacéo
a segunda etapa. Me sensibilizei durante a se¢do “Para saber mais" e, por isso, respostas mais completas foram
apresentadas. Foram construidos dois tabuleiros com mesma dindmica e objetivos, despertando protagonismo,
autonomia, trabalho em equipe, liderancga, altruismo, competi¢do, diversao, entusiasmo e evolugdo do
conhecimento durante a investigacao, construcao e aplicacdo dos jogos, além de evolugdo nas aprendizagens
conceituais, procedimentais e atitudinais. O produto possui dindmica que concilia a aprendizagem de novos
conceitos a diversdo, além da adicdo de outros contetidos biolégicos ndo propostos inicialmente,
demonstrando mais uma vez, nosso protagonismo e autonomia.”
Fonte: A autora (2022).

7.6 ETAPA 6 — RODA DE CONVERSA SOBRE AS IMPRESSOES, PERCEPCOES E
OPINIOES SOBRE A SD

Esta Gltima etapa foi 0 momento em que ocorreu a roda de conversa pela plataforma
Google Meet, na qual foram coletadas as impressoes, percepcdes e opinides dos estudantes

sobre a SD e o produto construido por eles. Nesta etapa, apenas 15 estudantes participaram
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desse momento, um deles alegou um compromisso em cima da hora e o outro ndo estava se
sentindo bem.

Para facilitar a compreensdo dos resultados, foram construidos quadros com cada
pergunta geradora e as principais respostas que surgiram. Alguns quadros possuem “perguntas
secundarias”, que surgiram de forma espontanea devido ao andamento da roda de conversa,
permitindo maior esclarecimento dos depoimentos inicialmente obtidos pela pergunta geradora.

A pergunta que serviu de abertura para o debate foi 0 que motivou os estudantes a
fazerem parte da pesquisa diante do convite realizado, e ndo houve a necessidade de perguntas
secundarias, pois as respostas apontadas foram bastantes diretas, sem espaco para duvidas
(Quadro 21).

Quadro 21 — Pergunta de abertura do debate e seus resultados — Etapa 6
Quantidade de

Pergunta geradora Respostas respostas associadas
Expectativa de 13
Qual foi a maior motivagdo que levou vocés a construcdo do jogo
fazerem parte desta pesquisa? Gostar de Biologia 6
Se divertir aprendendo 6

Fonte: A autora (2022).

Como observado no Quadro 21, os estudantes manifestaram interesse em participar da
pesquisa devido, em especial, a expectativa de construcdo do jogo. Essa motivacdo é
expressada, diversas vezes, nas pesquisas com jogos didaticos, como na de Pereira et al. (2018),
na qual os proprios estudantes expressaram o interesse em praticas ludicas de ensino durante as
aulas, pois foram capazes de fornecer esclarecimentos e duvidas sobre o tema a ser trabalhado
de uma forma descontraida e prazerosa, ou seja, se divertindo aprendendo tal qual os estudantes
do presente trabalho também alegaram como motivo de participagao.

Outro motivo apontado pelos estudantes foi o apreco pelo componente curricular
Biologia. E interessante saber que mesmo no ensino tradicional, muitos estudantes gostam
dessa area, como apontado no trabalho de Elias e Rico (2020), em que a maioria dos estudantes
também a achava interessante, justificando que essa area estuda a vida humana, o DNA e o0s
vegetais. Nessa pesquisa, 0s autores destacaram a importancia da Biologia como area que
estuda todos 0s seres vivos, ndo apenas os apontados por eles, além de mostrar que estdo

inseridos dentro de um universo, mas que esse universo ndo gira em torno do ser humano.
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A segunda pergunta foi em relagdo a evolucéo do conhecimento sobre o tema abordado
entre os discursos prévios e a Ultima etapa da SD, carecendo de perguntas secundarias, para ndo

abrir espacos para davidas ou erréneas especulacdes (Quadro 22).

Quadro 22 — Segunda pergunta geradora do debate e seus resultados

Quantidade
Pergunta geradora Respostas de respostas
associadas
Mitocondria 13
No inicio da SD a primeira atividade que vocés R E rugoso 10
realizaram foi a nuvem de palavras, na qual vocés R E liso 10
responderam o que entendem por célula. Depois Vida 10
desse caminho percorrido ao longo da sequéncia, Complexo de Golgi 8
como vocés respondem atualmente essa mesma DNA 8
pergunta? Quais seriam as principais palavras Formac&o/Composicdo dos seres vivos 5
e/ou expressdes que iriam surgir na nuvem? Formacao dos tecidos 5
Origem da vida 2
Composigéo do corpo dos organismos 2
Quantidade
Pergunta Secundaria Respostas de respostas
associadas
Al . Mais fécil de lembrar, as demais séo
Por que vocés citaram especificamente essas . . 15
organelas (Mitocondria, RE e Complexo de njals compllcadas,
Golgi)? Funcéo fas§en0|al na célula 11
Mais interessante 9
Quantidade
Pergunta secundaria Respostas de respostas
associadas
A partir da primeira célula, surge os 15
Qual a relacdo entre célula e Origem da vida, primeiros seres vivos
citado por vocés? Teoria endossimbiética para o 5
surgimento dos primeiros eucariontes
Quantidade
Pergunta secundaria Respostas de respostas
associadas
Ele que tem as informagdes para
Qual a relacéo entre a célula e 0 DNA? comandar a célula, e esta dentro do 17
nicleo. E o nlcleo esta dentro da célula
Quantidade
Pergunta secundaria Respostas de respostas
associadas
Na nuvem de palavras, a palavra mais citada foi
“vida” por que citaram essa mesma palavra A célula é a base da vida 17
novamente?
A célula é a menor unidade da vida/ 14
Seres vivos

Fonte: A autora (2022).
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Essa questdo foi a que mais gerou perguntas secundarias, pois era necessario entender a
aprendizagem dos estudantes a respeito dos conhecimentos cientificos adquiridos entre a
primeira e Ultima etapa da SD, e o possivel esclarecimento de ddvidas e conceitos errdneos que
pudessem ainda ter permanecido, “pois ao ouvir o outro, ao responder a professora, o aluno ndo
sO relembra o que fez, como também colabora na construgdo do conhecimento que esta sendo
sistematizado” (CARVALHO et al., 2019, p. 12).

Como ja discutido aqui, ja era esperado que a mitocéndria fosse citada novamente nesta
ultima etapa, dado a facilidade que os estudantes ja tinham com a nomenclatura e a funcao dessa
organela. A surpresa maior foi a citacdo de novas organelas, como os reticulos e 0 Complexo
de Golgi, geralmente considerados dificeis por estudantes do ensino médio (ROCHA,;
SILVEIRA, 2010). Isso demonstra que houve aprendizagem significativa sobre as organelas,
uma vez que havia estudantes que nem mesmo sabiam que elas existiam.

No trabalho de Rocha e Silveira (2010), observa-se a dificuldade dos estudantes com
essas Ultimas organelas, sendo que, a mitocéndria foi a organela mais citada de forma correta,
no entanto, apenas a minoria acertou a nomenclatura e funcdo do reticulo, além de que o
Complexo de Golgi foi a organela que a maioria respondeu incorretamente e de forma vaga.

O progresso do conhecimento foi tdo significativo que os estudantes conseguiram, por
si s0, correlacionar outros conteidos da Biologia com o que eles aprenderam na SD. Como
demonstrado na associacdo entre a célula e suas organelas e a “Origem da vida” e o “DNA”,
mesmo sem terem sido objetos de estudo ou citados durante a estratégia aplicada. De acordo
com Dias (2020), as abordagens ludicas proporcionam essas correlacbes, fugindo daquele
ensino fragmentado e descontextualizado para se aproximar do desenvolvimento de
competéncias e habilidades exigidas do estudante atual.

Ainda assim, foi interessante que as concepgdes prévias como “vida” continuaram a
aparecer no depoimento estudantil. Os conhecimentos prévios dos estudantes servem de base
para a aprendizagem significativa proposta por David Ausubel (1963), dado que
progressivamente, esses conhecimentos ja existentes, poderdo adquirir novos significados, ou
tornarem-se mais consolidados, refinados (AGRA et al., 2018) como na atual pesquisa.

Por unanimidade, todos os estudantes responderam que a SD contribuiu de alguma
forma para sua aprendizagem, desde a aquisi¢cdo de novos conceitos relativos ao assunto do
componente curricular trabalhado, contribuindo para aprovacdo em avaliacGes objetivas e
vestibulares, até sua aplica¢do no dia a dia (Quadro 23).

De acordo com Scarpa e Campos (2018), as SDs baseadas no ensino por investigagéo

podem ampliar as competéncias no ensino de Biologia no que se refere ao letramento cientifico,
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Quadro 23 — Terceira pergunta geradora do debate e seus resultados

Quantidade de
Pergunta geradora Respostas respostas
associadas
Contribuiu bastante 17
O conteudo contribui para aplicacéo no 15
cotidiano
Na sua opinido a SD contribuiu A compreensdo sobre a célula agora é 12
para sua aprendizagem? Se sim, de muito maior
que forma? Contribuiu para aprovacao em provas e 5
vestibulares
Contribuiu para entender melhor o que 4
acontece no mundo microscépico

Fonte: A autora (2022).

de modo que desenvolvam entendimento sobre teorias e conceitos, além das relagGes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, possibilitando a aplicagcdo desses conhecimentos no
cotidiano.

Partindo desse principio, o uso da SD desenvolvida no presente estudo, proporciona ao
estudante a aprendizagem do contetdo contextualizado sem deixar de prepara-lo para a
realizacdo de exames internos e externos, ja que uma elevada parcela de estudantes do Ensino
médio, e seus respectivos familiares, almejam obter um bom desempenho nessas provas,
principalmente a do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM (CESTARO, 2016).

A atividade mais apreciada pelos estudantes foi o jogo, demonstrando ser um
instrumento facilitador no processo de ensino-aprendizagem e a0 mesmo tempo prazeroso para
0 alunado (Quadro 24). De acordo com Souza, Silva, Silva (2018), o jogo promove a
compreensdo dos contetdos, além da argumentacdo e socializacdo dos estudantes, bem como
possibilita a construcdo do conhecimento cognitivo, fisico e social, 0 que os leva a maior
apropriacdo do conteudo. Por isso, na pesquisa desses autores, 0s participantes também
demonstraram gostar bastante da utilizacdo desse recurso, associado também a area de Biologia

Celular.

Quadro 24 — Quarta pergunta geradora e seus resultados

uantidade de
Pergunta geradora Respostas Q .
respostas associadas
. - . Jogo 17
Qual foi a atividade que vocés mais - g =
Aula dialogada sobre as fungdes 11
gostaram nessa SD?
Nuvem de palavras 5

Fonte: A autora (2022).



70

Os estudantes também estimaram a aula dialogada demonstrando que essa estratégia
associada a outras metodologias se mostra bastante eficaz e apreciada por eles, como na
pesquisa de Souza, Oliveira, Vieira (2021), na qual os autores aplicaram jogos didaticos
associados com aulas dialogadas, resultando em uma estratégia promissora e colaborando de
forma consideravel para elevacao do conhecimento sobre as células de maneira ativa e ludica.

Os estudantes afirmaram terem gostado da nuvem de palavras, relatando ser um recurso
satisfatorio quando usado inicialmente dentro de uma SD. Esse recurso pode ser Gtil na
identificacdo de ideias e discursos, identificando as que mais se repetem no publico-alvo,
principalmente voltado para a educagdo, identificando os pensamentos e conhecimentos
latentes do alunado (MARTINS; SALVADOR; LUZ, 2020).

O grande obstaculo na realizacdo das atividades da SD foi o tempo, principalmente no
formato hibrido, em meio a pandemia, periodo em que essa estratégia foi aplicada (Quadro 25).
Mesmo no ensino presencial, 0 pouco ou até mesmo a auséncia de tempo tem sido um fator
bastante descrito na literatura como uma das limitagdes do processo de ensino e aprendizagem
satisfatorio. Por isso, € importante que exista um grande planejamento e preparacdo para
imprevistos, diminuindo os prejuizos que essa limitacdo pode causar a educacdo (BATISTA;
CARDOSO; NICOLETTI, 2019).

Quadro 25 — Quinta pergunta geradora e seus resultados

uantidade de
Pergunta geradora Respostas Q .
respostas associadas
. . Muitas atividades para pouco tempo 17
Qual foi a atividade que . - P . p~ P
. Pesquisar se havia associac¢do das palavras
VOCés menos gostaram na , 14
D7 da nuvem com o conteldo (Etapa 2)

' Gostei de tudo 5

Fonte: A autora (2022).

A Etapa 2 foi a que os participantes menos gostaram, por se tratar de pesquisas em busca
de respostas sobre algo. Como ja discutido na Etapa 2, 0 espaco escolar nem sempre € visto
como um local de construgdo de conhecimento, mas de deposito de informacdes, proveniente
principalmente do professor. A estratégia aqui € trazer uma abordagem diferente, na qual o
proprio estudante vai em busca das respostas. Como a comunidade escolar parece ainda ser
bastante enraizada no ensino tradicional, ela acaba enxergando esse tipo de atividade como algo
trabalhoso e de dificil execucdo (SCALERCIO; CARDOSO, 2019).

Uma parcela dos estudantes ndo conseguiu identificar o que menos gostaram apontando

0 apreco por todas as atividades da SD. Esse resultado reflete o quanto a metodologia aplicada
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foi satisfatdria na construgdo do conhecimento atrelada a satisfacdo dessa construcéo. Esse
resultado é parecido com o encontrado por Lopes e Lopes (2021) que utilizaram SDs
relacionadas a area de Biologia Celular, ajudando os estudantes a compreenderem melhor os
aspectos relacionados ao assunto abordado.

Do ponto de vista dos envolvidos, os objetivos esperados foram alcangados,
proporcionando aprendizagem significativa atrelada ao desenvolvimento de aprendizagens
atitudinais, tais como diversdo, competicdo, trabalho em equipe e contextualizacdo com outras

tematicas (Quadro 26).

Quadro 26 — Sexta pergunta geradora e seus resultados

uantidade de
Pergunta geradora Respostas Q .
respostas associadas
Quais 0s pontos Positivos:
. P . Aprendizagem; Diversdo; Competi¢do; Trabalho 17
positivos e negativos da . N
SD? em equipe; Contextualizagcdo com outros temas.
' Negativos: Muito trabalho para pouco tempo 17

Fonte: A autora (2022).

Na pesquisa de Menezes (2020) os estudantes foram estimulados a partir de uma
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) a producéo de jogos pedagogicos, desenvolvendo esses
mesmos objetivos, principalmente a partir da aprendizagem ludica e criativa. Esses resultados
também se refletem na pesquisa de Silva (2019) que proporcionou momentos de interagdo,
diverséo e convivéncia saudavel.

Como j& demonstrado no Quadro 25, o ponto negativo apontado da SD foi o prazo
estipulado para realizacdo das atividades (ver Quadro 26). Os participantes da pesquisa de
Santana, Basto, Teixeira (2015) também lamentaram o pouco tempo disponivel durante a
Sequéncia Didatica, refletindo a importancia de haver a possibilidade de diminuicdo das
atividades ou um periodo maior destinado a elas.

Surpreendentemente, 0s resultados presentes no Quadro 27 corroboram com as
discussOes anteriores que apontam que a limitagéo da SD foi 0 pouco tempo e ndo a quantidade
de atividades, j& que os estudantes sugeriram a adi¢cdo de mais estratégias como melhoria da
SD.

A primeira atividade que os estudantes sugeriram foi a inclusdo de aulas praticas em
laboratdrios de Ciéncias. De acordo com Vaini et al. (2013), essa aula desperta a curiosidade e
0 interesse do alunado, pois proporciona imagens vividas e memoraveis de fendmenos

cientificos.
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Quadro 27 — Sétima pergunta geradora e seus resultados

Pergunta Quantidade de
Respostas .

geradora respostas associadas
Acrescentar aulas praticas de laboratério 17
Acrescentar a construcdo de modelos didaticos com 16

Em que a SD massinha de modelar, gel, isopor, poliestireno, etc.

pode melhorar? Acrescentar mais exposic@es dialogadas 11
Construcéo de um jogo mais complexo 3
Acrescentar Quiz 1

Fonte: A autora (2022).

No entanto, uma grande parte das escolas publicas ainda sofrem pela auséncia de
espacos como laboratorios, ou falta de materiais para aulas praticas, além da falta de tempo do
professor, tendo em vista o tempo de preparo que esse tipo de aula requer. Apesar disso, se faz
necessario a busca por solugdes que possam sanar essas limitacfes, proporcionando a
ocorréncia dessas aulas, ainda que com baixa frequéncia.

Outra metodologia sugerida pelos estudantes foi a possibilidade de construcdo de
modelos didaticos. De acordo com Marques (2018), esses modelos podem ser instrumentos
facilitadores no processo de ensino e aprendizagem da Biologia Celular, de modo ludico e
atrativo, uma vez gque esse contetido é microscépico e abstrato e, por isso, percebido como algo
“impalpavel”, dificultando o entendimento dos estudantes. Com esse recurso, a Biologia
Celular torna-se mais “realista” do ponto de vida estudantil, e, portanto, melhor compreendida.

A terceira sugestdo apontada pelos estudantes também foi inesperada: aumento de aulas
dialogadas, demonstrando que apesar de ser uma estratégia ja bastante difundida no ensino
tradicional, parece ainda agradar os estudantes da atualidade (MARCONDES; CARDOZO;
CARVALHO, 2019).

ExposicOes dialogadas permitem que os estudantes relacionem conhecimentos prévios
com novas informacdes apresentadas pelo educador. E como envolve didlogos com a classe,
também permite o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo, proporcionando uma
aprendizagem satisfatéria (MARCONDES; CARDOZO; CARVALHO, 2019).

Por fim, a sugestdo dos estudantes é de que o jogo fosse mais complexo, além da
insercdo de quiz. No entanto, a hipdtese € de que se os jogos fossem mais complexos, as
aprendizagens conceituais, atitudinais e procedimentais poderiam ser prejudicadas ou mais
dificeis de serem alcancadas, por essa razdo, um dos critérios foi justamente que ele fosse facil

de jogar.
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No que se refere a Ultima sugestdo, apesar do quiz ser uma estratégia de ensino
tradicional, assim como na exposicdo dialogada, Silva et al. (2009) relataram ser uma estratégia
que contribuiu no desenvolvimento da criatividade, critica e reflexdo sobre a tematica abordada
em sua pesquisa.

De acordo Savi et al. (2010), para que 0s jogos sejam utilizados como recurso didatico
eficiente no processo de ensino-aprendizagem € necessario que atinja uma série de critérios,
tais como: (1) Motive os estudantes a reconhecerem como material didatico; (2) Proporcione
diversao; (3) Proporcione a aprendizagem.

Sendo assim, pode-se afirmar que o0s jogos de tabuleiro da presente pesquisa atingiram
esses critérios, partindo do principio de que os estudantes reconheceram o jogo como material
didatico e fonte de aprendizagem a partir do momento que eles afirmam que o recurso 0s
auxiliou na aprendizagem conceitual da tematica (Quadro 28). No que se refere ao segundo
critério, os estudantes claramente reconhecem a diversdo como um aspecto positivo
proporcionado pelo jogo, inclusive opinando sobre a importancia e facilidade que essa

aprendizagem atitudinal proporciona para a aprendizagem conceitual (ver Quadro 28).

Quadro 28 — Oitava pergunta geradora e seus resultados

Quantidade de
Pergunta geradora Respostas respostas
associadas
Contribuiu muito para a 17
aprendizagem sobre células
Na sua opinido a construgdo e aplicacdo | Diversdo. Quando uma atividade é 17
do jogo contribuiu para sua divertida, a aprendizagem é maior
aprendizagem? Se sim, de que forma? Trabalho em equipe 13
Melhor entendimento de como a 12
celula funciona

Fonte: A autora (2022).

Como melhora para o jogo (Quadro 29), os estudantes sugeriram apenas ajustes
técnicos, tais como maiores desafios e regras de pontuacéo para deixar o jogo mais complexo,
demorado e dificil de jogar. De fato, se o jogo for utilizado para outros fins, além dos
educacionais, a complexidade podera ser um fator positivo, no entanto, um dos critérios para
elaboracdo dos jogos de tabuleiro dessa SD era a de que ele fosse facil de jogar (ver Quadro 3),
permitindo a utilizacdo do recurso durante uma aula (a maioria das aulas duram, no maximo 50
minutos), carecendo de pouco tempo do professor, que ja é escasso em meio a demanda do
extenso curriculo do ensino médio (TOMAZINI; COSTA, 2021).



Quadro 29 — Nona pergunta geradora e seus resultados
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Quantidade de
Pergunta geradora Respostas respostas
associadas
Acrescentar mais desafios 13
Ter mais casas nos jogos 11

Mais caminhos (trilhas) no jogo, para
que cada resposta leve o jogador a um 10
destino diferente
Acrescentar desafios praticos (correr,

Em que o jogo pode melhorar?

. 8
gastar energia)
Diminuir a reserva inicial de pontos de 3
cada jogador para 3
Quantidade de

Pergunta secundaria Respostas respostas
associadas

Pouco tempo disponivel 17

Muitas atividades escolares, acrescentar
Qual o motivo de vocés nado ja terem esses pontos iria dar mais trabalho e 17
construido 0s jogos com esses levar mais tempo
pontos sugeridos? Se deu conta apenas agora (durante a
roda de conversa) e/ ou durante a 8

aplicacdo
Fonte: A autora (2022).

Isso é verdadeiro e corroborado na proxima resposta dos estudantes, quando indagados
sobre o motivo pelo qual, na constru¢do do jogo, essas regras ja ndo foram adotadas: as
respostas se referiram a grande quantidade de atividades escolares para pouco tempo disponivel,
principalmente nesse periodo de pandemia, no qual houve atividades remotas e presenciais em
sistemas de rodizio, além da necessidade de contemplar os contetdos que, apesar de prioritarios,
ainda permaneceram em elevada quantidade.

As Ultimas sugestbes foram a de que os jogos fossem também utilizados como
instrumento de avaliagdo (Quadro 30), indo de encontro as avaliagdes tradicionais. Melo, Avila,
Santos (2017) corroboram com essas sugestdes dos estudantes, afirmando que 0s jogos
didaticos podem ser versateis ao ponto de serem usados em diversas situacdes em sala, inclusive
como instrumento de avaliacdo e autoavaliagdo. Os autores acrescentam que esses jogos podem
ser usados para avaliar individualmente, inclusive aqueles estudantes que fogem das
participacdes e questionamentos em sala de aula, ja que envolvidos pela ludicidade ficariam

menos constrangidos ao serem indagados pelo professor.
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Quadro 30 — Ultima pergunta do debate e seus resultados

Quantidade de
Pergunta geradora Respostas respostas
associadas
Ao invés de aplicacdo de fichas de exercicios ou
Ha algo mais que vocés provas bimestrais, os professores utilizassem 17
gostariam de acrescentar ou jogos como instrumento de avaliagéo
sugerir sobre a SD/jogo? Usar essa SD para outros temas, principalmente 6
doencas, como AIDS e Asma

Fonte: A autora (2022).

Os estudantes demonstraram gostar da SD, tendo em vista que a outra sugestao foi a de
sua utilizacdo com outras tematicas (ver Quadro 30). Para Bastos et al. (2017), o emprego de
diferentes instrumentos didaticos, além das diversas estratégias usadas em uma Sequéncia
Didética possibilita maior detalhamento e construcédo eficiente do conhecimento em variadas
temaéticas, corroborada a partir das boas percep¢des dos participantes da presente pesquisa.

Com esses depoimentos e palavras-chaves foi possivel construir um quadro com as
ideias centrais para a sexta etapa (Quadro 31). A partir dessas ideias centrais, 0 Quadro 32 foi

construido apresentando a ancoragem e 0 DSC da sexta e Ultima etapa.

Quadro 31 - Ideias centrais da etapa 6 da SD

Ideia central

A maior motivagdo para os estudantes participarem da pesquisa foi a possibilidade de construir o jogo, além
de se divertirem aprendendo sobre o tema.

Os principais conhecimentos adquiridos entre a pré e pés-SD foi o desenvolvimento do vocabulario cientifico,
citando as organelas como “Mitocondria”, “Reticulo endoplasmatico” e, “Complexo de Golgi” por serem
consideradas mais interessantes, faceis e essenciais; Além do reconhecimento da célula como formadora de
tecidos e/ou do corpo; E ainda sua relacdo com a vida e sua origem.

Tanto a SD quanto o jogo contribuiram para a aprendizagem conceitual sobre 0 mundo microscopico,
possibilitando também a aprovacdo em provas externas e a contextualizagcdo com o cotidiano, além do
desenvolvimento de trabalho em equipe. Tudo isso de maneira divertida.

As atividades mais apreciadas da SD foram o jogo, a exposicao dialogada e a nuvem de palavras. A etapa 2
foi a que menos gostaram.

Os pontos positivos da SD foram Aprendizagem; Diversdo; Competi¢do; Trabalho em equipe;
Contextualizacdo com outros temas. Ja o negativo foi 0 pouco tempo disponivel para as atividades.

Para melhorar a SD é necesséria a inclusdo de construcdo de modelos didaticos; Aulas préaticas em
laborat6rio; Maior complexidade do jogo e Quiz.

Para melhorar, o jogo precisa de uma maior complexidade.

A SD deve ser usada com outros temas, além disso, os jogos deveriam ser mais usados como instrumento de
avaliacdo.
Fonte: A autora (2022).
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Quadro 32 — Ancoragem e DSC da sexta etapa

Ancoragem F
A maior motivacdo para os estudantes participarem da pesquisa foi a possibilidade de construir o
jogo, além de se divertirem aprendendo sobre o tema. Esse aprendizado foi verificado devido a
expressao dos principais conhecimentos adquiridos entre a pré e pds-SD que foi: o desenvolvimento
do vocabulario cientifico, citando as organelas como “Mitocdndria”, “Reticulo endoplasmatico” e,
“Complexo de Golgi” por serem consideradas mais interessantes, ficeis e essenciais;
Reconhecimento da célula como formadora de tecidos e/ou do corpo; E ainda sua relacdo com a
vida e sua origem. Quando indagados sobre a contribuicdo da metodologia usada, as respostas
foram de que tanto a SD quanto o jogo, contribuiram para a aprendizagem conceitual sobre o
mundo microscopico, possibilitando também a aprovacdo em provas externas e a contextualizacdo
com o cotidiano, além do desenvolvimento de trabalho em equipe. Tudo isso de maneira divertida.
As atividades mais apreciadas foram o jogo, a exposicdo dialogada e a nuvem de palavras. A etapa
2 foi a que menos gostaram. Ja os pontos positivos apontados da SD foram: aprendizagem,
diversdo, competicdo, trabalho em equipe e contextualizagdo com outros temas. Enquanto o
negativo foi o pouco tempo disponivel para as atividades. Para melhorar a SD, foi respondido que
seria necesséria a incluséo de construcdo de modelos didaticos, aulas praticas em laboratério, maior
complexidade do jogo e quiz. J& 0 jogo deveria aumentar a complexidade. Como sugestéo final, os
estudantes responderam que a SD deve ser usada com outros temas, além de que os jogos deveriam
ser mais usados como instrumento de avaliag&o.
DSC F
“A minha maior motivacdo para participar da pesquisa foi a possibilidade de construir o jogo, além
de me divertir aprendendo sobre o tema. Esse aprendizado ocorreu devido a expressdo dos
principais conhecimentos adquiridos entre a primeira e Gltima etapa, como o desenvolvimento do
vocabuldrio cientifico, citando organelas como “Mitocondria”, “Reticulo endoplasmatico” e,
“Complexo de Golgi” por serem mais interessantes, faceis e essenciais; Reconhecimento da célula
como formadora de tecidos e/ou do corpo; E ainda relacdo com a vida e sua origem. No que se
refere a contribuicéo, tanto a SD quanto o jogo contribuiram para a aprendizagem conceitual sobre
0 mundo microscadpico, possibilitando também a aprovacdo em provas externas e a contextualizacao
com o cotidiano, além do desenvolvimento de trabalho em equipe, tudo isso de maneira divertida.
As atividades que mais apreciei foram o jogo, a exposicéo dialogada e a nuvem de palavras. A etapa
2 foi a que menos gostei. Ja 0s pontos positivos da SD foram aprendizagem, diversao, competicao,
trabalho em equipe e contextualizagdo com outros temas. Enquanto o negativo foi o pouco tempo
disponivel para as atividades. Para melhorar a SD seria necesséaria a incluséo de construcéo de
modelos didaticos, aulas préaticas em laboratdrio, maior complexidade do jogo e quis, ja o jogo
deveria aumentar a complexidade. Por fim, como sugestéo final a SD deve ser usada com outros
temas, além de que os jogos deveriam ser mais usados como instrumento de avaliagdo.”
Fonte: A autora (2022).

7.7 AVALIACAO DOS CRITERIOS ATINGIDOS NO JOGO

Os critérios para construcdo dos jogos foram reapresentados aos estudantes para que
eles realizassem uma autoavaliacéo de seus trabalhos, indicando se os critérios foram: atingidos

completamente; atingidos parcialmente; e, ndo atingidos (Quadro 33).
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Quadro 33 — Avaliacdo dos critérios dos jogos

Quantidade de
Critérios Respostas respostas
associadas
*Slogan “Brincando com as organelas”; Atingido completamente 17
*Tenh t incipal, as estruturas —
cftha como fetna prifieipa’, as Atingido completamente 17
celulares;
*Apresente como conteudo especifico os
resultados encontrados a partir das Atingido completamente 17
situacOes-problemas investigadas;
*Seja compreensivel e facil de jogar; Atingido completamente 17
*Possibilite a aprendizagem e/o ..
o prencizag . Atingido completamente 17
compreensdo dos contetidos abordados;
Atingido parcialmente, seriam
S necessarios aqueles pontos
*Seja criativo. . q p' 17
sugeridos para ser considerado
totalmente criativo

Fonte: A autora (2022).

Como observado, com exce¢do do ultimo critério, todos os outros critérios foram
atingidos completamente, demonstrando que além da SD, o produto dos estudantes também foi
eficiente e pode ser usado como recurso didatico dentro de praticas de ensino em Biologia. Esse
resultado é semelhante ao de Silva (2019) que orientou estudantes do Ensino médio para
producdo de games relacionados a esse componente curricular. Os produtos dos participantes

também podem ser replicados para fins educativos.

7.8 ANALISE DA CONTRIBUICAO DA SD PARA A APRENDIZAGEM

No Quadro 34 estdo apresentados os critérios de classificacdo para andlise da
contribuicdo do produto para a aprendizagem e no Quadro 35, os resultados encontrados ao
longo da SD para cada critério analisado.

Na maioria dos critérios, os dados oscilaram entre “bom” e “excelente”, como na
“evolucdo do conhecimento”, em que foi demonstrado que todos os envolvidos citaram termos
novos sobre a célula entre a primeira e Gltima etapa, e que metade dos estudantes citaram,
inclusive, termos que ndo foram propostos pela pesquisadora, como exemplo, tém-se 0s
conhecimentos de “desnaturago de proteinas™ citados na Etapa 5 e a “origem da vida” na Etapa
6.



Quadro 34 — Critérios para andlise do produto
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CRITERIOS
ANALISADOS

NIVEL DE CONTRIBUIGAO PARA APRENDIZAGEM

Pequena

Regular

Boa

Excelente

Participacdo da
SD

Participaram de
menos de quatro
etapas

Participaram de
apenas quatro etapas

Participaram de
apenas cinco etapas

Participaram de
todas as etapas

Construcéo do
jogo

N&o construiram o
jogo

Construiram o jogo,
mas s6 atenderam até
metade dos critérios

Construiram o jogo
e atenderam mais
da metade dos
critérios, apesar de
nao ter sido todos.

Construiram o
jogo e atenderam
todos os critérios

Evolugéo do
conhecimento

N&o houve diferenca
no discurso sobre
célula entre a
primeira e Gltima
etapa

Houve citacéo de
termos e expressdes
novas na Ultima etapa
em relacéo a
primeira, ainda que,
com alguns erros
conceituais

Houve citacdo de
termos e expressoes
novas na ultima
etapa em relacéo a
primeira, ainda que
apenas com o que
foi proposto pela
professora

Houve citacdo de
termos e
expressdes novas
na dltima etapa
em relacdo a
primeira, alguns
das quais nem
foram propostos
pela professora

Protagonismo

Os estudantes se
mostravam muito
dependentes da
professora e ndo
conseguiram realizar
sozinhos as
atividades propostas.
Além disso, se
prenderam apenas aos
materiais propostos
pela professora

Os estudantes
conseguiram
construir as
atividades, mas com
bastante dificuldade.
Além disso, se
prenderam apenas ao
material proposto
pela professora

Os estudantes
conseguiram
construir as

atividades sozinhos,
mas s0 utilizaram
0s materiais
propostos pela
professora.

Os estudantes
conseguiram
construir as
atividades
sozinhos, pedindo
apenas orientagéo
em alguns
momentos, mas
buscando fontes
externas

Autonomia

Os estudantes ndo
conseguiram escolher
uma situacao-
problema e pediram
que a professora
escolhesse por eles

Os estudantes
escolheram a
situacdo-problema,
mas com bastante
dificuldade.

Os estudantes
apresentaram pouca
dificuldade em
escolher a situacéo-
problema

Os estudantes nao
apresentaram
dificuldades em
escolher a
situagdo-problema

Senso
investigativo

Os estudantes ndo
conseguiram realizar
as etapas
investigativas

Os estudantes s6
conseguiram realizar
até metade das etapas

investigativas

Os estudantes
conseguiram
realizar mais da
metade das etapas
investigativas

Os estudantes
conseguiram
realizar todas as
etapas
investigativas

Trabalho em
equipe e
altruismo

Os estudantes
preferiram trabalhar
individualmente

Os estudantes
trabalharam em
equipe, mas ndo se
mostraram altruistas
com os demais
colegas

Os estudantes
trabalharam em
equipe, mas
demonstraram
pouca ajuda aos
demais colegas

Os estudantes se
mostraram
bastante
engajados e
dedicados a sua
equipe

Fonte: Modificado de Onetti (2019) e Schweitzer (2019).



Quadro 35 — Resultados da andlise da contribuicdo do produto para a aprendizagem

NIVEL DE CONTRIBUIGAO/QUANTIDADE DE

CRITERIOS
ANALISADOS ESTUDANTES
Pequena Regular Boa Excelente
Participacdo da SD - - 5 12
Construcdo do jogo - - - 17*
Evolucdo do conhecimento - - 9 8
Protagonismo - 5 4 8
Autonomia - - 5 12
Senso investigativo - - - 17
Trabalho em equipe e ] ] 5 12
altruismo

No critério de “protagonismo” os dados oscilaram entre “regular” e “excelente” no que
se refere ao nivel de contribuicdo para aprendizagem, isso porque como foi descrito na Etapa
5, uma parcela dos estudantes se mostrou dependente de seus colegas, esperando apenas pela
lideranca e acdo daqueles que mais se dedicavam e, por isso, foi observado no critério “trabalho

em equipe e altruismo” que alguns estudantes ndo atingiram o nivel de exceléncia, ainda que

tenha sido a minoria.

Nesta conjectura, observa-se que de modo geral a SD foi satisfatdria e contribuiu para
0s aspectos conceituais, atitudinais e procedimentais no processo de ensino-aprendizagem dos

envolvidos, constatada através dos niveis “bom” e “excelente” indicados pelos estudantes na

Fonte: A autora (2022).
*Q altimo critério foi atingido, ainda que, segundo os estudantes poderia ter sido melhorado.

andlise da contribuicdo do produto para a aprendizagem.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados da pesquisa foi possivel observar avancos significativos no
processo de ensino-aprendizagem no componente Biologia, da area de Ciéncias da Natureza,
contemplando as habilidades propostas pela BNCC.

As etapas investigativas foram essenciais para o desenvolvimento dessas habilidades,
propiciando o desenvolvimento ativo e participativo do estudante na construcdo do
conhecimento cientifico, tornando possivel e compreensivel a aplicabilidade da aprendizagem
conceitual no cotidiano ao longo da SD.

Isso foi favorecido através da estratégia aplicada, pois as diferentes atividades ao longo
das etapas da SD proporcionaram uma maior sistematizacdo do contetdo abordado, trazendo a
autonomia e o protagonismo estudantil a partir de conhecimentos prévios, partindo de conceitos
simples até o avanco de conceitos cada vez mais complexos.

A aprendizagem atitudinal foi ocasionada principalmente através da construcdo e
aplicacdo dos jogos, ao mesmo tempo que a ludicidade proporcionou diverséo e lazer, tornando
as aulas mais atrativas, contemplando assim alguns aspectos da educacdo interdimensional
(vérias dimensdes da vida estudantil).

Devido a essas estratégias e recursos foi possivel abordar o estudo da Biologia Celular
de uma forma mais descontraida e aproximada do cotidiano dos estudantes, tornando seu
entendimento mais acessivel e sua importancia melhor compreendida.

Ainda assim, é necessario admitir que a pesquisa apresentou algumas limitacdes e
desafios ao longo de sua aplicacdo. Essas limitagGes giraram em torno principalmente do quadro
de Pandemia, na qual os estudantes precisaram conciliar a escola aos afazeres domésticos e
sobrecargas emocionais que surgiram durante esse periodo. Em caso de replicacdo dessa SD, o
acesso a dispositivos eletrdnicos com internet sera essencial, cabendo ao professor a adequacéo
a sua realidade escolar.

Outro fator limitante foi o tempo, por isso sugere-se que essa SD possa ser trabalhada
como uma disciplina eletiva, trabalhando com os estudantes de maneira mais aprofundada.
Ademais, é necessario que haja mais estudos voltados para estudantes que construam jogos e
apliguem com outros, trazendo resultados sobre essas novas percepcdes e avaliada sua
contribuicdo para a aprendizagem.

Por fim, espera-se que haja mais pesquisas voltadas para o ensino da Biologia,
principalmente no que se refere a area de Biologia Celular, ja que os conteldos sdo considerados

complexos e abstratos para a maioria dos estudantes do Ensino médio. Essas novas pesquisas
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podem auxiliar a comunidade académica e escolar, principalmente os professores, a
conhecerem e aplicarem as estratégias satisfatorias para uma aprendizagem mais eficaz e
significativa. Além disso, o produto elaborado pelos estudantes, no caso desse trabalho, os jogos
de tabuleiro, pode servir para a popularizacdo da ciéncia, ampliando os horizontes cientificos

para além da sala de aula.
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APENDICE A - CONVITE PARA RECRUTAMENTO DE PARTICIPANTES

(9 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 444
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA e r—j
EBOFB'O MESTRADO PROFBIO CAV Fﬁ

BRINCANDO COM AS ORGANELAS: CONSTRUGAO E APLICACAO DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA ENVOLVENDO JOGO DE TABULEIRO PARA O ENSINO
DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

&Y CONVITE

0/é, estudante! Venho
‘ravés desfe convidar vecé
para parficipar, de forma

voluntdria, de uma pesquisa
de disserfagao de mestrade!

Esta pesquisa estd sob responsabilidade da professora
Maria Santa Simplicio da Silva Santos, sob orientagdo da
professora doutora Erika Maria Silva Freitas oriundas do
Centro Académico de Vitdria (CAV)- UFPE.

m ~N Esta pesquisa visa aplicar,
\ ! remotamente, uma sequéncia
’ d =77 Pa diddtica que envolverd jogos de
o— tabuleire, na qual o publico- alvo €

vocé, estudante do 1° anc!

Com esta pesquisa vocé poderd ter a chance de
conhecer a respeito dos nomes, funcées e locais
das estruturas celulares de uma forma inovadora e
divertida com uma série de atividades, sendo a
principal delas a construgéo e aplicacdo de jogos de

tabuleiro!
® ® Além disso, vocé estard
g ) contribuindo para a ciéncia da
educagdo, tendo a possibilidade de
- contribuir para a metodologia de

outros professores e aprendizagem
de outros estudantes! isso mesmo,
bem legal né?

de contato:
E-meﬂ marla santa@uipe.br
Telefone (WhatsApp): (81)98226-5372

Fonte: A autora (2022).




APENDICE B - SITUACOES-PROBLEMAS

(3 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO [ 444
Ao CENTRO ACADEMICO DE VITORIA = i
e gt MESTRADO PROFBIO CAV 2=

BRINCANDO COM AS ORGANELAS: CONSTRUGAO E APLICACAO DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA ENVOLVENDO JOGO DE TABULEIRO PARA O ENSINO
DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

SITUACAO-PROBLEMA 1

&
Apés uma refeigao rica em

carboidrafos, um érgae de nesse corpe
chamado “péncreas” libera um
horménio, que é uma profeina,
denominade “insulina” na corrente
sanguinea, visando refirar o excesso
de glicose no sanque. As células que
perfencem ao péncreas que séo
responsaveis pela producao e liberacao
desse horménie, sao denominadas
“Befa-pancredticas”.

Fonte: REECE, ef o, Biologia de Campell. 10 ed. Porfo Alegre:
Artmed, 2015.

Com base nessas informagdes, nas pistas destacadas e no
conhecimento de sua equipe sobre organelas celulares, criem
hipoteses respondendo o processo de producgdo até sua liberacdo,
descrevendo a participagdo das principais organelas nesse
processo.

*Para aprender ainda mais, discuta com sua equipe o que pode
acontecer com a saide de um individuo se por algum motivo nédo
possuir insulina suficiente em seu organismo.

*Confirme suas hipoteses levantando dados a partir de pesquisas
em livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

«Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa

um jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelus
que abordara esses resultados encontrados. 2

Fonte: A autora (2022).
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SITUACAO-PROBLEMA 2

Observe as imagens abaixe:

¥/

Fontes:
Tua Saude. Disponivel em: https://www.tuasaude.com/peroxido-de-hidrogenio-agua-oxigenada/. Acesso em 14
de junho de 2021.

Camacgari Noticias. Disponivel em: https://www.cn1.com.br/noticias/4/32138,10-usos-da-agua-oxigenada-em-
casa-e-no-corpo-contra-bolha-bacteria-e-ferida.html. Acesso em 14 de junho de 2021.

Vocé ja parou pra pensar por que se adminisfra dgua
oxigenada em feridas? Por que serd que ocorre esse
borbulhamento ne local?
* Ay

«Criem hipéteses para responder as perguntas acima, citando as
possiveis organelas celulares envolvidas nesse processo.

*Para aprender mais, discuta com sua equipe se é indicado para a
satde, o uso de agua oxigenada na pele para clareamento de
pelos, habito difundido principalmente entre mulheres.

«Confirme suas hipoteses levantando dados a partir de pesquisas
em livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

«Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa
um jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas”
que abordara esses resultados encontrados.

N/

'\.L,v.* .

Fonte: A autora (2022).
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SITUACAO-PROBLEMA 3t

Vanda era uma garefa bastfante exfrovertida
e curiosa em sua adolescéncia. Infelizmente
isso mudeu apés a ecerréncia de um frauma
que a mudou complefamente, passande a
sofrer de ansiedade e insénia. Para aplacar
esses sinfomas, seu médico prescreveu o use
de ansiolificos da classe des
benzodiazepinicoes, medicamentos bastfante
utilizade nesses cases. O problema é que
Vanda esfd percecbende que precisa estfar
fomando doses cada vez maiores para afingir
os resuffades almejades. Por que seré que
isso estd aconfecendo?

«Com base nas informag¢des acima, criem hipoéteses explicando o
motivo pela qual as mesmas doses do medicamento n&o estdo
sendo suficientes no organismo de Vanda, fazendo alusGo com as
principais organelas celulares envolvidas nesse processo.

*Para aprender mais, discuta com sua equipe como os traumas
podem afetar a saGde mental das pessoas e quais as dicas que
devem auxiliar individuos que passam por essas situagdes.

«Confirme suas hipoteses levantando dados a partir de pesquisas em
livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

«Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa um
jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas” que
abordara esses resultados encontrados.

Fonte: A autora (2022).

SITUACAO-PROBLEMA 42

LA situacdo-problema foi construida a partir de personagem ficticio, criada, apenas, para estimular o envolvimento
e a curiosidade dos estudantes na atividade proposta.

Benzodiazepinicos ansioliticos sdo medicamentos usados no combate a ansiedade, insbnia, agressividade e
convulsdes, com menos efeitos depressores sobre o Sistema Nervoso Central (AZEVEDO; ARAUJO;
FERREIRA, 2016).

2Células-alvo sdo células que sofrem ag&o de horménios.
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0 SARS- CoV-2, agenfe cfiologice da COVID-19 estd sende
respensdvel pela afual Pandemia (2020-2021). Os sinfomas
causados nas pessoas sao diverses, mas os mais comuns sao os
parecides com os de gripe e resfriades, com febre, irrifagéo na
garganta, dor de cabega e fosse. A “porfa de enfrada” para a ferma
como esses virus consequem infeclar as cilulas-alve é afravés da
ligagdo enfre uma profeina desse virus, denominada “spike” com
uma profeina receptora, presenfe na membrana dessas células,
chamada "ACE2", come mosfrade na figura abaixe:

SARS-CoV-2
spike protein
binding to ACE2

Viral entry, replication,
and ACE2 normal function blocked

Fonte: The Conversation. Disponivel em: https://theconversation.com/what-is-the-ace2-
receptor-how-is-it-connected-to-coronavirus-and-why-might-it-be-key-to-treating-covid-
19-the-experts-explain-136928. Acesso em 14 de junho de 2021.

*Com base nas informagdes acima, nos termos destacados e no conhecimento de sua
equipe a respeito de organelas celulares, criem hipoteses respondendo o processo de
producéo da ACE2 até sua chegada na membrana, descrevendo a participagdo das
principais organelas nesse processo.

*Para aprender mais, discuta com sua equipe a importancia das vacinas nesse periodo
de Pandemia pela COVID-18.

«Confirme suas hipoteses levantando dados a partir de pesquisas em livros, artigos,
jornais ou profissionais da area.

*Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa um jogo de tabuleiro
com o slogan “Brincando com as organelas” que abordara esses resultados

encontrados.
Fonte: A autora (2022).

Proteinas Receptoras sdo proteinas que interagem com outras substancias para realizacdo de rea¢fes quimicas
especificas. (REECE et al., 2015)
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SITUACAO-PROBLEMA 5
Observe as imagens abaixo:

-

Bacteria e

-

Fontes:
SEPULVEDA, E. R. Disponivel em: 49.media.tumblr.com. Acesso em 14 de junho de 2021.
TINOCO, E. Disponivel em https: infoescola.com. Acesso em 14 de junho de 2021.

O GIF (a esquerda) e a imagem acima representam células do noesso
sisfema imunelégico fagocifande bactérias em uma peossivel infeccao.

ch

Com base na imagem, no GIF e na informagéo acima destacada,
criem hipoteses para explicar o papel de cada possivel organela
dessa célula, nesse fenémeno observado.

*Para aprender mais, discuta com sua equipe quais as vantagens
para os seres vivos da presenga de um sistema imune.

«Confirme suas hipéteses levantando dados a partir de pesquisas em
livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

«Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa um

jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas” que
abordaréa esses resultados encontrados.

Fonte: A autora (2022).
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APENDICE C — SEQUENCIA DIDATICA (PRODUTO)

BRINCANDS COMAS
BRCGANELAS

+ Guia didatico digitat -|

Sequéncia Didatica
envolvendo jogo de
tabuleiro para o ensino de
Biologia
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Apresentacdo

Ola, caro educador (a)! Foi com grande carinho e satisfacio que este guia foi
elaborado com o objetivo geral de contribuir para o processo de ensino e aprendizagem
principalmente do componente curricular Biologia na drea das Ciéncias da Natureza.

Este guia se inicia com uma breve introducio sobre a importancia do ensino por
investigagdo, que € a abordagem em que a estratégia proposta se baseia. A introducdo
continua explicando o que sdo sequéncias didaticas de maneira sucinta, e a importancia
da utilizacdo de jogos didaticos como recurso a ser usado na educacao. Essa secdo
termina discutindo brevemente sobre a importancia do tema escolhido para esta
proposta, além das sugestées que podem ser acatadas pelo professor de Biologia para
melhora de suas praticas no cotidiano escolar.

A proxima secdo € a estratégia proposta propriamente dita, que contém todas as
informacoes para o professor, desde o publico alvo e o contetido abordado, até as etapas
e recursos didaticos descritos detalhadamente.

O guia ainda conta com sugestoes de sites e aplicativos que podem ser utilizados
para construgio de jogos didaticos, além dos jogos produzidos pelos proprios alunos da
autora, que também poderao ser usados como exemplos para os professores
demonstrarem aos estudantes, ou até mesmo como um recursc adicional a ser utilizado
nas aulas de Biologia celular. O guia finaliza com as referéncias citadas nas informacées da
introducao.

E importante ressaltar que esta proposta pode ser adequada a realidade de cada
educador (a), além de sua adaptagio para outros contetidos e até mesmo componentes
curriculares.

Espera-se que vocé faga um bom proveito deste material, replicando-o e divulgando
para os demais colegas, mas que principalmente possa ser util e atrativo no
desenvolvimento da aprendizagem de Biologia de seus estudantes. Tenha uma étima aulal

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de
Financiamento 001.
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O ENSINO POR INVESTIGAGAO

O ensino por investigagdo € uma abordagem na qual os estudantes saem da zona de
passividade e receptores de informag&es para sujeitos atuantes na aprendizagem desses
conhecimentos. O papel do professor também é medificado, ac passo que ele atua como
mediador e orientador, que auxilia e ac mesmo tempo aprende com os prdprios
estudantes (CARVALHO, et al., 2019).

De acordo com Sasseron (2018) e Trivelato e Tonidandel (2015), o ensino por
investigacéo trabalhado dentro das Ciéncias da Natureza deve passar por algumas etapas,
tais como: Proposicdo de problemas pelo professor; que é seguida de elaboracéo de
hipoteses dos estudantes para solucionar o problema proposto; Investigacdao em fontes
confiaveis a fim de corroborar ou refutar as hipéteses; e por fim, apresentagdo e
divulgacgéo dos resultados encontrados.

O QUE SAO SEQUENCIAS DIDATICAS?

De acordo Dolz; Noverraz; Schneuwly (2004), as SDs sdo atividades organizadas e
sistematizadas elaboradas por um professor, que giram em torno de um assunto ou
tematica. Tém como objetive principal auxiliar os estudantes a avancarem na
compreensio da tematica, ao mesmo tempo funcionando como instrumento de guia para
o educador.

Através da SD o professor consegue trabalhar os contetidos de maneira gradativa,
fazendo uso de diversas tematicas por variadas metodologias, possibilitando ao estudante
o estimulo ao uso da criatividade (TONELLI, 2012).
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O USO DE JOGOS DIDATICOS NA EDUCAGAO

Os jogos didéticos sdo uma otima alternativa para contribuir para aprendizagem,
dado que o uso da ludicidade atua como ferramenta educacional e promove atividades
prazerosas e divertidas sobretudo aos estudantes do ensino médio, que se encontram em
uma fase onde busca-se diversio e recreacdo (FORTUNA, 2003).

Os jogos na educacao sao descritos como elementos de grande valia no processo
de apropriacéo do conhecimento, permitindo o desenvolvimento de competéncias no
ambito da comunicacgao, das relacoes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe,
utilizando a cooperacédo e competicao para contribuir pro desenvolvimento cognitivo dos
estudantes (BRASIL, 2006, p. 28).

A BIOLOGIA CELULAR E O ENSINO DE BIOLOGIA

A Biologia celular é uma adrea de elevada importancia para o individuo e sociedade. A
partir dela é possivel pesquisar drogas e medicamentos; solugées para melhora da saude
publica; desenvolvimento de biotecnologias; e entender os processos que ocorrem nos
organismos vivos a nivel molecular. Apesar disso, alguns estudantes possuem dificuldade
em compreendé-la, devido a complexidade do funcionamento das estruturas celulares
(SILVEIRA, 2013). Esse obstaculo também pode ser atribuido & necessidade de grande
abstracdo do assunto, uma vezr que se refere a estruturas microscépicas e com
terminologias cientificas rebuscadas (JUNIOR; DIAS; MARIN, 2021).

Metodologias e contetidos atrativos despertam o interesse estudantil, e elevam o
entendimento e aplicabilidade no cotidiano. Por isso € importante que a cada aula o
professor planeje estratégias que atinjam esses objetivos, principaimente quando os
contetidos sdo abstratas como o estudo da célula (FILHO; MARTINS; ALMEIDA, 2020).
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1. CONTEUDO:
« Citolagia: Estruturas celulares (membrana, citoplasma e nucleo)

2. APLICAGAO: Remota

3. OBJETIVO: Aplicar uma sequéncia didatica com estudantes do ensino médio sobre o
conteudo de Biologia Celular mediante o uso de jogos de tabuleiro “Brincando com as
organelas”.

4. PUBLICO ALVO:
» Estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

5. PERIODO ESTIMADO:

*Quatro momentos sincronos intercalados com quatro momentos assincronos
Observacdo: a etapa de aplicagédo do jogo podera ocorrer presencialmente em duas aulas
de estudo dirigido de 50 minutos cada. O professor que desejar replicar esta sequéncia,
podera aplicar as demais etapas tambem presencialmente, adequando ao seu contexto
escolar.

6. COMPETENCIA E HABILIDADES BNCC PARA AS CIENCIAS DA NATUREZA:
Competéncia 3: Analisar situagoes problemas e avaliar aplicacées do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacoes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugoes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusoes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacio e comunicacio (TDIC).

+(EM13CNT301) Construir questées, elaborar hipdteses, previsoes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento
de situagdes problema sob uma perspectiva cientifica.

+(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos - interpretando graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de classificagio e equacgdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC) -, de modo a promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural.
*(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacédo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacio dos
dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecédo de fontes confiaveis de informacées.
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7. PLATAFORMAS E RECURSOS DIDATICOS:

» Dispositivos eletronicos: Tablets, Smartphones, Notebooks;

sPlataformas digitais: Canva, Google Classroom, Google Meet, Mentimeter, Whatsapp,
Efuturo, Genially, Gamilabs, Jamboard e/ou qualquer outra que o professor achar
necessaria;

Caso a aplicacdo do jogo seja presencialmente, o professor podera utilizar os seguintes
locais:

ssala de aula, a quadra poliesportiva, o auditdrio e/ ou qualquer outro espaco que seja
possivel realizar a culminancia;

* Como esta sequéncia propde que os estudantes construam jogos remotos, caso a
aplicacao seja presencial o professor necessitara dos seguintes recursos: Notebooks,
Smartphones, projetor de imagens, quadro branco, pincel, entre outros. Mas é importante
ressaltar que caso o professor deseje que a construgio do jogo também seja
presencialmente, essa atividade também podera necessitar de: cartolinas, papel E. V. A,
(etil, vinil, acetato), cola branca, cola quente, lapis coloridos, tesouras, entre outros
materiais, pois como ja citado aqui, a sequéncia pode ser adaptada a preferéncia e
realidade do docente que desejar replica-la.

8. ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA:

Deve acontecer em seis etapas de maneira sincrona e assincrona, na qual:
*Etapas 1 e 2 de maneira assincrona

«Etapas 3 e 6 de maneira sincrona

*Etapas 4 e 5 momentos sincronos e assincronos
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ETAPA 1:
sDuracdo: Momento assincrono.

Nesta etapa o professor deve coletar conhecimentos prévios dos estudantes por meio da
estratégia didatica denominada “nuvem de palavras”, que sdo recursos gréficos, nas quais
o tamanho da palavra apresentada, indica que foi utilizada com maior frequéncia.

Essa nuvem deve ser respondida coletivamente através de um férum, na plataforma
Google Classroom, na qual serd lancada a seguinte pergunta: “Descreva o que vocé
entende por células”. Para responder a esta pergunta, o estudante deve acessar um link
que o redireciona para a plataforma Mentimeter. Este forum pode ficar disponivel para ser

respondido em ate 48 horas.
: | G it L by s
A
izl pecple.

ETAPA 2:
=Duracao: Momento assincrono.

Esta etapa e a continuagao da etapa anterior, na qual o professor deve disponibilizar o
resultado da "nuvem de palavras” e os estudantes deverao pesquisar se as palavras estao
associadas a célula e seus compeonentes. Eles poderdo fazer suas pesquisas através de um
levantamento bibliografico e os resultados deverio ser apresentados na préxima etapa.

ETAPA 3:
= Duracdo: Momento sincrono

Esta etapa deve ocorrer a partir da plataforma Google Meet, na qual os estudantes que
realizaram suas pesquisas na etapa anterior, devem postar seus resultados escritos.




ETAPA 4:

=Duracdo: Momento assincrono € momento sincrono

A primeira parte desta etapa deve ocorrer de maneira assincrona, e consistird na
leitura de textos e visualizacdo de videoaulas pelos estudantes, com informacées técnicas
e especificas que apresentam a nomenclatura, locais e fungdes das estruturas celulares,
com enfoque principal nas organelas. Esses materiais devem ser disponibilizados pelo
professor na plataforma Google Classroom.

O segundo momento deve ocorrer de forma sincrona e acontecer através da plataforma
Google Meet. Neste momento, espera-se que os participantes ja tenham tido acesso ao
material disponibilizado na ocasido anterior, aproveitando este momento apenas para
responder perguntas e esclarecer informagées que poderao ter gerado dividas, uma vez
que sdo informagdes de cunho cientifico especificas da Biologia Celular ainda néo
dominados pelos estudantes. Aléem disso, os resultados da etapa anterior deverdo ser
retomados.

Py
Wy el o B

ETAPA 5:
« Duragao: Momento assincrono e momento sincrono

Esta etapa também deve ocorrer em duas partes: Uma parte assincrona (que consiste
no momento de construcio dos jogos) e um momento sincrono (na qual deve acontecer a
aplicagdo dos jogos). Na primeira parte desta etapa os estudantes devem construir os
jogos de tabuleiro sob orientagdo do professor, a fim de estimular o protagonismo e a
autonomia dos estudantes.

Antes da construgdo, o professor deve disponibilizar videos tutoriais, documentarios
e sites que poderio auxiliar os estudantes a desenvolverem a habilidade para construir os
jogos, apresentando plataformas e metodologias que os estudantes poderdao aprender.
Além disso, os estudantes deverdo formar equipes que ficardo responsaveis pelas
construcdes dos jogos de tabuleiro. Cada equipe podera construir seu jogo, ou parte de
um unico jogo construido por todos os participantes da pesquisa, se assim desejarem.

Ademais, o professor devera apresentar diferentes problemas relacionados ao papel
das organelas celulares para que cada equipe escolha pelo menos uma situacao-problema
na qual ficardo responsaveis por investigar os mecanismos envolvidos na mesma, e qual
(is) a (s) principal (is) organela (s) associada (s) a tais problemas. O motivo pelo qual o
professor deve apresentar diferentes problemas, € que os estudantes tenham autonomia
de investigar aqueles que sentirem maior curiosidade.

Os problemas que devem ser apresentados as equipes, se dardo por situacées reais
que os estudantes conhecem, que podem ser explicados e contextualizados atraves dos
papeis das organelas nas células, como por exemplo, a resisténcia as drogas, metabolismo
dos medicamentos e o uso de dgua oxigenada em feridas, que podem ser explicadas
através do reticulo endoplasmatico liso e os peroxissomos, por exemplo.

Apds a construgdo das hipoteses e a coleta dos dados, através de levantamento
bibliografico, os estudantes construirao suas conclusées e deverao utilizar os achados na
construgao do jogo, sendo os resultados da equipe, o contetda de base para a construcao
do tabuleiro. Os problemas que o professor pode propor aos estudantes estao disponiveis
nas préximas paginas.
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Apés uma refei¢do rica em
carboidrates, um drgdo de nosse corpe
chamade “péncreas” libera um
horménio, que é uma profeina,
denominade “insulina” na corrente
sanguinea, visande refirar o excesse
de glicose no sangue. As células que
perfencem ao péncreas que séo
respensdveis pela producaos e liberacao
desse horménio, sao denominadas
“Betfa-pancredticas”.

Fomta: REECE, of ol Biologia de Campell 10 od. Porfe Mlegre:

Arfmed, 2015.

*Com base nessas informacgdes, nas pistas destacadas e no
conhecimento de sua equipe sobre organelas celulares, criem
hipoteses respondendo o processo de produgao até sua liberagéo,
descrevendo a participagdo das principais organelas nesse
processo.

*Para aprender ainda mais, discuta com sua equipe o que pode
acontecer com a saude de um individuo se por algum motivo ndo
possuir insulina suficiente em seu organismo.

«Confirme suas hipéteses levantando dados a partir de pesquisas
em livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

*Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa
um jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as orgcmolas
que abordara esses resultados encontrados.
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Fontes:

Tua Sadde. Disp
de junho de 2021.
C cari ici Disponivel em: https:// cnl.com.k icias/4/32138,10-usos-da-agua-oxigenada-em-
casa-e-no-corpo-contra-bolha-bacteria-e-ferida.html. Acesso em 14 de junho de 2021.

Vocé ja parou pra pensar per que se administra dgua
oxigenada em feridas? Por que serd que ocorre esse -
borbulhamente no local? ‘3

«Criem hipéteses para responder as perguntas acima, citando as
possiveis organelas celulares envolvidas nesse processo.

«Confirme suas hipéteses levantando dados a partir de pesquisas
em livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

+Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa
um jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas”
que abordara esses resultados encontrados. X

oAt
/ 3 .

/41
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 Vanda era uma gareta bastantfe extrovertida
e curiosa em sua adolescéncia. Infelizmente
isso mudou apés a ocorréncia de um frauma
que a mudou complefamente, passando a
sofrer de ansiedade e insénia. Para aplacar
esses sinfomas, seu médico prescreveu o uso
de  ansiolificess da  classe  des
benzodiazepinicos, medicamentos bastante
utilizade nesses cases. O problema é que
Vanda esta percebende que precisa estfar
fomande deoses cada vez maijores para afingir
os resulfades almegjades. Por que seré que
isso estd acontfecendo?

motivo pela qual as mesmas doses do medicamento ndo estdo
sendo suficientes no organismo de Vanda, fazendo alusGo com as
principais organelas celulares envolvidas nesse processo.

’ «Com base nas informag¢des acima, criem hipéteses explicando o
|
l

ePara aprender mais, discuta com sua equipe como os traumas
podem afetar a salGde mental das pessoas e quais as dicas que
devem auxiliar individuos que passam por essas situacdes.

«Confirme suas hipéteses levantando dados a partir de pesquisas em
livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

«Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa um
jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas” quo
abordaré esses resultados encontrados.




0 SARS- CoV-2, agente cfiologice da COVID-19 esté sendo
responsdvel pela afual Pandemia (2020-2021). Os sinfomas
causados nas pessoas sao diverses, mas os mais comuns sao os
parecides com os de gripe e resfriades, com febre, irrifagae na
garganta, dor de cabega e fosse. A “porfa de enfrada” para a forma
como esses virus consequem infectar as células-alve é afravéis da
ligagao enfre uma profeina desse virus, denominada “spike” com
uma profeina receplera, presenfe na membrana dessas células,
chamada "ACEZ", como mestrade na figura abaixe:

SARS-CoV-2
spike protein
binding to ACE2

Viral entry, replication,
and ACE2 normal function blocked

Fonte: The Conversation. Disponivel em: https://th /what-is-th 2
ptor-how-is-it d-t and-why-might-it-be-key-to-treating-covid-
19-the-experts-explain-136928. Acesso em 14 de junho de 2021.

+Com base nas informagdes acima, nos termos destacados e no conhecimento de sua
equipe a respeito de organelas celulares, criem hipoteses respondendo o p de
producéo da ACE2 até sua chegada na membrana, descrevendo a participagéo das
principais organelas nesse processo.

«Para apre! : importéancia ¢ nesse periodo

«Confirme suas péteses levantando dados a partir de pesquisas em livros, artigos,
jornais ou profissionais da area. (W) A

o\ #=
+Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa uwﬂv_ tabul\ eiro
com o slogan “Brincando com as organelas” que abordara esses resultados
encontrados.
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Fontes:
SEPULVEDA, E. R. Disponivel em: 49.media.tumblir.com. Acesso em 14 de junho de 2021. !
TINOCO, E. Disponivel em https: infoescola.com. Acesso em 14 de junho de 2021. |

0 CIF (a esquerda) e a imagem acima representam células do nesso
sisfema imunolégico fagocifande bactérias em uma peossivel infecgao.

cA

«Com base na imagem, no GIF e na informagdo acima destacada,
criem hipéteses para explicar o papel de cada possivel organela
dessa célula, nesse fenédmeno observado.

«Para qprondo‘,r mais, discuta com sua equipe quais as vantagens
para os seres vivos da presencga de um sistema imune.

*Confirme suas hipoteses levantando dados a partir de pesquisas em
| livros, artigos, jornais ou profissionais da area.

«Com base no conhecimento construido por sua equipe, construa um
jogo de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas” que
abordara esses resultados encontrados.
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Cada equipe devera construir o jogo de tabuleiro de maneira auténoma, isso significa
que poderido escolher as regras, a maneira de jogar, a plataforma e o design do tabuleiro,
desde que o mesmo possua as seguintes caracteristicas:

1

i CRITERIOS B
*Slogan "Brincando com as organelas”;

*Tenha como tema principal, as estruturas
celulares;

*Apresente como contetudo especifico os
resultados encontrados a partir das situagdes-
problemas investigadas;

*Seja compreensivel e facil de jogar;
*Possibilite a aprendizagem e/ou
compreensao dos contelidos abordados;

*Seja criativo.

\ J

A construcaoc pode ocorrer com o auxilio de algumas plataformas digitais
como o WhatsApp, Google Classroom, Canva, Genially, Gamilab, Efuturo,
Jamboard ou outra que os estudantes acharem necessaria 4 construgao, troca
de ideias e comunicados a respeito dos jogos.

A aplicagao deve acontecer de maneira sincrona atraves do Google Meet, na
qual as equipes deverao apresentar os jogos de tabuleiro produzidos, e na
ocasido poderdo convidar voluntarios de outras equipes para joga-los
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E importante ressaltar que se preferir, esta culmindncia pode acontecer
presencialmente, utilizando-se de duas aulas de estudo dirigido (aulas de 50 minutos,
livres para os estudantes escolherem o que estudar).

Durante a construcao dos jogos o professor deve acompanhar todo o processo
atraveés das plataformas digitais, auxiliando e direcionando os estudantes a pesquisa,
investigacdo e contextualizacdo do conteido abordado nos jogos com o cotidiano, ou
assuntos recorrentes aos estudantes, como ja apresentados anteriormente.

ETAPA &:

Duragao: Momento sincrono

Esta etapa deve acontecer através do Google Meet. E o momento na qual os
estudantes deverdo falar de suas experiéncias e pontos de vista, por meio de uma roda de
conversa. Nesta conjectura, o professor deve orientar a participagdo dos estudantes em
diregio ao compartilhamento de suas vivéncias, pontos de vista, aprendizagem e
consolidagdo do conhecimento ao longe de todas as etapas da sequéncia didatica. Nesta
ocasido, as equipes também devem relatar suas experiéncias e construgdo do
conhecimento durante o jogo, além de denotar se todos os pontos solicitados para a
construgdo dos jogos foram contemplados tanto em sua equipe, quanto nas demais. Nesta
conversa, os participantes também poderao fazer sugestoes e expor o que mais e menos
gostaram ao longo da SD.
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9. ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA EM FLUXOGRAMA

Para melhor compreensao do professor, as etapas da sequéncia didatica estio
apresentadas resumidamente no fluxograma abaixo:

Brincando com
as organelas

10. AVALIACAO:

A avaliacao podera ser continua e formativa, examinando os aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais, levando em consideracao toda a participacao dos estudantes
durante as atividades realizadas.

11. BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. 5 ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.
AMABIS, J, M.; MARTHO, G, R. Biologia Moderna. Sao Paulo: Moderna, 2016.
0GO, M; GODOY, L. #Contato Biologia. Sao Paulo: Quinteto, 2016
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12. SUGESTAO DE MATERIAIS SOBRE BIOLOGIA CELULAR

https://www.planetabio.com.br/

https://www.youtube.com/watch?v=8hl5lcgb-2¢c

https://www.youtube.com/watch?v=9KI3D_2CRME

https://www.youtube.com/watch?v=clyD_i4KkJQ

https://qepeter.proj.ufsm.br/repaositorio/items/show /37

https://www.youtube.com/watch?v=gCnQvIHrFTI

https://www.youtube.com/watch?v=qW9_5q2vSPc&t=4s




117

~ncia Dj
@ ©
%) (o

13. SITES PARA ELABORAGCAO DE JOGOS DIDATICOS

CANVA: https://www.canva.com/

.-
@
GAMILAB: https://gamilab.com/ @

EFUTURO: https://www.efuturo.com.br/

GENIALLY: https://genial.ly/pt-br/
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Fonte: A autora (2022).

APENDICE D - TABULEIROS E CARTAS DOS PRODUTOS DOS ESTUDANTES

Fonte: A autora (2022).



Resposta: Mitocondrias

organela responsavel pela producéo

128

Aline acorda depois de uma boa noite
de sono, cheia de energia. Qual a

de

energia da célula?
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Resposta: Lisossomos
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Resposta: O produto da reagdo é agua e osposta: O produto da reagao & agua e
oxigenio, esse ultimo pode ser toxico para wﬂm 8693 ﬂlﬁm P“k w 163190 para
bactérias anaerabias com potencial de causar

infeccoes; A organela e o peroxissomo.
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Resposta: O hormonio € a insulina e organel

podem ser: Reticulo endoplasmatico rugoso;

Complexo de Colgi, etc.
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Resposta: Reticulo endoplasmatico
rugoso; Complexo de Golgi
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Resposta: Reticulo endoplasmatico liso

“errar: Infelizmente a | ‘nao
" meMMWmmm

‘mm
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Resposta: Mitocondria
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R Resposta: Reticulo endoplasmatico
Resposta: Mitocondria mgasmﬂampiem de Golgi;
Mitocéndrias, etc.

mmmmm wm;w
S¢S MMMQMWWM




Resposta: Ele corre o risco de se infectar
com algum microrganismo. As organelas
podem ser Lisossomos; Mitocondrias;
Reticulo endoplasmatico; Complexo de
Golgi, ete.

bactér : naerébias' eom pahanelal de @usar

~ infecgdes; A organela & o peroxissomo.
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Resposta: Reticulo endoplasmatico
rugoso

ﬁesposta:” sta: A mascara funciona como uma
barreira, evitando a pmnagaqﬁe do agente‘

vl.isossomos. Retteulo ‘andqplasmatie‘o | Rugesec
Mitocéndrias; Complexo de Golgl
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Resposta: Lisossomos; Mitocondrias;
Reticulo endoplasmatico; Complexo de
Golgi, ete.
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Resposta: Lisossomos;

Mitocondrias; Reticulo _

endoplasmatico; Complexo de Resposta: Hipertrofia. A organela
Golgi, etc. € a Mitocondria.
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Resposta: Mitocondrias; Reticulo
endoplasmatico; Complexo de
Golgi, etc.

Resposta: Mitocéndrias; Reticulo
endoplasmético; Complexo de
Golgi, etc.



Resposta: Reticulo endoplasmatico
liso

‘,principaisb organelas das células de
\:si tema i e
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infeccionou, quais  as

que deverio ser

Resposta: Lisossomos;
Mitocéndrias; Reticulo
endoplasmatico; Complexo de
Golgi, etc.
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Quafs as principais organelas envolvidas
crecao de muco quando estamos

s

Resposta: Reticulo endoplasmatico B ‘ ,
rugoso e Complexo de Golgi. Resposta: mitocondrias; Reticulo
‘endoplasmatico; Complexo de
Golgi, etc.
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4agua oxigenada em
2

Resposta: Reticulo endoplasmatico

rugoso e Complexo de Golgi.
i piex 9 Resposta: Peroxissomo
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‘Vocé sabia? O reticulo endoplasmatico
(RE) é ennsidsrado a "fabriee" celular e

Bicmolacules Usal
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Voeé sabia? o complexa da Golgi é uma

T s das, éﬁ; & [taralments
'&nultifuncional" !Legal né?
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Vocé sabia? O reticulo endoplasmatico
rugoso possui esse nome devido a
presenca de  uma  estrutura
importantissima na sintese de proteinas:
o ribossomo. Por isso, essa erganela
tem como principal fungao, a sintese de
proteinas. J4 o Reticulo endoplasmatico
Iiso é uma es ru 'f“-‘.a exeraardinaria, pois

|Ipidfos que serée usadas de diversas
formas no organismo, até a
detoxificagdo! O figado agradece a
presenca dessa organela, rsrsrs...
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Vocé sabia? A mitocéndria tem o papel
de fornecer energia para a célula. Ela é
tao incrivel que existe uma hipétese s6
para explicar sua origem. Acredita-se
que em um passado muuuito distante,

formando  um  relacionamento
‘endossimbionte. Que histdria linda nao
&?
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Vocé sabia? Os peroxissomos estdo
envolvidos com o metabolismo da agua
oxigenada, ou seja, ele transforma essa
substancia téxica em substancias muito
importantes para o organismo: agua e
oxigénio! Essa organela lembra o ditado
das limonadas nao é? "Se a vida te der
limoes, faca limonada” Nesse caso da
organela "Se a vida te der dgua
oxigenada, faca dgua e oxigénio"
rrsrsrs
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Vocé sabia? Os Lisossomos sdo as
organelas responséveis pela digestio
celular. Isso porque dentro dele existem
uma série de enzimas. O interessante &
que muitas dessas enzimas sdo
produzidas no Reticulo endoplasmatico

rugoso e empacotadas no Complexo de
Golgi. A prépria formagao do Lisossomo
pode ser no Complexo de Golgi. Que
interessante essa associacdo entre as
‘organelas nao é?
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Fonte: A autora (2022).
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO COM A APROVACAO DO
PROJETO NO COMITE DE ETICA

UFPE - CENTRO ACA DEMICO
DE VITORIA DA Wﬂlﬂ
UNNERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO - CAV/UFPE

I’HRECER CONSUBSTANCIADD DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESGUISA

Titulo da Pesquisa: BRINCANDOD COM AS ORGAMELAS: COMSTRUCAQ E AFL'EA‘:;ELG CE UMA
SEQUENCIA DIDATICA ENVOLVENDO JOGO DE TABULEIRD PARA O ENSING DE

BIOLOGIA MO EMSING MEDIO
Pesquisador: MARIA SANTA SINPLICIO DA SILVA SANTOS
Area Tematica:
Versao: 2

CAAE: 45002021 2.0000.8430
Institui¢ao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Patrocinador Principal: Financiamento Progrio

DADOS DO PARECER
Hiumero do Parecer: 4687 714

Apresentacao do Projeto:

As informagies descritas nos campos “Apresentacdo do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa” e "Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios” foram obtidas do Projeto Detalhado (projeto_detalhado docx de 28/04/2021) e das
Informaghes Basicas do projeto (PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1724035.pdf de
29/04/2021). Este frabalho propde uma sequéncia didatica que envolvera jogos de tabuleiro coma estrategia
para

auxiliar o professor de Biologia nos processos de ensino-aprendizagem, com enfogue em estnituras
cehulares e seus componentes e que sera aplicada preferencialmente no formato inteiramente remoto. Sera
uma pesquisa com abordagem qualitativa com analise baseada no discurse do sujsito coletive (DSC) de
Lefewre e Lefevre (2003) uma vez que serdo analisadas as percepgdes sobre o conteddo proposto na
sequéncia didatica a partir de debates, foruns e rodas de conversas coletados a partr de um didrio de
campo, de acordo Bodgan e Biklen (1994), a0 mesmo tempo que serde levadas em consideragio as
opinides, experiéncias, comportamentos, sentimentos e agdes dos participantes ao longo de toda a
pesquisa. com analises da eficacia do produts. No que se refere aos procedimentos, de acordo Fonseca
(2002) este estude pode se enguadrar em um tipo de Pesquisa-agao, pois o envolvimente do pesquisador &
dos participantss sera ativo e se dara de modo cooperativo e parficipativo durante fodo o processo de

Endersgoc R Or. JoSo Moura, 52 Esia Visha

Ealro:  Mabiz CEP: 55si2-440

UF: FE Munioipio: VITORIA DE SANTO ANTAD

Tolefore: [249)31124-44952 E-mall: cepcaviurpe.be



UFPE - CENTRO ACADEMICO

DE VITORIA DA W
UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBLICO - CAV/UFPE

Coontinuncin de Parecer 4887 714

pesguisa. O participantss desta pesquisa serdo 30 estudantes matriculados no 1° ano do ensine medio das
turmas “A” & “B", com faxa etaria entre 14 & 18 anos e pertencentes a Escola de Referéncia em Ensing
Medio de Panelas que funciona em horarie integral e se localiza no municipio de Panslas, Pemambucs.
Esta sequéncia abordara os conteldos de Citologia, com enfoque principal nos nomes, locars e fungdes das
estruturas celulares, modunde membrana, cioplasma com suas organeas e nlcen,

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Aplicar uma seguéncia didatica que envolva jogos de tabulsiro como estratégia
pedagbgica para o ensino de Citologia com o intuito de despertar o senso investigativo nos estudantes do 1°
ano do ensing médio da rede plblica e uma melhor compreensao sobre a celula e suas organelas.,

Objeties Secmndario:

-Estimular nos estudantes o senso investigativo, pesquisa e busca de conhecimento a partir da
dispenivilizacio de materiais didaticos e atividades que envolverde situagles-problemas e buscas de
solugdes;

-Despertar nos estudantes a contextualizacio a partir de situagdes rears conhecidas pelos estudantes
ligadas 3= organslas celulares;

-Orientar a construgdo & aplicagdo de jogos de tabuleiro com o slogan “Brincando com as organelas” a partir
de achados dos estudantes diante dos problemas a serem proposios;

-Instigar nos estudantes a participagso, protagonismo, autonomia, competico, alfruismo e trabakho em
equipe a partir das atividades desenvolvidas a0 longo da sequéncia didatica;

-Analisar gqualitatvamente a partir da técnica de discurse do sujeito coletve, a confribuico da sequéncia
didatica para os processos de ensino-aprendizagem, com enfogue na construgae do conhecimento das
principais estruturas celulares, a partir da observag3o, escuta e categorizacio das atitedes, falas e
procedimentos dos estudantes transeritas em diario de campo.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos da Pesquisa: Este trabalho podera trazer possiveis rfiscos 308 participantss, como ansiedade
constrangimento ao participar das atividades que envolverao exposicio em piblico, como os debates. rodas
de conversa & socializacdo de saberes. Buscando minimizar esses efeitos, os participantes da pesquisa
ser3o lembrados durante todo o trabalho que os dados coletados serdo utiizados Onica e exclusivaments
para fins de pesquisa, ou sefa, as atividades que desenvolverdo ndo contardo como avaliagdes escolares.
Ademais, a maior parte dessas atividades ser3o

Endereqoc  Fom D JoSo Moura, 52 Beda Vista

Ealro: Maibriz CEP: 5oei2-440
WF: FE Muniolplo: VITORIS DE SANTO AMTAS
Tolefoms: (21731 4-3152 E-mall: cepoawiue br
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desenvoividas remotamente, razendo uma maior tranquilidade e familiaridade, por estarem no conforio de
s&u lar. Qutra condigSe que pode gerar constrangimento & o fato de o aplicador da sequéncia ser a propria
professora pesquisadora, dado que, isso pode gerar um conflite ético de subordinacdo. ou seja, os
participantes podem ficar com receio de participar ou ndo das atividades, termendo que isso gere prejuizos
an seu curriculo escolar. Para que isso ndo ccoma, a pesquisadora estara ressaltando a todo instante nas
aplicagdes da sequéncia didatica, que os participantes poderdo desistir a quakquer momento, pois como j3
foi citado, os dados serdo uliizades apenas para pesquisa, & por 550, 05 MOMENos SINCIONGS Sempre
ocomer3o em horaro de conraturno. Para facilitar 3 coleta de dados a partir do didrio de bordo, 30 longo
das etapas ocomera gravacdes de imagens, 3udio e textos com as respostas dos participantes através de
plataformas digitais e dispositivo eletronico (caso uma das etapas seja presaencial), como ja mencionado
anteriomente. ksso tambem podera causar constrangimento aos estudantes, porem, visando amenizar esse
risco, a professora pesquisadora garantic3 gue as gravagdes senvirdo apenas para serem transcritas no
diario de bordo & que deletara esse material imediatamente, das plataformas elou do dispositivo, assim que
realizar as anotagies no didrio de campe. Como |3 foi mencionado, caso as regras de isolamento social
sejam fSexiblizadas, a etapa de apliicagio dos jogos podera ser presencial. Caso isso ocoma, essa pesquisa
podera trazer riscos de confagio para os paricipantes_ A fim de mimimizar essa consequéncia, as regras de
prevencao serao rigorosaments seguidas, ou seja, evitar-se-3 o compartilhamento de objetos; a aplicagio
se dara em um local espagoso e aberto como a quadra da escola, por exemplo; todos os participantes
deverdo usar mascaras mantendo o distanciamento social de no minimo 1,5 metros e a pesquisadora
disponibdizara aleool em gel 70° para os participantes.

Beneficios da Pesquisa- O= beneficios deste projeto estdo em proporcionar dinstamente, a0s participantes,
uma maior compreens3o sobre estruturas celulares e suas implicagles no cotidiano, possibilitando ao
estudante a aplicacio desses conhecimentos em seu diz-a-dia. Além disso, como a SO envolvera atividades
&M grupos & rodas de conversa, os participantes também serdo benefidados através da cooperagdo e
trabalho em equipe. Este trabalio tambem trara beneficios indinetos para professores (e suas turmas) que
deseiarem replica-bo em seu contexio escolar.

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Trabalho atual, bem contextualizado & de grande relevincia académica, que visa melhorar as metodologias
de ensino, buscando e desenvolvendo metodologias ativas que aprocimam e contextuslzam o conteddo
com o cofidiano do aluno.

Emderegec  Fum Dr. JolSio Moura, 52 Bela Vish

Eabro: Makiz CEF: 55512440
UF: FE Munioiplo:  VITORLA DE SANTO ANTAD
Telefome:  [B431 844452 E-mall: c=pcawirpe.br
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Consideragtes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

1-TALE- Ok

2 - TCLE masores de 18 anos — Ok

3 = TCLE pais ou responsaveis — Ok

4 — Termo de autorizag3o para uso de imagem - Ok

5 — Termo de Compromisso e Confidencialidade — Ok

Recomendagies:

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagies:

M30 ha pendéncias.

Todas as pendéncias foram atendidas.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

As exigéncias foram atendidas e o protocolo esta APROVADO, sendo liberado para o inicio da coleta de
dados. Informamas que a .ﬂ-.F'FtD".".ﬁ.l;.ELU DEFIMITIVA do projeto 56 serd dada apds o enwio do Relatorio
Final da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modelo de Relatorio Final para enwvia-o via
“Motificagdo”, pela Plataforma Brasd. Siga as instrugdes do link “Para enviar Relatorio Final”, disponivel no
site do CEP. Apds apreciacdo desse relatorio, o CEP emitira novo Parecer Consubstanciado definitivo pela
sistema Plataforma Brasi.

Informamos, ainda, gue o (3) pesguisador (3) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprowado, excetn quanco perceber sco ou dano NS0 previsto ao woluntaro participante (item V3.,
da REDJL:}&D CHSMS N® 480/M12)

Ewventuais modificagies nesta pesquisa devem ser soficitadas atrawés de EMEMDA ao projeto, identificande
a parte do protocolo a ser modificada e suas justficativas.

E cbrigatirio que o pesquisador responsavel pele Protocolo de Pesquisa apresente a este Comité de Etica,
relatorio parcial das atividades desenvolvidas no periedo de seis meses a contar da data de sua aprovagde
{item ¥.1.3.b., da RE-SI:&I:}.ED CHEMS N 466M1.2).

1 CEP dewe ser informade de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso nomial do
estudo (item V.5.. da Resolugdo CHSMS N 488/12). £ paps] doda pesguisadon'a assegurar todas as
medidas mediatas & adequadas frente 3 evento adverso grave ccomido (mesma que tenha sido em outre
centro) & ainda, enviar notificacSo 3 ANVISA - Agéncia Macional de Wiglancia Sanitaria, junto com seu
posicionamento.

Emdersgo:  Fua Dr. JoBo Moura, 52 Esla Visia

E=lTo: Mabiz CEP: Sogq2d40
WF: FE Muniolplo:  VITORLA DE SANTS ANTAD
Telefors: (24349 92-4152 E-mall: c=p.cavinrpe.br
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documenio Amumwo Postagem Auror SRUSCE0
Informiaghes Basicas| FB_INE Emﬁigfg_mslm_m_lﬁ 22T Aceio
do Projeto ROJETO 724035 o jEe Fo
Chsiros Cara_resposta pd! ZODATET | MARIE SANTA FAeceio

440034 | SIMPLICIO D
SILVA SANTCS
Projete Detalhado | | Projeto_detafhado.docx 20042021 [MARLA SANTA Aceito
144544 | SIMPLICED DA
It SILVA BANTOS
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pf 2842021 [MARIA SANTA Aceito
144711 | SEMPLICIO DA
SH VA SANTOS
Chstros Termo_autorizacas uso imagens. depoi| ZEO22021 |MARIA SANTA Aceito
mrentos. doc 1233:00 | SIMPLICEO DA
SILVA SANTCOS
Crcamento Crcamento coox 20032071 | MARIA SANTA Aceito
13303 | SEIMPLICEO DA
SILVA SANTOS
Cronograma Cronograma.doc: ZoAZET |MARIE ZEANTA Aceio
132052  |SIMPLICIO DA
SH VA SANTOS
Ciutros Dedlaracas de vinculo. pdf 2202 | MARLA SAMNTA Aceio
122805 |SIMPLICIO DA
SH VA SANTOS
Ciurtroes Termo_de_confidenciabdade. pdf 20032021 | MARLA SANTA Aceito
122824 | SIMPLICIO DA
SHLA SANTOS
THE ! Termosde |TALE 7 a 1B anos.docx 202021 [MARIA SANTA Aceito
Aszentmento | 132704 | SIMPLICED Dy
Justificatig de SHLVA SANTOS
Auséncia
[ TCLE | Temos de | TGLE_para_pais_e_esponsavels_peln | 2oUsZle] | MARIS AN A AcEio
Aszentimento | menor_de_idade docx 13:36:11 | SIMPLICIO D&
Justificatva de SH VA SANTOS
Auséncia
I TCLE | Temmos de | TCLE_miaior_15_anos oocx ZONEZTET |MARIE SENTA Aceio
Assentmento | 22540 | SEIMPLICIO DA
Justificatva de SILVA BANTOS
Auséncia
Dhriros Cumcule Lattes Onertando.pdf JAMEZOET |MARIA SANTA Acsio
2223 | SIMPLICIO DA
SHVA SANTOS
Chtros Cumiculy Lattes Crentador pdf 202021 [MARLA SANTA Aceito
132008 | SEMPLICIO DA
SILVA SANTOS

Emdersgo:  Fua Dr Jolo Mowra, 52 Esia Vista

Eabro: Mabiz

Telefornec  (go3412-2952

CEF: 55512440
W PE Muniolpio:  VITORLA DE EANTO ANTAD

E-mall: c=pcawinrpe.br
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LhATos Carta_de Amuencia pa: O |MARTE SERTA Hoeto
132108  |[SIMPLICIO DA
SALVA SANTOS
Situagao do Parecer:
Apronado
Mecessita Apreciagao da COMEP:
Mac

VITOREA DE SANTO ANTAD, 03 de Maio de 2021

Assinado por:
FRANCISCO CARLOS AMANAJAS DE AGUIAR JUNKDR
{Coordenador{al)
Emdereqgo:  Fum Or. Jolo Mour, 52 Beia Visia
Babro: Mabiz CEF: 55512440
UF: FE Munioiplo:  WVITORLA DE BANTD ANTAD

Teleforsec 2139822452 E-mall: cepcavu'pe.br
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