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RESUMO

Esta pesquisa surgiu com a seguinte inquietacdo de pesquisa: quais as
contribuicdes da aplicacdo de jogos pedagdgicos organizados metodologicamente
como um Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) para a aprendizagem de conceitos de
Fisico-Quimica? A pesquisa se configura enquanto um estudo de caso, do tipo
explicativo, com abordagem qualitativa, pois esta mais preocupada em compreender
o processo do que fazer levantamento estatistico ou generalizacdes. Assim,
acreditando que os participantes devem ter um momento para refletir e interpretar
suas acoes e concepcles, serao utilizados o CEK e o Percurso Metodolégico Ludico
(PML) para a coleta e construgdo dos dados. A pesquisa foi realizada em uma
escola da Rede Publica do Estado de Pernambuco, localizada no municipio de
Vitoria de Santo Antdo. Os participantes da pesquisa foram 02 (duas) turmas de
estudantes do 3° ano do Ensino Médio, totalizando 25 (vinte e cinco) estudantes,
sendo 13 (treze) estudantes da turma do “3° A” e 12 (doze) estudantes do “3° B” que
consideraram de dificii compreensdo os conteudos de Fisico-Quimica. Os
instrumentos de coleta e construgéo dos dados foram: entrevistas semiestruturadas;
guestionarios com perguntas aberta e fechada, observacao e registro por meio de
blocos de anotacdes e protocolos de observagdo; video-gravacdo das etapas da
pesquisa e diario de bordo. Ressalta-se que, as escolhas dos instrumentos foram
feitas partindo das particularidades de nosso objeto, na perspectiva de que
pudessem ajudar a ampliar a compreensdo do que pretendemos investigar. As
etapas foram realizadas presencialmente, em que os estudantes participaram em
alguns momentos de forma grupal ou individual. A coleta de dados foi realizada em
06 (seis) encontros, durante a realizacao de todas as etapas — entrevista, responder
0S questionarios, observacdo, explanacdo do conteudo e a vivéncia do jogo
pedagdgico. A investigacdo foi organizada como um Ciclo, composto por 05 (cinco)
etapas, a saber. Antecipacdo, Investimento, Encontro, Confirmacdo ou
Desconfirmacédo e Revisao Construtiva. Dessa forma, esta pesquisa veio com a ideia
de clarificar os estudos na area, com a elaboracédo, a aplicacdo e a vivéncia dos
jogos pedagoégicos em Fisico-Quimica, em que o foco da pesquisa foram: os
processos de motivacdo, as testagens de hipoteses, as tomadas de decisfes, 0s
processos de aprendizagem de conceitos e de avaliagdo. Com base nos resultados,
ao se propor jogos pedagogicos, obtivemos um equilibrio entre as funcdes ludicas e
educativas, no que se refere ao ladico, como a aceitacdo dos jogadores,
compreensao das regras, 0s signos do prazer e da alegria, o dinamismo, a
socializacdo e o trabalho em equipe. Ja no que tange ao educativo, € a
aprendizagem com significado, construcao de novas réplicas, 0s construtos pessoais
de cada estudante, e a construcdo de novos saberes em grupo. Alguns corolarios
foram bastantes evidenciados como: da individualidade, da socialidade, da
comunhdo, da comunhdo, da construcdo, da organizacdo, da escolha e da
experiéncia. Os jogos pedagogicos atrelados ao CEK e aplicados nas instituicdes de
ensino favoreceram com a melhoria da aquisicdo de conceitos — construtos, dos
estudantes, favorecendo um ambiente de construcdo e reconstrucdo de saberes de
maneira ltdica, colaborativa e ressignificativa.

PALAVRAS-CHAVE: jogos pedagogicos; ensino de quimica; fisico-quimica;
termoquimica; cinética quimica.



ABSTRACT

This research emerged with the following research concern: what are the
contributions of the application of pedagogical games methodologically organized as
a Kellyan Experience Cycle (CEK) for the learning of Physical-Chemistry concepts?
The research is configured as a case study, of the explanatory type, with a qualitative
approach, as it is more concerned with understanding the process than making
statistical surveys or generalizations. Thus, believing that the participants should
have a moment to reflect and interpret their actions and conceptions, the CEK and
the Playful Methodological Path (PML) will be used for data collection and
construction. The research was carried out in a public school in the State of
Pernambuco, located in the municipality of Vitéria de Santo Antdo. The research
participants were 02 (two) classes of students from the 3rd year of High School,
totaling 25 (twenty-five) students, 13 (thirteen) students from the "3rd A" class and 12
(twelve) students from the "3rd A" class. B” who considered the contents of Physical
Chemistry difficult to understand. The data collection and construction instruments
were: semi-structured interviews; questionnaires with open and closed questions,
observation and recording through notebooks and observation protocols; video
recording of the research stages and logbook. It is noteworthy that the choices of
instruments were made based on the particularities of our object, in the perspective
that they could help to broaden the understanding of what we intend to investigate.
The stages were carried out in person, in which the students participated in some
moments in a group or individually. Data collection was carried out in 06 (six)
meetings, during all stages - interview, answering the questionnaires, observation,
explanation of the content and the experience of the pedagogical game. The
investigation was organized as a Cycle, composed of 05 (five) stages, namely:
Anticipation, Investment, Meeting, Confirmation or Disconfirmation and Constructive
Review. Thus, this research came up with the idea of clarifying studies in the area,
with the elaboration, application and experience of pedagogical games in Physical
Chemistry, in which the focus of the research was: the processes of motivation, the
testing of hypotheses , decision making, concepts learning and evaluation processes.
Based on the results, when proposing pedagogical games, we obtained a balance
between the ludic and educational functions, with regard to the ludic, such as the
acceptance of the players, understanding of the rules, the signs of pleasure and joy,
dynamism, socialization and teamwork. Regarding education, it is learning with
meaning, construction of new replicas, the personal constructs of each student, and
the construction of new knowledge in a group. Some corollaries were quite evident,
such as: individuality, sociality, communion, communion, construction, organization,
choice and experience. Pedagogical games linked to CEK and applied in educational
institutions favored the improvement of the students' acquisition of concepts -
constructs, favoring an environment of construction and reconstruction of knowledge
in a playful, collaborative and re-significant way.

KEYWORDS: pedagogical games; chemistry teaching; physicochemical;
thermochemistry; chemical kinetics.
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1 INTRODUCAO

O interesse pela pesquisa na area de Quimica remota ainda o 1° Ano do
Ensino Médio, quando minha professora de Quimica me encantou com suas
estratégias didaticas — jogos didaticos, experimentos, questdes contextualizadas,
envolvimento em olimpiadas cientificas e atividades de monitoria — essas estratégias
sempre apresentavam uma aprendizagem com significado e aprimoramento de
conceitos.

Ao iniciar a Graduacdo em Licenciatura em Quimica no IFPE — Campus
Vitoria, ingressei no do Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de Ciéncias -
GEPEC/IFPE-CNPg (2015 - Atual) desenvolvendo as linhas de pesquisa:
Aprendizagem de Conceitos Especificos e Formacao de Professores, sendo bolsista
de iniciacdo cientifica (PIBIC — 2012 ~ 2013), desenvolvendo o projeto sobre
“Materiais didaticos-pedagogicos no Ensino de Quimica”, de extensdo (PIBEX —
PDVL — 2013 ~ 2015), trabalhando com o projeto a respeito dos “Experimentos
demonstrativos no ensino da Quimica: as praticas docentes e formas de avaliacao”,
“Trato Pedagogico da Saude na Escola: Uma Experiéncia Interdisciplinar” e “A
Concepcdo de Atomo na Quimica, na Fisica e na Biologia: Uma Visdo
Interdisciplinar”, e de ensino (PIBID - 2014 ~ 2015), desenvolvendo o projeto
“Desenvolvendo Aplicacdes Ludicas para o Ensino de Quimica”.

Esse tripé fez com que eu conseguisse me debrucar em pesquisas sobre 0s
recursos didaticos no ensino de Quimica, na elaboracao de jogo didaticos, no ensino
de conceitos por meio do ludico, finalizando meu ciclo da graduagdo defendendo o
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) sobre aprendizagem de conceitos em
Quimica.

Ao término da graduacdo (2016.1) continuei no Programa Internacional
Despertando Vocacgdes para Licenciaturas (PDVL) como professor-colaborador e fui
convidado para atuar na coordenacdo do Grupo de Trabalho (GT) de Jogos
Didaticos (PDVL — IFPE - Quimica) para discutir a respeito da elaboracéo,
planejamento e vivéncia dos jogos no ensino de Quimica, junto aos membros do GT,
gue sdo discentes do curso de Licenciatura em Quimica do IFPE. Neste GT,
desenvolviamos intervencdes nas escolas estaduais no municipio de Vitoria de

Santo Antdo, com o intuito de despertar os estudantes a seguir na carreira docente
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em Quimica e aprimorar os construtos conceituais dos estudantes referentes aos
conteudos vivenciados.

Observei, ao longo dessa caminhada, que existiam algumas lacunas na seara
do ludico, especialmente, no que se referem aos aspectos tedrico-metodologicos,
assim, na minha pesquisa do mestrado, voltei 0 meu olhar para a relevancia dos
Jogos Pedagdgicos (JP) para aprendizagem de conceitos nos contetudos de Fisico-
Quimica, pois de acordo com o estudo de Fonseca e Cardoso (2017), os conteudos
mais citados na elaboracédo de jogos séo referentes a area de Quimica Inorganica;
em seguida, Organica e, por fim, Fisico-Quimica.

Ja Barboza, Silva e Neto (2018) realizaram um estudo bibliografico nas
revistas de Qualis Al, A2, B1 e B2, na plataforma Sucupira, tomando como foco as
areas citadas acima. Foi observado que o teorico mais citado foi Lev Vygotsky
(18%), em seguida David Ausubel (6%), Jean Piaget (4%), Paulo Freire (2%) e
trabalhos de revisdo tedrica (8%) e que cerca de 62% dos artigos ndo apresentam
uma teoria de aprendizagem que baseava a elaboracdo e aplicacdo dos jogos
didaticos.

Em nosso processo inicial de busca sobre jogos didaticos e jogos
pedagdgicos, salientamos que havia um quantitativo de producdo sobre essa
tematica em ambito cientifico brasileiro. Destacamos a pesquisa realizada por
Soares (2004, 2006, 2008, 2013) e colaboradores, Cavalcanti (2011), Garcez (2014),
Rezende (2017) e demais autores que realizam um amplo estudo na éarea da
pesquisa, entretanto, identificamos, em parte das pesquisas, pouca nitidez dos
aspectos tedrico-metodoldgicos na vivéncia de jogos.

Diante dessas lacunas, e realizando estudos acerca da Teoria dos Construtos
Pessoais (KELLY, 1955), surgiu a seguinte questdo de pesquisa: A aplicacédo de
jogos pedagdgicos, quando organizados, metodologicamente, como um Ciclo da
Experiéncia Kellyana (CEK), apresentam contribuicdes educativas e ladicas para a
promocdo da aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica? Se apresenta, quais
sao elas e por qué?

Tivemos a seguinte hipotese inicial: ao se propor jogos pedagdgicos
atrelados a TCP em sala de aula de Fisico-Quimica, € possivel contribuir para
aprendizagem de conceitos na area. Diante disso, a pesquisa, em tela, teve o
Objetivo Geral de “analisar as possiveis contribuices educativas e ludicas de jogos

pedagogicos, vivenciados através de um Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), na
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promogdo da aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica. E como objetivos
especificos: (i) Identificar os principais conteiudos de Fisico-Quimica que os
estudantes do Ensino Médio consideram de dificil compreenséo?; (i) Mapear as
principais estratégias mobilizadas na resolugcdo de problemas pelos estudantes
durante a vivéncia dos jogos; (iii) Pontuar as principais caracteristicas educativas e
ludicas dos jogos, que auxiliam os estudantes na aprendizagem dos conceitos de
Fisico-Quimica; (iv) Avaliar os jogos pedagoégicos em sua potencialidade educativa e
lGdica baseados nos critérios propostos por Christie (1991) e nas expectativas de
aprendizagens.

Para o alcance dos objetivos, foi realizado um estudo de caso? com
abordagem qualitativa, tendo como campo de pesquisa uma escola da Rede Publica
do Estado de Pernambuco, localizada no municipio de Vitéria de Santo Antdo, com
estudantes do 3° Ano do Ensino Médio. Assim, buscando compreender a construcéo
de conceitos acerca dos conteudos abordados, escolhemos a Teoria dos Construtos
Pessoais — TCP (KELLY, 1955) para a fundamentacéo tedrica e metodoldgica, no
sentido de engajar os estudantes em um processo de autogestdo da aprendizagem,
durante o CEK, através de jogos pedagogicos com conteudo de Fisico-Quimica.

Dessa forma, esta pesquisa vem com a ideia de clarificar os estudos na area,
com a elaboracdo, a aplicagdo e a vivéncia dos jogos pedagdgicos na area de
Fisico-Quimica, em que teremos como foco de pesquisa 0s processos de motivacao,
testagens de hipdteses, as tomadas de decisGes e os processos de aprendizagem
de conceitos.

Para uma melhor compreensdo sobre o desenvolvimento da pesquisa, a
estrutura desta dissertacdo apresenta um “Introdugao”, destacando, inicialmente, as
razOes que levaram ao desenvolvimento desta pesquisa na area de jogos
pedagdgicos no ensino de Quimica, o problema, a hipétese e os objetivos geral e
especificos. Em seguida, apresenta um capitulo de “Revisao de Literatura”, tomando
como base um mapeamento horizontal e vertical, para identificar quais sdo as
tendéncias e estado da pesquisa atual, trazendo foco na importancia dos jogos

didaticos e pedagdgicos no ensino de Quimica.

! Habilidade de compreender e dar significado ao contetido. Essa habilidade pode ser demonstrada
por meio da traducao do conteldo compreendido para uma nova forma (oral, escrita, diagramas etc.)
ou contexto. Nessa categoria, encontra-se a capacidade de entender a informacéo ou fato, de captar
seu significado e de utiliza-la em contextos diferentes.

2 A escola apresentava uma média geral nas Ciéncias da Natureza muito baixa na cidade.
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No capitulo da “Fundamentacdo Teodrica” sdo apresentados os estudos
acerca da Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) (KELLY, 1955), e a proposta do
Percurso Metodoldgico Ludico (PML) inspirado na TCP e a visdo dos autores sociais
sobre jogo, atividade ludica, brinquedo e brincadeira (SOARES; CAVALHERIO,
2006; KISHIMOTO, 1996; SOARES, 2008;).

No capitulo da “Metodologia”, explana-se a caracterizacdo da pesquisa
guanto a natureza, abordagem, objetivos e procedimentos, além do campo e dos
participantes de pesquisa, 0s instrumentos utilizados, os procedimentos de coleta e
andlise dos dados. Em seguida, apresentamos o capitulo dos “Resultados e
Discussao” das duas vivéncias com Jogos Pedagdgicos nos contetdos de Fisico-
Quimica. Por fim, as “Consideracdes Finais”, quando discorremos sobre os achados
de nossa pesquisa, o0 alcance dos objetivos e as reflexfes a respeito do processo de
construcdo do saber e novas inquietacdes servirdo para “Estudos Futuros”. Por
conseguinte, as “Referéncias” utilizadas para estudos da area defendida, uma
proposta de “Estudo Futuros”, os “Apéndices” e os “Anexos”, onde constam todos 0s

documentos e meios de coletas de dados para pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Para ampliar o nosso estudo, foi realizado um mapeamento na pesquisa
educacional proposto por Salett Biembengut (e. g. BIEMBENGUT, 2003a; 2003b;
2008). Concordamos com Biembengut (2008) quando assinala que “cada pesquisa
gue se desencadeia insere-se em uma rede preexistente e seu valor € relativo a
contribuicéo a essa rede” (p. 71).

Os questionamentos ‘quantos, quem e onde ja fizerem algo sobre?’ faz
parte de um estudo exploratério horizontal, denominado Mapeamento Horizontal,
gue se concentra mais na relevancia observavel nas pesquisas cientificas, por outra
forma, na topologia do territério. Ja os questionamentos ‘que contribuicdes foram
conseguidas e quais lacunas para serem levados adiante’, refere-se a um estudo
vertical, denominado Mapeamento Vertical, que poderia ter como orientacdo o que
esta sob (isto €, os trabalhos ja publicados) e o que esta sobre (isto é, os trabalhos
gue podem ser desenvolvidos), que tange a revisao de literatura.

Temos, assim, como embasamento da pesquisa, a realizacdo de um
mapeamento (horizontal e vertical) para identificar quais bases tedricas das
pesquisas cientifico-educacionais, nos ambitos nacionais e internacionais, e que
suportam a utilizacdo dos jogos didaticos e pedagdgicos em sala de aula em artigos
de revista de ensino de Quimica e Ciéncias.

Foram utilizados os seguintes as palavras-chaves® para o levantamento dos
trabalhos no espaco temporal de 2010 até o 1° semestre de 2020, constituindo-se
uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). A partir desta etapa, esperamos
destacar a relevancia e o diferencial da presente proposta em relacédo as acoes ja
propostas e desafios enfrentados por pesquisas que a antecedem.

Realizamos uma pesquisa na plataforma Sucupira®* na qual elencamos
algumas revistas no ensino de ciéncias e de quimica de Qualis Al, A2, B1, B2, B3 e
B4 na area de Ensino®, no total encontramos 09 (nove) periédicos, assim, a escolha
dessas revistas foi devido as contribuicbes significativas na area, no sentido de

enriquecer a pesquisa em tela. Abaixo segue os critérios de inclusdo e excluséo:

3 Jogos didaticos, ludico, ludicidade, jogos pedagogicos, jogos educativos, brinquedo, brincadeira,
alguns termos explicitos e implicitos da seara do ludico.

4 E uma nova e importante ferramenta para coletar informagées, realizar analises e avaliacdes e ser a
base de referéncia do Sistema Nacional de P6s-Graduacdo (SNPG), a plataforma disponibilizar em
tempo real e com muito mais transparéncia as informacdes, processos e procedimentos que a
CAPES realiza no SNPG para toda a comunidade académica).

5 Classificagdes de Periddicos Quadriénios (2013 — 2016).
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CRITERIOS DE INCLUSAO:
o Trabalhos publicados no espaco temporal de 2010 — 2020;

o Trabalhos configurados como artigos cientificos (no minimo 05 péaginas);

o Idiomas: Portugués, Inglés e Espanhol;

o Ensino de Quimica;

o Estudos repetidos em bases distintas, nesse caso apenas um sera

considerado;

o Relacéo estabelecida entre os jogos e aprendizagem;
o Artigos sem restricOes de acesso;
o Trabalhos que apresentassem estudos semelhantes, nesse caso, apenas o

mais completo sera incluido.

CRITERIOS DE EXCLUSAO:

o Trabalhos nao publicados no espaco temporal de 2010 — 2020;

o Trabalhos nédo configurados como artigos cientificos (no minimo 05 paginas);
o Apenas os artigos cientificos nos idiomas: Portugués, Inglés e Espanhol;

o N&o seja do Ensino de Quimica;

o Estudos nédo repetidos em bases distintas, nesse caso apenas um sera

considerado;

o Artigos com restricdes de acesso;
o Relac&o néo estabelecida entre os jogos e aprendizagem.
o Trabalhos que ndo apresentassem estudos semelhantes, nesse caso, apenas

0 menos completo ndo sera incluido.

2.1 MAPEAMENTO HORIZONTAL

Este mapeamento esta direcionado a responder - quantos, quem e onde ja
fizeram algo a respeito. Para melhor apurarmos, determinamos a busca exploratéria
da producdo cientifica em periddicos de Qualis Al até B4. E vélido destacar a
importancia do mapemento que estamos alcancando como horizontal, pois ele é
primordial para outros levantamentos, inclusive, para o0 progresso posterior de
mapeamentos verticais no que tange a identificacdo das tendéncias e o estado atual,

e também de esbocar perspectivas de pesquisas.
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Este mapeamento horizontal teve por objetivo compreender como estao
sendo fundamentadas e discutidas as produg¢des nos periodicos cientificos, que
trazem a utilizacdo de jogos didaticos e jogos pedagodgicos para o ensino de

Quimica.

2.1.1 Periddicos Selecionados

Os periédicos selecionados obedeceram a area de Ensino e aqueles que
apresentam contribuicdes significativas para RSL relacionando com o objeto de
estudo desta pesquisa. No Quadro 1 segue a quantidade de trabalhos, por revista,
de Qualis Al, A2, B1, B2, B3 e B4 na area de Ensino, com as informacdes da
guantidade de artigos na area de jogos e o total publicado no espaco temporal de 10

(dez) anos.

Quadro 1 - Distribuicdo da quantidade de trabalhos por revista (Qualis A1, A2, B1, B2, B3 e B4) e total
publicado no espaco temporal de 2010 ~ 2020

CLASSIFICAGA  ARTIGOS TOTAL DE

REVISTA 0 DEJOGOS ARTIGOS
Enseflanza de Las

0212-4521 X . Al 02 422
Ciencias

Ciéncia & Educacéo

1980-850X Al 03 592

Revista Brasileira de
1806-5104 Pesquisa dm
Educacdo Em
Ciéncias (RBPEC)
Investigagbes em
1518-8795 Ensino de Ciéncias A2 04 340
(IENCI)
2175-2699 Quimica Nova na
Escola (QNEsc)
Educacédo em Revista
UFMG
Revista de Educacéo,
2238-2380 Ciéncias e B2 11 285
Matematica (RECM)
Revista Eletronica
2177-1626 PESQUISEDUCA B3 05 280
Revista Debates em
2447-6099 Ensino de Quimica B4 22 163
(REDEQUIM)

A2 08 337

Bl 15 439

1982-6621 B2 05 576

Fonte: O Autor (2022).

Como resultado da consulta aos artigos publicados no espaco temporal de

2010 até o 1° semestre de 2020, utilizando como palavras-chave para a busca:
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‘jogos didéticos, ludico, ludicidade, jogos pedagdgicos, jogos educativos, brinquedo
e brincadeira”, foram detectados 75 (setenta e cinco) trabalhos. Em seguida,
identificamos na area, como mostrado no Quadro 2, e como esta pesquisa esta
focando, especificamente, os jogos didaticos no ensino de Quimica, encontramos
apenas 41 (quarenta e um) artigos, sendo 02 (dois), isto €, 4,9% relacionados a
Fisico-Quimica.

Quadro 2 - Quantidade de trabalhos publicados na area de jogos didaticos em periddicos de (Qualis
Al, A2, B1, B2, B3 e B4) no espaco temporal de 2010 ~ 2020

FREQUENCIA

o FREQUENCIA

AREA DOS JOGOS ABS((;AL)UTA RELATIVA (Fr)
Biologia 12 16,0%
Educacéo Fisica 02 2,7%
Educacdao Infantil 08 10,7%
Geografia 01 1,3%
Histéria da Educacéao 01 1,3%
Interdisciplinar 02 2, 7%
Matematica 06 8,0%
Portugués 02 2,7%
Quimica 41 54,6%

Fonte: O Autor (2022).

No Quadro 3 trazemos uma separacao dos trabalhos na area de Quimica, nas

guais as subareas sao a Quimica Inorganicas, Fisico-Quimica e Quimica Organica.

Quadro 3 - Quantidade de trabalhos publicados na area de jogos didaticos em Quimica e subdivido
em Inorgénica, Fisico-Quimica e Organica nos periddicos de (Qualis A1, A2, B1, B2, B3 e B4) no

espaco temporal de 2010 ~ 2020
) FREQUENCIA FREQUENCIA
AREA DOS JOGOS ABSOLUTA (Fa) RELATIVA (FRr)

Quimica Inorgéanica 23 56,1%
Fisico-Quimica 2 4,9%
Quimica Organica 6 14,6%
Pesquisa Bibliogréafica 10 24,4%

Fonte: O Autor (2022).

A distribuicdo observada corrobora com as pesquisas de Fonseca e Cardoso
(2017), Barboza, Silva e Neto (2018), que mostram que a elaboracéo e vivéncia com
jogos, contém os conteudos menos utilizados como sendo os de Fisico-Quimica.
Nesse sentido, os 02 (dois) trabalhos encontrados, como mostra o Quadro 3, foram

referentes aos contetdos de “equilibrio quimico” e “calculos quimicos”.
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Soares (2016) e Messeder Neto (2016) pontuam que o crescimento do uso de
jogos didaticos no ensino de Quimica ndo vem acompanhada de uma reflexdo
tedrica-metodoldgica apropriada e discute o risco de um ativismo na utilizagcdo dos
mesmos como materiais didaticos favorecedores da aprendizagem e de um
espontaneismo em sua elaboracao.

Entdo, consideramos que a utilizacdo de uma atividade bem fundamentada e
dentro de uma base tedrica de aprendizagem valida na literatura, implica em
beneficios para os processos de ensino e de aprendizagem, podendo representar
um diferencial nos momentos de planejamento da aula e no encaixe dos objetivos
propostos com as acgbOes a serem realizadas ao utilizar a ludicidade no campo
cientifico em sala de aula. Nesta perspectiva, é interessante que o professor, ao
utilizar os jogos didaticos ou jogos pedagdgicos em seu planejamento da pratica
docente, tente buscar fazer uso de uma teoria de aprendizagem em suas reflexdes
de modo que propicie suporte a suas atividades.

Na préxima seccdo havera uma discussdo do mapeamento horizontal que
trard os dados quantitativos dos artigos publicados nos periédicos do Quadro 1, em
gue apontaremos 0s numeros de trabalhos na area de jogos e o total publicados
durante 10 (dez) anos.

2.1.2 Discussao do Mapeamento Horizontal

2.1.2.1 Periédico: Ensefianza de Las Ciencias® (Qualis Al)

Neste periédico foram publicadas 422 (quatrocentos e quarenta e dois) artigos
nas areas da Ciéncias da Natureza e Matematica, em jogos foram encontrados 02
(dois), como mostra o Grafico 1, e em Quimica, apenas em sendo um — Pu0l1, na
area de Quimica Inorganica e o outro na area de Geografia — Pu02. Como essa
pesquisa se refere ao Ensino de Quimica, o trabalho foi publicado em 2012,
intitulado “O jogo educativo como recurso didatico no ensino da classificacdo
periodica de elementos quimicos no ensino meédio” do autor Antonio Joaquin Franco

Mariscal da Universidad de Cadiz, localizada em Malaga, Espanha.

6 Ensefianza de las Ciencias é uma revista destinada a professores e pesquisadores no campo da
educacao em ciéncias e matematica.
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Gréfico 1 - Quantidade de trabalhos na Ensefianza de las Ciencias (Qualis A1) por ano e trabalhos na
area de jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020

Quantidade de trabalhos na Ensefianza de las Ciencias
por ano

100
77
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60 4 47 S 51

30 30
40 24 29 29

20 \20
0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano de Publicacao

Quantidade de Trabalhos

e Quantidade de Trabalhos Publicados
e Quantidade de Trabalhos em Jogos

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.2 Periédico: Ciéncia & Educacéo’ (Qualis Al)

Na Ciéncia & Educacao foram publicadas 499 (quatrocentos e noventa e
nove) artigos em Educacdo em Ciéncias, Educacdo Matematica e areas afins.
Assim, foi encontrado apenas 01 (um) artigo abordando “jogo didatico”,
especificamente em Ensino de Quimica, que apresenta o titulo do trabalho: “O jogo
no Ensino de Quimica e a mobilizacdo da atencédo e da emocédo na apropriacdo do
contetdo cientifico: aportes da psicologia histérico-cultural”, dos autores Hélio da
Silva Messeder Neto; Edilson Fortuna de Moradillo ambos da Universidade Federal
da Bahia (UFBA), no ano de 2017. O estudo teve lugar na Universidade Federal da
Bahia, na disciplina Complementos de Quimica, cujo objetivo foi discutir
fundamentos da Quimica abordando desde a estrutura da matéria até seus
processos de transformacéo.

O artigo em analise mostra uma discussdo com aporte tedrico Lev Vygotsky,
com foco nas contribuicdes da atividade ladica atuando na zona de desenvolvimento
proximal. Aléem desse artigo, foram encontrados outros 02 (dois) artigos: 01 (um) &
da area de Biologia, que trata a respeito do processo de desenvolvimento de um

Jogo Educativo na tematica da sexualidade e gravidez na adolescéncia; e o outro é

7 O objetivo do Ciéncia & Educacido ¢ disseminar o conhecimento cientifico sobre resultados de
pesquisas empiricas ou tedricas por meio da publicagdo de ensaios originais relacionados a
Educacgdo em Ciéncias, Educacdo Matematica e areas afins.
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sobre Histéria da Educacdo no que se refere a um modelo estrutural do jogo

hermenéutico como fundamento da Educacéao.

Gréfico 2 - Quantidade de trabalhos na Ciéncias e Educacgéo (Qualis Al) por ano e trabalhos na area
de jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.3 Periddico: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias®
(RBPEC) (Qualis A2)

Neste periddico foram publicadas 363 (trezentos e sessenta e trés) artigos na
area de Educacdo em Ciéncias. Na pesquisa realizada, identificamos 02 (dois)
artigos, como mostra o Grafico 3, um deles discute a epistemologia do jogo e o
outro, o estado da arte. O primeiro foi publicado no de 2019 e tem como titulo:
“Anédlise Tedrica e Epistemoldgica de Jogos para o Ensino de Quimica Publicados
em Periodicos Cientificos”, e de autoria de Marlon Herbert Flora Barbosa Soares;
Felipe Augusto de Mello Rezende, ambos da Universidade Federal de Goias (UFG).
O trabalho teve por objetivo analisar uma série de artigos cientificos de diversas
revistas, entre os anos 2000-2016, no sentido de desvelar a utlizacdo de

referenciais teodricos de ensino e aprendizagem e a partir desta analise, verificar

8 A Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC) é uma publicacdo da
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educac¢éo em Ciéncias (ABRAPEC) e tem como objetivo
disseminar resultados e reflexfes advindos de investigacfes conduzidas na area de Educacdo em
Ciéncias, com ética e eficiéncia, de forma a contribuir para a consolidacdo da area, para a formacéo
de pesquisadores, e para a producdo de conhecimentos em Educacdo em Ciéncias, que
fundamentem o desenvolvimento de a¢fes educativas responsaveis e comprometidas com a melhoria
da educacéo cientifica e com o bem estar social.
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como os jogos vém sendo estruturados, tanto em relagéo aos referenciais adotados,
guanto a preocupag¢do com a aprendizagem dos alunos.

Ja o segundo, intitulado “Um Estudo do Estado da Arte Sobre a Utilizacdo do
Ludico em Ensino de Quimica” de autoria de Edna Sheron da Costa Garcez; Marlon
Herbert Flora Barbosa Soares, ambos da Universidade Federal de Goids (UFG).
Esse trabalho foi publicado no ano de 2017 e teve o objetivo de realizar um estudo
bibliografico das pesquisas académicas desenvolvidas em jogos e atividades ludicas

no ensino de quimica no pais.

Grafico 3 - Quantidade de trabalhos na RBPEC (Qualis A2) por ano e trabalhos na area de jogos
didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.4 Periédico: Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI)® (Qualis A2)

Neste periédico foram publicadas 330 (trezentos e trinta) artigos na area de
ensino/aprendizagem de ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia ou Ciéncias Naturais,
guando enfocadas de maneira integrada). Nesta revista identificamos 02 (dois)
artigos sobre jogos, mas, especificamente em Quimica, destacamos artigo que
apresenta o titulo: “Jogos no Ensino de Quimica: Um Estudo sobre a

Presenca/Auséncia de Teorias de Ensino e Aprendizagem na Perspectiva do V

% Alnvestigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) é uma revista internacional de publicacdo
gquadrimestral, indexada, voltada exclusivamente para a pesquisa na area de ensino/aprendizagem de
ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia ou Ciéncias Naturais, quando enfocadas de maneira integrada).
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Epistemologico de Gowin”, de autoria de Felipe Augusto de Mello Rezende e Marlon
Herbert Flora Barbosa Soares, ambos da Universidade Federal de Goias (UFG).
Esse trabalho foi publicado em 2019 e teve o objetivo de realizar uma analise
documental nos principais periédicos de Educacao/Ensino de Quimica na
perspectiva do V Epistemoldgico de Gowin, que consiste em um instrumento
heuristico para andlise da estrutura e do processo de construcdo do conhecimento,
com o intuito de identificar possiveis teorias de ensino e aprendizagem no construto
dos jogos.

Gréfico 4 - Quantidade de trabalhos na Investigagdes em Ensino de Ciéncias IENCI (Qualis A2) por
ano e trabalhos na area de jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020

Quantidade de trabalhos na IENCI por ano

45
40
35
30
25
20
15

10

Quantidade de Trabalhos

q
- 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano de Publicacao

e Quantidade de Trabalhos Publicados Quantidade de Trabalhos em Jogos

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.5 Periédico: Quimica Nova na Escola (QNEsc)*° (Qualis B1)

Neste periodico foram publicadas 426 (quatrocentos e vinte e seis) artigos na
area de Ensino de Quimica. Os artigos publicados na Quimica Nova na Escola
(QNEsc) sao direcionados para os estudos na area de Ensino de Quimica. Foi
possivel identificar trabalhos nas subareas da Quimica (Quimica Inorganica, Fisico-

Quimica, Quimica Organica) e Pesquisa Bibliografica/Estado da Arte. No Gréfico 5 é

10 A Revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), com uma periodicidade trimestral, propde-se a
subsidiar o trabalho, a formacdo e a atualizacao da comunidade do Ensino de Quimica brasileiro.
QNEsc integra-se a linha editorial da Sociedade Brasileira de Quimica, que publica também a revista
Quimica Nova e o Journal of the Brazillian Chemical Society. Quimica Nova na Escola é um espaco
aberto ao educador, suscitando debates e reflex8es sobre o ensino e a aprendizagem de quimica.
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possivel perceber que quase toda a edicdo tinha, ao menos, um trabalho
relacionado aos jogos didaticos ou pedagdgicos, e, dentre os trabalhos elencados,
apenas 01 (um) trata sobre a subarea Fisico-Quimica, no que tange o conteudo de
Solucdes, e apresenta por titulo: “Banco Quimico: um Jogo de Tabuleiro, Cartas,
Dados, Compras e Vendas para o Ensino do Conceito de Solu¢des” e de autoria
Jorgiano S. Oliveira da Universidade Federal de Goias (UFG). Esse trabalho foi
publicado no ano de 2015 e teve por objetivo abordar com os estudantes o conceito
de solucbes por meio de um jogo, envolvendo cartas, dados, tabuleiro, perguntas e
respostas no intuito de discutir o conceito proposto seja como abordagem inicial de

conteudo, ou ainda, como uma maneira divertida de fixagdo de conteudo.

Gréfico 5 - Quantidade de trabalhos na Quimica Nova na Escola QNEsc (Qualis B1) por ano e
trabalhos na &rea de jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.6 Periédico: Educacdo em Revista (UFMG)* (Qualis B2)

Neste periddico foram publicadas 422 (quatrocentos e quarenta e dois) artigos
na area em Educacdo em Ciéncias. Neste periddico, como mostra o Grafico 6, foram
encontradas 05 (cinco) publicacBes sobre a tematica pesquisada, mas na area de

Ensino de Quimica, encontramos o trabalho intitulado sendo que o trabalho intitulado

11 Educacdo em Revista é uma publicacdo do Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo —
Faculdade de Educacdo (FAE) — Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Possui como
objetivo contribuir para a divulgacdo de conhecimento cientifico no campo da educacao, produzido
por pesquisadores/as de universidades e instituicbes de pesquisa do Brasil e do exterior. A revista
publica em portugués, ou inglés, ou espanhol, manuscritos originais de diferentes perspectivas
tedricas e metodolégicas, que contribuam efetivamente para o debate académico sobre as varias
dimensdes da educagéo.
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“O Jogo e a “Escola Nova” no Contexto da Sala de Aula: Macei6, 1927-1931”, de
autoria Grillo, Rogério de Melo; Prodécimo, Elaine; Géis Junior, Edivaldo, ambos da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), foi publicado no ano de 2016 e
gue teve o objetivo de identificar os diferentes conceitos acerca do jogo e analisar 0

j0go na proposta curricular.

Gréfico 6 - Quantidade de trabalhos na Educacédo Revista UFMG (Qualis B2) por ano e
trabalhos na &rea de jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.7 Periédico: Revista de Educacgédo, Ciéncias e Matematica (RECM)*? (Qualis

B2)

Neste periddico foram publicadas 275 (duzentos e setenta e cinco) artigos na
area de Ensino das Ciéncias e Matematica, dando visibilidade aos trabalhos
desenvolvidos por pesquisadores e professores do ensino fundamental, médio e
superior. Na revista RECM, como mostra o Gréafico 7, identificamos 11 (onze)
trabalhos do objeto pesquisado, dentre os trabalhos, foi possivel observar 01 (um)
trabalho na area de Ensino de Quimica, tratando da subarea de Fisico-Quimica,
intitulado: “Desenvolvimento e Aplicacdo de um Jogo Didatico de Céalculo Quimico no
Ensino de Alunos com Dificuldade de Aprendizagem” de autoria de Carlos da Silva

Lopes, Maria de Fatima de M. M. dos Santos Pinto, ambos da Universidade Federal

12 A Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica é um periédico do Programa de Pds-Graduagio em
Ensino das Ciéncias na Educacédo Basica da Unigranrio (Mestrado), Qualis A2 na area de Ensino e
com publicacdo quadrimestral. Destina-se a divulgac@o de artigos inéditos na area de Ensino das
Ciéncias e Matematica, dando Vvisibilidade aos trabalhos desenvolvidos por pesquisadores e
professores do ensino fundamental, médio e superior. Esta aberta a artigos em portugués, inglés e
espanhol que apresentem resultados de pesquisas, relatos de experiéncias e Produtos Educacionais.
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do Rio de Janeiro (UFRJ). Este trabalho teve como foco o conteudo de calculos
guimicos. Seu objetivo foi de aplicar um jogo que tornasse a aprendizagem desse
conteddo mais prazerosa, mais simples e, sobretudo, com um melhor

aproveitamento.

Gréfico 7 - Quantidade de trabalhos na Revista de Educacéo, Ciéncias e Matematica RECM (Qualis
B2) por ano e trabalhos na &rea de jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.8 Periddico: Revista Eletronica PESQUISEDUCA?3 (Qualis B3)

Neste periddico foram publicadas 303 (trezentos e trés) artigos na area de
Educacdo. Conforme o Grafico 8, foram identificados, neste periédico, 05 (cinco)
publicacbes de trabalhos sobre jogos, todos voltados para a Educacdo Infantil.
Apesar de ndo ser na area de Ensino de Quimica, destacamos o artigo identificado
pelo titulo: “A IMPORTANCIA DOS JOGOS E BRINCADEIRAS LUDICAS NA
EDUCACAO INFANTIL” de autoria de Adriano Alves Santos, Otaviano José Pereira,
ambos do Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM). O trabalho foi publicado no
ano de 2019 e teve 0 objetivo de discutir sobre a importancia do brincar no processo
de desenvolvimento da crianca, estabelecendo a construgdo do conhecimento

através das brincadeiras, dos jogos e dos brinquedos.

13 A Revista Eletrénica Pesquiseduca é uma publicacdo quadrimestral do Programa de Poés-
Graduagdo em Educacdo da Universidade Catolica de Santos que trabalha com o sistema de
avaliacdo as cegas por pares. Tem, por objetivo, estimular e promover a producdo do conhecimento
cientifico resultante de investigacdo de pesquisadores nacionais e internacionais na &rea da
Educacéo.
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Grafico 8 - Quantidade de trabalhos na PESQUISEDUCA (Qualis B3) por ano e trabalhos na area de
jogos didaticos no espaco temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.9 Periddico: Revista Debates em Ensino De Quimica (REDEQUIM)** (Qualis
B4)

Neste periodico foram publicadas 163 (centro e sessenta e trés) artigos na
area de Ensino de Quimica. Os numeros elevados de trabalhos em 2016, foram
referentes a edicdo especial da revista REDEQUIM, daquele ano, ter sido voltada,
exclusivamente, a publicacdo de trabalhos selecionados do 2° JALEQUIM (Encontro
Nacional de Jogos e Atividades Ludicas), que é um evento cientifico que tem o
objetivo de cooperar com avangos nas pesquisas sobre o leque conceitual do ludico,
relacionado aos processos de ensino e aprendizagem das Ciéncias, especificamente
em Quimica. Logo, identificamos 22 (vinte e dois) trabalhos na area de Ensino de
Quimica, sendo 59% de inorganica — 13 artigos cientificos, 18% de organica — 04
artigos cientificos, 18% de pesquisa bibliografica — 04 artigos cientificos, e
epistemoldgica dos jogos, 4,5% interdisciplinar — 01 artigo cientifico. Dessa forma,

destacamos que néo identificamos trabalhos na subéarea Fisico-Quimica.

14 A REDEQUIM - Revista Debates em Ensino de Quimica é um periddico cientifico eletrénico
pensado para ampliar as possibilidades de divulgacdo de trabalhos que se constituam como
contribuicdes originais na area de Ensino de Quimica e eventualmente areas correlatas.
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Grafico 9 - Quantidade de trabalhos na Revista Debates em Ensino de Quimica REDEQUIM (Qualis
B4) por ano e trabalhos na area de jogos didaticos no espacgo temporal de 2010 ~ 2020
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

2.1.2.10 Reflexdes sobre o Mapeamento Horizontal

Nos periodicos analisados, foram cerca de 3203 (trés mil e trés) publicacdes,
para conseguirmos identificados artigos cientificos que obedecam aos critérios de
incluséo e excluséo, e que estejam coadunando com o objetivo desse mapeamento.
Outrora apresentado as discussdes sobre 0 mapeamento horizontal, 0 mesmo teve a
ideia de identificar o que os trabalhos cientificos na area de jogos didaticos, jogos
pedagogicos, jogos, jogos educativos e etc, discutem no cenario do Ensino de
Ciéncias, assim, percebemos que grande quantidade de trabalhos publicados nao
apresentam um aporte teérico-metodolégico e nem discutem a epistemologia do
jogo, logo, consideramos que a utlizacdo de uma atividade Iudica bem
fundamentada e dentro de uma base tedrica de aprendizagem valida na literatura
implica em beneficios para os processos de ensino e de aprendizagem, sendo um
diferencial nos momentos de planejamento da aula e no encaixe dos objetivos
propostos com as acfes a serem realizadas. Nesta Otica, € importante que o
docente, ao vivenciar os jogos didaticos ou jogos pedagdgicos em seu roteiro de
aula - planejamento da pratica docente, sempre busque fazer uso de uma teoria de

aprendizagem que propicie suporte a suas atividades.
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2.2 MAPEAMENTO VERTICAL

Nesse momento, iremos aprofundar as discussdes através do mapeamento
vertical, no sentido de detalharemos as contribuicbes dos autores que discutem

“‘jogos didaticos”, “jogos pedagodgicos” e “jogos educativos”, a metodologia utilizada,

avancos da pesquisa e os resultados obtidos.

2.2.1 Periddico: Ensefanza de Las Ciencias (Qualis Al)

No Quadro 4 mostra os trabalhos publicados na area estudada na revista
Ensefianza de las Ciencias (Qualis Al), que é destinada para pesquisadores no
campo do Ensino de Ciéncias e Matematica, apresentando aspecto metodolégico e
embasamento cientifico que contribua para o progresso do conhecimento. Assim,
identificados 02 (dois) trabalhos de jogos (didaticos e digitais), um deles na &rea de
Quimica Inorganica e o outro, na area de Geografia.

O trabalho na area de Quimica, intitulado “O jogo educativo como recurso
didatico no ensino da classificacdo periodica de elementos quimicos no ensino
médio”, teve como objetivo analisar as potencialidades do jogo educativo como
recurso didatico no ensino da Quimica. Os autores referenciais foram: Antequera e
Espinel (2009). O foco do estudo foi sobre as concepcdes dos estudantes a respeito
dos jogos cooperativos nas experiéncias com atividades em jogos cooperativos.
Esses jogos se dedicam, principalmente, aos sistemas de votacdo ponderada e ao
problema da faléncia. Ao final, o trabalho observou que sao, especialmente, atrativos

para os estudantes e, em particular, para os mais dotados.

Quadro 4 - Publicacdo(des) do(s) artigo(s) no periddico Ensefianza de Las Ciencias (Qualis A1

TITULO AUTORES ANO| AREA SUBAREA

0 JOGO EDUCATIVO COMO RECURSO
DIDATICO NO ENSINO DA . ]
CLASSIFICACAO PERIODICA DE Amo”'ol\j‘;ﬁggg Franco | 55121 ENLSJ'&?C%E INORGANICA | Pu01
ELEMENTOS QUIMICOS NO ENSINO Q
MEDIO
AVALIACAO DE JOGOS ONLINE PARA Tania Ouariachi, Maria
ENSINAR E APRENDER SOBRE Dolores Olvera-Lobo, 2017.1 GEg'gg\'F?AEE\ BlBF;_'IEggg'l&SF'TC A Pu02
MUDANCAS CLIMATICAS José Gutiérrez-Pérez

Fonte: O Autor (2022).
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Ressaltamos também as metodologias utilizadas no trabalho. O primeiro
consistiu em caracterizar as dificuldades de aprendizagem dos alunos na abordagem
destas questbes, para a qual foram utilizadas as opinides de 13 professores de
Quimica e Didatica de Quimica, e os resultados de aprendizagem de 136 estudantes
do 4° Ano do ESO e 2° Ano do Ensino Médio. Os instrumentos de coleta de dados
foram entrevistas semiestruturadas e questionarios escritos. As lacunas identificadas
no trabalho, nesse sentido, sdo sobre o0 uso de jogos educativos e mostra como uma
alternativa interessante em sala de aula para envolver o estudante no processo
ensino e aprendizagem, aumentar seu protagonismo e favorecer o desenvolvimento
de atitudes positivas em relacdo as Ciéncias. Pontuamos também os avancos da
pesquisa, pois mostra que a vivéncia do jogo teve contribuicdo para o processo de
ensino e aprendizagem dos estudantes. Na descricdo do trabalho identificamos que
ndo ha diferenciacdo entre jogo didatico e jogo pedagdgico proposto por Cleophas,
Soares e Cavalcanti (2018).

2.2.2 Periédico: Ciéncia & Educacao (Qualis Al)

Quadro 5 - Publicagdo(8es) do(s) artigo(s) no periddico Ciéncia & Educagéo (Qualis Al)

TITULO AUTORES ANO AREA SUBAREA COD. |

CRIACAO COMPARTILHADA DE UM Maria José Nogueira;
JOGO: UM INSTRUMENTO PARA O Samuel Barcelos; Héliton 2011 ENSINO DE PUO3
DIALOGO SOBRE SEXUALIDADE Barros; Virginia Torres BIOLOGIA ) u
DESENVOLVIDO COM ADOLESCENTES Schall
HISTORIA
O MODELO ESTRUTURAL DO JOGO DA
HERMENEUTICO COMO FUNDAMENTO Marcos Alexandre Alves 2011 X - Pu04
FILOSOFICO DA EDUCACAO EDUCAGAO
O JOGO NO ENSINO DE QUIMICA E A
MOBILIZACAO DA ATENGAO E DA Hélio da Silva Messeder ENSINO DE .
EMOCAO NA APROPRIACAO DO Neto; Edilson Fortuna de 2017 < INORGANICA Pu05
CONTEUDO CIENTIFICO: APORTES DA Moradillo QUIMICA
PSICOLOGIA HISTORICO-CULTURAL

Fonte: O Autor (2022).

Foram contactados 03 (trés) publicacGes, como mostra o Quadro 5, nos quais
pesquisam sobre “jogo educativo”, “jogo” e “Ludicidade”, sdo da area de Quimica
Inorganica, Histéria da Educacdo e Biologia, observamos que os trabalhos
apresentam auséncias de discussdo da aprendizagem. Assim, escolhemos para
ampliar a concepcdo a respeito da temética dessa pesquisa o artigo O jogo no
Ensino de Quimica e a mobilizacdo da atencdo e da emocdo na apropriacdo do

conteudo cientifico: aportes da psicologia historico-cultural.
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A fundamentacdo tedrica: apresenta aspectos importantes sobre o tange o
estudo dos jogos, em que os trabalhos citados nessa area ndo estdo ancorados
teoria metodolégica e nem a uma teoria da aprendizagem. Os autores referenciais
sdo: Garcez (2014) - Jogos e atividades ludicas em ensino de quimica: um estudo
estado da arte, Messeder Neto (2017) - Motivagao e ludicidade na aprendizagem de
guimica. Metodologias utilizadas: O estudo teve lugar na Universidade Federal da
Bahia, na disciplina Complementos de Quimica, cujo objetivo foi discutir
fundamentos da Quimica, abordando desde a estrutura da matéria até seus
processos de transformacdo. O jogo foi desenvolvido para ensino e avaliagdo do
contetido de interacdes intermoleculares e foi programado para durar quatro horas.
Para joga-lo, a sala foi dividida em cinco equipes de seis alunos, montadas por eles
proprios. Problemas estudados: Este trabalho apresenta uma pesquisa empirica de
cunho qualitativo que mostra algumas possibilidades do jogo didatico para mobilizar
a atencdo e a emoc¢do dos estudantes em aulas de Quimica no ensino superior.
Avancos da pesquisa: a pesquisa mostra que 0 jogo permite que os estudantes
figuem mais atentos ao conteldo do que numa aula tradicional, uma vez que a
situacdo de regras e liberdade cerceada da atividade Iudica mantém o aluno atento
ao conteudo cientifico, atuando na sua zona de desenvolvimento proximal. No caso
da emocgao, vemos que o0 jogo pode deixar nos estudantes marcas emocionais que
0s ajudam a reconhecer sua capacidade de aprender Ciéncia e torna o conteudo
mais facilmente compreensivel e recordavel. Polémicas: Os conteudos cientificos
também foram propulsores da andlise da mobilizagdo do processo funcional
emocao. As possibilidades de se arriscar e errar no jogo permitem que o estudante
desenvolva sua consciéncia a respeito do que sabe e do que precisa aprender sobre
0 conteudo envolvido no jogo. Atento a isso, o professor que adota uma estratégia

ludica pode ajudar o estudante a criar um vinculo emotivo com a matéria que ensina.

2.2.3 Periddico: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(RBPEC) (Qualis A2)

O Quadro 6, informa o resultado dos trabalhos publicados na RBPEC, onde é
uma publicacdo da Associacédo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC) e tem como objetivo disseminar resultados e reflexdes advindos de

investigacdes conduzidas na area de Educacdo em Ciéncia, assim, os trabalhos
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identificados na RBPEC no espago temporal de 2010~2020 foram 08 (oito), que

apresentam palavras-chaves como “jogos didéaticos

”
3

brinquedo”,

ogos educativos”,

“jogos de linguagem”, “ludico no ensino de Ciéncias”, “jogos e atividades ludicas”,

“jogos

, “jogos no ensino de quimica”. Apenas 20% dos trabalhos eram no Ensino de

Quimica e tratava sobre o estado da arte e analise da teoria e epistemologia dos

jogos.

Quadro 6 - Publicacao(6es) do(s) artigo(s) no periodico Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias (RBPEC) (Qualis A2

TITULO

AUTORES

AREA

SUBAREA

A PIPA E OS QUATRO
SIGNIFICADOS DA MEDIACAO

'ANO

SOCIQTECNICA: ARTICULACQES Maria de Fatima Aranha 2010.2 EDUCACAO ) PUO6
POSSIVEIS ENTRE A EDUCACAO E de Queiroz e Melo : INFANTIL
A PSICOLOGIA PARA O ESTUDO DE
UM BRINQUEDO
ANALISE DOS EFEITOS DO JOGO
CLIPSITACIDEOS (CLIPBIRDS) Marta Moniz Freire ENSINO DE
SOBRE A APRENDIZAGEM DE Vargens; Charbel Nifio- | 2011.1 - Pu07
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO El-Hani BIOLOGIA
ACERCA DA EVOLUCAO
JOGOS DE LINGUAGEM E
MUDANGCA DISCURSIVA NA . o
INTERACAO COMPARTILHADA DE | Flavia RTe.Z‘ed”dde’ Mércio | 55174 | ENSINO DE - Pu08
ESTUDANTES COM SISTEMA rindade PORTUGUES
HIPERMIDIA
O ROLEPLAYING GAMENA SALA DE Ricardo Ribeiro do ENSINO DE
AULA: UMA MANEIRA DE Amaral; Heloisa Flora 2011.1 MATEM,AHCA' - Pu09
DESENVOLVER ATIVIDADES Brasil Nobrega Bastos ' HISTORIA,
DIFERENTES SIMULTANEAMENTE FiSICA
AVALIACAO DA METODOLOGIA
PARTICIPATIVA NA ELABORACAO
DE UM JOGO: UMA FORMA DE
TRABALHAR COM A Cristiane Pereira 2015.2 ENSINO DE ) PuU10
TRANSVERSALIDADE : BIOLOGIA
CONSTRUINDO CONHECIMENTO E
CONTRIBUINDO PARA A
PROMOCAO DA SAUDE
UM ESTUDO DO ESTADO DA ARTE Edna Sheron da Costa ENSINO DE
SOBRE A UTILIZACAO DO LUDICO | Garcez; Méarlon Herbert | 2017.1 - Pull
EM ENSINO DE QUIMICA Flora Barbosa Soares BIOLOGIA
SRINQUEDOS £ BRINCADERAS A | Vi1 Cris Seabr esqUISA
EDUCAGAO EM CIENCIAS: UM Dias Menezes; 20181 | ENSINODE 1 g5 |0GRAFICA | Pu12
OLHAR PARA A LITERATURA DA Cristhiane Carneiro ' QUIMICA
AREA NO PERIODO DE 1997 A 2017 .
Cunha Fl6r
ANAUSETEOMCAE Marlon Herbert Flora
EPISTEMOLOGICA DE JOGOS PARA | g y0ca Soares: Felipe ENSINO DE PESQUISA
O ENSINO DE QUIMICA Augusto de I\/]ello 2019 QUiMICA BIBLIOGRAFICA Pul3
PUBLICADOS EM PERIODICOS

CIENTIFICOS

Rezende

Fonte: O Autor (2022).

O artigo: Analise Tedrica e Epistemoldgica de Jogos para o Ensino de

Quimica Publicados em Periédicos Cientificos. Fundamentacdo tedrica/ autores

referenciais: Benedetti Filho (2009) - Palavras cruzadas como recurso didatico no
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ensino de teoria atbmica, Castro (2015) - Na trilha dos Elementos Quimicos: o
Ensino de Quimica através de uma atividade ludica, Cavalcanti (2009) - O uso do
jogo de roles (roleplaying game) como estratégia de discussdo e avaliagcdo do
conhecimento quimico, Cleophas, Cavalcanti e Soares (2018). Afinal de contas, é
jogo educativo, didatico ou pedagogico no ensino de Quimica/Ciéncias? Colocando
0s pingos nos “is”. A metodologia utilizada: A Quimica como uma Ciéncia Exata,
utiliza-se muito de métodos quantitativos, contudo, a partir da década de 70, tem-se
identificado uma crescente utilizacdo de métodos qualitativos nos paises da América
Latina. A pesquisa qualitativa tem suas raizes nas praticas desenvolvidas pelos
antrop6logos e socidlogos que estudavam a vida em comunidade, tendo seu
surgimento como um acontecimento natural, ligado a necessidade de se
compreender e analisar os acontecimentos que emergiam da sociedade, analogo
aos métodos de quantificacéo utilizados até entdo (TRIVINOS, 1987). Problemas
estudados: analisou uma série de artigos cientificos de diversas revistas, entre 0s
anos 2000-2016, no sentido de desvelar a utilizacdo de referenciais teoricos de
ensino e aprendizagem e a partir desta analise, verificar como 0s jogos vém sendo
estruturados, tanto em relacdo aos referenciais adotados, quanto a preocupacao
com a aprendizagem dos alunos. Avanc¢os da pesquisa: Os resultados apontam para
a necessidade de se discutir o papel do jogo enquanto metodologia de ensino e
aprendizagem, pois a utilizacdo de referenciais epistemoldgicos ainda € muito
incipiente, sendo que poucos conceitos tedricos sao explorados pelos
pesquisadores. A grande maioria dos jogos utilizam os referenciais epistemolégicos
como metodologia de aprendizagem, pois tais concepcdes sao elencadas com
objetivo de confirmar os conceitos trabalhados nas aulas expositivas, o que nao tem

contribuido para a aprendizagem dos estudantes.

2.2.4 Periodico: Investigagdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) (Qualis A2)

O trabalho identificado sobre jogos didaticos no Ensino de Quimica, tratava
sobre analise do discurso, logo os demais trabalhos n&do apresentaram uma teoria da
aprendizagem. Artigo: JOGO DISCURSIVO NA APROPRIAQAO DA LINGUAGEM
CIENTIFICA POR ALUNOS DE INICIAGAO CIENTIFICA EM QUIMICA. O autor
referencial da pesquisa foi Alves (1981) Filosofia da ciéncia: introdugéo ao jogo e

suas regras. Metodologia utilizada: Durante um ano os dialogos entre dois alunos de
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IC e seus orientadores, foram gravados, transcritos e analisados. Problemas
estudados: Os discursos foram classificados de acordo com a tipologia do discurso,
proposta por Eni Orlandi, em: autoritario (pélo da paréafrase), polémico (equilibrio
entre parafrase e polissemia) e o ludico (pdlo da polissemia). Avancos da pesquisa:
Este deslocamento aponta para a contribuicdo da IC no fomento de qualidades
importantes como a independéncia intelectual e o senso critico dos alunos, além da

sua importancia no que diz respeito ao aprendizado de contetddo de Quimica.

Quadro 7 - Publicagdo(6es) do(s) artigo(s) no periddico Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI)
Qualis A2
TITULO AUTORES ~ ANO = AREA SUBAREA | COD.

ALFABETIZAGAO ECOLOGICA E M?;g:";‘;; mga
FORMANCAO DE CONCEITOS NA Soares Jé'fili Ana Maria 2010.1 ENSINO DE - Pul4
EDUCAGAO INFANTIL POR MEIODE | Anjos Ca’meiro Lefio ' BIOLOGIA
ATIVIDADES LUDICAS N '
Moénica Lins
JOGO DISCURSIVO NA
APROPRIACAO DA LINGUAGEM Luciana Massi, Salete ENSINO DE A
CIENTIFICA POR ALUNOS DE Linhares Queiroz 20111 QUIMICA INORGANICA Pu1s
INICIACAO CIENTIFICA EM QUIMICA
"DESCOBRINDO O AMBIENTE":
DISCURSO E JOGO DE SENTIDOS EM Anderson de Carvalho 2016.1 ENSINO DE i PUL6
LIVROS DIDATICOS PARA ENSINO DE Pereira : BIOLOGIA
CIENCIAS
REPRESENTACOES NAO . . .
LINGUISTICAS E JOGOS G&gﬁ “ﬁi?ﬁ?iﬁ?ﬁl?m ENSINO DE
COOPERATIVOS COMO ESTRATEGIA Pa diai Marco Antonio 2018.2 BIOLOGIA - Pul?7
DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA Fe'rreira Randi
BIOLOGIA CELULAR
JOGOS NO ENSINO DE QUIMICA: UM
ESTUDO SOBRE A .
- Felipe Augusto de Mello PESQUISA
PRESENCA/AUSENCIA DE TEORIAS ) ENSINO DE ;
DE ENSINO E APRENDIZAGEM NA R;Zfr';dst’amzrslgns';z:s:n 20191 | yimica | BIBLIOGRAFICA | Puls
PERSPECTIVA DO V
EPISTEMOLOGICO DE GOWIN

Fonte: O Autor (2022).

2.2.5 Periédico: Quimica Nova na Escola (QNEsc) (Qualis B1)

A Quimica Nova na Escola (QNEsc) é um periddico de referéncia para os
pesquisadores no ensino de Quimica, onde é um espaco aberto ao educador,
suscitando debates e reflexbes sobre o ensino e a aprendizagem de Quimica. Do
jeito que mostra o Quadro 8, desde 2012 sempre tem publicacdo de trabalhos na
area de jogos, em grande quantidade de publicacdo os conteldos que se encaixam
em Inorganica. Assim, é importante que o jogo nado deva ser utilizado ao acaso, mas

visto como uma das atividades dentro de uma sequéncia definida de aprendizagens e



um meio a serem usados para se alcancar determinados objetivos educacionais

(NASCIMENTO et al., 2014).
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Quadro 8 - Publicagéo(fes) do(s) artigo(s) no periddico Quimica Nova na Escola (QNEsc) (Qualis B1)

TITULO AUTORES ANO  AREA | SUBAREA  COD |
TABELA PERIODICA - UM Thiago Andre de Faria
SUPER TRUNFO PARA ALUNOS Godoi, Hueder Paulo ENSINO DE )
DO ENSINO FUNDAMENTAL E | Moisés de Oliveira e Licia | 20201 | QuiMicA INORGANICA | Pul9
MEDIO Codognoto
JOGOS NO ENSINO DE
QUIMICA: CONSIDERACOES o ENSINO DE PESQUISA
TEORICAS PARA SSA Marcia Borin da Cunha | 2012.2 |~ jjnca | BiBLIOGRAFICA | FU20
UTILIZACAO EM SALA DE AULA
0S JOGOS EDUCACIONAIS DE N .
CARTAS COMO ESTRATEGIA DE | Favicia Ba”et? Mathias | 50104 ENS',NOCDE INORGANICA | Pu21
ENSINO EM QUIMICA Focetola QUIMICA
POQUER DOS ELEMENTOS DOS Joyce Cristine S. F. ENSINO DE ]
BLOCOS SE P Saturnino 20133 1 Huimica INORGANICA | Pu22
UTILIZACAO DO JOGO DE
TABULEIRO - LUDO - NO ENSING DE )
PROCESSO DE AVALIACAO DA Wendel Menezes Ferreira | 2014.1 QUIMICA ORGANICA Pu23
APRENDIZAGEM DE ALUNOS
SURDOS
JOGO DIDATICO
L MWESTEATVO A ie ot | EISMOOE | onsauca | puas
DE QUIMICA INORGANICA
BANCO QUIMICO: UM JOGO DE
TABULEIRO, CARTAS, DADOS, )
COMPRAS E VENDAS PARA O Jorgiano S. Oliveira 2015.4 E(N?szllklﬂ?ciE (IQZLIJSI:\/CIZI((?A Pu25
ENSINO DO CONCEITO DE
SOLUCOES
O, LUDICO NO ENS|N0~DE Hélio da Silva Messeder
QUIMICA: CONSIDERAGOES A | (=0 B2 WA eserel | | ENSINO DE PESQUISA ou26
PARTIR DA PSICOLOGIA RN QUIMICA | BIBLIOGRAFICA
HISTORICO-CULTURAL
CRIACAO DO JOGO “UM
PASSEIO NA INDUSTRIA DE Jgﬁ:/’:i':g_J:;fs;zznos' ddee )
LATICINIOS” VISANDO Morais: Uliana Karina L. de | 2017.2 | T VoINODE | EDUCAGAOC | ,;
PROMOVER A EDUCAGAO e oo Mari o N BIOLOGIA AMBIENTAL
AMBIENTAL NO CURSO R,
TECNICO DE ALIMENTOS
PISTAS ORGANICAS: UM JOGO | Janduir E. da Silva; Carlos ENSING DE ]
PARA O PROCESSO DE ENSINO | N. da Silva Jr.; Otom A. de | 2018.1 |~ i ORGANICA Pu28
E APRENDIZAGEM DA QUIMICA | Oliveira; Diego O. Cordeiro
0 JOGO EDUCATIVO COMO Antonio L. de Oliveira;
José Clovis P. de Oliveira; ENSINO DE ~
RECURSO INTERDISCIPLINAR | "\ =i | 20182 | o INORGANICA | Pu29
NO ENSINO DE QUIMICA ) :
Maria da Paz Cavalcante
DA INTENCIONALIDADE A Cinthia M. Felicio; Marlon | . ~"| ENSINO DE PESQUISA B30

RESPONSABILIDADE LUDICA:

H. F. B. Soares

QUIMICA

BIBLIOGRAFICA
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NOVOS TERMOS PARA UMA
REFLEXAO SOBRE O USO DE
JOGOS NO ENSINO DE QUIMICA
RAIOQUIZ: DISCUSSAO DE UM Felipe A. M. Rezende;
CONCEITO DE PROPRIEDADE Christina V. M. Carvalho; ENSINO DE -
PERIODICA POR MEIO DE UM Lucas C. Gontijo; Marlon 2019.3 QUIMICA INORGANICA Pu3l
JOGO EDUCATIVO H. F. B. Soares
UM JOGO DIDATICO PARA o
REVISAO DE CONCETOS | el PO Bl U ENSINO DE
QUIMICOS E NORMAS DE Cavadis: Luzia Pires dos | 20201 QUIMICA INORGANICA Pu32
SEGURANGA EM Sgnt,os Benedetti
LABORATORIOS DE QUIMICA
Maria das Gragas
ESCAPE ROOM NO ENSINO DE Cleophas; Eduardo Luiz 2020.1 ENSI,NO DE INORGANICA Pu33
QUIMICA _ _ QUIMICA
Dias Cavalcanti

Fonte: O Autor (2022).

O artigo intitulado “Banco Quimico: um Jogo de Tabuleiro, Cartas, Dados,
Compras e Vendas para o Ensino do Conceito de Solugbes” € voltado para o
contetido de calculos quimicos que na qual faz parte da subarea de Fisico-Quimica.
Diante disso, o artigo apresenta alguns autores na area de jogos, Cavalcanti (2011) -
O ludismo e a avaliagdao da aprendizagem: possibilidades para o ensino e a
aprendizagem de quimica, Soares (2008) Jogos para o ensino de quimica: teoria,
métodos e aplicacbes, Chateau (1987) O jogo e a crianga, Zanon (2008) Jogo
didatico Ludo Quimico para o ensino de nomenclatura dos compostos organicos:
projeto, producéo, aplicacéo e avaliagao.

Com esse conjunto, os estudantes interagem com o professor num processo
de dinamizacdo da aula, relacionando o conteddo com o cotidiano por meio de
perguntas, respostas e explicacdes. Tal proposta foi aplicada em uma turma de 30
estudantes do 2° Ano do Ensino Médio. Problemas estudados: o desenvolvimento e
a aplicacéo de um jogo usando objetos diversos e que mais chamam a atencdo dos
jovens: dados, cartas e tabuleiro, que sdo materiais faceis de conseguir e de serem
modificados. Avancos da pesquisa mostram que 0 jogo aumentou o interesse dos
alunos para o contetdo proposto, ja que além de uma atividade prazerosa, 0 jogo
relacionou com o contexto dos alunos. Com isso, estes discutiram 0s conceitos de
concentracdo, diluicdo, solubilidade e molaridade com maior facilidade. Polémicas:
esse trabalho vem confirmar o alto potencial motivador do jogo. No entanto, mais do
gue motivador, o jogo pode levar o aluno a se movimentar em sala de aula. Uma das
principais vantagens do seu uso em sala de aula é fazer com o que o estudante saia

de uma atitude de passividade e passe a uma de atividade.
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2.2.6 Periddico: Educacédo em Revista (UFMG) (Qualis B2)

Destacamos o trabalho “O Jogo e a “Escola Nova” no Contexto da Sala de
Aula: Maceio”, que se encontra no Quadro 9, referente as Publicacdo(des) do(s)
artigo(s) no periédico Educacdo em Revista (UFMG) (Qualis B2), em que a
fundamentacdo tedrica do trabalho trata sobre o Ludico na sala de aula, jogos
didaticos, Ludico e regras, coordenacdo motora, e que tem como autores
referenciais: Historia dos jogos - Huizinga (2008); Jogo e a ludicidade — Winnicott
(1975), Bourdieu, (1983), Os jogos e os homens - Caillois (1990), Chateau (1987),
Psicologia do jogo - Elkonin (2008); e as metodologias utilizadas: O estudo teve
como referéncia uma abordagem qualitativo-descritiva, documental e de campo.
Como procedimento para coleta de dados, foi aplicado um questionario aberto, com
cinco (05) perguntas referentes ao conceito de Jogo. E surgem com os problemas
estudados: identificar os diferentes conceitos acerca do jogo e analisar o jogo na
proposta curricular, logo contribuira com os avancos da pesquisa em que propicia
uma formacdo continuada aos envolvidos que permita momentos de reflexdo
conceitual para qualificar a pratica pedagdgica dos docentes e até mesmo
problematizar e ressignificar as propostas curriculares é algo imprescindivel.
Polémicas: muitos profissionais na area de educacao ndo sabem diferenciar um jogo

didatico e um jogo pedagdgico.

Quadro 9 - Publicacdo(des) do(s) artigo(s) no periddico Educacdo em Revista (UFMG) (Qualis B2)

TITULO . AUTORES | ANO | AREA  SUBAREA COD
Ana Célia de Brito
ALGUMAS APRENDIZAGENS Miranda, Zélia Maria ENSINO DE
CONSTRUIDAS DURANTE A Soares Jdfili, Ana Maria 2010.2 o - Pu39
BRINCADEIRA DE PIPA: O QUE ESTA EM dos Anjos Carneiro Ledo, PORTUGUES
JOGO Ménica Lins
UM GAME PARA A FiSICOLQGIA Teles. Fernando: Santos .
ESCOLAR: PROPOSIGOES TEORICO- || i\ tedeiros Marinho | 2015.1 | 0 CCAGAO ; PU40
METODOLOGICAS PARA A CONSTRUCAO dos: Maraschim. Cleci ' INFANTIL
DE UM ARTEFATO LUDICO-EDUCATIVO ' '
Oliveira, Rodrigo Falcao
Cabral de; Lima, Ricardo ENSINO DE
ANALISANDE) 0O JOGO A PARTIR DA Bezerra Torres; Souza EDUCA(;AO
CONCEITUACAO DE PROFESSORES DE Junior, Marcilio; Melo, 2016.4 P - Pu4l
EDUCACAO FISICA Marcelo Soares Tavares FISICA
de; Gomes-da-Silva,
Pierre Normando
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0 JOGO E A “ESCOLA NOVA” NO

Grillo, Rogério de Melo;

CONTEXTO DA SALA DE AULA: MACEIO, | Prodécimo, Elaine; Géis | 2016.4 Eﬁ)\ltéiﬁgrﬁ‘_o Pu42
1927-1931 Junior, Edivaldo
A INFANCIA, O BRINCAR E O JOGAR: . ~
REFLEXOES A PARTIR DO REFERENCIAL V'n'c'ugmzﬁgado de 2018 Eﬁ)\liiﬁﬁﬁ‘_o
TEORICO DE NORBERT ELIAS
) 0 Fi A ENSINO DE
ARTIGO - EDUCACAO FISICA, GINASTICA, LOTHAR WIESER, C
JOGOS E ESPORTE NO BRASIL: O MICHAEL KRUGER 2019 | EDUCACAO Pu43
IMPACTO ALEMAO FiSICA

Fonte: O Autor (2022).

2.2.7 Periédico: Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica (RECM) (Qualis
B2)

Diante da pesquisa realizada na RECM, e como mostra o Quadro 10, foi
identificado um jogo que trata sobre o contetdo de Fisico-Quimica, sobre “Calculos
Quimicos”, onde mostra o artigo: “Desenvolvimento e Aplicacdo de um Jogo Didético
de Célculo Quimico no Ensino de Alunos com Dificuldade de Aprendizagem”. A sua
fundamentacao tedrica trata sobre estratégia de aprendizagem utilizando-se diversas
atividades, com o objetivo de tornar o aprendizado mais prazeroso, mais simples e,
sobretudo, com um melhor aproveitamento, tendo assim os autores referenciais:
Cunha (2012), Campos (2003), Kishimoto (1998), Messeder Neto (2016), Oliveira
(2015), Silva (2014), Soares (2003), Soares (2008), Zanona (2008), e as
metodologias utilizadas: Neste trabalho foi desenvolvido e aplicado um jogo didatico
gue aborda conceitos de calculos quimicos. Este conceito, de uma forma geral,
apresenta um baixo aproveitamento do estudante, pois discute aspectos da Quimica
abstratos como mol, numero de Avogadro, volume molar e massa molar, além de ter
como pré-requisito um bom conhecimento de matemética, pois trabalha
constantemente a relagéo de proporgcao, e os problemas estudados: Este trabalho
tem a proposta de desenvolver e aplicar um jogo didatico que trabalhe o contetudo
de Relacdes Numeéricas para estudantes de 2° Ano do Ensino Médio a fim de facilitar
o aprendizado de estudantes com dificuldade de aprendizagem, portanto, o artigo
apresenta como avangos da pesquisa: Neste trabalho utilizou-se um jogo, pois
entende-se que é uma atividade familiar ao jovem, estando presente na sua vida
desde a infancia e, de uma forma geral, melhora a sua concentracao, trabalha o
conceito de regras, 0 que € importante na Quimica, pois muitas das solucdes de
problemas exigem uma sistematizacdo de pensamento, além de ser motivador, 0

gue faz com que o estudantes se interesse pela atividade. Polémicas: Apesar de
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este trabalho abordar a utilizacdo do jogo somente para estudantes portadores de

necessidades especificas, ele pode ser trabalhado com o conjunto dos estudantes

de uma sala de aula, o que podera auxiliar na aprendizagem do grupo.

Quadro 10 - Publicagdo(6es) do(s) artigo(s) no periddico Revista de Educacéo, Ciéncias e

AUTORES

Mateméatica (RECM) (Qualis B2)

ANO

AREA

SUBAREA

cOD.

Carlos Alberto Sanches
Pereira, Leonardo Mello
APRENDENDO COM A - j: ﬁ.ﬁﬁlﬁéﬁe'm ENSINO DE
EXPERIENCIA DE UMA SALA- . - ' 2014.2 - Pu39
AMBIENTE Gabriela Girao Qe BIOLOGIA
Albuquerque, Maria da
Conceigédo Vinciprova
Fonseca
JOGOS E’SIMULACGES DIGITAIS NA | André Tendrio, Fabiana ENSINO DE
PRATICA DE ENSINO DE Oliveira da Silva 2015.3 < - Pu40
PROFESSORES DE MATEMATICA Rodrigues, Thais Tendrio MATEMATICA
AS CONCEPCOES DE ALUNAS DE
PEDAGOGIA SOBRE ATEORIAE A . ) ENSINO DE
PRATICA DO USO DE JOGOS Amal Rahif Suleiman | 2015.3 |\ ATEMATICA ) Pusl
MATEMATICOS
TABULEIRO DAS EXPRESSOES: UM | Talita de Andrade Tostes, EDUCACA
. . ) CAO
AUXI!_IADOR NO ENSINO DA Haydéa Maria Marino de 2016.1 ENSINQ DE INCLUSIVA PU42
MATEMATICA PARA ALUNOS COM Sant’Anna Reis, Eline das ’ MATEMATICA
DEFICIENCIA VISUAL Flores Victer
AS CONTRIBUICOES DO JOGO
DEZ(EE\E;QII_\Q/CI)I\’/I\I I-EI-ETNOODE Gabriela dos .Santos EDUCAGAO
ESTRATEGIAS DE CONTAGEM POR Barbosa, :rIZLLJJj((j)la Gomes | 2016.2 PEDAGOGIA INFANTIL Pu43
CRIANCAS DO TERCEIRO ANO DO
CICLO DE ALFABETIZACAO
Isabel do Socorro Lobato
JOGOS MATEMATICOS E SUAS Beltrdo, Amarildo
POSSIBILIDADES PEDAGOGICNAS Menezes Gonzaga, Derlei 2017.3 ENSINQ DE i Pu44
PARA O ENSINO DAS OPERACOES Maria Corréa de Macédo, ' MATEMATICA
COM NUMEROS NATURAIS lerecé dos Santos
Barbosa
EDUCAGAO SEXUAL: JOGO Andréia Santiago Vieira,
EDUCATIVO PARA APRENDIZAGEM B . . ' ENSINO DE
. Haydéa Maria Marino de 2017.3 - Pu45
DE ALUNOS COM DEFICIENCIA SantAnna Reis BIOLOGIA
INTELECTUAL
JOGOS E BRINCADEIRAS Morgana Schellers,
PROPICIANDO O 5 Marciane Schmitt, Ana ENSINO DE
DESENVOLVIMENTO DE NOGCOES Paula Pilz de Sousa, 2018.1 P - Pu46
MATEMATICAS NA EDUCACAO Angela Cristina Hammann MATEMATICA
INFANTIL Scussels
AS TRILHAS ECOLOGICAS COMO
ESPAQOS PARA O ENSINO DE José Renato Pin, Marcelo ENSINO DE
CIENCIAS: LEVANTAMENTO DE Rocha, Laura Rodrigues, | 2018.2 - Pu47
DISSERTACOES E TESES Yasmin Gées BIOLOGIA
BRASILEIRAS
A CONTRIBUICAO DE JOGOS
MATEMATICQS PARA A FORMACAO Claudio Cristiano Liell, 2018.2 ENSINQ DE i Pu48
DA CONSCIENCIA AMBIENTAL NA Arno Bayer ) MATEMATICA
ESCOLA
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DESENVOLVIMENTO E APLICACAO
DE UM JOGO DIDATICO DE Carlos da Silva Lopes,
CALCULO QUIMICO NO ENSINO DE | Maria de Fatima de M. M. | 2019.2
ALUNOS COM DIFICULDADE DE dos Santos Pinto
APRENDIZAGEM.

ENSINO DE

QUIMICA FISICO-QUIMICA |  Pu49

Fonte: O Autor (2022).

2.2.8 Periddico: Revista Eletrénica PESQUISEDUCA (Qualis B3)

O Quadro 11 trata sobre o0 mapeamento realizado no periédico
PESQUISEDUCA (Qualis B3). Destacamos o0 artigo: A Importancia dos Jogos e
Brincadeiras Ludicas na Educacdo Infantil, que em sua fundamentacéo teodrica:
tratou sobre os aspectos ludicos, a histéria dos jogos, a epistemologia do jogo,
principais teorias relacionadas aos jogos, o ludico e a produ¢édo do conhecimento, 0s
jogos e sua aplicacéo nas salas de aula e o papel do educador na promocdo dos
jogos. Os autores referenciais foram: Brougere (1998), Friedmann (1998), Huizinga
(2008), Kishimoto (2003), Moura (2000), Murcia (2005), Nallin (2016). E apresenta a
metodologias utilizadas: analise documental dos artigos por meio de uma revisao
bibliogréafica, e os problemas estudados: Como anda a pesquisa na Educacao, no
gue tange aos jogos. Os avancos da pesquisa: Trouxe como marco principal, a
contribuicdo de teoricos que trataram da tematica para a compreensdo do quanto &
importante que o educador tenha claro o papel dos jogos e brincadeiras para o
desenvolvimento infantil, considerando que os jogos e as brincadeiras tém se
configurado como elementos indispensaveis a pratica pedagdgica, logo as
polémicas: a pertinéncia do trabalho s@o as contribuicbes dos autores na area de

j0gos, em que enriquece a pesquisa, mostrando varias vertentes sobre a tematica.

Quadro 11 - Publicacdo(6es) do(s) artigo(s) no periodico Revista Eletronica PESQUISEDUCA (Qualis
B3)

AUTORES ~ ANO  AREA  SUBAREA | COD.

LUDICIDADE E PRATICA DOCENTE NA x
EDUCACAO DA CRIANCA: ESTADO DA | 0sana Carla Gongalves | ), , | EDUCAGAOC - Pu50
Gomes Cintra INFANTIL
ARTE
A CRAIAN(;A TERENA: UM OLHAR PARA A Marta Regina Brostolin, EDUCACAO
INFANCIA, O BRINCAR E OS SENTIDOS Evelyn Aline da Costa de 2014.1 - Pu51
DO APRENDER INDIGENA Oliveira INFANTIL
ALFABETIZAR E BRINCAR NO 1°. ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL DE NOVE ANQS Valéria Aparecida da Silva 2016.2 EDUCAQAO i PU52
NA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DE SAO Passos ) INFANTIL
PAULO
A IMPORTANCJA DA LUDICIDADE PARA Aldeni Melo de Oliveira .
INCLUSAO DO ALUNO COM Andreia Aparecida ’ 20191 EDUCACAO i PU53
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA . ~ ' INFANTIL
(TEA) Guimarées Strohschoen
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A IMPORTANCIA DOS JOGOS E

BRINCADEIRAS LUDICAS NA EDUCACAQ | Adriano Alves Santos, | ) g o | EDUCAGAC - Pus4
Otaviano José Pereira INFANTIL
INFANTIL
Fonte: O Autor (2022).
2.2.9 Peridédico: Revista Debates em Ensino De Quimica (REDEQUIM) (Qualis
B4)
Os numeros elevados de trabalhos em 2016, foi resultante dessa edigéo ter
sido voltada exclusivamente a publicacdo de trabalhos selecionados do 2°
JALEQUIM (Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas), que teve por objetivo
de cooperar com avan¢cos nas pesquisas sobre a leque conceitual do ludico,
relacionado aos processos de ensino e aprendizagem das Ciéncias, especificamente
em Quimica. Logo, encontramos 22 (vinte e dois) trabalhos, sendo 59% de
inorganica, 18% de organica, 18% de pesquisa bibliografica e epistemoldgica dos
jogos, 4,5% interdisciplinar. Nessa perspectiva, surge uma provocacgao: “quais sao
as contribuicbes dos jogos didaticos em Quimica referentes aos conteddos de
Fisico-Quimica”, assim, essa pesquisa ird ajudar a clarear essa inquietagao.
Quadro 12 - Publicagdo(6es) do(s) artigo(s) no periodico Revista Debates em Ensino De Quimica
(REDEQUIM) (Qualis B4)
| TITULO AUTORES ANO AREA SUBAREA  COD.
ACERCA DA ADAPTAGAO DE UM
JOGO ELETRONICO SOBRE Ana Carolina dos Santos; ENSINO DE o
TABELA PERIODICA PARA AS Marcelo Leandro Eichler. 2016.1 QUIMICA INORGANICA PuSS
REDES SOCIAIS
0O JOGO DAS REACOES e
- Maria Rubia Viana de
ORGANICAS: UM CAMINHO PARA ; 3 :
REELABORACAO DO Fre'f:.’oiosRei CAa);;%nL'i‘r';‘zdos 2218?52 ENLSJ}':A?CiE ORGANICA Pu56
CONHECIMENTO A PARTIR DO jos, icare Q
Guimaréaes
ERRO
ENSINO DE QUIMICA EM ESPACO | Victor Ricardo Felix Ferreira,
NAO FORMAL: A DISCUSSAO DO | Jeniffer Cristine Alves dos
CONCEITO DE TABELA PERIODICA Santos, Murilo Viana de 22;%2 ENﬁll,':/“OCiE INORGANICA Pu57
NO GRUPO ESCOTEIRO VELHO Sousa, Marlon Hebert Flora Q
LOBO - GOIANIA — GO Barbosa Soares
CONCEPGCOES SOBRE
LUDICIDADE: UM ESTUDO E UMA Eliane Cristina Couto de
PROPOSTA PARA A FORMAGAO Lima, Maisa Helena 2218%2 ENﬁll,':MOCiE BIBIT_TSSEEF'TC A | Pus8
INICIAL DE PROFESSORES DE Altarugio Q
QUIMICA
A PROXIMA PISTA: ELABORAGAO E |  Vinicius Pessoa Nunes
CONSTRUGAO DE JOGO Oliveira Martins, Fernanda | 2016.2 ENSINO DE -
UTILIZANDO A QUiMICA FORENSE Barros Nunes, Fernanda ESP QU|'|\/||CA INORGANICA Pu39
Mendes dos Santos, Mateus
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Kavamoto Vasconcelos,
Eduardo Luiz Dias
Cavalcanti, Ingrid Tavora
Weber, Renata Cardoso de
Sa Ribeiro Razuck

ELABORACAO E VALIDACAO DE

Jose Euzebio Simbes Neto,
Rafael Branco da Silva,

JOGOS DIDATICOS PROPOSTOS . ! ; 2016.2 ENSINO DE N
POR ESTUDANTES DO ENSINO Claudia Thamires da Silva ESP QUIMICA INORGANICA Pu60
MEDIO Alves, Joseane da
Conceigdo Soares da Silva
Beatriz Silva Passos,
ANALISE CRITICA DO JOGO "SAGA Gabriela M. de Paiva 2016.2 ENSINO DE N
CIENTIFICA" Andrade, Nilmara Braga | ESP QUIMICA INORGANICA Pu6l
Mozzer
PASSAQUI: CONTRIBUICOES DE )
UMA ABORDAGEM LUDICA PARA A Rzitr'gf SFEOSZ?;ES:;& 2016.2 ENSINO DE INORGANICA PuG2
FORMAGCAO INICIAL DE Michele \chaItz Comart ' ESP QUIMICA
PROFESSORES DE QUIMICA
AS FEIRAS DE CIENCIAS DA Simara Maria Tavares
UFG/RC: CONSTRUINDO Nunes, Danilo Fernandes
CONHECIMENTOS Lobato, Fernanda Welter 222%2 ENEIIJI:]/IIOCI,::\E INORGANICA Pu63
INTERDISCIPLINARES DE FORMA Adams, Scarlet Dandara Q
PRAZEROSA Borges Alves
ALVOS EM BUSCA DE FLECHAS:
SEEEI\SAST'\F’UEL'aEDAg';Nh'ngPSAQRUAIS . | Hélio da Siva Messeder | 2016.2 ENSINO DE PESQUISA ou6d
DO LUDICO NO ENSINO DE Neto ESP QUIMICA BIBLIOGRAFICA
QUIMICA
JOGO E PROCESSO DE Gabriela Farah Dias, Céassia
PARTICIPACAO EM AULAS DE Curan Turci, Waldmir Aradjo 2213?:;2 ENﬁll,":lmociE ORGANICA Pu65
QUIMICA ORGANICA Neto Q
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AUTONOMIA ARGUMENTATIVA

Silva Mesquita

Fonte: O Autor (2022).

Diante de um numero elevado de trabalhos publicados nesse periddico,

percebemos a discussdo no que tange “os jogos didaticos, pedagogicos e

educativos”, analisando as contribuicdes de diversos autores da seara do ludico. No

entanto, também observamos que os jogos didaticos vivenciados nao estdo bem

fundamentos, logo, avaliamos que a utilizagdo de uma atividade bem fundamentada

e dentro de uma base tedrica de aprendizagem, valida na literatura, implica em

beneficios para os processos de ensino e de aprendizagem, sendo um diferencial

nas vivéncias de planejamento da aula e no encaixe dos objetivos propostos com as

7

acOes a serem realizadas. Nesse ponto de vista, é importante que o docente, ao

aplicar os jogos didaticos em seu planejamento da prética escolar, sempre busque

utilizar alguma teoria de aprendizagem para solidificar a sua pesquisa ou vivéncia,

porque, diante da visdo de Kishimoto, € necessario que o jogo apresente as funcdes

ludicas e educativas em equilibrio.

2.2.10 Reflexdes sobre o Mapeamento Vertical

No mapeamento vertical foram percebidos, diante dos trabalhos investigados,

0 numero de jogos didaticos elaborados para a Quimica foi de 41 (quarenta e um),

representando 56,1% (23) dos conteudos de inorganica, 4,9% (02) dos contetdos de
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fisico-quimica, 14,6% (06) de organica e 24,4% (10) sobre pesquisa bibliografica, no
gue tange a epistemologia do jogo e o estado da arte, logo os nimeros de trabalhos
nos contetdos de Fisico-Quimica, no total dos trabalhos investigados, equivale a
0,058%.

Percebemos que nos trabalhos encontrados apenas 4,9% se referem aos
conteudos de Fisico-Quimica, e essas pesquisas apresentam aporte tedrico e
metodolégico com pouca nitidez. Assim, o avan¢co vem com a intencao de elaborar,
aplicar e avaliar os jogos didaticos em Fisico-Quimica, utilizando um aporte teorico-
metodolégico proposto por George Kelly (1955), que é o Ciclo da Experiéncia
Kellyana (CEK), que contém 05 (cinco) etapas a saber: Antecipagao, Investimento,
Encontro, Confirmacdo ou Desconfirmacdo e Revisdo Construcdo. A ideia de
utilizarmos o CEK vem no sentido de envolvermos os estudantes no jogo, de uma
forma ludica, isto é, o prazer, diversédo, desde o primeiro momento até o término e
nao, apenas, na aplicacao do jogo, propriamente dito.

No percorrer da pesquisa dos trabalhos, encontramos cerca 2,2% dos
trabalhos sao referentes ao estudo de jogos didaticos, e 1,2% na area de ensino de
Quimica, onde 0,058% é concernente aos contetudos de Fisico-Quimica. E, mesmo
os trabalhos que fundamentam a reflexdo sobre a aprendizagem em referenciais
tedricos-metodologicos, poucos sdo os tedricos adotados, o que desfavorece uma
maior amplitude dos olhares e compreensdes. Assim, € interessante o dialogo a luz
de referenciais tedricos para a aprendizagem e do ludico, no sentido de ampliar as
discussdes e o entendimento de como se da o processo de aprendizagem no
decorrer do uso do jogo pedagdgico, destarte, cria a inquietacdo para elaborar,
aplicar e vivenciar jogos pedagogicos nesse grupo de conteudo, para fortalecer a
ampliar as discussOes atrelado a um aporte tedrico. a Teoria dos Construtos
Pessoais (KELLY, 1955).

2.3 PRINCIPAIS TENDENCIAS SOBRE JOGOS DIDATICOS E PEDAGOGICOS

Diante do cenario escolar e académico, desde o ano 2000, o uso de jogos
didaticos em sala aula de Quimica tem aumentado, significativamente, baseados nos
estudos de Soares (2004, 2013) e colaboradores. Entretanto, alguns jogos nao tém
proporcionado um aporte tedrico e metodologico, e, consequentemente, uma

escassez de discussdo quanto a suas contribuicbes pautadas em uma teoria da
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aprendizagem, como afirma Garcez (2014) e que corrobora Rezende (2019), quando
afirmam que os trabalhos tém sido, em sua maioria, apresentados na forma de relato
de experiéncia. Encontramos refor¢o para nossa afirmacao sobre a caréncia teorico-

metodolégica do campo do ludico em Garcez (2014, p.136):

[...] verificamos nos trabalhos frases tais como "o jogo teve aceitacao total

pela turma", "melhorou o desempenho”, "aumentou o interesse", "envolveu
os discentes", "é legal", "é bom", "é motivador", entre outras, contudo,
mostrando-se vazias em sua relacdo com o conceito de quimica e
necessitadas de significado no processo de ensino e aprendizagem. Tais
aspectos sdo encorajadores ao futuro professor que planeje utilizar do
lidico em sua sala de aula, mas, mantendo-se a discussédo apenas nesse
nivel, além de ndo explorarmos o potencial do lidico para o ensino de
guimica, estabelecemos em nossos trabalhos discussdes "vazias" e
submetemos o campo de pesquisa a producdes com pouca validagéo face a
outros campos de pesquisa, dada sua baixa preocupacdo teérica e
metodoldgica.

Diante deste cenario, percebemos como urgente sanar estas dificuldades,
principalmente, em decorréncia do fato de que, mesmo quando as reflexdes sobre
as teorias didatico-pedagogicas ndo estdo explicitamente apresentadas ou mesmo
nao foram intencionalmente mobilizadas, os entendimentos e crencas do elaborador
/ mediador irdo emergir na orientagcdo da atividade (YAMAZAKI; YAMAZAKI, 2014)
podendo reproduzir um modelo de ensino inadequado, que n&do contribua em todo
seu potencial a aprendizagem.

Nesse sentido, a elaboracéo e aplicacdo de jogos didaticos, especificamente
no Ensino de Quimica, vem como subsidio motivador do saber, e compreendendo as
teorias da aprendizagem a vivéncia traz um catalisador do processo de ensino e
aprendizagem, logo, as aulas ficardo mais dinamicas e atrativas, e assim,
aproximara o0s sujeitos — estudantes, dos conceitos, no caso, despertar nos
estudantes o desejo de aprender mais a Ciéncia de forma Iudica, e por conseguinte,

deixard o ambiente escolar mais dindmico, favorecendo a aprendizagem.



59

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Na proxima secdo serdo apresentados os referenciais tedricos sobre as
contribuicdes do Ensino de Quimica para o processo de ensino e aprendizagem,
sobre as terminologias dos jogos didaticos, pedagdgicos e educativos, 0s critérios
propostos por Christie para identificar as caracteristicas ludicas numa vivéncia de
jogo didatico ou jogo pedagodgico, em seguida a Teoria dos Construtos Pessoais
(TCP) proposto por George Kelly, que ira contribuir com os aspectos teérico-
metodolégico atrelados a aprendizagem de conceitos da pesquisa.

3.1 ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Quimica € visto, muitas vezes, pelos educandos de forma
contraproducente, isso de tal modo repercute na dificuldade em compreender os
conceitos quimicos. Segundo Araujo (2016), isso se da pelo fato dos professores,
muitas vezes, ndo serem formados na éarea de formacdes de professores,
especificamente em Ensino de Quimica, ndo desenvolverem o conhecimento
adequado na disciplina, criando uma barreira para o processo de ensino e
aprendizagem para seus estudantes, provocando uma aversao geral a esta aula, um
conceito erréneo dificil de romper. Ha pesquisas nesta area voltadas para a sala de
aula, para a pratica do ensino em si, mostrando que o Ensino de Quimica é,
geralmente, descontextualizado, dogmético, desinteressante e que isso pode ser o
reflexo do contexto formativo do professor (CAMPOS et al., 2016).

Assim, utilizar metodologias inovadoras em sala de aula é possivel, auxiliar a
criacdo de um clima diferenciado para promover aprendizagens. Neste caso, as
atividades ludicas podem ser desenvolvidas por meio do jogo didatico que, segundo
Cunha (2012),

“estd diretamente relacionado ao ensino de conceitos e/ou conteudo,
organizado com regras e atividades programadas e que mantém um
equilibrio entre a funcéo ludica e a funcdo educativa do jogo, sendo, em
geral, realizado na sala de aula ou no laboratério”.

A BNCC vincula-se, de forma direta, ao direito a aprendizagem, articulando
areas de conhecimento e etapas de escolarizacdo, por intermédio de 12 principios
orientadores, que constituem os objetivos de aprendizagem. Nas Ciéncias da

Natureza, estimula-se o questionamento via investigacao e a experimentacdo como
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critério de verificacdo, visando formar um sujeito que esteja apto para interagir e
atuar em ambientes diversos. Esse discurso, muitas vezes presente no texto, torna-
se similar aos discursos cientificos utilizados na década de 1970, e &€ chamado de
discurso tecnicista. Nele busca-se o aprofundamento dos saberes curriculares em
suas especificidades tematicas, ampliando a leitura de mundo, a andlise de
situagOes relacionadas as Ciéncias, o desenvolvimento de pensamento critico e a
tomada de decisbes conscientes e consistentes (BRASIL, 2015).

Com relacédo ao componente curricular Quimica, Abreu e César (2016, p.12)
afirmam que:

Além de apresentar a abrangéncia do conteldo e suas relagdes com o
cotidiano, o documento defende que o ensino de quimica ajuda a tornar o
jovem mais bem informado, critico e capaz de se posicionar frente a uma
série de debates do mundo, reforcando os discursos presentes na area das
ciéncias naturais. O fio condutor das unidades tematicas da Quimica é o uso
dos materiais e suas propriedades, perspectiva muito presente nos grupos
de pesquisa da area de ensino de Quimica. Apesar de a proposta dialogar
com perspectivas atuais da area de ensino, predomina uma légica implicita
e salvacionista, pela associacao direta da lista de contetdos e dos objetivos
de aprendizagem, responsavel por garantir a mesma aprendizagem por
parte de todos os alunos em qualquer escola, desconsiderando as
demandas locais e a diversidade dos individuos envolvidos.

3.2 CONTEUDOS DE FiSICO-QUIMICA PRESENTES NA PESQUISA

Achamos importante discutirmos sobre os conteudos que séo foco de nossa
pesquisa, para que a compreensao sobre 0s seus passos seja mais ampla. Assim,

apresentaremos, abaixo, uma discussao sobre a Termoquimica e Cinética Quimica.

3.2.1 Termoquimica

Lavoisier e Laplace foram os primeiros a determinarem o calor envolvido
numa reacdo quimica, a partir de estudos em calorimetria e, destes estudos
realizados, obtiveram-se 0s seguintes resultados e conclusfes: a quantidade de
calor envolvida na formacdo de um composto era a mesma desprendida na sua
decomposicdo; no fenbmeno da respiracdo animal, o calor é resultante de um
processo de combustdo lento no interior do organismo; e o calor especifico de uma
substancia é funcdo da temperatura (CHAGAS; AIROLDI, 1981).

Outro cientista que direcionou seus estudos a Termoquimica foi Henri Hess.
Em 1838, ele verificou que o calor de neutralizacdo entre um &cido e uma base era o
mesmo, ndo importando a ordem de adigéo do acido e da base e, como resultado

desse estudo, em 1840 anunciou a lei que € conhecida hoje como “Lei de Hess”
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(CHAGAS; AIROLDI, 1981). Segundo a Lei de Hess, “a entalpia de uma reagao € a
diferenca entre o somatoério das entalpias de formacdo de seus produtos e o
somatorio das entalpias de formacédo de seus reagentes, nas mesmas condicdes de
temperatura e pressdo” (SANTOS; MOL, 2005, p. 376).

Atualmente, a Termoquimica estuda as variac6es de energia associadas as
transformacgdes quimicas (CHAGAS, 1999). E a “parte da Termodinamica que
estuda as quantidades de calor liberadas ou absorvidas durante as reacodes
guimicas” (FELTRE, 2001, p. 357). Dessa compreensdo da Termoquimica, trés
conceitos cientificos sédo relevantes e precisam ser considerados: calor, energia e
trabalho.

A energia € concebida como uma medida da capacidade de realizar trabalho,
o calor como a energia transferida de um sistema para outro em consequéncia de
uma diferenga de temperatura e o trabalho como o movimento contra uma forca
oposta (ATKINS; JONES, 2006). Por exemplo, “a eletricidade pode ser transformada
em trabalho por meio de motores que fazem girar polias” (SANTOS; MOL, 2005, p.
369). E possivel medir a energia transferida para um sistema na forma de calor a
partir da capacidade calorifica do sistema. Calorimetros constituem um grande
conjunto de instrumentos cientificos destinados a medir variagbes de energia em
sistemas onde a temperatura tem papel relevante (CHAGAS, 1999).

A calorimetria é a medida da quantidade de calor liberado ou absorvido
durante as transformacdes fisicas ou quimicas (SANTOS; MOL, 2005). Uma das
formas de expressar a quantidade de calor de uma transformagdo quimica é em
calorias (cal). Caloria € a quantidade de calor necesséria para elevar de 14,5 °C a
15,5 °C a temperatura de 1 g de agua. Por exemplo, o valor cal6rico dos alimentos é
determinado experimentalmente no calorimetro de combustdo. Como a combustéo
de 1 mol de glicose em um calorimetro libera 678 kcal e sendo sua massa molar
igual a 180g/mol, podemos concluir que 1 g de glicose libera, aproximadamente, 3,8
kcal e entdo, o valor caldrico da glicose € 3,8 kcal/g e refere-se ao seu calor de
combustdo determinado na queima direta em um calorimetro (SILVA et al., 2001).

A guantidade de calor liberada ou absorvida numa transformacéo quimica é
denominada calor de reacdo ou variacdo de entalpia e corresponde ao calor
envolvido nas reagdes quimicas a presséo constante (SANTOS; MOL, 2005). Dessa

forma, “o calor de reacdo depende das substancias envolvidas e € uma importante
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propriedade de sistemas quimicos”, pois seu conhecimento permite previsdes sobre
a variacdo de energia em reacbes quimicas (SANTOS; MOL, 2005, p. 370).

Vérios fatores podem influenciar no calor de reacdo de uma transformacéo
guimica: 1) fase de agregacéo; 2) forma alotropica dos reagentes; 3) temperatura de
ocorréncia da reacdo; 4) a pressao em que a reagdo ocorre; 5) a quantidade de
matéria dos reagentes e produtos; 6) e a presenca ou ndo de solvente (FONSECA,
2001).

Segundo Fonseca (2001, p. 211-212), os calores de reacdo sao classificados
em:

e Calor de combustéo - “a variagéo de entalpia, (...), envolvida na combustao
completa de 1 mol de determinada substancia, em que todos os participantes
da reacéo se encontram em condi¢cOes-padréao”.

e Calor de formacao - “a variacao de entalpia, (...), envolvida na formacéo de 1
mol de moléculas de determinada substancia, a partir de substancia simples
na forma alotropica mais estavel em condi¢cdes-padrao”.

e Calor de dissolucao - “a variagdo de entalpia, (...), envolvida na dissolucdo
de 1 mol de determinada substéncia numa quantidade de agua suficiente
para que a solucdo obtida seja diluida”.

e Calor de neutralizagdo - “a variagdo de entalpia, (...), envolvida na
neutralizacdo de 1 equivalente-grama de um acido, E &cido, por 1
equivalente-grama de uma base, E base, ambos em solugcdes aquosas

diluidas”.

Um dos conceitos basicos da Termoquimica € o de energia de ligacdo, ou
seja, a “variacdo de energia que ocorre quando se quebra ou se forma uma ligacao
guimica” (CHAGAS, 1999, p. 59). Nesse processo, a formacéo de ligacdes quimicas
libera energia e a quebra de ligacdes quimicas absorve energia (SANTOS; MOL,
2005). Considerando o calor envolvido nas transformacdes quimicas, temos dois
tipos de reacfes: reacdo exotérmica e reacdo endotérmica. Quando numa reacao
guimica a quantidade de calor liberada € maior que a quantidade de calor absorvida,
denomina-se de Reacdo Exotérmica. ReagcOes Exotérmicas sédo aquelas que liberam
calor (FONSECA, 2001). Quando numa reacdo quimica a quantidade de calor

liberada € menor que a quantidade de calor absorvida, denomina-se de Reacgdo
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Endotérmica. ReagBes Exotérmicas sao aquelas que absorvem calor (FONSECA,
2001).

Em resumo, os conceitos cientificos do conteido da Termoquimica citados
acima estdo estruturados no mapa conceitual proposto por Firme (2012) a seguir
(Figura 1).

Figura 1 - Mapa conceitual da Termoquimica.

Termoguimica
(estuda as reagbes quimicas ¢ suas relagdes com a energia térmica)
Envolve
¥
Reaciio Endotérmica Absorve > Calor " Libera Reacdo Exotérmica
1"E:r.v.:nu:nl-u:-
Reacdo de combustdo
Cue pode ser medido pelo *
Calorimetro Podendo ser expresso em
Calona
Para onde vai o calof formecido a uma reagio?
e onde vem o calor hikerado em uma reagdo?

Encrma hiberada ja E."".I.*itla.l Energia formada continua no sistema

Entalpia
{Propriedade extensiva)

Pressdo constante

v v v ¥
Entalpia de Entalpia de Entalpia de Entalpia de
Formagio Combustio Dissolugdo Neutralizagio

Energia de ligagio

Fonte: Firme, (2012)

3.2.2 Cinética Quimica

A Cinética Quimica estuda a velocidade das reacdes e os fatores que a
influenciam. Algumas reacdes sao tao rapidas que parecem ser instantaneas, outras

sdo mais lentas, levando horas, dias ou até varios anos para se completarem



64

(CONSTANTINO, 2014). Na cinética, a condicdo para que uma reagdo quimica
ocorra, precisa que tenha uma colisao entre as moléculas dos reagentes.

A velocidade de uma reacdo quimica € a relacdo entre a quantidade de
‘reagente consumido” e o tempo em que a variacao foi medida (SOUZA, 2005). Com
isso a velocidade das reac¢des quimica aumenta quando se eleva a temperatura,
pois 0 numero de colisBes, por segundo, entre as moléculas de uma mistura de
reagentes € muito elevado. Se cada colisdo resultasse em reacdes quimicas, as
reacOes seriam todas rapidas. O fato de existir reacdes lentas, leva-nos a indagar
gue duas moléculas reajam entre si, elas precisam ter, ao se encontrarem, uma
energia cinética igual ou superior a um valor determinado, chamado de energia de
ativacdo (E°) (CONSTANTINO, 2014).

Na andlise da cinética das reacoes, estabelece-se a estequiometria da reacao
e a identificacdo de reacdes secundarias. As velocidades da maioria das reacdes
guimicas dependem da temperatura, e por isso, nas experiéncias de cinética, se
mantém constante a temperatura do sistema reacional durante a reacéo. As reacdes
em fase gasosa, sdo muitas vezes realizadas num vaso de reagcdo em contato
térmico com um grande bloco metalico. Ja as reacfes em fase liquida séo feitas com
termostatos eficientes, mesmo as reagdes em fluxo (ATKINS, 2008).

Os catalisadores muitas vezes sao interpretados como a aceleracdo da
reacdo, porém nao é bem assim. Contudo, o que pode “acelerar” uma reagao € o
aumento na probabilidade dos choques (aumento na homogeneizacao e agitacao do
meio, aumento no nimero de espécies quimicas presentes, etc.), e no aumento da
temperatura (CONSTANTINO, 2014).

Portanto, catalisador é uma substancia que proporciona um novo conjunto de
reacOes elementares para uma reacdo quimica. Esta etapa, possui energia de
ativacao inferior a energia de ativacdo do processo nao catalisado, o catalisador
pode ser recuperado ao término do processo (CONSTANTINO, 2014). Com isso,
temos as enzimas que sdo catalisadores biol6gicos muito especificas, com efeitos
notaveis nas reacfes que elas controlam. Um exemplo, ela reduz a energia de
ativacéo na decomposicdo do peroxido de hidrogénio a 8 kJ mol?, acelerando a uma
proporcéo de 105 a 298 K.

Temos os catalisadores homogéneos, que estd ha mesma mistura reacional.
Exemplo, a decomposicdo do perdxido de hidrogénio em solucdo aquosa é

catalisada por ions brometo e pela catalise. Ja os catalisadores heterogéneos, esta
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em uma fase diferente do sistema reacional, a hidrogenacdo do eteno e etano, &
uma reacdo em fase gasosa acelerada pela presenca de um catalisador sdlido,
como o paladio, platina ou niquel. Neste caso o metal fornece uma superficie sobre
a qual os reagentes se ligam, esta reacéo facilita o encontro entre os reagentes e
com isso aumentam a velocidade da reagéo (ATKINS, 2008).

A velocidade das reacdes é fungdo da concentragdo dos reagentes, com isso
as reacOes tendem a ficar mais lentas ao seu final, pois os reagentes estardo mais
diluidos. Em se tratando de reacfes organicas, que por sua vez sdo mais lentas em
comparacao com as de acido-base, é comum se utilizar excesso de reagentes mais
acessiveis, pois assim esse reagente estard em concentracdo razoavel no final da
reacdo, ndo deixando que a velocidade diminua demais. Porém esta técnica, as
vezes utilizada, trara mais um problema para a purificacdo, que € a de remover o
reagente que foi usado em excesso (CONSTANTINO, 2014).

Figura 2 - Energia de ativacdo e caminho da reacao.
Reacéo sem catalisador

- - = - Reacao com catalisador

Energia
de
ativacdo

Produtos

Energia

Reagentes |,

A 4

Caminho da reagao
Fonte: Bkell / Wikimedia Commons [adaptado]

Na Figura 2 percebe-se que a energia de ativacdo € o caminho dos reagentes
até o ponto mais energético (mais alto) do Gréafico que € o complexo ativado,
momento reacional onde reagentes e produtos coexistem. Apds isso esta
representada a formacao dos produtos. Deve-se entender que quanto maior for o
caminho dos reagentes até a formacdo do complexo ativado (a energia de ativagao)
mais tempo a reacéo leva para ocorrer (BALL, 2005).

Os catalisadores sdo muito utilizados na industria, principalmente, porque eles

tém por funcéo acelerar a reacdo sem alterar a formacéo, ou a quantidade formada



66

de produtos. Quando se utiliza o catalisador, a reacdo tem seu caminho reacional
diminuido, ou seja, diminui a energia de ativagdo (linha vermelha na Figura 2),
fazendo com que a reacado se torne mais rapida. Quando se utiliza o inibidor, ocorre
0 contrario, o caminho reacional aumenta e a reacao torna-se mais lenta (BALL,
2005). O catalisador forma com os reagentes um sistema monofasico, quando isso
ocorre diz-se que a acao catalitica € homogénea.

A energia das moléculas, no momento da colisdo, constitui um fator
determinante para a ocorréncia de reagfes quimicas. Em alguns casos, ha a
necessidade de fornecer energia aos materiais ou substancias para que a cinética
guimica aumente e as reacbes comecem. Com isso as variagdes da quantidade de
energia das moléculas fazem com que as reacdes ocorram com menor ou maior
rapidez (WINDISON, 2005).

A rapidez da reacao é diretamente proporcional a temperatura, isso ocorre,
pois com maior temperatura existe maior movimentacdo das moléculas, portanto
havera maior colisdo entre as moléculas, sendo aumentada assim, a quantidade de
colisdes efetivas do sistema (WINDISON, 2005).

Este principio geralmente ocorre em reacfes que se processam em uma
Unica etapa, pois existem rea¢des que ocorrem em mais de uma etapa. Quando isso
ocorre é possivel que a temperatura afete a formacdo de complexos intermediarios,
influenciando a rapidez da reacdo em um todo (WINDISON, 2005).

Em alguns casos, a luz pode influenciar na rapidez das reacdes quimica.
Quando isso ocorre, a energia de ativacao é fornecida pela energia da radiacao
luminosa. Essas reagdes que ocorrem, devido a presenca de luz, sdo chamadas
reacdes fotoquimicas (SOUZA, 2008).

Nas reacdes fotoquimicas ha sempre a presenca de reagentes coloridos,
esses sdo chamados de fotoquimicamente ativo. As moléculas dos reagentes
fotoquimicamente ativos séo ativadas, energeticamente, quando absorvem energia
luminosa (REIS, 2010).

3.3 JOGOS EDUCATIVOS (JE), JOGOS DIDATICOS (D) E JOGOS
PEDAGOGICOS (JP)

Segundo Brougere (2002), a utilizacdo do jogo na Educagdo cria um

paradoxo, pois a Educacdo é um processo considerado chato e isento de
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divertimento, antag6nico ao jogo. O paradoxo situa-se nos objetivos atribuidos aos
jogos, pois se o jogo/atividade ludica buscar um ambiente de prazer, de livre
exploracdo, de incerteza de resultados, ele pode ser considerado jogo. N&o
obstante, se esses mesmos atos ou materiais buscarem o desenvolvimento de
habilidades e nédo realizar sua funcdo lddica, eles serdo apenas um material
pedagdgico.

Conforme Kishimoto (2011b) o jogo apresenta as funcbes Iudicas e
educativas, a primeira remete que o objeto deve proporcionar diversdo, e a outra
deve orientar na pratica docente, sendo de extrema importancia a estabilizacdo
entre as fungdes. Soares (2015) afirma que caso o0 objeto ndo apresente nenhum
objetivo de cunho pedagbgico, servindo apenas como meio de descontrair 0s
estudantes, isto é, mostrar somente a funcéo ludica, sera considerado um brinquedo,
bem como a ascendéncia da funcdo educativa, farA com que o objeto seja um
material pedagdgico.

O jogo educativo apresenta um carater dual (KISHIMOTO, 1996; CUNHA,
2012), jA que torna possivel a diversdo (funcdo ludica) e o aprendizado de
conhecimentos e habilidades (funcdo educativa). Nessa linha, enfatizamos que néo
h& contradicdo alguma em aliar 0 jogo aos processos de ensino formal: “jogos no
ensino sao atividades controladas pelo professor, tornando-se atividades sérias e
comprometidas com a aprendizagem. Isso nao significa dizer que o0 jogo no ensino
perde o seu carater ludico e a sua liberdade caracteristica” (CUNHA, 2012, p.95).

Ja Soares (2015) diz que Atividade Ludica corresponde as acfes que geram
um minimo de prazer e divertimento, estando diretamente relacionada aos jogos,
sendo que diferentemente dos jogos pode ou ndo haver existéncia de regras. Se
houver regras, é considerado um jogo, caso contrario, € uma atividade lidica. Todo
0 jogo é considerado uma atividade Iudica devido ao cerne do jogo, entretanto, nem
toda atividade ludica é um jogo devido a auséncia de regras, baseados nas
definicbes de Soares (2015) e Kishimoto (2011a).

Nesta visdo, tem-se identificado atividades com predominancia da funcao
educativa, cujos objetivos restringem-se a memorizacao de conceitos. Desta forma,
Kishimoto (2011a) classifica os jogos utilizados em sala de aula como educativos
e/ou didaticos. Os jogos educativos permitem a livre exploracdo do material em
espacos organizados com o intuito de ensinar por meio do jogo, ou seja,

correspondem as atividades desenvolvidas para ensinar determinados conteudos,
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no qual o pesquisador langa mao do jogo antes de abordar o conteido em questéo,
sendo, neste sentido, uma ferramenta de ensino. Quando este jogo educativo se
presta a reforco de conceitos, ou seja, € aplicado apds a discussao conceitual, é
chamado de jogo didatico. Tais caracteristicas, convergem com as funcoes
apresentadas por Kishimoto (2011b), que ressalta a importancia do equilibrio entre a
diversao e o ensino. Contudo, diferentemente do jogo educativo, 0os jogos didaticos
englobam as atividades realizadas pés conteudo, cujas funcdes se restringem a
fixacdo de conceitos elencados por outros métodos de ensino, havendo
normalmente prevaléncia da funcao educativa. O que diferencia ambos é o momento
pedagdgico no qual sdo aplicados, que podem ser pré ou pés conteudistas.

Além de promover o desenvolvimento de diversas habilidades, os jogos ainda
sdo uma diversdo. De acordo com Kishimoto (1996): “a utilizacdo do jogo
potencializa a exploragdo e a construgcdo do conhecimento, por contar com a
motivacdo interna tipica do ludico”. Por se tratar de uma atividade diferenciada em
relacdo aos métodos utilizados no cotidiano escolar, as aulas tornam-se mais
dindmicas e atraentes e os alunos sentem-se mais motivados.

E sabido que a definicdo de jogo € um tema que vem sendo discutido ha
muito tempo. Autores como Huizinga (2012), Soares (2016), Porto (2015), dentre
outros, tentam definir o que é jogo ou o que nédo é jogo. Segundo Henriot (1989), o
pensamento sobre jogo desenvolve antinomias, sendo mais facil dizer o que néao é
jogo do que o que é. Portanto, os estudos bibliograficos e a literatura nos revelam
diferentes significados para denominar os jogos quando desenvolvidos e inseridos
no contexto educacional. E comum nos depararmos com 0s seguintes termos: jogo
educativo, didatico ou pedagdgico, sem que haja uma diferenciacéo entre eles.

E importante promover uma reflexdo sobre os termos empregados para as
variantes do ludico, visto que no contexto educacional brasileiro € comum atribuir
uma relacdo direta entre o ludico e o jogo, sem nenhuma diferenciagdo, dando a
entender que o mundo ludico contempla apenas os jogos (SOARES, 2016). O que
nao € uma verdade, pois existem uma gama de exemplos de atividades ludicas sem
ser propriamente um jogo, tais como: palavras cruzadas, parédias, juri simulado,
cordéis, dentre outros.

Sendo assim é importante entendermos as nomenclaturas atribuidas aos
jogos no ambiente escolar- Jogos Didaticos (JD), Jogos Pedagdgico (JP) e Jogos
Educativos (JE) proposto por (CLEOPHAS; CAVALCANTI; SOARES, 2018), ja que,
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muitas vezes, os termos podem apresentar algumas semelhangas, e a0 mesmo
tempo distanciarem-se. O primeiro tipo de jogo abordado pelos autores vem a ser o
gue seria um Jogo Educativo, para isso eles trazem a informacdo de que um jogo
educativo ndo é propriamente um jogo numa perspectiva filosofica, e sim um
arremedo, sO sera jogo se acontecer em um ambiente de pura informalidade e
desprovido de uma intencdo didatizada. Sabe-se que 0 jogo é aquele que é ludico,
prazeroso, divertido, ele ndo é e nem pode ser utilizado para ensinar algo a alguém
e se faz o contrario ndo € intencional, entdo o que conhecemos de jogo educativo é
uma vertente do jogo. Porém, € notado que, a partir dos jogos que ha um
aprendizado e que € capaz de influenciar sobremaneira, € denominado de
educativo. O jogo educativo € planejado para fazer emergir diferentes destrezas nos
sujeitos, de modo mais livrescos e “nao intencional” sob um ponto de vista didatico.

Girard (1911) defende que os jogos educativos favorecem uma acgao de
aprender, de educar sem saber. A respeito desse tipo de jogo, 0S autores trazem
uma pergunta de bastante relevancia, que vem a ser. Pode o jogo educativo ser
apropriado em sala de aula? E a resposta € sim, desde que tenha, em sua esséncia,
uma finalidade pedagogica definida e restrita, do tipo formalizada, intencional.

Sendo assim, chegamos a conclusdo de que os J.E. podem ser informais,
mas também podem ser formalizados (com intencbes pedagodgicas). Os Jogos
Educativos Formalizados (J.E.F.) geralmente séo utilizados por um professor que
vé/viu algum potencial de aprendizagem a partir de algum tipo de jogo. Tedricos
como a Kishimoto e o Vial trazem seus pontos de vista sobre as diferencas entre os
jogos educativos e jogos didaticos.

Kishimoto et al. (2011) traz o jogo educativo com um sentindo limitado a
aquisicao de conhecimento, ja Vial (1981) traz o jogo didatico como limitante do
prazer e da diversdo. A respeito dessas discussdes, Cunha (2012) assegura que 0
jogo didatico € educativo, porém que nem todo jogo educativo € didatico. Sobre
esses conceitos Soares (2013) e Kishimoto (1969) nos falam da importancia de
garantir as funcdes ludicas e educativas estejam em equilibrio e em harmonia.

A respeito das diferencas entre J.D. e J.P. 0s autores apresentam um quadro
mostrando as caracteristicas de cada um. A primeira diferenca entre os dois é que o
Jogo Didatico é um tipo de Jogo Educativo Formalizado que foi adaptado a partir de
um Jogo Educativo Informal e que, geralmente, € utilizado para refor¢ar contetdo ou

como forma de avaliagdo. Alguns exemplos de Jogo Educativo Informal (J.E.l.) s&o:
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domind, quebra-cabeca, bingo, jogos de roletas, dentre outros. JA& o Jogo
Pedagogico (J.P.) é inédito, visando desenvolver habilidades cognitivas sobre
conteudo especificos e ele pode ser utilizado para ensinar conceito sem o professor
ter dado o contetudo anteriormente, sendo assim o jogo € uma forma de introduzir
um conteudo. Alguns exemplos de (J.P.): RPG, jogos simulados, ARG, Escape
Room, dentre outros. Na Figura 3 apresenta os dois tipos de jogos que devem
manter com rigor a intencionalidade educativa, seletiva e especifica, provocar o

pensamento critico, favorecer habilidades cognitivas, dentre outras caracteristicas.

Figura 3 - Esquema sobre termos empregados para as variantes do ludico.

Jogo Educativo
Informal (JEI)

Jogo Educativo
Formalizado (JEF)

Fonte: O Autor (2022).
Nota: Adaptado de Cleophas et al (2018).

Desse modo, acredita-se que o0s jogos didaticos ou jogos pedagdgicos
atuardo, de fato, como um recurso instrucional e com intengdo educativa bem
definida, respeitando assim o equilibrio do paidia (parte livresca do jogo) e a ludus
(parte regrada e formal do jogo). Os autores trazem ainda que o que diferencia o0 J.D
e 0 J.P ndo é a intencdo pedagdgica, mas sim o grau de ineditismo um frente ao
outro e seu uso na praxis docente. Mas, ainda sim ambos s&o instrumentos-chave
para contribuir no aumento de aspectos motivacionais, sociais, colaborativos e
efetivos no ambiente escolar.

Entdo podemos considerar que os J.D e J.P sdo J.E.F, visto que eles podem
ser usados como instrumento de apoio a pratica pedagdgica. Logo temos que: Todo
jogo didatico e todo jogo pedagdgico € um jogo educativo formalizado, porém nem
todo jogo educativo pode ser considerado um jogo, numa visao filosofica, e sim um
arremedo, isto €, no sentido stricto sensu, pois nao foi construido com o objetivo de

favorecer a mediagdo entre os processos de ensino e aprendizagem de um
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determinado conteudo caracteristico. Neste caso ele € apenas um jogo educativo
informal e servira como recurso ludico que estimula o desenvolvimento de habilidade
e de competéncias distintas de modo involuntario. Para que ele se torne um jogo
educativo formalizado € necessario possuir objetivos que contribuam com o
processo de apropriacdo cognitiva sobre um tema ou assunto especifico.

Na revisdo sistematica de literatura, foram identificadas algumas dificuldades
relacionadas ao desconhecimento do ludico enquanto metodologia de ensino, sdo
verificadas em pesquisas como a de Garcez e Soares (2017), que por meio de uma
revisdo bibliografica das pesquisas que utilizam jogos no ensino de Quimica,
identificaram que, embora tenha ocorrido um aumento na quantidade de trabalhos
gue utilizam o ladico, muitas vezes, as intervencdes realizadas na seara do ludico
apresentam pouco aprofundamento tedrico-metodoldgico, sendo que boa parte dos
trabalhos trazem apenas relatos de aplicacdo de jogos. Nesta perspectiva,
entendendo que de fato aumentou, consideravelmente, o numero de trabalhos
utilizando jogos e atividades ludicas no ensino de Quimica em perioddicos e eventos
cientificos (Soares, 2016).

A partir de um estudo teodrico acerca da diversidade de concepgdes,
caracteristicas e conceitos sobre a ludicidade, encontrada nas obras de alguns
pesquisadores como Brougére (1998); Chateau (1987); Huizinga (2010); Kishimoto
(1994; 1999); Koudela (2011); Messeder Neto (2012); Piaget (2009); Soares (2013);
Spolin (2010) e Vygotsky (1994), entre outros, Lima (2015) se prop0s a identificar os
elementos comuns desses autores acerca do tema. Varios autores tém enfatizado a
eficiéncia do jogo didatico no Ensino de Quimica em despertar a atencdo dos
alunos, a qual é baseada no aspecto ludico, que, geralmente, produz efeito positivo
no aspecto disciplinar (SOARES; CAVALHEIRO, 2006; MICHEL, 2009; DOMINGOS,
2010; MORRIS, 2011; OLIVARES et al., 2011).

No entanto, o jogo nao deve ser utilizado ao acaso, mas visto como uma das
atividades dentro de uma sequéncia definida de aprendizagens e um meio a serem
usados para se alcancar determinados objetivos educacionais (NASCIMENTO et al.,
2014).

Garcez (2014, p. 118), em dissertacdo que versa sobre o estado da arte no

ladico no ensino de Quimica no Brasil, reforca esse pensamento:

Uma caracteristica observada na maioria dos trabalhos € sua débil relacao
com a fundamentacéo tedrica sobre o lidico no ensino de quimica. Verifica-
se que a maioria dos trabalhos apresentam pequenas discussdes ou a
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penas cita o ludico. As vezes, estas falas se restringem a uma breve revisio
bibliografica, apresentagdo das caracteristicas intrinsecas ao ladico ou
definicao de jogo educativo.

3.4 CRITERIOS PARA VIVENCIA DO JOGO ESTABELECIDO POR CHRISTIE
(1991)

Christie (1991) discute que quando o jogo educativo € utilizado na sala de
aula pode ocorrer um desvirtuamento da prioridade do processo de brincar porque
existe a priorizacdo do produto ao invés da aprendizagem de nocdes e habilidades,
causando um desequilibrio entre as funcées que o jogo possui. Com isso, Christie
discute as caracteristicas do jogo, elaborando critérios para identificar alguns tracos
como: a “nao literalidade”, o “efeito positivo”, a “flexibilidade”, a “prioridade do
processo de brincar”, “livre escolha” e “controle interno”. Quando o professor utiliza
um jogo educativo em sala de aula, de modo coercitivo, ndo oportuniza aos
estudantes liberdade e controle interno. Predomina, neste caso, o ensino, a direcédo
do professor (KISHIMOTO, 2001, p. 26).

E preciso que os professores entendam que atividades e experiéncias
alternativas promovem a aprendizagem do estudante através do brincar. O professor
pode selecionar organizar e apresentar objetos, materiais, suporte e experiéncias
para desenvolver conceitos ou temas. Antes de qualquer intervencgéo, fazer
observacBes do brincar dos estudantes para identificar elementos criticos que
podem nao estar presentes, o que lhe possibilita conhecer a representacdo de
papéis, a manipulacdo de materiais e a linguagem. A intervencdo deve revitalizar
clarificar e explicar o brincar, ndo dirigir as atividades (CHRISTIE, 1982). A
introdugdo de brinquedos e brincadeiras no curriculo escolar requer espaco e
materiais, estimulo a interacdo entre os estudantes e compreensdo por parte dos
professores das diferentes formas de brincar, relevantes para cada estudante em
determinado momento.

Christie (1991) destaca os seguintes critérios que devem ser observados em
relacdo ao jogo:

(i) Nao-literalidade - observando se o jogo sera atribuido pelo estudante ou nao,
e se a realidade interna do estudante predomina sobre a externa;
(i) Efeito positivo — Ocorre através do comportamento do estudante,

caracterizado pelos signos do prazer ou da alegria;
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(i) Flexibilidade — como o jogo foi entendido pelo estudante, possibilitando a ele
solugdes de problemas;

(iv)Prioridade do processo de brincar — observar se jogo teve carater ludico,
equilibrado com o educativo e dando prioridade ao produto, aprendizagem
de nocgdes e habilidades;

(v) Livre escolha — ser& analisado se o estudante escolheu o que quer jogar;

(vi) Controle interno - Se o0 estudante determinou o desenvolvimento dos
acontecimentos, ou se nao foi permitida a liberdade ao estudante, nesse

caso predomina a direcéo do professor.

3.5 TEORIA DOS CONSTRUTOS PESSOAIS

A Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) foi desenvolvida e publicada pelo
estadunidense George Alexander Kelly em 1955, com fundamentos na psicologia, ja
gue o autor era Psicélogo, além de Matematico, Fisico, Socidlogo Educacional e um
curriculo bastante promisso. George Kelly (1955) assume em sua Teoria 0
posicionamento filoséfico, denominado pelo mesmo como Alternativismo
Construtivo, que compreende que cada pessoa ou individuo constréi o mundo a
sua maneira, a partir de suas experiéncias pessoais. Desse modo, 03 (trés) pessoas,
por exemplo, podem ter conhecimentos em diferentes escalas sobre um
determinado conceito, uma vez que a base usada para construir o conceito —
construto, foi distinta.

O autor admite que todo ser humano se assemelha a um cientista, testando e
revisando suas hip6teses nos acontecimentos vivenciados durante toda a vida,
sendo um sujeito proativo diante das experiéncias vivenciadas (LIMA, 2008). Assim,
de forma semelhante a um cientista, o ser humano desenvolve sistemas
antecipatérios para lidar com os eventos que encontra durante sua vida. Quando
esses sistemas ndo conseguem prever alguns eventos, eles podem ser
reformulados, de acordo com as decis6es tomadas por cada individuo. Dessa forma,
0 ser humano é visto através da metafora do homem-cientista (KELLY, 1963).

A forma de ver o mundo e os acontecimentos € pessoal, ja que cada um tem
experiéncias diferentes. Portanto, cada um aprende e constréi conhecimento sobre
diferentes aspectos da vida a partir de suas experiéncias que sdo singulares, desta

forma, os sistemas de construtos serdo distintos para cada pessoa. Kelly (1963),
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diferente de outros tedricos, afirma que os conceitos sdo formados de unidades
ainda menores, que denominou Construtos. Assim, os construtos se referem as
caracteristicas que uma pessoa identifica sobre um evento ou objeto, e o conjunto
desses construtos formam o conceito de um objeto ou uma concepcao.

Para uma melhor compreenséo, salientamos que, por exemplo, quando
pensamos numa aula de “Cinética Quimica” ou “Termoquimica”, vem a nossa mente
varios fatores que influenciam uma reacdo quimica, temperatura, velocidade,
catalisador, reagentes e entre outros. Essas caracteristicas sdo 0s construtos que
formam o conceito que temos sobre Cinética Quimica e Termoquimica. No entanto,
Kelly (Ibid) ressalta que essa caracteristica — construto -, possui polos dicotdmicos
gue cada pessoa escolhe, dentro de uma faixa de conveniéncia a que mais se
‘enquadra, de acordo com suas experiéncias”. Entdo, quando se trata de reacédo
guimica que pode ocorrer tanto com a absorcéo ou a liberacdo de calor, em relacéo
ao calor, criam-se 02 (dois) polos dicotémicos sendo eles: endotérmico e exotérmico,
e muitas das vezes a impulsividade para o polo depende das experiéncias de cada
pessoa. Dessa maneira, ela vai averiguar na faixa em qual dos polos mais se
aproxima aquele conceito. E valido mencionar que essa construcdo de polos é
pessoal, isto €, se uma pessoa passou a vida entendendo que um picolé derretido
esta absorvendo calor e o resfriamento esta liberando calor, talvez ele s
correlacione a ideia de calor baseados nos exemplos semelhantes. Veja que ela
podera averiguar na faixa de um ou outro polo referente endotérmico mais comuns e
ao exotérmico. Como existem essas possibilidades de combina¢fes, cada pessoa,
mesmo que tenha construtos com polos dicotbmicos iguais, a localizacdo dos
elementos nele e a hierarquia deles fara a diferenca, por isso a construcéo € unica e
pessoal.

A Teoria apresenta um postulado que diz que “os processos de uma pessoa
sédo psicologicamente canalizados pelas formas como ela antecipa eventos”, e 11

(onze) corolarios, na Figura 4 mostra um esquema com o postulado e os corolarios.
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Figura 4 - O Postulado Fundamental e os Corolarios da TCP

Corolarioda
Individualidade

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Adaptado de Bastos (1998).

Podemos dizer que corolario equivale a uma afirmacgéo que confirma a teoria.

Portanto Kelly (1963) definiu os seguintes corolarios:

e COROLARIO DA CONSTRUCAO (CC): para cada acontecimento a pessoa
constréi réplicas do evento, como forma de controla-los, através de
experiéncias anteriores. Por exemplo: quando um(a) professor(a) fala que,
na proxima aula, falard sobre reacfes endotérmicos e exotérmicas, o(a)
estudante comecara a refletir sobre os tipos de reacfes que conhece, ou, se
ainda ndo conhece, vai tentar relacionar o que o(a) professor(a) falou a algo

conhecido e trara a sua mente réplicas sobre uma aula de Quimica. Essas
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réplicas vao auxiliar o(a) estudante a antecipar o evento que ir4 vivenciar

(Aulas sobre Termoquimica e/ou Cinética Quimica).

e COROLARIO DA INDIVIDUALIDADE (Cl): as constru¢cbes de cada ser
humano sédo Unicas, por isso tem sistemas individuais, pois s&o
compreendidos de formas diferentes por cada pessoa, ou seja, OS
conhecimentos prévios de cada pessoa podem ter bases diferentes. Dessa
forma, mesmo que, por exemplo, 05 (cinco) estudantes decidam pesquisar
sobre a aula de Cinética Quimica “os fatores que influenciam uma reacao
Quimica”, cada um vai poder relacionar seus estudos, inicialmente, de acordo
com conhecimentos prévios que tém sobre o assunto ou sobre algo que dé
base para a sua compreensao. Ou seja, a forma como cada um entendera o

assunto, que decidiu estudar, é individual.

e COROLARIO DA ORGANIZACAO (CO): o processo de construcéo
apresenta-se de forma hierarquica para uma pessoa, conforme sua Vvisao
pessoal. Por exemplo, quando queremos saber quais sdo as situagbes do
cotidiano que podem ser caracterizadas como reacbes endotérmica e
exotérmica em que o0s estudantes conhecem, eles podem apresentar
construtos semelhantes, entretanto a organizacao que esses construtos estao
dispostos faz toda a diferenca. Entdo, os estudantes podem conceber um
grupo de exemplos de reagBes como veiculo para a construgdo de conceitos
sobre “endotérmica — absorgao de calor” e “exotérmica e liberacédo de calor”.
No entanto, de acordo com a hierarquia, a organizacdo que cada estudante
faz nos construtos, como os principais ou ndo, forma sua concepcédo de
reacdo. Entdo para um estudante, “a combustdo de uma folha de oficio” € um
exemplo que pode ser classificado, principalmente, como uma reacao
endotérmica e a resposta seria exotérmica, logo € necessario que 0(a)
estudante aprimore mais sobre um determinado ponto, assim e apesar de
achar que pode ter outros exemplos, ele pode utilizar com menos frequéncia
as situacdes cotidianas para esse fim, do que outro estudante que considera
diferente. O(A) estudante que concebe a reacdo exotérmica, dentre outras

coisas, de fato, hierarquicamente, as rea¢des quimicas mais citadas em livros
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e em processos seletivos, vai apresentar, possivelmente, as reacdes mais

mencionadas que colocam em evidéncia algumas reagoes.

COROLARIO DA MODULACAO (CM): a variagdo de um sistema de
construcdo esta limitada pela permeabilidade dos construtos. Ou seja, atraves
das experiéncias podemos mudar ou ndo nossos sistemas de construtos, que
formam as concepgbes. Essa mudanca vai depender do grau de
permeabilidade que se atribui a cada construto. Os construtos que estéo
dispostos, hierarquicamente, acima dos outros, ttm menos permeabilidade e,
por isso, sdo mais dificeis de mudar. Um exemplo é quando um(a) docente
esta discutindo o conteudo de “Cinética Quimica” tratando a respeito dos
“fatores que influenciam uma reagao quimica”, e o fator “catalisador” pode ser
utiizado o “catalisador homogéneo” e em outra situacdo pode utilizar o
“catalisador heterogéneo”, e mediante esses fatores dependendo do exemplo
pode permear para um polo “catalisador homogéneo” e para o outro

“catalisador heterogéneo”.

COROLARIO DA DICOTOMIA (CD): todas as constru¢cdes possuem polos
dicotbmicos. Para Kelly (1955), para que uma pessoa identifigue em um
grafico um comportamento endotérmico - absorcdo de calor - AH>0, e um
comportamento exotérmico — liberacdo de calor - AH<0, por exemplo, se um
grafico apresenta o valor da entalpia do produto (Hp) seja 40 Kcal/mol
(quarenta quilocalorias por mol) e o valor da entalpia do reagente (Hr) seja 60
Kcal/mol (sessenta quilocalorias por mol), sendo que para saber o
comportamento do gréfico os estudantes necessitam lembrar da expressdo
matematica da entalpia (AH= Hp - Hr), que serdo direcionados para um polo
“‘endotérmico” e o outro polo “exotérmico”, que dependendo do valor da
entalpia sera apontado para um polo. Nesse exemplo, o valor da entalpia fica
-20 Kcal/mol (menos vinte quilocalorias por mol) induzindo a ir ao polo
exotérmico. Mediante essa situacdo sdo identificados 02 (dois) polos

dicotdmicos.

COROLARIO DA ESCOLHA (CE): refere-se as possibilidades de escolha de

construto que mais se aproxime do evento que sera vivenciado. Para melhor
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compreensao, vejamos o exemplo citado no Corolario da Dicotomia. Assim,
uma pessoa pode dizer que o comportamento do grafico estd mais proximo
do polo “exotérmico” do que do polo “endotérmico”. Todavia, outra pessoa
pode escolher o contrario, ja que o comportamento do gréafico tem valores de

entalpia — produto e reagente, que nas quais pode induzir a outro polo.

COROLARIO DA FAIXA OU INTERVALO (CF) ou (Cl): para cada construto
existe uma faixa de conveniéncia. E nessa faixa (ou intervalo) que cada
pessoa ira posicionar seus elementos dentro de cada construto, conforme o
exemplo anterior sobre o comportamento do grafico “exotérmico e

endotérmico”;

COROLARIO DA FRAGMENTACAO (CFr): a pessoa pode testar novas
experiéncias, porém isso nao significa abandonar os construtos anteriores ou
gue tenha como base construtos anteriores, assim, em alguns momentos ela
pode utilizar uma organizacdo nos construtos, que ache mais conveniente
para aquela determinada situagcdo, e em outros momentos, utilizar outra
organizacdo. Por exemplo, um estudante de Quimica, quando estiver
tratando sobre o conceito de calor em seu curso, ira trabalhar com base nos
sus estudos quimicos. No entanto, quando estiver numa conversa coloquial,
junto a sua familia em uma pais frio, por exemplo, poderéa utilizar o conceito

de calor baseado no conhecimento popular sobre calor.

COROLARIO DA COMUNHAO (CCo): algumas pessoas podem ter
construtos similares decorrente das interagbes que realizam com outras
pessoas. Apesar de sermos unicos, algumas vezes podemos ter similaridades
de experiéncias. Este € o caso, por exemplo, de uma comunidade de
professores de Quimica da Educacéo Basica. Neste caso, quando falamos
sobre “Cinética Quimica”, os elementos conceituais considerados pelos
professores sdo semelhantes, pois pertencem a mesma comunidade, cujo
vocabulario e significados sdo conhecidos e fazem parte do cotidiano. O que
ird diferenciar sdo as experiéncias que cada professor tem em relagdo aos
temas abordados. Se um professor estudou e vivéncia mais sobre Cinética

Quimica com situacBes empiricas ou ludicas, terd um repertorio de estratégia
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didatica mais ampla do que os outros, além disso, cada professor ira
relacionar os elementos essenciais, por exemplo, sobre os fatores que
influenciam uma reac&o quimica por meio de experimentos demonstrativos ou

mediante a jogos pedagogicos.

COROLARIO DA SOCIABILIDADE (CS): as pessoas podem contribuir para a
construcdo de outra. Sendo assim, através das interacbes com outras
pessoas trocamos informacgdes e ideias que fazem com que um contribua
para a construcao e revisao de construtos de outra pessoa. Por exemplo, um
professor de Quimica da Educacao Basica podera auxiliar na construcdo de
conceitos referentes aos conteudos de Cinética Quimica e Termoquimica nas
concepcOes de outras pessoas. Diante disso, a TCP, apesar de afirmar que
as construcdes sdo Unicas, individuais, ndo descarta a importancia do outro
para a sua construcdo. E é essa condicdo que nos permite estar no mundo e

fazer parte de uma sociedade.

COROLARIO DA EXPERIENCIA (CEx): cada pessoa constroi réplicas
variadas para seus sistemas de construtos. Ao longo do tempo e, através das
vivéncias de diferentes eventos, uma pessoa vai construindo um repertorio de
construtos. Ressalta-se que essa experiéncia é a ideia de Kelly (1955) sobre
aprendizagem, que ocorre atravées de um ciclo, denominado de Ciclo da
Experiéncia Kellyana (CEK) que possui 05 (cinco) etapas, a saber:
Antecipacado, Investimento, Encontro, Confirmacdo ou Desconfirmacédo e
Revisdo Construtiva, como mostra a Figura 5. Um exemplo sera o CEK para
coleta de dados e o CEK para vivéncia do jogo pedagogica desta pesquisa.
Ressaltamos que cada etapa serd mais bem detalhada no capitulo da
Metodologia.



Figura 5 - Esquema das etapas do CEK

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Adaptado de Bastos (1998).
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo apresenta-se a metodologia que foi utilizada neste trabalho,
bem como a questdo da pesquisa, a caracterizacdo e o0s procedimentos
metodolbgicos que foram adotados para o desenvolvimento desta.

O arcabouco metodologico utilizado para esse estudo se propde a analisar as
contribuicbes educativas e lddicas de jogos pedagdgicos, organizados,
metodologicamente, como um CEK proposto por George Kelly (1955), para
promocdo de aprendizagem de conceitos nos conteldos de Fisico-Quimica no

Ensino Médio.

4.1 DESENHO DA PESQUISA (TIPO DE ESTUDO)

A pesquisa se configura enquanto um estudo de caso do tipo explicativo, tem
como objetivo principal a compreensdo ou explicacdo, por meio de analises que
utiliza a correlacbes para estudar relacdes entre dimensdes ou caracteristicas de
individuos, grupos, situacdes ou eventos (GIL, 2008). A pesquisa explicativa como o
seu nome ja diz, sempre ira explicar algo (GARCES, 2010). Este tipo de pesquisa
busca compreender melhor fenbmenos ou fatos da realidade por meio de evidéncias
da amostra estudada, que servira para investigacfes futuras com base de dados
maiores.

Ressaltamos que o estudo de caso tera uma abordagem qualitativa, cujos
métodos sdo capazes de fazerem emergir novos aspectos, de aprofundar o
significado e de revelar a perspectiva do participante, o que facilita a explicacdo de
significados e a descoberta de relagdes. Essas informacdes surgem frequentemente
durante a pesquisa e podem envolver variaveis, motivagdes e comportamento de
uma forma completamente inesperada (SERAPIONE, 2011). A pesquisa gqualitativa
preocupa-se com caracteristicas da realidade que ndo podem ser mensuradas,
tendo por base a abrangéncia e a compreenséo da dinamica existente nas relacdes
sociais. Para Minayo (2001)

A pesquisa qualitativa responde a questbes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser
guantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracbes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago
mais profundo das relacdes, dos processos e dos fenbmenos que néo
podem ser reduzidos a operacionalizacao de variaveis (p. 22).
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Diante disso, a pesquisa tera uma abordagem qualitativa, pois estd mais
preocupada em compreender o processo do que fazer levantamento estatistico ou
generalizagBes. Assim, acreditando que os participantes devem ter um momento
para refletir e interpretar suas acdes e concepcdes, sera utilizado o Ciclo da
Experiéncia Kellyana (CEK) como teoria metodoldgica de coleta e construcdo de

dados.

4.2 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada numa escola da Rede Publica Estadual, situada no
municipio de Vitoria de Santo Antdo — PE, com estudantes do 3° ano do Ensino
Médio.

4.3 AMOSTRA DE PARTICIPANTES

Desde marco de 2020 iniciou com a noticia do surgimento de uma nova
doenca denominada de COVID-19, ocasionada pelo coronavirus, SARS-CoV-215,
Por ter um indice de apresentacdo muito alto, no dia 11 de marco de 2020, a
Organizagdo Mundial da Saude declarou estado de emergéncia com o inicio de uma
pandemial®. Por se deflagrar de forma acelerada, medidas precisaram ser tomadas
na tentativa de reduzir os impactos causados pela doenca. Baseados no Decreto N°
49.055, de 31 de maio de 20207 - que sistematiza as regras relativas as medidas
temporérias para enfrentamento do COVID-19, as aulas presenciais s6 voltaram em
meados do 2° semestre de 2020 respeitando todo protocolo de higienizagao,
obedecendo o artigo 4 do Decreto N° 49.055, de 31 de maio de 20208,

15 Corona virus pertence a uma familia de virus presente em animais, que causa complicacdes
respiratérias (OMS, 2020).

16 Segundo a OMS (2020) uma pandemia ocorre quando o contagio de uma doenca tem proporcdes
mundial.

17 Sistematiza as regras relativas as medidas temporarias para enfrentamento da emergéncia de
salide publica de importancia internacional decorrente do novo coronavirus, conforme previsto na Lei
Federal n® 13.979, de 6 de fevereiro de 2020.

18 Art. 4° Os estabelecimentos publicos e privados autorizados a funcionar devem obedecer as regras
de uso obrigatério de méascaras, de higiene, de quantidade méaxima e de distanciamento minimo entre
as pessoas, inclusive em filas de atendimento internas e externas, devidamente sinalizadas, e
observar demais exigéncias estabelecidas em normas complementares da Secretaria de Salde ja em
vigor ou editadas posteriormente, isoladamente ou em conjunto com as demais secretarias de estado
envolvidas.
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Devido a situacdo pandémica, o quantitativo de estudantes por sala é
limitado, obedecendo o distanciamento social de 1,5m e havendo rodizios de turmas
por semana.

Diante disso, os participantes da pesquisa foram 02 (duas) turmas de
estudantes da Rede Publica Estadual do 3° Ano do Ensino Médio, totalizando 25
(vinte e cinco) estudantes, sendo 13 (treze) estudantes da turma do “3° A” e 12

(doze) estudantes do “3° B”.

4.4 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

e Critério de inclusao: Estudantes da Rede Publica Estadual que estejam
cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de dificil compreenséao
os conteudos de Fisico-Quimica e que aceitem participar da pesquisa, atraves
da assinatura do TALE - Termo de Assentimento Livre Esclarecido (para
menores de 7 a 18 anos) — Apéndice A e o TCLE - Termo de Consentimento
Livre Esclarecido (para responsavel legal pelo menor de 18 anos) - Apéndice
C, o TCLE - Termo de Consentimento Livre Esclarecido (para maiores de 18
anos ou emancipados) - Apéndice B.

e Critério de Exclusdo: Todos os estudantes da Rede Publica Estadual,
exceto dos 3° anos do Ensino Médio, que ndo consideram de dificlil

compreensao os conteudos de fisico-quimica.

4.5 RECRUTAMENTO DOS PARTICIPANTES

Os estudantes foram convidados a partir dos critérios de inclusdo. Foi
realizada uma visita a escola escolhida como campo de pesquisa. Inicialmente, foi
pedido autorizagdo ao gestor da escola para que fosse realizada a pesquisa. Em
seguida, foi feito o convite aos estudantes, que precisaram assinar 0s termos —
TALE e o TCLE — constam nos Apéndices A, B e C. Apos esse momento, foi feito o
convite aos estudantes dos professores que aceitaram participar da pesquisa. Com
relacdo aos estudantes, participaram da pesquisa aqueles que consideraram de
dificil compreensdo os conteddos de Fisico-Quimica e que concordaram em

participar da pesquisa.
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4.6 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Com relacdo aos instrumentos de pesquisa, foram utilizados: entrevistas
semiestruturadas (Apéndice D), questionarios com perguntas abertas e fechadas
(Apéndices E e K), videografia, protocolos de observacdo (Apéndices F, G, H, I, J, L,
M) e registro em diério de bordo (Apéndice N).

4.6.1 Entrevista semiestruturada

A entrevista, segundo Minayo (2009, p. 65) pode fornecer dados que se
referem “a informagBes diretamente construidas no dialogo com o individuo
entrevistado e tratam da reflexdo do proprio sujeito sobre a realidade vivenciada”.
Assim, optou-se pela entrevista semiestruturada “[...] porque a mesma possibilita um
processo, que apesar das questdes orientadoras existentes, permite uma forma mais
livre, com espacos para interpelagdes” (CUNHA, 2005, p. 105), além de permitir uma
relacdo direta com o0s sujeitos.

Nesse tipo de entrevista ha a possibilidade de maior abertura e proximidade
entre entrevistador e entrevistado e essa interacdo favorece além de respostas
espontaneas, tocar em assuntos mais complexos e delicados, possibilitando a partir
do discurso do entrevistado novas perguntas para elucidar questdes que surgem,
permitindo ao entrevistador intervir, conduzindo o entrevistado a questao central de
estudo caso fuja do tema (BONI; QUARESMA, 2005).

Pontuam-se, a partir dos estudos de Ludke e André (2015), alguns aspectos

Importantes que nos levaram a optar pela entrevista, pois

[...] permite a captacdo imediata e coerente de informacdo desejada [...].
Uma entrevista bem feita pode permitir o tratamento de assuntos [...], como
temas de natureza complexa e de escolhas nitidamente individuais. Pode
permitir o aprofundamento de pontos levantados por outras técnicas de
coletas de alcance mais superficial (LUDKE; ANDRE, 2015, p. 39).

Assim, 0 uso da entrevista para investigacdo de concepcdes dos participantes
torna-se mais adequado para esta pesquisa. As entrevistas semiestruturadas foram
realizadas de forma voluntaria e pré-agendadas com os discentes de 02 (duas)
turmas do 3° ano do Ensino Médio de uma escola da Rede Estadual do Estado de
Pernambuco, do municipio de Vitéria de Santo Antdo. Salienta-se que o0s
participantes da pesquisa assinaram o Termo Consentimento Livre e Esclarecimento
(TCLE).
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4.6.2 Questionério com perguntas abertas e fechadas

O questionario, segundo Gil (1999, p.128), pode ser definido “como a técnica
de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”.

Nessa pesquisa foi utilizada as perguntas abertas e fechadas, a primeira &
aguela que permite liberdade ilimitada de respostas ao informante. Nelas foi utilizada
linguagem propria do respondente, elas trazem a vantagem de ndo haver influéncia
das respostas pré-estabelecidas pelo pesquisador, pois o informante escrevera
aquilo que lhe vier a mente. Ja as perguntas fechadas trouxeram alternativas
especificas para que o informante escolha uma delas. Tém como aspecto negativo a
limitacdo das possibilidades de respostas, restringindo, pois, as possibilidades de
manifestacdo do interrogado. Ressalta-se que 0s questionarios foram aplicados de

acordo com os Apéndices E e K.

4.6.3 Video-gravacao

Essa pesquisa e a de outros pesquisadores da area de Educagdo
(HONORATO et al.,, 2006; SADALLA; LAROCCA, 2004; CARVALHO, 2004;
PINHEIRO; KAKEHASHI; ANGELO, 2005; LEONARDOS; FERRAZ; GONCALVES,
1999; SILVA, 2007) indicam que o uso adequado da imagem em movimento, aliada
ao audio, permite capturar aspectos dificeis de serem captados com outros recursos,
tais como expressdes corporais, faciais e verbais utilizadas em situagdes cotidianas
(no caso de uma observacao sistematica, por exemplo); reacdes de diferentes
sujeitos em face de uma atividade ou questdo proposta pelo pesquisador — como
visualizacdo e interpretacdo de filme e/ou imagem fixa (fotografia, gravura, simbolo,
icone etc.); audicdo de musica; reacdo a leitura em voz alta de um texto; leitura
individual de texto; participacdo em grupo focal; realizacdo de tarefas e/ ou
atividades em grupos operativos ou individualmente etc.

Segundo Ana Maria Sadalla e Priscila Larocca (2004), a video-gravacao
também é adequada para estudar fendmenos complexos como a prética
pedagogica, carregada de vivacidade e dinamismo, que sofre interferéncia

simultanea de multiplas variaveis. Para elas, “a video-gravacao permite registrar, até
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mesmo, acontecimentos fugazes e nao-repetiveis que muito provavelmente
escapariam a uma observacéo direta” (p. 423).

Outras possibilidades do uso do video sédo apresentadas por pesquisadores.
Algumas delas sdo: observar contradicbes entre discurso e comportamento
(PINHEIRO; KAKEHASHI; ANGELO, 2005); minimizar a intervencéo do pesquisador,
embora ela nunca seja eliminada, pois ha sempre o olhar de quem filma
(HONORATO et al., 2006); revisitar o campo inuUmeras vezes e em diferentes
momentos, por meio das multiplas leituras que podem ser feitas do que foi
vivenciado, pela visualizacdo do material gravado (LEONARDOS; FERRAZ;
GONGCALVES, 1999), e mesmo possibilitar outras interpretacdes do material
empirico por parte de outros pesquisadores (SADALLA; LAROCCA, 2004);
distanciamento emotivo para a analise reflexiva do material (registros manuscritos da
observacdo trazem a carga emotiva que acompanha a situacao registrada, o que
pode dificultar uma percepcdo menos engajada e mais proficua da mesma);
diferentes possibilidades de visualizar o material video gravado, acelerando,
saltando partes, pausando, congelando a imagem, retrocedendo, avancando,
repetindo a visualizagdo quantas vezes forem necessarias para uma boa apreensao
e interpretacdo do material (SADALLA; LAROCCA, 2004).

4.6.4 Observacao

Associada ou ndo a outras técnicas, a observacdo é um dos principais
métodos de investigacao por possibilitar ao observador uma relacéo estreita com o
fendbmeno pesquisado, acompanhando “in loco as experiéncias diarias dos sujeitos”
(LUDKE; ANDRE, 2015, p.31).

Para isso, foi necessario definir critérios que orientassem a observacéo para
torna-la um instrumento valido e fidedigno, como por exemplo, determinar ‘o que’ e
‘como observar’ com antecedéncia para evitar registros de situagdes irrelevantes e
focar no que é importante para a investigacdo (LUDKE; ANDRE, 2015, p.30).

Embora haja varias formas de realizar os registros, Minayo afirma que

[...] o principal instrumento de trabalho de observagdo é o chamado ‘diario
de campo’, que nada mais é que um caderninho, uma caneta, ou um
arquivo eletrdnico no qual escrevemos todas as informag¢fes que ndo fazem
parte do material formal de entrevistas em suas varias modalidades
(MINAYO, 2013, p. 72).
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O mais prudente é realizar as anotacbes em momentos préximos as
observacgfes para que nenhuma informacao seja perdida. Dependendo do propdsito
de uma pesquisa, 0 observador podera delimitar o grau de envolvimento com os
sujeitos participantes, bem como, em algumas situacfes, evitar explicar de forma
clara 0 que se pretende investigar para nao interferir no comportamento dos
participantes. Assim, baseando-se nos estudos realizados por Buford Junker (1971),
gue tratam das variacdes da participacdo do observador dentro de um continuum da
observacédo, Ludke e André (2015) citam o participante total; participante como
observador; observador como participante; e observador total.

Conversando com o0s objetivos desta pesquisa, o papel desempenhado pelo
pesquisador sera o de “observador participante”. Nessa posicdo, além de a
identidade do observador e 0s objetivos aos quais se pretendem sao revelados
desde o inicio, possibilita 0 acesso a uma grande variedade de informacdes.
Ressalta-se que as observacOes ocorrerdao de forma orientada de acordo com o0s
Apéndices F, G, H, I, J,Le M.

4.6.5 Diario de Bordo

O diério de bordo é um instrumento que colabora para a pratica reflexiva do
profissional, na medida em que promove 0 pensar critico sobre o cotidiano de uma
pratica a partir dos processos de observacdo, descricdo e andlise do que foi
vivenciado em determinado contexto (LIMA; MIOTO; DAL PRA, 2007).

O diario de bordo também é considerado como um instrumento de
aprendizagem e avaliacdo do processo educativo, conforme preconizam Pannunzio
e colaboradores (2005): O Diario de Bordo, ainda, acompanha os diferentes
caminhos que o aluno percorre para realizar suas diferentes aprendizagens, ou seja:
mobiliza recursos, ativa esquemas e toma decisdes. Sendo assim, € uma avaliacdo
processual, inclusiva e acolhedora; portanto, uma avaliagdo formativa, pois ajuda o
aluno a aprender e a se desenvolver a partir de um projeto educativo.

A finalidade desse instrumento foi coletar algumas informacdes dos sujeitos
da pesquisa durante a vivéncia do Ciclo da Experiéncia Kellyana, tanto do projeto e

do jogo pedagogico de acordo com o Apéndice N.
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4.7 TEORIA METODOLOGICA — CICLO DA EXPERIENCIA KELLYANA

De acordo com a TCP de George Kelly (1955), a aprendizagem ocorre a partir
de uma experiéncia composto por 05 (cinco) etapas, descrita a seguir: a etapa da
Antecipacédo (primeira etapa do CEK) é a busca interior de conhecimentos prévios
sobre determinado evento, tendo como objetivo trazer & tona as concepg¢des, que 0
individuo j& possui sobre o evento ou semelhante, através de experiéncias
anteriores. Na etapa do Investimento (segunda etapa do CEK), o individuo se
prepara para vivenciar 0 novo (nova experiéncia) através de leituras, debates,
pesquisas, na busca por ampliar seu repertorio de construtos, baseado em suas
réplicas acessadas na etapa da Antecipacdo. Durante o Encontro (terceira etapa do
CEK), € o momento em que o individuo estd em contato com o novo. E, conhecendo
0 novo, € conduzido para a etapa da Confirmacdo ou Desconfirmacdo (quarta
etapa do CEK). Esta etapa acontece quando, diante do novo, o individuo passa a
refletir sobre suas concepcgdes e hipoteses iniciais. Nela, ele vai verificar se o que
pensava durante as etapas da Antecipacdo e do Investimento estava coerente ou
nao. E, finalmente, a etapa da Revisdo Construtiva (quinta e ultima etapa do CEK),
em que o individuo revé todo o processo, fazendo um balango de suas concepc¢des
iniciais e suas novas experiéncias e conhecimentos construidos. Momento em que
faz uma revisdo sobre a experiéncia vivida e escolhe se mantém a concepcao inicial

OuU Se uma nova concepc¢ao sera utilizada a partir daquele momento.

4.8 CRITERIOS LUDICOS PROPOSTO POR CHRISTIE

No que trata das caracteristicas ludicas seréo utilizados os critérios de jogos
de acordo com Christie (1991), detalhe a seguir:
i. Critério 01 — (C01) - Nao-literalidade - observando se o jogo seré atribuido
pelo estudante ou néo, e se a realidade interna do estudante predomina sobre
a externa;
ii.  Critério 02 — (C02) - Efeito positivo — Ocorre através do comportamento do

estudante, caracterizado pelos signos do prazer'® ou da alegria®;

19 O prazer se refere a experiéncia que nos faz sentir bem, que envolve o gozo de algo. Contrasta
com dor ou sofrimento, que s@o formas de se sentir mal. Esta intimamente relacionado com valor,
desejo e agdo: os humanos e outros animais conscientes consideram o prazer agradavel, positivo ou
digno de ser buscado.
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iii.  Critério 03 — (C03) - Flexibilidade — como o jogo foi entendido pelo
estudante, possibilitando a ele solu¢des de problemas;

iv. Critério 04 — (C04) - Prioridade do processo de brincar — observar se jogo
teve carater ludico, equilibrado com o educativo e dando prioridade ao
produto, aprendizagem de nogdes e habilidades;

v. Critério 05— (CO05) - Livre escolha — ser& analisado se o estudante escolheu
0 que quer jogar;

vi. Critério 06 — (C06) - Controle interno - Se o0 aluno determinou o
desenvolvimento dos acontecimentos, ou se néo foi permitida a liberdade ao

aluno, nesse caso predomina a diregcéo do professor.

Quadro 13 - Critérios de tracos ludicos propostos por Christie (1991)

CRITERIOS .
_ . OBSERVACOES
CcODIGO DESCRICAO
co1 Nio- literalidade
co2 Efeito positivo
co3 Flexibilidade

co4 Prioridade do processo de brincar

[ed1] Livre escolha

coe Controle interno

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da Pesquisa.

4.9 EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGENS (EA) DA SECRETARIA DE
EDUCACAO DO ESTADO DE PERNAMBUCO

A Reorganizacdo Curricular do Ensino Médio das Escolas Estaduais em
Pernambuco (PE)?!, referentes aos anos de 2020-2021, aponta as competéncias
curriculares basilares para as disciplinas que norteiam o Ensino Médio. Diante disso,
para a nossa pesquisa, observamos as Expectativas de Aprendizagem (EA)
orientadas pelos documentos oficiais, e identificamos a necessidade de
adicionarmos alguns Objetivos de Ensino (OE) que podem agregar contribuicées ao
processo de desenvolvimento almejado aos estudantes. Diante disso, apresentamos
0s Quadros 14 e 15 (que serviram de base para elaboracdo do Jogo Pedagodgico

intitulado “VeloQuimica” de Cinética Quimica), e os Quadros 16 e 17 (que serviram

. ser feliz.
wak- 21 O arquivo consta no QR code ao lado;




de base para elaboragdo do Jogo Pedagogico intitulado “Afundando

Thermochemistry” de Termoquimica).
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Quadro 14 - Expectativa de Aprendizagem (EA) referente ao contetddo de Cinética Quimica

‘ Codigo ‘ Expectativa de Aprendizagem

Reconhecer que a variacdo de temperatura afeta a velocidade das
=ALSS transformacdes quimicas.

Analisar graficos que representam o efeito da temperatura na
=AL40 velocidade de reacgbes quimicas.
EA141 | Reconhecer que superficie de contato dos reagentes.

Reconhecer que as variacbes das concentracfes dos reagentes
=Ald2 afetam a velocidade das reacoes.

Analisar graficos que representam o efeito da concentracdo na
EAL43 velocidade das transformacgfes quimicas.
EA144 | Reconhecer o papel dos catalisadores nas reacfes quimicas.
EA145 | ldentificar as diferentes velocidades de uma mesma reagdo, com

ou sem catalisador, representada por meio de grafico

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Pernambuco, (2020).

Quadro 15 - Objetivo de Ensino (OE) referente ao contelildo de Cinética Quimica

Objetivo de Ensino

OEO1 | Definir cinética quimica.

OEO02 | Identificar os fatores que influenciam uma reagao quimica.

OEO03 | Distinguir nos graficos a energia de ativacdo e o complexo ativado.
Diferenciar numa reacdo quimica os membros (reagente e o

OF04 produto).

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da Pesquisa.

Quadro 16 - Expectativa de Aprendizagem (EA) referente ao contelido de Termoquimica
Expectativa de Aprendizagem

Conceituar entalpia, como a energia envolvida nas transformactes
EABS guimicas, a presséo constante.

Conhecer, de maneira geral, como 0s processos do organismo animal
EABO demandam energia.
EA87 Identificar equacdes que representem reacdes de combustao.

Reconhecer que toda transformacdo quimica ocorre com consumo e
EA94 producdo de energia, considerando a quebra e a formacédo das ligacdes
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guimicas.
EAOS Identificar os processos endotérmicos e exotérmicos pelo sinal do valor
da entalpia.
EAOE Compreender a representacdo da variagdo de energia de uma
transformagédo quimica, por meio de graficos.
Calcular a variacdo de entalpia de uma reacgéo, por meio da energia de
EAIT ligacdo de reagentes e produtos.
Calcular a variacdo de energia de um sistema, a partir da energia inicial
EA98 e final.
EA99 Calcular a variagdo de entalpia de uma reacdo, a partir da entalpia
padrédo de formacéao de reagentes e produtos.
EALOL Calcular a variacdo de entalpia de reacgdo, utilizando os valores das
entalpias de formagao.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Pernambuco, (2020).

Quadro 17 - Objetivo de Ensino (OE) referente ao contelildo de Termoquimica
Objetivo de Ensino

OEO1 Conceituar termoquimica.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da Pesquisa.

4.10 PROCEDIMENTOS PARA A COLETA E CONSTRUCAO DE DADOS

A coleta de dados foi realizada de forma presencial, no local da pesquisa
informada no topico 4.2. Os estudantes participaram da pesquisa em alguns
momentos de forma grupal e em outros momentos de forma individual, respondendo
guestionarios e a entrevistas semiestruturadas e participando da vivéncia de jogos

pedagdgicos propostos.

4.10.1 Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK)

A coleta de dados foi realizada no tempo de 4 (quatro) horas de duracéo, em
06 (seis) encontros de 40 (quarenta) minutos, durante a realizacdo de todas as
etapas — entrevista, responder o0s questionarios, observacdo, explanacdo do
conteudo e a vivéncia do jogo pedagdgico — Percurso Metodoldgico Ladico (PML).

No Quadro 18 demostramos a organiza¢ao do CEK para coleta de dados.
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Quadro 18 - Organizacao do CEK para Coleta de Dados
\ ETAPAS DO CEK DESCRICAO DO CEK

e Aplicacdo de questionario com perguntas
01 ANTECIPACAO abertas e fechadas sobre os contetdos
de Fisico-Quimica que os estudantes
consideram de dificil compreenséo;

e Discusséo sobre a utilizacdo de jogos
02 INVESTIMENTO pedagoégicos na aula de Quimica, com
foco nos conteudos de Fisico-Quimica.

e Vivéncia do jogo pedagdgico em Fisico-
Quimica, organizado como um CEK

03 ENCONTRO (Quadro 15), elencando as
caracteristicas ludicas e educativas na
experiéncia do jogo;

e Entrevista semiestruturada acerca das

CONFIRMACAO OU

04 i percepcdes sobre as hipdteses e ideias
DESCONFIRMACAO iniciais e as possiveis mudancas, apés a
etapa do encontro.
e Entrevista semiestruturada sobre todo o
processo;
~ e Reflexao sobre todo o processo, ou seja,
05 | REVISAO CONSTRUTIVA todas as etapas vivenciadas, com foco

nas contribuicdes dos jogos pedagodgicos
para a aprendizagem de conceitos de
Fisico-Quimica.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da Pesquisa.

4.10.2 Percurso Metodolégico Ludico (PML)

No Quadro 19 apresentamos a organizacdo do CEK para vivéncia do jogo

pedagdgico.

Quadro 19 - Organizacdo do Percurso Metodolégico Ludico (PML)
\ ETAPAS DO CEK \ DESCRICAO DO CEK
01 ANTEVISAO e Levantamento dos conhecimentos
prévios dos estudantes;

02 PREPARACAO e Discussdo sobre os tdpicos conceituais
por meio de explanacao dos conteudos;

03 | INTERVENGAO LUDICA | & Vivéncia do jogo pedagdgico:

e Reflexdo acerca das hipoteses iniciais
04 REFERENDO durante as etapas da Antevisdo e
Preparacéo do estudante;




93

. . Reflexdo sobre a vivéncia do jogo

05 RECONSTRUGAO pedagogico e revisdo dos construtos

CONCEITUAL pessoais sobre as dificuldades
apresentadas.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da Pesquisa.

e 12 Etapa — Antevisdo: Neste momento foi realizado um levantamento dos
conhecimentos prévios com os discentes, utilizando, em cada jogo
pedagdgico vivenciado, a “Discussdo 66 ou Philips 6622” ou “Brainstorming?®”
ou “Pergunta e Resposta”, referente ao contelldo em que eles consideram de
dificil compreensao para serem trabalhadas nas competéncias e habilidades
daquele contetdo especifico. O Quadro 20 representa os locais onde foram

inseridas as respostas dos estudantes durante a vivéncia desta etapa.

Quadro 20 - Quadro de antecipa o

ANTECIPACAO
Fonte: O Autor (2022).

NOTA: Dados da Pesquisa.

e 22 Etapa— Preparacao: Nesse momento foi concretizado uma explanacéo do
contetdo referente a tematica do jogo, e de forma dinamica fazendo
guestionamentos aos discentes e levando em consideracao as suas hipéteses
iniciais.

e 32 Etapa - Intervencdo Ludica: Nesse momento, foi realizado com os

22 Esta tem esse nome devido ao seu criador J. D. Phillips e o niimero 66 vem da caracteristica de se
usar o nimero seis para a divisdo dos grupos e para a medicdo do tempo de discussédo. Contudo
esses numeros podem ser alterados, conforme a necessidade. Seu emprego, no ambito escolar,
favorece a fixacdo e a integracdo da aprendizagem, bem como a elaboracdo mais precisa de
conceitos e tomada de decisfes.

23 O brainstorming (em portugués "tempestade cerebral") ou tempestade de ideias, € mais que
uma técnica de dinamica de grupo, é uma atividade desenvolvida para explorar a potencialidade

criativa de um individuo ou de um grupo - criatividade em equipe - colocando-a a servico de objetivos
pré-determinados.
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estudantes o jogo pedagdgico, seguindo todas as regras propostas no jogo. O
Quadro 17 foi utilizado para identificar os critérios propostos por Christie
durante a vivéncia do jogo pedagodgico.

e 42 Etapa — Referendo: Nesse momento, os estudantes foram questionados
novamente, averiguando se apds a vivéncia do encontro suas hipoteses
iniciais foram confirmadas ou desconfirmadas. O Quadro 21 indica os locais
onde foram colocadas as respostas dos estudantes durante a vivéncia desta

etapa.

Quadro 21 - Quadro de confirmacéo ou desconfirmacgéao

jRol]

CONFIRMACAO OU DESCONFIRMACAO

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da Pesquisa.

e 52 Etapa — Reconstrucédo Conceitual: Nesse momento, os estudantes foram
convocados a relatarem a importancia do jogo e da aprendizagem de

conceitos em Fisico-Quimica.
4.11 ANALISE E INTERPRETAC}AO DOS DADOS

Os dados foram analisados, tomando como base a Teoria dos Construtos
Pessoais (TCP) proposta por George Kelly (1955), no sentido de refletirmos sobre as
possiveis contribuicdes dos jogos pedagodgicos para aprendizagens de conceitos de
Fisico-Quimica. Utilizamos as expectativas de aprendizagens, propostas pela
Secretaria de Educacdo do Estado de Pernambuco para avaliar os aspectos
educativos, e os critérios ladicos proposto por Christie (1991) para avaliar os
aspectos ludicos no jogo pedagogico.

Nessa perspectiva, através da transcricdo das entrevistas e dos protocolos de

observacédo, foram identificados os principais conteudos de Fisico-Quimica que o0s
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estudantes do Ensino Médio apresentavam dificuldades e as principais estratégias
na resolucdo de problemas utilizados por eles, assim como também foi feita a
categorizacdo das caracteristicas educativas e ladicas dos jogos, que mais
auxiliavam os estudantes na aprendizagem de conceitos.

Nos Quadros 22 e 23 a seguir, apresentamos a sintese da organizacao
metodolégica da coleta de dados e a sintese da organizacdo, denominado pelo

autor, do percurso metodolégico ludico (PML) inspirado na TCP.
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Quadro 22 - Sintese da organizacdo metodoldgica do CEK da Coleta de Dados

CEK DA COLETA DE DADOS
ETAPAS DO CEK DESCRICAO DO CEK INSTRUMENTOS DE ANALISE DE DADOS SEHUNAS
COLETA DE DADOS ESPECIFICOS
Aplicacdo de questionario Roteiro de entrevista Quais as concepgdes
com perguntas abertas e semiestruturada com apresentadas pelos
~ fechadas sobre 0s estudante (Apéndice D); estudantes que
01 ANTECIPACAO contetidos de fisico- Questionério com 0s consideram de dificil " L
guimica que os estudantes estudantes (Apéndice E); compreensao os [* ldentificar os principais
consideram  de dificil Diario de Bordo (Apéndice conteudos de  Fisico- conteudos  de  Fisico-
compreensao; N, Quimica; cotudantes do Ensino
Discusséo sobre a Diario de Bordo (Apéndice Quais foram as Médio consideram de
utilizacéo de jogos N); experiéncias vivenciadas dificil compreensao:
02 INVESTIMENTO pedagégicos na aula de com jogos didaticos ou ’
Quimica, com foco nos jogos pedagdgicos no
conteidos de Fisico- Ensino de Quimica;
Quimica.
Vivéncia do jogo Videografia; Quais contribuicbes do | Mapear as principais
pedagégico em Fisico- Critérios de Christie; jogo pedagogico para | estratégias mobilizadas na
Quimica, organizado como Protocolo de observacéo promover aprendizagem | resolugdo de problemas
um CEK: (Apéndices F, G, H, I, J): de conceito: ngPS .estuda.ntes durante a
03 ENCONTRO Elencar as caracteristicas Questionario (Apéndice K); Elencar as caracteristicas \."Venc'alfg’nstfa?(;z fincipais
|l’Jdi0a'SA g edgcativas na Bloco de anotacdes; !l]dicas e ?d.ucativas do caracteristicas e dugativaps e
experiéncia do jogo; Diario de Bordo (Apéndice jogo pedagogico; ladicas dos jogos, que
N); auxiliam os estudantes na
aprendizagem dos conceitos
Entrevista semiestruturada Protocolo de observagdo |[¢ Entrevista semiestruturada | de Fisico-Quimica;
~ acerca das percepgdes (Apéndice L); acerca das percepcdes | ® _Avaliar os  jogos
04 CONFIRMAGAO OU sobre as hipoteses e ideias Didrio de Bordo (Apéndice | SObre as hipdteses e ideias pggeigcqgll'fjcz)asde egmcat' asug
DESCONFIRMAQAO iniciais e as possiveis N): iniciais e as possiveis | potenciall ucativ
] mudancas, apds a etapa do | ludica baseados nos
mudancas, apos a etapa encontro. critérios  propostos  por
do encontro. Christie (1991) e nas
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05

REVISAO
CONSTRUTIVA

Entrevista semiestruturada
sobre todo o processo;
Reflexdo sobre todo o
processo, ou seja, todas as
etapas vivenciadas, com
foco nas contribuicbes dos
jogos pedagoégicos para a
aprendizagem de conceitos
de Fisico-Quimica.

Protocolo de
(Apéndice M);
Diario de Bordo (Apéndice
N);

observacgéo

Refletir sobre todo o
processo, ou seja, todas as
etapas vivenciadas, com
foco nas contribuicbes do
jogo  pedagogico  para
promover aprendizagem de
conceitos de Fisico-
Quimica.

expectativas
aprendizagens.

de

Fonte: O Autor (2022).

NOTA: Dados da Pesquisa.




Quadro 23 - Sintese do Percurso Metodoldgico Ludico (PML)
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ETAPAS DO CEK

PERCURSO METODOLOGICO LUDICO (PML)

DESCRICAO DO CEK

INSTRUMENTOS DE
COLETA DE DADOS

ANALISE DE DADOS

e Levantamento dos Foram inseridas 05 (cinco) | e Coletar as hipoteses
conhecimentos prévios dos perguntas sobre o conteudo iniciais;
estudantes; em que o0s estudantes

apresentavam mais
dificuldades de
compreensao.
X Foram utilizadas as

01 ANTEVISAO estratégias didaticas
“Discussao 66 ou Philips 66”
ou “Brainstorming” ou
“Pergunta e Resposta”.
Videografia;
Protocolo de observacao
(Apéndice F);

e Discussédo sobre os tépicos Protocolo de observacdo | e Foi explanado um
conceituais por meio de (Apéndice G); contetido em que o0s
explanacéo dos conteudos; Videografia; estudantes apresentavam

02 PREPARACAO Didrio de Bordo (Apéndice mais  dificuldades ~ de
N):; compreensdo, ha qual o
pesquisador discutiu,
baseado nas hipéteses
inicias;

e Vivéncia do jogo Videografia; e Quais contribuicbes do
pedagogico; Critérios de Christie; jogo  pedagdgico para

Protocolo de observacdo promover aprendizagem
03 | MOMENTO LUDICO (Apéndice H); de conceito;

Diario de Bordo (Apéndice
N);
Videografia;

e Elencar as caracteristicas
lidicas e educativas do
jogo pedagégico;

Critérios de Christie;

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

. Mapear as principais
estratégias mobilizadas na
resolucdo de problemas
pelos estudantes durante a
vivéncia dos jogos;

. Pontuar as principais
caracteristicas educativas e
lidicas dos jogos, que
auxiliam os estudantes na
aprendizagem dos conceitos
de Fisico-Quimica;

. Avaliar o0s jogos
pedagdgicos em sua
potencialidade educativa e
lidica baseados nos critérios
propostos por Christie
(1991) e nas expectativas de
aprendizagens.
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Reflexao acerca das Protocolo de observagéo Verificar se as
hipéteses iniciais durante (Apéndice I); expecégtivas f de
as etapas da Antevisdo e Diario de Bordo (Apéndice aprendizagem oram
04 REFERENDO Preparacao do estudante; N); e compreendidas . pelos
Videografia; esty da_ntes apos ~ a
vivéncia do jogo
pedagogico.

Reflexdo sobre a vivéncia Protocolo de observacéo Elencar quais
do jogo pedagégico e (Apéndice J); expectativas de
RECONSTRU(}AO revisio dos construtos Videografia; aprendizagem referentes
05 pessoais sobre as Questionario (Apéndice L); ao conteudo em que o
CONCEITUAL dificuldades apresentadas. estudante apresentou
mais  dificuldades de

compreensao.

Fonte: O Autor (2022).

NOTA: Dados da Pesquisa.
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4.12 DESCRICAO DOS JOGOS PEDAGOGICOS DO ENSINO DE QUIMICA

Abaixo, descreveremos os 02 (dois) jogos pedagdgicos no ensino de Quimica
nos contetdos de Cinética Quimica e da Termoquimica elaborados e vivenciados na

nossa pesquisa.

4.12.1 VeloQuimica?*

O JP intitulado “VeloQuimica” tem o objetivo de compreender as EA's que
norteiam a reorganizacao curricular das escolas estaduais de Pernambuco. Foi
orientado pelo estudo de Atkins, Jones e Laverman (2018). A terminologia deste JP
originou devido o conceito de Cinética Quimica que “Velo” advém de velocidade ja

“Quimica” surgiu de reacdes quimicas.

Numero de Participantes: Formar 02 (dois) grupos que contenha varias duplas.

Materiais:
e Papel oficio A4
e Papel Cartdo A4
e |mpressora

e 20 (vinte) botbes ou 20 (vinte) feijoes

Descricao do Jogo

Este JP tem por objetivo a promocdo de conceitos em Cinética Quimica
vinculado as expectativas de aprendizagem. E vélido destacar que os estudantes
irdo aprender de forma divertida e atrativa. O jogo € composto por uma superficie
gue apresenta um circulo com varias divisdes, e cada parte remete a algo do jogo
como mostra a Figura 6. Abaixo segue o circulo que contém as orientacdes para o

VeloQuimica:

2 No Apéndice R consta o QR CODE para o Livro “JOGOS PEDAGOGICOS PARA

I APRENDIZAGENS DE CONCEITOS EM FISICO-QUIMICA: UM PERCUSSO METODOLOGICO

LUDICO (PML)” que podera realizar a impressdo do material dos jogos pedagogicos realizado nesta
pesquisa.
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Figura 6 - Circulo do VeloQuimica

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

A parte que contém a interrogacdo (VERDE) como mostra a Figura 6 significa
a pergunta do grupo de Questdes Verdes (QV). O banco de Questdes Verdes (QV)
apresenta nivel de compreensao baixo, e cada acerto equivale 10 (dez) pontos.
Abaixo segue o modelo das questbes — Figura 7, carta para ser direcionada para
Questdes Bonus (QB) — Figura 8, que sera transferida para o nivel mais elevado e a
pontuacao valera o triplo, ou seja, 30 (trinta) pontos — Figura 19, o verso — Figura 9 e

o envelope — Figura 10 para inserir as questdes.
Figura 7 - Modelo de Questbes Verdes (QV)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 8 - Carta Verde para ser direcionada para Questdes Bbénus (QB)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 9 - Verso das Questfes Verdes (QV

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 10 - Envelope das Questbes Verdes (QV)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

A parte que contém a interrogacdo (VERMELHA) como mostra a Figura 06
significa pergunta do grupo de Questdes Vermelhas (QVE). As questbes do banco
de Questbes Vermelhas (QVE) apresentam nivel de compreensdo baixo, e cada
acerto equivale 10 (dez) pontos. Abaixo segue 0 modelo das questbes — Figura 11,
carta para ser direcionada para Questbes Bonus (QB) — Figura 12, que sera
transferida para o nivel mais elevado e a pontuagdo valera o triplo, ou seja, 30
(trinta) pontos — Figura 19, o verso — Figura 13 e o envelope — Figura 14 para inserir

as questoes.



Figura 11 - Modelo de Questbes Vermelhas (QVE

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 13 - Verso das Questbes Vermelhas (QVE

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 14 - Envelope das Questbes Vermelhas (QVE)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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A outra parte, que demostra a interrogacao (ROXA), como apresenta a Figura

06, denota a pergunta do grupo de Questdes Roxas (QR). As questdes do banco de

Questdes Roxas (QR) apresentam nivel de compreensdo intermediaria, e cada
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acerto vale o dobro da verde, isto é 20 (vinte) pontos. Abaixo segue 0 modelo das
guestbes — Figura 15, carta para ser direcionada para Questbes Bonus (QB) —
Figura 16, que sera transferida para o nivel mais elevado e a pontuacdo valera o
triplo, ou seja, 30 (trinta) pontos — Figura 19, o verso — Figura 17 e o envelope —
Figura 18 para inserir as questoes.

Figura 15 - Modelo de Questfes Roxas (QR

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 17 - Verso das Questdes Roxa (QR

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 18 - Envelope das Questfes Roxa (QR)
eayrfip)oep,

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Ja ainterrogacdo (AZUL), como mostra a Figura 6, significa questao do grupo
de Questdes Azuis (QA) e Questdo Bonus (QB). As questdes do banco de Questdes
Azuis (QA) e Questdo Bbonus (QB) apresentam nivel de compreensdo mais elevado,
e cada acerto equivale 30 (trinta) pontos. Abaixo segue o modelo das questfes azuis
e questdes bbnus — Figura 19, o verso — Figura 20 e o envelope — Figura 21 para

inserir as questoes.

Figura 19 - Modelo de Questdes Azuis (QA) e Questao Bonus (QB

H/ Kj/mol
H/Kj/mol

Extensao
da reagao

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 20 - Verso das Questdes Azuis (QA) e Questdo Bbénus (QB)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 21 - Envelopes das Questdes Azuis (QA) e Questdo Bbnus (QB)

i o
Fonte: O Autor (2022).

NOTA: Dados da pesquisa.

Ja na parte do jogo denominado de bombas e marcado pelo termo “Boom!”
podem cair diversas situagfes em que o jogador pode “Ficar uma partida sem
jogar!”, “Tirar 05 (cinco) pontos de outro grupo”, “Perder 02 (dois) pontos” e “Pagar
um mico”. Abaixo segue a Figura 22, mostrando a bomba e Figura 23, mostrando as

diversas situacoes.
Figura 22 - Verso da Carta Bomba (CB)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 23 - Diversas situacbes da Carta Bomba (CB)

3

A parte do “Passa a vez”’, no caso, vai passar a jogada para outro o(a)

i

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

jogador(a). Ja o “Jogue novamente”, o(a) jogador(a) tem direito de participar

novamente de uma partida.
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Regra do Jogo

Seguem, abaixo, as orientacdes de formacéo dos grupos e das demais acoes:

o Formar 02 (dois) grupos de 06 (seis) pessoas;
o Formar em cada grupo 03 (trés) subgrupos de 02 (duas) pessoas;
o Cada grupo indica 01 (um) lider, depois tira par ou impar, e quem ganhar

inicia a partida;

o O lider que ganhou comeca o jogo, e joga os 20 (vinte) botdes em cima do
circulo e na area que cair mais os botdes, sera a casa da vez.

o Se cair a casa VERDE e VERMELHA, o grupo sera direcionado para 0s
envelopes de cores verde e vermelha para responder cada questdo. Se acertar,
ganha 10 (dez) pontos, se errar, ndo ganha a pontuacéo. Ja na casa ROXA, a cada
acerto vale 20 (vinte) pontos e para ganhar a pontuagcdo é necessario responder as
guestdes do envelope roxo. Na casa AZUL, a cada acerto soma 30 (trinta) pontos e
para ganhar a maior pontuacao é importante responder corretamente as questdes
do envelope azul; se cair na casa onde tem o “BOOM!”, o grupo ser& direcionado
para o envelope de bombas onde havera diversas acdes; se cair no “Passa a vez”
o(a) outro(a) jogador(a) ir4 jogar a sua vez; ja no “Jogue Novamente” o(a)
jogador(a) ira repetir todo o processo.

o E vai respeitando todo o passo a passo do jogo, até que um momento 0(a)
mediador(a) perceba que os estudantes compreenderam o conteudo.

o Em relacdo ao tempo do JP, quem controla € o(a) mediador(a), pois é
importante que 0s jogadores consigam transitar por todas as expectativas de
aprendizagens propostas no jogo.

o Logo, 0 grupo que acertar mais, ganha. E valido destacar sobre a importancia
do aprender brincando, e que esta vivéncia propicie experiéncia lidica exitosa para

0 processo de ensino e aprendizagem.

4.12.2 Afundando no Thermochemistry?®

O JP intitulado “Afundando no Thermochemistry” tem por proposito

compreender as EA’'s que baseiam a reorganizacéao curricular das escolas estaduais

et 25 No Apéndice R consta o QR CODE para o Livro “JOGOS PEDAGOGICOS PARA
Dyt APRENDIZAGENS DE CONCEITOS EM FiSICO-QUIMICA: UM PERCUSSO METODOLOGICO
:i"f'n,ﬁ? i LUDICO (PML)” que podera realizar a impressdo do material dos jogos pedagdgicos realizado nesta
_:.__q'a_'f!n;'il pesquisa.

I
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de Pernambuco. Foi orientado pelo estudo de Atkins, Jones e Laverman (2018). A
terminologia deste JP originou-se devido ao conceito de Termoquimica que
“‘Afundando no Thermochemistry” provém de um jogo de tabuleiro humano, cuja
habilidade é o desenvolvimento de estratégias educativas e atitudinais, e
apresentam diversas casas de perguntas e bombas. O termo “Afundando” apresenta
a ideia de ter vérias casas (formato de um retangulo), onde apresentam 02 (dois)
tipos dessas: a casa bomba e a casa de pergunta, e, caso apresente a bomba o(a)

jogador(a) afunda; j& Thermochemistry vem do estudo da Termoquimica.
Numero de Participantes: Formar 02 (dois) grupos que contenha varias duplas

Materiais:
e Papel oficio A4;
e Papel Cartdo A4.

Descricao do Jogo

Este JP tem por objetivo a aprendizagem de conceitos em Termoquimica
atrelado as expectativas de aprendizagem (EA’s). E importante mencionar que o0s
estudantes irdo aprender de forma divertida e atrativa. O jogo € composto por uma
superficie que apresenta varios retangulos que contém perguntas e bombas, como

mostra a Figura 24.

Figura 24 - Planta do JP — Afundando no Thermochemistry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.



109

A parte que contém a imagem do atomo remete ao Banco de Questées que
apresentam niveis de compreenséao baixo — 10 pontos, médio — 30 pontos, e dificil —
50 pontos. Na primeira coluna sdo as cartas vermelhas, que tém o Banco de
Questdes Vermelhas (QVerm) — Figura 25, verso das Questdes Vermelhas — Figura
26, a carta do atomo (representa o direcionamento para perguntas médias e dificeis
— Figura 27), o envelope de questdes vermelhas — Figura 28, Banco de Questbes
Dificeis — Figura 29, o envelope das questdes dificeis — Figura 30, a bomba
vermelha — Figura 31, o verso das cartas do atomo — Figura 32, e 0 verso da carta
bomba e das cartas do atomo — Figura 33. Abaixo segue 0 modelo de cada carta do
JP.

Figura 25 - Modelo de Questfes Vermelha (Facil e Médio) (QVerm

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 26 - Verso das Questdes Vermelha (QVerm)

Afandong Z\funﬂhn"ﬂ%@o

..

Chermochemsiry  Chemm

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 27 - Carta que direciona perguntas (Média e Dificil) (QVerm)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 28 - Envelope das Questbes Vermelha (QVerm)

i

D

yteimadoonisdJ on obnobmnA

Figura 29 - Questdes Vermelha (Dificil

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 30 - Envelope das Questdes Dificeis

Afandando no Thermochemustry

Figura 31 - Carta Bomba Vermelha

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 32 - Carta Atomo Vermelha

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 33 - Verso das cartas de perguntas e das bombas Vermelha

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na segunda coluna, sdo as cartas amarelas, que tém o Banco de Questdes
Amarelas (QA) — Figura 34, verso das Questdes Amarelas — Figura 35, a carta do
atomo (representa o direcionamento para perguntas médias e dificeis — Figura 36), o
envelope de questbes amarelas — Figura 37, Banco de Questdes Dificeis — Figura
38, o0 envelope das questdes dificeis — Figura 30, a bomba amarela — Figura 39, o
verso das cartas do atomo — Figura 40, e o verso da carta bomba e das cartas do

atomo — Figura 41. Abaixo segue o modelo de cada carta do JP.
Figura 34 - Modelo de Questées Amarela (Facil e Médio) (QA)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

YA asia

Figura 35 - Verso das Questbes Amarela (QA)
Afndando Afandando o
% ) % .
Chermochemistry - Thermochemsfry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

S
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Figura 36 - Carta que direciona para perguntas (Média e Dificil) (QA)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 37 - Envelope das Questbes Amarela (QA)

yteimsdoonmisdJ on obriobmtA

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 38 - Questdes Amarela (Dificil) (QVerm)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 39 - Carta Bomba Amarela

5

8&8
X i

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 40 - Carta Atomo Amarela

=

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 41 - Verso das cartas de perguntas e das bombas Amarela

Afandando no

Chermochemustry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Ja na terceira coluna, sdo as cartas Azuis que tém o Banco de Questbes Azul
(QAz) — Figura 42, verso das Questdes Azuis — Figura 43, a carta do atomo
(representa o direcionamento para perguntas médias e dificeis — Figura 44), o

envelope de questbes azuis — Figura 45, Banco de Questdes Dificeis — Figura 46, o
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envelope das questdes dificeis — Figura 30, a bomba azul — Figura 47, o verso das
cartas do atomo — Figura 48, e o0 verso da carta bomba e das cartas do atomo —
Figura 49. Abaixo segue o modelo de cada carta do JP.

Figura 42 - Modelo de Questdes Azul (Facil e Médio) (QAz

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 43 - Verso das Questdes Azul (QAz)

tbél'@cbemﬁ fry fh&@cbemlﬁtry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
gue direciona

Figura 44 - Carta perguntas (Média e Dificil) (QAZz)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 45 - Envelope das Questdes Azul (QAz)

yitemsdoonmisdJ on obnobmtA

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 46 - Questdes Azul (Dificil

Substancia | AH; (kJ/mol)
Ca(OH) -986,1
CaCO?,-;S) -1206,9
COug -393,5
Ho0 —241,8

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 48 - Carta Atomo Azul

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 49 - Verso das cartas de perguntas e das bombas Azul

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na quarta coluna, sdo as cartas verdes, que tém o Banco de Questbes
Verdes (QV) — Figura 50, verso das Questdes Verdes — Figura 51, a carta do atomo
(representa o direcionamento para perguntas médias e dificeis — Figura 52), o
envelope de questdes verdes — Figura 53, Banco de Questfes Dificeis — Figura 54, o
envelope das questdes dificeis — Figura 30, a bomba verde — Figura 55, o verso das
cartas do atomo — Figura 56, e o0 verso da carta bomba e das cartas do atomo —

Figura 57. Abaixo segue o modelo de cada carta do JP.

igura 50 - Modelo de Questdes Verde (Facil e Médio) (QV

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.



Figura 51 - Verso das Questdes Verde (QV)
Afondandono  Afandandono
Chermochemistry ~ Chermochemistry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
que direciona

Figura 52 - Carta perguntas (Dificil) (QV)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 53 - Envelope das Questdes Verde (QV)

Afandando no Thermochemustry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

118
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Figura 54 - Questdes Verde (Dificil) (QV)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 56 - Carta Atomo Verde

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 57 - Verso das cartas de perguntas e das bombas Verde

Afondandono j_

Chermochernsty

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na quinta coluna, s@o as cartas roxas, que tém o Banco de Questdes Roxas
(QR) — Figura 58, verso das Questbes Roxas — Figura 59, a carta do atomo
(representa o direcionamento para perguntas médias e dificeis — Figura 60), o
envelope de questbes roxas — Figura 61, Banco de Questbes Dificeis — Figura 62, o
envelope das questdes dificeis — Figura 30, a bomba roxa — Figura 63, o verso das
cartas do atomo — Figura 64, e o verso da carta bomba e das cartas do atomo —

Figura 65. Abaixo segue o modelo de cada carta do JP.

Figura 58 - Modelo de Questfes Roxa (Facil e Médio) (QR

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 59 - Verso das Questdes Roxa (QR)
Chermochemstry  Chermochemistry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

S
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 61 - Envelope das Questfes Roxa (QR)

Afandando no Thermochemustry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.



122

Figura 63 - Carta Bomba Roxa

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 64 - Carta Atomo Roxa

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 65 - Verso das cartas de perguntas e das bombas Roxa

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na ultima coluna, sdo as cartas laranjas, que tém o Banco de Questbes

Laranjas (QL) — Figura 66, verso das Questbes Laranjas — Figura 67, a carta do

atomo (representa o direcionamento para perguntas médias e dificeis — Figura 68), o
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envelope de questdes laranjas — Figura 69, Banco de Questdes Dificeis — Figura 70,
o envelope das questdes dificeis — Figura 30, a bomba laranja — Figura 71, o verso
das cartas do atomo — Figura 72, e o verso da carta bomba e das cartas do atomo —

Figura 73. Abaixo segue o modelo de cada carta do JP.
Figura 66 - Modelo de Questbes Laranja (Facil e Médio) (QL)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 67 - Verso das Questdes Laranja (QL)

tb&@cbemlﬁ fry fbé’r@cbemtstry

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
gue direciona

Figura 68 - Carta perguntas (Dificil) (QL)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 69 - Envelope das Questdes Laranja (QL)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 71 - Carta Bomba Laranja

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 72 - Carta Atomo Laranja

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Figura 73 - Verso das cartas de perguntas e das bombas Laranja

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Regra do Jogo

Seguem, abaixo, as orientacdes de formacdo dos grupos e das demais acdes:

Os jogadores deverdo formar 02 (duas) equipes de, no minimo, 04
(quatro) e no maximo 10 (dez) jogadores.

O limite de jogadores para cada equipe dependerd do numero total de
estudantes existentes na sala de aula. Se houver numero impar de
jogadores, ndo importa que uma equipe figue com um jogador a mais que
a outra;

Iniciando a jogada, com as equipes divididas, haver4d 01 (um)
representante de cada, depois tira par ou impar, e, quem ganhar, inicia a
partida;
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e Sobre o chado, estardo dispostas as cartas do JP “Afundando no
Thermochemistry”, estas, por sua vez, formardo uma figura geométrica
(retangulo), conforme a Figura 22. O total de cartas sao 60 (sessenta), 36
(trinta e seis) delas terdo perguntas relacionadas ao conteudo de
Termoquimica, as 24 (vinte e quatro) restantes terdo a imagem de uma
“‘bomba”, esta, por sua vez, representa uma “penalidade’;

e Iniciando a partida com o(a) lider do grupo que ganhou, ele ir4 escolher
uma casa para iniciar, pois o objetivo é chegar até o ponto mais alto do
jogo. Caso tire uma bomba, havera a “penalidade”, que o(a) docente da
turma ird propor uma “prenda?®”. Caso caia uma pergunta, o(a)
orientador(a) ira no envelope de questdes, que havera perguntas com as
respectivas pontuacgdes, dos niveis faceis (QF) — 10 (dez) pontos, médios
(QM) — 30 (trinta) pontos, e dificeis (QD) — 50 (cinquenta) pontos, se
acertar tem a pontuacdo necessaria, caso contrario, volta para a cada
anterior.

e Of(a) lider devera discutir com sua equipe a respeito da resposta correta.
Se a equipe acertar, ganhard a pontuacdo necessaria pelo nivel da
guestao, caso contrario, perdera 05 (cinco) pontos. Mesmo que a equipe
acerte, a jogada seguinte sera da préxima equipe, sempre trabalhando
com a possibilidade da mudanca de lideres por grupo e por jogada. Por
exemplo: na jogada da equipe 01 (um) o(a) lider foi A, na préxima jogada
desta equipe, o(a) lider pode ser outro(a) integrante, lembrando que a
funcé@o do(a) lider é retirar a carta selecionada pelo grupo em geral. De
posse do envelope escolhido, o grupo ira discutir a resposta, se for correta
ganhara os pontos, caso contrario, perdera.

e Vale ressaltar que, os pontos de cada equipe serdo colocados em uma
tabela posta na lousa.

e Logo, 0 grupo que acertar mais, ganha. E valido destacar sobre a
importancia do aprender brincando, e que esta vivéncia propicie

experiéncia ludica exitosa para o processo de ensino e aprendizagem.

26 Cumprir uma tarefa;
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4.13 ASPECTOS ETICOS

A pesquisa, em questéo, foi guiada com base na Resolucdo n° 510 de 07 de
abril de 2016, resguardando a integridade e o respeito pelos participes.
De acordo com os aspectos éticos da pesquisa, é importante proteger a

integridade dos seus participes, como bem salienta Kleiman (2002, p. 191):

[...] a responsabilidade do pesquisador €, por cima de tudo, para com 0s
individuos que estuda e, em consequéncia, o pesquisador tem o dever de
fazer tudo o que estiver ao seu alcance para proteger e promover a
integridade fisica, social, e psicologica dos grupos estudados, bem como
dos individuos nesses grupos, a fim de preservar sua dignidade e
privacidade.

Com efeito, os integrantes da pesquisa podem sentir-se seguros quanto a sua
identidade, seus argumentos ou respostas no tocante as questdes apresentadas,
bem como resguardo de imagens que possam identifica-los.

A escola foi acionada para o consentimento de realizacdo da pesquisa com
professores, que foram esclarecidos e assinaram o TALE - Termo de Assentimento
Livre Esclarecido (para menores de 7 a 18 anos) e o TCLE - Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (para maiores de 18 anos ou emancipados) de
acordo com o parecer de ética, bem como os estudantes que foram designados para
0 mesmo processo e, como sdo menores de idade, os Termos de Consentimento
Livre Esclarecido - TCLE foi assinado pelos pais ou responsaveis.

Foi informado aos participantes que o estudo poderia envolver riscos, como
cansaco, desconforto pelo tempo (cerca de 04 horas) gasto, sendo 06 (seis)
encontros de 40(quarenta) minutos, durante a realizagdo de todas as etapas —
entrevista, responder 0s questionarios, observacéo, explanacdo do conteudo e a
vivéncia do jogo pedagdgico. Se isto ocorresse, 0 estudante poderia interromper e
retoma-la posteriormente, se assim desejasse. Se ocorresse constrangimento em
algumas das etapas, no entanto, procuraremos minimizar este risco a partir de
orientacdes acerca do desenvolvimento das etapas. Em relacdo aos beneficios,
informamos aos participantes que este estudo poderia contribuir para ampliar
reflexdes acerca do jogo pedagogico vivenciados pelos eles, que consideram de
dificil compreenséo os conteudos de Fisico-Quimica.

Esclarecemos, assim, que o0s participantes dessa pesquisa tiveram plena
liberdade de se recusar a participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretaria

penalizacdo por parte dos pesquisadores. Todas as informacOes desta pesquisa



128

serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacdes
cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre o0s
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os
dados coletados nesta pesquisa (Questionario, entrevista, video-gravacao, fotos),
ficardo armazenados em dispositivos como computador pessoal, Pen Drive e HD
externo sob a responsabilidade do pesquisador Ayrton Matheus da Silva
Nascimento, Rua S&o Sebastido, n°® 126, no bairro Bela Vista, na cidade de Vitoria
de Santo Antdo — PE, CEP: 55608-590 pelo periodo de minimo 5 anos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta sessdo serdo apresentados os momentos pedagogicos com 02 (duas)
turmas do 3° ano do Ensino Médio, descritos a seguir: na turma A houve uma
vivéncia com o conteludo de Cinética Quimica e na turma B, uma vivéncia com o

conteudo Termoquimica.

5.1 EVENTOS DA TURMA A—-T(A)

Nesta sessdo sera apresenta a intervencdo pedagodgica realizada com a 3°
Ano do Ensino Médio - Turma A, em que foram vivenciados 02 (dois) Ciclos como
aparato metodolégico, sendo o 1° ciclo relacionado a coleta de dados e o 2° CEK,
referente ao Jogo Pedagdgico denominado de VeloQuimica.

5.1.1 Antecipacéo da Coleta de Dados — Turma A

Foi realizada a aplicagdo do questionario com perguntas abertas e fechadas
sobre os conteudos de Fisico-Quimica com 13 (treze) estudantes — participantes da
pesquisa, o levantamento dos conteudos de dificil compreensao, cuja finalidade foi
de identificar os principais contetudos de Fisico-Quimica que os estudantes do
Ensino Médio consideravam de dificil compreensdo. Nesta etapa, procuramos atingir
0 seguinte objetivo especifico: “identificar os principais contetdos de Fisico-Quimica
gue os estudantes do Ensino Médio consideram de dificii compreensdo”. No
Apéndice E estdo apresentadas as questdes do instrumento de pesquisa
(questionério).

O Gréfico 10 mostra os resultados da turma A, informando quais 0s
conteudos os estudantes consideram de dificil compressdo em Fisico-Quimica (FQ),

com destaque para o conteudo C7 — Cinética Quimica.
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Gréfico 10 - Dificuldades de compreensao nos contetdos de FQ — Turma A

DIFICULDADES DE COMPREENSAO - TURMAA

® Facil = Medio = Dificil ~ Nao se aplica

cC2 C3 C4 C5 C6 C? C8 C9 C10C11C12C13C14C15C16 C1TC18C19

2

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na Fotografia 1 seguem alguns momentos sobre o levantamento de dados da

12 etapa da coleta de dados.
Fotografia 1 - Antecipacdo da Coleta de Dados — Turma A

i
ii
A

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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5.1.2 Investimento da Coleta de Dados — Turma A

Neste topico, houve uma discusséo sobre a utilizagdo de JP ou JD nas aulas
de Quimica, com foco nos conteudos de Fisico-Quimica (FQ).

5.1.2.1 Apresentacgédo dos JD e JP no Ensino de Quimica

Nesta etapa, foram apresentados, para os estudantes, alguns Jogos Didaticos
e Jogos Pedagdgicos?’ no Ensino de Quimica do Grupo de Trabalho (GT) de Jogos
Didaticos do Programa Internacional Despertando Vocacdes para Licenciaturas
(PDVL), que baseados em eventos anteriores, trouxeram contribuicdes para
aprendizagem de conceitos na area pesquisada. Assim, eles foram convidados a
visitarem eventos passados sobre algumas experiéncias ladicas realizadas na
Educacdo Basica. Diante do protocolo de observacédo, foi realizado o roteiro de

entrevista semiestruturada com os estudantes como consta no Apéndice D.

Foto%afia 2 - Momentos do IP com a T(A

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Questdo 01 (Q1l): Vocé ja teve alguma vivéncia com jogo pedagdgico ou jogo
didatico nas aulas de Fisico-Quimica? Se sim, com que frequéncia e quais foram os

conteudos vivenciados?

27 REFERENCIAS DO INVESTIMENTO DA COLETA DE DADOS;
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Estudante 02 — (E02): “sim, raramente.”
Estudante 05 — (EO5): “néo
Estudante 11 — (E11): “Sim, uma vez perdida”

Questdo 02 (Q2): Se a resposta anterior for sim, vocé acha que as contribui¢cdes de
jogo pedagdgico ou jogo didatico auxiliam a superar as dificuldades de compreensao

do conteudo? Justifique.

Estudante 10 - (E10): “N&o, por pura divergdo” [sic]
Estudante 08 — (E08): “Néo, foi apenas divergdo” [sic]
Estudante 03 — (EO3): “diversdo”

Nesta etapa foi apresentado para os estudantes alguns Jogos Didaticos e
Jogos Pedagogicos no Ensino de Quimica que baseados em experiéncias anteriores
trouxeram contribuicbes para aprendizagem de conceitos em FQ. Dessa forma, foi
identificado no grupo o corolario da comunhdo “onde a maioria dos estudantes
apresentaram pouca nitidez eventos anteriores a respeito das vivéncias com JD ou
JP”, e, em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem, o JD ou JP trouxe mais a
diversao, isto é salientado como aspecto ludico. Mediante os relatos dos estudantes
sobre praticas ludicas sobressaem os aspectos ludicos, no entanto, Kishimoto
(1996) ressalta que o jogo tem que expor o equilibrio entre o ladico e o educativo.

5.1.3 Encontro do Projeto da Coleta de Dados - Turma A - Percurso
Metodologico Ludico (PML)

Nesta etapa, houve a vivéncia do JP em Cinética Quimica, que foi organizado
por um Percurso Metodoldgico Ludico (PML), e teve a finalidade de elencar as
caracteristicas ludicas e educativas na experiéncia do jogo. Abaixo descrevemos as

etapas da vivéncia.
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5.1.3.1 Antevisdo do Jogo Pedagdgico — 12 Etapa do PML - Turma A

Para identificarmos o0s conhecimentos prévios dos estudantes, foram
necessarios que os estudantes canalizassem algumas EA’s relacionadas ao
contetido de Cinética Quimica. Por meio disso, foram geradas as perguntas iniciais.
Como instrumento de coleta dos dados foi utilizada a “Discusséo 66 ou Philips 6622
gue continha 05 (cinco) perguntas, relacionadas com as expectativas das
aprendizagens e objetivos de ensino, citadas anteriormente. Abaixo segue as

perguntas iniciais:

Pergunta 01 (P02): “O que é Cinética Quimica?” (OE01).

Pergunta 02 (P02): “Quais séo os fatores que influenciam uma reacao quimica?”
(EA139), (EA141), (EAL142) (EA143), (EA144), (OEO02).

Pergunta 03 (P03): “O que é um catalisador?” (EA144).

Pergunta 04 (P04): “Calcule a energia de ativacéo e o complexo ativado no
grafico?” (EA140), (EA143), (OEO03).

. Energia em kcal/mol
30

25
20
15

10
5 C+D

Caminho da reagéo

Pergunta 05 (P05): Na reacéo abaixo insira a lei da acdo de massa
2N2(g) + 3Hzg) 2 2NH3g) (EA142), (EA143), (OEO4).

28 Esta tem esse nome devido ao seu criador J. D. Phillips e o nimero 66 vem da caracteristica de se
usar o ndimero seis para a divisdo dos grupos e para a medicdo do tempo de discussédo. Contudo
esses nlmeros podem ser alterados, conforme a necessidade. Seu emprego, no ambito escolar,
favorece a fixagdo e a integracdo da aprendizagem, bem como a elaboracdo mais precisa de
conceitos e tomada de decisdes.
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Em seguida, foram apresentadas aos estudantes 05 (cinco) questdes para
serem respondidas em 06 (seis) minutos cada. Ap0s esse momento, 0s estudantes

foram convidados para preencherem o Quadro 24 com as suas respostas.

Quadro 24 - Quadro para insercao das respostas da antecipacao do jogo pedagégico — Turma A

.01 P.02 ‘Poa ®.04 P.05

IRUROIA!
YRUROJE
e 6
9nURolD)
RO @
gnupel
0UP0LY

ANTECIPACAO
Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

A Fotografia 3 representa os momentos em que o0s estudantes foram

inserindo as respostas baseadas nas perguntas (P01, P02, P03, P04 e P05).

Fotografia 3 - Momentos das insercées das respostas da antecipacao do | jogo Eedagoglco Turma A
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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No Quadro 25 constam os acertos (AC), as respostas parcialmente corretas
(PC), os erros (-17) e as respostas em branco (E2) referentes as perguntas iniciais,

nos acertos foram inseridos as EA’s em que o estudante correlacionou.

Quadro 25 - Respostas da antecipacdo do jogo pedagdgico — Turma A
PERGUNTAS INICIAIS

Grupos/

Perguntas P02 P03 P04
Grupo A AC

Grupo B AC
Grupo C AC
Grupo D
Grupo E PC PC | PC

Grupo F PC

Grupo G AC
(individual)
Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

De acordo o Corolario da Individualidade (Kelly, 1955), cada pessoa
apresenta sistemas individuais diferentes, mesmo que passe pela mesma
experiéncia de outras pessoas, pois depende de diversos fatores para que o sujeito
organize os conceitos. Em relagdo a P01, que discute a definicdo de Cinética
Quimica - OEQ1, apenas 02 (dois) estudantes — E10 e E11 apresentam parcialmente
o OE e que um traz o construto “velocidade” e o outro menciona “as reacdes
quimicas”. Ja na P02, que remete a reflexdo de que fatores influenciam a velocidade
de reacao, apenas 02 (dois) acertos no que se referem as (EA139) e (EA142); na
P03, que se refere & EA144 e busca o entendimento do que é catalisador, tiveram
02 (dois) acertos — EO3 e EQ9, e 02 (dois) parcialmente correto — EO5 e E10. J& na
P04, que demandavam a aplicacdo dos conceitos na realizacdo de procedimentos e
analise do gréfico, todos erraram. Na P05, que se refere a modelagem dos dados da
reacao, com relacdo a representacdo da equacgao de acordo com a lei de acéo das
massas, todos deixaram em branco.

Diante desses resultados, destacamos as P01 e P05 por apresentarem
muitas respostas em branco (EB), evidenciando que os estudantes, apesar de ja
terem experiéncias anteriores a respeito da Cinética Quimica, essas experiéncias

nao lhe deram bases para uma construcdo das expectativas de aprendizagens —
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(EO01), (EA142), (EA143) e (OEO04). Para Kelly (1955), quando algum individuo
passa por alguma experiéncia e as suas réplicas ndo foram modificadas, aquela
vivéncia ndo construiu um novo saber.
Abaixo seguem algumas respostas sobre as perguntas iniciais:
P01 - Estudante 10 — (E10): “algo de velocidade”

PO1 - Estudante 11 — (E11): “estuda as reagbes quimicas”

P02 - Estudante 02 — (EO02): “temperatura”
P02 - Estudante 08 — (E08): “temperatura e concentragcdo”

P03 - Estudante 03 — (EO03): “acelera a reagdo e diminue a energia de ativacdo” [sic]
P03 - Estudante 05 — (EO5): “acelera a reacao” [sic]
P03 - Estudante 09 — (EQ9): “diminui a E. de ativagéo e acelera a reagdo”

P03 - Estudante 10 — (E10): “aumenta a velocidade da reacdo”

E importante destacar alguns corolarios presentes nesta etapa, o Corolario da
Individualidade (ClI), quando cada estudante demonstra respostas diferentes, mesmo
diante de situacdes semelhantes ou distintas; ja os Corolarios da Dicotomia (CD) e
da Faixa (CF), quando, na P03, os estudantes conseguiram correlacionar a
velocidade da reacdo (acelerar ou desacelerar) e a energia de ativacdo (aumentar
ou diminuir); o Corolario da Organizacdo (CO), onde os estudantes conseguiram
organizar algumas EA’s - (OEO1l), (EA139), (EA142) e (EA144) referentes ao

contetdo de Cinética Quimica.

5.1.3.2 Preparacao — 22 Etapa do PML - Turma A

Nesta etapa foi concretizado a discussédo sobre 0s tOpicos conceituais por
meio de explanacao dos conteudos, logo a analise de dados sera na explanacao do
conteudo de Cinética Quimica, onde os estudantes apresentaram muita dificuldade
nas P04 e P05, e colaborar para a constru¢cdo das réplicas de eventos para

aprimoramento das P01, P02 e P0O3.
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5.1.3.2.1 Explanac¢éo do Conteudo de Cinética Quimica

Na explanacdo do conteldo, os estudantes receberam um material impresso
complementar?®, onde apresentamos todas as expectativas de aprendizagens
(EAEOQ1), (EA139), (EA140) (EA141), (EA142) (EA143), (EA144). A aula foi um
momento dialdégico em que os estudantes foram participando e interagindo durante a
explicacdo. Durante a interacédo, identificamos o Corolario da Construgcédo (CC), nas
quais alguns estudantes ja tinham vivenciados eventos e adquiriram réplicas, e
foram construindo novas réplicas a respeito da tematica. Por exemplo, o E10,
conseguiu elaborar uma réplica referente a EAOl, que antes se encontrava
parcialmente correto, pois ele so6 tratava o conceito de Cinética Quimica como “algo
de velocidade”, e o E11 tratava apenas das rea¢des quimicas, e percebemos o
envolvimento dos demais estudantes. Isso mostra a importancia de partirmos dos
conhecimentos prévios dos estudantes nas reflexdes voltadas a aprendizagem de

NOvVOoS conceitos.

Estudante 11 — (E11): “professor tinha esquecido de rea¢des quimica” [sic]
Estudante 10 — (E10): “algo de velocidade”

Durante a aula foi realizado um experimento ilustrativo para explicar a P02 -
“Quais os fatores que influenciam uma reacdo quimica?” que, a partir disso,
conseguimos identificar as EA’s - (EA139), (EA141), (EA142), (EA143) e (EA144). O
experimento realizado foi com a utilizacdo de Vitamina C, agua a temperatura
ambiente (ATA) ~ 23°C, agua quente ~ 80°C (AQ) e agua fria ~ 7°C (AF). Foram
separados 03 (trés) recipientes, no primeiro foi adicionado ATA, no segundo foi
inserido a AQ e no terceiro foi acrescentado AF e todos receberam ao mesmo tempo
01 (um) comprimido efervescente de vitamina C inteiro, e a partir disso perguntamos

aos estudantes o que eles conseguiriam identificar naquela situagao:

z

Estudante 01 — (EO1): “O professor do YouTube ja fez acho que é temperatura’
Estudante 03 — (EQ3): “a temperatura professor”
Estudante 07 — (EQ7): “a temperatura influencia”

Estudante 10 - (E10): “quando mais alta a temperatura a vitamina vai embora”

29 Material impresso consta no Apéndice P.
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Estudante 11 — (E11): “o copo de agua quente foi mais rapido”

Estudante 13 — (E13): “o copo 3 a vitamina c dissolveu mais rapido”

Diante das respostas dos estudantes — EO03, EO7, E10, E11 e EI13
percebemos que foi identificado o Corolario da Construgédo (CC) que por meio de
réplicas precedentes conseguiram correlacionar um fator — temperatura. Na mesma
situacao, observamos o Corolario da Sociabilidade (CSoc), onde o EO1 conseguiu
demostrar que por meio das interacfes com outros meios foi possivel contribuir para
a nova construcdo e a revisdo de construtos de outras pessoas. O Corolario da
Experiéncia (CE) foi identificado quando, por meio de momentos formais e informais
eles conseguiram concatenar o fator “temperatura”’. Perante essas situacoes
conseguimos alcancar a EA139 que ‘“reconhece que a variagdo de temperatura afeta
a velocidade das transformagées quimicas”.

Dando continuidade na explanacéo, separamos 03 (trés) copos com agua na
temperatura ambiente (ATA) e adicionamos Y2 (meio) comprimido efervescente de
vitamina C no copo 01 (um), 01 (um) comprimido efervescente de vitamina C no
copo 02 (dois) e acrescido 01 (um) comprimido efervescente de vitamina C triturado,
todos ao mesmo tempo. Com base nisso, eles conseguiram realizar as observagoes

e as inquietacdes foram expostas.

Estudante 02 — (E02): “o po foi rapido”
Estudante 05 - (EO5): “o tamanho dele”
Estudante 09 — (EQ9): “o triturado reagiu mais rapido”
Estudante 10 — (E10): “a quantidade influencia”
Estudante 11 — (E11): “quantidade maior a quantidade ele vai demorar”

Estudante 13 — (E13): “o maior fica mais tempo”

Em consideracdo as respostas dos estudantes — E02, EO5, E09, E10, E11 e
E13 detectamos o Corolario da Construcdo (CC) e o Corolério da Individualidade
(CI), pois construiram de forma individual as EA’s - (EA139), (EA141), (EA142),
(EA143) e (EA144). Em relacdo a EA140 foi trabalhada em exemplos por meio de
gréficos para identificar a energia de ativacdo e complexo ativado. Na Fotografia 4

mostram momentos da IJP com a Turma A.
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Fotografia 4 - Momentos da IJP com a T(A

==,
Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

5.1.3.3 Intervencdo Ludica - 32 Etapa do PML — Turma A

Nesta etapa € o encontro do JP denominado “VeloQuimica”, onde foram
identificadas as contribui¢cdes do jogo pedagdgico para promocao de aprendizagem

de conceito e elencamos as caracteristicas lidicas e educativas.

5.1.3.3.1 Transcri¢cdo da Vivéncia do Jogo Pedagodgico VeloQuimica

Na transcricdo do JP VeloQuimica, serdo informados alguns momentos, e em
seguida serd realizada as discussbes. A turma €& composta por 13 (treze)
estudantes, onde foram categorizados por numeracdo — EO1, EO2, EO3, ... E13 e
foram formados 02 (dois) grupos — G0O1 e G02, tinham 02 (dois) mediadores — MDO1
e MD02. As frases sublinhadas sdo momentos narrativos implicitos, e as questdes
gue serdo simbolizadas por QR3°, QV3!, QVE®*’, QA3 QB** e

30 Questdes Roxa.

31 Questdes Verde.

32 Questdes Vermelha.
33 Questdes Azul.

34 Questbes Bonus.

35 Cartas bombas.



Linha Transcrigcao

1-2

4-5

9-10

11-13

14-15

16

17

18

19

20

21

22

23-24

25

26-27

28

29

MDO1: “I...] agora vocés irdo formar dois grupos, o G013 sera de 07 (sete)
pessoas e o outro — G023 por 06 (seis) pessoas [...]”
MDO1: “I...] grupos formados [...]”
MDO02: “I...] vamos compreender a regra do jogo VeloQuimica, fiquem bem
atentos [...]” (Foi feita a leitura de toda a regra)
MDO02: “I...] alguma davida? [...]”
EO1, EO2, EO3, ..., E1: “nd0o MDO1 e MDO02.”

(todos concordaram com a regra do JP)

(os grupos ficaram prestando atencdo nas regras e ansiosos para iniciar o
jogo)

MDO1: “...] o lider de cada grupo se direcione para bancada e vamos

comecar... O nome do jogo é VeloQuimica... 20 (vinte) pontos para quem
acertar, porgue o jogo é VeloQuimica? [...]”
EO5: “...] porque € VeloQuimica minha gente?! [...]” (Pergunta realizada ao
arupo 01)
E09: “...] velocidade! [...]”

MDO1: “I...] tem relacdo com que? [...]”

EO05: “[...] qual € o nome do assunto mesmo? eita... [...]” (Perguntou ao grupo)

EQ9: “...] vamos la minha gente [...]” (se reuniu com 0 grupo)

EO5: “[...] vamos EQ06 [...]” (especificou a um(a) pessoa)
MDO02: “I...] 30 (trinta) segundos [...]”

E09: “...] é sobre cinética quimica?! [...]”

(a lider do G0O2 se posicionou, dizendo a resposta porque lembrou do

investimento...)
MDO1: “I...] isso, muito bem! anota ai MD02, 20 (vinte) pontos para o GO2 [...]”

MDO1: “...] O GO2 ira jogar os botdes para cima e quantidade que cair na
maior area sera a casa indicada [...]”
EO09: ..] joguei... [...]”
MDO1: “[..] caiu no roxo (2x)... A pergunta é: [...]”

3 Grupo 01 (GO1) — EO1, E02, ..., EO7.
87 Grupo 02 (G02) - E08, EO09, ..., E13.
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39-40

41

42

43

44

45

46

47

48

49-51

52

53

54

R

= (QRO1)

(alider do GO2 fez a leitura da questdo e cada um foi se posicionando...)
E11: “[..] constante da velocidade [...]” (G02) (QR01)
E14: “..] constante [...]” (G02) (QRO1)
MDO1: “[..] resposta correta! 20 (vinte) pontos para o G02 [...]”
MDO1: “[...] vamos para o GO1 [...]”
EO5: “..] joguei... caiu vermelho (1x) [...]”
MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

3

e (QVEO1)
EO04: “...] é aquilo que aumenta a velocidade de uma reagao quimica [...]”
(G01) (QVEO01)

(o EO4 automaticamente que ouviu a pergunta e deu logo a resposta)
MDO1: “[..] e o que mais? [...]”

(os estudantes ficaram pensando um pouco e falando as possibilidades)
EO5: “[...] e diminui a ativagdo... a energia de ativacéo [...]” (G01) (QVEO01)
MDO1: “I...] resposta correta! 10 (dez) pontos para o GO1 [...]” (QVEO1)
MDO1: 7...] o GO2... pode jogar.... caiu vermelho (1x) [...]”

MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

i

& (QVE02)

E11: [..] eu sei.... € a menor quantidade de energia necessaria que deve ser
fornecida aos reagentes para a formacao do complexo ativado [...J” (G02)
(QVE02)

(0 E11 disse para a lider que sabia a resposta e falou...)

MDO01: “...] acertouuuu! 10 (dez) pontos para o GO2 [...]”

MDO1: “..] o GO1... pode jogar.... caiu vermelho novamente (1x) [...]”
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55

56

57

58-59

60

61

62

63

64

65

66

67

68-69

70

71

72

73

74-75

MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

51
)
o)
EQ6: “[...] € aquele que fica antes da seta [...]” (G01) (QVEO03)
(o lider do G01 sempre fazendo a leitura e discutindo as possiveis

(QVEO03)

respostas...)
MDO1: “..] corretissimo... 10 (dez) pontos para o GO1 [...]”

MDO1: “...] o GO2... pode jogar.... caiu “Boom!” [...]”
(ficaram muito preocupados com o “Boom!” por ser o primeiro do jogo...)

MDO1: “I...] tire uma carta do monte de “Boom!”: [...]”

( )
MDO1: “...] o G1 acabou de perder 05 (cinco) pontos [...J”( )

MDO1: “...] o GO1... pode jogar.... caiu “‘Boom!” também [...]”

( )

MDO1: “I...] o G1 acabou de perder 05 (cinco) pontos [...]” (O G02 comemora...

com muita felicidade) ( )

MDO1: “[...] o GO2 agora é vocés .... caiu vermelho (1x) [...]”
MDO1: “[...] a pergunta é: [...]”

(QVE04)
EQ09: “I...] é o ponto mais alto do grafico.... [...]” (QVE04)
MDOL1: “...] aquele grafico que esta ali no quadro, quanto vale o completo

ativado [...]”
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76-77

78-79

80

81

82

83-84

85

EO09: “...] vale 100 Kcal/mol .... [...]” (no mesmo instante a lider respondeu.)
(QVE04)

MDO1: ...] muito bem... Vocés conseguiram identificar o valor no gréfico... 10

(dez) pontos para o G02 [...]”
MDO1: “...] o GO1 é vocés .... caiu vermelho (1x) de novo [...]”
MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

i

& (QVEO5)

MDO1: “...] contagem regressiva 10, 9,8, 7,6, 5,4, 3,2, 1,0... Passa a
pergunta para o G02 [...]”

(o MD0O1 sempre controlando o tempo para obedecer as regras estabelecidas)

86-87

88-89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

E11 e E10: ..] a barreira de ativagdo... é a parte mais alta, né? [...]” (G02)
(QVEO05)
MDO1: “I...] correto, é do ponto do reagente até o ponto mais alto... 10 (dez)
pontos para o G02 [...]” (QVEO5)
MDO1: “...] o GO2 continua respondendo .... caiu verde (1x) de novo [...]”
MDO1: “[...] a pergunta é: [...]”

i

- (QVv01)

E13: “I...] é o contrario do catalisador [...]” (G02) (QV01)

(o E13 falou de imediato... e a lider pediu para discutir no grupo primeiro)

MDO1: “...] qual é a resposta mesmo? [...]”
(a lider do GO2 disse que seria a resposta do E13)
EQ9: “I...] é o contrario do catalisador mesmo, professor [...]” (G02) (QV01)
MDO1: “..] correto... 10 (dez) pontos para o G02 [...]”
MDO1: 1q...] o GO1 agora é vocés.... caiu ‘passa avez”[...]”
MDO1: “[...] agora é o G02.... caiu “Boom!”[...]”
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101

102-

103

104-

105

106

107

108

109

110

111

112

113-

114

115-

116

117

118

119

120

121-

122

144

i

EED

I( )

(ficaram criando, entre eles, as possibilidades de “mico”, alguns concordavam

e outros discordavam... e conseguiram entrar em um acordo)

MDOL1: “...] qual sera o mico®? O GO01 pediu para dangar “passinho**” e o G02
aceitou o pedido [...J” ( )
(e no momento todos comegaram a rir e a participar...)
MDO1: “...] vamos para o GO1.... caiu Roxo(2x) [...]”
MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

i

(QRO2)
MDO01: “...] citem pelo menos 03 (trés) [...]”

EO01: “..] temperatura e catalisador [...]” (G01) (QR02)
E04: “I...] catalisador, temperatura e superficie de contato [...]” (G01) (QR02)

(no GO1 cada estudante comecou a citar varios fatores, mostrando confianca

nas respostas...)

MDO1: “I...] correto... citaram 03 (trés), tinha ainda presséo e concentragao
dos reagentes... 0 GO1 ganhou 20 (vinte) pontos [...]”
(alguns estudantes do GO02 falaram que essa questéo foi facil...)
MDO1: “...] vamos para o G02.... caiu Roxo (2x) [...]”
MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

5

EO9: “...] quanto maior for a superficie de contato, maior serd [...]” (G02)

(QRO3)

(QRO3)

3 E uma expressdo antiga que ¢ a mesma de se sentir envergonhado ou quando alguém faz algo
engragado.

39 O passinho € originalmente dancado ao som do funk carioca e se caracteriza por um movimento
coordenado e — principalmente — rapido dos pés e das pernas.



123-

124

125-

126

127-

128

129

130

131

132

133

134

135

136-

138

139-

140

141

142

143

144

145-

146

147

148

149

E11: “[..] quanto maior for a superficie de contato, maior serd [...]” (G02)

(QRO3)

E15: “I...] quanto maior for a superficie de contato, maior sera a reacéo /[...J”

(G02) (QRO3)

(no G02 cada estudante comecou a dizer as suas respostas... iSSo ocorreu

porgue 0 GO1 comecgou a responder individualmente)
MDO1: “...] Show de bola... o GO2 ganhou 20 (vinte) pontos [...]”
(no G02 todos comemoraram)
MDO1: “[...] vamos para o GO1.... caiu Roxo (2x) [...]”
MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

(QR0O4)
E06: “[...] quanto mais quente mais rapido [...]” (G01) (QR04)

EO5: “I...] quanto maior é a temperatura a reacao também é [...]” (G01) (QR04)
EO3: “I...] quanto maior é a temperatura a reacao também é rapida... exemplo
do experimento da vitamina C na agua quente foi mais rapido, lembra? [...]”
Go1
MDO1: “...] 6tima relacao a resposta de vocés... 0 GO1 ganhou 20 (vinte)
pontos [...]”

(0 GO1 comemorou muito...)

MDO01: “[...] agora é o G02.... caiu roxo (2x) [...]”

MDO1: “...] a pergunta é: [...]"

(QRO5)
E08: “[...] quanto maior for a concentracdo dos reagentes maior é a velocidade
[..]" (GO2) (QRO5)
MDO1: “...] boa resposta... agora é o GO1.... caiu verde (1x) [...]”
(e 0 GO1 comecou a solicitar mais perguntas para ficar na frente)
MDO1: “..] a pergunta é: [...]”
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150

151-

152

153

154

155-

156

157-

158

159

160

161

162

163

164-

165

166

167

168

169

170-

171

172

i

— (QV02)

(sempre voltavam e comecavam a criar a resposta de acordo com as suas

antecipacdes)
EO5: “I..] € a velocidade das reacdes quimicas [...]” (G01) (QV02)

EO3: “I...] a velocidade numa reagdo quimica [...]” (G01) (QV02)
MDO1: “[...] E além disso tem os fatores que influenciam a reagdo quimica ...

10 (dez) pontos para o GO1... agora é o G02.... caiu verde (1x) [...]”

(a interacdo entre os mediadores ficou bem fluida porque eles sempre

estavam querendo ter a certeza da resposta)
MDO1: “[...] a pergunta é: [...]”

— (QV03)

E11: “[..] para formar um produto precisa ter colisdes [...]” (G02) (QV03)
E13: “1...] quanto mais colisdes mais rapido forma o produto [...]” (G02) (QV03)
(os estudantes comegaram a complementar as respostas do grupo)

MDO1: “[...] certo ... 10 (dez) pontos para o G02... agora € o GO1.... caiu verde

1) [...]”
MDO1: “...] a pergunta é: [...]”

.
)
-(QVO4)

EO1: “[..] depois da seta [...]” (G0O1) (QV04)

(resposta de imediato para conseguir avancar para outra pergunta)

==

MDO1: “...] muito bem ... 10 (dez) pontos para o GO1... vamos para o G02....
caiu verde (1x) [...]”
MDO1: “[...] a pergunta é: [...]”
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174

175

176

177-

182

183-

184

185

186-

187

188

189

190

191

192

193

194-

197

.3
)
fecg

(QVO05)
E11: “I..] e quando o produto é o catalisador [...]” (G02) (QV05)

E09: “...] em algum produto tem o catalisador [...]” (G02) (QV05)

(resposta de imediato para consequir avancar para outra perqgunta)

MDO01: “...] figuem atentos que é quando um dos produtos da reacdo atua
como catalisador ... 10 (dez) pontos para o G02... como vVOcés conseguiram
responder a maioria das questdes do (1x) e (2x), agora 0s GO1 e G02 irdo
responder apenas perguntas azuis (3x), onde cada grupo ir4 receber questbes
diferentes e quem chegar aqui primeiro com a resposta correta ganha a
pontuacgdo primeiro e ja vai recebendo as outras questoes [...]"

(os estudantes ficaram bastante entusiasmado para participar das perguntas

azuis, porgue valeria mais pontuacao)
E09: 1..] MDO1, 01(um) minuto para conversar com 0 meu grupo [...J” (G02)

(as lideres EO5 e E09 voltaram ao grupo e comecaram a organizar como cada

um iria ajudar na resolucao e pediu para ficarem calmos)
MDO1: “...] esta é a sua pergunta: [...]” (G01)

M (0A01)
MDO1: “I...] e esta é a sua pergunta: [...]” (G02)

EO5: “...] junta aqui pessoal, junta [...]” (G01)
(as lideres EO5 e EQ9 voltaram ao grupo correndo)
E09: “...] vou fazer a leitura da questéo, e vamos resolver [...]” (G02) (O E11

comecou a mediar a resolucdo da questdo e mostrando as possibilidades de
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199

200-

201

202

203-

206

207

208

209

210

211

212-

213

214

215-

216

217-

218

219-

221

222

resposta, explicando que para resolver tem que subtrair o valor do produto

com o reagente... resposta € -10)
EQ9: “..J o valor é 10 (dez) negativo? E exotérmico? [...]” (QA0L)
MDO1: “I...] correto, -10 (menos dez) o que? [...]”

E09: U..] ..... [...]” (voltou para 0 G0O2 e ficaram pensando... e depois de pouco

tempo voltaram)
E09: “...] -10 (menos dez) Kj (quilojoule de energia) [...]” (QAO0L)

MDO1: “...] perfeito, agora sim... € muito importante vocés mencionarem a

unidade de medida, pois vao se familiarizando com isso... e 30 (trinta) pontos

para o G02... préxima pergunta é essa: [...]” (a0 mesmo tempo ja chega o

MDO02 informando que o GO1 tinha acertado a questao)

——— (0/.03) + (G02)
MDO2: “[...] pode informar a resposta [...]” (GO1)
EO5: “...] liberacdo de energia [...]” (GO1) (QA02)
EO1: “..] exotérmico, porque é negativo [...]” (G01) (QA02)

(0 GO2 respondeu com certeza)

MDO1: “[...] muito bem, e 30 (frinta) pontos para o GO1... proxima pergunta é:

[..I"

12> [ S :
; i
—‘” 8l(0A04) + (GO1)

EO05: “...] vou ler a questao [...]" (G01) (voltou para o GO1 e todos ficaram

atentos a leitura)

EQ9: “...] 30 (cento e trinta e cinco) Kcal/mol (quilocal por mol)? [...]” [sic]
(QA03)
MDO1: “I...] show de bola, 30 (cento e trinta e cinco) Kcal/mol (quilocaloria por
mol)... e 30 (trinta) pontos para o G02... proxima pergunta é: [...]” (G02
comemorando pela conquista dos pontos) (QA03)

E09: “...] qual é a outra MDO1 queremos ficar na frente deles [...J”
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224

225

226

227

228

229-

230

231

232

233-

235

236

237

238

239-

240

241-

242

243

244

149

Energia em kcal/mol

8(QA05) +(G02)
EO05: 9...] acho que terminamos [...]” (G01) (QA04)

MDO02: “I...] qual é a resposta? [...]” (G01)
EO5: “...] 70 (setenta) [...]” (GO1) (QA04)

MDO1: “...] 70 (setenta) o que? [...]” (alider do GO1 voltou para o0 grupo)

EO5: T...] cveenne [...]” (G01)
(enquanto isso, ambos 0s grupos estéo tentando criar uma estratégia de
resolucéo)
EO05: “...] 70 (setenta) Kcal/mol (quilo por mol)? [...]” [sic] (QA04)
EO05: “...] é o ponto mais alto [...]” (QA04)
MDO1: “...] 70 (setenta) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... e 30 (trinta) pontos

para o G02... préxima pergunta é: [...]” (GO1 comemoraram 0 acerto e criaram
um grito de guerra)
MDO02: “[...] olha a préxima pergunta: [...]” (G0O1)

8 0A06) + (GO1)

(o GO2 ja se direciona com a resposta e com muita empolgacao)

E09: “...] o valor é -15 (menos quinze) Kcal/mol (quilocaloria por mol) pega o
valor de 5 e subtrai com 20 e fica -15, né isso? [...]” (QA05)
MDOL1: “...] corretissimo, -15 (menos quinze) Kcal/mol (quilocaloria por mol)...

adiciona 30 (trinta) pontos para o G02... préxima pergunta é: [...]”

H/ Kj/mol

(QAQ7) + (G02)
EO05: “...] 10 (dez) Kcal/mol (quilo por mol)? [...]” (QA06)



245-

246

247

248-

249

250

251-

253

254

255-

256

257

258

259-

260

261

262

263

264-

265

266-

267
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MDO1: “...] isso mesmo, 10 (dez) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... justifique
[...]” (alider do GO1 se posicionou e explicou)
EO05: “1...] 40 (quarenta) menos 50 (cinquenta) é 10 [...]” (QA06)

MDO1: “...] agora sim... adiciona 30 (trinta) pontos para o GO1... proxima

pergunta é: [...J”

(QA08) + (GO1)

(a lider fez a leitura da questdo em som alto e imediatamente o grupo disse

que o catalisador “acelera a reacao e diminui a energia de ativacdo”, ah entao

a leitura A)
E09: “...] -225 (menos duzentos e vinte e cinco) Kj/mol (quilojoule por mol),
correto? [...]” (QAQ7)

MDO1: 1...] isso mesmo, agora explica como vocés chegaram a resposta

[...]’(a lider virou para 0 GO1 e perguntou: “guem explica?”)

(durante o tempo em qgue o GO1 volta, 0 G02 ja diz a resposta)

E11: “[..] acelera a reagao e diminui a energia de ativacao, letra A [...]” (QA08)
MDO1: “...] show de bola... adiciona 30 (trinta) pontos para o GO1... proxima

pergunta é: [...]”

(QA10) + (G01)
(0o GO1 volta a explicacao...)
EO5: “...] essa é facil [...]”

E09: “...] subtrai -225 — 0 (menos duzentos e vinte e cinco menos zero) e

chega ao valor, correto? [...]” (QAQ7)
MDO01: “...] muito bem pessoal, muito bem... vamos para proxima pergunta:

[T



268

269-

270

271-

272

273-

274

275

276

277-

278

279-

280

281

282

283-

285

286-

287

(QA09) + (G02)

(ambos os grupos ficaram tentando ganhar tempo na resolucdo para ganhar

mais pontos)

EO5: “I...] no ponto 2(dois) porque o gréafico € menor e a energia também [...]”

(QA10)

MDO1: “...] isso, correto... devido a energia de ativagdo ser menor... adiciona

30 (trinta) pontos para o GO1... vamos para proxima pergunta: [...]” (QA10)

(QA12) + (GO1)

(a lider do GO1 disse: “gente é parecida com alguma que a gente fez...”)

E09: “I..] € 70 (setenta) K] (quilojoule) de energia porque o complexo ativado
fica no ponto mais alto [...]” (QAQ9)
MDO1: 1...] isso mesmo, boa explicacdo... adiciona 30 (trinta) pontos para o

G02... vamos para proxima pergunta: [...]”

(QA11) + (G02)

(imediatamente, chega a lider do GO1 com a sua resposta)

EO5: “I...] o valor é 10 (dez) Kcal/mol (quilocaloria por mol) MDO1, porque do
ponto R que vale 40 até o ponto mais alto do catalisador é 50, a diferenca é 10
(dez) [...]" (QA12)

MDO1: “I...] muito bem... adiciona 30 (trinta) pontos para o GO1... vamos para
proxima pergunta: [...J"

151



288

289-

290

291-

292

293

294

295

296-

297

298-

299

300

301

302-

305

306

307

308

(QA14) + (G01)
E09: “...] é o ponto B MDO01, devido a curva do grafico ser menor do que o de
cima [...]” (QA11)
MDO1: “...]... certissimo... adiciona ai mais 30 (trinta) pontos para o G02... a
proxima pergunta é [...]”
E09: “...] é facil, sdo varios gréaficos [...]” (QA11)

(QA13) + (G02)
EQ9: “I..] eita gente essa questdo é de gréficos [...]” (QA13)
(enquanto isso, ambos 0s grupos estdo tentando criar uma estratégia de

resolucéo)

(Nesse momento, ambos 0s grupos chegaram com as respostas ao mesmo

tempo, e 0 MDO1 analisou a resposta do G01 e o MDOQ2 verificou do G02)
EO5: “I...] muito tenso agora... [...]” (QA14)
EQ09: “...] vamos ver qguem acertou [...]” (QA13)

MDO1: “..]... 0 GO1 disse que é a alternativa A e 0 G02 ficou comaB...e a
resposta € a.... letra B... podemos perceber que a entalpia do produto é maior
do que do reagente, logo ela é endotérmica.... adiciona ai mais 30 (trinta)
pontos para o G02... a préxima pergunta é [...]”

(0 grupo comemorou muito nesse momento)

H/ Kj/mol

135+

0+
CO+NO,
ol

=110+

(QA15) + (G02)
MDO1: “...J... préxima pergunta para o GO1 é: [...]”

152



309

310

311-

312

313-

315

316

317-

318

319

320

321-

322

323-

325

326

327-

328

329-

330

153

+ Energia (kcal)

(QA16) + (GO1)

(enquanto isso, ambos 0S grupos se mostraram muito animados...)

EO5: “[...] a resposta é 50 (cinquenta) Kj/mol (quilojoule por mol) e é
exotérmico... [...]” (QA16)

MDO1: “...] a resposta esta incorreta, seria endotérmica porque o valor da
entalpia é 20 Kcal, logo para responder essa questao é s subtrair o valor de z
— (x +y) que resultara 20 Kcal... [...]”

EO5: “I...] é verdade MDO1 trocamos... [...]” (QA16)

(“é valido destacar a importancia da correcao, pois os estudantes conseguem

perceber onde errou e comeca a construir novos construtos™

MDO1: “...J... proxima pergunta é: [...]”

(QA18) + (GO01)
EQ9: “I...] € 135 (cento e trinta e cinco) Kcal (quilocaloria), vai do ponto O
(zero) até o mais alto, certo? [...]” (QA15)
MDO1: “...]... muito bem, o ponto O (zero) é o reagente e 0 ponto mais alto € o
complexo ativado, onde essa diferenca € a energia de ativacao.... adiciona ai

mais 30 (trinta) pontos para o G02... a proxima pergunta é [...]”

, Energia (kcal)

(QAL7) + (G02)

(a lider do G02 falou no grupo que: “essa é facil, olha o complexo ativado |a

em cima...”)

EQ9: “[...] a resposta € 42 (quarenta e dois) Kcal (quilocaloria), porque o

complexo ativado |4 em cima [...]” (QA17)
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337-

338
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340

341-

342

343

344

345

346-

348

349
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MDO1: “...] isso mesmo, adiciona ai mais 30 (trinta) pontos para o G02...
vamos aguardar o GO1 terminar que a Ultima pergunta sera para os 02 (dois)
grupos e quem responder primeiro, quando o dobro de pontuacéao, ou seja, 60

(sessenta) pontos [...J”
EO5: {...] aresposta € 30 (trinta) Kcal/mol (quilocaloria por mol)... vai do 40
(quarenta) até 70 (setenta) e a diferenca é 30 (trinta) [...]” (QA18)
MDO1: “..]... correto, boa explicacdo... agora € a Ultima pergunta e vale 60

(sessenta) pontos.... a prOxima pergunta é [...]”

ativacdo dareagioA+B ~C+D.
|, Energia em keal/mol
130 -

(QA19) + (G02)

(ambos os grupos ficaram muito atentos na pergunta para respondé-la...)

EQ9: “I...] gritou: “a resposta é 10(dez)” porque vai de 20 (vinte) até 30 (trinta)
e a diferenca é 10(dez), estamos certo? [...]" (QA17)
MDO1: “[...] PARABENSSS! Correto... essa é a explicacéo... [...]”

(o GO2 comecou a comemorar....)

MDO1: “...] vamos agora para contagem dos pontos... [...]”

(antes de informarmos o resultado mencionamos a importancia de participar

de um momento ludico para que todos aprendam brincando, e o que importa

neste momento é o aprendizado, independente se ganhou ou ndo o jogo...)

MDO1: “I...] O grupo com mais pontuacao € o G02... [...]”

5.1.3.3.2 Caracteristicas Ludicas e Educativas no VeloQuimica

Na Fotografia 5, seguem alguns momentos do JP — VeloQuimica. Abaixo

seguem a(s) linha(s) referente ao item 5.1.3.3.1, os critérios para identificar os tracos

lGdicos orientados por Christie (1991), caracteristicas educativas no que se referem

as Expectativas de Aprendizagem sobre o conteddo de Cinética Quimica e os 11

(onze) Corolérios proposto por Kelly (1955).
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Fotografia 5 - Momentos do EJP - VeloQuimica — 32 Etapa — Turma A

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Linhas 01 — 06

CO05 e C06

E muito importante deixar as regras explicitas para que consigam administrar
todas as possiveis situacfes concretas do jogo, uma vez que a essa situacao
gera liberdade cerceada do momento ludico, mantendo o(a) estudante
atento(a) ao conteudo cientifico. Se houver regras é considerado um jogo,
caso contrario € uma atividade ludica. Todo o jogo € considerado uma
atividade ludica devido ao cerne do jogo, entretanto, nem toda atividade ludica
€ um jogo devido a auséncia de regras baseado nas definicbes de Soares
(2015) e Kishimoto (2011a).

Na formacdo dos grupos foram identificados os seguintes Corolarios: da
Individualidade (CI) — que visa o0s construtos pessoais de cada estudante; e 0
Corolario da Comunhdo (CC) quando os estudantes confirmam que
compreenderam as regras do JP.

Linhas 07 — 25

C01, C02, C03, C04 e CO5

O CO01 ocorre quando o(a) jogador(a) aceita o que a regra prop0s, que por
meio de experiéncias anteriores que na qual foi frustrado, pode impossibilitar
um novo evento de ser concretizado e podendo ter a oportunidade de
aprimorar as suas réplicas de conhecimentos e acbes passadas. A lideranca
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€ uma caracteristica de efeito positivo onde pode estimular a capacidade de
resolucdes de problemas ou construcdes de construtos sobre determinado
conceito, os grupos foram visitando situagcbes passadas para que
construissem um nome conceito. Assim, quando o G02 se posicionou para
informar a sua resposta “é sobre cinética quimica”, foram identificadas
experiéncias recentes, possibilitando a criagdo de um novo construto. E
imprescindivel que numa vivéncia de jogo educativo o carater ladico e
educativo esteja equilibrado, pois segundo Kishimoto (1996) e Cunha (2012) o
jogo educativo apresenta um carater dual.

No momento em que os estudantes responderam, foi identificado a EOOL,
guando o estudante remeteu a teméatica do JP com o conteudo.

Neste momento, estd em vista o Cl, o Corolario da Comunhéo (CC), Coroléario
da Experiéncia (CEx), Corolario da Escolha (CE) e o Corolario da
Sociabilidade (CS) onde os grupos iniciaram o entrosamento para formulacao
dos conceitos levando em consideracdo a individualidade de cada estudante,
gue por meio das experiéncias anteriores conseguiam atribuir uma resposta a
cada pergunta, assim as novas réplicas eram formuladas.

Linhas 26 - 34

C02 e C0O3
Quando o jogo €é compreendido pelos jogadores, gera ao grupo a
probabilidade de solucdes de problemas, e podendo gerar o prazer, pois
quando os estudantes E11 e E14 responderam um apés o outro, fez a
confirmacdo de compreensao do conceito, corroborando para a criagdo de um
construto.

A resposta do G02 remeteu a EA15 que era para identificar o significado de
cada simbologia na férmula da Lei da Acdo das Massas.

Quando na QRO1 os estudantes E11 e E14 responderam “constante da
velocidade” e “constante” foram identificados a presenca do CE e CI onde
eles escolhem dentro de um intervalo quais sdo 0s construtos que se
encaixam com a pergunta. Assim, as suas respostas sao atribuidas devido
aos ensaios anteriores que cada estudante passou.

Linhas 35 - 53

Co03

O EO4 respondeu, ap0s o término da pergunta, causando a certeza do
entendimento do que estava sendo solicitado, pois em seguida a EO05 reforcou
0 conceito com a unido de varios construtos.
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O GO1 apresentou o papel do catalisador nas reacfes quimicas na qual faz
parte da EA144.

Quando o estudante EO04 concedeu uma resposta a respeito da QVEO1, foi
denotado a presenca de apenas um polo do construto e estava faltando o
outro, e com isso eles foram provocados a voltarem as suas experiéncias
para construirem o outro construto, apds as discussdes entre o grupo o E05
completou o conceito. Ja na QVEO2 a resposta do E11 trouxe todos os polos
dos construtos. Dessa forma, foram evidenciados o Corolario da
Individualidade, da Experiéncia, da Sociabilidade, da Faixa ou Modulacado e
da Escolha.

Linhas 54 — 60

C03 e C06

O E11 determinou o desenvolvimento do acontecimento, gerando a certeza
de que a sua argumentacao seria correta. O EO06 trouxe uma representacao
do construto por meio de simbologia, que baseado em eventos antigos,
associou o construto com uma simbologia.

O estudante conseguiu apresentar o conceito de energia de ativacao,
relacionado com a OEOQ2, que era para distinguir nos graficos a energia de
ativacdo e o complexo ativado. O estudante representou a sua resposta por
meio de simbologia, associando a seta como um elemento de diferenciagao,
gue caso as substancias estejam antes da seta é o reagente — 1° membro,
fazendo parte do OE04 que serve para diferenciar numa reacdo quimica os
membros (reagente e o produto).

Na QVEO3 o E06 concedeu a resposta diante uma relagdo simbdlica que
representou o reagente — construto, com aquele que esta atras de uma seta.
Assim, o Corolario da Individualidade e da Faixa ou Modulacdo e da
Dicotomia estédo presentes.

Linhas 61 — 65

Cco02

A presenca de signos pode propiciar o aprendizado ou fazer com que o(a)
jogador(a) se distancie do prazer ou da alegria, entretanto o jogo de alguma
maneira transparece alguns signos, e neste momento foi evidenciado a
tristeza, devido a acdo remetida pela carta.

Linhas 66 — 69

Co02
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Enquanto na situagdo gerou um signo negativo, ja neste grupo gerou o prazer
e a alegria devido o valor em que a carta atribuiu.

Linhas 70 - 89

C02, C04 e C06

A EO09 respondeu de imediato a possibilidade e a compreenséo logica da
guestao e gerou o prazer na decisao, logo a prioridade do processo de brincar
€ explicitamente identificado, pois exibiu o efeito ludico e educativo. A direcédo
do MOl durante o jogo é muito consideravel, pois consegue mediar a
organizacdo da partida. Tanto os E11 e E10 responderam instantaneamente
atribuindo varios construtos e aprimorando o conceito.

A estudante trouxe um elemento indicador para associar 0 ponto mais alto do
grafico, como o complexo ativado, assim este objeto de ensino OEO03
distingue nos gréficos a energia de ativacdo e o complexo ativado. Os
estudantes contribuiram para a construgdo de um conceito relacionando o
ponto mais alto, bem como o complexo ativado, distinguindo no grafico a
energia de ativacao e o complexo ativado (OEO03).

No momento da QV04 o E09 fez uma relagédo construto — simbologia quando
disse que o ponto mais alto do grafico € o complexo ativado, logo foi
desenvolvida a habilidade de interpretacdo gréafica e as unidades de medida,
dentro dos corolarios, o da construcdo e da experiéncia, mostra que o
estudante atribui um construto mediante as experiéncias. Ja na QVEO5, os
estudantes E11 e E10 responderam instantaneamente, mostrando assim
construtos simulares decorrentes das interacbes que realizam com outras
pessoas e vivéncias, assim foram evidenciados o0s corolarios: da
Individualidade, da Comunhdo, da Experiéncia, da Sociabilidade e da
Construgao.

Linhas 90 — 99

C01, C04 e C06

A realidade interna do E13 sobressai nesse momento, pois ele responde
garantindo uma resposta certa, entretanto a lider fez com que os demais
estudantes conseguissem criar um melhor conceito, por meio da troca de
saberes. A liberdade do individuo € essencial para a constru¢cdo do saber,
pois gera um ambiente de troca e de experiéncias.

Associou a EA144 que tem por finalidade de reconhecer o papel dos
catalisadores nas reacdes quimicas, tal que o catalisador negativo atua de
forma contrario do catalisador.
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Na QVO01, o E13 apresentou um construto de forma direta, na qual o conceito
esta internamente canalizado, que pela epistemologia da palavra “negativo”, o
estudante correlacionou o conceito de “Catalisador Negativo” como o
contrario de catalisador. Assim, eventos anteriores propiciaram a validacéo da
resposta. Foram perceptiveis os corolarios: da experiéncia, da construcao, da
individualidade, da escolha e da dicotomia.

Linhas 100 — 106

C02

Os signos da alegria e do prazer € notoriamente enxergado quando 0s
estudantes obedecem ao que o a carta “Boom!” esta propondo e, muitas das
vezes, 0 significado em que os jogadores atribuem a essa carta, refere-se a
trajetos vividos.

Mediante um momento que prevalece os aspectos ludicos, as vivéncias
passadas, foram indicadas para que o grupo escolhesse qual o mico que o
grupo adversario irar realizar. Neste minuto foram revelados os corolarios: da
experiéncia, da sociabilidade, da comunh&o, da escolha e da dicotomia.

Linhas 107 — 130

C02 e CO3

Devido as experiéncias anteriores, 0 jogo propiciou algumas questbes que
fizeram os estudantes compreenderam ou aprimorassem as suas réplicas, as
respostas e a confianca dos estudantes. Assim, € possivel situar o prazer em
guerer participar mais e mais do jogo. Ambos 0S grupos comecaram a se
colocar diante das perguntas de forma individual, onde a resposta de cada
jogador(a) conseguiu construir um conceito.

Neste minuto, foram elencadas algumas expectativas de aprendizagem e
objetivo de ensino, uma vez que os estudantes precisavam saber os fatores
que influenciam uma reacdo quimica, foram identificados OEO02, EA139,
EA141, EA142 e EAl144.

Nesta altura, os estudantes EO1 e EO04 trouxeram em suas réplicas alguns
construtos, o primeiro estudante trouxe 02 (dois) construtos, e o segundo
apresentou 03 (trés) para validagdo da QR02, comprovando que 0s eventos
anteriores foram significativos. No que se refere a QR03, os participantes
EQ09, E11 e E15 trouxeram as suas solu¢cbes para comprovagao da resposta.
Deste modo, sucederam alguns corolarios tais como: da individualidade, da
construcdo, da comunhéo, da escolha, da dicotomia e da sociabilidade.
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Linhas 131 - 141

co4

O momento empirista € muito importante para melhorar a aprendizagem do
conhecimento cientifico, através da aplicacdo do que foi aprendido, isso
mostra que nesta situacdo o0 experimento vivenciado possibilitou um
aprendizado.

Para construcdo do conceito foi necessario ter como conhecimentos prévios
os OEO2 e a EA139 que concatena a temperatura com a velocidade da
reacao.

Neste ponto, a QR04 as respostas transcorram de forma fluidas, onde os
estudantes E06, E05, EO3 respectivamente, correlacionaram aos conceitos
mediante o0 experimento demonstrativo que foi realizado para explicar alguns
fatores que influenciam uma reacdo quimica. A vista disso, transcorreram 0s
corolarios nomeadamente: da comunhdo, da individualidade, da escolha, da
dicotomia, da modulacao, da construcéo e da experiéncia.

Linhas 142 — 147

Cco02
Diante da edificacdo dos construtos basilares para esse contetudo, 0s
estudantes comecaram a expressar o prazer.

A EA142 traz como construtos reagentes e velocidade, dado que a proporgéo
e a proporcionalidade influenciam a reacéo quimica.

Nesta questdo, o estudante EO8 declarou o seu conceito, trazendo os
elementos importantes para validacdo. Em consequéncia, foram identificados
0s seguintes corolarios: individualidade, da experiéncia e da construcéo.

Linhas 148 — 158

C06

O prazer gerou um ambiente propicio a experiéncia agradavel e digno de ser
buscado. Quando os estudantes comecaram a interagir com os mediadores de forma
afetiva, ficou perceptivel a motivacdo dos estudantes no processo.

Neste instante os estudantes canalizaram as suas vivéncias para formar o
conceito que interliga a EOO1L.

Mediante eventos passados, os E0O5 e EO3 mostraram 0S seus conceitos
sobre a QV02, e foram confirmados. Assim, decorreram 0s corolarios
especificamente o0s: da construgéo, da individualidade e experiéncia.
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Linhas 159 — 165

C04 e CO6
A arguigcédo de um estudante muitas das vezes precisa de outra resposta.

Conectando o conceito do OEO1 o grupo conseguiu construir o construto que
se refere a EA142, visto que quanto maior foi as colisbes mais rapido forma o
produto.

Neste tempo, para responder a QV03 eram necessarios apresentar varios construtos
para validar o conceito, assim, os E13 e E13 deram as suas respostas e foram
confirmadas, o primeiro concedeu a relacéo entre colisbes para formar o produto, e 0
outro trouxe a comparacgdo entre a velocidade de interacdo formard mais rapido o
produto. Dessa forma, nota-se a presenca dos corolarios tais como: da
individualidade, da comunhé&o e da construcéo.

Linhas 166 — 176

C04 e C06

Os estudantes comecaram a socializar as respostas, ou seja, relembrando os
construtos para ter a certeza na resposta, e as lideres sempre trazendo
signos do prazer nos grupos e motivando a avancatr.

Neste minuto, foi necessério voltar as suas réplicas para afirmar o que diz o

OEO4, na qual a seta da reacdo quimica é indicadora de dois polos
dicotdmicos, reagente — 1° membro, ou produto — 2° membro.

Na QVO04, o estudante EO1 fez a mesma relacdo do EO0O6 na QVEOL, para
representar a seta como uma reacdo quimica, que antes da seta é o 1°
membro e apls seta € 0 2° membro. Assim, pode-se evidenciar a presenca
dos corolarios como: da comunhdo e da experiéncia. Neste momento, 0s
estudantes foram orientados na QVO05 depois de sua resposta, pois
apresentaram uma relacdo que pode induzir ao erro, neste sentido o MDO1
construir o conceito contribuindo para validagéo da resposta. Por esse motivo,

demostra-se com maior clareza o corolario da construcdo, e da sociabilidade.

Linhas 177 — 184

C02

O MDO1 corrigia os estudantes quando percebia a auséncia de algum
construto para construir um conceito. JA& no momento em que aumentaram de
nivel o MDO1 conseguiu estimular mais ainda os estudantes e todos ficaram
bastante atenciosos para avancar o nivel e responder as questoes.
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Linhas 185 — 193

Co02

As lideres comecaram a conversar com 0s jogadores criando estratégias para
conseguir resolver as questdes, e uma das caracteristicas citadas em ambos
os grupos foi a calmaria e atencéo na leitura das questdes.

Nesta altura do jogo, os estudantes entraram em uns niveis de questdes mais
elevados, nas quais necessitavam de varios conhecimentos prévios para
construcdo de novas réplicas do saber. Por consequéncia, sera necessario a
notoriedade de alguns corolarios.

Linhas 194 — 197

co4
Um bom lider sabe articular o seu grupo, e comecaram a discutir sugerindo
varios construtos para chegar em uma resposta.

Mesmo com elementos ludicos, a Teoria dos Construtos Pessoas (TCP)
mostra que cada pessoa constréi 0 mundo a sua maneira, a partir de suas
experiéncias pessoais, e assim 0S grupos se uniram para edificacdo de um
conceito por meios de suas experiéncias passadas.

Linhas 198 — 214

C04 e C06

Quando os estudantes do GO02 disseram a sua resposta, ficou faltando
construto, e ficou estimulando para conseguiram recapitular o0s
conhecimentos prévios deles para construir esse conceito. Quando
experiéncias anteriores fazem basilar os construtos, em vivéncias posteriores
fazem com que os individuos aprimorem as suas réplicas.

Na solugcdo, neste minuto, foi necessario ter conhecimentos prévios de outros
contetdos que serviram de base para compreender a EA140. As EA95 e EA96%
trata do conteido de Termoquimica cujo o objetivo é identificar os processos
endotérmicos e exotérmicos pelo sinal do valor da entalpia e compreender a
representacdo da variacdo de energia de uma transformagéo quimica, por meio de
graficos. Apresentando essas expectativas os jogadores corroboram para esse novo
conceito. Desse modo, os estudantes precisavam ter de conhecimento: a
diferenciacdo entre rea¢fes endotérmicas e exotérmicas em um gréfico.

Neste instante, foram cobrados alguns detalhes para as respostas, pois precisavam
servir de base para eventos futuros, como unidades de medida, unido de construtos
e outros. Quando na QAO1 e o EQ9 apresentou apenas um dos polos do construto, o

40 Expectativas de Aprendizagem sobre o conteido de Termoquimica nos Quadros 16 e 17.
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MDOL1 instigou o0 grupo e apresentar 0 outro polo, que muitas das vezes nado € téao
notoério para os estudantes, pois € a unidade de medida, e em seguida o grupo
apresentou a sua solucdo com a relagdo dos polos dentro do conceito. Ja na QA02
0s patrticipantes EO5 e 01, respectivamente, enunciaram as suas solucdes, o primeiro
apresentou o0 seu construto — liberacdo de energia, e 0 outro — exotérmico,
aprimorando e formando um conceito. Por conseguinte, alguns corolérios foram
implicitados, tais como: da construcdo, da comunhdo, da experiéncia, da escolha, d
dicotomia e da sociabilidade.

Linhas 215 — 286

C02, C03, C04 e CO5

O signo do prazer perpassa quando parte das perguntas os estudantes se
sentem prazerosos no envolvimento do jogo, gerando um local propicio ao
aprendizado, a socializacdo entre os individuos e o jogo quando eles se
sentem motivados a continuar a resolucédo das questdes.

Neste intervalo, os estudantes apresentavam alguns sentimentos que faziam com
gue continuasse mais engajado no jogo, nesse sentido algumas expectativas de
aprendizagens foram canalizadas de outras vivéncias para servir de base para
elaborar de um novo construto. A EA99 serve para calcular a variacdo de entalpia de
uma reacdo, a partir da entalpia padrdo de formacdo de reagentes e produtos e a
EA101 calcula a variacdo de entalpia de reacdo, utilizando os valores das entalpias
de formacéo, acrescentando o0s objetivos de ensino OE03 e OEO4. Para responder
as questdes QA04, QA05, QA06 e QA07, QA09, QA10 e QA12 foram necessarias as
EAs mencionadas acima, e o0s estudantes conseguiram formar o0s seus
conhecimentos dentro do jogo, utilizando a socializacdo entre jogadores, as
operagOes bésicas da matematica. Assim, por meio da resolucdo de cada questdo
foram evidenciados as EAs — EA143, EA144 e EA145.

Neste tempo, alguns grupos os lideres estavam mediando a participacdo e atencéo
dos estudantes. E na QA03 os estudantes ja comecam a trazer construtos que
ficavam de formas implicitas nas questbes anteriores como as “unidades de medida”.
Na QAO04 o outro grupo ndo apresentou a unidade de medida e foram convidados
para refletiram sobre a importancia da unidade de medida, e voltaram para o grupo e
foram discutir a respeito, em seguida informaram a resposta correta. Nas QAO5,
QA06, QAO07 e QAQ9 os estudantes tiveram que justificar a resposta, e pra isso eles
utiizaram as habilidades operativas na matematica, que nestes casos foram a
subtracdo, na primeira “[...] o valor é -15 (menos quinze) Kcal/mol (quilocaloria por
mol) pega o valor de 5 e subtrai com 20 e fica -15, né isso? [...]”, na QA06 “[...] 40
(quarenta) menos 50 (cinquenta) € 10 [...]", e na QAQ07 “...] -225 (menos duzentos e
vinte e cinco) Kj/mol (quilojoule por mol) [...], e na ultima “..] é 70 (setenta) K|
(quilojoule) de energia porque o complexo ativado fica no ponto mais alto [...]”, as
respostas estavam corretas, mostrando os construtos necessarios. J& na QAO8 os
estudantes responderam de imediato “...] acelera a reagédo e diminui a energia de
ativacdo, letra A [...]", na dUltima questdo desse bloco, QA10 o EO5 fez uma
interpretac@o gréfica para atribuir a solu¢éo correta. Portanto, diante desse intervalo
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de questdes o0s estudantes canalizaram varias experiéncias para conseguirem
apresentar as suas respostas, assim alguns corolarios foram bem evidenciados, tais
como: da experiéncia, da sociabilidade, da escolha, da dicotomia, da construgédo e da
organizagao.

Linhas 287 — 295

CO05 e C06
Os jogadores compreenderam a regra do jogo e comecaram a responder as
guestdes, fornecendo a estruturacédo dos conceitos.

Neste intervalo de ambientacdo ludica foram explicitados os objetivos de
ensino — OEO3 EO04 nas questdes QA1l, QA13 e QAl4.

Nesta altura, todos os grupos ja tinham compreendido qual era a ideia do jogo e das
explicacdes das respostas, o EO5 respondeu a QA12 apresentando a justificativa ...]
o valor é 10 (dez) Kcal/mol (quilocaloria por mol) MDO1, porque do ponto R que vale
40 até o ponto mais alto do catalisador é 50, a diferenca é 10 (dez) [...]”, assim sendo
0s eventos passados podem contribuir para a criagdo de novas réplicas. Na QA14,
de mudltipla escolha, o E09 apresentou a explicacdo da resposta ...] € o ponto B
MDO1, devido a curva do grafico ser menor do que o de cima [...]”, nesse sentido
ficou comum que as questdes precisavam de uma explicacdo tedrica. Por esses
motivos, certos corolarios foram verificados, particularmente: da comunhdo, da
experiéncia, da sociabilidade, da escolha, da dicotomia e da construcgéo.

Linhas 296 - 309

C02

Mesmo diante da correcdo da questdo, os jogadores ndo se desmotivaram, € o
MDO1 orientando como construiram o conceito com varios construtos, logo é valido
mencionar que quando as diretrizes da vivéncia sdo compreendidas, todo o0 processo
é favoravel acerca dos contetdos conceituais, atitudinais e procedimentais.

Na QA15 os estudantes ja tinham compreendido o OE no que tange essa
questdo que é de diferenciar a energia de ativagcédo e o completo ativado.

Neste instante, cada grupo tinha apresentado as suas respostas da mesma questao,
entretanto os MD0O1 e MDO02 foram analisar as suas respostas, sendo que cada
grupo apresentou resposta diferente, com isso, o0 G02 acertou a questdo e antes de
ser divulgado a resposta o MDO1 apresentou a justificativa da questéo “[...] podemos
perceber que a entalpia do produto é maior do que do reagente, logo ela é
endotérmica, por esse motivo a resposta é a letra B [...]”, neste caso houve a
necessidade de uma justificativa tedrica para que aquele grupo que errou possa
reconstruir as suas réplicas, que talvez possa ter compreendido de forma errada. A
vista disso, evidenciam-se a presenca de alguns corolarios, sendo eles: da
construgdo, da experiéncia, da comunh&o, da escolha, da dicotomia e da
sociabilidade.
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Linhas 310 — 316

Cco2
Em ambos os grupos os signos emergiram, para solucionar 0s proximos
problemas.

Neste instante, as questdes serviam para confirmar que os estudantes ja
tinham se engajado no processo de construcdo ao saber e constata-se a
EA99.

J& na QA16 precisa de 02 (dois) construtos o valor da resposta — construto 01, e o
tipo da reacdo — construto 02, apenas acertaram o primeiro, ja ho segundo trocaram,
dessa forma o MDO1 realizou uma intervencao para que as suas réplicas a respeito
desta expectativa de aprendizagem pudessem ser canalizadas e reconstruidas. E
valido destacar a importancia da corre¢do, pois 0os estudantes conseguem perceber
onde errou e comega a construir novos construtos. Assim, pode-se evidenciar 0s
corolarios, tais como: da construg¢édo, da comunh&o e da experiéncia.

Linhas 317 - 330

C02
E valido evidenciar a importancia da correcdo, pois os estudantes conseguem
perceber onde errou, e por intermédio disso inicia a embasar as suas réplicas.

Para finalizar o ciclo do momento ludico e educativo, os estudantes tinham
gue ter como construto, elementos que formam o OE 03, sendo assim
importante para arquitetar os elementos e responder a questdo para
conseguir a pontuag¢ao no jogo.

Na QA15, o grupo ja4 atribuia a resposta utilizando a justificativa. Neste caso, foi
perceptivel a presenca dos corolarios: da comunhao, da construcéo e sociabilidade.
Na QAL16, o lider do GO2 j& mostrava uma seguranga nas respostas, pois 0s eventos
passados embasavam as novas hipoteses que eram surgidas durante o jogo. Para
Kelly (1955) quando uma réplica é confirmada em evento posterior, significa que o
individuo formulou um construto referente aquela proposi¢do. Por consequéncia,
notam-se alguns corolarios nesse momento, tais como: da experiéncia, da
individualidade, da comunh&o, da escolha, da dicotomia e da construcao.

Linhas 331 - 349

C02, C03 e C06

Momento em que as orientacdes do MDO1 sdo muito importantes, pois a
guestdo valerd o dobro, neste caso o controle interno e a prioridade do
processo de brincar propiciara um melhor resultado.
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Os signos do prazer e da alegria foi bastante evidente, visto que ambos 0s grupos
estdo esperando o resultado final. No JP é vélido enfatizar a valorizacdo dos
processos ludicos e educativos, e principalmente em relacdo a compreensdo das
competéncias e habilidades que norteiam o objeto de conhecimento.

Da resposta do EQ09, na Q17: “...] a resposta é 42 (quarenta e dois) Kcal
(quilocaloria), porque o complexo ativado la em cima [...]”, constata-se 0s construtos
gue identifica o complexo ativado e habilidade operativa. Na solucéo da QA18, o E05
ja declarou varios construtos em sua justificativa “[...] a resposta € 30 (trinta) Kcal/mol
(quilocaloria por mol). vai do 40 (quarenta) até 70 (setenta) e a diferenca € 30 (trinta)
[...]", sendo notado os construtos: da habilidade operativa, interpretacdo grafica,
identificacdo da energia de ativagdo e do grafico com as curvas com catalisador e
sem catalisador. A QA19 foi a Ultima questdo do jogo, logo foram perguntas para os
grupos (GO1 e G02), e quem conseguisse responder mais rapido, ganharia a
pontuagdo duplicada. Apés a leitura, ambos 0s grupos se uniram para criagdo de
uma resposta, e a E09 mostrou-se a sua resposta de forma espontanea e assertiva -
“[...] gritou: “a resposta é 10 (dez)” porque vai de 20 (vinte) até 30 (trinta) e a
diferenca é 10(dez), estamos certo? [..], denota-se que alguns elementos de
aprendizagens que solidificam os construtos ja foram vistos em outros momentos
durante o jogo. Antes de informar o grupo que teve a maior pontuacdo o MDO1
mencionou sobre a importancia de participar de um momento lidico para que todos
aprendam brincando, e o que importa neste momento é o aprendizado, independente
se ganhou ou nao o jogo. Por esses motivos supracitados, os corolarios mais
revelados, tais como: da construcdo quando as réplicas dos estudantes foram
reconstruidas; da sociabilidade no momento em que eles interagem para formalizar
um conceito com a interligacdo de varios construtos podendo contribuir para a
construcdo de outra; da experiéncia no caso das vivéncias anteriores apresenta
uma base para construir as novas réplicas; da individualidade enquanto cada
individuo mostrava as suas réplicas psicologicamente canalizadas; da comunhé&o a
medida que os construtos iriam se assemelhando decorrente de interagbes com
outras pessoas; da escolha e da dicotomia (que andam sempre juntos), pois para
Kelly (1955) afirma que a escolha é feita através de um construtos com polos
dicotdmicos. Nesta perspectiva, tanto as fun¢gBes ludicas e educativas sao
necessarias perpassar toda a vivéncia do jogo para que os jogadores sintam prazer
ao acertar e no momento do erro, provoque uma reflexdo sobre a reconstrucdo de
novas réplicas de conhecimento.

5.1.3.4 Referendo - 42 Etapa do PML — Turma A

Dando continuidade no CEK, nesta etapa foi verificado se as expectativas de
aprendizagem foram compreendidas pelos estudantes apds a vivéncia do JP —
VeloQuimica. Observamos que foram confirmadas ou desconfirmadas as perguntas
iniciais (P01, P02, P03, P04 e P05). E valido frisar que antes do momento do jogo os
estudantes apresentavam muita dificuldade nas expectativas de aprendizagem P04
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e P05, e nas P01, P02 e P03, pois alguns participantes ndo apresentavam réplicas
de conhecimentos.

Dessa forma, foi utiizada a mesma estratégia didatica da 12 etapa a
“‘Discussdao 66 ou Philips 66”7, que continha 05 (cinco) perguntas que estéo
relacionadas com as expectativas das aprendizagens. Cada estudante iria
respondendo, individualmente, baseado nas experiéncias vivenciadas, e tiveram 6
minutos para responder cada pergunta, e, em seguida, foram convidados para

preencherem o Quadro 26 para inserirem as suas respostas.

Quadro 26 - Quadro para insercdo das respostas da CDJP - 42 Etapa — Turma A

VeloQyimica
P.01 P.02 9.03 P.04 P.05

IRUROJA
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@
CONFIRMACAO OU DESCONFIRMACAO
Fonte: O Autor (2022).

NOTA: Dados da pesquisa.

A Fotografia 6 mostra os momentos em que os estudantes foram convidados
a responderem algumas perguntas a respeito das EAs, ou seja, eventos
psicologicamente canalizados que dariam base a constru¢do de novos construtos,
levando em consideracdo o Corolario da Individualidade, o Corolario da Experiéncia,
o Corolario da Sociabilidade para edificacdo de um novo conceito ou criacdo de

novas replicas.
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Fotografia 6 - Momentos das inser¢fes das respostas da CDJP - 42 Etapa — Turma A

;'f; tiiclen
$.01 9.02 .03 P04 9.05

~

[BUTOYA ]

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

No Quadro 27, mostra os acertos (AC), parcialmente correto (PC) e erros
(=F) referentes as perguntas iniciais.
Quadro 27 - Respostas da CDJP - 42 Etapa — Turma A

PERGUNTAS INICIAIS
Grupos /

Perguntas P02 P03 P04
GrupoAN| AC | AC [ AC | AC [ AC | AC | AC | AC | AC | AC

GrupoB | AC | AC | AC| AC | AC | PC | AC | AC | AC | ER
GrupoC | AC | AC | AC| AC | AC | PC | AC | AC | AC | AC
GrupoD | AC | AC | AC| AC | PC | AC | AC | AC | AC | AC
GrupoE | AC | AC | AC| AC | PC | PC | AC | AC | AC | AC
GrupoF | AC | AC | AC| AC | AC | AC | AC | AC | ER | ER
Grupo G AC AC AC AC AC
(individual)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Para confirmar ou desconfirmar a eficiéncia do JP, no que remete aos
aspectos educativos, ao processo de ensino e aprendizagem, nesta etapa foi

levando em analise os sistemas individuais, pois depende de diversos fatores para
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gue o sujeito canalize os conceitos - Corolario da Individualidade, a experiéncia
vivenciada — Corolario da Experiéncia, a interacdo entre estudantes e estudantes
para criacdo de novas réplicas — Corolario da Sociabilidade.

No que tange a P01, os estudantes conseguiram formar uma nova réplica
sobre a EAEO1 e o OEO1, evidenciando, no conceito, os construtos “reacdes

guimicas” e “velocidade”. Ja na P02, os estudantes acertaram, mencionaram 03
(trés) fatores que influenciam uma reacdo quimica nas quais as suas réplicas estao
linkadas as (EA139), (EA141), (EA142) (EA143), (EA144) e (OE02). Na P03, no que
se refere a EA144, todos criaram o polo dicotdbmico 01 - “acelera uma reacdo
quimica”, e outros conseguiram originar o polo dicotémico 02 - “diminui a energia de
ativacao”, que para formar o conceito dessa EA é necessario a unido dos polos 01 e
02. Na P04, todos criaram um novo conceito, utilizando as habilidades operativas da
matematica e 0s conceitos quimicos que fazem parte das (EA140), (EA143) e
(OEO03) e na ultima pergunta — P05, que se refere as (EA142), (EA143), (OE04), 03

(trés) estudantes ndo conseguiram acertar.

P01 - Estudante 09 — (E09): “o objetivo da cinética quimica é estudar as reacdes
guimicas relacionadas com a velocidade em que ocorrem e os fatores que
influenciam esse velocidade”. [sic]

P01 - Estudante 04 — (EO04): “é a area que estuda a velocidade das reacdes
quimicas”.

POl - Estudante 13 — (E13): “séo as reacgfes quimicas relacionadas com a

velocidade”.

P02 - Estudante 06 — (EO6): “catalisador, temperatura e concentragdo”
P02 - Estudante 15 — (E15): “temperatura, catalisador e concentragdo”

P02 - Estudante 07 — (EO7): “temperatura, concentragao e catalisador”

P03 - Estudante 10 — (E10): “acelera a reagdo e diminui a energia de ativagdo”
P03 - Estudante 01 — (EQ1): “acelera a reagdo”
P03 - Estudante 02 — (E02): “diminui a E. de ativagao e acelera a reagdo”
P03 - Estudante 09 — (E09): “aumenta a velocidade da reagao e diminui a energia

de ativagéo”
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P04 - Estudante 04 — (EO4): “completo ativado € 30 e aE. A. é 10”
P04 - Estudante 14 — (E14): “Ea =10 e o CA = 30".
P04 - Estudante 11 — (E11): “EA = 10 e o Comp. Ativado = 30”,

PO5 - Estudante 09 — (EQ9):

U= K DGTLHY

PO5 - Estudante 04 — (E44):

V: Kx[Nz]zx [.Hz]s

5.1.3.5 Reconstrugédo Conceitual - 5% Etapa do PML — Turma A

Para concluir o ciclo do JP, ocorreu uma reflexdo sobre a vivéncia e revisao
dos construtos pessoais sobre as dificuldades apresentadas e quais expectativas de
aprendizagem, referentes ao conteldo em que o estudante apresentou mais
dificuldades de compreensdo. Em seguida, foram discutidas essas dificuldades e

teve a avaliacédo do perfil do jogo pedagdgico (arte, regras, metodologia e outros).

5.1.3.5.1 Identificacdo dos Construtos Pessoais

Evidenciamos, na sessdo anterior, quais foram as expectativas de
aprendizagem que os estudantes ndo desenvolveram. As P03 e P05 foram as
destacadas. Na P03 muitos apenas construiram a réplica sobre catalisador visando
apenas a funcdo de “acelerar a reacdo”, esquecendo que existem dois polos
dicotdbmicos: o polo 01 - “acelera uma reacdo quimica”, e o polo 02 - “diminui a
energia de ativacdo”, assim foi exposta para a turma esses aspectos, para
formalizacdo de uma nova réplica de conhecimento. Nesta P05 os estudantes que
nao responderam, salientaram que ndo souberam separar o reagente do produto
junto com as formulas da lei da acdo das massas. Diante disso, trouxemos um
exemplo para eles e discutimos a respeito. Para Kelly (1955) a Revisao Construtiva
serve para identificar quais sdo os construtos que ndo foram criados durante todas
as etapas do ciclo da experiéncia, caso algum construto ndo tenha sido bem

elaborado, a reviséo deles servira de apoio para formalizagdo de uma nova réplica.
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5.1.3.5.2 Avaliacdo do Perfil do JP — VeloQuimica

Nesta sessao foi realizada a avaliagcdo do perfil do JP — VeloQuimica, com
relacdo aos elementos da arte, das regras, da metodologia e outros. Abaixo serao
expostas algumas perguntas e as respectivas respostas dos participantes:

P01 Sobre a vivéncia do jogo pedagdgico, o que vocé achou? Justifique.
EO05: “Achei interessante e divertido, e o contetido ficou mais facil”.
EO4: “Muito bom, ajudou no aprendizado”.
EO02: “Achei bom, porque da para aprender mais rapido do que o “normal’. [sic]

P02 Com a explanacédo do conteudo ficou mais facil de compreender os
conceitos do jogo pedagdgico? Justifique.

EO5: “Sim, porque conseguimos aprender e se divertir”.

EO4: “Sim, € mais divertido de aprender”.

E15: “Otima, fez algumas coisas entrar na minha cabega’. [sic]

P03 Em relacao a arte do jogo pedagogico, o que vocé achou? Justifique.
E09: “Maravilhoso”.
EOQ7: “Achei interessante as cores das cartas com 0s niveis”.
E12: “Achei muito dindmico, bem diferente”.

P04 Quanto ao jogo pedagdgico ajudou na compreensdo do contetdo?
Justifique.

E13: “Sim, aprendi mais répido”.

EO02: “Muito mais facil de absorve informagbes”. [sic]

EQ9: “Sim, foi mais facil de aprender”.

P05 Vocé aprendeu algo novo com o jogo pedagogico? Se sim, explique.
E14: “sim, coisas que ndo sabia sobre a quimica devido algumas aulas que nao
assisti durante a pandemia’.

EO1: “Sim, coisas que eu ndo lembrava em quimica como catalisador, energia de
ativacao, c. ativado e outros”.
E11: “Sim, porque aprende sobre catalisador, velocidade das reacgdes e etc”.

P06 O uso de jogo pedagdgico diferente nas aulas de Quimica aumenta

seu interesse em estudar mais esta disciplina? Se sim, explique.
EQ9: “Sim, porque consigo aprender se divertindo”.
E13: “falvez sim, a aula ficou menos chata”.
E10: “Sim, porque interagem mais com o aluno”.

P07 Na sua opinido, sobre o Jogo Pedagadgico:

( ) a utilizacdo desta atividade é apenas um momento de diversao
durante a aula.

() ela ajuda no aprendizado dos contetudos explicados pelo professor,
de forma divertida.



172

() outros .
Nessa pergunta 100% dos estudantes marcaram a segunda opgéao “ela ajuda

no aprendizado dos conteudos explicados pelo professor, de forma divertida”. Essa
resposta dialoga com as pesquisas de outros autores (Nascimento, et al. 2015,
2018, 2019), (Aradjo, et al. 2016, 2019), (Medeiros, et al. 2017, 2019), (Barboza, et
al. 2019), (Silva, et al.2019) e outros.

P08 Sobre o tempo da atividade:

() deu tempo de acabar uma partida, e queria jogar de novo.
() s6 deu tempo de acabar uma partida.

() ndo deu tempo de acabar uma partida

() outros

O tempo em um jogo é um elemento essencial para atingir o objetivo, onde é
necessario ter um inicio, meio e fim, principalmente em um Jogo Pedagogico que
além dos aspectos ludicos (engajamento, interacdo, prazer e outros) apresentam
também os aspectos educativos (resolucao, construcao da resposta, reconstrucao
das réplicas e outros), dessa forma todos os participantes marcaram que o JP “deu

tempo de acabar uma partida, e queria jogar de novo.”

P09 Gostaria de utilizar mais atividades como esta durante as aulas? Por

gual motivo?
( )Sim
() Nao

E13: “Fica mais facil para aprender”.
EQ6: “Para aprender mais’.
E10: “Para aprender mais rapido, interagir mais”

P10 Gostaria que esta atividade fosse realizada em outra matéria? Por

gual motivo?
() Sim, qual?
( ) Nao

EO1: “Sim, em algumas disciplinas eu ndo entendo muito, agora com o jogo fica mais
facil de entender”.
E09: “Portugués, fica mais facil para conseguir entender”.

P11 Comentarios gerais (sugestbes, duvidas, criticas, etc.)
EO5: “Pensei que seria muito chato, mais gostei muito da forma que vocés ensinam”.
[sic]
EO04: “Gostei do ensinamento, e de cada momento”.
EO02: “Conseguiram nos fazer entender e fizeram nds se divertimos também!” [sic]
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5.1.4 Confirmacédo ou Desconfirmacéo do Projeto (CDP) - 42 Etapa — Turma A

Na 42 etapa do CEK do Projeto, vamos confirmar ou desconfirmar todo o
processo. Queremos saber da experiéncia de cada etapa vivenciada. Foi realizada a
estratégia didatica “Tempestades de Ideias - Brainstorming*” com 02 (duas)
perguntas e foi proposto aos estudantes para serem respondidas de forma oral,
baseados nas experiéncias e nos conhecimentos adquiridos ao longo da vivéncia,
dessa maneira, cada estudante exp0s a sua experiéncia de forma Unica e individual.
Para registrar cada fala, foi realizado um bloco de anotacbes do pesquisador e as

respostas foram inseridas no Jamboard*? para melhor representa-las.

P0O1: Apds passar por toda a etapa do CEK com o jogo pedagdgico, foi possivel

compreender as expectativas de aprendizagem?
Figura 74 - Tempestade de ideias da PO1 — CDP — Turma A

Energla Identificar o
de [esgsiels Cinética
ativacao Eroshito; Quimica
Catalisador Os fatores que

influenciam
uma reagéo

locidade ApOs passar por toda a etapa do CEK com o

das reagdes

aumicas jogo pedagdgico, foi possivel compreender as
expectativas de aprendizagem?

Catalisador e

temp

Concentragéo,
temperatura e

catalisador. Energia
de
Sompieas atlvaq: ° Complexo
ativado, no gréfico
catalisador e 9 ativado

temperatura

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

P02: Como ficou a compreensédo do conteudo vivenciado com um jogo pedagdgico
atrelado ao CEK?

41 Tempestade de ideias ou brainstorming € uma técnica usada em dinamicas de grupo, sua principal
caracteristica € explorar as habilidades, potencialidades e criatividade de uma pessoa, direcionado ao
servigo de acordo com o interesse.

42 Jamboard é um quadro branco interativo digital desenvolvido pelo Google para funcionar com o
Google Workspace, sendo assim um Display Inteligente.
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Figura 75 - Tempestade de ideias da P02 — CDP — Turma A

GOStei Aprendi muito
: muito sbre nceressante
Mais de jogo mitochate
fé cil divertido
folensnas Como ficou a compreensédo do conteudo
wecewe | Vivenciado com um jogo pedagogico atrelado
a O C E K? : ::ga em
;m:naramm
Ficou mais
o L i
informagées divertido, aprendizado
Legal e quero bis dsmrgi: de
divertido kkk completo

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Nas Figuras 74 e 75, percebemos alguns elementos ludicos e educativos que
mostram que o jogo pedagogico VeloQuimica pode ser utilizado nas aulas de
Quimica, pois o equilibrio entre os elementos caracteriza um jogo que aprende por

meio da diverséao.

5.1.5 Revisao Construtiva do Projeto (RCP) - 52 Etapa — Turma A

Na ultima etapa do projeto, foi realizada uma roda de conversa para saber
sobre os seguintes itens: (i) Como foi vivenciar um projeto dentro de um ciclo de
experiéncia? (ii) Qual etapa Ihe chamou mais atencao? (iii) Em que etapa vocé
percebeu que tinha compreendido o contetdo? (iv) Alguma etapa do CEK nao foi
compreendida? Para registrar cada fala foi realizado um bloco de anotagbes do
pesquisador e as respostas foram inseridas no Quadro 28 com as respostas

individuais de cada estudante.



Quadro 28 - Respostas dos itens da RCP - Turma A

Item (ii)

Item (iii)

Item (iv)
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- No momento do
jOgo porque estava
- Nem percebi que respondendo as Lo L
era um ciclo; - Do Jogo; perguntas; ;]g'qu?r;iiiogn dumgi
- Muito interessante | - Momento do | - Quando estava . T
i ) depois entendi;
a proposto; Jogo; respondendo s | “Nenhuma-
- Mais facil de |- Na explicagdo do | exemplos do jogo; | N&o tive’ davida
conseguir conteudo e do jogo. | - No jogo quando L ’
entender. eu e meu grupo gostei muito.
como ficamos
acertando.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Diante da avaliacdo dos itens pelos participantes, o Ciclo da Experiéncia
Kellyana (CEK) pode ser utilizado como aparato tedrico-metodologico para
aprendizagem de conceitos em sala de aula, atrelado a algum recurso didatico-
pedagdgico que visa a compreensdo de novos saberes. O JP pode ser utilizado
como um recurso didatico nas aulas para associar a teoria e a pratica, destacando
gue os elementos ladicos e educativos precisam estar no mesmo patamar, ou seja,

em equilibrio para que o ambiente seja propicio a aprendizagem e a diverséao.

5.1.6 Consideracdes do CEK do Projeto e do JP — Turma A

Podemos identificar que, a partir da vivéncia do Jogo Pedagdgico intitulado
“VeloQuimica”, atrelado ao Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) sucedeu uma
reconstrucdo significativa dos subsidios estabelecidos em ligacdo ao repertorio de
construtos pessoais apresentados pelos estudantes. No inicio do projeto, foram
identificados os conteaddos em que os estudantes consideravam de dificil
compreensao e a Cinética Quimica foi a mais evidenciada, trazendo em suas bases
as expectativas de aprendizagem e os objetivos de ensino. Alguns estudantes néo
tinham algumas réplicas de conhecimentos e também nao lembravam de algumas
experiéncias que lhe davam base para uma melhor compreensdo e construcéo
acerca da Cinética Quimica. As EA's e os OE’s que os estudantes néao
apresentavam foram: (EA139), (EA141), (EA142) (EA143), (EA144), (OEO02).
(EA140), (EA143), (OE03). (EA142), (EA143), (OE04) e (OEO1L).
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Consequentemente, para sanar essas lacunas, foi realizada a explanacéao da
aula, contemplando as EA’s e os OE’s para construir novas réplicas de ensino, e
assim, formar novos conceitos. Para melhor compreenséo, a explanacéo trouxe
elementos essenciais para o engajamento dos participantes na aula, como a troca
de experiéncia, exemplos do cotidiano, experimentacdo, coisas menos abstratas e
alguns macetes para edificar alguns construtos.

Aos estudantes preparados para a vivéncia do JP, foram apresentadas as
regras do jogo e todas as orientagdes, e neste momento identificamos os signos do
prazer, alegria, dinamismo e aceitagao dos participantes.

Como resultado do JP obtivemos um equilibrio entre as funcdes ludicas e
educativas. No que se refere ao ludico, observamos a aceitagcdo dos jogadores,
compreensao das regras, 0s signos do prazer e da alegria, o dinamismo, a
socializacdo e o trabalho em equipe. J& no que tange ao educativo, verificamos a
construcdo de novas réplicas, 0s construtos pessoais de cada estudante, e a
construcdo de novos saberes em grupo. Alguns corolarios foram bastante
evidenciados como: o corolario da individualidade, da sociabilidade, da comunhéo,
da construcéo, da organizacao, da escolha e da experiéncia.

Por motivos supracitados no momento do JP VeloQuimica, os corolarios mais
mencionados foram: da construcdo, onde cada estudante foi construindo e
reconstruindo as suas réplicas de conhecimento em cada questéao; da experiéncia,
pois 0s eventos passadas faziam com que os estudantes tivessem um bom
envolvimento no jogo e nas respostas das perguntas; da comunh&o, uma vez que
0s estudantes estabeleciam os construtos similares resultantes das interacdes que
concretizam com outros individuos; da sociabilidade, em razdo de que o estudante
pode ajudar na construcdo de outro estudante, e trazendo um novo construto; da
fragmentacéao, visto que o estudante pode testar as novas experiéncias, entretanto
ISso ndo significa eliminar os construtos anteriores, dado que o estudante pode
organizar 0s construtos mais conveniente para uma determinada situacdo; da
escolha, visto que os estudantes podem escolher os construtos que mais se
aproximou dos eventos que ja foram vivenciados que lhes deram suporte para 0s
novos eventos; da organizagao, porguanto o processo de construcdo ao saber
apresenta-se de forma hierarquica para um estudante, mediante sua vida pessoal,
logo 0s eventos passados e presentes ajudardo nos eventos futuros para uma

organizagéao hierarquica dos construtos; e, por fim, da individualidade, em razdo de
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gue as constru¢des do conhecimento de cada estudante é de forma Unica, em vista
disto, tem os sistemas individuais de cada um, visto que sdo compreendidos de
maneiras distintas por cada pessoa, isto €, os conhecimentos prévios de cada
estudante podem ter bases diferentes.

Dessa forma, o JP é uma alternativa viavel para tratar conteidos em sala de
diferentes complexidades cognitivas de uma forma divertida e Iudica, ampliando,
assim, novos caminhos que possam apoiar as distintas aprendizagens, ajudando na
amenizagao de problemas relacionados aos aspectos desmotivacionais, a escassez
da diversificacdo didatico-metodologica em sala de aula, o envolvimento do
estudante, dentre outros pontos. Destarte, quanto mais momentos ladicos tiverem
esses estudantes, maiores serdo 0s seus engajamentos em sala de aula, auxiliando
até mesmo o docente para que tenha um envolvimento maior com seus estudantes
com momentos prazerosos e descontraidos.

Na 42 etapa do CEK do JP, foi um momento de confirmar ou desconfirmar a
utilizacao do jogo para promocéao de aprendizagem de conceitos, e, diante do que foi
visto, 0s estudantes conseguiram quase todas as Expectativas de Aprendizagem e
os Objetivos de Ensino - (EA139), (EA141), (EA142) (EA143), (EA144), (OEO02).
(EA140), (EA143), (OEO03). (EA142), (EA143), (OE04) e (OEO01). Na revisao
construtiva alguns estudantes foram convidados a revisitarem alguns construtos
para formar um novo conceito, assim as novas réplicas foram criadas.

Em sintese, pudemos observar as contribuicbes de momentos que podem
oportunizar uma reflexdo sobre a pratica pedagogica no jogo pedagdgico, junto a
teoria de aprendizagem e metodolégica. Uma vez que os estudantes conseguiram
identificar algumas lacunas sobre o conceito e por meio do JP atrelado a uma teoria
metodologica, foi possivel contribuir no desenvolvimento para auxiliar a
aprendizagem de conceitos dos estudantes e inovar as suas praticas pedagogicas.
E valido mencionar a necessidade do engajamento em formagées continuadas para
0s educadores, pois € por meio de estudos e reflexdes que é possivel contribuir no
Ensino das Ciéncias, e mais especificamente, no ensino de Quimica. De acordo
Cunha (2012) as atividades ludicas podem ser desenvolvidas por meio do jogo
didatico que esta diretamente relacionado ao ensino de conceitos e/ou conteudo,
organizado com regras e atividades programadas e que mantém um equilibrio entre
a funcéo ludica e a funcdo educativa do jogo, sendo, em geral, realizado na sala de

aula ou no laboratoério.
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A partir dos resultados apresentado neste JP, podemos considerar que o
Jogo Pedagogico no Ensino de Quimica € uma tematica pertinente e relevante no
avanco dessa ciéncia na educacéo para apropriacdo dos conceitos. Desse modo, 0s
estudantes, sujeitos da pesquisa, mesmo apresentando algumas dificuldades em
algumas expectativas de aprendizagens e nos objetivos de ensino, ao passar pelo
Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) tiveram as suas réplicas reconstruidas e novos
conceitos foram formulados. A cada etapa do ciclo, os estudantes identificavam a
importancia do desenvolvimento do jogo pedagdgico, ligada a uma teoria
metodolégica que propiciasse uma reflexdo sobre a aprendizagem de conceitos dos
estudantes. Por mais que esses estudantes ndo tiveram algumas experiéncias
exitosas com jogos pedagodgicos, as aulas ministradas muitas das vezes néo
apresentam elementos ludicos que nas quais podem favorecer o aprendizado,
ficando fortemente ligado aos elementos educativos, para ter um ambiente propicio a
construcdo de novas réplicas a partir dos elementos lidicos e educativos em
equilibrio.

Por conseguinte, os participantes, apesar de manterem alguns de seus
construtos, tiveram modificagdes em seus repertorios e conseguiram aprender por
meio do ludico. No entanto, deve ser proporcionada aos estudantes mais
intervencdes com jogos pedagdogicos para que eles possam sempre acessar as suas
réplicas, e caso necessario reconstrui-las, podendo ampliar os seus construtos

pessoais por meio dos Jogos Pedagdgicos.

5.2 EVENTOS DA TURMA B — T(B)

A turma B, do 3° Ano do Ensino Médio é composta por 12 (doze) estudantes,
e no periodo de intervencdo a turma estava dividida em 02 (dois) grupos (A e B),
neste dia todos foram convidados para participar numa sala que comportassem

todos respeitando o protocolo da COVID-19.

5.2.1 Antecipacéo do Projeto (AP) - 12 Etapa— Turma B

Nesta turma foi realizado a aplicacdo do questionario com perguntas abertas
e fechadas sobre quais os objetos de conhecimento de Fisico-Quimica que o0s

estudantes consideram de dificil compreenséo. Para fazer emergir esses dados,
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propusemos a seguinte inquietagdo: “Quais sdo as concepgdes apresentadas pelos
estudantes que consideram de dificil compreensao os objetos de conhecimento de
Fisico-Quimica?”

Neste instante foi concretizado com 12 (doze) estudantes — participantes da
pesquisa, o levantamento dos objetos de conhecimento de dificil compreensao, cuja
finalidade € de elencar os principais objetos de Fisico-Quimica em que o0s
estudantes do Ensino Médio consideravam de dificil compreensdo, como mostra o
Apéndice E.

No Gréafico 11 mostra os dados coletados na turma B que se referem a
dificuldade de compreensdo, e a que mais realgcaram foram o C5 — Introducdo a

Termoquimica, C6 - Lei de Hess / Energia de ligacéo.

Gréfico 11 - Dificuldades de compreensao nos contetidos de FQ — Turma B

DIFICULDADES DE COMPREENSAO - TURMAB

mFacil =Meédio =Dificil - Nao se aplica
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C2 C3 C4 C5 C6 CT7T C8 C9 C10C11C12C13C14C15C16C17 C18 C19

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na turma B o objeto de conhecimento em que os estudantes mostram mais
dificuldade de compreensao destacam-se o “C5” e o “C6”, e diante disso foi erguido
o JP baseado nas Expectativas de Aprendizagem (EA), instruido pela
Reorganizacdo Curricular do Ensino Médio das Escolas Estaduais em Pernambuco

(PE)*%. Na Fotografia 7 seguem alguns momentos da AP. Nos Quadros 14 e 15

43 O arquivo consta no QR code ao lado;
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seguem as EA’s que foram essenciais para constituicio do Jogo Pedagdgico
intitulado “Afundando no Thermochemistry”, que foi guiado no conceito de
Termoquimica que segundo Atkins, Jones e Laverman (2018) é: “uma parte da
guimica que estuda as trocas de calor, ou seja, a transferéncia de energia envolvida

durante as reacdes quimicas’.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

5.2.2 Investimento da Coleta de Dados — Turma B

Nesta altura, houve uma apresentacédo sobre a utilizagcdo de jogos com fins
educacionais (JP ou JD) nas aulas de Quimica, voltado aos objetos de
conhecimentos de Fisico-Quimica (FQ). Para analise de dados propusemos a
seguinte meditacdo: “Quais foram as experiéncias vivenciadas com jogos didaticos

ou jogos pedagdgicos no Ensino de Quimica?”.
5.2.2.1 Apresentacao dos JD e JP no Ensino de Quimica

Semelhante ao que foi feito na Turma A, neste momento também foi

apresentado** para os participantes da pesquisa alguns Jogos Didaticos e Jogos

4 No formato de Power Point (.ppt) e consta no Apéndice O.
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Pedagogicos no Ensino de Quimica do Grupo de Trabalho (GT) de Jogos Didaticos
do Programa Internacional Despertando Vocacdes para Licenciaturas (PDVL) que
foram publicados em eventos cientificos, em revista cientifica e livros com os
respectivos capitulos que nas quais tiveram bastante contribuicbes para
aprendizagem de conceitos. Abaixo segue alguns momentos do IP da turma B.

Fotografia 8 - Momentos do IP com a Turma (B)

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Dessa forma, os estudantes foram convidados a canalizarem impressodes e
reflexdes de eventos anteriores relatando algumas experiéncias com JD e JP
concretizada na Educagdo Bésica. Diante do protocolo de observagdo desta
pesquisa, foi efetuado um roteiro de entrevista semiestruturada com os estudantes

como consta no Apéndice D.

Pergunta 01 (P1): Vocé ja teve alguma vivéncia com jogo pedagdgico ou jogo
didatico nas aulas de Fisico-Quimica? Se sim, com que frequéncia e quais foram os
conteudos vivenciados?

Os estudantes reportaram que “ndo” tiveram intervengbées nas aulas de FQ,

assim percebemos que os estudantes ndo apresentam repertérios a respeitos do JP
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ou JD na Educacdo Basica. Por conseguinte, os individuos sucedem-se de
construtos a respeito de vivéncia de JD ou JP sem contribuicdo para o processo de
ensino-aprendizagem, logo podemos notar que o Corolario da Comunhéo esta bem
evidenciado.

Neste ambito de JD e JP apresentamos alguns resultados significativos para
0s estudantes para que eles mesmos comecassem a canalizar a reflexdo acerca de
algumas vivencias que poderiam estimular a participacdo e envolvimento nas
intervencdes futuras, desse modo discutimos alguns artigos cientificos e capitulos de
livros dos seguintes autores: (MEDEIROS, et al. 2019a), (NASCIMENTO, et al.
2019a), (ARAUJO, et al. 2019a), (VIEIRA, et al. 2019a), (NASCIMENTO, et al.
2019b), (ARAUJO, R. et al. 2019), (MOURA, et al. 2019), (MELO, et al. 2019a),
(NASCIMENTO, et al. 2019c), (ARAUJO, et al. 2019b), (SILVA, et al. 2019a),
(BARBOZA, et al. 2019), (NASCIMENTO, et al. 2019d), (NASCIMENTO, M. et al.
2019), (MEDEIROS, et al. 2019b), (NASCIMENTO, M. et al. 2018), (SILVA, et al.
2018), (LEMOS, et al. 2018), (SANTOS, et al. 2018), (ALBUQUERQUE, et al. 2018),
(ARAUJO, et al. 2018), (NASCIMENTO, et al. 2018e), (MELO, et al. 2018b),
(ARAUJO, et al. 2017c), (VIEIRA, et al. 2017b) e (SILVA, et al. 2017b).

5.2.3 Encontro do Projeto (EP) - 32 Etapa — Turma B — Percurso Metodoldgico
Ludico (PML)

A intervencédo do JP denominado de “Afundando na Thermochemistry” surgiu
diante das lacunas em que os estudantes apresentavam nas seguintes Expectativas
de Aprendizagem e no objeto de conhecimento da Termoquimica - EA85, EA86,
EA87, EA88, EA89, EA94, EA95, EA96, EA97, EA98, EA99, EA101 e OEOL. Dessa
forma, o JP foi organizado por um Percurso Metodolégico Ludico (PML), cujo
proposito foi identificar os aspectos ludicos e educativos na vivéncia do jogo. Ja para
analisar os dados foi importante criar a seguinte proposi¢cao: “Quais contribuigcbes do
jogo pedagdgico para promover aprendizagem de conceito?” e “Quais sao as

caracteristicas ludicas e educativas do jogo pedagoégico?”
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5.2.3.1 Anteviséo - 12 Etapa do PML — Turma B

Para apurar os conhecimentos prévios dos estudantes, ou seja, algumas
réplicas de conhecimento em eventos passados foram essenciais para que 0s
estudantes canalizassem algumas lacunas no que tangem as EA'’s relacionadas ao
objeto de conhecimento da Termoquimica que, através disso ocorreram as
perguntas iniciais. Para coletar essas, foi empregado a estratégia didatica
“Tempestades de Ideias - Brainstorming*®”, que era composta de 05 (cinco)

perguntas e estavam interligadas com as expectativas das aprendizagens. Sao elas:

Pergunta 01 (P02): “O que é Termoquimica?” (OEOQL).

Pergunta 02 (P02): “Classifique as reagdes quimica abaixo: (a) Hzg) + ¥2 O2g) 2
H20(g) + 242kJ; (b) C(graf) + 2S(romb) + 19 Kj> CS2)” (EA85), (EA86), (EA95).

Pergunta 03 (P03): “Os graficos abaixo sao classificados como:” (EA94), (EA95),

(EA96)
A |
250, | 2H "
] s
o H;w‘l' |;w At
70 Hr "zwi' l,w') ZHIM

Caminho da reagdo (tempo)

-~

A
OH, | Hiy+ CI,@

Entalpia

N
-
(4]
o
-

Caminho da reacdo (tempo)

Pergunta 04 (P04): “Calcule a entalpia (AH) dos graficos acima?” (EA94), (EA95),
(EA98)

4 Tempestade de ldeias usadas para a construgdo do conhecimento, € uma técnica usada em
dindmicas de grupo, sua principal caracteristica é explorar as habilidades, potencialidades e
criatividade de uma pessoa, direcionado ao servico de acordo com o interesse. Popularizado pelo
publicitario e escritor Alex Faickney Osborn, o termo no Brasil também é conhecido como

‘Tempestade de Ideias'.
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Pergunta 05 (P05): Quando o acetileno, C2H2, sofre combustdo a 25°C, a
guantidade de calor liberada é 310 kcal/mol. Dados os calores de formacéo: COz():
AHr = - 94 kcal/mol; H20): AHt = - 68 kcal/mol

C2oHag) + 5/202g) 22 CO2g) + 1 H20e)

Pode-se concluir que o valor de formacéo (AHr) do acetileno gasoso é:
a) + 144 kcal/mol

b) - 144 kcal/mol

c) + 122 kcal/mol

d) - 54 kcal/mol

e) + 54 kcal/mol

(EA87), (EA99), (EA101).

Neste instante foi proposto a formacdo de 06 (seis) duplas onde cada um ira
responder as perguntas acima. Os estudantes tiveram 03 (trés) minutos por questao
para responder. Apés o término do tempo, eles foram convocados para colocarem

as suas solucdes no Quadro 29.

Quadro 29 - Quadro para insercdo das respostas da AJP - 12 Etapa — Turma B

Afandando no Thermochemistr

ANTECIPACAO
Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na Fotografia 9 apresenta alguns momentos em que o0s estudantes
adicionaram as suas respostas canalizando as suas réplicas, ou seja, eventos
passados que segundo Kelly (1955) na Teoria dos Construtos Pessoais (TCP)
apresenta 11 (onze) Corolarios, e nota-se a presenca dos Corolarios da
Individualidade e da Experiéncia, pois cada individuo passa por experiéncias
distintas ou semelhantes, porém, as suas réplicas sdo psicologicamente canalizadas

de forma Unica e individual.
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Fotografia 9 - Momentos das inser¢des das respostas da AJP - 12 Etapa — Turma B

e Afadaado o kh'em\ochfnnstln e ' ’ww =
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Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

No Gréfico 12, abaixo, constam os acertos, parcialmente correto, erros e em
branco, no que tangem as perguntas iniciais. Nos acertos foram inseridos as EA’s

em que o estudante correlacionou.

Grafico 12 - Respostas da AJP - 12 Etapa — Turma B

Respostas da AJP
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Pergunta 01 Pergunta 02 Pergunta 03 Pergunta 04 Pergunta 05

N

N

HAcertos [ Erros @ Parcialmente Correto Em Branco

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Segundo George Kelly (1955), no Corolario da Individualidade cada pessoa é
Unica, por esse motivo tem sistemas individuais de formas diferentes, isto é, 0s
conhecimentos prévios de cada ser podem ter bases diferentes dependendo das
experiéncias vividas anteriormente. Assim sendo, a PO1 e o OEO1 apenas 01 (um)
estudante — EO04, apresenta construtos sobre esse objeto de ensino e 05 (cinco)
estudantes — EO1, EO05, EO7, EO8 e E11, acertaram parcialmente, logo notificam-se a

Iy ”

presenga dos construtos “calor”, “energia”,
P02 apenas 03 (trés) — EO5, E09 e E12, acertaram relacionadas as (EA85), (EA86) e

(EA95), a vista disso, eles apresentaram o0s seguintes polos dicotébmicos:

temperatura” e “reagbes quimicas”. Ja na

‘endotérmico”, “exotérmico”, “liberacdo de calor’ e “absorcdo de calor”, os 04
(quatro) estudantes que erraram concatenaram a P02 com as mudancas de estados
fisicos da matéria “fusdo”, “ebulicdo”, “solidificacdo” e “condensacdo”. Nas P03 e
P04 no que tange as (EA94), (EA95) e (EA96) todos os estudantes deixaram em
branco, apenas na P04 01 (um) estudante errou, logo podemos notificar que
algumas experiéncias dos estudantes nado construiram novas réplicas de
conhecimento, assim desta forma surge essa lacuna para ser superada durante o
momento da intervencéo ludica — o jogo pedagdgico. J& na P05 foram sobressaidas
muitas respostas em branco, e apenas 01 (um) acerto — EO8, que para a Teoria dos
Construtos Pessoais (TCP), quando algum estudante vivéncia algo e nado foram
alteradas as suas reéplicas, a experiéncia de aprendizagem nédo foi concluida a

contento.

P01 - Estudante 08 — (E08): “Termoquimica é o estudo da troca de energia ou calor”

[sic]

P01 - Estudante 05 - (EQ5): “termoquimica tem alguma ligacdo com temperatura”
[sic]

PO1 - Estudante 07 — (EQ7): “termoquimica tem alguma ligagédo com temperatura”

PO1 - Estudante 11 — (E11): “estuda a quantidade de calor absorvidos”
POl - Estudante 01 — (EO1): “é o estudo da energia ou calor”
PO1 - Estudante 04 — (EO4): “Termoquimica troca de energia ou calor que estédo

absorvidas nas reagbes quimicas” [sic]

P02 - Estudante 05 — (E05): “Endotérmico e Exotérmico”
P02 - Estudante 09 — (EQ9): “Endotérmico, Exotérmico”
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P02 - Estudante 12 — (E12): “Exotérmicas: quando existe liberacao de calor;

Endotérmica: quando existe absorg¢do de calor”

PO5 - Estudante 08 — (E08): “Letra E”.

E véalido mencionar que alguns corolarios se destacam nesta fase, o Corolario
da Experiéncia (CEXx), visto que alguns construtos evidenciados foram postos diante
de vivéncias passadas; outro corolario foi a Organizacdo (CO), quando alguns
estudantes apresentam o processo de constru¢do de forma hierarquica de acordo
com sua visdo pessoal; Corolario da Individualidade (Cl), quando cada estudante
demonstra hipoteses diferentes, mesmo diante de situacdes semelhantes ou
distintas.

Em sintese os estudantes apresentam algumas lacunas em algumas
expectativas de aprendizagem (EA’s) e no objeto de ensino, sendo eles EAS85,
EA86, EA87, EA88, EA89, EA94, EA95, EA96, EA97, EA98, EA99, EA101 e OEOL.
Na proxima etapa iremos investir nas lacunas em que os estudantes apresentaram
mais dificuldades, para que eles estejam com as EA’s e OE nas suas réplicas para

vivenciar o JP.

5.2.3.2 Preparacgdao - 22 Etapa do PML — Turma B

Nesta altura foi realizada uma discussédo dos tépicos conceituais em que 0s
estudantes apresentam com pouca aparéncia as expectativas de aprendizagem,
assim analisaremos a aula do conteudo de Termoquimica em que 0S sujeitos
mostraram poucas réplicas para vivenciar o momento ludico, desse modo foram
identificadas algumas lacunas nas seguintes perguntas: P03, P04 e P05; e nas PO1

e P05 precisam ser aprimoradas 0s seus construtos.

5.2.3.2.1 Explanacéo do Conteudo de Termoquimica

Na apresentacdo do conteudo os estudantes adquiriram um material impresso
complementar?® onde apresentam todas as expectativas de aprendizagens (EA85),
(EA86), (EA87), (EA88), (EA89), (EA94), (EA95), (EA96), (EA97), (EA98), (EA99),

46 Material impresso consta no Apéndice Q.
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(EA101) e (OEO1). A aula foi um momento interativo entre professor-estudante em
gue o professor atua como orientador do processo de construcdo do saber e o
estudante como papel ativo onde em qualquer momento pode se pronunciar para
auxilia-lo na construgcdo de novas réplicas.

Durante a explanagdo foram evidenciados alguns corolarios como da
Individualidade (Cl), em que cada estudante foi mostrando os seus construtos sobre
algumas EA’s, o da Construcdo (CC) que a medida em que foram discutidos os
topicos conceituais proporcionava um momento para aprimoramento de suas
réplicas. No OEO1 poucos estudantes apresentavam o0 conceito de termoquimica
formado, e, durante a explanacéo, os estudantes — E08, E05, EQ7, E11, EOL e E04,
relataram que tinham conseguido compreender, visto que os iriam passando por
novas experiéncias e as réplicas seriam mudadas, aprimoradas e refinadas. Em
vista disso, alguns construtos conceituais foram surgindo como “liberagao”,
“absorcao”, “calor”, “energia”’, “temperatura” e “‘reagcbes quimicas”, pois a juncao
desses construtos cria uma réplica sobre o conceito de termoquimica proposto por
Atkins, Jones e Laverman (2018).

Em seguida, foi tratado sobre exemplos de rea¢des quimicas que ocorrem a
liberagdo de calor e absor¢cdo de calor, e o0s estudantes apresentam alguns
construtos sobre estado fisico da matéria e as suas devidas mudancas de fases, e
guando eles foram questionados responderam “fusao”, “evaporacédo ou ebulicdo”,
“solidificagao”, “sublimagao e sublimagao inversa”, “condensacéao ou liquefaciao”, por
meio disso foi possivel correlacionar a liberagédo de calor — exotérmica, e a absorgéo
de calor — endotérmica. Para compreensao foram mencionados varios exemplos do
dia-a-dia, que foram construidos com a participacdo dos estudantes nos seguintes
exemplos: “fusdo — picolé derretendo”; “evaporagédo — choveu por um certo tempo e
depois parou, em seguida a superficie esta seca”; “sublimacéo — naftalina utilizado
para espantar insetos e sublimacao inversa — fazer uma camisa por esse método”;
“condensacéo ou liquefacédo — formacéo da chuva e quando esta fazendo um cuscuz
gue quando levanta a tampa esta todo molhado” e “solidificagdo — producéo de gelo
e picolé”. Podemos perceber o0s seguintes corolarios: da Construcdo, da
Individualidade, da Comunhé&o, da Experiéncia e da Sociabilidade. Neste momento

foram embasados os seguintes construtos “solido”, “liquido”, “gasoso”, “liberacao de

calor”, “exotérmico”, “absorcdo de calor’, “endotérmico” e “mudancas de fases”.
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Como consequéncia disso conseguimos formar novas réplicas a respeito das EA’s —
EA85, EA86 e EA95.

Logo depois, foi tratado a identificacdo dos reagentes e produtos nos graficos
e a entalpia de cada reacdo. E foram discutidas a diferenciagdo entre um gréfico
“‘endotérmico” e um grafico “exotérmico”, que para saber a distincdo é necessario
lembrar de calcular e variagao e entalpia (AH = Hp — H), logo nos graficos quando
ocorre um comportamento “endotérmico — absorve calor e a sua entalpia € positiva”,
ja um comportamento “exotérmico — libera calor e a sua entalpia é negativa”. Foram
demonstrados o0s seguintes polos do construto “endotérmico”, “exotérmico”,
“‘liberagao de calor”, “absorcdo de calor”, “AH>0", “AH<0” e “comportamentos de
graficos”. Em vista disso notificamos que réplicas novas foram criadas no que se
referem as EA’s - EA94, EA95, EA96 e EA98.

Sem demora, foram discutidas sobre o conceito de “Entalpia de Formacao”,
“Energia de Ligacao” e “Lei de Hess” que por meios de exemplos foram construidas
e reformuladas algumas réplicas. E todos foram convocados para responder a
guestdo 07 — como mostra a Figura 76, valendo 50 (cinquenta) pontos no momento
do JP. Na estratégia da resolucdo foram levadas em consideracdo as orientacdes
para construcdo de uma equacdo global na Lei de Hess. E os estudantes
conseguiram resolver, utilizando a inversdo da reacdo e operacdes basicas para
calcular a entalpia da reacdo global. Assim, identificamos o0s seguintes polos
dicotdbmicos dos construtos: “inversdo de sinal’, “exotérmico”, “endotérmico”,

” LT L T3

‘reagentes”, “produtos”, “inverter reagao”, “equacao global”’ e “operagdes basicas de
matematica”. Como resultado temos novas réplicas que foram produzidas no que
tangem as EA’s — EA87, EA99 e EA101. Na Fotografia 10 seguem alguns momentos

o0 investimento do jogo pedagdgico (1JP).
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Figura 76 - Questdo 07 da Explanacao do Conteldo

72 Questao: (FEI-5P) 530 dadas as seguintes variagoes de
entalpia de combustio.
Cis) + Oz(g =*C02g) AH1= - 94,0 kecal
Hzgg + % Oz 2 Hz0(s AH; = - 68,0 kcal
CHapg + 202(g = COz + 2H20¢, AH3 == 212,0 keal

Considerando a formacio do metano, segundo a equacio:
Cis) + 2Hz (g 2 CHagg

A quantidade em quilocalorias, em walor absoluto,

envolvido na formacao de 1 mol de metano, é:

a) 442

b) 50

c) 18

d) 254

e) 348

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Fotografia 10 - Momentos da IJP com a Turma B

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

5.2.3.3 Intervencéo Ludica - 32 Etapa do PML — Turma B

No momento do encontro foi aplicado o JP denominado “Afundando na
Thermochemistry” sendo explicitadas as contribuicdes do jogo pedagégico para
promogao de conceitos nas EA’s, por meio disso elencamos as caracteristicas

ludicas e educativas do jogo pedagdgico.
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5.2.3.3.1 Transcricdo da Vivéncia do Jogo Pedagogico Afundando no
Thermochemistry

Na transcricdo da vivéncia do JP denominado de “Afundando no
Thermochemistry” serdo informados alguns pontos narrativos e, posteriormente,
serdo concretizadas as discussfes no que tangem aos aspectos ludicos e
educativos. A turma foi composta por 12 (doze) estudantes onde foram
categorizados por numeracdo — EO1, EO2, EO3, ...., E12 e foram formados 02 (dois)
grupos — GO01 e GO2, tinha 02 (dois) mediadores — MDO1 e MDO02; durante a
transcricdo alguns relatos ficaram sublinhados, pois sdéo momentos narrativos
implicitos. As questdes serdo simbolizadas por QVerm, , QAz, QV, QR, QL e
QF47.

Linha ‘ Transcrigcao ‘

(Os estudantes estavam ansiosos para iniciar o jogo)

MDO1: “...] vocés irdo formar 02 (dois) grupos na sala, o0 G018 sera de 06
1-5 (seis) pessoas e 0 G02*° também [...]”

(Os proprios estudantes tomaram a decisdo de criar 0S seus proprios grupos,

baseados em afinidade e experiéncias anteriores).

MDO1: “...] grupos formados.... Agora vamos precisar de um guia (Gu) para

6-7
cada grupo [...]”
E03: “[...] eu quero — representando o GO2 [...]” (Ele se posicionou e 0 grupo
8-9 apoiow)
10 E08: “[...] eu vou — representando o GO1 [...]”” (Foi indicado pelo grupo)

MDOQ2: “...] agora, pessoal, vamos primeiro entender a regra do jogo

11-13 | “Afundando no Thermochemistry”, fiquem atentos [...]” (Foi realizada a leitura

de toda a regra, e simulando uma partida do jogo)

14 MDO02: “[...] Davidas? [...]"
15 EO1, EO2, EO3, ...., E08: “ndo MDO1 e MD02.”
16 (todos aprovaram a regra do JP)
(os grupos ficaram prestando atenc&o nas regras e com expectativas
e elevadas para iniciar 0 j0go)
19-25 MDO1: “...] o(a) guia de cada grupo venha para primeira linha do jogo,

47 Questdes Dificeis.
48 Grupo 01 (GO1) — EO1, E02, ..., E06.
4 Grupo 02 (G02) - E07, EO09, ..., E12.
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lembrando que as perguntas apresentardo niveis de dificuldades diferentes e
vocés deverdo construir a resposta de cada pergunta em equipe -
“aprendizagem colaborativa®”... e vamos comecar... Vamos tirar “par ou
impar”... e o grupo que ganhou foi o G02... Vamos para a primeira pergunta:
O nome do jogo € Afundando no Thermochemistry... 10 (dez) pontos para
guem explicar o significado do jogo [...]”
26 E08: “[...] porque é termoquimica [...]"
MDO1: “...] isso, mas o que ela estuda? [...]” (se reuniu com o grupo e depois
27-28 voltow)
29 E08: “...] estuda a quantidade de calor na reacéo [...]”
MDO1: “I...] correto, marca 10 (dez) pontos para o0 GO2 e avan¢a uma casa...
e Qual casa vocé escolhe? [...]” (0 grupo comemara 0 acerto)
32 E08: “[...] escolho a amarela... caiu uma pergunta [...]”
MDO1: “...] valendo 10 (dez) pontos a pergunta amarela é: [...]” (Perguntou
ao grupo
33-35 O G dotrdiees™™
R iverayho de calor -
X
8 ( )
EQ9 e E10: “[...] absorgéo de calor [...]" ( ) (os estudantes responderam
36-37 untos)
MDO1: “...] acertou... 10 (dez) pontos para o GO2 e avancga a casa [...]” (0
o grupo comemorou o acerto)
40 MDO1: “...] agora vamos para o GO01... Escolha uma casa... [...]”
41 EO03: [...] a casa azul [...]”
MDO1: “...] caiu uma bomba e o0 GO1 volta para a casa anterior [...]” (0 grupo
e adversario comecou a brincar com o jogador)
MDO1: “7...] o GO2 agora... pode escolher uma casa, amarelo, azul ou verde?
44-45 [
46 EO08: “[...] amarelo [...]”
MDO1: “...] caiu uma bomba e 0 G02 volta para aonde estava [...]” (0 grupo
e brincou mais ainda)

%0 A expresséo “aprendizado colaborativo” refere-se a um método de instrucéo/aprendizagem no
qual os estudantes trabalham juntos, em pequenos grupos, em torno de um objetivo comum. Os
alunos sao responsaveis pelo aprendizado uns dos outros, de modo que o sucesso de um ajuda no
sucesso dos outros (Gokhale, 1995).



49-50

51-53

54-55

56

57-58

59-60

61

62

63

64-65

66

67

68

69

70-71

72

73-74

MDO1: “...] tanto o GO2 e o GO1 cairam em uma bomba permaneceram na

casa anterior [...]” (0 grupo brincou bastante)

MDO1: “...] o GO1 agora... caiu uma casa de pergunta laranja, vamos la [...]”

(o grupo brincou mais ainda)

(QLO1)

E11: “[..] exotérmico [...]” (QLO1) (0 membro do grupo respondeu

instantaneamente)

MDO1: “[...] errou, seria endotérmico porque esta absorvendo calor [...J”

MDO1: q...] vamos agora para o GO1.... Caiu na casa amarela, pergunta: [...]”

I( )
EO02: “I...] € que estuda a liberagdo e absor¢éo de calor [...]" ( ) (0 GO1

Se reuniu com o grupo para discutir a resposta)

MDO1: “...Jcorreto, 10 (dez) pontos para o GO1... pode avancar [...]”
MDO1: “...] o GO2 pode escolher a casa .... casa laranja ou roxa? [...]”
E08: “[...] escolho roxa... caiu uma pergunta [...]”

MDO1: “[...] A pergunta roxa é: [...]”

(QRO1)

E10: “I...] é solidificacao [...]” (responderam instantaneamente) (QR01)

MDO1: “...] certo, e qual é o processo? [...]”

E11: “...] exotérmico [...]” (todos se juntaram para atribuir a resposta) (QR01)

MDO1: “I...] corretissimo, 20 (vinte) pontos para o0 G02 [...]”
MDO1: “...] proximo grupo pode escolher a casa amarela, azul ou verde,
qual? [..]”

EO3: “..] vou na casa amarela... pergunta [...]”

MDO1: “[...] a pergunta amarela é: [...]”
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75-76

77

78

79

80

81

82

83-84

85

86

87-88

89

90-91

92

93-94

95

96

( )

EO1: “..] eita®! eu sei... ndo é o exemplo da naftalina? [...]” (tomou a decisédo

e respondeu de imediato)
MDO1: “..] é sim... explique [...]”

EO1: “[...] que ocorre também o inverso [...]”

MDO1: “I..] isso mesmo... explique [...]”
EO1: “..] é condensacgéo? [...]” ( )
MDO1: 1...] ndo, vamos passar para o outro grupo [...]”
EQ7: “[...] é sublimagéo e endotérmico [...]” ( )
MDOL1: “...] corretissimo... 20 (vinte) pontos para o G02 [...]” (comemoraram a
acerto)
MDO1: “...] O GO2 pode avang¢ar uma casa... Qual casa?
EO08: “[...]acasaroxal[.]”

MDO1: “...] A pergunta roxa é:

(QRO2)
(0 GO2 se reuniu com 0 grupo para construir a resposta)

E11: “I..] é exotérmico? [...]” (QR02) (o grupo ficou pensando...)

MDO1: “...] acertou... 20 (vinte) pontos para o G02... préximo grupo escolhe
uma casa [...]” (QR02)
EO03: “[...] a casa laranja [...]”

MDO1: “...] caiu uma pergunta... vou fazer a leitura: [...]” (QL02)

(QL02)
EO5: “[...] é evaporagéo e endotérmico [...]” (QL02) (respondeu de imediato)

MDO01: “...] acertou... 10 (dez) pontos [...]” (0 GO1 comemorou o acerto)

51 Expresséo que indica admiracéo, felicidade, espanto, surpresa;
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97

98

99-
103

104-

105

106

107-

111

112

113-

114

MDO1: “...] O GO2 pode avancar uma casa... Qual casa? [...]”
E09: “[...]acasaroxal..]”
MDO1: “I...] agora a pergunta é do professor.... Valendo 30 (trinta) pontos...

02 (dois) minutos para o grupo, valendo [...]”

(QRO3)

Se o Hp for 50 Kcal e o Hr for 30 Kcal o
grafico sera classificado como ?

Enlélpia (H)
N

Produtos

Caminho da reacdo

(0 grupo Sse reuniu com 0 grupo para construir a resposta)

MDO1: “...] enquanto o outro grupo esta resolvendo, vocés irdo escolher uma
casa, qual casa? [...]”
EOQ3: “[...] casa amarela [...]”
MDO1: “I...] A pergunta é do professor também.... Valendo 30 (trinta) pontos...

02 (dois) minutos para o grupo, valendo [...]”

O grafico abaixo é classificado como:
Entalpia (H)
N

Produtos

@ ©

Caminho da reacac:

(0 grupo Sse reuniu com 0 grupo para construir a resposta)

(os dois grupos estao focados para resolver a pergunta...)

E09: “[..] aresposta é 20 (vinte) Kcal [...]” (QR03) (o _grupo ficou com um

pouco de receio a respeito de sua resposta).
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116

115-

118

117-

120

119-

122

121-

123

126

124-

127

129

128-

130

131

133

132-

134

135

136

137

140

138-

141

MDOQ2: “...] isso mesmo, agora expliquem como vocés chegaram neste

resultado? [...]” (um membro do grupo se posiciona para explicar).

E09: “...] o valor do produto menos do reagente, 50 (cinquenta) menos 30

(trinta) [...]” (QRO3)

MDO02: “...] isso mesmo, parabéns ao grupo [...]” (e_0 grupo comemora com

bastante alegria)

(nesse meio-tempo, chega o GO1 informando que tinha respondido...)

MDO1: “[...] agora vamos ouvir a resposta do GO1[...]”
EO04: “[...] é um gréfico endotérmico? [...]" ( )
MDO1: “...] correto, 30 (trinta) pontos para ambos os grupos [...]” (0 grupo
fica feliz pelo acerto e a tenséo entre 0s grupos comegam aumentar mais

ainda)
MDO1: “...] o GO1 pode avang¢ar uma casa, qual? [...]”

EO4: “[..] a casa verde.... eita, € uma bomba, volta uma casa [...]” (0 outro

grupo comeca a comemorar a presenca da bomba)

MDO01: “[...] agora o GO2 avanga uma casa, qual? [...]”
EQ09: “...] a casa laranja... uma pergunta [...]”

MDO1: “...] a pergunta laranja é: [...]”

(QLO3)

E10: “[..] ela é endotérmica [...]” (respondeu instantaneamente) (QL03)

MDO1: “...] muito bem, 10 (dez) pontos para o GO02 [...]” (0 grupo comemora)

MDO1: “...] o proximo grupo escolhe uma casa [...]”
EO03: “..] a casa azul... pergunta, oba*... [...]"”

MDO1: “...] pergunta azul para o GO1 é:[...]”

El(QAZ01)
(o EO5 respondeu de imediato)
EO05: “[...] condensacgéo [...]” (QAz01)

52 Expresséo de alegria, satisfacio, felicidade, espanto ou admiracao.
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142

143

144-

145

146

147-

151

152-
153

154

155-
159

MDO1: “...] e qual é o processo? [...]”
EO05: “I...] é exotérmico [...]” (pediu ajuda ao grupo) (QAz01)

MDO1: “...] acertou, 20 (vinte) pontos para o G01... agora o G02 escolhe a
casa [...]” (0 GO1 ficou feliz pelo acerto e comemora)

E10: “[..] a casa laranja [...]”

MDOL1: “...] a pergunta laranja e é do professor... valendo 30 (trinta) pontos

[T

(QLO4)

(0 grupo Se reuniu com 0 grupo para construir a resposta)

MDO1: “...] o préximo grupo escolhe uma casa [...]” (0 GO1 ficou feliz pelo

acerto e comemorou)

EO03: “[...] a casa amarela, caiu uma pergunta [...]”
MDOL1: “...] a pergunta amarela é do professor... valendo 30 (trinta) pontos

[T
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160-

161

162

163-

164

165-

166

167-

168

169-

170

171-

172

173-

174

175

176-

180

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)

E10: “[...] o valor é 115,9 Kcal/mol (quilocaloria por mol) [...]” (QL04) (0 grupo
ajudou na construcédo da resposta)
MDO02: “...] explique! [...]”

E10: “I...] o dobro de (+37,9) — que é do produto, menos (-40,4) — que é do
reagente deu esse valor [...]” (QL04)

MDO2: “[...] muito bem, 30 (trinta) pontos para o GO2 [...]” (0 GO2 expressa

conforto no acerto)
MDO1: “..] 30 (trinta) segundos GO01 [...]”

E03: “...] a resposta é letra C, porque ele vai do gasoso para o soélido [...]”

( )

MDO1: “...] é isso mesmo... registra mais 30 (trinta) pontos para o GO1 [...]”

(0 GO1 comemora o resultado)

MDO01: “[...] restam agora apenas 03 (trés) casas para vocés chegarem no
topo... O GO2 escolhe uma casa [...]”
E10: “[...] a casa amarela [...]”
MDO1: “[...] a casa ¢é a professor... valendo 30 (trinta) pontos a pergunta

amarela é: [...]”
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181

182

183

184

185

186

187

188-

189

190

191

192-

195

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)

MDO1: “...] o préximo grupo escolhe uma casa [...]”

EO03: “[...] a casa roxa, uma bombal...]” (expressa sentimento de chateados)

MDO1: “...] bomba volta uma casa [...]”
MDO02: “...] o GO2 que responder... pode falar [...]”
E10: ..] a resposta é 254 kj/mol (quilojoule por mol)? [...]” ( )
MDOQ2: “I...] muito bem, explique como vocés fizeram [...]”
E10: “I..] subtraimos o valor do produto menos do reagente [...]” )
MDO02: “[...] é isso mesmo, 30 (trinta) pontos para o G02 [...]” (0 G02

comemora o acerto)

MDO1: “...] vamos la.... o EO3 escolha uma casa [...]”
EQ3: “I...] a casa laranja, venha uma pergunta, por favor!! [...]”

MDO1: “...] caiu uma pergunta.... olha a pergunta laranja: [...]”

(QLOS)

Substancia | AH; (kJ/mol)
Ca(OH),. -986,1 |
CaCOy, 12059

COsy) —393,5
H0p) —241,8

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)

199




196-
197

198

199

200-
203

204

205

206-
207

208-

209

210-

213

214-

216

217

218

219

220-

EO03: “I...] essa questao é aquela que fizemos [...]” (relembrou de algum

momento)

MDO02: “[...] vamos para o outro grupo, escolhe uma casa [...]”
EO08: “[...] a casa azul [...]”

MDOQ2: “...] caiu uma pergunta, a pergunta azul é: [...]”

(QAZ02)

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)

EO03: “...] terminamos, eu acho [...]”
MDO1: “...] qual é o resultado? [...]”

kA

EO3: “I...] 69,1 Kcal/mol (quilocaloria por mol) e é endotérmica, correto? [...]
(QLOS)
MDO1: “...] a resposta esta correta, muito bem... agora explica como vocés
fizeram [...]”
E03: “[...] os valores de CaCOs (-1206,9) e da H,O (-241,8) que estdo no
produto e subtraimos com o valor do reagente Ca(OH); (-986,1) e CO; (-
393,5) e o resultado deu 69,1 Kcal/mol [...]"(QL05) (0 grupo comemora 0
acerto)

MDO1: “...] isso mesmo, show de bola... vamos para a proxima [...]” (ho

tempo em que 0 GO1 estava explicando o MD02 chegou informando que o

G02 ja tinha respondido.)

MDO02: “[...] vamos verificar a resposta do G02 [...]”
E11: ..] a resposta é -20 (menos vinte) Kcal (Quilocaloria) [...]” (QAz02)
MDO1: “...] como vocés chegaram a essa resposta? [...]”

E11: “..] pegando o valor do produto 30 (trinta) e subtraiu com 50
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221

222-

223

224

225-

226

227

228

229-

232

233

234

235

236

237-

240

(cinquenta) e a resposta é -20 (menos vinte) Kcal (Quilocaloria) [...]” (QAz02)

MDO02: “[...] 6tima explicagdo, vamos para préxima, é qual MD0O1? [...]” (0
grupo comemora o resultado)
MDO1: “...] o GO1 pode escolher uma casa [...]”

EQ3: “[...] a casa amarela... ¢ uma bomba [...]” (neste momento o0 grupo

adversario comemora, pois eles tiveram vantagem.)
MDO1: “...] o GO2 pode escolher uma casa [...]”
EO08: “[...]acasaroxa[..]”

MDO01: “[..] caiu uma pergunta.... a pergunta roxa é: [...]”

(QRO4)

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)

E08: “[...] vamos ler de novo [...]” (0 grupo se uniu para responder)

MDO1: “...] agora o GO1, vocés podem escolher uma casa [...]”

EOQ5: “I...] escolhe a laranja [...]” (opinou um membro do grupo)

EO03: “[...] vou nela mesmo.... caiu pergunta [...]” (0_grupo comemora)

MDOL1: “...] a pergunta laranja é: [...]”

(QLOB)
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241

242

243-

245

246-

247

248

249-

251

252

253

254-

256

257

258

259

260

261

262-

266

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)

E08: “[...] acho que terminamos [...]” (QR04)
MDO1: “..] pode dizer[...]”

EO8: “...] 10,5 (dez e meio) Kcal (Quilocaloria) e endotérmico.... fizemos
assim invertemos a reacao 02 e depois somamos e chegou ao resultado [...]”
(QRO4)

MDO1: “I...] quase la.... o valor é -10,5 (menos dez e meio) e ocorre liberagcdo
de calor - exotérmico [...J”

E08: “[...] como assim MD01? [...]” (QR04) (o grupo guestiona a explicacéo)

MDO1: 1...] fica 57,8 (cinquenta e sete virgula oito) menos 68,3 (sessenta e
oito virgula trés) resulta -10,5 (menos dez e meio) [...]” (0 MD0O1 explica

passo a passo da resposta)
EQ9: “I...] o erro esta no sinal? [...]” (QR04)
E08: “[...] considere MD017? [...]” (QRO4)

MDO01: “...] ndo podemos considerar, sabe porqué? Essa reagéo é

exotérmica, pois ela libera calor, logo é diferente de uma reagéo

endotérmica, concordam? [...]” (0 MDO1 justifica a ndo aceitacdo da resposta)

202

E09 e E08: “[...] concordo [...]” (0 G0O8 aceita a justificativa)
MDO1: “...] o GO1 ja terminou? [...]”
MDOQ2: “[...] ainda ndo, quase [...]”
MDOL1: “...] entdo o GO2 pode escolher a casa [...]”

EO08: “[...] a casa azul agora [...]”

MDO1: “...] caiu uma pergunta azul, vamos la... essa é a decisiva... pergunta:

[T




267

268

269

270-

271

272-

275

276

277

278-

279

280

281-

283

(QAZ03)

O grafico abaixo € classificado como:
Entalpia (H)

Hpl—— S Produtos

AH >0 ‘
Hg —

Reagentes

(0 grupo se reuniu para construir a resposta)
MDO02: “[...] o GO1 ja terminou [...]”
MDO1: “...] qual é a resposta? [...]”
EO3: “7...]— 58 (menos cinquenta e oito) Kj (Quilojoule)? [...]” (QLO6)

MDO1: q...] certa resposta... explique o caminho para chegar nela? [...]”(0

grupo comemora)

E03: “[...] demoramos porque é com nimeros inteiros, mas invertemos a
primeira reacéo e depois somamos -67,6 (menos sessenta e sete virgula
seis) + 9,6 (nove virgula seis) e deu — 58 (menos cinquenta e oito) Kj

(Quilojoule) [...]” (QL06) (o grupo comemora)

MDO1: “...] vamos para proxima... [...]” (0 G02 grita gue terminou...)
MDO02: “I...] o GO2 ja terminou [...]”
EO08: 1...] o grafico é endotérmico? [...]” (QAz03) (0 grupo comemora o
acerto)
MDO1: “...] PARABENSSS! Correto... [...]”

(antes de informarmos o resultado, mencionamos a importancia de participar

284-

285

de um momento lddico para que todos aprendam brincando, e o que importa

neste momento é o aprendizado, independente se ganhou ou ndo o jogo...)

MDO1: “...] E pelo jeito quem ganhou foi o G02 [...]” (0 GO2 comecou a
comemorar....) [...]”

203




204

5.2.3.3.2 Caracteristicas Ludicas e Educativas no Thermochemistry

No que diz respeito as caracteristicas ludicas serdo utilizados os critérios de

jogos de acordo com Christie (1991), detalhe a seguir:
vii.  Critério 01 — (C01) - Nao-literalidade;
viii.  Critério 02 — (C02) - Efeito positivo;

iXx. Critério 03 — (C03) — Flexibilidade;

X.  Critério 04 — (C04) - Prioridade do processo de brincar;

xi.  Critério 05 = (CO05) - Livre escolha;

xii.  Critério 06 — (C06) - Controle interno.

Na Fotografia 11 seguem alguns registros do JP. No tdpico abaixo serdo
introduzidos a(s) linha(s) referentes a transcricdo nas quais serdo identificados os
critérios dos tracos ludicos orientados por Christie (1991), e as caracteristicas
educativas no que tangem as Expectativas de Aprendizagem sobre o contetdo de

Termoquimica e os 11 (onze) Corolarios proposto por George Kelly (1955).

Fotografia 11 - Momentos do EJP — Afundando no Thermochemlstry 3?2 Etapa — Turma B

i a"nr..
&@; va mﬂ,&lﬁl B‘n

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Nas linhas 1 -5

C02, C0O5 e C06: Um jogo precisa apresentar regras bem estabelecidas e
estruturadas, que de acordo Huizinga (2007) o jogo “é uma atividade ou
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ocupacao voluntaria, exercida dentro de certos e determinados limites de
tempo e espaco, seguindo regras livremente consentidas, mas
absolutamente obrigatérias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado
de um sentimento de tenséo e alegria e de uma consciéncia de ser diferente
da vida cotidiana” (HUIZINGA, 2007, p. 33). No que se refere ao C05, a livre
escolha do estudante foi analisada a partir da verificagao se, de fato, todos
0s membros dos grupos queriam participar ou se tinha alguma abstencéo,
visto que o jogo é uma atividade livre e voluntaria. Nesse momento, todos os
estudantes estavam ansiosos para iniciar a partida, dessa forma podemos
identificar os signos do prazer e da expectativa. Nenhum estudante indagou
a regra do jogo, mostrando a evidéncia do controle interno.

Para criacdo dos grupos, foram identificados os seguintes corolarios: CEx —
que baseados em experiéncias passadas, a formacdo dos grupos foi
formada por habilidades de cada individuo onde facilitou no desenvolvimento
do jogo; CCo - visto que alguns estudantes sdo muito proximo durante
algumas vivéncias diarias escolar, assim eles se uniram; e por fim, o CE —
guando eles escolheram os membros do grupo, apoiados em habilidades
que mais se aproxime do evento que iriam vivenciar. A vista disso, Huizinga
(2007) enxerga o jogo como elemento da cultura humana, levando essa
Visdo até o seu extremo, ele propde que o jogo é anterior a cultura, visto que
esta pressupfe a existéncia da sociedade humana, enquanto 0s jogos séo
praticados mesmo por animais. O autor acrescenta: “A existéncia do jogo
ndo estd ligada a qualquer grau determinado de civilizacdo ou a qualquer
concepgao do universo” (p.32).

Nas linhas 6 — 18

C02, CO5 e CO06: Neste momento, os estudantes decidiram a escolha do
Guia (Gu0l e Gu02) tomando como critérios as experiéncias de cada
individuo, como o0 jogo é necessario ter habilidade de estratégias, é
importante que 0s guias sejam bem atenciosos para se engajar em cada
momento do jogo. Assim podemos notar a presenca dos signos do prazer,
alegria e ansiedade para iniciar o jogo. Logo, a livre escolha dos estudantes
estava bem evidenciada, quando eles escolheram os guias. As regras foram
expostas e simuladas para que a direcdo do mediador fosse de extrema
importancia para o sucesso do jogo pedagogico (JP), no que tange aos
aspectos ludicos e educativos.

No momento, nenhum(a) jogador(a) se absteve de algum item do jogo e das
regras. O JP carrega em si problemas e desafios de varios niveis e que
requerem diferentes alternativas e estratégias, sendo todos estes detalhes
delimitados por regras. Isto é, da mesma forma que as regras vao
estabelecer detalhes para que o jogo prossiga, sera obrigatorio o jogador
domina-las para que possa atuar. Soares (2015) considera o jogo qualquer
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atividade ladica que tenha regras claras e explicitas, estabelecidas na
sociedade, de uso comum e, tradicionalmente aceitas, sejam de competicdo
ou de cooperacao.

Neste momento, eles escolheram o lider de cada grupo, dessa forma foram
aplicados o CEx — experiéncias passadas ajudaram no progresso do jogo; o
CE - quando eles selecionaram cada lider; CS - em que o(a) lider precisa
contribuir para o desenvolvimento cognitivo e social do grupo, e
aprimoramento dos construtos pessoais de cada individuo; e CCo. No que
se refere a compreensao das regras, podemos notar que o CC — quando o0s
estudantes ndo tiveram algumas experiéncias com JP e JD, possam
construir algumas réplicas sobre um determinado evento ludico; e da Cl —
cada pessoa apresenta réplica unica e individual que, por meio disso,
auxiliou o seu grupo.

Nas linhas 19 — 31

C01, C02, C03 e C04: A participacdo dos estudantes, durante a construcao
de novas réplicas, mostra-se a “nao-literalidade”, assim quando o jogo €&
atribuido pelo estudante a realidade interna do estudante predomina sobre a
externa, dessa forma fica mais aceitavel a construcdo do saber e
engajamento dos estudantes em cada momento do jogo. O “efeito positivo”
acontece no comportamento dos estudantes, quando foi identificado o signo
da alegria ao acertarem a pergunta, logo a interacao entre eles possibilitou a
solugéo do problema.

O EO8 apresentou o seu conceito a respeito de termoquimica - “estuda a
guantidade de calor na reacdo”; na qual estd presente no OEO1l, que
segundo Atkins, Jones e Laverman (2018) a termoquimica é “uma parte da
guimica que estuda as trocas de calor, ou seja, a transferéncia de energia
envolvida durante as reagdes quimicas”. Nos construtos do G02 podemos
encontrar “quantidade de calor’ e “reagao”, logo demonstra que o GO02
conseguiu construir em conjunto o conceito de Termoquimica por meio de
varios construtos.

Assim, o0s corolarios presentes neste intervalo visam as experiéncias
anteriores e ao longo da vida — CEX; ja os construtos identificados fazem
com as pessoas construam réplicas de evento por meio de eventos
passados — CC; para elaboragcdo da resposta, o grupo discutiu e cada um
apresentou as suas hip6teses — Cl; entretanto, a comunhdo do grupo € de
extrema importante para edificagcdo e atribuicdo do conceito. Quando o
grupo atribuiu a resposta, foram levadas em consideracao as experiéncias, a
construcdo do conceito e a individualidade de cada um.
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Nas linhas 32 — 39

C02, C03 e C04: O GO02 explica coerente a resposta, mostrando-se que 0
jogo foi entendido pelos estudantes e propiciando a resolucdo de questao,
no que se refere ao universo do ludico, tanto os elementos ludicos e
educativos estdo em equilibrio, notando-se o aprimoramento de habilidades
e competéncias por intermédio da diversao.

Nas respostas do G02, 02 (dois) estudantes — E09 e E10, responderam
juntos, obtém a construcdo dos conceitos relacionadas aos tipos de reacdes
guimicas que consta na EA95, quando os estudantes mostraram 0s polos
dos construtos “absorcao de calor’ e “endotérmico”, podemos perceber que
eles conseguiram distinguir os 02 (dois) tipos de reacdes a endotérmica e a
exotérmica.

Na QAO1 foram identificados os seguintes corolarios: CE — quando os
estudantes conseguiram diferenciar os tipos de reacgbes “endotérmico” e
“‘exotérmico” que nas quais escolheram um polo — CE; tendo como escolha
02 (dois) polos dicotdbmicos — CD; que por intermédio de eventos anteriores
adquiram algumas vivéncias que proporcionou a criagao da resposta — CEx;
como 02 (dois) estudantes — E09 e E10, manifestaram o seu feedback,
dessa forma, podemos reparar que foram levadas em crédito a
individualidade — os conhecimentos prévios individuais — CI.

Nas linhas 40 — 50

C02: Neste momento a presenca dos signos da alegria e da competividade
comecavam a se revelar, em ambos 0s grupos, pois na presenca das cartas
de bombas, comecavam a comemorar as possibilidades de vantagens no
jogo.

Nas linhas 51 — 56

C02 e C04: A prioridade do processo de brincar mostra-se que o JP propicia
o tanto o carater ludico — prazer, diversdo etc.; como o carater educativo —
competéncias, habilidades e expectativas de aprendizagem; em que ambos
precisam permanecer no mesmo patamar em todo momento do jogo. Aqui
podemos perceber que os estudantes conseguiram estar neste equilibrio. Os
membros do grupo adversario comemoram 0 erro do grupo, e podemos
identificar os signos do prazer e da alegria, € no grupo que errou a resposta,
todos ficaram calados e refletindo.

Na resposta do G02, o estudante — E11, respondeu de imediato, sem
consultar o grupo, e a resposta do E11 estava incorreta, pois ndo conseguiu
diferenciar os tipos de reacdes no cotidiano, essa pergunta faz parte da
EA95. Diante dessa andlise, percebemos que o E11l apresentou uma
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dificuldade entre a distingdo entre endotérmica e exotérmica, em seguida o
grupo se posicionou mostrando que sabia a resposta, entretanto como a
regra do jogo o que vale € a primeira resposta, logo foi levado em
consideragdo. Mesmo assim, o grupo refletiu a respeito para que nas
proximas situacdes fosse necessario se unir para construir as respostas.

Na QLO1, o grupo — G02, errou na exposicdo de sua resposta, que trocaram
0 polo do construto “endotérmico” por “exotérmico”, podemos perceber que o
sistema de construcdo apresenta permeabilidade dos construtos e que,
mediante o0s eventos passados, podem mudar ou ndo o sistema de
construtos, logo podemos evidenciar que os estudante associaram 0 aspecto
‘quente” com “liberagdo de calor” e “exotérmico”, entretanto, ocorre
“absorcao de calor” e “endotérmico” — CM; diante da explicacdo do MDO1,
novas réplicas sdo aperfeicoadas para contribuir com eventos futuros — CC.

Nas linhas 57 — 61

C02 e CO04: Durante a pergunta, 0 grupo se reuniu para responder e
podemos identificar a presenca do signo do prazer, ap0s o acerto, o signo da
alegria. E importante que os estudantes aprendem e se divirtam mantendo
assim as funcdes ludicas e educativas em equilibrio.

O GO01 foi questionado sobre “O que € Termoquimica” que esta relacionada
ao OEO1, e o grupo se reuniu e chegou ao seguinte consenso, 0 estudante
EO2 revelou a resposta: “é que estuda a liberacdo e absorcdo de calor”.
Podemos perceber a presenca da EA95, pois se trata dos tipos de reacfes
na presenca de calor. Dessa forma, notificamos a presenca dos polos do
construto “absorcao de calor’, “liberacdo de calor”’, “endotérmico” e
“‘exotérmico”.

Na QA02 notamos os CS, CCo e CC, pois primeiro todos os membros do
grupo se reuniram para construir uma réplica sobre esse problema; assim os
construtos similares decorrentes das interacdes fizeram com que 0 grupo
expusesse a resposta — CCo; e por ultimo o CC — fez com que cada
individuo apresentasse o seu construto baseado em eventos anteriores.

Nas linhas 62 — 69

C01, C02, C03 e C04: A deciséo do estudante — E10, quando respondeu, de
imediato, mostrou que a realidade interna do estudante predomina sobre a
externa, no entanto, € importante, nesse momento, 0s estudantes
interagirem para a construcdo dos conceitos e trocarem experiéncias para
formulacdo das respostas. Ja o C02, nota-se quando o MDO1 informa a
resposta e eles comemoram, assim 0s signos da alegria e da interacéo
estdo presentes. Como 0 grupo acertou, esse momento do jogo pode ser
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entendido pelos estudantes, possibilitando-os a resolu¢céo do problema. Por
consequéncia, os elementos ludicos e educativo ficam como prioridade ao
produto, e aprendizagem de habilidades.

Neste momento, a pergunta exigia dos estudantes o conhecimento a
respeito das expectativas de aprendizagens®3, no que tangem aos estados
fisicos da matéria e as mudancas de estados fisicos, que sdo ocasionadas
pela absorcdo de calor — endotérmica, e liberacdo de calor — exotérmica.
Assim, o G02 se reuniu e conseguiu responder o seguinte: “Solidificacdo” e
“‘Exotérmico”, pois a pergunta estava associando as mudancas de estado
fisico com a liberacdo de calor. Foi possivel perceber que o grupo conseguiu
compreender sobre os polos dos construtos “Liquido-Soélido”, “Exotérmico” e
“‘Liberacdo de Calor”. Dessa forma, podemos elencar as seguintes

expectativas de aprendizagens — EA95, EA54, EA55 e EAS6.

Na QRO1, notou-se os corolarios: CEx, CM, CD, Cl e CC; as experiéncias
dos estudantes propuseram um acerto para o grupo, onde eles conseguiram
distinguir entre “sdlido”, “liquido”, “gasoso”, “as mudangas de fases” e
‘quanto a liberacdo e absorcdo de calor’. Dessa maneira, a resposta
apresentou uma permeabilidade — CM, entre os 06 (seis) polos dicotdbmicos
— CD, entre eles: “fusao”, “evaporagao ou ebulicdio ou calefagao”,
‘condensacado ou liquefagcado”, “solidificagdo”, “sublimagdo” e “sublimacéo
inversa ou ressublimagao”. Com isso, as construcdes de cada ser humano
sdo Unicas — Cl; e podemos aprimorar e construir novas réplicas de eventos
- CC.

Nas linhas 70 — 84

C03, C04 e C06: O estudante — EO1, relembrou de um momento anterior
gue ajudaria na resolugdo da questao, logo o “controle interno” do EO1 foi
identificado, quando ele respondeu de imediato, onde deveria alinhar com o
grupo a resposta para depois divulgar com certeza. Assim, o MDO1 passou a
pergunta para o outro grupo, e eles conseguiram acertar. Confirma o que
Camargo (2015) traz a respeito do jogo, que para a crianga, o adolescente e
0 jovem, 0 jogo € espontaneo, faz parte de seu desenvolvimento cognitivo,
afetivo e social.

Nesta pergunta foi necessério ter como réplicas as seguintes expectativas
de aprendizagens - EA95, EA54, EA55 e EA56, sendo que o estudante —

53 EAB4 - Identificar as variacbes de energia nas representacdes de processos de mudancas de
estado, em situacdes do cotidiano.

EA55 - Reconhecer a representacdo, por meio de gréafico, das mudancas de estado, que ocorrem
com absorcéo ou liberacdo de energia.

EA56 - Relacionar o aumento ou diminui¢cdo da energia de um sistema ao estado de agregacéo das
particulas que o constituem.
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EO1 do grupo respondeu de imediato, “condensagdo” fazendo uma
associacdo entre a mudanca de fase que ocorre entre o estado gasoso e o
estado solido, dessa forma o grupo ndo conseguiu acertar. Avancando a
pergunta para o outro grupo, eles conquistaram o acerto, trazendo como
respostas: “sublimacgdo”, “endotérmico” e “absor¢do de calor’. Logo,
podemos perceber que, diante da resposta do grupo que acertou, 0 grupo
adversério refletiu a respeito do erro, aprimorando assim as novas réplicas
de conhecimento.

Na QAO03, o estudante — EOQ1, apresentou a sua réplica de conhecimento,
entretanto, os construtos ndo foram corretos, assim o MDO01 passou a
pergunta para o grupo adversario e eles conseguiram acertar. Evidenciamos,
assim, os corolarios da CC, Cl e CD, que neste momento 0 acontecimento
fez com que os estudantes refletissem sobre o erro e aprimorando as suas
réplicas de conhecimento — CC. Assim o EO1 trouxe o seu construto
baseado em algumas experiéncias e diante disso ele conseguiu refinar os
seus conhecimentos sobre “gasoso — sélido”, “sublimagao” e “exotérmico” —
Cl, podemos variar entre 02 (dois) polos dicotdbmicos o “solido-gasoso” e
“gasoso-solido” — CD.

Nas linhas 85 — 96

C02 e CO03: Neste momento, os estudantes proporcionaram a solucdo da
pergunta, quando foram construir a resolucdo em grupo. Chateau (1984)
considera que as habilidades e os conhecimentos adquiridos no jogo
preparam para o desempenho do trabalho. Isso mostra que as combinacdes
de acertos e a reconstrucao dos erros possibilitam aos estudantes um maior
engajamento e aproveitamento didatico-pedagogico. O grupo comemora o
resultado e o efeito positivo evidencia neste momento, logo os signos da
alegria e da competividade permanecem presentes.

Nesta altura, 0s grupos ja comecavam a se interagir para construir os
conceitos — novas réplicas, na QRO02 era necessario ter réplicas de
conhecimentos atrelados aos polos “endotérmico”, “exotérmico”, “liberacao
de calor” e “absor¢ao de calor’ no cotidiano, logo o G02 atingiu o objetivo,
acertando a pergunta. Dessa maneira, 0s construtos dessa questdo fazem
parte da EA95.

Na QRO02 foram identificados os corolérios: da experiéncia — CEX, pois 0s
eventos passados contribuiram para o éxito do grupo no momento em que
eles diferenciaram uma situagcdo “exotérmica” e “endotérmica”, dessa
maneira identificamos os 02 (dois) polos dicotdbmicos — CD; “liberagao de
calor’ e “absorcéo de calor” que, a vista disso, 0s construtos podem ser
permeaveis, dependendo dos acontecimentos fardo com os estudantes se
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direcionem para um polo ou outro - CM; da Construcdo — CC, pois para
construir as réplicas em novos acontecimentos € essencial que os eventos
passados contribuiam para o aprimoramento dos novos saberes.

Na QLO2 identificamos os corolarios: da dicotomia, da modulacdo e da
experiéncia. O CD e CM apresentaram-se de 02 (duas) maneiras: a primeira
foi referente a “mudancga de estado fisico da matéria” e a outra foi quanto a
“‘quantidade de calor liberada ou absorvida”. Logo na primeira hipétese os
estudantes modularam entre os polos dicotébmicos: “evaporacéo ou ebulicéo
ou calefacdo” e “condensacgao e liquefacdo — e isso propiciou o acerto e a
construgdo dos conceitos. O mesmo aconteceu em relacdo aos polos
dicotdbmicos “endotérmico e “exotérmico”, pois o grupo correlacionou a
mudanca de estado fisico com a absorcéo de calor.

Nas linhas 97 — 103; 113 - 120

C02, C0O3 e C0O4: Neste momento, o grupo explica o passo a passo da
resolucdo, em vista disso a constancia entre o ludico — os signos da alegria e
do prazer; e o0 educativo — edificacdo das expectativas de aprendizagem,
fazem-se notério, dessa forma o JP é compreendido pelos estudantes,
guando viabilizou a solugao do problema.

Na QRO03, faz-se necessario apresentar as seguintes expectativas de
aprendizagens: EA95, EA96, EA97 e EA99. Para aprimoramento dessa
réplica foi necessario utilizar: “entalpia do produto”, “entalpia do reagente”,
“‘interpretacdo gréfica”, “variagdo da entalpia” e “operagdo de matematica
basica”. Por conseguinte, o estudante — E09 explicou que “o valor da
entalpia produto (50) menos do valor da entalpia do reagente (30) que

resultara em (20).

Nesta altura, os estudantes precisavam ter algumas réplicas de
conhecimento a respeito da variacdo da entalpia em um comportamento
gréfico, dessa forma, podemos identificar os corolarios: da construcéo, da
sociabilidade e da experiéncia. No CC o0s acontecimentos prévios
possibilitaram uma construcdo de novas réplicas no que tange a
“‘interpretacdo grafica” e “variacdo da entalpia”; ja no CS os estudantes
contribuem para construcdo de outras réplicas e aprimoramento dos novos
construtos por meio do entrosamento entre eles; e por fim, o CEx que por

meio de pratica vivenciadas vao edificando os construtos pessoais.

Nas linhas 104 — 112; 121 - 126

C02, C03 e C04: Quando o GOl se envolveu para construir o conceito,
demonstrou o critério “prioridade do processo de brincar’, gerando a
expectativa de “aprender-brincando”. O critério “flexibilidade”, quando eles
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compreenderam e geraram uma solugdo ao problema. No momento do
acerto, eles ficaram bastante felizes e iniciou a tensdo entre 0s grupos,
envolvendo-se mais e mais a cada instante do jogo.

O estudante - E04, informou que o grafico apresentava um comportamento
“‘endotérmico”, devido o valor da entalpia do produto ser maior do que do
reagente, a vista disso, evidenciamos o0 aparecimento das expectativas de
aprendizagens - EA95, EA96, EA 97, EA99. No que diz respeito as
construcdes pessoais dos estudantes, podemos perceber os: “endotérmico”,

“exotérmico”, “variacdo de entalpia” e “comportamento grafico”.

Na QAO04, o grupo — GO1, apresentou algumas réplicas de saberes para
solucéo do problema, no que diz a respeito a “variagao da entalpia em um
comportamento grafico”, por conseguintes, podemos elencar tais corolarios:
da experiéncia, da construgao e da sociabilidade. No que tange ao CEXx, as
praticas vivenciadas anteriormente fizeram com que o0s estudantes
confirmassem varios construtos pessoais, sendo eles: “liberagcao de calor”,
“absorcéo de calor”, “interpretagao grafica” e “variagdo da entalpia”. Ja com
relacdo ao CC, os eventos prévios proporcionaram a construcdo de novas
réplicas de saberes; em razdo do CS os estudantes cooperaram para
construcdo das réplicas e aprimoramento dos novos construtos por meio da
interacdo social entre os estudantes. Dessa maneira, 0s construtos podem
ser permedveis ao ponto de se deslocarem para o polo em que 0s
estudantes mais se desenvolveram por intermédio de experiéncias
passadas, logo elencamos os polos ‘liberacdo de calor’ e “absorcéo de
calor’ que dependendo da interpretacdo gréfica, que os estudantes faréo,
eles serdo direcionados para um polo.

Nas linhas 127 — 129

C02: Nesta altura, a bomba aparece e o grupo adversario “festeja”, pois eles
comecam a ter mais oportunidade para ganhar o jogo, destarte os signos da
competividade, da alegria e do prazer que se expende no grupo.

Nas linhas 130 - 135

C01, C02 e C04: Quando o E10 respondeu de imediato, a realidade interna
do estudante predominou sobre a externa. Assim, 0 grupo comemora a
conquista e notifica a presenca do signo da alegria.

Nesta altura, os estudantes ja conseguiam diferenciar os polos do construto
‘endotérmico” e “exotérmico”, deste modo o estudante — E10 se prontificou
para informar a sua resposta, e podemos perceber os seguintes polos

“‘endotérmico”, “exotérmico”, “entalpia positiva”, “AH>0", “entalpia negativa” e
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“‘AH<0". Revelamos a presenca da seguinte expectativa de aprendizagem —
EA95.

Na QLO3, o estudante — E10, respondeu de imediato a sua solugcdo onde
evidenciamos o CI, que, diante dos construtos pessoais desse estudante,
sdo Unicas e mediante a evento passado possibilitou uma confirmacao
dessa réplica; neste momento o CEx também é notado por meio de
aprimoramento dos construtos. O estudante realizou a interpretacdo da
guestdo e os polos apresentados, tais como: “endotérmico” e “exotérmico”
sdo permeaveis, possibilitando ao estudante 02 (dois) polos dicotémicos,
diante do que foi exposto os CD e CM estao presentes.

Nas linhas 136 - 145

C02, C03 e C0O4: O grupo acerta e o signo do prazer, da alegria e da
competividade permanece ainda no grupo. E eles comecam a resolver o
problema, construindo novos saberes. De tal maneira os elementos ladicos e
educativos permanecem em equilibrio.

A resposta do GO1 - representado pelo EO05, fez com que varios polos
dicotdbmicos fossem confirmados, tais como: “liquido”, “gasoso”, “liquido-
gasoso”, “gasoso-liquido”, “condensacao” e “liquefacdo”. Como o grupo foi
indagado por faltar outros construtos, eles se uniram para relembrar alguns
eventos anteriores, e em seguida chegaram com a resposta: “exotérmico” e
“‘liberagdo de calor”. Com isso, seguem as EA95, EA54, EA55 e EA56 que
foram norteadas nesse momento.

Na QAz01, o estudante — EO05, apresentou de imediato a sua resposta, onde
identificamos o ClI, que diante dos construtos pessoais desse estudante, séo
Gnicas e que por meio do evento anterior gerou uma confirmacao da réplica
de conhecimento; neste envolvimento o CEx também € possivel observar
através da edificacdo dos construtos. O estudante concretizou algumas
antecipagOes para conseguir atribuir um conceito ao problema, e com isso
foram evidenciados os polos: “liquido”, “gasoso”, “liquido-gasoso”, “gasoso-
liquido”, “condensacgao”, “liquefagao”, “endotérmico” e “exotérmico”.

Como os construtos mencionados anteriores Sdo permeaveis, proporcionou
ao estudante varios polos dicotémicos - que foram expostos aos CD e CM,
pois estdo presentes; dessa maneira 0 estudante — EO5 respondeu
‘condensacéo” que foi para um polo, e em seguida precisou da colaboragéo
do grupo para explicar o como ocorria nessa mudanca em termo de
absorcéao e liberacéo de calor. Podemos perceber que o CS foi notado e que
0s estudantes se reuniram para contribuir na construcdo de um construto,
logo o grupo chegou a resposta “exotérmico”, associando assim a
‘condensacéo” com a “liberagao de calor”.
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Nas linhas 146 — 151; 160 - 166

C02, C03 e C04: Neste momento, a unido do grupo foi de extrema valia para
construcdo da resposta. Logo, o0 acerto da questdo gerou um conforto no
grupo, visto que eles ndao estavam confiantes, pensando que tinham errado.

Na QLO04 foram essenciais as seguintes expectativas de aprendizagens —
EA96, EA99 e EA101. O GO02 respondeu, apresentando o valor e a unidade
de medida, onde foram necessarias as habilidades de operagdo de
matematica bésica para edificacdo dos construtos. Foram evidenciados

“entalpia padrao de formagao”, “entalpia do produto”, “entalpia do reagente”
e “operacao de matematica basica”.

O grupo — G02 conseguiu atribuir uma resposta nessa questdao onde foi
necessario ter alguns conhecimentos basico de operagcdo matematica.
Assim, os corolarios mais evidentes foram: da construcao, da sociabilidade,
da individualidade e da comunh&o; da CC os estudantes necessitaram de
conhecimentos anteriores para construir o conceito de “entalpia padrao de
formagao”, logo para chegar até essa resposta, foram necessarios outros
conhecimentos, tais como “entalpia do produto”, “entalpia do reagente” e
“‘operagao de matematica basica”. No CS os estudantes contribuiram para
edificacdo de novos construtos; e no CC a comunhao deles possibilitou a
interagéo dos construtos individuais de cada estudante - CI.

Nas linhas 152 — 159; 167 - 172

C02, C03 e C04: O grupo comeca a conquistar os acertos e permanece na
zona do prazer e da alegria; e os elementos ludicos e educativos continuam
no mesmo patamar.

Na QAO05 é fundamental que os estudantes apresentem em seu repertdrio de
conhecimento as expectativas de aprendizagens - EA54, EAS5 e EA56, pois
dialogam com o0s conhecimentos apresentados pelos estudantes: “sélido”,
“‘liquido”, “gasoso”, “endotérmico”, “exotérmico”’, “absor¢do de calor’ e
“liberacao de calor”.

O grupo - G02, precisou apresentar a distincdo entre os estados fisicos da
matéria, onde os construtos foram permeabilizando entre os polos, baseados
nas experiéncias anteriores. Nesta questédo os estudantes foram para o polo
‘exotérmico” - CM e CD, que visava a “liberacdo de calor”, conhecendo
assim os estados fisico da matéria “sélido”, “liquido” e “gasoso”. A resposta
dos estudantes foi letra C, pois a reacdo representa uma mudanca entre 0s
estados solido até gasoso e que para sair do estado soélido até liquido,

necessita de absorver calor.
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Nas linhas 173 — 180; 184 - 189

C02, C03 e C04: Ambos os grupos continuam almejando as pontuacdes dos
acertos das questdes, fazendo com que eles figuem em um momento de
prazer, alegria e competividade. Dessa forma, é importante destacar que
eles estdo imersos no jogo, visando assim o maior aproveitamento ludico e
didatico.

A QAO06 a resposta do estudante - E10, mostra a constru¢do das réplicas
‘entalpia padrao de formacao”, “entalpia do produto”, “entalpia do reagente”,
“‘interpretacao grafica”, “variagdo da entalpia” e “operagdo de matematica
basica”. Ja no que diz respeito as expectativas de aprendizagens, podemos
notar tais como: EA95, EA96, EA97, EA99 e EA10l1. Por consequéncia, 0o
estudante — E10 explicou que “o valor da entalpia produto subtraindo com o
valor da entalpia do reagente resultard o valor da entalpia padrdo de

formagao”.

Neste momento, 0s estudantes se uniram para elaboracdo do conceito de
“‘entalpia padrao de formagao” da reacédo representada na QAO06. Assim, 0s
estudantes se uniram — CS, e para atribuir um conceito foi fundamental
adquirir alguns polos dos construtos, sendo eles: “reagdo quimica”,
‘reagente”, “produto”, “entalpia do produto”’, “entalpia do reagente”,
“‘interpretacao grafica”, “variacdo da entalpia” e “operagdo de matematica
bésica”. A explicagcdo do E10 possibilitou a criagcdo do conceito dentro de
varios construtos mencionados anteriormente — CC e CEx.

Nas linhas 190 — 197; 204 - 216

C02, C03 e C04: Os grupos ficam praticamente empatados, mostrando-se
0s signos da competividade, da alegria e na zona das habilidades e do
desafio. Dessa forma, os jogadores continuam aprimorando as suas réplicas
por meio dos momentos ludicos e educativos.

No que refere a QLO5, o estudante - EO3, respondeu, tomando como
conhecimento basilar, os valores da entalpia padrédo de formacdo que
constam em cada substancia do produto subtraindo de cada substancia do
reagente, logo resultara na entalpia padrdo de formacdo da reacédo
informada na questdo. Dessa forma, 0s construtos pessoais construidos
neste momento foram: “substancias compostas”, “reagente”, “produto”,
“entalpia padrao de formagao”, “os valores das substancias do reagente”, “os
valores das substéncias do produto” e “operagao basica de tematica”. Ja em
relacdo as expectativas de aprendizagens nesta questao foram trabalhadas:

EA95, EA96, EA97, EA99 e EA101
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O grupo — GO1 conseguiu atingir uma resposta nessa pergunta e foi
fundamental alguns construtos tais como: “os valores das substancias do
reagente”, “os valores das substancias do produto”, e “variagdo de entalpia”
para chegar no conceito. Neste instante, os estudantes aplicaram os
corolarios: da construcdo, da sociabilidade, da individualidade, da comunhéo
e da experiéncia. Com relacdo ao CEX, eles conseguiram construir devido
alguns eventos que oportunizou a edificacdo de varios construtos. Dessa
forma, para atingir o conceito, foram essenciais outros construtos basilares
tais como: “entalpia do produto”, “entalpia do reagente” e “operagdo de
matematica basica”. No CS os estudantes contribuiram para edificacdo de
novos construtos; e no CC a comunhao deles possibilitou a interacdo dos
construtos individuais de cada estudante - CI.

Nas linhas 198 — 203; 217 - 223

C03 e C04: O GO02 explica coerente a resposta, mostrando-se que o jogo foi
compreendido pelos estudantes e propiciando a resolucdo de questdo, no
gue tange ao universo do ludico, tanto as fun¢des ludicas e educativas estao
em equilibrio, frisando nisso eles estdo aprimorando as suas habilidades e
competéncias por meio da diversao.

Neste momento, a questdo QAz02 foi trabalhada com as EA95, EA96 e
EA97, onde o estudante — E11, informou que a resposta era -20 (menos
vinte) Kcal (Quilocaloria) porque foi identificado o valor da entalpia do
produto menos o valor da entalpia do reagente. Logo, podemos perceber a
presenca dos polos dos construtos “endotérmico”, “exotérmico”, “entalpia
positiva”, “AH>0", “entalpia negativa” e “AH<0".

Aqui os estudantes ficaram muito unidos para conseguirem acertar a
guestdo, dessa forma a elaboracao do conceito de “variagao de entalpia” da
reacdo representada foi na QAz02. A vista disso, os estudantes se uniram —
CS, e para desenvolver um conceito foi essencial precisaram ter em seus
repertérios de conhecimento alguns conhecimentos, tais como: “entalpia do
produto”, “entalpia do reagente”, “interpretagdo grafica”, “variacdo da
entalpia” e “operagcdo de matematica basica”. A justificativa do E11 viabilizou
a formacéo do conceito dentro de varios construtos citados anteriormente —
CC e CEx.

Nas linhas 224 - 226

CO02: Nesta altura do jogo, ambos os grupos estéo tdo imersos que qualquer
desvantagem no jogo era momento de euforia, logo apareceu uma “bomba”
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visando uma vantagem para 0 grupo adversario. E, a partir dai, a alegria
comecou a se expandir no grupo adversario visando a vitoria.

Nas linhas 227 — 233; 241 - 257

C02, C03, C04, CO05 e CO06: Neste intervalo, € valido destacar a importancia
da correcao, pois os participantes conseguiram perceber onde erraram, e,
por intermédio disso, iniciaram as reconstrucdes de novas réplicas de
conhecimento. Kishimoto (1996) sobre o uso do jogo na escola, ressalta que
0 jogo favorece o aprendizado pelo erro e estimula a exploracéo e resolugéo
de problemas, pois como é livre de pressbes e avaliagdes, cria um clima
adequado para a investigacdo e a busca de solucdes. O beneficio do jogo
esta nessa possibilidade de estimular a exploracdo em busca de respostas e
em ndo se constranger quando se erra.

Na QRO04 foram apontadas as seguintes expectativas de aprendizagens:
EA95, EA99 e EA101. No que se refere as construcdes dos construtos dos
estudantes evidenciamos a aparicdo de: “‘reacdo quimica”, “endotérmico”,
‘exotérmico”, “entalpia positiva®, “AH>0", “entalpia negativa”, “AH<O0”,
‘entalpia do produto”, “entalpia do reagente”, “operagdo basica de
matematica” e “entalpia padrédo de formacgao”. A resposta do grupo — EQ8,
mostra alguns construtos invertidos, como a distingéo entre “endotérmica” e
‘exotérmica”; e os sinais da entalpia padrdo de formacao invertidos, pois
qgquando o sinal € negativo, significa que a reacdo é exotérmica e esta
liberando calor, j& quando € positivo, expressa uma reacdo endotérmica
porque esta absorvendo calor, por conseguinte, € importante que o0s
estudantes apresentem nas suas réplicas de conhecimento essa
diferenciacéao.

Nesta altura do jogo, os estudantes do grupo — G02, ja estavam tao imersos
gue a resposta de cada questao necessitava da confirmacao de todos para
ser expressar. Logo, foram elencados alguns coroléarios: da experiéncia, da
construcdo, da dicotomia, da modulacdo e da sociabilidade. Para solugéo
dessa questao, foi necessario que os estudantes tivessem em seu repertorio
de construtos: “variacdo da entalpia em uma reacao”, “liberacdo de calor”,
“absorcdo de calor’. Ja no CC os eventos prévios proporcionaram a
edificacdo de novas réplicas; em razdo do CS, os estudantes cooperaram
para construcao das réplicas e aprimoramento dos novos construtos. Assim,
0s construtos podem ser permeaveis na iminéncia de se deslocarem para o
polo em que os estudantes mais cresceram por intermédio de eventos
vivenciados, dessa forma elencamos os polos “liberacdo de calor” e
“absorcao de calor’.
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Nas linhas 234 - 240; 267 - 275

C02, C0O3 e C04: Aqui os estudantes estavam completamente imersos, pois
eles queriam responder mais perguntas para chegar no topo. Enquanto um
grupo faltava apenas 01 (uma) casa o outro faltavam 02 (duas) casas, assim
os elementos da competividade, da ansiedade e da alegria ja estavam bem
evidenciados entre os estudantes. Dessa forma, os grupos ficavam mais
unidos para construcdo das respostas.

Na QLO6 o grupo — GO1, confirmou varios construtos com a elaboragéo da
resposta, sendo eles “reagcdo quimica”, “entalpia positiva®, “AH>0", “entalpia
negativa”, “AH<0”, “endotérmico”, “exotérmico”, “entalpia do produto”,
“entalpia do reagente”, “operacéo basica de matematica” e “entalpia padréo
de formagdo”. Podemos destacar que os construtos edificam as seguintes

expectativas de aprendizagens — EA95, EA97, EA99 e E101.

Neste momento, 0s estudantes necessitavam apresentar em suas réplicas
alguns construtos que favoreceriam a construcao da resposta. Neste caso,
identificamos que os estudantes, para construcdo do problema, utilizaram os
corolarios: da experiéncia, da sociabilidade e da comunhao.

Nas linhas 258 — 266; 277 - 285

C02: Os signos do prazer, da competividade e da alegria foram bastante
manifestados, dessa forma ambos o0s grupos ficaram, ansiosamente,
esperando o resultado final. No JP é importante destacar a valorizacao dos
momentos ladicos e educativos, e sobretudo do que tange as percepgdes
das competéncias e habilidades que conduzem as expectativas de
aprendizagens e objeto de ensino.

A Udltima questdao — QAz03, exigia dos estudantes as expectativas de
aprendizagens — EA95 e EA96; onde era preciso apresentar réplicas de
conhecimentos relacionadas aos polos dicotdbmicos “endotérmico”,
“‘exotérmico”, “liberagdo de calor” e “absorgdo de calor’. Assim, o grupo
conseguiu mostrar que apresentava os construtos “endotérmico” e “absorgao
de calor”, e a sua compreensao no grafico.

Por fim, o GO02 conseguiu responder rapido a questdo, levando em
consideracdo que alguns eventos foram confirmados nesta sessédo. O
problema trabalhava com a distincdo entre graficos que ocorre a “liberagao
de calor” e a “absorcdo de calor’. Assim, as experiéncias passadas
possibilitaram ao grupo o éxito, pois os estudantes tiveram que relembrar de
02 (dois) polos dicotébmicos — CD e CM, logo podemos observar que alguns
momentos contribuiram para edificacdo dos construtos da QAz03.
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5.2.3.4 Referendo - 42 Etapa do PML — Turma B

Dando encadeamento ao ciclo, neste momento foi analisado se as
expectativas de aprendizagem foram assimiladas pelos jogadores depois da vivéncia
do JP - “Afundando na Thermochemistry”, e se foram confirmadas ou
desconfirmadas as perguntas (P01, P02, P03, P04 e P05). E importante destacar
gue no momento que antecedeu ao jogo, 0os jogadores mostraram algumas lacunas
de aprendizagens referentes as perguntas em quase todas elas, principalmente nas
P02, P03, P04 e P05, dessa forma verificamos que alguns estudantes né&o
mostravam réplicas de conhecimentos.

Por conseguinte, para confirmar ou desconfirmar as perguntas foram
empregadas a estratégia didatica “Tempestades de Ideias - Brainstorming”, que
compunha de 05 (cinco) perguntas que estao interligadas com as expectativas das

aprendizagens. Adiante segue elas:

Pergunta 01 (P02): “O que é Termoquimica?” (OEQ01).

Pergunta 02 (P02): “Classifique as reagbes quimicas abaixo: (a) Hzg) + ¥2 Oz =
H20(g) + 242kJ; (b) Cgran + 2S(romb) + 19 Kj=> CSz()” (EA85), (EA86), (EAIS).

Pergunta 03 (P03): “Os graficos abaixo sdo classificados como:” (EA94), (EA95),

(EA96)
Entalpia (H) Entalpia (H)
L &
Reagentes
STTVM S A0H, o Produtos
AH<0 - AH =0
20 H, : . Produtos 0H}—— 1 L
Reagentes
Caminho da reacao Caminho da reacéo

Pergunta 04 (P04): “Calcule a entalpia (AH) dos graficos acima.” (EA94), (EA95),
(EA98)

Pergunta 05 (P05): Calcule o calor da reagao representada pela equagéo:

2 C+ 3 Hz2-> CoHe

C+ 02> CO2 AH; =-94,1 kcal
H2 + %02 - H20 AH: = - 68,3 kcal
C2oHs + 7/202 > 2 CO2 + 3 H20 AH3 = - 372,7 kcal

sabendo que:
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a) +20,4 kcal
b) —20,4 kcal
c) +40,8 kcal
d) —40,8 kcal
e) zero

(EA87), (EA99), (EA101).

Cada participante vai respondendo individualmente, assentado nas
experiéncias vivenciadas, e tiveram 06 (seis) minutos para responder cada pergunta,
e posteriormente foram convidados para preencherem o Quadro 30 para

adicionarem as suas respostas.

Quadro 30 - Quadro para insercéo das respostas da CDJP - 42 Etapa — Turma B

Afandando no Chermochemstr

CONFIRMAGAO OU DESCONFIRMAGAO
Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Na Fotografia 12 foram registrados alguns momentos em que 0s participantes
foram convidados a “confirmar ou desconfirmar” certas hipoteses no que tange as
EAs, isto é, eventos psicologicamente canalizados que oferecerd como apoio a
elaboracdo de novos construtos, trazendo em crédito os seguintes corolarios: da
Experiéncia (Ex), da Socialidade (CS), da Modulagdo (CM), da Dicotomia (CD) e da
Individualidade (ClI), para criagdo de um novo conceito ou aprimoramento de novas

réplicas.
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Fotografia 12 - Momentos das inser¢fes das respostas da CDJP - 42 Etapa — Turma B

S =
f . 2 }1/'
£ h = “Hen e Voliap
£ ! i ® A8 : N 4
3 ] L »
~§ =] o - )4
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TR v

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

No Grafico 13 segue 0 quantitativo de: acertos, parcialmente correto, erros e
em branco das perguntas iniciais. Nos acertos foram inseridos as EA’'s em que o

estudante correlacionou.
Gréfico 13 - Respostas da CDJP - 42 Etapa — Turma B

Respostas da CDJP

14

12 12 12
12 — —

10 10
10
8
6
4
2
2 1 1
o 0 0 o0 0 0 o 0 0 Bl I} 0 0

0 |

Pergunta 01 Pergunta 02 Pergunta 03 Pergunta 04 Hipotese 05

DAcertos OFErros OParcialmente Correto Em Branco

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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De acordo com Kelly (1955), no Corolario da Individualidade — CI, cada
estudante é Unico, por isso ele apresenta sistemas individuais de formas diferentes,
isto €, os conhecimentos prévios de cada um podem ter bases diferentes
dependendo das experiéncias passadas. Para confirmar ou desconfirmar a
efetividade do JP, no que diz a respeito aos aspectos educativos — as competéncias
e habilidades que norteiam o processo e relacdo com o saber, neste momento foi
levado em estudo os sistemas individuais, pois necessitavam de diversos fatores
para que o estudante pudesse canalizar os conceitos - Corolario da Individualidade,
a experiéncia vivenciada — Corolario da Experiéncia, a socializa¢do entre estudantes
e estudantes, estudantes - jogo para construcdo de novas réplicas — Corolario da
Sociabilidade.

Por conseguinte, nas perguntas - P01, P02, P03, P04 e P05, os estudantes
conseguiram responder confirmando que a etapa do JP contribuiu para a construgéo
do saber atrelado as expectativas de aprendizagem. Apenas 01 (um) estudante —
EO7, respondeu errado a P04, visto que ele trocou o “valor da entalpia do produto”
com o “valor da entalpia do reagente”. Logo, o MDO1 fez o momento de reflexédo
sobre esse construto, reforcando o fato de que para calcular a entalpia em um
grafico precisa dos conhecimentos: “valor da entalpia do produto”, “valor da entalpia
do reagente” e “variacao da entalpia”.

Diante da verificacdo dos dados obtidos na 42 etapa, podemos confirmar que
0Ss estudantes conseguiram compreender a maioria das expectativas de
aprendizagens no que se refere ao objeto de conhecimento da Termoquimica. Na
P01 os estudantes conseguiram edificar uma nova réplica a respeito do OEO1 e o
OEO01, demostrando os construtos “reagdes quimicas” e “calor”. Agora na P02 os
estudantes acertaram todas, onde o intuito foi classificar as reagfes quimicas em
“‘endotérmica” e “exotérmica”, nas quais as réplicas confirmadas foram as citadas
anteriores e “liberagdo de calor” e “absorgdo de calor”. Nesta pergunta podemos
linkar com as EA85, EA86 e EA95; ja nas P03 e P04 no que tange as EA94, EA9S e
EA96, todos construiram saberes sobre “interpretacdo grafica”, “endotérmica”,
“‘exotérmica”, “liberacdo de calor’ e “absor¢do de calor”, “entalpia do reagente”,
“entalpia do produto” e “variagdo da entalpia”, nesta apenas 01 (um) estudante
trocou o sinal do “valor da entalpia”, e 0 MDO1 realizou a reflexdo deste ponto; e por

altimo, na P05, que se refere as (EA87), (EA99), (EA101), associada aos construtos
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‘reagdes quimicas”, “entalpia padrdo de formacao”, “operacdo  basica de

matematica” e “variagdo da entalpia”.

E11):

P01 - Estudante 01 — (EO1): P01 - Estudante 11 —

P01 - Estudante 05 — P01 - Estudante 02 — (E02):

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

P02 - Estudante 03 — (E03): P02 - Estudante 04 — (E04):

P02 - Estudante 12 — (E12): P02 - Estudante 09 — (E09):
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P02 - Estudante 07 — (EQ7):

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

P03/ P04 - Estudante 07 — (EQ7):

P03 / P04 - Estudante 09 — (EQ9): P03 / P04 - Estudante 05 — (EO05):

P03 / P04 - Estudante 03 — (E03):

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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P05 - Estudante 07 — (EQ7): PO5 - Estudante 06 — (E06):

PO5 - Estudante 05 — (EO5):

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

5.2.3.5 Reconstrucdo Conceitual - 52 Etapa do PML — Turma B

Para finalizar o ciclo do JP, sucedeu um momento reflexivo sobre todas as
etapas vivenciadas anteriormente e o aprimoramento dos construtos individuais em
relacdo as lacunas apresentadas e quais expectativas de aprendizagem referentes
ao contetdo em que o discente dispbs mais dificuldades de compreenséo.
Posteriormente, foram tratadas essas dificuldades e tragcou a avaliagdo do perfil do

jogo pedagdgico (arte, regras, metodologia e outros).

5.2.3.5.1 Identificacéo dos Construtos Pessoais

Todavia, destacamos que no tépico anterior, quando foram elencadas as

expectativas de aprendizagens, observamos que 0s participantes ndo construiram
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novas réplicas na P04. Nessa pergunta apenas 01 (um) estudante — EOQO7, néo

conseguiu 0 acerto, visto que o mesmo trocou o sinal do “valor da entalpia”,

indicando que seria “endotérmico” ao invés de “exotérmico”’, assim foram
necessarios aprimorar essa pergunta e o MDO1 realizou a reflexao deste ponto.

De acordo com George Kelly (1955), a 5% etapa do CEK - a reviséao
construtiva, contribui para reflexdo acerca de todo processo de construcdo pessoal,
inclusive, identificacdo dos construtos pessoais que nao foram edificados nas etapas
anteriores, possibilitando, assim, o aprimoramento dos conceitos e a construcéo de

uma nova réplica.

5.2.3.5.2 Avaliacéo do Perfil do JP — Afundando na Thermochemistry

Nesta parte foi concretizada a avaliacdo do perfil do JP — Afundando na
Thermochemistry no que se referem aos elementos da arte, das regras, da
metodologia e outros. A seguir serdo apresentadas as perguntas e as respostas dos
estudantes:

P01 Sobre a vivéncia do jogo pedagdgico, o que vocé achou? Justifique.
EO1: “Muito bom e muito divertido, pois consegui raciocinar um pouco sobre a materia
através do jogo (além de jogar, aprendemos)”. [sic]
EO2: “Achei bastante divertido, consegui aprender de forma leve”.
EQ3: “Achei muito legal. Porém, ndo me dou nada bem com calculos’.
E04: “Otimo pela participacéo de todos os alunos”.
EOQ5: “Achei 6timo, porque eu compreendi mais o assunto”.

P02 Com a explanagéo do conteudo, ficou mais facil de compreender os
conceitos do jogo pedagogico? Justifique.
EQ7: “Sim, no comego eu nédo sabia o que era esse assunto e com a explanacéo do
contelido consegui entender tudo e ajudou no jogo”.
E12: “Sim, serviu como uma infrodugdo e um lembrete pra os alunos entrarem no
ritimo das brincadeiras e compreensao”. [sic]
E06: “Sim, ficou mais facil de entender o assunto”. [sic]
EO2: “Sim, ajudou muito através do jogo”.
EO08: “No comecgo eu néo sabia do contetido, agora eu sei”.

P03 Em relacao a arte do jogo pedagdgico, o que vocé achou? Justifique.
E12: “Achei interessante porque vocé se diverte e aprende ao mesmo tempo”.,
EO6: “Achei bem interessante e bem divertido”.
EO2: “Gostei, bem caldrico e alegre”.
EOL: “Muito bom, ajudou no aprendizado”.
EO3: “Muito legal, adquiri bastante conhecimento”.

P04 Quanto ao jogo pedagdgico, em que ajudou na compreensao do
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conteudo? Justifique.
EQ7: “Sim. Acho que com essa dindmica fica bem mais leve a aprendizagem”.
E11: “Sim, aprendi bastante o contetido, principalmente na hora dos jogos”. [sic]
EQ03: “Sim, principalmente na parte das unidades de calor”.
EO1: “Sim, ajudou muito no aprendizado”.
E12: “Ajudou bastante, ndo totalmente, mas ajudou mais o que se fosse uma aula
“normal’.

P05 Vocé aprendeu algo novo com o jogo pedagogico? Se sim, explique.
EO3: “Sim. Sobre a termoquimica foi algo novo pra mim, nunca tinha visto”.
E10: “Sim, aprendi sobre termoquimica, classificacdes dos graficos, endotermico e
exotermico”. [sic]
EQ6: “Sim, aprendi o0 assunto que nao tinha visto ainda”.
EO4: “Aprendi sobre ebulicdo, evaporagao, sobre absorgao e liberagdo de calor”.
EQ7: “Sim, entendi sobre o que é termoquimica e relembrei varias coisas da matéria”.

P06 O uso de jogo pedagogico diferente nas aulas de Quimica aumenta
seu interesse em estudar mais esta disciplina? Se sim, explique.

EO04: “Sim, por metodos fisicos usados na aula’. [sic]

EO01: “Se continuar dessa forma, sim”.

E11: “Sim, porque ajuda mais o desenvolvimento”.

EO9: “muito, aumenta mil por cento o interesse no assunto”.

E12: “Sim, é ensinado de uma forma diferente e legal’.

P07 Na sua opiniao, sobre o Jogo Pedagdgico:

( ) a utilizacdo desta atividade é apenas um momento de diversao
durante a aula.

() ela ajuda no aprendizado dos conteudos explicados pelo professor,
de forma divertida.

() outros

Na PO7 todos os participantes assinaram a segunda opc¢éo ‘ela ajuda no
aprendizado dos conteudos explicados pelo professor, de forma divertida’,
reforcando o0 que afirmam, baseados em algumas vivéncias, tanto com jogos
didaticos, como com jogos pedagdgicos no ensino das ciéncias para aprendizagem
de conceitos, diversos autores (NASCIMENTO, et al. 2015, 2018, 2019), (ARAUJO,
et al. 2016, 2019), (MEDEIROS, et al. 2017, 2019), (BARBOZA, et al. 2019), (SILVA,
et al.2019) e outros.

P08 Sobre o tempo da atividade:

() deu tempo de acabar uma partida, e queria jogar de novo.
() s6 deu tempo de acabar uma partida.

() ndo deu tempo de acabar uma partida

() outros
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Em um jogo pedagdgico, o tempo é um componente essencial para alcancar
a meta do jogo e o que se refere a um jogo com uma perspectiva educativa precisa-
se apresentar um inicio, meio e fim. No que tange ao JP, podemos evidenciar
elementos ludicos — interacdo, signos, engajamento etc.; e também os elementos
educativos — estratégias na resolucdo de questdo, construcdo de conceitos,
aprimoramento das réplicas e etc, assim 100% - 12 participantes, dos estudantes
assinalaram que o JP “deu tempo de acabar uma partida, e queria jogar de novo”.

P09 Gostaria de utilizar mais atividades como esta durante as aulas? Por

qual motivo?
( ) Sim
( ) Nao

E06: “Sim, pois nao fica aquela aula chata, s6 falando”.

EO2: “Sim, todo mundo aprende e bem mais faci/”.

EQ7: “Sim, porque se torna mais atrativo o estudo”.

E10: “Sim, fica até melhor para aprender quimica’. [sic]

EO04: “Por metodos melhores de conversa com os alunos”. [sic]

P10 Gostaria que esta atividade fosse realizada em outra matéria? Por

gual motivo?
() Sim, qual?
( ) Nao

EO4: “Sim, matematica”.

EO06: “Sim, histéria e matematica”.

E12: “Sim, pode ser em qualquer matéria, para melhorar o aprendizado”.
El1: “Sim, para aprender mais”.

EO2: “Sim, na area de exatas, porque é bem mais facil’.

P11 Comentarios gerais (sugestbes, duvidas, criticas, etc.)
EO3: “Deveriam usar mais jogos assim...”.
EO4: “Tudo muito bom, sem comentarios”.
El11: “Foi 6timo, tem que vim mais vezes”,
EO7: “Tudo muito bom”.
EO2: “N&o tenho nada do que reclamar, foi tudo legal e divertido”.

5.2.4 Confirmacédo ou Desconfirmacéo do Projeto (CDP) - 42 Etapa — Turma B

Agora adentraremos na 42 etapa do CEK do Projeto, em que iremos
“confirmar ou desconfirmar” as experiéncias vivenciadas em todo o processo e saber
guais das expectativas foram superadas. Com isso, foi concretizada uma estratégia

didatica denominada de “Tempestades de Ideias - Brainstorming®” com 02 (duas)

5 Tempestade de ideias ou brainstorming € uma técnica usada em dinamicas de grupo, sua principal
caracteristica é explorar as habilidades, potencialidades e criatividade de uma pessoa, direcionado ao
servigo de acordo com o interesse.
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perguntas que foram direcionadas aos estudantes para serem explanadas de forma
oral, diante das experiéncias e na construcdo do saber adquiridos, durante todo o
CEK do projeto e do JP. Assim, cada participante foi colocando a sua experiéncia de
maneira unica e individual. Para apontar cada relato, foi concretizado um bloco de
anotacbes do pesquisador com os achados, que foram indexados no Jamboard®®

para melhor representa-las.

PO1: Apos passar por toda a etapa do CEK com o jogo pedagdgico, foi possivel

compreender as expectativas de aprendizagem?
Figura 77 - Tempestade de ideias da PO1 — CDP — Turma B

Termoquimica
Entendi o assunto,
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entalpia absorgio de
na rea ¢50 calor na

reagéo

awmcwss | ADOS passar por toda a etapa do CEKcomo | _
sssumic= | jogo pedagogico, foi possivel compreender as| St
expectativas de aprendizagem?
suaprfendi
caicsion as reagées e
termoquimica nos tipos de
e gréficos

gréfico

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

P02: Como ficou a compreensdo do conteudo vivenciado com um jogo pedagdgico

atrelado ao CEK?

%5 Jamboard é um quadro branco interativo digital desenvolvido pelo Google para funcionar com o
Google Workspace, sendo assim um Display Inteligente.
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Figura 78 - Tempestade de ideias da P02 — CDP — Turma B

Ajudou no meu ©jogo foi uma

aprendizado, pois & forma divertida que Comojogoa
uma forma me ajudoua compreenséo foi
interessante de se aprender a treinar melhorada,

o jogo foi sprender oo datorma Achel muito
bem descontraida. dindmico
atrativo :srm:irlmica
- Como ficou a compreenséo do conteudo
amerise | Vivenciado com um jogo pedagogico atrelado
ao CEK? S
::r:t‘a‘:’ldu
Donconer
fica mais
:::::'n:iva do foi muito ejaiga-uxlllau Aprend
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assim

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Nas imagens 89 e 90, foram evidenciados alguns aspectos ludicos e
educativos, durante o CEK, e demostrou que o jogo pedagdgico “Afundando na
Thermochemistry” consegue ser aplicado nas aulas de Quimica, pois visa
percebemos alguns elementos ladicos e educativos, logo o aprender e o divertir é

essencial numa intervencao ludica.

5.2.5 Revisao Construtiva do Projeto (RCP) - 52 Etapa—Turma B

Nesta Ultima etapa do CEK, foi concretizado um momento reflexivo
denominado de “roda de conversa®®” para enxergar os seguintes itens: (i) Como foi
vivenciar um projeto dentro de um ciclo de experiéncia? (ii) Qual etapa lhe chamou
mais atenc&do? (iii) Em que etapa vocé percebeu que tinha compreendido o
conteudo? (iv) Alguma etapa do CEK n&o foi compreendida? Para lembrar cada
relato, foi concretizado um bloco de anotagdes do pesquisador e os dados apurados

foram inseridos no Quadro 31 com os anseios individuais de cada participante.

% A roda de conversa é um método bastante utilizado ha diversos anos, mas geralmente no € visto
como uma prética pedagdgica.
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Quadro 31 - Respostas dos itens da RCP - Turma B

Item (iv)

- A primeira porque
nao sabia do
conteudo;

- Nenhuma;

- Gostei de tudo;

- A primeira etapa
porque nao respondi
nada.

juntos  aprendemos

. , sabia do conteldo e
mais o conteudo;

: : .| como fazer 0s

- O jogo ajudou mais calculos, logo apos
o aprendizado. 109 P

as etapas eu

consegui fazer

algumas questdes.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

Mediante a avaliacdo dos elementos do jogo pedagdgico pelos estudantes,
ressaltamos que o Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) é possivel ser empregado
como implemento tedrico-metodolégico para construcdo dos saberes cientificos e
aprimoramento dos construtos pessoais nas aulas de Quimica, atrelado a um JP.
Héa a possibilidade do JP ser aplicado mediante um recurso didatico nas aulas para
correlacionar a teoria e a pratica, assim, é valido destacar que os aspectos ludicos e
educativos necessitam estar no mesmo nivel, isto &, equilibrado, a fim de que o
espaco escolar seja propicio a edificacdo de novos construtos pessoais,
aprimoramentos de novas réplicas e a diversdo. Abaixo segue alguns momentos da

RCP.
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Fotografia 13 - Momentos da RCP - Turma B

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

5.2.6 Consideracf6es do CEK do Projeto e do JP —Turma B

A vista disso, somos capazes de elencar que por meio do momento lidico do
JP denominado “Afundando no Thermochemistry” ligado ao Ciclo da Experiéncia
Kellyana (CEK), ocorreram aprimoramentos dos construtos de forma significativa no
repertorio de conhecimentos e eventos apresentados pelos estudantes. Na fase
inicial da pesquisa, foram constatados 0s objetos de conhecimento em que 0s
participantes da pesquisa consideraram de dificil compreenséo, relacionadas as
expectativas de aprendizagens, e a Termoquimica foi a mais acentuada, mostrando
gue os alicerces conceituais — EA’'s e o objetivo de ensino, de determinados
estudantes nao apresentavam réplicas conceituais para vivenciar o ciclo da
experiéncia, por conseguinte, que recordavam de poucos momentos que estavam
atrelados as constru¢cdes dos construtos do objeto de conhecimento em
Termoquimica. Por conta disso, podemos saber quais EA’s os participantes da
pesquisa ndo recordavam, segue elas: (OEO01), (EA85), (EA86), (EA87), (EA94),
(EA95), (EA96), (EA98), (EA99) e (EAL10L).
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Em seguimento, para reparar as lacunas identificadas, foi concretizada uma
explanacdo da aula, apreciando as expectativas de aprendizagem — EA’s e o objeto
de ensino — OE, para aprimoramento de novas réplicas de conhecimento, dessa
forma, o intuito desse momento foi edificar os novos conceitos. Para melhor
entendimento a respeito da explanacdo da aula, foram discutidos os tépicos
conceitos importantes, a socializacdo entre os estudantes, a troca de experiéncia
para construcdo dos construtos pessoais, situacdes do dia a dia, macetes para
facilitar a compreenséo de alguns construtos, e por fim, preparéa-los para a proxima
etapa — encontro. Os participantes preparados para vivenciar o momento do jogo
pedagdgico receberam as orientacfes a respeito das regras do jogo e todas as
instrucBes necessaria, e nesta altura foram elencados os tracos ludicos — signos do
prazer, alegria, interacdo, dinamismo e engajamento dos estudantes, e os tracos
educativos — as competéncias e habilidades que foram desenvolvidas para
construcao dos conceitos.

Do mesmo momento, os resultados do jogo pedagdgico em varios momentos
alcancamos o patamar entre o0s aspectos ludicos e educativos — prioridade do
processo de brincar, que de certa maneira é bastante desafiador. No que tange ao
lidico é valido evidenciar: a permissdo dos participantes — livre escolha,
entendimentos das instrucdes, as percepcdes dos signos do prazer e da alegria —
efeito positivo, a interacdo entre estudante-estudante e estudante-jogo — controle
interno, o trabalho em grupo, a nao-literalidade, e entre outros; jA que no que se
refere ao educativo da construcdo e aprimoramento de novas réplicas — flexibilidade,
0S construtos pessoais de cada participante e a construcdo de novos saberes —
expectativas de aprendizagens. Nesta altura tiveram diversas impressdes dos
corolarios durante alguns momentos do JP, sendo eles: da dicotomia (CD), da
modulagao (CM), da individualidade (ClI), da socialidade (CS), da comunhé&o (Co), da

construcéo (CC), da organizacao (CO), da escolha (CE) e da experiéncia (CEX).

Por razbes supramencionadas no instante do JP “Afundando no
Thermochemistry”, os corolarios mais identificados foram: da dicotomia e da
modulac&o onde os estudantes permeavam em polos dicotdmicos para escolha dos
construtos que mais contribuiam para formalizacdo dos conceitos; da
individualidade quando os estudantes relembravam de alguns eventos que

possibilitavam a construcdo dos construtos; da sociabilidade durante esse
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momento 0s jogadores se uniam para contribuir para edificacdo dos construtos,
onde cada um lancava as suas hipdteses e, coletivamente, iriam confirmando e
elaborando o conceito do grupo, mostrando um novo conhecimento construido; da
comunhdo, visto os estudantes instituiam os construtos semelhantes decorrentes
da interagdes que realizavam entre eles; da construgcdo em cada instante do jogo,
todo os estudantes foram construindo e reconstruindo as suas réplicas de saberes
em cada hipotese lancada; da organizacao, em virtude do processo de construcao
das réplicas de conhecimentos, pois fez-se necessario organizar de maneira
hierarquica os construtos, por meio das experiéncias pessoais que possibilitavam o
deslocamento para o polo mais condizente com as expectativas de aprendizagens,
ou de forma oposta, baseados nas vivéncias de cada estudante; da escolha,
guando os estudantes puderam optar pelos construtos que mais se achegavam dos
eventos que ja tinham vivenciados e que propiciavam embasamento para 0S novos
eventos; e, finalmente, da experiéncia, pois 0s eventos anteriores faziam com que
0S participantes apresentassem um generosa interacdo no jogo e entre 0s

estudantes, vivenciando cada etapa e reconstruindo seus repertérios de construtos.

Isto posto, 0 jogo pedagdgico é um caminho viavel para abordar objeto de
conhecimento, favorecendo assim para a aprendizagem de conceitos em sala de
aula de complexidades cognitivas distintas, de uma forma atrativa e ludica,
avultando, desse modo, novos horizontes que possam embasar as diferentes formas
de aprendizagens de conceitos, contribuindo na suavizacdo de situagdes
interligadas aos fatos desmotivadores, a auséncia de variacéo didatica-metodoldgica
em sala de aula, o engajamento dos estudantes, e entre outros elementos. Em
consequéncia, com que intensidade esses momentos ludicos propiciarem aos
estudantes, melhor seréo as interagdes entre eles em sala de aula, oportunizando
até mesmo ao professor um envolvimento melhor com seus estudantes com

instantes prazerosos e dinamicos.

Na 42 etapa do CEK do jogo, chega-se o instante de confirmar ou
desconfirmar a aplicagdo do jogo para promocao de aprendizagem de conceitos, e
diante do que foi posto, os participantes conquistaram cerca de grande parte das
Expectativas de Aprendizagem e os Objetivos de Ensino - (OEO01), (EA85), (EA86),
(EA87), (EA94), (EA95), (EA96), (EA98), (EA99) e (EA101l). JA& na revisao

construtiva — 52 etapa do CEK, apenas o estudante — EQ3, precisou reavaliar alguns
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construtos que nao foram tao edificados para reconstruir um novo conceito, dessa
maneira, as novas réplicas foram construidas. Podemos notar que alguns construtos
foram mais evidenciados, tais como: “endotérmica”, “exotérmica”, “liberagcdo de
calor”, “absorcdo de calor”, “entalpia do reagente”, “entalpia do produto”, “variagcado
da entalpia”, “mudancas de estado fisico da matéria”, “entalpia padréo de formagao”,
‘reagdes quimicas” e outros.

Em resumo, por meio da observacao, o jogo pedagodgico apresentou diversas
contribuicdes que geraram momentos reflexivos sobre a préatica pedagdgico atrelado
a uma teoria de aprendizagem e metodolégica. Em vista disso, os participantes
conseguiram elencar algumas lacunas sobre os construtos que permeavam as EA’s
da Termoquimica, e atrelado ao JP a uma teoria de aprendizagem e metodoldgica
favoreceram na aprendizagem de conceitos dos estudantes e no aprimoramento das
praticas pedagodgicas. E importante destacar que a interacdo de formagcdes
continuadas para os docentes propiciard momentos de estudos e reflexbes de suas
praticas pedagodgicas que sao possiveis colaboracdes no ensino das ciéncias, e
mais notadamente, no ensino da Quimica. De acordo com Fialho (2013, p.26) “uma
aula dinamica, elaborada e motivadora requer mais trabalho por parte do professor
[e da professora]’; no entanto, € possivel que haja um retorno significativo e
gratificante se ele [ela] se dispuser a criar novas maneiras de ensinar, inserindo em
sua pratica pedagoégica metodologias diversificadas, aliadas a materiais didaticos
inovadores que levem o [a] estudante a aprender”.

A partir dos dados obtidos nesta pesquisa, é notado que o Jogo Pedagdgico
no Ensino de Quimica € um assunto relevante no avanc¢o dessa ciéncia na educacéao
para apoderamento dos conceitos. Assim, 0s participantes da pesquisa, mesmo com
algumas dificuldades em certas expectativas de aprendizagens e no objetivo de
ensino, ao transpassar pelo Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) tiveram as suas
réplicas aprimoradas e reconstruidas para edificacdo de novos conceitos.

A cada momento do ciclo, os participantes percebiam a relevancia do
progresso do momento ludico, atrelado a uma teoria de aprendizagem e
metodolégica que favorecia um momento de reflexdo a respeito da aquisicdo de
conceitos. Ainda que o0s participantes ndo apresentassem, em seu repertorio,
algumas vivéncias bem-sucedidas com jogos pedagogicos e didaticos, as
explanacdes de conteludos incessantemente ndo se mostra com tanta nitidez os

aspectos ladicos que poderiam contribuir no aprendizado deles, permanecendo
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estreitamente unido aos aspectos educativos, que visavam um espago propicio na
edificacdo e aprimoramento de novas réplicas aos aspectos ludicos e educativos
gue nas quais precisariam estar no mesmo patamar em todo jogo.

A face do exposto, podemos confirmar que o jogo apresenta momentos de
extrema valia em relacdo a um recurso didatico-pedagdgico para promocdo de
conceito de Quimica, que tem como o intuito principal aumentar o interesse e a
possibilidade de uma autoavaliagcdo dos construtos, aperfeicoamento das réplicas de
saberes, criacdo de eventos que possibilitem expectativas futuras de engajamento,
divertimento, entusiasmo e interesse pelas atividades da componente curricular.

Portanto, os estudantes, a despeito de permanecer com alguns dos seus
construtos, tiveram alteracfes em seus repertérios de conhecimento e podemos
afirmar que eles conquistaram o aprendizado por intermédio do ladico. Entretanto,
h& a possibilidade de ser apresentado aos participantes mais momentos lidicos com
jogos pedagdgicos para que eles consigam sempre confirmar 0os eventos passados,
aperfeicoando e reconstruindo as suas réplicas, e, eventualmente, desenvolvendo
0S seus construtos pessoais relativamente aos Jogos Pedagdgicos no Ensino da
Quimica.

Em vista disso, depreendemos que os JPs voltados para area deste estudo
aplicados nas instituicbes de ensino favorecem com a melhoria da aquisicdo de
conceitos — construtos, dos estudantes, favorecendo um ambiente no qual é
plausivel construir e reconstruir saberes de maneira lidica, colaborativa e

ressignificativa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da pesquisa apresentada, por meio do objetivo de analisar as
contribui¢cdes de jogos pedagdgicos, vivenciados através de um Ciclo da Experiéncia
Kellyana (CEK) atrelada a um Percurso Metodol6gico Ludico (PML) — denominada
pelos autores dessa pesquisa -, na promoc¢ao da aprendizagem de conceitos, em
escola da Rede Publica Estadual, nos conteidos de Cinética Quimica e
Termoquimica, percebemos que as praticas com momentos ladicos sao poucas
identificadas no dia-a-dia dos estudantes em diversas componentes curriculares.
Contudo, as vivéncias ludicas, de acordo com estudantes participantes, traziam em
grande predominancia o prazer e a alegria do que aprendizagem de conceitos,
guando analisadas, identificamos que esses instantes ndo possuem com tanta
aparéncia o equilibrio entre os elementos ludicos e educativos. A vista disso,
percebemos que alguns jogos didaticos e jogos pedagdgicos ndao apresentam com
tanta nitidez os aspectos teoricos-metodoldgicos, e isso nos faz refletir o quéo
grande € a necessidade de apresentar discussdes que reforcem as contribuicdes
dos jogos pedagoégicos atrelados aos aspectos teorico-metodoldgico, assim
propiciard para todos 0s sujeitos envolvidos — professores e estudantes, um
ambiente favoravel a aprendizagem de conceito e imersdo dos elementos ladicos —
prazer, alegria e outros, e um feedback a respeito da pratica pedagdgica.

Pesquisar sobre as contribuicbes dos jogos pedagdgicos no Ensino da
Quimica, especificamente, em Fisico-Quimica foi um imenso desafio, pois em
algumas vivéncias ludicas o prazer sobressai mais do que os conceitos, logo é
bastante desafiador fazer com que os aspectos ludicos e educativos se mantenham
em equilibrio.

Diante da pesquisa apresentada, observamos que serd necessario realizar
muitos momentos com jogos pedagogicos nas aulas de Quimica para aprendizagens
de conceitos, pois, evidenciamos poucos momentos ladicos com os estudantes
atrelada a um aporte tedrico-metodologico. Neste sentido, é importante que as
intervencdes ladicas futuras nas aulas de Quimica, possam trazer momentos de
reflexdes e apropriagdes de construtos.

Nosso objetivo é afirmar que os jogos utilizados numa instituicdo de ensino,
podem clarear, elucidar e possibilitar uma ligacdo entre estudante-estudante,

estudante-construtos e estudante-jogo, mostrando que o jogo possa ser vivenciado
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em qualquer local, agora unido a uma teoria de aprendizagem e um embasamento
metodoldgico.

O Ciclo de Ensino Kellyana (CEK) do Jogo Pedagogico e/ou Jogo Didatico e o
PML que foi inspirado na TCP de Kelly € uma proposta metodoldgica pensada para
conseguir suprir as necessidades presentes no ensino de Quimica, oriundas da
utilizacdo de vivéncias ludicas que tem pouca aparéncia do que tange a abordagem
metodoldgica e busca a contemplar todas as habilidades e competéncias que a
BNCC de Quimica nos prop8e. O CEK é criado por 05 (cinco) etapas, uma vez que
Kelly (1955) afirma que a experiéncia estd diretamente relacionada com a
aprendizagem de conceitos e que ela se da por meio desse ciclo.

Os jogos pedagodgicos em Quimica, especificamente, nos conteudos de
Cinética Quimica e Termoquimica, propostos foram manuseados com bastante
facilidade pelos estudantes, e, mesmo diante do novo, eles se envolveram para
compreender as regras e toda a funcionalidade. Ambos os jogos mostraram que eles
podem ser utilizados atrelados ao Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) para levantar
as lacunas existentes nas expectativas de aprendizagens, em seguida trabalhar os
entrelagos e as aberturas conceituais para preparacdo do momento do jogo
pedagdgico, pois ambos os jogos tém por finalidade inserir os envolvidos numa
imerséo ludica — tracos ludicos, e educativa - construtos. Tal aspecto mostra que 0s
jogos tém grande potencial avaliativo. Os estudantes trabalharam em grupo e
individual, e, mesmo havendo vencedores, os demais estudantes se mostraram
imersos e, em todas as etapas, os signos do prazer e da alegria, assim como o
interesse a respeito de determinados assuntos despertados pelos jogos estavam
presentes.

Demonstramos como 0s jogos podem ser capazes de realizar uma avaliacéo
diagnostica — levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes, sendo
significativo para direcionar o conteldo — expectativas de aprendizagens, a ser
estudada, pois durante as aplicacdes dos jogos, foram verificados forte envolvimento
e comprometimento por parte dos estudantes. Chateau (1984) afirma que quase
todas as pessoas gostam de brincar e conservam tal desejo a vida toda e que o
ludismo em um adulto ndo € meramente equivaléncia do jogo da criangca ou
simplesmente um escape.

Durante a fase da coleta de dados, verificou-se, em todas as etapas, 0

by

aspecto ligado a “disputa — aspecto ludico” entre os estudantes, no entanto as
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mesmas foram sanadas facilmente pelo mediador (M01l), buscando orientar, da
melhor forma possivel, os pontos de divergentes existentes, tanto aqueles
relacionados aos aspectos ludicos como também aqueles ligados aos aspectos
educativos. Os jogos propiciam uma aproximacdo entre o0s estudantes e o0s
professores. Havendo um maior dialogo entre esses pares do processo ensino e
aprendizagem, o que tem como consequéncia direta um aumento da afetividade
entre eles. Dessa forma, esse aspecto, melhora o aprendizado dos estudantes.

A estratégia se configura como sendo algo desafiador, pois envolve
conhecimentos novos atrelados aos enfoques tedrico-metodoldgico e, portanto,
condicbes de resolver problemas e aprimoramento dos conceitos. Isso tem uma
conexao com as experiéncias em que os estudantes e professores podem ter para
gue consiga atingir os objetivos pedagdgicos.

Esta pesquisa também € um apelo para que existam mais pesquisas na area
da seara do ludico, especialmente, no Ensino das Ciéncias, visto que muitas das
pesquisas mostram que as vivéncias com jogos pedagdgicos e/ou didaticos
apresentam pouca nitidez no tange aos aspectos tedricos-metodologicos. Pois,
apesar da elaboracéo e aplicacdo do jogo, é valido que esteja lado a lado a uma
teoria de aprendizagem para que os aspectos ludicos e educativos estejam no
mesmo patamar. Dessa maneira, podemos levantar as hipéteses, confirmar ou
desconfirmar os problemas, elucidar o ensino de Quimica, aproximar os estudantes
das Ciéncias, interligar os estudantes e professores de Quimica para obter uma
sinapse entre os conteludos discutidos e 0s pospostos.

Na pesquisa foram identificadas algumas limitaces, a primeira, se refere a
adaptacdo da sala de aula devido ao cenario pandémico, pois antes era possivel
realizar uma intervencdo com jogos pedagdgicos com todos os estudantes, na
situacdo atual foi necessario reduzir os numeros de participantes, sendo assim
formandos rodizios de grupos para participar das aulas, para protecdo de todos.
Outro ponto a mencionar sdo as experiéncias ladicas em que os participantes da
pesquisa apresentam como repertorio, e muitas das vezes, as caracteristicas ludicas
sdo mais evidenciadas, ao invés de apresentar um patamar entre as caracteristicas
ludicas e educativas.

Consequentemente, essas situagcdes mostram o perfil da identidade docente,
em que os estudantes tiveram experiéncias ludicas com a finalidade de “aprender

conceitos quimicos”, dessa maneira podemos notar que a formacao de professores,
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em muitas das vezes, discutem com pouca clareza, a forma da elaboragao e da
pratica do ludico no chdo da escola atrelada a uma teoria metodoldgica e de
aprendizagem, essa praxis docente faz com que os estudantes se distanciem do
componente curricular — Quimica, pois visa 0 mesmo como algo complexo,
desconectado da realidade, muitas formula¢cdes desvinculada com o cotidiano dos

estudantes, e isso gera uma ambiente desfavoravel a aprendizagem de conceitos.
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7 PERCUSSO METODOLOGICO LUDICO (PML)
A proposta metodoldgica apresentadas nas Figuras 79 e 80, seguem para que os futuros trabalhos na seara do ludico,

possam apresentar um aporte-tedrico metodoldgico que contribua para construcdo dos conceitos, edificagdes dos construtos
pessoais dos estudantes e identificacfes das caracteristicas ludicas e educativos.

Figura 79 - Ciclo da Experiéncia Kellyana atrelado ao Percurso Metodolégico Ludico (PML)

Aplicacdo de questionario com
perguntas abertas e fechadas sobre
os conteudos de Fisico-Quimica que
os estudantes consideram de dificil
compreensio;

- ldentificar as concepgoes
apresentadas pelos estudantes que
consideram de dificil compreensao

os conteldos de Fisico-Quimica;

Discussdo sobre a utilizagao de

@ D jogos pedagogicos na aula de
] Quimica, com foco nos

@ conteudos de Fisico-Quimica.

D

{

« Refletir sobre todo o processo, ou seja,
todas as etapas vivenciadas, com foco
nas contribuicbes do jogo pedagogico
para promover aprendizagem de
conceitos de Fisico-Quimica.

Reflexdosobretodoo
processo, ou seja, todas as
etapas vivenciadas, com foco
nas contribuigdes dos jogos
pedagodgicos paraa
aprendizagem de conceitos
de Fisico-Quimica.

- Averiguar as experiencias
vivenciadas com jogos
didaticos ou jogos
pedagdgicos no Ensino de
Quimica;

» Analisar as percepgodes sobre
as hipoteses e ideias iniciais
e as possiveis mudangas,
apos a etapa do encontro.

Vivéncia do jogo pedagodgico em
Fisico-Quimica, organizado como um
CEK adaptado intitulado de “PML",

] elencando as caracteristicas ludicas e

» 7 educativas na experiéncia do jogo;
Entrevista semiestruturada acerca

das percepgdes sobre as
hipéteses e ideiasiniciais eas
possiveis mudangas, apos a etapa
do encontro.

Encontro
Conhecendo o
Percurso

Metodologico Ludico
“PML”

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.
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Figura 80 - Percurso Metodolégico Ludico (PML)

*« Elencar as Expectativas de
Aprendizagens (EA’'s) referentes
ao conteudo em que o estudante
apresentou mais dificuldades de
compreensao.

Levantamento dos
conhecimentos prévios dos
estudantes;

Antevisao

Reflexao sobre a vivéncia do jogo
pedagogico e revisdo dos construtos
pessoais sobre as dificuldades
apresentadas em fisico-quimica.

Validagao ou

~ Discussao sobre os topicos
Preparagao conceituais por meio de

explanagao dos conteudos;

Percurso

Metodologico
Luadico “PML”

Invalidagao das
hipoteses iniciais;

Referendo

« Analisar as Expectativas de
Aprendizagens (EA's) que foram
compreendidas pelos estudantes

Vivéncia do jogo pedagogico em
Fisico-Quimica;

» As contribuigoes do jogo pedagogico
para promover aprendizagem de
conceito;

« ldentificar as caracteristicas ludicas e
educativas;

apés a vivéncia do jogo
pedagogico.

Fonte: O Autor (2022).
NOTA: Dados da pesquisa.

*» Elencar os corolarios durante a
vivéncia do Jogo Pedagogico;
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8 ESTUDOS FUTUROS

Diante do que foi discutido, apesar de termos respondido a nossa inquietacao,
outras sugiram, pois, em tempos de pandemia do Covid-19, o uso da tecnologia
como meio de entretenimento aumentou significativamente no Brasil, e no mundo,
desde o0 uso em redes sociais, aplicativos de trocas de mensagens, plataformas de
videos online e também o uso de jogos online. Da mesma maneira que 0
comportamento das pessoas nesta época pandémica mudou em relacdo a diverséo,
esta conduta também modificou em relacdo aos estudos. As instituicdes de ensino
publico e privado - escolas, universidades e faculdades, tém acatado meios de aulas
remotas (sincronas e/ou assincrona) visando ndo deixar os estudantes sem aula
neste periodo.

Diante dessa realidade, a tecnologia vem sendo utilizada com mais
intensidade inclusive em estratégias didaticas para auxiliar na aprendizagem de
conceitos. Entre elas observa-se a utilizacdo de Jogos Digitais Educacionais (JDE).
De acordo com Ramos e Rocha (2016, p. 134), o uso de jogos no ensino esta
estritamente ligado a diversdo e cognicdo de jovens e adultos, apresentando
melhora em resolucdo de problemas, concentracdo, percepgdo, raciocinio,
abstracdo e planejamento.

No entanto, observando os diversos desafios trazidos pelo cenario pandémico
e que a utilizagdo de recursos digitais educacionais vem aumentando cada vez mais
em sala de aula, sentimos a necessidade de aprofundamento nos estudos desse
objeto, no intuito de sanar algumas lacunas identificadas. Diante disso, iremos
propor a elaboracédo e aplicacdo de Jogos Digitais Educacionais para aprendizagem
de conceitos em Quimica atrelados ao aporte teérico-metodolégico da Teoria dos
Construtos Pessoais (KELLY, 1955).

Diante disso, surgiu a seguinte questao de pesquisa: Quais as contribuicoes
da aplicacéo de jogos digitais educacionais, organizados, metodologicamente, como
um Ciclo da Experiéncia Kellyana para promover aprendizagem de conceitos de
Quimica?

Temos as seguintes hipoteses de nossa pesquisa: ao se propor JDEs
organizado dentro do Ciclo da Experiéncia Kellyana, nas aulas de Quimica, é
possivel superar a distancia entre estudantes e estudantes, estudantes e professor,

auxiliando assim, na aprendizagem de conceitos e na usabilidade dos estudantes
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seguindo os critérios dos modelos GameFlow (GF) e EGameFlow (EGF). Nossa
segunda hipotese € que os JDEs geram um ambiente equilibrado entre os aspectos
lidicos e educativos, criando um ambiente desafiador. Nesta perspectiva, é
interessante que o professor, ao utilizar os Jogos Digitais Educacionais em sua aula,
tente buscar fazer uso de uma teoria de aprendizagem em suas reflexdes de modo
gue propicie suporte a suas atividades para aprendizagem de conceitos e que 0
estudante possa permanecer na zona do fluxo.

Com base nessas hipoteses, pensamos em propor para futura pesquisa em
nivel de doutorado, a seguinte Tese: a utilizagdo de Jogos Digitais Educacionais
(JDE) em uma vivéncia com os aspectos tedrico-metodolégico bem articulados e
fundamentos, e dentro de uma base tedrica de aprendizagem, implicard em
beneficios para os processos de ensino e aprendizagem, podendo representar um
diferencial nos momentos de planejamento de aula do professor.

Sabemos que o0 conhecimento cientifico é passivel de mudancas e novas
reformulacdes e que o aprofundamento nos estudos nos proporciona a ampliacao
dos horizontes de pesquisa. Assim, buscaremos, em pesquisas futuras, desenvolver
pesquisas, na seara do ladico, tomando como base o aporte tedrico que auxilie na

compreensao do fenbmeno que iremos pesquisar.
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APENDICE A — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (PARA
MENORES DE 7 a 18 ANOS)

444 PPGEC
¢¢¢ PPGECM
== PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM
w EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos néo elimina a necessidade da elaboracgao
de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responséavel ou
representante legal do menor.

Convidamos vocé , apos
autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para participar como
voluntério (a) da pesquisa: Contribuicbes do Jogo Pedagoégico para a
Aprendizagem de Conceitos de Fisico-Quimica no Ensino Médio a luz da
Teoria dos Construtos Pessoais. Esta pesquisa é da responsabilidade do (a)
pesquisador (a) Ayrton Matheus da Silva Nascimento, reside na rua S&o
Sebastido, n° 126, bairro Bela Vista - Vitéria de Santo Antdo — PE, telefone: (81)
99830-9310 (WhatsApp), e-mail: ayrthon.matheus@gmail.com, inclusive para ligagbes
a cobrar. E esta sob orientacdo de: Prof. Dr. José Ayron Lira dos Anjos, telefone:
(81) 99795-5967, e-mail: ayronanjos@gmail.com e coorientacdo de: Prof2 Dr2 Kilma
da Silva Lima Viana, telefone: (81) 98530-8235, e-mail:
kilma.viana@vitoria.ifpe.edu.br.

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo |he sera entregue para que
seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra ficara com o pesquisador
responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nado aceite
participar, ndo haverd nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar
deste estudo, um responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de
Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua
participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.
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INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricao da pesquisa e esclarecimento da participacdo: Esta pesquisa vem
com a ideia de clarificar os estudos na area, com a elaboracdo, a aplicacdo e a
vivéncia dos jogos pedagdgicos na area de Fisico-Quimica, em que teremos como
foco de pesquisa os processos de motivagdo, testagens de hipoteses, as tomadas
de decisbes e os processos de aprendizagem de conceitos e tem por objetivo
analisar as contribuicbes de jogos pedagogicos, quando organizados,
metodologicamente, por meio do uso do Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), para
promover aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica. Tem como objetivos
especificos: (i) lIdentificar os principais conteddos de fisico-quimica que os
estudantes do Ensino Médio apresentam dificuldade; (i) Mapear as principais
estratégias na resolucdo de problemas utilizadas pelos estudantes durante a
vivéncia dos jogos; (iii) Categorizar as caracteristicas dos jogos, que mais auxiliam
os estudantes na aprendizagem dos conceitos de fisico-quimica; (iv) Avaliar o jogo
pedagogico em sua potencialidade didatica e ludica baseado nos critérios propostos
por Christie (1991). Trata-se de um Estudo de Caso, de abordagem qualitativa. O
Universo a ser estudado refere-se aos estudantes da Rede Publica que estejam
cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de dificil compreensdo os
conteudos de fisico-quimica. Terd como instrumentos de coleta de dados: entrevista,
aplicacdo de questionario, videografia, observacdo e registro de todo o processo.
Essa pesquisa ocorrerd na Escola Estadual Professora Amélia Coelho, Rua Jorn.
José Miranda, 20 - Matadouro, Vitoria de Santo Antdo - PE, 55610-230, com 0s
estudantes da que estejam cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de
dificil compreensdo os conteudos de fisico-quimica. O estudo podera envolver
riscos, como cansaco ou desconforto pelo tempo (cerca de 04 horas) gasto, sendo
06 (seis) encontros de 40(quarenta) minutos, durante a realizacdo de todas as
etapas — entrevista, responder 0s questionarios, observacdo, explanacdo do
conteudo e a vivéncia do jogo pedagdgico. Se isto ocorrer, o estudante podera
interromper a e retoma-la posteriormente, se assim o desejar. Em relacdo aos
beneficios, este estudo podera contribuir para ampliar reflexdes acerca do jogo
pedagdgico vivenciados pelos estudantes que consideram de dificil compreenséo os
conteulidos de Fisico-Quimica.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se
recusar a participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretard penalizacdo por
parte dos pesquisadores. Todas as informacfes desta pesquisa serdo confidenciais
e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo
identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre 0os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta
(Questionario, entrevista, video-gravacédo, fotos), ficardo armazenados em (como
arquivos) sob a responsabilidade do pesquisador no endereco acima informado pelo
periodo de minimo 5 anos.

Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé
participar desta pesquisa, também ndo receberdo nenhum pagamento para a sua
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participacdo, pois € voluntaria. Se houver necessidade, as despesas (deslocamento
e alimentacdo) para a sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou
ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizacdo em casos de
danos, comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme
decisao judicial ou extra-judicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos da UFPE que esta no endereco: (Avenida da
Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP:
50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade (se ja tiver documento), abaixo
assinado, concordo em participar do estudo sobre as Contribuicdes do Jogo
Pedagdgico para a Aprendizagem de Conceitos de Fisico-Quimica no Ensino
Médio a luz da Teoria dos Construtos Pessoais como voluntario (a). Fui
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai
ser feito, assim como 0s possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a
minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer
momento, Sem que eu ou meus pais precise pagar nada.

Local e data
Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e
aceite do/a voluntario/a em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de
pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura;
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADQS)

444

a3y PPGECM
&) PPGECI

S ) PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM
TNy Enycagio EM CIENCIAS EMATEMATICA

UNIVRREIPEDE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa
Contribuicbes do Jogo Pedagodgico para a Aprendizagem de Conceitos de
Fisico-Quimica no Ensino Médio a luz da Teoria dos Construtos Pessoais que
estd sob a responsabilidade do (a) pesquisador (a) Ayrton Matheus da Silva
Nascimento, reside na rua S&o Sebastido, n°® 126, bairro Bela Vista - Vitoria de
Santo Antdo - PE, telefone: (81) 99830-9310 (WhatsApp), e-mail:
ayrthon.matheus@gmail.com. E est4 sob orientacdo de: Prof. Dr. José Ayron Lira dos
Anjos, telefone: (81) 99795-5967, e-mail: ayronanjos@gmail.com e coorientagédo de:
Prof2 Dr2 Kilma da Silva Lima Viana, telefone: (81) 98530-8235, e-mail:
kilma.viana@vitoria.ifpe.edu.br.

O/a Senhor/a serd esclarecido (a) sobre qualquer divida a respeito da
participacdo dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem
dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que
rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento Ihe sera entregue e a outra ficara com
0 pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estard livre para decidir que ele/a participe
ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum
problema, pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso nao concorde,
nao havera penalizacéo para ele/a, bem como sera possivel retirar o consentimento
em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricao da pesquisa e esclarecimento da participacdo: Esta pesquisa vem
com a ideia de clarificar os estudos na area, com a elaboracdo, a aplicacdo e a
vivéncia dos jogos pedagodgicos na area de Fisico-Quimica, em que teremos como
foco de pesquisa os processos de motivagdo, testagens de hipoteses, as tomadas
de decisdes e os processos de aprendizagem de conceitos e tem por objetivo
analisar as contribuicbes de jogos pedagdgicos, quando organizados,
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metodologicamente, por meio do uso do Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), para
promover aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica. Tem como objetivos
especificos: (i) Identificar os principais conteddos de fisico-quimica que o0s
estudantes do Ensino Médio apresentam dificuldade; (i) Mapear as principais
estratégias na resolugcdo de problemas utilizadas pelos estudantes durante a
vivéncia dos jogos; (iii) Categorizar as caracteristicas dos jogos, que mais auxiliam
0s estudantes na aprendizagem dos conceitos de fisico-quimica; (iv) Avaliar o jogo
pedagdgico em sua potencialidade didatica e ludica baseado nos critérios propostos
por Christie (1991). Trata-se de um Estudo de Caso, de abordagem qualitativa. O
Universo a ser estudado refere-se aos estudantes da Rede Publica que estejam
cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de dificil compreensédo os
conteudos de fisico-quimica. Terd como instrumentos de coleta de dados: entrevista,
aplicacado de questionario, videografia, observacédo e registro de todo o0 processo.
Essa pesquisa ocorrerd na Escola Estadual Professora Amélia Coelho, Rua Jorn.
José Miranda, 20 - Matadouro, Vitoria de Santo Antdo - PE, 55610-230, com o0s
estudantes da que estejam cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de
dificil compreensdo os conteudos de fisico-quimica. O estudo podera envolver
riscos, como cansacgo ou desconforto pelo tempo (cerca de 04 horas) gasto, sendo
06 (seis) encontros de 40(quarenta) minutos, durante a realizagcdo de todas as
etapas — entrevista, responder 0s questionarios, observacdo, explanacdo do
conteudo e a vivéncia do jogo pedagodgico. Se isto ocorrer, o estudante podera
interromper a e retoma-la posteriormente, se assim o desejar. Em relacdo aos
beneficios, este estudo poderd contribuir para ampliar reflexdes acerca do jogo
pedagdgico vivenciados pelos estudantes que consideram de dificil compreensao os
conteudos de Fisico-Quimica.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se
recusar a participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretara penalizacdo por
parte dos pesquisadores. Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais
e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacBes cientificas, ndo havendo
identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta
(Questionario, entrevista, video-gravacao, fotos), ficardo armazenados em (como
arquivos) sob a responsabilidade do pesquisador no endereco acima informado pelo
periodo de minimo 5 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica
também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-
judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serao assumidas
pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacao).

Em caso de duavidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a)
senhor (a) podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — Prédio do CCS -
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1° Andar, sala 4 - Cidade Universitéaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81)
2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)
CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF
, abaixo assinado, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste
documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas
dividas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo
Contribuicbes do Jogo Pedagodgico para a Aprendizagem de Conceitos de
Fisico-Quimica no Ensino Médio a luz da Teoria dos Construtos Pessoais,
como voluntario(a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos, assim como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacdo dele (a). Foi-me garantido
gue posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
gualquer penalidade ou interrupgcéo de meu acompanhamento.

Impress
ao

Ninital

Local e data

Assinatura do participante

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e aceite do
voluntario em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura:; Assinatura;



mailto:cephumanos.ufpe@ufpe.br

263

APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

444

a3y PPGECM
&) PPGECI

S ) PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM
TNy Enycagio EM CIENCIAS EMATEMATICA

UNIVRREIPEDE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) seu/sua filho
@) {ou menor que estd sob sua
responsabilidade} para participar, como voluntério (a), da pesquisa Contribuicfes
do Jogo Pedagdgico para a Aprendizagem de Conceitos de Fisico-Quimica no
Ensino Médio aluz da Teoria dos Construtos Pessoais.

Esta pesquisa € da responsabilidade do (a) pesquisador (a) Ayrton Matheus
da Silva Nascimento, reside na rua Sao Sebastido, n® 126, bairro Bela Vista -
Vitéoria de Santo Antdo — PE, telefone: (81) 99830-9310 (WhatsApp), e-mail:
ayrthon.matheus@gmail.com. E est4 sob orientacdo de: Prof. Dr. José Ayron Lira dos
Anjos, telefone: (81) 99795-5967, e-mail: ayronanjos@gmail.com € coorientacdo de:
Prof2 Dr2 Kilma da Silva Lima Viana, telefone: (81) 98530-8235, e-mail:
kilma.viana@vitoria.ifpe.edu.br.

O/a Senhor/a serd esclarecido (a) sobre qualquer davida a respeito da
participacdo dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem
dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que
rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estd em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento lhe sera entregue e a outra ficard com
0 pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe
ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum
problema, pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso nao concorde,
nao havera penalizacéo para ele/a, bem como sera possivel retirar o consentimento
em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricado da pesquisa e esclarecimento da participacdo: Esta pesquisa vem
com a ideia de clarificar os estudos na &rea, com a elaboracdo, a aplicacdo e a
vivéncia dos jogos pedagdgicos na area de Fisico-Quimica, em que teremos como
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foco de pesquisa os processos de motivagdo, testagens de hipéteses, as tomadas
de decisdes e os processos de aprendizagem de conceitos e tem por objetivo
analisar as contribuicbes de jogos pedagogicos, quando organizados,
metodologicamente, por meio do uso do Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), para
promover aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica. Tem como objetivos
especificos: (i) Identificar os principais conteddos de fisico-quimica que os
estudantes do Ensino Médio apresentam dificuldade; (i) Mapear as principais
estratégias na resolucdo de problemas utilizadas pelos estudantes durante a
vivéncia dos jogos; (iii) Categorizar as caracteristicas dos jogos, que mais auxiliam
os estudantes na aprendizagem dos conceitos de fisico-quimica; (iv) Avaliar o jogo
pedagogico em sua potencialidade didatica e ludica baseado nos critérios propostos
por Christie (1991). Trata-se de um Estudo de Caso, de abordagem qualitativa. O
Universo a ser estudado refere-se aos estudantes da Rede Publica que estejam
cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de dificil compreensdo os
conteudos de fisico-quimica. Terd como instrumentos de coleta de dados: entrevista,
aplicacdo de questionario, videografia, observacdo e registro de todo o0 processo.
Essa pesquisa ocorrerd na Escola Estadual Professora Amélia Coelho, Rua Jorn.
José Miranda, 20 - Matadouro, Vitéria de Santo Antdo - PE, 55610-230, com 0s
estudantes da que estejam cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de
dificil compreensdo os conteudos de fisico-quimica. O estudo podera envolver
riscos, como cansaco ou desconforto pelo tempo (cerca de 04 horas) gasto, sendo
06 (seis) encontros de 40(quarenta) minutos, durante a realizacdo de todas as
etapas — entrevista, responder 0s questionarios, observacao, explanacao do
contetdo e a vivéncia do jogo pedagogico. Se isto ocorrer, 0 estudante podera
interromper a e retoma-la posteriormente, se assim o desejar. Em relacdo aos
beneficios, este estudo podera contribuir para ampliar reflexdes acerca do jogo
pedagogico vivenciados pelos estudantes que consideram de dificil compreensao os
contelidos de Fisico-Quimica.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se
recusar a participar do estudo e que esta decisdo n&do acarretara penalizacdo por
parte dos pesquisadores. Todas as informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais
e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo
identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta
(Questionario, entrevista, video-gravacédo, fotos), ficardo armazenados em (como
arquivos) sob a responsabilidade do pesquisador no endereco acima informado pelo
periodo de minimo 5 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagard nada e nem recebera nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica
também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-
judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serdo assumidas
pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacgéo).
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Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a)
senhor (a) podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — Prédio do CCS -
1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81)
2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
VOLUNTARIO

Eu, , CPF ,
abaixo assinado, responsavel por , autorizo a
sua participacdo no estudo Contribuicbes do Jogo Pedagogico para a
Aprendizagem de Conceitos de Fisico-Quimica no Ensino Médio a luz da
Teoria dos Construtos Pessoais, como voluntério(a). Fui devidamente
informado(a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0S
procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes da participacdo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar o meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade ou
interrupcdo de meu acompanhamento.

Local e data Impress&o
Digital
Assinatura do (da) responsavel: fmmmimmal

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e aceite do
voluntario em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura;



mailto:cephumanos.ufpe@ufpe.br

266

APENDICE D — ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM
ESTUDANTE
s4d

25 PPGECM

R T PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
vy EDUCAGAOD EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM ESTUDANTE

OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar os principais contetdos de Fisico-Quimica

gue os estudantes do Ensino Médio consideram de dificil compreensao;

Cddigo do participante:

Pergunta 01 (P1): Vocé ja teve alguma vivencia com jogo pedagdgico ou jogo
didatico nas aulas de fisico-quimica? Se sim, com que frequéncia e quais foram os
conteudos vivenciados?

Pergunta 02 (P2): Se a resposta anterior for sim, vocé acha que as contribui¢cdes de
jogo pedagdgico ou jogo didatico auxiliam a superar as dificuldades de compreenséao
do contetudo? Justifique.
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APENDICE E — QUESTIONARIO COM OS ESTUDANTES

242
[ ——
i2y PPGECM
PROGRAMA DE PGS-GRADUAGAD EM
ey EDUCAGAD EM CIENCIAS E MATEGMMI[:A
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICNO DO AGRESTE —CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

QUESTIONARIO COM OS ESTUDANTES

OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar os principais contetdos de Fisico-Quimica

gue os estudantes do Ensino Médio consideram de dificil compreensao;

Cddigo do participante:

Nivel de compreensdo nos conteudos de fisico-quimica: Facil, Médio, Dificil e
Nao se aplica (NA);
CONTEUDOS FACIL MEDIO DIFICIL NA

Solugdes e suas unidades de

concentracao

Diluicdo e mistura de solugdes

Reacdes quimicas em solucbes

Propriedades coligativas

Introducédo a termoquimica

Lei de Hess / Energia de ligacao

Cinética Quimica

Equilibrio quimico

LICC DL
LD LU
LD DL
CICC Lt

Deslocamento de equilibrio quimico
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Equilibrios ibnicos

Solugdes-tampéo

Produto de solubilidade

Numero de oxidacdo (NOX)

Reacbes de Oxirreducéao

Espontaneidade de reagdes de

oxirreducgéao

Pilhas

Eletrdlise

Radioatividade

Gases

Outros:

Outros:

oot tigttil

coonnt ottt

oot tigttil

connog ottt
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APENDICE F — OBSERVACAO DA 12 ETAPA DO CEK DO JOGO PEDAGOGICO

- ANTEVISAO
242
[ ——
h-:_?.g] PPGECM
) PROGRAMA DE PGS-GRADUACAO EM
Ty EDUCAGAD EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO DA OBSERVACAO: Elencar quais expectativas de aprendizagem
referente ao conteldo em que o estudante apresentou mais dificuldades de
compreensao.

Cddigo do participante:

Informacdes sobre a observagéo:

Data: / /
Sera inserido 05 (cinco) perguntas sobre o conteldo em que os estudantes
apresentam mais dificuldades de compreensado. Utilizando estratégias didaticas
“Discusséao 66 ou Philips 66” ou “Brainstorming” ou “Pergunta e Resposta”.

CRITERIOS A SEREM OBSERVADOS:

e As hipoteses levantadas estdo de acordo com as expectativas de
aprendizagem?

e Quais expectativas de aprendizagem o0s estudantes apresentam mais
dificuldades de compreenséao?

e Quais estratégias na resolucédo dos problemas os estudantes utilizam?

e Foi possivel identificar algumas caracteristicas ludicas e educativas?

e As fungdes ludicas e educativas se mantiveram em equilibrio?
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APENDICE G — OBSERVACAO DA 22 ETAPA DO CEK DO JOGO PEDAGOGICO

— PREPARACAO
444
C—
f2g) PPGECM
PROGRAMA DE PGS-GRADUAGAO EM
vy EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO DA OBSERVACAO: Identificar o entrosamento dos estudantes
durante a explanacao do contetdo;

Cddigo do participante:

Informacdes sobre a observacao:
Data: / /

Sera explanado um conteddo em que os estudantes apresentam mais dificuldades
de compreenséao, na qual o pesquisador ira discutir baseados nas hipoteses inicias;

CRITERIOS A SEREM OBSERVADOS:
e De que forma os estudantes reagiram diante da explanacéo do conteudo?
e Quais expectativas de aprendizagem que os estudantes identificaram que
erraram?
e Como foi a relacao entre pesquisador e estudante durante a vivéncia?
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APENDICE H - OBSERVACAO DA 32 ETAPA DO CEK DO JOGO PEDAGOGICO
— INTERVENCAO LUDICA

[ —u
!i.?, y} PPGECM
STy PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
vy EDUCAGAD EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO ESPECIFICO:
e Mapear as principais estratégias na resolucao de problemas utilizados pelos
estudantes durante a vivéncia dos jogos;
e Categorizar as caracteristicas dos jogos, que mais auxiliam os estudantes
na aprendizagem dos conceitos de fisico-quimica;

e Avaliar o jogo pedagdgico em sua potencialidade didatica e ludica baseado
nos critérios propostos por Christie (1991).

Cédigo do participante:

Informacdes sobre a observacao:
Data: / /

Sera vivenciado o jogo pedagdgico onde sera lido o manual contendo todas as
informagdes bésicas para o desenvolvimento do jogo;

CRITERIOS A SEREM OBSERVADOS:
e Quais caracteristicas ludicas foram identificadas durante a vivéncia do jogo
pedagobgico?
e Quais caracteristicas educativas foram constatadas durante a vivéncia do
jogo pedagdgico?
e [oi possivel identificar as caracteristicas ludicas e educativas?
e As funcdes ludicas e educativas se mantiveram em equilibrio?

e Quais estratégias na resolucdo de problemas foram utilizadas durante a
vivéncia do jogo pedagdgico?
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APENDICE | - OBSERVACAO DA 42 ETAPA DO CEK DO JOGO PEDAGOGICO -

REFERENDO
f25 PPGECM
s
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO DA OBSERVACAO: Verificar se as expectativas de aprendizagem
foram compreendidas pelos estudantes apds a vivéncia do jogo pedagdgico.

Cédigo do participante:

Informacdes sobre a observacao:
Data: / /

Seré vivenciado as mesmas perguntas da antecipagéo, sobre o contetdo em que 0s
estudantes apresentam mais dificuldades de compreensédo. Utilizando a mesma
estratégia didatica.

CRITERIOS A SEREM OBSERVADOS:

e Apébs a vivéncia do jogo pedagdgico, as hipéteses iniciais estdo de acordo
com as expectativas de aprendizagem?
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APENDICE J — OBSERVACAO DA 52 ETAPA DO CEK DO JOGO PEDAGOGICO
— RECONSTRUCAO CONCEITUAL

4gd
c—
25 PPGECM
T i PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
vV EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO DA OBSERVACAO: Elencar quais expectativas de aprendizagem

referente ao conteldo em que o estudante apresentou mais dificuldades de
compreensao.

Cddigo do participante:

Informacdes sobre a observacao:

Data: / /

Sera vivenciado as mesmas perguntas da antecipacdo, sobre o contelldo em que 0s
estudantes apresentam mais dificuldades de compreensédo. Utilizando a mesma
estratégia didatica.

e Apoés a vivéncia do jogo pedagdgico, quais expectativas de aprendizagem o0s
estudantes ficaram com mais dificuldades de compreensao?

e Rever com aqueles estudantes que apresentaram mais dificuldades de
compreensao a competéncia e habilidade para ajuda-los na reconstrucédo do
conceito;

e Avalie o perfil do jogo pedagdgico (arte, regras, metodologia e etc);
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APENDICE K — QUESTIONARIO SOBRE O JOGO PEDAGOGICO -
RECONSTRUCAO CONCEITUAL
444

25 PPGECM

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

vaus IMPAVID

UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

1. Sobre a vivéncia do jogo pedagogico, o que vocé achou? Justifique.

2. Com a explanacao do contetudo ficou mais facil de compreender os conceitos
do jogo pedagdgico? Justifique.

3. Em relacéo a arte do jogo pedagogico, o que vocé achou? Justifique.

4. Quanto ao jogo pedagogico ajudou na compreensédo do contetdo? Justifique.

5. Vocé aprendeu algo novo com o jogo pedagogico? Se sim, explique.

6. O uso de jogo pedagodgico diferentes nas aulas de Quimica aumenta seu
interesse em estudar mais esta disciplina? Se sim, explique.

(
(

7. Na sua opiniao:
) a utilizacdo desta atividade € apenas um momento de diversdo durante a aula.
) ela ajuda no aprendizado dos contetdos explicados pelo professor, de forma

divertida.

(

AN N NN

) outros

8. Sobre o tempo da at|V|dade

) deu tempo de acabar uma partida, e queria jogar de novo.

) s6 deu tempo de acabar uma partida.

) ndo deu tempo de acabar uma partida

) outros

9. Gostaria de utilizar mais atmdades como esta durante as aulas? Por qual
motivo?

) Sim




() N&o

10.Gostaria que esta atividade fosse realizada em outra matéria? Por qual
motivo?

() Sim, qual?

() N&ao

11.Comentarios gerais (sugestdes, duvidas, criticas, etc.)
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APENDICE L — OBSERVACAO DA 42 ETAPA DO CEK DO PROJETO -
CONFIRMACAO OU DESCONFIRMACAO

244

{2y PPGECM

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
vy EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO DA OBSERVACAO: Percepcbes sobre o jogo pedagogico e as
possiveis mudancas no aprendizado dos estudantes;

Cddigo do participante:

Informacdes sobre a observagéo:

Data: / /

Entrevista semiestruturada acerca das percepcfes sobre as hipoteses e ideias
iniciais e as possiveis mudancas, apos a etapa do encontro.

e Apés passar por toda a etapa do CEK com o jogo pedagdgico, foi possivel
compreender as expectativas de aprendizagem?

e Como ficou a compreensao do contetdo vivenciado com um jogo pedagdgico
atrelado ao CEK?
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APENDICE M - OBSERVAQAO DA 52 ETAPA DO CEK DO PROJETO - REVISAO
CONSTRUTIVA
444

fa) PPGECM
'a PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM

VIRTUS IMPAVIDA

v EDUCAGAD EM CIENCIAS E MATEMATICA
UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

OBJETIVO DA OBSERVACAO: Refletir sobre todo o processo vivenciados com
foco nas contribuicbes do jogo pedagdgico para promover aprendizagem de
conceitos no conteudo;

Cddigo do participante:

Informacdes sobre a observacao:

Data: / /

Reflexdo sobre todo o processo, ou seja, todas as etapas vivenciadas, com foco nas
contribuicdes dos jogos pedagogicos para promover aprendizagem de conceitos de
fisico-quimica.

e Como foi vivenciar um projeto dentro de um ciclo de experiéncia?

¢ Qual etapa Ihe chamou mais atencdo?

e Em que etapa vocé percebeu que tinha compreendido o contetdo?
e Alguma etapa do CEK néao foi compreendida?



278

APENDICE N - DIARIO DE BORDO
&

i@y PPGECM

e
e~

S PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
EDUCACAD EM CIENCIAS E MATEMATICA

UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

Cdédigo do participante:

DIARIO DE BORDO

O Diério de Bordo é um caderno ou pasta no qual o estudante registra as etapas
gue realiza no desenvolvimento do projeto. Este registro deve ser detalhado e
preciso, indicando datas e locais de todos os fatos, passos, descobertas e
indagacdes, investigacdes, entrevistas, testes, resultados e respectivas analises.
Como o préprio nome diz, este € um Diario que sera preenchido ao longo de todo o
trabalho, trazendo as anotagdes, rascunhos, e qualquer ideia que possa ter surgido
no decorrer do desenvolvimento do projeto.
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APENDICE O — APRESENTACAO DOS JOGOS DIDATICOS E PEDAGOGICOS
NO ENSINO DE QUIMICA

444

2 PPGECM |;

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAOEM | &
vy EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

UFPE

B

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

vv..l.;v..lllvv.ﬂ.. i

Quimica §

« Trilha da Termoquimic:

« Trilha Superficial ldaT ermoquimica
» Ludo dos Estudos dos Gases
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« Palavra Cruzada da Termoquimica
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Perguntas

Questao 01 Questao 02

Questdo 03 Questdo 04
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Radioatividade?
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APENDICE P — MATERIAL TEORICO SOBRE CINETICA QUIMICA

281

{ Aluno(a):

J [ Fisico - Quimica ]

[ Professor: Ayrton Matheus

] [ Data: _ /__/20__ ]

UFPE [

Ficha 01 - Cinética Quimica }

PROGRAMA DE POS-GRADUAGH EM

EDUCAGHO EM CIENCIAS E NATEMATICA
CINETICA QUIMICA EA E 0 1
O objetivo da cinética quimica é estudar as reagdes
quimicas relacionadas com a velocidade em que ocorrem e
os fatores que influenciam essa velocidade.

REAGENTES — PRODUTOS

s S&o consumidos + S&o formados

e Suas concentragdes | ¢ Suas concentragdes

diminuem aumentam
¢ Velocidade de ¢ Velocidade de
consumo formacado

VELOCIDADE DE UMA REAGAO

Velocidade média de uma reagio quimica é a relagio entre
a quantidade consumida de reagentes ou a quantidade
formada de produtos sobre o intervalo de tempo. A
variagdo da quantidade das substanciais envolvidas pode
ser medida de diversos modos: variagdo das massas, dos
numeros de mols, entre outros. O modo mais utilizado é a
molaridade (M), ou seja, a concentragio dada em mol/L=[

Observe:

2N205(g) > 4NO2(g) + Oz

VELOCIDADE MEDIA DE CONSUMO DE N:0s:

_ Quantidade de N,O, consumida

Vi, .
T intervalo de tempo

VELOCIDADE MEDIA DE FORMAGAO DO NO2:

. Quantidade de NO, formada
Vmy, = =

intervalo de tempo
VELOCIDADE MEDIA DE FORMACAO DO 02:
Vm, = Quantidade de O, formada

2 intervalo de tempo
VELOCIDADE MEDIA DA REAGAO (Vm): EA1 45
Para calcularmos a velocidade média de uma reacio, basta
dividirmos a velocidade média de consumo ou formagao
pelo coeficiente estequiométrico. No caso da reagdo acima,
temos:

Vm,, Vmg, Vm,
Vm= — = —= = .
2 4 1
EXERCICIOS

12 Questdo: (EFEI-MG) Para a reagido 4NH3) + 302 —
2Nz + 6H20(y, foi observado que num determinado

instante, produzia-se nitrogénio a uma velocidade de 0,68
mol/L.s.

a) A que velocidade formava-se 4gua?
b) A que velocidade consumia-se aménia?
c) A que velocidade o oxigénio reagiu?

22 Questao: (FESP-PE) Considere a equagio:
2N20s5(g) = 4NO2(g) + O2(g)

Admita que a formagio de O tem uma velocidade média
constante e igual a 0,05 mol/s. A massa de NO2 formada
em 1min é& (Massas atomicas:N=14u;0=16 u)
a)9%6g

b)552¢g

c)12,0g

d)552,0g

e)552¢g

32 Questao: (UNISINOS-RS) A combustio completa do
pentano é representada, qualitativamente, pela seguinte
equagao:

CsHiz(g) + 02 = CO2g) + H20(g)

Partindo da equagdo quimica ajustada e estabelecendo um
consumo de 1,5 mol de pentano em 30 minutos de reagio,
pode-se concluir que a velocidade da reagio, em mols de
gas carbénico por minuto, é:

a) 0,05

b) 0,15

c) 0,25

d) 0,30

e)75

42 Questio: (UECE-CE) Seja a reagdo: X » Y + Z. A
variagio na concentragio de X, em fungio do tempo, é:

X (mol/L) ‘ 1,0 ’0,7 ‘ 04 | 0,3

Tempo (s) ‘ 0

120|300 ‘ 540

A velocidade média da reagdo, no intervalo de 2 a 5
minutos, é:

a) 0,3 mol/L - min

b) 0,1 mol/L - min

¢) 0,5 mol/L - min

d) 1,0 mol/L - min

1|Pagina
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52 Questao: Dado o grifico da concentragdo em mol/L de
uma reagdo irreversivel em fun¢io do tempo (minutos)
das substancias X, Ye Z.

m% N

ks

4
3
2
1

+— t (min.)
t final
A equagdo balanceada que representa a reagido do grifico
é:
a)Y+Z > 2X
b)2X > Y+Z
c)X>2Y+2Z
d)2X>2Y+2Z
e)2Y+Z> 2X

62 Questdo: (UFIT-MG) Em determinada experiéncia, a
reagio de formagio de 4agua estd ocorrendo com o
consumo de 4 mols de oxigénio por minuto.
Consequentemente, a velocidade de consumo de
hidrogénio é de:

a) 8 mols/minuto

b) 4 mols/minuto

c) 12 mols/minuto

d) 2 mols/minuto

72 Questdo: (PUC-PR) A revelagio de uma imagem
fotografica em um filme é um processo controlado pela
cinética quimica da redugdo do halogeneto de prata por
um revelador. A tabela a seguir mostra o tempo de
revelacio de um determinado filme, usando um revelador
D-76.

Nuamero de mols Tempo de
do revelador revelagao (min.)
24 6
22 7
21 8
20 9
18 10

A velocidade média (Vm) de revelagio, no intervalo de
tempo de 7 min a 10 min, é:

a) 3,14 mols de revelador/min

b) 2,62 mols de revelador/min

c) 1,80 mol de revelador/min

d) 1,33 mol de revelador/min

€) 0,70 mol de revelador/min

82 Questao: (MACKENZIE-SP) A combustdo do butano é
representada pela equagio:

13
CaHiog) + 5 Ox) 2 4 COy) + 5H,0(

Se houver um consumo de 4 mols de butano a cada 20
minutos de reagdo, o nimero de mols de diéxido de
carbono produzido em 1 hora seré:

a) 48 mols/h

b) 4 mols/h

c) 5 mols/h

d) 16 mols/h

e) 8 mols/h

102 Questdo: (CESGRANRIO-RJ) Numa experiéncia

envolvendo o processo Nz + 3Hz = 2NH3, a velocidade da
A[NIL]

reagio foi expressa como At

=4mol/L.h

Considerando a ndo-ocorréncia de reagdes secundarias, a
expressio dessa mesma velocidade, em termos de
concentragdo de Hy, sera: sera:

A[H
a) —M= 1,5mol/L.h
At

AlH
b) _%= 2,0mol/L.h

c) —Mz 3,0mol/L.h
At

AlH
d) —%: 4,0mol/L.h

e) _M= 6,0mol/L.h

At

TEORIA DAS COLISOES: Uma reacio quimica ocorre
através das colisdes entre as substancias reagentes. Mas
essa colisio ndo pode ser um simples contato entre as
moléculas. Para garantir a ocorréncia da reagdo, temos
que ter a colisdo eficaz ou efetiva, entre os reagentes.

COLISAO EFICAZ OU EFETIVA E A COLISA0 QUE PROVOCA
A FORMACAO DOS PRODUTOS.

iy
= =
= e ANIREH N
PP SN W
Reagent Complexo Ativado Becdiion
A X A..X A-X
| #+] = i+ = #
B vy B-y y—B

ENERGIA DE ATIVAGAO (E.): Energia de Ativacio é a
menor quantidade de energia necessiria que deve ser

2|Pagina
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fornecida aos reagentes para a formagio do complexo
ativado e, consequentemente, para a ocorréncia da reagio.

VELOCIDADE X ENERGIA DE ATIVACAO EA1 40
As reagdes que possuem uma energia de ativagio menor
ocorrem mais rapidamente. Quanto maior a energia de
ativagdo, mais lenta é a reagao.

CATALISADOR: E toda substincia que aumenta a
velocidade de uma reagio quimica. Ndo é consumido e
nem sofre alteragio na sua estrutura, no final da reagéo.

EA144

Reagentes + C

Coordenada da reagio
(Caminho)

OBS;: O catalisador nio altera o H da reagio.

OBS2: A energia de ativagio (Ea) é sempre igual a
diferenca entre a energia dos reagentes e a do complexo
ativado.

CATALISE HETEROGENEA:

Catélise Heterogénea é aquela em que o catalisador e os
reagentes estdo em fases diferentes, formando um sistema
heterogéneo.

Ex: C2H4(g) + Hz(g) > CZHG(g)

CATALISE HOMOGENEA:

Catélise Homogénea é aquela em que o catalisador e os
reagentes estio numa mesma fase, formando um sistema
homogéneo.

NOzgy
Ex: SOz(g) + 1/202(@ > SO3(g]

PROMOTOR DE REACAO OU ATIVADOR DE
CATALISADOR: é uma substancia que ativa o catalisador,
mais isoladamente nio tem agio catalitica na reagio.
VENENO DE CATALISADOR: é uma substincia que
diminui e até destréi a agdo do catalisador, sem tomar
parte na reagao.

INIBIDOR OU CATALISADOR NEGATIVO: é uma
substincia que diminui a velocidade de uma reagio,
sendo, ao contrario do catalisador, consumido pela reagao.
Os inibidores sdo muito utilizados na conservagio de
alimentos, bebidas e outros produtos pereciveis.
AUTOCATALISE: Quando um dos produtos da reagio atua
como catalisador. No inicio, a reagio é lenta e, 3 medida
que o catalisador (produto) vai se formando, sua

velocidade vai aumentando.

TEMPERATURA: EA1 39
Todo aumento de temperatura provoca o aumento da
energia cinética média das moléculas, fazendo com que
aumente o ntimero de colisdes eficazes e, portanto,

aumentando a velocidade da reagio.

SUPERFICIE DE CONTATO DOS REAGENTES:

EA141

Quanto maior a superficie do reagente sélido, maior o
nimero de colisdes entre as particulas dos reagentes e
maior a velocidade da reagio. Uma reagio que ocorre com
a presenca de pelo menos um reagente sélido, quanto
mais finamente dividido este sélido, maior serd a
superficie de contato entre os reagentes.

CONCENTRACAO DE REAGENTES: EA1 43
Aumentando a concentragdo dos reagentes, aumenta o
nimero de colisdes entre as moléculas dos reagentes e,
portanto, aumenta a velocidade da reag3o.

Lei de Guldberg-Waage ou Lei da agdo das massas
A velocidade de uma reagdo em uma dada temperatura é
diretamente proporcional ao produto das concentragoes
mol/L  dos reagentes, elevadas a expoentes
correspondentes aos valores dos coeficientes da equagio
quimica balanceada (para reagdes que ocorrem em um sé
processo, ou reagdes elementares).
Entdo, para qualquer reagio aA + bB - cC +dD

v = K [A]a [B]b, sendo:
K = constante da velocidade da reagao
[A] = concentragio mol/L do reagente A
[B] = concentragio mol/L do reagente B
a = coeficiente (na equagio balanceada) de A
b = coeficiente (na equagio balanceada) de B
Exemplo:

2H, +2NO( = Ny +2H,0

Ordem de uma reagao EA1 42

E a soma da ordem de cada reagente, sendo este o
coeficiente do reagente na equagio ou o expoente da
concentragio do reagente na férmula.

Exemplo:

v=k [Hy]? x [NOJ?

Nog) +2Hzg — NHy,

v =k [N,] [H,)?

12 ordem em relagé@o a N,
2% ordem em relagdo a H,
total = 32 ordem

Reagdes ndo-elementares
S3o as reagdes em que ocorre mais de um processo
elementar, sendo a etapa lenta um fator decisivo na
velocidade da reagio.

4HBr + 02z - 2H:20 + 2Br2
A velocidade da reagdo seria v = k [HBr]%[0z] e no
entanto nio é, sendo:
V = k [HBr].[02], isso porque a reagdo ocorre em trés
etapas:

12 etapa: HBr + O, > HOOBr (etapa lenta)

22 etapa: HOOBr + HBr —> 2HBrO (etapa rapida)

3% etapa: 2HBrO + HBr = 2H,0 + 2Br, (etapa rapida)
Como o comando da velocidade em reagdes com mais de

uma etapa é dado pela etapa lenta, temos:
HBr + 0z -» HOOBr (etapa lenta)
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entio:
v =k.[HBr].[0z]

Pressao

A pressio sé ird influenciar na velocidade de uma reagio

se seus reagentes forem gasosos.

e AUMENTAR a pressio (ou DIMINUIR o volume)
AUMENTA o niumero de colisbes, AUMENTA a
velocidade.

e AUMENTAR a pressio AUMENTA a concentragio
dos reagentes gasosos, AUMENTA a velocidade.

EXERCICIOS

12 Questdo: (UFMG-MG) Um palito de fésforo ndo se
acende, espontaneamente, enquanto esti guardado.
Porém, basta um ligeiro atrito com uma superficie dspera
para que ele imediatamente entre em combustio, com
emissio de luz e calor.

Considerando-se essas observagdes, é correto afirmar que
areagao

a) é endotérmica e tem energia de ativagdo maior que a
energia fornecida pelo atrito.

b) é endotérmica e tem energia de ativagio menor que a
energia fornecida pelo atrito.

c) é exotérmica e tem energia de ativagdo maior que a
energia fornecida pelo atrito.

d) é exotérmica e tem energia de ativagdo menor que a
energia fornecida pelo atrito.

22 Questao: (UFOP-MG) Observe o diagrama e os dados
abaixo a 298 k.

H

Hea o

Hy R 1 \
P
Hp y .
Caminho de reacao

Dados:

HCA =-170 kcal

HR =-200 kcal

HP =-300 kcal

CA - complexo ativado

Calcule:

a) o AH dareagido a 298 k;

b) a energia de ativagio na mesma temperatura.

32 Questdo: (FMTM-MG) O diagrama representa uma
reagdo quimica que se processa em etapas.

Nivel

/&, energético

[\ dos
produtos

>

Nive

energético

Energia

dos reagentes

I I 11

>
Desenvolvimento da reacio

0 exame do diagrama da figura permite concluir que
a) a etapa [ é a mais répida.

b) a etapa I é a mais lenta.

c) a etapa [II é a mais lenta.

d) a etapa III é a mais rapida.

e) areagdo global é exotérmica.

42 Questdo: Com relagdo A energia nas reagdes quimicas,
analise as proporgdes abaixo:

I) As reagdes exotérmicas liberam energia e, por isso, ndo
precisam atingir a energia de ativagdo para terem inicio.
II) Quanto menor a energia de ativagdo, maior a
velocidade de reagdo e vice-versa.

II) A reagdo quimica s6 ocorrerd se os reagentes
atingirem a energia de ativagio.

IV) A energia de ativagio é sempre igual a AH da reagao.

A alternativa, contendo afirmagdes verdadeiras, é:
a)llelV

b) Il elll

c)lllelV

d)Ielv

e)lelll

52 Questao: (UFMG-MG) O grafico a seguir representa a
variagdo de energia potencial quando o mondéxido de
carbono, CO, é oxidado a CO; pela agdo do NO2, de acordo
com a equagao: COg + NOz ) & COzg) + NO(g

H/ Kj/mol
135 +
80 +
CO+NO,
0L
=110 +
CO, +NO
=225 + =
Extensao
da reagao

Com relagdo a esse grifico e a reagdo acima, a afirmativa
falsa é:

a) a energia de ativagio para a reagio direta é cerca de
135 k] mol-L.

b) areagio inversa é endotérmica.

c) em valor absoluto, o AH da reagio direta é cerca de 225
kJ mol-L.

d) em valor absoluto, o AH da reagéo é cerca de 360 kjmol-
1

e) o AH da reagdo direta é negativo.

62 Questao: (FUVEST-SP) Qual dos diagramas abaixo, no
sentido: Reagentes — Produtos, representa a reagio
mais endotérmica?
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a) b) c) d) e)
«© NP /\
qc:f R /) RJ C [_{/ \P ﬁq RN\
R Ly

P
0|Caminho dareacao (R=reagentes; P=produtos)

72 Questdo: (UEL-PR) Analise o grafico abaixo da reagio
entre SOz e O2(g), dando SO3(g).

.

SO,+1/2 0,

4

“

\ SO;

Energia
>

Extensao da reagao
Considerando apenas as informagdes dadas, pode-se
afirmar que essa reagio:
I. é endotérmica.
IL. tem energia de ativagdo dada por z - y.
IIL ocorre com liberagdo de energia.

Dessas afirmagdes, somente
a) I é correta.

b) II é correta.

c) III é correta.

d) I eIl sdo corretas.

e) Il e Il sdo corretas.

82 Questao: (UFC-CE) Considere o grafico a seguir.

H »
60 _ R=reagentes
/ \P=produtos
5 / \
E
e R / \\
2 20— P
10 -

Coordenada de reacao
Agora, assinale as corretas e some-as.
(01) Trata-se de uma reago exotérmica.
(02) Sao liberadas 10kcal/mol.
(04) A energia prépria dos reagentes vale 60kcal/mol.
(08) Os produtos apresentam 10kcal/mol de energia.
(16) A energia de ativagdo da reagio vale 60kcal/mol.
(32) A energia do complexo ativado vale 60kcal/mol.
(64) Essa reacio é mais rapida do que uma outra reagio,
cuja energia de ativagio vale 1 kcal/mol.

92 Questdo: (UFU-MG) O 6xido de nitrogénio (NO), um
dos poluentes da atmosfera, pode ser formado durante a
combustio dos veiculos automotores. No diagrama de
energia versus coordenada de reagio, representado a
seguir, o intervalo que corresponde ao AH da reagio é:

N
P | TG 2no,
B N / b
2N +0 [ o P
w (M@ %) | [ ]

!
Coordenada da reagao

a) N

b) M

9 Q

d) o

e) P

102 Questdo: A partir do gréfico, calcule a energia de
ativagido e o AH dareagidoA+B - C +D.
. Energia em kcal/mol
30
25 // \
A+B \
15 \
10
5 \_C+D

Caminho da reacado

112 Questdo: (UECE-CE) Observe o grifico e assinale a
alternativa correta.

Energia (kcal)

42 7N

30 / N

/
10 x2y

Caminho da reacao

a) 42 kcal é a energia liberada nareagdo:z > x +y

b) 30 kcal é a energia do complexo ativado.

c) 12 kcal é a energia absorvida nareagdo:x +y — z

d) 32 kcal é a energia de ativagdo paraareagio:x +y -z

122 Questdo: (Mackenzie-SP) Analisando o grafico
representativo do caminho da reagio A + B - C, pode-se
dizer que o valor da energia de ativagdo, em kcal/mol, e o
tipo de reagdo sdo, respectivamente:

a) 8 e exotérmica.

b) 20 e endotérmica.

c) 20 e exotérmica.

d) 28 e endotérmica.

e) 30 e endotérmica.
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132 Questio: (E. E. Maua-SP) Dados os graficos
representativos do caminho das reagdes (C.R.):
E E E

> >

CR. CR.
a) Explique qual das reagdes exige maior energia de
ativagio (E).

>
CR.

b) Qual das reagdes é, provavelmente, a mais rapida?

142 Questido: (UMC-SP) Considere o diagrama para a
reagio A > B.

+Energia potencial

/
AL /S

i
Coordenada de reagao

A energia de ativagdo da reagdo inversa é representada
pelo nimero:

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

152 Questdo: (UFRS-RS) As figuras a seguir representam
as colisdes entre as moléculas reagentes de uma mesma
reagao em trés situagoes.

_NO, CO ,2/ B 3
= &=t B O B==
Situagao Il
1 2 3
_No, CO s B
= C= s B O O= -

Situag3o Il
1
NO, CO

2 3

N2
S
Dica: A reacgio em questdo é NOz + CO - NO + CO:
Pode-se afirmar que:
a) na situagdo I, as moléculas reagentes apresentam
energia maior que a energia de ativagdo, mas a geometria
da colisdo nio favorece a formagio dos produtos.
b) na situagdo I, ocorreu uma colisio com geometria
favoravel e energia suficiente para formar os produtos.
c) na situagdo III, as moléculas reagentes foram

completamente transformadas em produtos.

d) nas situagdes I e III, ocorreram reagdes quimicas, pois
as colisdes foram eficazes.

e) nas situagdes |, Il e IIl, ocorreu a formagdo do complexo
ativado, produzindo novas substancias.

162 Questdo: Suponha que fosse proposta para uma
reagio a seguinte sequéncia de etapas:
Etapa 01: 2A 2>A; (lenta)

Etapa 02: A2 + B> C + 2D (ripida)
Em relagdo a reagdo global, é CORRETO afi rmar que:
a) a equagio de velocidade é V = K [A]2.
b) a equagio de velocidade é V = K [A2] [B].
c) sua velocidade é determinada pela etapa 2.
d) B é o catalisador.

172 Questdo: Considere o grifico abaixo, referente aos

diagramas energéticos de uma rea¢io quimica com e sem
catalisador.

S

A seguir, assinale a alternativa INCORRETA:

a) Areagdo é exotérmica, e a energia liberada é 10 kJ.

b) A curva B é o diagrama energético com catalisador.

c) A energia de ativagio com catalisador é 28 kJ.

d) A energia do complexo ativado sem catalisador é 100
kJ.

e) A curva A representa a primeira etapa da reagdo.

182 Questdo: Muitas das reagdes quimicas que ocorrem
no nosso organismo, nas inddstrias quimicas e na
atmosfera sdo afetadas por certos catalisadores. Por
exemplo, no homem, as enzimas so os catalisadores das
reagdes bioquimicas. A fungdo destes nas reagdes
quimicas é:

a) diminuir a energia de ativagio da reagao.

b) tornar espontanea uma reagio nio espontanea.
c) deslocar o equilibrio da reagao.

d) diminuir a entalpia total de uma reagio.
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PROGRAMA DE PGS-GRADUAAO EM

EDUCAGRO EM BIEHEMS"E MATEMATICA
1. CONSIDERACOES INICIAIS:
Em toda reagdo quimica ha uma troca de energia. Essa
energia se manifesta de diferentes maneiras, seja pela
emissdo ou absor¢do de luz, de calor, de eletricidade, ou
mesmo pela mudanga de estado de um ou mais
participantes. Na termoquimica estudaremos somente o
calor absorvido ou liberado durante uma reagio quimica.
Tal forma de energia recebe o nome particular de calor da
reacao.

2. CONCEITO:

E a parte da quimica que estuda as trocas de energia, na
forma de calor, que estdo associadas as reagdes quimicas e
4s mudangas de estado fisico.

3. UNIDADES DE QUANTIDADE DE CALOR: EA85

No Sistema Internacional de Unidades, a unidade de
quantidade de calor é o joule (J). Apesar de o Brasil ter
adotado o SI desde 1960, em substituicido ao Sistema
Métrico Decimal, ainda encontramos em uso muitas
unidades nio relacionadas por ele. E o caso, por exemplo,
da caloria (cal) e seu multiplo quilocaloria (kcal).
Sempre que possivel deve-se fazer a conversio para

joules.
1cal = 4,18]

4. TRANSFORMACOES TERMOQUIMICAS:

Na natureza, os corpos podem apresentar-se nos estados
sélido, liquido e gasoso, dependendo da disposi¢do ou
arranjo das particulas do corpo. Se uma substancia pura
recebe ou cede calor e sua temperatura nio varia é porque
estd ocorrendo uma mudanga de estado fisico do corpo.
As principais mudangas de estado estdo indicadas no
esquema a seguir.

Temperatura AUMENTA

SUBLIMAGAO

VAPORIZAGAO
— o~

CONDENSAGAO

&

Solido
SOLIDIFICAGAQ

Temperatura DIMINUI

A fusdo e os dois tipos de vaporizagdo (evaporagio e
ebuli¢do) ocorrem quando o corpo recebe calor
(PROCESSOS ENDOTERMICOS); a solidificagio e a

liquefagdo (ou condensagdo) ocorrem quando o corpo
cede calor (PROCESSOS ENDOTERMICOS). Se o corpo
passar diretamente do estado sélido para o gasoso, e vice-
versa, como ocorre com a naftalina e o gelo seco (CO2),
dizemos que houve sublimagio.

A) EXOTERMICAS: Sio transformagdes que liberam calor

para o meio ambiente.
o EA86

> Undc:

_—
EA87
AeB reagentes EAg 5
Ce¢ D—  produtos
Q—  quantidade de calor desprendida durante

a reagio exotérmica
COMBUSTAO (QUEIMA) DO GAS BUTANO CsHio:
CsHiog) + 13/202¢) = 4 COzg + 5H20() + CALOR

Combustio do etanol C2ZH60:
C2HeOqy + 302¢g) > 2 CO2(g) + 3 H20() + CALOR

Na equagido quimica, o calor é representado junto aos
produtos para significar que foi produzido, isto &, liberado
para o ambiente durante a reago.

B) ENDOTERMICAS: Sio transformagdes que absorvem

calor do meio ambiente;
N EA86

— 'y ()nd(.':
A ¢ B—  reagentes
C e D— produtos

Q—
reacao endotérmica.
DECOMPOSICAO DA AGUA EM SEUS ELEMENTOS:
HzOm + CALOR > Hz(g) + 1/202(g)

quantidade de calor absorvida durante a

Fotossintese:
6 COz(g) +6 HzO(D + CALOR > C5H1205(aq) + 602(5)

Na equagdo quimica, a energia absorvida 4 representada
junto aos reagentes, significando que foi fornecida pelo
ambiente aos reagentes.

5. ENTALPIA:
Denomina-se entalpia o contetido global de calor de um
sistema, sendo atualmente a forma mais usada para
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expressar o contetido calorifico de uma substancia numa
reagao quimica.

6. VARIACAO DA ENTALPIA:

A diferenga entre a entalpia dos produtos e a entalpia dos
reagentes corresponde ao calor liberado ou absorvido em
uma reagio, a qual é denominada variagio de entalpia ou
calor de reagio e simbolizada por AH.

7. GRAFICOS DAS REACOES EXOTERMICAS E
ENDOTERMICAS:

GRAFICO DE UMA REAGAO EXOTERMICA:

S3o reagdes que liberam calor para o meio, onde as
substancias produzidas apresentam menos energia do que
as substincias que reagiram, (Hreag. > Hproa.), sendo assim
uma variagio de entalpia negativa (AH < 0).

Durante uma reagdo exotérmica, como ha
desprendimento de calor (energia), a energia potencial
dos produtos da reagdo (Ep) é menor do que a energia
potencial dos reagentes.

numa reac¢ao exotérmica.

Tracemos entdo, um grifico do tipo: “Energia x caminho
da reag@o”, para uma reagdo exotérmica. EA96

Energia
EA97
/——Estado ativado

Em

Caminho da Reacéo

Do grifico tiramos que:

| N— energia dos reagentes

e energia dos produtos

| - ) - R— orque a reacao ¢ endotérmica

P R porg G

Q = E, — E,.... quantidade de calor absorvida durante
a reacdo exotérmica

B, scvesssanis energia de ativagao da reagio

| — energia do “complexo ativado”.

Notamos também, no grafico apresentado, que durante
uma reagdo quimica, para sairmos dos reagentes e
chegarmos aos produtos, temos de passar por um estado
intermediario de energia maxima (EM) denominado
“estado ativado”.

O excesso de energia que os reagentes tém de adquirir
para atingir o “estado ativado” é chamado de energia de
ativagao (Ea).

RESUMINDO:

Energia deativagao é o acréscimo de energia que os
reagentes tém de adquirir para que haja reacao.

No estado ativado, os reagentes estio num alto grau de
excitagdo, constituindo o chamado: “complexo ativado”.

GRAFICO DE UMA REACAO ENDOTERMICA:

S3o reagdes que absorvem calor do meio produzindo
substincia com maior energia. Nessas reagdes os produtos
apresentam entalpia maior (Hp>Hg), sendo assim uma
variagio de entalpia positiva (AH>0).

0 grafico do tipo “Energia X caminho da reagdo” para
uma reagdo endotérmica é semelhante ao anterior, com
uma Unica modificagdo. Nas reagdes endotérmicas ha
absor¢io de calor (energia) e logo a energia dos produtos
dareagio (Ep) é maior que a energia dos reagentes (Eg).

-numa reacdo endotérmica.

EA96
EA97

Energia

/— Estado ativado

Caminho da Reacao
Do grafico tiramos que:
B energia dos reagentes

B vissovesmssamonvioss energia dos produtos

weeo porque a reagio ¢ endotérmica

Q = E, — E,.... quantidade de calor absorvida durante
a reacdo exotérmica

| . energia de ativagao da reacio

L E—— energia do “complexo ativado”.

10 - ENTALPIA (CALOR) DE FORMAGAO (AH%):
E a energia liberada ou absorvida na formagio de um mol
de uma substdncia a partir de seus elementos
constituintes, na forma de substincias simples nas
condigdes padrio.
Exemplos:

Hz + 1/202(g) > H20q AH% = - 68,56 Kcal/mol H20

¥2Nagg + 1/202(5 2 NO) AHF + 21,6 Kcal/mol NO

11 - ENTALPIA (CALOR) DE COMBUSTAO (AH():

E o calor liberado na reagio de combustio completa de
1mol de uma determinada substancia (combustivel) nas
condigdes padrio.
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EX:: COMBUSTAO DO CH: GASOSO LIBERA 212,8
Kcal/mol CHs.
Montando a equagio termoquimica, temos:

CHa(g) + 202() > CO2(g + 2H20() AH = +212,8 Kcal/mol

EX;: COMBUSTAO DO CH3;OH LIiQUIDO LIBERA 173,6
Kcal/mol CH30H.
Montando a equagio termoquimica, temos:

CH;OH@ + 3/202(5) > COz(g) + 2H20(1) AH = +173,6 Kcal/mol

Observe que nos exemplos as reagdes correspondem a
combustio (reagdo com Ozq) completa (produgdo de
CO2(g e H20(y) de 1 mol de CHyg) e de 1 mol de CH30Hg,
respectivamente, estando todas substincias no estado
padrio.

OBSERVAGOES:

> As reagbes de combustio sdo sempre exotérmicas,

portanto, com AH negativo.

- Podemos também mencionar entalpia de combustio

completa para substincias simples. Veja o exemplo abaixo.
CGRrarITE + Oz(g) > COz(g) AH=-94,1 Kcal/mol

- Conhecidas as entalpias de combustdo, podemos
comparar o poder energético dos principais combustiveis
utilizadas pelo homem sendo, em geral, calculado em
fungdo de 1 grama ou 1 quilograma de substancia. Para
entendermos melhor esse fato, vamos utilizar os dados do
quadro abaixo, partindo de massas iguais (1g) de
diferentes combustiveis.

. MASSA «
COMBUSTIVEL MOLAR AH DE COMBUSTAO
CHag, METANO 16 g/mol —212,8 kcal/mol
Sa 0 46g/mol | -326,7 kealimol
ETANOL 2
1 mol CHs = 1 mol C;HsOH =
16 g ----- 2128 kcal 46 g - 326,7 kcal
19— x 1g—vy
x =-13,3 kcal/g y =-17,1kcal/g

O calor liberado pelo CHs (13,3 kcal) é, aproximadamente,
1,87 vezes maior que o calor liberado pelo C:HsOH (7,1
kcal) por grama de cada combustivel.

DENOMINAMOS ENERGIA DE LIGACAO EA98
< A quantidade de calor absorvida quando uma ligagio

quimica é desfeita.
& A quantidade de calor liberada quando uma ligagio

quimica é formada.
EA101

Conclusio:

A “quebra” de uma ligagao se dd com absorcao de
calor (endotérmica) ¢ a “formacao” de uma ligacio se
dd com desprendimento de calor (exotérmica).

Exemplo 01: A energia da ligagio Cl — Cl é de 58
kcal/mol, isto é:

a) para que uma ligagdo Cl — CI se “quebre”, o sistema
tem de absorver 58 kcal/mol.

b) ao se “formar” uma ligagdo Cl — Cl, haverd um
desprendimento de 58 kcal/mol.

TABELA DE ENERGIAS DE LIGACOES

Na tabela seguinte apresentamos as principais ligagdes e
suas respectivas energias:

Energia Energia

Riapo (mm:ln Ligao (mmﬁln
H—H 104 CcC—C 83
H—F 135 C=C 147
H—C¢ 103 c=c 194
H — Br 87 C—0 84
H— 71 e=0 170
ce—ct 58 6—0 33
Br— Br 46 C—F 105
[—1 36 c—ce 79
O—H 111 C—Br 66
C—H 99 N—H 93

Vimos anteriormente que:
S a “quebra” de uma ligagdo é endotérmica, isto é:

(Q<0 e Ali>0J

S a “formagao” de uma ligagio é exotérmica, isto é:

(Q>0 e AH<0J

Exemplo 02: Seja a ligagdo C — H cuja energia é de 99
kcal/mol:

a) ao quebrarmos uma ligagio C — H, a energia de
dissociagio da ligagdo sera:

Qq(: y = 99 kcal/mol ou

AH . . = 499 kcal/mol

qC—H

b) ao formarmos uma ligagdo C — H, a energia de
formagdo da ligagio sera:

Qe = 199 keal/mol ou

AH.._,, = =99 kcal/mol

EA99

Exemplo 03:
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.Sendo AH = —396 kcal/mol, o calor de formacao
do metano (CH,) a partir dos dtomos de carbono e
hidrogénio, todos no estado gasoso, calcule a energia
da ligacao C — H.

Solugao:
H

H—C—H

H

Metano: CH,; isto é:

Podemos observar que cada molécula de metano

possui 4 ligagoes do tipo C — H. Entiao podemos
escrever:

= 4 L =4
AH 4 X AH,._,, - —396=4XAH,._ ,

sy O, =

H

=99 kcal/mol
Logo a energia da ligacao C — H vale: +99 kcal/mol.

Resposta: +99 kcal/mol

Exemplo 04:

Calcule a energia de dissociagio (AH) do cloroférmio
(CHC(,), em dtomos de carbono, hidrogénio e cloro,
todos no estado gasoso, conhecidas as energias das

ligacoes:

BT o wouey sowsn s 99 kcal/mol
=l . .oin s sl sivesivng, somsain 79 kcal/mol
SOLUGAO:

EHiGE 3 Cf—C—Gp IREE BLpet— i
: I 1 ligagao do tipo C— H

H

Podemos escrever:
Allq (CH IC(;) = Al l‘,(:ﬁu +3X AH‘I(: &

Al 1, (CHCE) =99 + 3779 = +336 kcal/mol
Resposta: +336 kcal/mol

EXERCITANDO A TEORIA!!

12 Questdo: (UEPA) Considere a reagio da fotossintese
representada pela seguinte equagdo termoquimica
6 COzg + 6 H20qy + 2800k] > CsH1206(s) + 602(g)

Sobre essa reacio sio feitas as seguintes afirmagoes:

I - ha absorgio de calor, sendo a reagio endotérmica.

II - a entalpia dos produtos é maior que a dos reagentes.
III - para a formagio de 1 mol de glicose ha liberagdo de
2800k].

Esta(do) correra(s):

a)lell

b) I elll

c)llelll

d)LIlell

e)l

22 Questdo: Dada a equagio termoquimica abaixo,
assinale a assertiva correta:
C(graf) + zs(mmb) > CSz(l) AH=+ 19kcal/mol

a) O processo é endotérmico, ou seja, libera calor.

b) No processo, Hp é menor 19 unidades de caloria que H;.
c) O processo aquece o sistema, pois libera energia.

d) O processo é exotérmico, tem Hp < Hre, portanto, < 0.
e) Nesta reagdo, ocorre absor¢io de 19 kilocalorias com
Hp > Hr.

32 Questdo: (UFRO-RO) Reagdes em que a energia dos
reagentes é inferior a dos produtos, 8 mesma temperatura,
sao:

a) endotérmicas.
c) espontineas.
e) explosivas.

b) lentas.
d) catalisadas.

42 Questdo: (UFRN-RN) O preparo de uma solugdo de
hidréxido de sédio em 4gua ocorre com desenvolvimento
de energia térmica e consequente aumento de
temperatura, indicando tratar-se de um processo:

a) sem variagao de entalpia.

b) sem variagdo de energia livre.

c) isotérmico.

d) endotérmico.

e) exotérmico.

52 Questido: (FMU-SP) Em um texto encontramos a
seguinte frase: “Quando a dgua funde, ocorre uma reagio
exotérmica”.

Na frase ha:

a) apenas um erro, porque a dgua nao funde.

b) apenas um erro, porque a reagdo quimica é
endotérmica.

c) apenas um erro, porque nio se trata de reagdo quimica,
mas de processo fisico.

d) dois erros, porque nio se trata de reagido quimica nem
o processo fisico é exotérmico.

e) trés erros, porque a dgua nao sofre fusdo, ndo ocorre
reagdo quimica e o processo fisico é endotérmico.

62 Questdo: (UFSE-SE) A reagdo 2 CO; —» 2 CO + O,
apresenta AH positivo. Assim, pode-se afirmar que essa
reagio:

a) ocorre com contragio de volume.

b) libera energia térmica.

c) é catalisada.

d) é endotérmica.

e) é espontinea.

72 Questao: (Mackenzie-SP) Observando-se os dados a
seguir, pode-se dizer que o reagente apresenta menor
energia que o produto somente em:
¥ ng(g) > Cg(g) AH =+ 30kcal/mol de C¢
C(diamante) > C(gmﬁte) AH=- 0,5kcal/mol deC
H20 ) 2 H20(,) AH = - 9,5kcal/mol de H20
a) Il b) III c)llell

d) Il el e) I
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82 Questao: (FUVEST-SP) Considere os seguintes dados:
C(grafite)> C(diamante) AH = + 0,5kcal/mol de C
Ig 2 Y2 Iz AH = - 25kcal/mol de I
1 Cl2g) > Cf g AH = + 30kcal/mol de C#

Pode-se afirmar que o reagente tem maior energia do que
o produto somente em:

a)l b) 2 c)3 d)le2 e)le3
92 Questdo: (Acafe-SC) Ao se abrir a vilvula de um
botijao de gas de cozinha, este se resfria intensamente por
que:
a) ocorre absorgio de luz na expansio do gas.
b) ao se contrair, o gis mantém sua temperatura
constante.
c) durante a expansio as moléculas do gas retiram calor
das vizinhangas.
d) durante a expansdo ocorrerio reagdes quimicas com o
ferro do botijio, que sdo endotérmicas.
e) a expansdo é um processo exotérmico.

102 Questio: (FCC-BA) A equagio:

Hz(g + Y2 02 > H20(g + 242K]
representa uma reagio quimica que:
a) libera 121 kJ por mol de Oz consumido.
b) absorve 121 k] por mol de Oz consumido.
c) libera 242 k] por mol de H20(g produzido.
d) libera 242 k] por mol de Oz consumido.
e) absorve 242 kJ por mol de H,0(g) produzido.

112 Questdo: (UFMG-MG) Ao se sair molhado em local
aberto, mesmo em dias quentes, sente-se uma sensagio de
frio. Esse fendmeno esta relacionado com a evaporagio da
4gua que, no caso, estd em contato com o corpo humano.
Essa sensagio de frio explica-se corretamente pelo fato de
que a evaporagio da dgua:

a) é um processo endotérmico e cede calor ao corpo.

b) é um processo endotérmico e retira calor do corpo.

c) é um processo exotérmico e cede calor ao corpo.

d) é um processo exotérmico e retira calor do corpo.

122 Questio: (UFSM-RS) Considere o seguinte grafico:

Azful b 82\0

De acordo com o grifico acima, indique a opgdo que
completa, respectivamente, as lacunas da frase a seguir:

“A variagio da entalpia, @H, é ........; a reagdo é
..POTqUE SE Processa ... calor.”

a) positiva, exotérmica, liberando.

b) positiva, endotérmica, absorvendo.
c) negativa, endotérmica, absorvendo.
d) negativa, exotérmica, liberando.

e) negativa, exotérmica, absorvendo.

132 Questdo: (FCC-BA) Qual das reagdoes a seguir
exemplifica uma mudanga de estado que ocorre com
liberagio de energia térmica?

b) H20(s) = H20¢¢)
c) O2(g) =2 Oz
d) CO2) =2 CO2
e) Pbs) 2 Pbey

142 Questao: (UFRS-RS) A reagio de formagdo da dgua é
exotérmica. Qual das reagdes a seguir desprende a maior
quantidade de calor?

a) Hz@ + %2 O2(g) 4 H20(g

b) Hz(g) + % Oz(g] > HzO([)

c) Hzg + %2 O2(g > H20¢)

d) Hz(g) +35 02(1) > HzO({)

e) Hz + %2 Oz > H20¢4

172 Questdo: (Unisc 2017) A equagio a seguir apresenta
a reagdo de decomposi¢io da dgua oxigenada, também
denominada peréxido de hidrogénio.

2H,05aq) —>2H,0(; + Oyg) +196 kJ/mol

Em relagio a esta reagio pode-se afirmar que

a) é uma reagdo endotérmica.

b) ocorre mais rapidamente em concentragdes mais
baixas.

c) o iodeto de potissio atua como um inibidor da reagzo.

d) ocorre a redugio do oxigénio na formagdo do O,.

e) é uma reagdo exotérmica.

182 Questio: TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A calagem é uma etapa do preparo do solo para o cultivo
agricola em que materiais de cariter bdasico sdo
adicionados ao solo para neutralizar a sua acidez,
corrigindo o pH desse solo.

Os principais sais, adicionados ao solo na calagem, sdo o
calcario e a cal virgem. O calcério é obtido pela moagem da
rocha calcaria, sendo composto por carbonato de calcio
(CaCO3) e/ou de magnésio (MgCOg). A cal virgem, por
sua vez, é constituida de 6xido de calcio (CaO) e éxido de
magnésio (MgO), sendo obtida pela queima completa

(calcinagio) do carbonato de célcio (CaCO3).

Fontes: Sitio http://al uol.com.br/quimica/cal; html e Sitio
https://pt.wikipedia.org/wiki /Calagem . Acessados em 21/03/2017. Adaptados.

(G1 - ifsul 2017) Ao apagar-se a cal, conforme reagio
abaixo,
CaO(s) +H,0(,) —> Ca(OH), +63,7 kJ

Afirma-se que temos uma reagio
a) endotérmica, que absorve 63,7 kJ.

b) exotérmica, que absorve 63,7 kJ.
c) exotérmica, que libera 63,7 kJ.
d) endotérmica, que libera 63,7 kJ.

192 Questdo: (Fatec 2015) Fazer a mala para uma viagem
poderi ser tido simples como pegar algumas latas de spray,
que contenham uma mistura de polimero coloidal, para
fazer suas préprias roupas “spray-on”. Tanto faz se é uma
camiseta ou um traje noturno, o tecido “spray-on” é uma
novidade para produzir uma variedade de tecidos leves. A
férmula consiste em fibras curtas interligadas com
polimeros e um solvente que produz o tecido em forma
liquida. Esse tecido provoca uma sensagio fria ao ser
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pulverizado no corpo, mas adquire a temperatura
corporal em poucos segundos. O material é pulverizado
diretamente sobre a pele nua de uma pessoa, onde seca
quase instantaneamente.

"§ . =d
hitp:/itinyuri.com/qermcv, Acesso em: 29.08.2014. Adaptado, Original colorido
A sensagdo térmica provocada pelo tecido “spray-on”,
quando pulverizado sobre o corpo, ocorre porque o
solvente
a) absorve calor do corpo, em um processo endotérmico.
b) absorve calor do corpo, em um processo exotérmico.

c) condensa no corpo, em um processo endotérmico.
d) libera calor para o corpo, em um processo exotérmico.
e) libera calor para o corpo, em um processo endotérmico.

222 Questdo: (Upe-ssa 2 2016) Um fendmeno raro no
Nordeste chamou a atengio de moradores de Ouricuri, no
Sertdo do Estado. No final da tarde da tltima terga-feira de
2014, caiu granizo na localidade, por cerca de dez
minutos. Quando o dia amanheceu, foi possivel observar

vapores, sendo formados do granizo depositado no chio.
Disponivel em: http://www.jornaldecaruaru.com.br/2014/12/ Acesso em:
junho 2015.

Considerando as informagdes dessa noticia, o que ocorria
com o granizo ao amanhecer?

a) Um processo exotérmico

b) Um processo endotérmico

c) Um processo isotérmico

d) Uma reagio de primeira ordem

e) Uma reagio de segunda ordem

242 Questdo: (UFRS-RS) A reagio de formagao da dgua é
exotérmica. Qual das reagdes a seguir desprende a maior
quantidade de calor?

a) Hagg + %2 O2(g) 2 H20(g

b) Hagg + %2 O2¢ > H20(9

c) Hagg) + ¥2 O2¢9 > H20(y)

d) Hagg + %2 0200y > H20¢)

e) Hz(j) +% 02({) > HzO(()

252 Questdo: (UFCE-CE) As reagdes a seguir apresentam
efeitos energéticos:

L Hz(g) + Oz(g) > HzO(s)

I1. H20¢¢ > Hzg + %2 O2(g)

IIL Hz) + % O2(9 > H20(w

IV.Hyg) 2 2 Hg

Assinale a alternativa correta:

a) [ e Il sdo exotérmicas.

b) I e Ill sdo endotérmicas.

c) Il e IV sdo exotérmicas.

d) somente IV é exotérmica.

e) I libera maior quantidade de energia que III.

262 Questdo: (Mackenzie-SP)
CH4(g) + HzO(v) > CO(g) +3 Hz(g)

O gis hidrogénio pode ser obtido pela reagio acima
equacionada.
Dadas as entalpias de formagdo em kJ/mol, CHy = -75, H20
=-287 e CO =-108 a entalpia da reagio a 25°C e 1 atm é
igual a:

a) + 254 k] b) - 127K ¢) - 470 kJ d) + 508 k] e) - 254 kJ

282 Questio: Quando o acetileno, C2H, sofre combustio a
25°C, a quantidade de calor liberada é 310 kcal/mol.
Dados os calores de formagio: COz): AHs = - 94 kcal/mol;
H20): AHt = - 68 kcal /mol

C2Hag + 5/202(31 >2 CO2g + 1 H20¢)
Pode-se concluir que o valor de formagdo (AHf) do
acetileno gasoso é:
a) + 144 kcal/mol
b) - 144 kcal/mol
c) + 122 kcal/mol
d) - 54 kcal/mol
e) + 54 kcal/mol

292 Questido: (PUC-MG) Sendo o AH de formagio do
6xido de cobre II igual a -37,6 kcal/mol e o AH de
formagdo do 6xido de cobre I igual a -40,4 kcal/mol, o AH
dareagao:
Cuz0¢ + 1/202¢) 2 2 CuOgy
sera:
a) -34,8 kcal.
b) -115,6 kcal.
c) -5,6 kcal.
d) +115,6 kcal.
e) +34,8 kcal.

302 Questdo: (UNI-RIO) Os romanos utilizavam CaO

como argamassa nas construgdes rochosas. O CaO era

misturado com &gua, produzindo Ca(OH);, que reagia

lentamente com o COz atmosférico, dando calcario:
Ca(OH]z(s) + COz(g) > CaCOa(s) + HzO(g)

A partir dos dados da tabela, a variagio de entalpia da

reagdo, em kJ/mol, serd igual a:

Substancia | AHs (kJ/mol)
Ca(OH)y) -086,1
CaCOgzy -1206,9
COsg —393,5
HoOg -241,8

a) +138,2.b)-69,1.c) -2 828,3.d) +69,1. ) -220,8.

LEI DE HESS (LEI DA SOMA DOS CALORES DE REAGA0)

“A quantidade de calor que acompanha uma reagio
quimica depende exclusivamente dos estados inicial
e final do sistema, sendo independente dos estados

intermedidrios”.
/

Outra maneira mais simples de se enunciar o Principio de
Hess, seria:
“ R
O calor trocado durante uma reagdo quimica depende
somente dos reagentes e dos produtos da reagdo; independe
do caminho seguido na obtengao dos produtos”,
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Exemplo 01:
a) Facamos a sintese do gas carbénico de duas maneiras
diferentes:
12 Sintese direta:
Cyap + Oyg = €O, + 9 keal

((2 — 94 kecal; AH— —94 l;culJ

22 Sintese indireta:

Obtenhamos o gis carbdnico agora indiretamente, isto é,
passando pelo estado intermediirio monéxido de carbono
(CO). O processo consiste em 2 etapas:

: | . ?

Cr 5 Oy = TQ + 26,4 kadl

o + Lo,, -0,y +676ka
i i

CO,, + 264+ 67.6) Kad

Somemos C,wu + O:Q -
svem C o+ O, = CO,, + 94 keal
e 26 2%

- (Q = 94 kaal; AH=—94 kc;IIJ

Conclusao:

Embora tenhamos usado dois processos diferentes, a
reagao final foi a mesma com os mesmos reagentes Cgan e
02 e o mesmo produto COzg dai termos encontrado a
mesma quantidade de calor desprendida (94 kcal).
Exemplo 02:

12 Processo:

: ; Iz .
Nay +H = NaOM, + E/w AH = —33,67 kal
;—/ - ‘; Clyy > HCEY AH = —22,06 keal
% +NaOM |, = NaCl, + n,(/fm AH = —42,50 keal
Reagio final:

Na, + l7 C(_.w — NaCf | AH = —98,23 kecal
2° Processo:
Iy +lce SHee AH = —22,06 keal
2 29 2 2 &
- : 1 o
Na, + HCf, = — NaC€, + — H, AH = —76,17 kcal
) ©% ot 5
Reacio final:
! AH = — 98,23 kel

@)

Na, + — Cf,  — NaCf,
% 5 g 26 .(

Podemos observar que apesar de termos usados dois
processos diferentes, chegamos & mesma reagio final e,
consequentemente, ao mesmo calor trocado:

AH = —98,23 keal
EXERCITANDO A TEORIA!!

12 Questdo: (Ufsm 2012) O aluminio reage com o éxido
de ferro, a altas temperaturas, de acordo com a seguinte
reagao:

I 2A“(S) +Fe203(s) =P Z:e(s) + Alzo3(s)
IL C6H4(OH)2(aq) =2 CGH402(aq) + H2(g) AH® =177 kJ.

’
ML H,0556) ~H;0() +502(q) AH° = -94,6 kJ.

Assinale a alternativa que apresenta a entalpia padrio
dessa reagdo, em kj/mol.
Dados:

0
2Fesy +3/205) —> FesOxs) AHC = 824 kJ /mol

0
2Al(g) +3/20yg) = Al,Og AH® = -1676 kJ/mo

a) +2500
b) + 852
c)+824
d) - 824
e) - 852

22 Questdo: (Udesc 2012) A reagdo de redugdo 6xido de
cobre II (CuQg)) pelo grafite (Ci)) pode ser

representada pela equagio 1:
1) ZCUO(S) + C(s) d ZCU(S) o COz(g)

Dados: A equagio 2 e 3 mostram os DH de outras reagdes:
2) Cug) + 150yg) > CuO;)  AH=-39keal

3) C(s) + Oy(q) = COyg) AM = -93 keal

Com base nesses dados, pode-se afirmar que a reagdo 1
tem AH (em kcal) igual a:

a) +171 (reacgdo endotérmica)

b) -15 (reagio exotérmica)

c) +132 (reagio endotérmica)

d) -54 (reagio exotérmica)

e) +15 (reagio endotérmica)

32 Questdo: (Unimontes 2014) Um inseto conhecido
como besouro bombardeiro consegue afugentar seus
predadores langando sobre eles um “aerossol quimico”,
um vapor na forma de fina névoa. Esse aerossol resulta de
uma reagdo quimica entre as substancias hidroquinona,
CgH4(OH),, e o peréxido de hidrogénio, H,O,, catalisada
por uma enzima. Além do efeito térmico da reagio, a
quinona, CgH40,, produzida atua como repelente contra
outros insetos e animais. A reagio de formagio do
aerossol quimico pode ser representada pela equagio:

C6H4 (OH)Z(aq) + Hzoz(aq) _)C6H402(aq) L 2H20(,)
Considere as reagdes representadas pelas equagdes [, Il e
II:
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| CeHa(OH)2(aq) —> CeHyOz(aq +Haig)  AH°=177kd
I Hzoz(aq) =) HzO(y) + —;'02(9) AH® = -94,6 kJ.
o, 2o+ %oz(g, - H0() AH° = —286 kJ.

Relacionando as equagdes [, II e III, pode-se afirmar que,
para afugentar os predadores, o besouro bombardeiro
libera uma quantidade de calor equivalente a

a) 557,6 k.

b) 203,6 K.

c) 368,4 kJ.

d) 407,2 kJ.

42 Questio: (G1 - ifba 2018) Para transformar grafite em

diamante, é preciso empregar pressio e temperatura

muito elevadas, em torno de 105atm e 2.000°C. O

carbono precisa ser praticamente vaporizado e, por isso,

apesar de o processo ser possivel, é dificil. Consideremos,

ent3o, as entalpias de combustio do grafite e do diamante:
L C(grame) + Oz(g) e d COz(g) AH =-394 kJ

IL C(giamante) + O2(g) = CO(g) AH=-396kJ

Quantos kJ sdo necessarios para transformar grafite em
diamante?

a) +2

b) 790

c) +790

d) +10

e) 2

72 Questao: (FEI-SP) Sdo dadas as seguintes variagdes de
entalpia de combustio.
C(s) + O2(g) 2 CO2) AH1= - 94,0 kcal
Hz) + %2 029 2 H20(4 AH2 = - 68,0 kcal
CHy(g) + 202 - CO2 + 2H20() AH3 = - 212,0 kcal

Considerando a formagio do metano, segundo a equagio:
C(s) + ZHZ(g) 9 CH4(g)

A quantidade em quilocalorias, em valor absoluto,

envolvido na formagao de 1 mol de metano, é:

a) 442

b) 50

c)18

d) 254

e) 348

82 Questdo: (Vunesp-SP) Sio dadas as equagdes
termoquimicasa 25°Ce 1 atm:

I. 2C2H2(g) +: 502(g) >4 COz(g) +2 HzO(e) AH; =-2602 k]
(combustzo do acetileno)
II. ZCsz(g) + 702(3) > 4C02(g) + 6H20(e) AHz =-3123 k’
(combustio do etano)
IIL Hagg) + ¥%202(g) > H20(9 AH3 = - 286 K]
(formagao de 4gua)

a) Aplique a lei de Hess para a determinagio do AH da
reagdo de hidrogenacdo do acetileno, de acordo com a
equagio: CaHag +2Hz 2> CaHe(g

b) Calcule AH dareagio de hidrogenagio do acetileno

92 Questio: (CEETE) A fermentagio que produz o alcool
das bebidas alcodlicas é uma reagio exotérmica
representada pela equagio:

CsH1206(s) > 2C2Hs0H () + 2C02(g) + X Kj

Considerando-se as equagdes

combustdes da glicose e do etanol:
CsH1206(s) + 602(5) > 6 CO2(g) + 6H20(¢) + 2840 K]
2CzHs0H¢) 302(5) > 2 CO2(g) + 3H20¢,) + 1350 KJ

que representam as

Pode-se concluir que o valor de x em kJ/mol de glicose é :
a)140 b)280 ¢)1490  d)4330  e)5540

112 Questdo: (Enem 2016) O benzeno, um importante
solvente para a industria quimica, é obtido
industrialmente pela destilagio do petréleo. Contudo,
também pode ser sintetizado pela trimerizagio do
acetileno catalisada por ferro metilico sob altas
temperaturas, conforme a equagio quimica:
3 CZHZ(Q) —> CGHG(/)

A energia envolvida nesse processo pode ser calculada
indiretamente pela variagio de entalpia das reagdes de
combustdo das substincias participantes, nas mesmas
condigdes experimentais:

L CoHyq +g Oyg) =2C0y +H0)  AH =310 keal/mol

IL Cohy+ 2 Ongy > 6COzg +3H,0)  aHY =780 kcal/mol

A variagdo de entalpia do processo de trimerizagdo, em
kcal, para a formagio de um mol de benzeno é mais
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proxima de
a) —1.090.
b) —150.
c) -50.

d) +157.
e) +470.

122 Questio: (FMTM-MG) A cor vermelha de certos
fogos de artificio é devida ao carbonato de estréncio, cuja
formagio é representada pela equagio:
Sr(s) + Cgrafite) + 3/2 O2g) - SrCO3(

Sendo dados os AH®

I) Srs) + %2 0225 > SrOs) AH1 =-592 K]

I]) SI‘O(S) + COz(g) 9 SI‘C03(5] AHz =-234 k]

III) C(grasite) + O2) 2 CO2( AH3 =-394 K]

Pode-se afirmar que a entalpia de formagdo do carbonato
de estréncio, em k] /mo], é:

a)-628

b) -986

c) +986

d) -1220

e)+1220

152 Questdo: (Puc-Campinas-SP) Dadas as equagdes
termoquimicas:
S(s) b o Oz(g) > SOZ(g) AH;=- 297k]/mol
S(s) + 3/202@ > 503(5) AHz =- 396k]/mol

Pode-se concluir que a reagao:
SOz(g) + 1/202@) > 503(g)
tem AH, em k] /mol, igual a:

a) +693 b)-693 ¢)+99,0 d)-99,0 e)+44,5

162 Questdo: (Fuvest-SP) Com base nas variagdes de
entalpia associadas as reagdes a seguir:
Nz(g) +2 Oz(g] >2 NOz(g) AH1 = +67,6 k]
Nag + 2 025 > N204) AHz = +9,6 K]

Pode-se prever que a variagdo de entalpia associada a
reacgio de dimerizagio do NO; serd igual a:
2 NO2g) 2 1 N20yg
a) -58,0kJ b) +58,0Kj c) -77,2 k] d) +77,2 k] e) +648 k]

182 Questdo: (FAAP-SP) Calcule o calor da reagio
representada pela equagio:
2C+3H,~>CHg
sabendo que:
C+ 02> CO2AH1 = - 94,1 kcal
H2 + %02 > H20 AHz = - 68,3 kcal
C2He +7/202 > 2 CO2 + 3 H20 AH3 = - 372,7 kcal
a) +20,4 kcal
b) -20,4 kcal
c) +40,8 kcal
d) -40,8 kcal
e) zero

192 Questao: (UFSC-SC) Dadas as seguintes equagdes:
Cs 2 Cg AH1 =171 kcal/mol
Hz 22 H AHz = 104,2 kcal/mol
CHygg) = C(g) + 4 H(g AH3 = 395,2 kcal/mol

Calcule a entalpia para a reagao:
CHag) 2 Csy + 2 Hagg
Arredonde o resultado para o inteiro mais préximo e
marque este nimero.
a) 120 kcal
b) 358 kcal
c) 16 kcal
d) -120 keal
e) =16 kcal

202 Questdo: (PUC-MG) Os propelentes de aerossol sdo
normalmente clorofluorcarbonos (CFC), que, com o seu
uso continuo, podem reduzir a blindagem de ozénio na
atmosfera. Na estratosfera, os CFCs e o Oz absorvem
radiagio de alta energia e produzem, respectivamente,
atomos de cloro (que tém efeito catalitico para remover o
0zdnio) e dtomos de oxigénio.
02+ Cf > C£0 + [0] AHy = +203,5 K]
03+Cf > C£0 +02AHz =-95,5 k]

O valor de AH, em kJ, para a reagdo de remogio de ozdnio,
representada pela equagio O3+ [0] = 20, éigual a:

a) -299.

b) -108.

c)-125.

d) +108.

e) +299.
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Cadastro E-211,017 Cod.INEP 26095297
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GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO
ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA AMELIA COELHO

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitamos o pesquisador Ayrton Matheus da
Silva Nascimento, para desenvolver seu projeto de pesquisa intitulado: Contribuigées do
Jogo Pedagogico para a Aprendizagem de Conceitos de Fisico-Quimica no Ensino Médio
a luz da Teoria dos Construtos Pessoais, e que esta sob a orientagdo do Prof. Dr. José
Ayron Lira dos Anjos e coorientagdo da Prof.? Dr?. Kilma da Silva Lima Viana cujo objetivo
€ analisar as contribuicbes de jogos pedagégicos, quando organizados,
metodologicamente, por meio do uso do Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), para
promover aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica na Escola Estadual Professora
Amélia Coelho.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Nacional de Salde e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa, exclusivamente
para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizagcdo das informagdes em
prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta Instituigdo
‘0 Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Vitéria de Santo Antdo, em 4292, 03,2024

Emanuel CaMs Siqueira Santos

Diretor
Mat.

RESPONSAVEL PELA INSTITUICAO
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CONTRIBUIQC”)ES' DO JOGO PEDAGOGICO PARA A APRENDIZAGEM DE
CONCEITOS DE FISICO-QUIMICA NO ENSINO MEDIO A LUZ DA TEORIA DOS
CONSTRUTOS PESSOAIS

Pesquisador: AYRTON MATHEUS DA SILVA NASCIMENTO
Area Temitica:

Versao: 2

CAAE: 45534821.9.0000.5208

Instituicdo Proponente: CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
Patrocinador Principal: Financiamento Proéprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.724.316

Apresentacgao do Projeto:

Trata-se de uma dissertagcdo do Programa de Pés-Graduagdo em Educacgdo em Ciéncias e Matematica
(PPGECM) do CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE (CAA) da Universidade Federal de Pernambuco,
intitulada "CONTRIBUICOES DO JOGO PEDAGOGICO PARA A APRENDIZAGEM DE CONCEITOS DE
FiSICO-QUIMICA NO ENSINO MEDIO A LUZ DA TEORIA DOS CONSTRUTOS PESSOAIS", escrita por
AYRTON MATHEUS DA SILVA NASCIMENTO, orientada por José Ayron Lira dos Anjos e co-orientada por
Kilma da Silva Lima Viana. A pesquisa tem a seguinte hipétese inicial: ao se propor jogos pedagoégicos em
sala de aula em Fisico-Quimica, é possivel superar a distancia entre estudantes, auxiliando assim, na
aprendizagem de conceitos. Nessa perspectiva, esse projeto ira testar essa hipétese e responder a seguinte
questdo: quais as contribuicdes da aplicagdo de jogos pedagdgicos, organizados metodologicamente, como
um Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), para promover aprendizagem de conceitos de Fisico-Quimica?
Dessa forma, o arcabougo metodoldgico utilizado para esse estudo propde-se a analisar as contribuigdes
dos jogos pedagégicos, organizado metodologicamente como um CEK proposto por George Kelly (1955),
para promover aprendizagem de conceitos nos conteidos de Fisico-Quimica na Educagdo Basica. A
pesquisa tera uma abordagem qualitativa e sera realizada na Escola Estadual

Enderego: Av. Professor Moraes Rego, n° SN - 3° andar norte, Bloco B, antiga coordenagéo do curso médico.
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Telefone: (81)2126-3743 E-mail: cephcufpe@gmail.com
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Professora Amélia Coelho situada no municipio de Vitéria de Santo Antdo — PE, com estudantes do 3° ano
do Ensino Médio que consideram de dificil compreenséo os conteudos de fisico-quimica. Os participantes
da pesquisa serdo 03 (trés) turmas de estudantes da Rede Publica do 3° ano do Ensino Médio, totalizando
31 (trinta e um) estudantes, sendo 13 (treze) estudantes da turma do “3° A”, 08 (oito) estudantes do “3° B” e
10 (dez) estudantes do “3° C”. Critério de inclusdo:

Estudantes da Rede Publica que estejam cursando o 3° Ano do Ensino Médio, que consideram de dificil
compreensdo os contetdos de fisico-quimica e que aceitem participar da pesquisa. Critério de Excluséo:
Todos os estudantes da Rede Publica, exceto dos 3° anos do Ensino Médio, que ndo consideram de dificil
compreensao os conteudos de fisico-quimica.

Instrumentos de Coleta de Dados: a pesquisa utilizara o estudo de caso, com entrevistas semiestruturadas,
questionarios e observacao, e diario de bordo (Apéndice O). Procedimentos para a coleta de dados: sera
realizado no local da pesquisa informado, de forma presencial, onde os estudantes participardo em alguns
momentos de forma grupal ou individual, onde eles serdo observados durante a vivéncia de todas as etapas
da pesquisa, que responderao questionarios com perguntas abertas e fechadas e participardo de entrevistas
semiestruturadas. A coleta de dados sera realizada no tempo de 04 (quatro) horas de duragdo, em 06 (seis)
encontros de 40(quarenta) minutos, durante a realizagdo de todas as etapas — entrevista, responder os
questionarios, observacgao, explanagdo do conteudo e a vivéncia do jogo pedagodgico.

Objetivo da Pesquisa:

Geral: Analisar as contribuicdes de jogos pedagdgicos, quando organizados, metodologicamente, por meio
do uso do Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK), para promover aprendizagem de conceitos de
FisicoQuimica.

Especificos:

« Identificar os principais contetidos de Fisico-Quimica que os estudantes do Ensino Médio consideram de
dificil compreenséo ;

* Mapear as principais estratégias mobilizadas na resolugédo de problemas pelos estudantes durante a
vivéncia dos jogos;

« Categorizar as caracteristicas dos jogos, que mais auxiliam os estudantes na aprendizagem dos conceitos
de fisico-quimica;

Endereco: Av. Professor Moraes Rego, n° SN - 3° andar norte, Bloco B, antiga coordenagéo do curso médico.
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Telefone: (81)2126-3743 E-mail: cephcufpe@gmail.com

Pagina 02 de 05

299



UFPE - UNIVERSIDADE
FEDERAL DE PERNAMBUCO - QQW«B mo
CAMPUS RECIFE - asil

UFPE/RECIFE

Conité de ddca
SMOes0Nsa

Continuacao do Parecer: 4.724.316

« Avaliar o jogo pedagdgico em sua potencialidade didatica e ludica baseado nos critérios propostos por
Christie (1991).

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

O estudo podera envolver riscos, como cansago, desconforto pelo tempo (cerca de 04 horas) gasto, sendo
06 (seis) encontros de 40(quarenta) minutos, durante a realizagdo de todas as etapas — entrevista,
responder os questionarios, observagao, explanagéo do conteudo e a vivéncia do jogo pedagdgico. Se isto
ocorrer, o estudante podera interromper a e retoma-la posteriormente, se assim o desejar. Se ocorrer
constrangimento em algumas das etapas, no entanto, procura-se minimizar este risco a partir de orientagées
acerca do desenvolvimento da etapa vivenciada. Ja o protocolo de seguranca sanitéria, devido a situagao
pandémica pelo coronavirus SARS-CoV-2 é obrigatério a utilizagdo de mascaras, havendo a necessidade
de trocar a mascara durante um periodo de 02 horas, sera disponibilizado alcool em gel para os
participantes, e sera estabelecido o distanciamento social de 2 metros entre os mesmos, mesmo
obedecendo o protocolo de seguranca tem a possibilidade de contagio do voluntério pelo coronavirus SARS
-CoV-2, e obedecendo o protocolo adotado podera minimizar esse risco, podendo chegar a néao ter
nenhuma interferéncia na salude e integridade de todos os envolvidos.

Em relagdo aos beneficios, este estudo podera contribuir para ampliar reflexées acerca do jogo pedagégico
vivenciados pelos estudantes que consideram de dificil compreens&o os contetidos de Fisico-Quimica.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto esta adequado do ponto de vista ético.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Os termos anexados encontram-se em conformidade com as exigéncias do CEP.
Recomendacgoes:

Nenhuma.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Aprovado.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

As exigéncias foram atendidas e o protocolo esta APROVADO, sendo liberado para o inicio da coleta de
dados. Informamos que a APROVAGCAO DEFINITIVA do projeto s6 sera dada apds o envio

Endereco: Av. Professor Moraes Rego, n° SN - 3° andar norte, Bloco B, antiga coordenagéo do curso médico.
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do Relatério Final da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modelo de Relatério Final para
envia-lo via “Notificacdo”, pela Plataforma Brasil. Siga as instrugdes do link “Para enviar Relatério Final”,
disponivel no site do CEP/CCS/UFPE. Apds apreciacédo desse relatério, o CEP emitira novo Parecer
Consubstanciado definitivo pelo sistema Plataforma Brasil.

Informamos, ainda, que o (a) pesquisador (a) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprovado, exceto quando perceber risco ou dano ndo previsto ao voluntario participante (item V.3.,
da Resolugdo CNS/MS N° 466/12).

Eventuais modificagdes nesta pesquisa devem ser solicitadas através de EMENDA ao projeto, identificando
a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

Para projetos com mais de um ano de execucgdo, é obrigatério que o pesquisador responsavel pelo
Protocolo de Pesquisa apresente a este Comité de Etica relatérios parciais das atividades desenvolvidas no
periodo de 12 meses a contar da data de sua aprovacgéo (item X.1.3.b., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12).
O CEP/CCS/UFPE deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso
normal do estudo (item V.5., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12). E papel do/a pesquisador/a assegurar
todas as medidas imediatas e adequadas frente a evento adverso grave ocorrido (mesmo que tenha sido
em outro centro) e ainda, enviar notificacdo a ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, junto com
seu posicionamento.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 18/05/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1726578.pdf 21:33:52
Outros CARTA_DE_RESPOSTA_PENDENCIA | 18/05/2021 |AYRTON MATHEUS| Aceito

S.pdf 21:33:27 |DASILVA
NASCIMENTO
Outros AutUsoimagem.pdf 18/05/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
21:28:26 |DASILVA
NASCIMENTO
TCLE / Termos de [ TCLE_menores_de_18_anos.pdf 18/05/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
Assentimento / 21:27:31 |DASILVA
Justificativa de NASCIMENTO
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_maiores_de_18_anos.pdf 18/05/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
Assentimento / 21:27:23 |DASILVA
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Justificativa de TCLE_maiores_de_18_anos.pdf 18/05/2021 | NASCIMENTO Aceito
Auséncia 21:27:23
TCLE / Termos de |TALE_Menor_7_a_18_anos.pdf 18/05/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
Assentimento / 21:27:15 |DASILVA
Justificativa de NASCIMENTO
|Auséncia
Projeto Detalhado / |Projeto_ CEP.docx 18/05/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
Brochura 21:26:44 |DASILVA
Investigador NASCIMENTO
Outros Carta_de_Anuencia.pdf 12/04/2021 [AYRTON MATHEUS | Aceito
20:04:31 |DASILVA
NASCIMENTO
Qutros Declaracao_de_Matricula.pdf 06/04/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
11:50:28 | DA SILVA
NASCIMENTO
Outros Termo_de_Confidencialidade.pdf 06/04/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
11:45:53 | DA SILVA
NASCIMENTO
Outros Curriculos_Lattes_Kilma_da_Silva_Lima| 06/04/2021 [AYRTON MATHEUS| Aceito
_Viana_co_orientadora.pdf 11:44:45 |DA SILVA
NASCIMENTO
Qutros Curriculos_Lattes_Jose_Ayron_Lira_dos| 06/04/2021 |AYRTON MATHEUS| Aceito
_Anjos_Orientador.pdf 11:44:12 |DA SILVA
NASCIMENTO
QOutros Curriculos_Lattes_Ayrton_Matheus_da_| 06/04/2021 |AYRTON MATHEUS| Aceito
Silva_Nascimento.pdf 11:43:43 |DASILVA
NASCIMENTO
Folha de Rosto FolhaDeRosto.pdf 06/04/2021 |AYRTON MATHEUS | Aceito
11:37:41 | DA SILVA
NASCIMENTO

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Endereco:

Bairro: Cidade Universitaria
Municipio: RECIFE
(81)2126-3743

UF: PE
Telefone:

RECIFE, 20 de Maio de 2021

Assinado por:

LUCIANO TAVARES MONTENEGRO

(Coordenador(a))

CEP: 50.670-901

E-mail:

Av. Professor Moraes Rego, n° SN - 3° andar norte, Bloco B, antiga coordenagéo do curso médico.

cephcufpe@gmail.com
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