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RESUMO

O ensino do design no Brasil é uma pratica relativamente nova, tendo se
estabilizado no pais no final do século XX. Em Pernambuco na Universidade Federal,
em 1974 surgiram os primeiros cursos superiores na area. Mais recentemente, em
2006, no Centro Académico do Agreste (CAA) da UFPE, o curso de design iniciou
suas atividades. O presente trabalho traz um levantamento das origens do ensino do
design no Brasil e observa o contexto atual a fim de compreender as dificuldades no
aprendizado de umas das disciplinas basicas do curso de bacharelado em design do
CAA. O componente curricular, Sistemas de Representagdo Tridimensional (SRT),
engloba conteudos relacionados representagao grafica, sejam bidimensionais ou
tridimensionais, onde as habilidades espaciais dos discentes sao importantes para a
assimilacao e construgao dos conteudos desenvolvidos na disciplina. A relagcéo entre
0 ensino basico e o ensino superior € uma das questdes discutidas, a fim de identificar
conteudos aprendidos antes do ingresso dos estudantes a universidade, relacionando
as contribuicbes ou problemas vivenciados pelos discentes e a relagcdo com
aprendizagem significativa. Observando e analisando os componentes tedricos e
praticos da ementa da disciplina de SRT, foram identificados os conteudos que
representaram maior dificuldade para os alunos, sendo eles: Perspectiva Cavaleira,
Perspectiva Cbnica, e Cortes. Também foram levantados os conteudos mais
presentes nos componentes curriculares: Escala, Cotas, Vistas Ortograficas e
Projecdes. Além da relevancia dos conteudos de SRT no ENADE, onde maioria deles
esteve em alguma edicdo, e 0os que mais aparecem no exame sao: Vistas

Ortograficas, Projecdes e Perspectiva Isométrica.

Palavras chave: Ensino. Design. Sistemas de Representagao tridimensional.



ABSTRACT

The teaching of design in Brazil is a relatively new practice, having stabilized in
Brazil at the end of the 20th century. In Pernambuco at the Federal University, in 1974
the first higher education courses in the area appeared. More recently, in 2006, at the
Agreste Academic Center (CAA) of UFPE, the design course began its activities.
This paper presents a survey of the origins of design teaching in Brazil and looks at
the current context in order to understand the difficulties in learning one of the basic
disciplines of the CAA bachelor's course. The curricular component, Three-
Dimensional Representation Systems (SRT), includes contents related to graphic
representation, whether bidimensional or three-dimensional, which the space skills of
the students are important for the assimilation and construction of the contents
developed in the discipline. The relationship between basic education and higher
education is one of the issues discussed, in order to identify contents learned before
students ingress into the university, relating the contributions or problems experienced
by the students and the relationship with meaningful learning. Observing and analyzing
the theoretical and practical components of the SRT discipline, the contents that
represented the greatest difficulty for the students were identified, they being: cavalier
perspective, Conical Perspective, and Cuts. In addition to the relevance of the contents
of SRT in ENADE, where most of them have been in some edition, and the ones that
appear most in the exam are: Orthographic Views, Projections and Isometric

Perspective.

Keywords: Teaching; Design; Three-dimensional Representation Systems.
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1 INTRODUGAO

No curso de design do CAA (Centro Académico do Agreste), Caruaru-
Pernambuco, observam-se relatos de alunos sobre dificuldades na disciplina de
Sistema de Representagdo Tridimensional (SRT), onde ha um indice relevante de
reprovagdo. A maior parte dos conteudos desta disciplina esta intimamente
relacionada com conceitos de geometria espacial, os quais, no sistema de ensino
Brasileiro, estdo presentes no curriculo desde o nivel basico (BRASIL, 2006). A forma
como se compreende o espago, como ocorre € 0 que se faz necessario para tal
compreensao foram estudadas por muitos autores (MAIER, 1998; MCGEE, 1979;
MCKIM, 1980; MILLER e BERTOLINE, 1991 apud SORBY, 1999). Dado o grande
numero de estudos, existem diferentes concepcdes acerca dos componentes que
formam as habilidades espaciais. Alguns desses componentes s&o listados por mais
de um autor, cabendo destacar: rotacdo mental, percepcdo espacial, orientacéo
espacial e visualizacao.

O aprendizado de componentes curriculares, em cursos de graduacgdo, que
dependem das habilidades espaciais foram relatadas e estudadas por alguns autores
anteriormente (PEDROSA, BARBERO e GARCIA, 2015); (NAGY-KONDOR, 2007).
No, entanto além das particularidades do conteudo a ser aprendido, a localizagao
geografica e o proprio contexto social trazem implicagdes.

No curso mencionado a representacgao tridimensional esta presente em todas
as énfases do design. Em produto pode ser percebida na representagédo do artefato.
Em grafico pode ser utilizada também de diversas maneiras, em marcas, embalagens,
superficies, entre outros. E em moda desde o croqui a modelagem plana a
representacdo € essencial. Sendo assim € intrinseco o uso dos sistemas de
representacao pelo designer. O que esta em concordancia com varias das habilidades
descritas no artigo quarto das diretrizes nacionais para cursos de graduagao em
Design, de acordo com o MEC (Ministério da Educacéao), que destaca o dominio de
técnicas para criacdo, desenvolvimento, expressdo, reproducdo, comunicagao de
resultados (BRASIL, 2004).

Dada a importancia da representagao para o design e a complexidade do que
€ estudado na disciplina pode-se entender a necessidade de identificar e compreender

os problemas e conteudos nos quais os alunos apresentam maiores dificuldades. No
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presente trabalho o objetivo geral consistiu em identificar as dificuldades mais
importantes enfrentadas pelos alunos na disciplina de SRT em trés perfis de
estudantes no curso: Ingressantes, Repetentes e Concluintes e de acordo com a
relevancia e a utilizagédo dos conteudos. Para tanto, questionarios foram aplicados aos
alunos acerca de suas dificuldades, as provas do ENADE (Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes) foram analisadas a fim de apontar a relevancia dos
conteudos, e os Programas de Componentes Curriculares do ciclo especifico do curso
foram estudados para identificacdo de conteudos relacionados a disciplina de SRT.
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2 METODOLOGIA

Esta pesquisa tera como sujeitos: alunos do curso de bacharelado em design
da UFPE-CAA dos periodos iniciais e finais.

Assim, o problema desta pesquisa é: a dificuldade que o discente de design do
CAA encontra em desenvolver o conteudo da disciplina de SRT ao longo do curso.
Para isso serdo executados os seguintes passos:

Passo 1: Foram aplicados trés questionarios, sendo um para Discentes Ingressantes
(DI), outro para Discentes Repetentes (DR) e outro para Discentes Concluintes (DC),
cuja definigdo dada por Marconi e Lakatos:

[...] € um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada

de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presencga do
entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario ao informante,
pelo correio ou por um portador; depois de preenchido, o pesquisado devolve-
0 do mesmo modo. Junto com o questionario deve-se enviar uma nota ou
carta explicando a natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade
de obter respostas, tentando despertar o interesse do recebedor, no sentido
de que ele preencha e devolva o questionario dentro de um prazo razoavel
(MARCONI e LAKATOS, 2003, p. 95-96).

Os questionarios foram aplicados para estudantes do curso de Design, UFPE-
CAA — Disponibilizados em: 07 de maio de 2019, até 23 de maio de 2019. Um total de
43 discentes participaram dos questionarios, sendo 14 ingressantes, 19 repetentes, e
15 concluintes (5 dos 43 alunos estdo em 2 perfis de alunos, portanto ndo foram
contabilizados).

Nesta primeira etapa através dos questionarios foram levantados: a) para os
Discentes Ingressantes: o uso de instrumentos de desenho e acesso aos conteudos
relacionados com a disciplina de SRT no ensino médio; b) para os Discentes
Repetentes: razdo para reprovacédo, numero de reprovagdes; c) para os Discentes
Concluintes: como os conteudos de SRT foram trabalhados ao longo da graduagéao e
se foram aplicadas as normas NBR’s (Normas Brasileiras). Além disso para os trés
grupos de alunos questdes em comum levantaram as dificuldades encontradas no
curso da disciplina.

Com base na vivéncia, e nos relatos de estudantes do curso, os conteudos

considerados mais dificeis da disciplina SRT, serdo analisados nessa pesquisa. A fim
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de compreender melhor os problemas encontrados pelos discentes. E para a melhor
compreensao destes componentes da ementa de SRT, foram divididos em:
Tedricos:

1. Introdugédo ao Desenho. Habilidades Espaciais

2. Instrumentos de Desenho

Praticos:

. Desenho Geométrico

. Projecdes.

. Perspectiva Isométrica

. Perspectiva Cavaleira.

. Vistas Ortograficas.

. Escalas.

. Cotas.

. Cortes.

. Perspectiva Cénica.

= O 00 N O OO b~ W N -

0. Planificagao de Sdlidos.

Passo 2: Pesquisa na grade curricular do curso a fim de identificar quais as disciplinas
que permitem associar suas praticas ao conteudo de SRT.

As ementas das disciplinas do ciclo especifico do curso foram analisadas e
foram relacionadas aquelas que possuiam algum vinculo com os conteudos vistos em
SRT.

Passo 3: Analise das avaliagbes do ENADE (Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes) em relagdo aos conteudos de SRT.

Neste aspecto, foram selecionadas as avaliagdes em que os componentes de
SRT aparecem, e posteriormente as questdes foram detalhadas de modo a pontuar
quais componentes da ementa estiveram presentes.

Desta forma este problema sera tratado através do método estruturalista:

Desenvolvido por Lévi-Strauss. O método parte da investigagdo de um
fendbmeno concreto, eleva-se a seguir ao nivel do abstrato, por intermédio da
constituicdo de um modelo que represente o objeto de estudo retomando por
fim ao concreto, dessa vez como uma realidade estruturada e relacionada
com a experiéncia do sujeito social (MARCONI e LAKATOS, 2003, p. 111).

A dificuldade enfrentada pelos alunos é o fenbmeno concreto a ser investigado,

para tanto, hipéteses foram levantadas: dificuldades trazidas do nivel basico de
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ensino, e a consequente limitagdo ao tornar a aprendizagem significativa, e, por fim
através dos dados coletados serao identificados os fatores concretos que retratam o

problema estudado.



15

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 O ensino do Design: as primeiras escolas e suas influéncias para o Brasil

Segundo Cardoso (2004), a partir do século 19, com a Revolugao Industrial a
palavra “designer” comecgou a ser utilizada para denominar os primeiros profissionais
que atuavam na area, principalmente na industria téxtil. Os profissionais que mais
tarde se tornariam designers exerciam outros cargos nas industrias até surgir a

necessidade de que o design fosse uma etapa definida no processo.

Os primeiros designers, os quais tém permanecido geralmente andnimos,
tenderam a emergir de dentro do processo produtivo e eram aqueles
operarios promovidos por quesitos de experiéncia ou habilidade a uma
posicao de controle e concepgao, em relagao as outras etapas da divisao de
trabalho (CARDOSO, 2004, p. 16).

O autor supracitado destaca que ainda no século 19, na Inglaterra surgiram as
primeiras escolas de design. Entre estas escolas as de South Kensington dispde no
mais importante sistema de ensino do século 19 (CARDOSO, 2004). Houve entédo
uma transicdo do tipo de profissional do design: do emergente da industria ao
institucionalizado, e por esse motivo existiu esta ligagdo entre o ensino de design e a
industria (CARDOSO, 2004).

No mesmo periodo, no Brasil o pintor e poeta Araujo Porto-Alegre, passou a
ministrar um curso o qual contava entre outras coisas com aulas de desenho industrial,
na Academia Imperial de Belas Artes. Ao mesmo tempo no Rio de Janeiro,
Bethencourt da Silva, que era arquiteto fundou o Liceu de Artes e oficios. Outros liceus
surgiram em Sao Paulo nos mesmos moldes daquele que era representante do ensino
industrial (CARDOSO, 2004).

Desde a colonizagdo no Brasil o ensino voltado ao trabalho foi iniciado, em
1800 ha registro de modelos de aprendizagem onde “as criangas e 0s jovens eram
encaminhados para casas onde, além da instrugcdo primaria, aprendiam oficios de
tipografia, encadernacgéo, alfaiataria, tornearia, carpintaria, sapataria, entre outros.”
(BRASIL, 2010, p. 1). Apos a revogacao do Alvara de 05 de janeiro de1785 com a
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chegada da familia real portuguesa em 1808, D. Jodo VI funda o Colégio das fabricas”.
(BRASIL, 2010, p. 1). E em 1906 o ensino técnico foi iniciado por Nilo Peganha, no
estado do Rio de Janeiro, sendo o ponto de partida para a implantagdo nas demais
federacbes. Quando assumiu a presidéncia do pais em decorréncia da morte de
Afonso Pena, Nilo Pecanha cria “dezenove ‘Escolas de Aprendizes Artifices’,
destinadas ao ensino profissional, primario e gratuito.”. O ensino técnico-industrial
visava a formacdo adequada do aluno de modo que atenda as necessidades e
demandas da industria (BRASIL, 2010, p. 2).

O ensino de design passou por diversos marcos no mundo, e, um deles, viria
ainspirar a criagcao das primeiras instituicdes com propdsitos desta natureza no Brasil.
Por volta de 1919, foi criada a Bauhaus na Alemanha, com a fusdo da academia de
belas-artes e escola de artes e oficios, tinha como diretor o jovem arquiteto Walter
Gropius. Num cenario confuso pds-guerra, onde o governo se reorganizava, a
proposta de Gropius para a reformulagao do ensino artistico acabou sendo aceita pelo
governo interino estadual, apos a recusa dele, trés anos antes. A Bauhaus era o centro
dos episodios politicos (CARDOSO, 2004).

A instituicdo (Bauhaus) sempre procurou desprender-se financeiramente do
governo, procurando vinculos com industrias, porém sem sucesso. Também foram
criadas iniciativas externas “incluindo a publicacao de livros, revistas e, ainda, um
grupo de teatro” e para a distribuicdo destes produtos la produzidos, foi criada uma
empresa, “a Bauhaus GmbH’. Na direcao de Gropius a Bauhaus esteve sempre
aberta a novidade e diversidade, o que atraiu as mais diferentes ideias e artistas

referente a arquitetura e a prépria arte:

Passaram pelo corpo docente da Bauhaus pelo menos dois dos principais
pintores da época, o russo Wassily Kandinsky e o alem&o Paul Klee, além de
outros nomes mais ou menos conhecidos - Gunta Stdlzl, Herbert Bayer, Joost
Schmidt,Johannes ltten,Josef Albers, Laszlé Moholy-Nagy. Lothar Schreyer,
Lyonel Feininger, Marcel Breuer, Marianne Brandt, Oskar Schlemmer das
areas de pintura, design, arquitetura, fotografia, escultura, literatura e todas
as combinagdes intermediarias dessas profissdes, advindos de diversas
origens nacionais e pregando uma variedade quase babélica de filosofias e
crengas (CARDOSO, 2004, p. 117).

' Direcionado ao ensino de artes para os imigrantes portugueses.
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Ao mesmo tempo em que estas diferentes ideias vinham acrescentar também
traziam dificuldades, varios fatores geraram conflitos pelas divergéncias existentes
onde um deles eram as “tendéncias xeno6fobas da época.” (CARDOSO, 2004, p. 118).

Desde o inicio, existiu a intengdo declarada de pensar o design como agao
construtiva. subordinada em ultima analise a arquitetura como resumo
de todas as atividades projetuais; dai o conceito de uma escola
dedicada a Bau (construgao) no seu sentido amplo. Essa talvez tenha
sido a contribuicdo pedagogica mais importante de Gropius e da
Bauhaus: a idéia de que o design devesse ser pensado como uma
atividade unificada e global. desdobrando-se em muitas facetas mas

atravessando ao mesmo tempo multiplos aspectos da atividade
humana (CARDOSO, 2004, p. 118).

Até ocorrer a consolidagdo do ensino na Bauhaus, alguns periodos foram
vivenciados pela instituicdo. Entre 1919 e 1925 a dita escola projetava “objetos
reduzidos a formas geométricas”, até 1926 a funcionalidade estava pouco presente
nos projetos, o que culminou numa baixa aceitagédo do publico (LOBACH, 2001, p.
88). Apds 1926, quando houve uma maior participagdo da escola juntamente com a
industria, os projetos passaram a incorporar além das fungdes estéticas, fungdes
praticas. A partir de 1945 os produtos de “configuragdo pratico-funcional
transformaram-se em paradigmas para um novo designer industrial” (LOBACH, 2001,
p. 88).

Heranca do modelo de ensino de South Kensington, a RCA (Royal College of
Anrt) (existente desde 1896), com a pluralidade do ensino inglés, e com sua identidade
renovada apds 1948, exerceu também certa influéncia para o ensino do design no
Brasil, inclusive o processo de selecao da Escola Superior de Desenho Industrial
(ESDI), ligada a Universidade do Rio de Janeiro, e considerada pioneira no ensino de
Design no pais, contava com avaliagdo em lingua estrangeira (ITAU, 2015):

A partir da nomeagao de Robin Darwin como diretor da instituicao em 1948, a
RCA assumiu uma nova orientagdo mais voltada para as exigéncias
industriais, mas, com habitual pluralismo britanico, sem abrir mdo do forte
perfil de educacao artistica que havia sido a sua razdo de ser até entaol...].
O modelo plural da RCA tem exercido um pequeno mas perceptivel impacto
nos rumos do ensino do design no Brasil (CARDOSO, 2004, p. 174)

Com grande influéncia da Bauhaus, surgiu em 1953 na cidade alema de Uim,
a Hochschule for Gestaltung (conhecida também como “Escola de UIm”), que, assim

como sua antecessora alema, teve grande influéncia no ensino de design no Brasil. A
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escola de Ulm possuia clara influéncia bauhausiana, embora tenha surgido com
pretensao de originalidade e independéncia (CARDOSO, 2004).

Varias fases foram vivenciadas na escola. Max Bill, ex-aluno da Bauhaus e
primeiro diretor da Escola de Ulm, discordava de propostas relacionadas aos métodos
e da estrutura curricular do curso feitas por seus colegas Hans Gugelot, Otl Aicher,
Tomas Maldonado e outros. Essas propostas estiveram sempre ligadas a seguir ou
nao o modelo bauhasiano. Bill, que prezava uma certa continuidade do legado da
Bauhaus na nova escola, acabou deixando a direcdo da escola em 1957, e entédo a
escola, sob a direcao de Maldonado, viveu sua época definitiva (CARDOSO, 2004).

[...] Ulm projetou para o mundo uma face crescentemente tecnicista,
apostando cada vez mais na racionalizagdo e no racionalismo como fatores
determinantes para as solugdes de design. Abstragao formal, uma énfase em
pesquisa ergondmica, métodos analiticos quantitativos, modelos
matematicos de projeto e uma abertura por principio para o avango cientifico
e tecnolégico marcam o design ulmiano produzido na década de 1960 [...]
(CARDOSO, 2004, p. 168).

O legado deixado pela escola de Ulm “[...Jtalvez resida em sua visdo do design
como uma area essencialmente interdisciplinar, voltada para a enorme complexidade
de um mundo constituido por sistemas artificiais e redes interligadas de produg¢é&o.”
(CARDOSO, 2004, p. 168).

3.2 O ensino do design no Brasil

O desenvolvimento econ6mico e industrial na década de 50 gerou
oportunidades para a atuagédo do designer no Brasil, e além das estatais Vale do Rio
Doce e Petrobras, a construgdo da cidade de Brasilia abriu portas para varios
projetistas. E impulsionado por este bom momento surge em 1958 o primeiro escritério
especifico de design, onde “Alexandre Wollner, Geraldo de Barros, Rubem Martins e
Renato Macedo” eram uma sociedade (CARDOSO, 2004, p. 164).

[...] as décadas de 1950 e 1960 foram um periodo de crescente insergdo na
nova economia internacional de grandes empresas e concorréncia em escala
mundial. Com a organizagdo de estatais como a Vale do Rio Doce e a
Petrobras e. em seguida, a instalagdo em solo nacional de multinacionais
como a Mercedes Benz e a Pirelli, abriram-se novas frentes para a atuacao
do designer brasileiro, principalmente em matéria de comunicagao visual.
(LESSA, 1995: 17-59 Apud. CARDOSO, 2004, p. 164).
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Ainda na década de 50 houve a tentativa de implantacdo de “uma escola de
design no Museu de Arte Moderna do Rio de Janeiro, com o nome de Escola Técnica
de Criagédo”, porém nao foi concretizada. O IAC, Instituto de Arte Contemporanea, em
Sao Paulo, criado em 1951, foi uma iniciativa semelhante que esteve ativo no periodo
de trés anos, de inicio objetivava o ensino da teoria e histéria da arte, porém seu perfil
curricular fora adequado para um curso direcionado “a formacdo de desenhistas
industriais.” (ABRAMOVITZ, et al., 2006, p. 101).

A primeira tentativa bem sucedida de implantagdo de um curso de design no
Brasil “ocorreu na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP (Universidade de
Sé&o Paulo), na qual foi criada em 1962 uma seqiiéncia de Desenho Industrial como
parte da graduagédo em Arquitetura.” (CARDOSO, 2004, p. 170).

Apds uma década de tentativas da implantagdo do ensino de design no Brasil,
a ESDI (Escola Superior de Desenho Industrial), foi a primeira escola de design no
pais, com esséncia experimental devido a dois importantes fatores, primeiro: O
Design, sobretudo naquela década, era algo relativamente novo; e segundo: haviam
poucos precedentes na area de ensino no mundo, e ainda menos no Brasil. Bauhaus
e em sequéncia a escola de Ulm (Hochschule for Gestaltung), foram as referéncias
mais importantes para surgimento da ESDI (CARDOSO, 2004, p. 170).

Quando a ESDI iniciou as suas atividades em 1963, contava com um grupo
relativamente pequeno de professores, muitos dos quais com pouca ou
quase nenhuma experiéncia, tanto de ensino superior quanto de exercicio

profissional do design. Iniciou-se, tal qual a Bauhaus e Ulm, como uma escola
de natureza essencialmente experimental[...] (CARDOSO, 2004, p. 172)

A ligagao do ensino de design no Brasil com o praticado na Alemanha péde ser
vivenciada em uma exposicao, que se tratava da escola de Ulm e cursos ministrados
por professores da instituicdo, ambos eventos realizados no Museu de Arte Moderna
(Rio de Janeiro). Karl Heinz Bergmiller e Alexandre Wollner, ambos ex-alunos da
escola de Ulm contribuiram no projeto de fundagdo da ESDI (ABRAMOVITZ, et al.,
2006). Bergmiller foi inclusive ‘“responsavel pela elaboragdo do curriculo da ESDI”
(BURDEK, 2006, p. 196). Ap6s a saida de Bergmiller e Wollner, seus substitutos
Dayse Igel e Buckminster Fuller, notaram divergéncias entre o método de ensino
brasileiro “de orientacdo mais humanista” e a influéncia da escola de Ulm, que tinha
uma abordagem mais tecnoldgica (ITAU, 2015). Além disso, havia notavelmente falta

de conex&o entre as disciplinas. Algumas medidas foram tomadas para reparar estas
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falhas. Em 1965 foram sugeridas mudancas estruturais, por um entao professor da
instituicdo, Décio Pignatari, e em 1968 estas “ideias confluiriam para uma estrutura
que compartilhava a légica de uma linha de montagem [...]” (ITAU, 2015).

A influéncia Britanica na ESDI ocorreu quando Darwin e Black, diretor e
professor da RCA, respectivamente, foram consultados na estruturacao da ESDI, mas
a sua influéncia nesse processo foi limitada (CARDOSO, 2004, p. 174)

A consolidagdo no ensino de design no Brasil, ocorreu gradativamente na
década de 70 quando novos cursos foram criados, nas universidades: Federal do Rio
de Janeiro em 1971, na Pontificia Catdlica do Rio de Janeiro (PUC) em 1978, na
Universidade Mackenzie em 1971, em S&o Paulo, na Universidade Federal do Parana,
UFPR, e na PUC-PR em Curitiba em 1973 (ABRAMOVITZ, et al., 2006, p. 120).

No século 20 o ensino do design no Brasil ficou marcado pelo surgimento das
instituicbes e cursos, assim como sofreu algumas transformacgdes, decorrentes das

proprias mudancas na profissao,

[...] o design tem passado por um processo analogo no século 20. Fugindo
de suas origens oficinais e fabris, o designer vem se empenhando na busca
do devido reconhecimento profissional através do mecanismo testado da
revalidagdo académica; [...] (CARDOSO, 2004, p. 175).

A ESDI é desde 1975 integrada a UERJ (Universidade do Estado do Rio de
Janeiro) sendo até hoje uma importante influencia no ensino do design brasileiro
(CARDOSO, 2004).

Na década de 70, ndo so6 os cursos ja mencionados, mas diversos outros foram
inaugurados, muitos dos quais pertencentes ao nivel técnico de ensino, aqui, no
entanto foi dada énfase apenas para os cursos que mais tarde viriam a se tornar

graduacoes.

3.3 Avaliagao do Ensino Superior no Brasil

A avaliacao, € um método que permite identificar falhas e méritos. Ela pode ser
realizada em diversas areas, e comumente € instrumento que permite valorar,
classificar e aperfeicoar o aprendizado. A partir de avaliagbes, pode-se propor
mudancgas e melhorias, de carater transformador. No caso especifico de avaliagao do

ensino superior no Brasil, ha critérios que permitem um diagnéstico detalhado,
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investigando desde a estrutura fisica, corpo docente, a auto avaliagao da instituigao,
avaliacao do discente, entre outros aspectos.

O ensino superior no Brasil, € algo relativamente recente se considerarmos
outras areas no mundo, onde a educacao superior € mais tradicional. As primeiras
instituicbes de ensino superior do pais foram trazidas pela familia real portuguesa. Em
1808, foram criadas as primeiras escolas de Cirurgia e Anatomia. Sendo recente o
ensino superior, 0 mesmo se aplica a sua avaliacdo (MARTINS, 2002).

Inicialmente, no Brasil, as primeiras avaliagdes do ensino superior foram
realizadas pelo entdo governo militar, em 1965, que sugere uma modernizagado das
universidades, a partir de um modelo de educacao mais produtiva, equivalente ao que
se propdéem as empresas de carater privado.

Enquanto o pais estava a recompor uma democracia, por volta de 1980, havia
uma defasagem no modelo avaliativo que fora proposto pelo governo militar. Desde
entdo, a avaliacdo do ensino superior passa a ter maior importancia, como uma
medida que permitiria a superagao da crise em que se encontravam as universidades.
Em 1983, o Programa de Avaliagdo da Reforma Universitaria (PARU), é criado com o
intuito de comparar todo o sistema, a partir de dados, investigagbes e discussoes,
acerca do ensino superior. Esse modelo logo foi exaurido, em 1984.

A cada mudancga de governo, havia também a modificagdo do modelo avaliador
do ensino superior. Antes do atual modelo, no governo FHC, foi desenvolvido o Exame
Nacional de Cursos, o Provao, onde se previa maior independéncia das universidades
em relagao ao governo.

O Provéo, consistia na avaliacdo dos alunos concluintes através de provas
anuais, onde os estudantes deveriam desenvolver os conteudos essenciais que
englobam cada curso. O resultado do Exame Nacional de Cursos, eram
posteriormente analisados, e seus resultados somados a outras variaveis referentes
a instituicdo de ensino e a comunidade académica (ZAINKO e AMELIA, 2008).

Durante o governo do presidente Luiz Inacio Lula da Silva, em 14 de abril de
2004, foi criado o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagao Superior (SINAES),
orgao pertencente ao INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira) (ZAINKO e AMELIA, 2008). O SINAES por sua vez tem como
principais componentes: a performance do corpo discente, a avaliagdo dos cursos e
das IES (Instituicdes de Ensino Superior)
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a partir de indicadores de desempenho: Conceito ENADE, indice geral de
cursos Avaliados da Instituicao (IGC), Conceito Preliminar de Curso (CPC), Indicador

de diferenca entre os desempenhos Observado e Esperado (IDD) (BRASIL, 2015):

 Conceito ENADE:
Avalia o desempenho a partir do resultado obtido no exame (BRASIL, 2015).
O ENADE (Exame Nacional de Desempenho de Estudantes) € um dos
instrumentos utilizados pelo SINAES, a fim de coletar dados acerca do aprendizado e
auto avaliacdo dos estudantes. Os cursos superiores sdo avaliados pelo ENADE, a

cada trés anos de acordo com areas pré-definidas.

« indice geral de cursos Avaliados da Instituicdo (IGC):

E um indicador de qualidade das instituicdes.

0s insumos usados nos calculos sdo: Desempenho dos estudantes no Enade
— Nota do Enade; Valor agregado pelo curso ao desenvolvimento dos
estudantes concluintes (IDD); Perfil do Corpo docente (Regime de Trabalho
e Titulagdo) — Censo Superior; Percepgao Discente sobre as Condi¢des do
Processo Formativo — Questionario do Estudante no Enade (BRASIL,
2015).

* Conceito Preliminar de Curso (CPC):

E um indicador de Qualidade dos Cursos.

* Indicador de diferenga entre os desempenhos Observado e Esperado (IDD):

E um indicador que avalia o desempenho de estudantes concluintes,
confrontando os resultados entre ENEM e ENADE, de modo que permita identificar o
desempenho desde seu ingresso até sua conclusao no ensino superior.

A partir da coleta desses dados O Ministério da Educagédo (MEC) possui um
sistema que permite verificar a qualidade dos cursos superiores, o Conceito Preliminar
de Curso, que possui notas de 1 a 5. Notas equivalentes a 3, ou superiores
representam um bom desempenho da instituicdo avaliada. Além da avaliacido do
ENADE, geradas pelo INEP, o MEC analisa outros parametros para classificar a
instituicdo o Conceito Institucional (Cl) e o Conceito de Curso (CC) (BRASIL, 2018a):

» O Conceito Institucional (Cl):
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Esta avaliacao é feita na proépria instituicdo, e analisa os mais diversos aspectos
definidos no art. 3°, incisos | a X da Lei n°® 10.861,1. Dentre eles estdo inclusos:

Incentivo a produgao académica, monitoria, auto avaliagao institucional, etc.

*O Conceito de Curso (CC):

“Considera trés dimensbes - organizagdo didatico-pedagdgica, perfil do corpo
docente e instalagées fisicas” (BRASIL, 2018a).

Nesta pesquisa, o ENADE sera um instrumento de parametro de relevancia para
0 ensino dos sistemas de representacao tridimensional, levando em consideracio sua

relevancia como critério de avaliacao feito pelo SENAES e concluido pelo MEC.

3.4 O Panorama do ensino de Design no Brasil: Regulamentagao

Desde a fundagédo da ESDI, os cursos de graduagdo em design no Brasil
passaram por diversas modificacdes. Atualmente Ministério da Educacao e Cultura
(MEC) denomina que,

[...] os cursos de graduagédo em design incluem todos aqueles considerados
pelo Ministério da Educagdo (MEC) como pertencentes a area de Design e
Estilismo, ou seja: Decoracéo de Interiores, Desenho de Moda, Desenho
Industrial, Design, Design de Interiores, Design de Produto, Moda e Projeto
de Produto (BRASIL, 2014, p. 100).

Deste modo, o ensino superior em design no pais se distribui da seguinte

forma:

‘Entre as 267 instituicbes de ensino superior que ofertam cursos na area, 79%
sdo privadas e 21% publicas.

- Existéncia de 538 cursos, sendo 422 privados e 116 publicos. Ou seja, 78%
dos cursos na area de design séo privados.

- Ocorréncia de apenas um curso de design na modalidade de ensino a
distancia, em uma instituigao privada desde 2006.

- Oferta de ensino superior concentrada no curso de Design (48%). Isto é,
entre os 538 cursos presenciais existentes, 311 consistem em tal habilitagdo
(BRASIL, 2014, p. 101).

Nao s6 o ensino do design, mas de modo geral o ensino no Brasil apresenta
um grande marco em 1996, quando a Lei 9.394 que estabelece as diretrizes e bases
da educagéao nacional (LDB) foi sancionada. Diversos decretos modificaram algumas

das determinagdes desta lei, porém o documento continua sendo um marco na
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regulamentagao do ensino, desde a educagao basica a superior, no pais. Acerca do

ensino superior o artigo 53 da LDB afirma, acerca do ensino superior:

No exercicio de sua autonomia, sdo asseguradas as universidades, sem
prejuizo de outras, as seguintes atribui¢des:

[...] I - fixar os curriculos dos seus cursos e programas, observadas as
diretrizes gerais pertinentes [...] (BRASIL, 1996).

Desde 2002 através do Ministério da Educacao e Cultura (MEC) e da Camara
De Educacéo Superior (CES) do Conselho Nacional De Educagao (CNE) tomaram
iniciativas para regulamentar e orientar o ensino superior de Design através dos
Pareceres CNE/CES n° 146, de 3 de abril de 2002 e n° 195/2003, aprovado em 5 de
agosto de 2003 e a Resolugdo CNE/CES n° 5, de 8 de margo de 2004.

Atualmente no Brasil as diretrizes curriculares orientam, através do artigo 4° da
resolucao de n° 5 do CNE/CES, que os cursos de graduagédo em design possibilitem
ao discente, entre outras coisas, o desenvolvimento das seguintes competéncias e
habilidades:

| - capacidade criativa para propor solu¢des inovadoras, utilizando dominio
de técnicas e de processo de criagao;

Il - capacidade para o dominio de linguagem propria expressando conceitos
e solugdes, em seus projetos, de acordo com as diversas técnicas de
expressao e reprodugao visual;

lIl — capacidade de interagir com especialistas de outras areas de modo a
utilizar conhecimentos diversos e atuar em equipes interdisciplinares na
elaboragao e execugéao de pesquisas e projetos;

IV - visdo sistémica de projeto, manifestando capacidade de conceitua-lo a
partir da combinacdo adequada de diversos componentes materiais e
imateriais, processos de fabricagdo, aspectos econdmicos, psicolégicos e
socioldgicos do produto;

V - dominio das diferentes etapas do desenvolvimento de um projeto, a saber:
definicao de objetivos, técnicas de coleta e de tratamento de dados, geragao
e avaliagdo de alternativas, configuragdo de solugdo e comunicacdo de
resultados;

VI - conhecimento do setor produtivo de sua especializagao, revelando sélida
visdo setorial, relacionado ao mercado, materiais, processos produtivos e
tecnologias abrangendo mobilidrio, confecgéo, calgados, joias, cerédmicas,
embalagens, artefatos de qualquer natureza, tragos culturais da sociedade,
softwares e outras manifestagdes regionais;

VII - dominio de geréncia de producao, incluindo qualidade, produtividade,
arranjo fisico de fabrica, estoques, custos e investimentos, além da
administragao de recursos humanos para a produgao;

VIII - visdo histérica e prospectiva, centrada nos aspectos sécio-econdmicos
e culturais, revelando consciéncia das implicagdes econdmicas, sociais,
antropoldgicas, ambientais, estéticas e éticas de sua atividade (BRASIL,
2004, p. 2).
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Gomes, destaca que “no contexto de ensino e da formacgao, a aquisicao da
competéncia torna-se o objectivo final ou a sua finalidade.” (GOMES, 2009, p. 69).
Logo as competéncias e habilidades desenvolvidas pela formagdo implicam

diretamente no exercicio profissional do design.

3.5 Aprendizagem e design

Como fora abordado anteriormente estas orientacbes podem ser adaptadas
por cada instituicdo, desde que nao haja discordancias com as diretrizes. O que
assegura que todos os cursos de graduacao em design tenham uma base comum.
Dentro destas adaptagdes a instituicdo podera criar, expandir, modificar e extinguir
cursos de acordo com o item |, do paragrafo unico do Artigo 53 da LDB.

Orienta-se ainda, através do Artigo 5°da Resolugao CNE/CES 5/2004, que as
atividades e os conteudos do curso contemplem trés eixos: conteudos basicos;
conteudos especificos e conteudos tedrico-praticos. Estes eixos, e diversos pontos do
texto do referido documento, reforcam o ensino interdisciplinar no curso de design
onde os conhecimentos historico e tedrico sao associados a pratica, ou seja, onde ha
aplicacao nas diversas areas do design.

Dois aspectos importantes evidenciam a presenca da interdisciplinaridade no
ensino do design. Primeiro, a interdisciplinaridade esteve presente na forma como
surgiram e no legado deixado pelas escolas que influenciaram o ensino de design no
Brasil. Segundo, as origens do design que passam por varias areas de conhecimento,
a arte; a arquitetura; e envolvendo desde a psicologia que busca entender o
simbolismo do produto para o usuario até a engenharia, adequando os materiais ao
artefato produzido.

A interdisciplinaridade e a relacdo entre teoria e pratica, presentes nas
orientagdes oficiais sdo importantes meios para que a aprendizagem ocorra de forma
efetiva, possibilitando uma formagéo soélida ao profissional graduado em design. Na
pratica, a relagdo entre esses dois aspectos pode ser obtida de modo que haja
interacao entre diferentes disciplinas tedricas e praticas dos cursos, a importancia
destas interagdes pode ser evidenciada considerando-se a teoria da “Aprendizagem
significativa”, explicitada a seguir.

Moreira (1999), em um dos capitulos de sua obra sobre teorias de

aprendizagem, trata da teoria de David Ausubel, que possui grande reconhecimento
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entre estudiosos da area. Trata-se de uma teoria cognitiva, "resulta no
armazenamento organizado de informagbes na mente, e esse complexo organizado
€ conhecido como estrutura cognitiva." (MOREIRA, 1999, p. 151).

Ausubel também considera a importancia de aspectos afetivos, porém a
estrutura cognitiva € o centro de sua teoria, que se volta constantemente a
aprendizagem nas salas de aula (MOREIRA, 1999).

A aprendizagem significativa, conceito central da teoria Ausubeliana, é

"0 processo por meio do qual uma nova informagéo relaciona-se com um
aspecto especificamente relevante da estrutura de conhecimento do
individuo [...]". "Em outros termos, as informagdes se organizam de forma
hierarquica onde ‘elementos mais especificos de conhecimento sao ligados’

(‘ancorados’) a conceitos mais gerais" (chamados de subsuncores?) [...]."
(MOREIRA, 1999, p. 152).

Quando um novo conceito € aprendido, sem que haja interagdo com conceitos
mais gerais ja existentes, ocorre o que Ausubel denomina aprendizagem mecanica.
Enquanto ndo ocorrer esta interacdo a aprendizagem mecanica ndo passa a ser
significativa. Nestes casos é comum que os aprendizes utilizem o conceito de modo
a repetir automaticamente, podendo até utilizar palavras e contextos iguais aos que
Ihes foram apresentados anteriormente (MOREIRA, 1999, p. 154-156).

Uma vez que a aprendizagem significativa depende intimamente da formacé&o
prévia de conceitos, possivelmente um importante variavel que contribui para a
dificuldade no aprendizado de SRT esta na formacgao basica. O que pode ocorrer pelo
nao-aprendizado ou mesmo falta de acesso aos conteudos prévios necessarios

dificultando a ancoragem dos novos conceitos.
3.6 O ensino de design na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
A fim de expor o contexto do curso sobre o qual esta pesquisa se dedica, e

considerando os dados obtidos nas paginas oficiais da instituicdo na internet, segue

um breve levantamento.

2 Esta palavra ndo existe formalmente na lingua portuguesa, é utilizada por autores para expressar
que se refere a algo no qual outros elementos se ancoram.
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Em 1972, apenas nove anos apods a criacdo da ESDI, pioneira no ensino
especializado do design, e na mesma década do surgimento de cursos na area de
design em outras importantes universidades, surge na UFPE, o curso de desenho
industrial. Inicialmente duas énfases foram ofertadas: Projeto de Produto e
Programacgao Visual.

Apds pouco mais de duas décadas, em 1997, o dDesign, departamento de
design é criado no Centro de Artes e Comunicagéo (CAC).

A partir de 2004 os cursos do dDesign passam a ter denominagdo de
“bacharelado em design”, antecipando uma exigéncia do MEC que viria a ocorrer

cinco anos mais tarde.

[...]Jdesde 2009 o MEC vem elaborando os Referenciais Curriculares
Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura que tém como objetivo
unificar as nomenclaturas das graduagdes no Brasil privilegiando aquelas
historicamente consolidadas. Nesse caso especifico, deixam de existir as
diversas especialidades da area para concentrar todos os cursos com a
nomenclatura DESIGN (BRASIL, 2014, p. 100).

Além das modificagdes nos nomes do curso, reformas curriculares ocorreram
de modo a ir de encontro com o que orientava o MEC através dos documentos oficiais
ja mencionados (no topico de numero 1 desta sec¢éo), publicados entre 2002 e 2004,
0 que demonstra a preocupagao da instituicio com a adequagao as normas, e
consequentemente com a qualidade do curso oferecido.

E, finalmente o curso no qual esta a disciplina cujo foco desta pesquisa se
apresenta, no Centro Académico do Agreste (CAA), campus da UFPE localizado no
municipio de Caruaru, fruto da experiéncia de interiorizagdo do ensino publico
superior, o curso de graduagao em design foi criado em 2006, no Nucleo de Design e
Comunicagéao, apresentando 3 énfases: moda, grafico e produto.

Desde a criagdo, o curso do CAA também apresenta sua estrutura voltada as
diretrizes estabelecidas pelo MEC, assim como uma preocupacdo em atender o
ensino, a pesquisa e a extensdo. Além disso as énfases da graduagao estao
direcionadas as experiéncias e mercados regionais como os polos: moveleiro, de
confecgao e o artesanal comtemplando:

“‘design e sustentabilidade; design téxtil, moda e vestuario; design de
mobiliario; design e artesanato; design de embalagens; design de tipografia

e editorial; design digital; design e energia; design social; entre outras.”
(UFPE-CAA, 2015a).
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3.7 Organizagao do curso no CAA

Pode-se afirmar que o cenario no qual surgiu o curso no CAA tem um privilégio,
pois o periodo de transigdo entre cursos da area do design para cursos de graduagao
propriamente nomeados pelo MEC ja se passara. Existia um modelo, neste caso
principalmente o do CAC, e sobretudo existiam normatizacdes e orientagcdes nas quais
0 curso pdde ser apoiado desde o inicio.

Normatizagbes estas que podem ser visualizadas em sua organizagao
curricular, onde ha conteudos e atividades condizentes com os documentos oficiais ja

referidos:

- Ciclo Basico: E composto por disciplinas obrigatdrias, ou seja, todo discente devera
cursa-las, embora estas ndao sao pré-requisitos para as demais e compdem a
formacao dos primeiros periodos do curso. Estas disciplinas abrangem o contexto

psicossocial, historico e teodrico do design, séo elas:

Histéria do Design; Design Contemporaneo; Sistemas de Representagao
Bidimensional; Sistemas de Representagdo Tridimensional; Metodologia
Cientifica; Histéria da Arte; Teoria da Comunicacdo; Desenho de
Observagéao; Estética e Plastica; Design, Sociedade e Cultura (UFPE-CAA,
2015b).

- Ciclo especifico: E composto por diversas disciplinas, em todas as énfases
oferecidas no curso. Estas abrangem conteudos mais direcionados a projetacéo,
criacao e desenvolvimento de artefatos e projetos. Dentro deste ciclo ha subdivisdes,

sao elas:

- Ciéncias:

Design Informacional Aplicada a Informagdo em Ambientes Virtuais; Projeto
de Produto com Enfase em Bibnica; Principios da Criacdo Artistica do
Produto; ldentidade Visual; Animagao Experimental; Design Universal e
Acessibilidade; Tipografia Basica; Ergonomia do Produto; llustragao Digital;
Histéria da Animacgao; Introducdo a Pesquisa em Linguagem Grafica;
Fundamentos do Design; Histdria da Tipografia; Venda de Produto de Moda
por Meios Digitais; Técnicas de Costura; Introducdo a Pesquisa em Moda;
Ergonomia Aplicada a Moda (UFPE-CAA, 2015b).

- Estética:



-Sociedade:

- Tecnologia:

-Ciclo profissional:
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Sketch e Rendering; Projeto de Produto com Enfase em Design Social;
Design de Embalagem; Fotolinguagem na Representagao Visual; Animagéao
3D; Desenho da Figura Humana; Linguagem das Cores; Rendering Digital;
Design Editorial; Desenho Tipografico, HQ e Sistemas Simbdlicos;
Planejamento e Projeto de Moda; Metodologia Visual Aplicada ao Design de
Moda; Histdria Estética dos Estilistas; Desenho de Moda; Desenho de Moda
2 (UFPE-CAA, 2015b).

Qualidade em Design; Animacgao 2D; Design Critico e Desenvolvimento
Cientifico; Gestdao em Design; Design em Industrias de Produtos Consumo;
Semidtica; Design e Sustentabilidade; Design de Mobiliario; Gestdo de E —
commerce; Design e Reutilizagdo de Materiais; Empreendedorismo; Diregéo
de Arte; Tipografia Experimental; Histéria da Moda; Gestdo de Negdcios de
Moda; Moda, Sociedade e Consumo (UFPE-CAA, 2015b).

Desenvolvimento de Produtos de Consumo com Baixa Complexidade;
Lighting Design; Design de Produtos de Baixa Complexidade; Materiais e
Processos Industriais 1; Caligrafia; Modelagem Tridimensional do Produto 2;
Materiais e Processos Industriais 2; Representacao Técnica em Sistema
CAD; Analise de Produtos Industriais; Design de Interfaces Digitais; Produgao
Grafica; Sinalizagdo; Projeto Grafico de Baixa Complexidade; Sistemas
Estruturais Aplicados ao Design de Produto; Caligrafia 2; Materiais Téxteis,
Moda e Sustentabilidade; Moulage Basica; Modelagem Plana; Tecnologia do
Vestuario; Design Téxtil (UFPE-CAA, 2015b).

Estagio Supervisionado 1; Estagio Supervisionado 2; Projeto de Graduagao
em Design 1; Projeto de Graduagao em Design 2 (UFPE-CAA, 2015b).

Os ciclos: basico, especifico e profissional, do curso do CAA, apresentam

grande semelhangas com o que propde a resolugao 5 CNE/CES de 2004 no artigo 5°,

no qual os conteudos (I, Il e IIl) compdem trés eixos interligados entre si:

| - conteudos basicos: estudo da histéria e das teorias do Design em seus
contextos sociolégicos, antropolégicos, psicoldgicos e artisticos, abrangendo
métodos e técnicas de projetos, meios de representagdo, comunicagao e
informacédo, estudos das relagdes usuario/objeto/meio ambiente, estudo de
materiais, processos, gestao e outras relagdes com a produgéo e o mercado;
Il - conteudos especificos: estudos que envolvam produgdes artisticas,
producdo industrial, comunicagdo visual, interface, modas, vestuarios,
interiores, paisagismos, design e outras produgdes artisticas que revelem
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adequada utilizacdo de espagos e correspondam a niveis de satisfagao
pessoal;

[l - conteudos tedrico-praticos: dominios que integram a abordagem tedérica
e a pratica profissional, além de peculiares desempenhos no estagio
curricular supervisionado, inclusive com a execucdo de atividades
complementares especificas, compativeis com o perfil desejado do formando
(BRASIL, 2004, p. 2-3)

E possivel observar a preocupacdo existente na formagdo do profissional de

modo que o curso e cada um de seus componentes curriculares deveréo subsidiar o

exercicio profissional.

No ciclo profissional os estagios e as disciplinas de projeto de graduagao sao

também destacados pela resolugdo mencionada, como dispdem os artigos:

Art. 7° O Estagio Supervisionado € um componente curricular direcionado a
consolidacdo dos desempenhos profissionais desejados, inerentes ao perfil
do formando, devendo cada Instituicdo, por seus colegiados superiores
académicos, aprovar o correspondente regulamento de estagio, com suas
diferentes modalidades de operacionalizagao [...]

Art. 9° O Trabalho de Conclusao de Curso-TCC é um componente curricular
opcional da Instituigdo deEnsino Superior que, se o adotar, podera ser
desenvolvido nas modalidades de monografia, projeto de iniciacéo cientifica
ou projetos de atividades centradas em areas tedrico-praticas e de formagao
profissional relacionadas com o curso, na forma disposta em regulamentagao
especifica (BRASIL, 2004, p. 3).

A carga horaria do curso esta organizada da seguinte forma:

N =

Carga horaria plena - 3030 horas.

No ciclo basico o aluno devera cursar 600 horas em componentes
obrigatdrios.

No ciclo profissional o aluno devera cursar 990 horas em componentes
obrigatdrios.

No ciclo de conteudos especificos o aluno devera cursar no minimo 960
horas em componentes eletivos, sendo 240 horas em cada um dos quatro
eixos: sociedade, ciéncia, tecnologia e estética.

E necessario ter 480 horas em atividades complementares e/ou
componentes eletivos livres - que podem ser componentes eletivos do
préprio curso ou de outros cursos de graduagéo da UFPE ou de outras
instituicbes de ensino superior devidamente reconhecidas e conveniadas
com a UFPE (SIGA-UFPE-CAA, 2015).

O corpo docente do curso é formado por aproximadamente 40 profissionais,

entre concursados (a grande maioria) e substitutos, dividindo-se entre mestres,

doutorandos e doutores, em diversas areas: Design, engenharia, psicologia,

administracdo, entre outros, o que evidencia novamente a interdisciplinaridade do

design e do ensino do design.
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3.8 O Sistemas de Representacgao e A disciplina de SRT

Antes mesmo da comunicacdo falada, o desenho foi uma das primeiras
ferramentas que permitiu uma dindmica de dialogo entre os individuos. O desenho é
expressao que se traduz em compreensao. Através de pictogramas, por exemplo, €
possivel analisar as propriedades de objetos e identificar avisos e sinalizagao.
(MARQUES, FLORES, SOUTO, 2017)

No meio académico, mais especificamente em design, o desenho passa a ter
outras funcionalidades além da comunicacdo. A representacdo se expande a
aspectos mais especificos, que estdo inseridos nos sistemas de representacao.

Através do que foi visto até aqui, podemos considerar que sistema um conjunto
de diretrizes conectadas e relacionadas a um determinado conteudo. O sistema de
representacao engloba as mais diversas areas do desenho, e traz consigo diferentes
possibilidades em que o desenho pode ser configurado e interpretado. A
representacéo pode ser:

e Bidimensional, que como ja esta implicito, € o desenho representado em duas
dimensodes, 2D, em uma superficie plana. Esse tipo de desenho € uma forma
mais “simples” de representacdo, onde sio trabalhados linhas e pontos
(WONG, 1998). A partir do desenvolvimento destes conteudos basico, pode-se
entao desenvolver conceitos mais complexos.

e Tridimensional, diferente da 2D, possui profundidade, o que possibilita uma
observagado mais dindmica do objeto e permite tanto a visualizagdo, quanto a
reproduc¢ao mais proxima do real (WONG, 1998). Esta representagao em geral
€ reproduzida através de perspectivas.

O concurso de selegédo para docentes no curso de Design da UFPE, no Centro
Académico do Agreste (CAA), referente ao Edital n°® 10, de 06 de margo de 2015,
publicado no Diario Oficial da Unido n° 45, de 09 de marco de 2015, descreve as
capacidades a serem desenvolvidas pelo profissional admitido na area de Sistemas
de Representacdo, que sao relacionadas em 10 topicos no documento referido, que
foram detalhados a seguir:

“1. Desenho a mao livre e técnicas de luz, sombra, cor, textura e contraste;
2. Desenho artistico e desenho de observagao: ‘Consiste na representacdo mais
proxima do real do objeto representado, considerando também o olhar do observador,
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de modo que o faga reagir e interagir com o desenho produzido’ (MARQUES, FLORES
e SOUTO., 2017)

3. Sketch e rendering para representacao de artefatos: ‘Skeich, trata-se da
representacdo em forma de esbogo; Rendering, é a conversdo em um meio digital, do
projeto retratado, onde havera um maior detalhamento e fidelidade do que fora
idealizado no esbogo, aproximando da realidade através de uma imagem, para que
assim possa ser produzido um artefato real’.

4. Desenho técnico e suas aplicagoes | 9. Detalhamento técnico de artefatos: ‘O
desenho técnico traz uma linguagem detalhada e rigorosa de todos os elementos
contidos no objeto representado, dentro de normas pré-estabelecidas, no caso do
Brasil sdo regulamentadas pela ABNT (Associa¢ao Brasileira de Normas e Técnicas)
através das NBR’s’ (FERREIRA e MICELI, 2004) .

5. Desenho geométrico: propriedades e aplicagées no design: ‘Trata-se da
construgdo de formas geométricas basicas, além de conceitos como bissetriz e
mediatriz, além de tangéncia e concordancia’ (FERREIRA e MICELI, 2004).

6. Geometria grafica bidimensional: ‘Producéo de desenhos, produzidos a partir de
circunferéncias, como, tridngulo, quadrado, pentagono, além de representa¢des mais
simples como foi citado anteriormente em Desenho Geométrico’ (WONG, 1998).

7. Geometria grafica tridimensional e transformagdes geométricas:
‘Representacdo de artefatos com profundidade, conversdao de representacao
ortografica em representacdo perspectiva, além do que foi dito em representagao
tridimensional anteriormente’ (WONG, 1998).

8. Geometria descritiva: ‘Trata -se de representacgao global, unificada, onde normas
sdo seguidas com rigor afim de traduzir os artefatos tridimensionais em superficies
2D, vistas ortograficas’ (MARQUES, FLORES e SOUTO., 2017).

10. Nogoes de modelos trimensionais”.

A disciplina de Sistema De Representagao Tridimensional (SRT), pertencente
ao ciclo basico, € uma disciplina de conteudos mais técnicos onde é observada uma
grande dificuldade por partes dos alunos. Sendo assim, se faz necessario uma
compreensao de sua estrutura.

A ementa da disciplina aborda o entendimento do desenho geométrico e sua
linguagem da representagao tridimensional e aplicagdo no design a fim de dar uma

melhor percepgao visual e expressiva de compreensao grafica de modo que o aluno,
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possibilitando a interpretacao e execugao de formas bidimensionais e tridimensionais
enfatizando sua usabilidade e aplicagdo em Design (UFPE-CAA, 2015b).
O conteudo Programatico:

1. Introducédo ao Desenho. Habilidades Espaciais. Formatos de Papel. 2.
Instrumentos de Desenho: adequacdo e uso. 3. Caligrafia Técnica. 4.
Desenho Geométrico: 4.1 Construgbes Geométricas Fundamentais, 4.2
Poligonos Regulares, 4.3 Tangéncia e Concordancia. 5. Projegdes. 6.
Perspectiva Isométrica 7. Perspectiva Cavaleira. 8. Vistas Ortogréficas.
9. Escalas. 10. Cotas. 11. Cortes. 12. Perspectiva Cébnica. 13.
Planificacdo de Solidos (UFPE-CAA, 2015c).

1. Introdugao ao Desenho. Habilidades Espaciais. Formatos de Papel.
2. Instrumentos de Desenho: adequacéao e uso.
3. Caligrafia Técnica: ‘Regulamentada pela ABNT, as letras e numeros
devem estar num mesmo padrao, respeitando as linhas guia, e mantendo
uniformidade entre os algarismos’. (FERREIRA e MICELI, 2004)
4. Desenho Geométrico:

4.1 Construcdes Geomeétricas Fundamentais,

4.2 Poligonos Regulares,

4.3 Tangéncia e Concordancia.
5. Projegdes: ‘E o conjunto das representagdes graficas dos objetos, que
englobam desde as vistas ortograficas a representagées em Perspectivas’
(FERREIRA e MICELLI, 2004).
6. Perspectiva Isométrica: ‘Reprodugao de um objeto tridimensional, onde
os 3 eixos do objeto representado ter&o inclinagao igual a 120° em relagéo
ao plano de projecao’ (FERREIRA e MICELI, 2004).
6. Perspectiva Isométrica: ‘Reprodugdo de um objeto tridimensional, onde 1
entre os 3 eixos, tera a face do objeto em verdadeira grandeza. A face lateral
podera sofrer deformacdes em decorréncia do coeficiente “K” que € relativo a
proporg¢ao do objeto e varia de acordo com a angulagéo que varia entre 30°,
45 ° e 60° (FERREIRA e MICELI, 2004).
8. Vistas Ortograficas: ‘O objeto € apresentado através do detalhamento
suas faces, que sao ordenadas nos planos de projecéo, onde as principais
sdo: vista frontal; vista superior; e vista lateral esquerda’ (FERREIRA e
MICELI, 2004).
9. Escalas: ‘E o que define a proporcdo da representacdo de acordo com a
necessidade do artefato. Por exemplo, uma escala maior do desenho podera
facilitar a compreensao de detalhes nao vistos antes da ampliagdo; numa
escala menor é possivel representar um artefato grande, em tamanho
reduzido’ (FERREIRA e MICELI, 2004).
10. Cotas: ‘Detalhamento de medidas e dimensdes do objeto através de
representacdo numérica’ (FERREIRA e MICELI, 2004).
11. Cortes: ‘Sao utilizados pra detalhar o interior de objetos que nao ficaram
claros em outras representagdes. Dessa forma o objeto é partido ao meio
para que o observador possa visualizar as partes que nao tinham ficado
claras’ (FERREIRA e MICELI, 2004).
12. Perspectiva Conica: ‘Representacao similar a visualizagado do olhar
humano de um objeto, ilustrado através de 3 pontos de fuga diferentes’.
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13. Planificagao de Sélidos: ‘Tornar o objeto tridimensional em um objeto
plano, de modo que seja possivel visualizar todas as faces do artefato, em
2D’
Como pbde ser visto acima, a disciplina de SRT, engloba alguns conteudos
que sao os desdobramentos dos Sistemas de Representacdo, como demonstra a

figura a seguir:

Figura 1 - Relagao entre Sistemas de Representacgéo e a disciplina de SRT.

1. Desenho a mao

livre e técnicas de luz 2. Desenho artistico e 3. Sketch e rendering
sombra. cor. textura & desenho de para representacdo de
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Fonte: Autoria Propria

A proposta apresentada pela ementa de disciplina é a aplicagao do conteudo
tedrico para que o aluno consiga visualizar as formas tridimensionais nas diferentes
representacdes do design, assim independente da énfase escolhida, o aluno teria
condicbes de representar, seja um vestido, uma caixa para embalagem, ou um
guarda-roupas por exemplo. Além de estar em concordancia com as diretrizes oficiais

(presentes na Resolugdo n°5 de 2004), a aplicagdo pratica destes conceitos €&
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importante para o exercicio profissional, como destaca Potter, em levantamento das
muitas competéncias exigidas do profissional do design pelo mercado:
Potter (1999, p. 35) refere ainda, como reforgo das necessidades da
formagao, a importancia da experiéncia pratica em Design como forma de
testagem de conhecimentos e aprendizagens e verificagdo de resultados, e

salienta este como um dos aspectos necessarios a incluir nas praticas
académicas (apud GOMES, 2009, p. 77).

A propria ementa da disciplina sugere o emprego do conhecimento adquirido
em design, sendo assim € possivel afirmar que a relagao teoria-pratica deve estar
presente nesta disciplina, permitindo assim um quadro propicio para o
desenvolvimento da aprendizagem significativa, teoria citada e explicada
anteriormente neste trabalho. Observa-se que boa parte dos discentes passam pela
disciplina apresentando dificuldades no aprendizado, sobretudo na execug¢do das
representacdes, além disso muitos ndo conseguem, em situagdes reais aplicar os
conceitos de SRT.

As orientagdes dadas pelo MEC através das diretrizes curriculares, no artigo 4°
da resolucao de n° 5 do CNE/CES, a respeito da interdisciplinaridade, orientam que
haja interacdo entre diversas areas, o que também beneficia um caminho de
aproximacao dos conteudos trabalhados na disciplina de SRT, estimulando assim, um
aprendizado significativo. Aprendendo SRT de forma significativa o aluno se torna
capaz de aplicar estes aprendizados a outras situagcdes além das propostas pela

prépria disciplina, e até mesmo além da propria universidade.
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3.8.1 Habilidades Espaciais

Os conteudos estudados nesta pesquisa estdo interligados as habilidades
espaciais. Estas capacidades sdo importantes em diversos aspectos do proprio
cotidiano de cada individuo, atividades “simples” como por exemplo, conseguir
imaginar um objeto em um posicionamento diferente ou conseguir se localizar num
mapa.

As habilidades espaciais sao essenciais para o desenvolvimento humano, é
tanto que se desenvolve ainda na infancia. A maneira como a crianca percebe o
mundo a sua volta, e como lida com os problemas a que sao submetidas. Mesmo que
nao haja exatiddo em sua percepgao € possivel identificar estas capacidades. Como
cita Moreira numa analise sobre Piaget: dois copos de agua, com a mesma
quantidade, mas com formas diferentes ddo a crianga uma ambiguidade de
interpretacao, estas caracteristicas parecem mais interessantes em sua visao. Estes
aspectos do objeto s&do justamente caracteristicas que envolvem a percepgéo
espacial.

Além da capacidade de observagao, a crianga também percebe os objetos
através da memoria, que tem em relagdo aos sons dos objetos, imaginando-os mesmo
sem estar diante deles.

Entre os 7 ou 8 anos, até os 11 ou 12 anos, Piaget, descreve que o pensamento
da crianga passa a ter uma maior organizagao, onde ela consegue realizar atividades
e obtém os mesmos resultados mesmo seguindo “caminhos” diferentes.

A partir da adolescéncia o individuo desenvolve habilidades de raciocinio l6gico
até se formar o pensamento formal, caracterizado por “inteligéncia flexiva acabada”
como afirma Piaget (apud MOREIRA,1999).

Ainda de acordo com teoria piagetiana (Bishop,1978), as habilidades espaciais
se desdobram em trés etapas:

1. Topoloégicas: até os 5 anos de idade na maioria das criangas, estas
habilidades sio caracterizadas pela bidimensionalidade, que permite a crianga

identificar: Perto ou longe; maior e menor; primeiro, segundo, terceiro; dentro e

fora etc.
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Figura 2 Representagao de Habilidades Topoldgicas: conceito de ierto e longe; maior € menor.

Fonte: Abril Superinteressante?

2. Projetivas: Geralmente essa habilidade se desenvolve na adolescéncia, e é
onde a tridimensionalidade do objeto € percebido em diferentes perspectivas,
imaginar como eles pareceriam se fossem rotacionados. Essa capacidade se
da geralmente com o reconhecimento de objetos cotidianos. Mas ndo é
incomum no ensino basico ou mesmo superior, que alunos tenham problemas

em visualizar essa “transformac¢éo” do objeto.

Figura 3 Representacdo das Habilidades Projetivas: Visualizagdo dos objetos em angulos ou
perspectivas diferentes; Rotagao de objetos.

Fonte: Autoria Propria. Imagens feitas a partir do Promob Studio.
3. Desenvolvimento Visual: Nesse estagio, conceitos de Geometria espacial,

como: area, volume, distancia, translacao, rotacao e reflexdo, sdo aliadas as

habilidades projetivas.

3Disponivel em :
<https://abrilsuperinteressante.files.wordpress.com/2018/07/55afbc6c82bee148660262f9drei_sonnen
blumen_im_feld1.jpeg>. Acesso em 15 de julho de 2019.
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Figura 4 Representacao de Habilidades de Desenvolvimento Visual: Conceitos topoldgicos e projetivos
aplicados e melhoria em seu desenvolvimento e execugao.

Fonte: iStock4

Como em qualquer area do conhecimento, existem pessoas com mais
desenvoltura que outras em habilidades espaciais. Varias pesquisas na area apontam
que a pratica de desenhos que envolvam a representacao de objetos tridimensionais,
sugerem uma melhoria das capacidades de \Vvisualizagdao espacial e
consequentemente capacidades projetivas.

Visto isso é possivel que alunos que possuam habilidades espaciais muito boas
tenham acessado estes conhecimentos previamente, mesmo que inconscientemente.
Pesquisas feitas a respeito do tema tiveram resultados divergentes, mas
aparentemente atividades que envolvem o uso da visdo e da méo simultaneamente
acabam por ajudar na melhoria do desenvolvimento destas habilidades.

Além da pratica de esbocar desenhos tridimensionais, outras atividades podem
contribuir para a melhora das habilidades espaciais, para criangas, usar brinquedos
de construgdo nas brincadeiras € uma atividade interessante. Ja para estudantes do
ensino médio em diante, atividades que envolvam economia, desenho ou mecanica;
jogos tridimensionais, pratica de esporte; e praticar atividades de matematica
(SORBY, 1999). E interessante perceber como atividades que sdo consideradas

rotineiras podem interferir positivamente no aprendizado e compreensao espacial.

4 Disponivel em: <https://www.istockphoto.com/br/vetor/desenho-arquitet%C3%B4nico-
gm544324428-97798555>. Acesso em 15 de agosto de 2019.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das informacgdes coletadas por meio dos questionarios, investigagcao
das ementas dos componentes curriculares do curso de Design UFPE-CAA, e a
pesquisa acerca das questdes do ENADE, segue a analise e discussao segundo os
tépicos abaixo:
e Dificuldades dos alunos relacionadas aos conteudos da disciplina de SRT
(Questionarios)
e Utilizacdo dos Conteudos de SRT (Perfil Curricular)
e Relevancia dos Conteudos de SRT no ENADE

4.1 Dificuldades dos alunos relacionadas aos conteudos da disciplina de SRT

4.1.1 Analise de questionarios

Questionarios foram aplicados para 3 perfis de discentes do curso de Design
UFPE-CAA. Aqui, eles serao representados pela letra “D” correspondendo a discente,
mais a inicial de cada perfil: DI: Ingressantes, DR: Repetentes e DC: Concluintes.
Os estudantes responderam a perguntas, que tiveram a finalidade de criar uma

identidade para cada um destes perfis relacionando-os a disciplina de SRT:

Ingressantes:

Questionario para alunos ingressantes do curso de Design, UFPE-CAA -
Disponibilizado de 07 de a 23 de maio de 2019.

Respondido por: 14 alunos.

O questionario foi dividido em 2 partes: Perfil do aluno e Relagdo com os
conteudos da disciplina de SRT.

A primeira fase do questionario realizado com os alunos ingressantes, tem
como objetivo investigar a relacdo do ensino de base (no ensino médio), com o ensino
superior. Visando identificar o aprendizado anteriormente adquirido e o
desenvolvimento destas capacidades durante o periodo em que cursarao a disciplina
de SRT.



40

Esta etapa teve inicio com a construgao do perfil do estudante em relagcéo ao
ensino médio. Possibilitando observacdo de equivaléncia ou discrepancia dos
conhecimentos adquiridos entre instituicdes de ensino publico e privado através da
combinagao dos resultados colhidos nesta e nas demais questdes levantadas.

Na Figura 5 a seguir, observou-se a utilizagado de cada um dos instrumentos de
desenho utilizados na disciplina de SRT e suas aplicagées no ensino médio, visando
detectar que tipo de contato o aluno teve com cada ferramenta de desenho, buscando
entender o tipo de beneficio que possa existir para aqueles que realizaram o uso

prévio dos mesmos.

Figura 5 — Analise do uso de instrumentos de desenho usados em SRT pelos DI no ensino

médio.
Régua Compasso
Né&o tiveram acesso Né&o tiveram acesso
- Tive_ram acesso, mas néo 4 2 = Tiveram acesso, mas ndo 4
realizaram atividades de realizaram atividades de
desenho

Tiveram acesso e
realizaram atividades de

desenho 7
Tiveram acesso e
realizaram atividades de

d h
esenne desenho
Esquadros Transferidor
Na&o tiveram acesso N&o tiveram acesso
2
= Tiveram acesso, mas ndo = Tiveram acesso, mas hdo 4 4
realizaram atividades de 7 realizaram atividades de

desenho desenho

Tiveram acesso e Tiveram acesso e
realizaram atividades de realizaram atividades de
desenho desenho

Escalimetro

Né&o tiveram acesso ‘
= Tiveram acesso, mas ndo
realizaram atividades de
desenho 13

Tiveram acesso e realizaram
atividades de desenho

Fonte: Autoria Propria
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Dentre os 14 estudantes que responderam o questionario, 8 deles estudaram

em escola publica, 5 em rede privada, e 1 deles, parte em escola publica e parte em

escola privada como pode-se observar abaixo na Figura 6. Diante dessas informagdes

podemos observar na Tabela 1 e 2, a seguir, 0 acesso aos instrumentos de desenho

nessas instituicdes de ensino. E possivel perceber que na rede particular, os alunos

tém acesso a maioria dos instrumentos e realizaram atividades de desenho, enquanto

na rede publica, embora os alunos tenham acesso a algumas ferramentas, acabam

nao praticando a execugao de desenhos.

Figura 6 - Perfil dos discentes ingressantes em relagéo a rede de ensino frequentada no nivel médio.

Fonte:

Ensino Médio em:

Rede Publica
= Rede Privada
Particular+Publica

Autoria Propria

Tabela 1 — Analise do uso de instrumentos de desenho usados em SRT pelos DI que cursaram o ensino
médio em Escolas Publicas.

Escola Publica

m
o
>
—
[©)

HEEEY R NSl iios ¢ Régua | Esquadros | Transferidor | Compasso | Escalimetro
Desenho
1 1 1 1 0

Tiveram acesso e realizaram
atividades de desenho

N&o tiveram acesso 1 4 3 6 8
Tiveram acesso, mas nao

realizaram atividades de 6 3 4 1 0
desenho

: Autoria Prépria

Tabela 2 - Analise do uso de instrumentos de desenho usados em SRT pelos DI que cursaram o ensino
médio em Escolas Privadas.

Escola Privada

m
o
>
—
[©)

R

Tiveram acesso e realizaram
atividades de desenho

N&o tiveram acesso 0 3 1 1 5
Tiveram acesso, mas nao

realizaram atividades de 2 2 2 1 0
desenho

: Autoria Propria
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Ainda nesta fase do questionario, foi investigado o Acesso aos conteudos
disciplina de SRT vistos no Ensino Médio, a fim de identificar a relagdo entre os
conteudos do ensino de base e o ensino superior. Ainda analisando a relagdo com o
ensino de base, foi possivel perceber que independentemente do tipo de escola
frequentada no Ensino Médio, a dificuldade é bem semelhante entre alunos de escola

publica e privada. Como pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 3 - Acesso aos conteudos disciplina de SRT vistos no Ensino Médio pelos DI (parte 1).

Contetdo ;77T Vistas Perspectiva  [Perspectiva
Projecoes .
Escola Geométrico Ortograficas (Isométrica Cavaleira

Pouca Pouca Muita Nenhuma Muita
Outro Outro Pouca Pouca Pouca
g Pouca Pouca Muita Pouca Muita
E Pouca Pouca Pouca Pouca Muita
g Pouca Pouca Pouca Nenhuma Muita
Pouca Pouca Pouca Pouca Pouca %
@
Pouca Pouca Nenhuma Pouca Muita é
Pouca Pouca Pouca Pouca Pouca g
c
o Pouca Pouca Muita Pouca Muita g
% Nenhuma  Nenhuma Pouca Pouca Pouca °
E Pouca Pouca Pouca Pouca Pouca
& Pouca Outro Pouca Pouca Muita
Pouca Pouca Nenhuma Nenhuma Pouca
Pouca Pouca Nenhuma Pouca Pouca

Fonte: Autoria Propria

Tabela 4 - Acesso aos conteudos disciplina de SRT vistos no Ensino Médio pelos DI (parte 2).

Conteudo [=:[=]E Cotas Corte Perspectiva Planificagdo de
Conica Solidos
Escola

Nenhuma Pouca Muita Muita Nenhuma
Outro Outro Outro Outro Outro
?‘: Muita Muita Muita Muita Pouca
E Nenhuma  Outro Outro Outro Outro
§ Nenhuma Pouca Pouca Muita Nenhuma
Pouca Pouca Pouca Pouca Pouca %
Pouca Pouca Muita Pouca Pouca %
Pouca Pouca Outro Outro Pouca %Uﬂ_
Nenhuma Pouca Outro Pouca Pouca gf
:—g Pouca Outro Outro Pouca Pouca ¢
E Nenhuma Pouca Pouca Pouca Nenhuma
i Outro Outro Outro Outro Pouca
Pouca Nenhuma Pouca Pouca Pouca
Nenhuma Nenhuma Pouca Pouca Nenhuma

Fonte: Autoria Propria
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Dentre os 10 conteudos investigados da disciplina de SRT, os 4 abaixo foram

citados como vistos no ensino médio:

Figura 7 — Conteudos de SRT aos quais os DI tiveram acesso no ensino médio.

Conteudos de SRT Vistos no Ensino Médio

m Tiveram Acesso Nao Tiveram Acesso
6 6 7
13
' '
T ]
Desenho Planificacédo de Escala Projegdes
Geomeétrico Soélidos

Fonte: Autoria Propria

A partir da relacao estabelecida acima, os alunos fizeram uma autoavaliacéo
sobre como os conhecimentos previamente adquiridos no Ensino Médio contribuiram

com seu desempenho ao cursar a disciplina de SRT:

Figura 8 — Contribuicdo dos conhecimentos prévios dos DI para o aprendizado de SRT.

Contribuicao do acesso prévio aos conteudos

3 2

Muito '
7

Pouco
= N&o Ajudou
Nao tive acesso a estes conteudos no Ensino Médio

Fonte: Autoria Propria

A segunda fase do questionario, a partir da questado 5, abrangeu aspectos
Individuais e especificos, investigando a relagcdo do aluno com os conteudos
estudados ao decorrer da disciplina de SRT.

Cada um dos conteudos selecionados da ementa da disciplina, foi investigado

de acordo com o grau de dificuldade correspondente a cada aluno:
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Figura 9- Niveis de dificuldades relatados pelos Ingressantes em relagéo aos conteudos especificos de
SRT.

Conteudos SRT x Nivel de Dificudade

Pouca Dificuldade m Nenhuma Dificuldade
m Muita Dificuldade Desconhece/ Nao opinou sobre conteudo
12
11 11
8 8
77 7 7
6 6
5 5
4 4 4
33 3 3 3
2 2 2 2
! 0 ! ! 0 I 0 Io 0 o] [ ! ! ol OI 0
| | | II

o8 & 8 Sg %o & & g £ 038

£5 8% 98 8= 8z 8§ 3 S 88 ¢
g2 © g8 28 g o ©  gc 88
3o S 2o GE &z & o &2
88 @ g 58 §8 28 g3
0] o o — o o =0

@©

o

Fonte: Autoria Propria

Na questao 6 a analise dos conteudos pelos DI foi feita de um modo mais geral.
Aqui, o aluno identificou os conteudos onde encontrou maior dificuldade ao cursar a

disciplina.

Figura 10- Conteudos de SRT de maior dificuldades relatadas pelos Discentes Ingressantes(Dl).

Maior dificuldade entre os conteidos de SRT

m Conteldos de maior dificuldade

5
.

H

[ 1 |
Q %) © © [ ®
0 O Iy > >© T 5 Cow
- N = O ‘= O T Do
c © = = ) 35O o
o ol D B ol £5 2353
» £ D 5 o = > c 3 302
88 e Z)o P %u: g“g
€ o 3] A =
o S a2 x © a aEo

Fonte: Autoria Propria

As Perspectiva Cavaleira (5) e Perspectiva Isométrica (3), foram os conteudos

em que os alunos apresentaram maior dificuldade segundo a questdo 6. Mas
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observando os resultados colhidos na questdo anterior (5), muitos dos participantes

apontaram as Vistas Ortograficas como conteudo em que apresentam muita

dificuldade.

Repetentes:
Questionario para alunos repetentes da disciplina de SRT do curso de Design,

UFPE-CAA — Disponibilizado de 07 a 23 de maio de 2019.

Respondido por: 19 alunos.

O questionario foi dividido em 2 partes: Perfil do aluno e Relagdo com os
conteudos da disciplina de SRT.

A primeira fase do questionario realizado com os alunos repetentes, teve como
finalidade estabelecer o perfil do estudante que esta cursando a disciplina novamente.

A disciplina de SRT é um componente curricular obrigatério que faz parte do
ciclo basico do curso de Design, do Campus Agreste, UFPE-CAA. Embora haja a
obrigatoriedade no primeiro e ultimo ciclo do curso, os demais componentes
curriculares n&o exigem pré-requisitos, o que da ao discente a possibilidade de
continuar o curso em detrimento das disciplinas obrigatérias, assim podem ser

cursadas em qualquer periodo. Isto pode ser observado no grafico abaixo:

Figura 11- Perfil dos Discentes Repetentes em relagédo ao periodo de curso.

Perfil Alunos Repetentes

Alunos

3° Periodo 4° Periodo 5° Periodo 6° Periodo 8° Periodo Ou +

Fonte: Autoria Propria

Na figura acima é possivel visualizar que a disciplina é cursada em periodos
diferentes, e no grafico abaixo podemos observar que a maioria dos alunos nao cursou
a disciplina em sequéncia. Os dois alunos que cursaram a disciplina em sequéncia
afirmaram que o aprendizado adquirido anteriormente contribuiu para que
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compreendessem e desenvolvessem melhor os conteudos. Com isso pode-se
considerar que ao n&o cursar a disciplina em seguida a reprovacéo, pode haver um
comprometimento negativo no avango e desenvolvimento dos conteudos vistos

previamente.

Figura 12 — Intervalo de curso da disciplina de SRT pelos DR.
Cursou em Sequéncia

2
Sim

N&o 17

Fonte: Autoria Propria

Com a questdo abaixo objetivou identificar o motivo da reprovagdo dos
discentes, através de uma autoavaliagdo. Para a maioria deles a dificuldade de
assimilar os conteudos foi o principal motivo pelo qual houve reprovagao. Assim, como
foi citado anteriormente, considerando que a maioria dos alunos nao cursou em
sequéncia pode-se cogitar que os discentes tiveram uma dificuldade semelhante de
quando cursaram o componente curricular ao ingressarem no curso (vide Figura 9).

Retomemos aqui o conceito de aprendizagem significativa, que segundo
Ausubel, conceitos preexistentes, se unem aos novos, de modo que se organizam em
uma estrutura hierarquica, de acordo com o tipo de conteudo, indo dos mais
especificos aos mais triviais (apud MOREIRA,1999). Dessa forma, como os
estudantes ndo assimilaram os conteudos como deveriam, os conteudos podem
simplesmente ndo terem sido ancorados a conceitos ja adquiridos, e

consequentemente ndo ultrapassando aprendizagem mecanica para a significativa.
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Figura 13 — Auto avaliagao pelos DR acerca das razdes para reprovagao na disciplina.
Auto Avaliagcado sobre Reprovagao

m Considera uma razao para reprovagao

Iw
m = B

Dificuldade de Metodologia de Falta de uma boa Excesso de N&o conseguia

assimilar ensino base no Ensino Traballho desenvolver os

conteudos Médio conteudos em
tempo habil

Fonte: Autoria Propria

Figura 14- Numero de reprovagdes em SRT.

Numero de vezes em que o discente repetiu a

disciplina
11 Alunos
5 Alunos
2 Alunos
1 Aluno
[
1 Vez 2 Vezes 3 Vezes 4 Vezes

Fonte: Autoria Propria

Aqui, na segunda fase do questionario, assim como foi feito com os discentes
ingressantes, no grafico abaixo ha pdde-se verificar a dificuldade encontrada em cada
conteudo da disciplina.

Os conteudos que foram identificados com nivel de dificuldade maior foram:
Corte:12 alunos; Perspectiva Cbnica: 11 alunos; E Perspectiva cavaleira, Escala e

Cotas, com 8 alunos, como demostrado abaixo:
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Figura 15- Niveis de dificuldades relatados pelos Discentes Repetentes em relagdo em conteudos
especificos de SRT.

Conteudos SRT x Nivel de Dificudade

Pouca Dificuldade ® Nenhuma Dificuldade
m Muita Dificuldade Desconhece/ Nao opinou sobre conteudo
13 13
12 12 11
9 10 10
8 8 8
6 7
5
4 4 4 4
3 33
2 1 1 2 1
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RS @ 3 5 ? 3 g2 2 3 O 8L Q@
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Fonte: Autoria Propria

Aqui foi apontada a maior dificuldade entre todos os conteudos, sendo
definidos Desenho Geométrico e Perspectiva Cavaleira com o maior nimero

registrado (5).

Figura 16- Conteudos de SRT de maior dificuldades relatados pelos DR.

Maior dificuldade entre os conteidos de SRT

m Conteudos de maior dificuldade  N&o houve registro como maior dificuldade

. | -2 | -2 - -2
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Fonte: Autoria Propria
Dentre os conteudos selecionados nos dois graficos, houve convergéncia na

Perspectiva Cavaleira. Mas também pode ser percebido que no grafico Conteudos
SRT x Nivel de Dificuldade, um numero maior de alunos apontou outros conteudos

onde apresentaram muita dificuldade.
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Concluintes:

Questionario para alunos concluintes do curso de Design, UFPE-CAA —

Disponibilizado de 07 a 23 de maio de 2019.

Respondido por: 15 alunos.

O questionario foi dividido em 2 partes: Perfil do aluno e Relagdo com os
conteudos da disciplina de SRT.

O curso de Design, do Campus Agreste, UFPE-CAA é distribuido em ciclos:
Basico, Especifico e Profissional. O ciclo especifico € divido em 4 eixos: “Design e
Sociedade; Design e Ciéncia; Design e Tecnologia; e, Design e Estética”, que por
sua vez s&o divididos em énfases: Grafico, Moda e Produto (UFPE-CAA, 2011).

Cada um destes eixos possui componentes curriculares eletivos. Na primeira
fase do questionario realizado com os alunos concluintes, objetivou-se estabelecer o
perfil do estudante que esta concluindo a graduacéo, e a relagao entre SRT e as
disciplinas eletivas cursadas ao transcorrer da formagéo académica. O grafico abaixo
mostra que 13 entre os 15 alunos que responderam o questionario tiveram contato

com algum componente da ementa de SRT.

Figura 17 — Relagéo entre conteudos estudados em SRT e as demais disciplinas do curso.

Disciplinas cursadas que apresentaram
conteudos de SRT

Sim
Nao

Fonte: Autoria Propria



50

Figura 18 — Conteudos estudados em SRT utilizados em outras disciplinas do curso.

Conteudos de SRT que foram desenvolvidos nos componentes
curriculares eletivos

mSim
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Cavaleira
Perspectiva
Conica
Planificacéo de
soélidos

Fonte: Autoria Propria

No grafico da figura 18, fica claro que todos os conteudos foram trabalhados
ao longo do curso. No entanto na Figura 19, é possivel observar que nem todos eles
foram aplicados segundo as normas estabelecidas pela ABNT, as NBR’s, (Normas
Brasileiras) que estabelecem a execucgao correta das representagdes, e embora isso
ndo seja uma exigéncia da disciplina de SRT, em alguns componentes curriculares
sdo exigidos documentos que pelo menos simulem documentos reais, como por
exemplo uma patente. Além disso, além do fato da graduagdo estar formando

profissionais, que por sua vez devem conhecer as normas e suas aplicagdes

Figura 19 — Conteudos de SRT em outras disciplinas e concordancia com as NBRs.

Disciplinas com Conteudos de SRT e de acordo com NBR's

Cursou, e os parametros das NBR's foram
cumpridos 7
Cursou, mas os parametros das NBR's NAO

foram cumpridos

Nao Cursou nenhuma Disciplina com conteudos 5
de SRT

Fonte: Autoria Propria
Os 3 questionarios: ingressantes, repetentes e concluintes, tiveram em comum

a analise de nivel de dificuldade.

Perspectiva Conica: 11 alunos; E Perspectiva cavaleira com 8 alunos.
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Figura 20 — Nivel de dificuldade por conteudo para Discentes Concluintes.

Conteudos SRT x Nivel de Dificudade
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Fonte: Autoria Propria

Para finalizar o questionario dos alunos concluintes, foram investigados os
conteudos que os alunos utilizam com maior frequéncia, e aqui também se nota que
todos os conteudos sao utilizados, sendo a Perspectiva Isométrica apontado pelo

maior numero de alunos (9).

Figura 21 — Frequéncia de utilizagao dos contetidos de SRT pelos DC.

Utilizacdo do conteudo com maior frequéncia
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Fonte: Autoria Propria

A partir das aplicagcbes dos questionarios e sintese das respostas obtidas,
pdde-se identificar as maiores dificuldades dos discentes nos conteudos dados na
disciplina de SRT.
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DI- Ingressantes: Foi possivel perceber pelas respostas que, em relagdo ao acesso
aos instrumentos de desenho e conteudos vistos, que embora haja desigualdades
entre escolas publicas e privadas, no que diz respeito a dificuldades relacionadas aos
conteudos de SRT, tanto estudantes de escola publica, quanto de escola privada,
expuseram opinides semelhantes. Assim pode-se considerar que a dificuldade se da
também pelo conteudo e sua complexidade.

DR- Repetentes: Entre os 19 alunos que responderam, 11, estava cursando a
disciplina pela segunda vez. Os alunos expuseram sua opinido a respeito da
reprovacgao ocorrida, fazendo uma autoavaliagdo, onde demonstraram a razao pela
qual resultara no ndo atingimento das notas minimas para aprovagao.

A partir da construgao do perfil destes estudantes, investigou-se o que houvera
contribuido para a reprovagao deles. Maioria (15 entre 19 alunos) assinalou que:
tinham dificuldade de assimilacdo dos conteudos.

DC- Concluintes: Este perfil de estudante foi investigado a fim de identificar como os
conteudos da disciplina de SRT foram trabalhados durante todo o curso.

Entre os 15 discentes, 13 registraram a presenga dos componentes da ementa
da disciplina da SRT, nas disciplinas correntes do curso. Somado a isso, todos os
conteudos foram identificados como componentes trabalhados em outras disciplinas,
ainda que alguns deles nao estejam sendo aplicados de acordo com as NBR'’s, a
intencao desta pesquisa € evidenciar a utilizagado e por sua vez, sua importancia além
da disciplina de SRT.

Apods a construgao e identificagdo dos perfis dos alunos todos eles tiveram uma
questdo em comum, onde foi avaliado o nivel de dificuldade em cada um dos 10
componentes da ementa de SRT. Que tinham como finalidade identificar de maneira
mais enfatica e direcionada, a dificuldade apresentada pelos estudantes da disciplina
de SRT.

Aqui identificadas como Questéo 1 e 2, apenas para uma melhor compreensao,

pois em cada questionario tiveram numeragdes diferentes:

Quadro 1 — Questio 1: dificuldade ou facilidade no desenvolvimento de contetdos.
Questao 1: Aqui identificaremos a DIFICULDADE OU FACILIDADE (Nenhuma dificuldade),

em desenvolver cada conteldo especifico.

A dificuldade foi medida em niveis, em escalas: “Muita/Pouca/Nenhuma Dificuldade”. Os

conteudos que registraram maior niumero de acordo com perfil de alunos foram:
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DI: Vistas Ortograficas: 8 alunos; e Perspectiva Cavaleira: 7 alunos
DR: Corte:12 alunos; Perspectiva Coénica: 11 alunos; Perspectiva Cavaleira, Escala e

Cotas, cada um deles com 8 alunos.

DC: Perspectiva Conica: 11 alunos; E Perspectiva Cavaleira com 8 alunos.

Os perfis DI e DR, além da questdo acima, tiveram em comum, a questao
abaixo, onde os estudantes sdo mais especificos, apontando sua maior sua MAIOR
dificuldade, justamente por estarem cursando a disciplina no periodo em que o
questionario foi aplicado. Dessa maneira, os assuntos referentes a SRT que foram

abordados foram trabalhados mais recentemente por esse grupo de alunos.

Quadro 2 — Questéo 2 conteudo de maior dificuldade em SRT.
Questao 2: Dentro dos conteudos abordados na disciplina, descreva sua maior dificuldade

abaixo:

DI: Perspectiva Cavaleira: 5 alunos; e Perspectiva Isométrica: 3 alunos.

DR: Desenho Geométrico e Perspectiva Cavaleira: cada um deles com 05 alunos.

Os conteudos mais apontados pelos alunos na questéo 1:

Tabela 5 — Relagao entre perfil de aluno e contelidos apontados como de maior dificuldade para todos
0s alunos

Perspectiva Cavaleira 23 alunos
Perspectiva Conica 11 11 21 alunos *
Corte 12 12 alunos

*(Um dos alunos respondeu os dois questionarios, entdo uma das respostas néo foi contabilizada)

Fonte: Autoria Propria

Na questao 2, Perspectiva Cavaleira também foi o conteudo mais citados pelos

alunos, somando 10 alunos nos perfis DI e DR:

Tabela 6 — Relagao entre perfil de aluno e conteidos apontados como de maior dificuldade para alunos
cursando a disciplina.

Perspectiva Cavaleira 10 alunos
Desenho Geométrico 05 05 alunos

Fonte: Autoria Propria

Observado que Perspectivas Cavaleira, Perspectiva Cénica e Cortes (que
também se trata de uma forma de perspectiva), foram os conteudos em que os

discentes mais apresentaram dificuldades, podemos fazer uma relagdo com os
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acessos aos instrumentos basicos de representacdo. A maioria dos alunos que
realizaram atividades com desenho, nao tiveram acesso aos esquadros ou compasso,
que sao instrumentos fundamentais para a produgdo de Perspectivas, o que pbéde
configurar numa maior limitagéo para desenvolver tais conteudos.

O total de alunos que nao realizou quaisquer atividades de desenho com os
Esquadros foi de 12, entre os 14 alunos; para Compasso 10, entre os 14 alunos.
Sugerindo que mesmo que em algum momento estes estudantes tenham realizado
algum exercicio com desenho no Ensino Médio, é provavel que ndo tenham produzido
algo com a complexidade de uma perspectiva, ou utilizado os instrumentos

necessarios para a construgcao destas representacgdes.

Figura 22 — Acesso a instrumentos utilizados na construgcéo de perspectivas.

Instrumentos utilizados na construgao de
Perspectivas.

Esquadros Compasso

NAO tiveram acesso Tiveram acesso, mas NAO Tiveram acesso e realizaram
realizaram atividades de atividades de desenho
desenho

Fonte: Autoria Propria

Estes conceitos estao inclusive nas diretrizes curriculares do ensino médio: “O
trabalho de representar as diferentes figuras planas e espaciais, presentes na
natureza ou imaginadas, deve ser aprofundado e sistematizado nesta etapa de
escolarizagao.” (BRASIL, 2006). O estudos desses conteudos esta diretamente ligado
ao desenvolvimento ou aprimoramento das habilidades de espaciais, afim de dar ao
estudante uma melhor compreensdo do préprio cotidiano, proporcionando
capacidades de visualizagdo de objetos tridimensionais, volumetria, etc. (BRASIL,
2006).

Considerando ainda o fato de que os Sistemas de Representagdo englobam
muitas areas além do Design, o acesso a conteudos dessa natureza no ensino médio,

contribuiria também em seu desenvolvimento em outras areas de conhecimento. No



55

préprio Centro Académico Do Agreste, temos exemplos de outros cursos que
demandam o uso da representacdo em seus componentes curriculares, como

podemos ver na tabela abaixo:

Tabela 7 — Cursos na UFPE-CAA que demandam o uso da representagao

Engenharia de Produgao Introdugéo ao Desenho
Introdugado ao Desenho Sim 1°
Elige s it Geometria Descritiva Sim 4°
Desenho Técnico Sim 6°
L Desenho Geométrico Sim 8°

Fonte: Autoria Propria; Dados coletados em: (UFPE, 2013); (UFPE, 2013a); (UFPE, 2013b).

4.2 Utilizagao dos Conteudos de SRT (Perfil Curricular)

4.2.1 Levantamento dos componentes curriculares eletivos do curso de
Design UFPE-CAA

Na tabela abaixo foram identificadas nas disciplinas do ciclo especifico do curso
de Design UFPE-CAA, que apresentam correspondéncia com os componentes da
ementa da disciplina de SRT:

As ementas das disciplinas listadas na tabela 8, a seguir, foram retiradas do
Projeto Pedagdgico do curso de Design (PPC) (UFPE-CAA, 2011).

Tabela 8 - Disciplinas do ciclo especifico do curso de Design UFPE-CAA, que apresentam
correspondéncia com os componentes da ementa da disciplina de SRT.
Eixo Disciplina Conteudos Relacionados Correspondéncia Com

(ementas) Conteudos de SRT

Desenvolvimento

de produtos de Geracgao de alternativas projetuais;

consumo com baixa Representagao Grafica do Produto.

complexidade

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica.

Ciéncia

Projeto de produto  Modelos (do objeto a ser PrOJegoe_s; V|_stas O,rtc_Jgr?ﬂcas;
Perspectivas: Isométrica;

com énfase em produzido); Desenho de . . )
A ~ Cavaleira ou Coénica; Escala;
bidnica construgao. )
Cotas; Corte.



Eixo

Estética

Disciplina

Principios da
Criacao Artistica do
Produto

Identidade Visual
para Meios
Impressos

Ergonomia de
produto aplicada a
Design de interiores

Sketch e Rendering
a mao livre

Projeto de Produto
com Enfase em
Design Social

Rendering Digital

Animagao 3D
Desenho
Tipogréfico

Design de
Embalagem

Planejamento e
projeto de moda

Conteudos Relacionados
(ementas)

Contraste de Proporgao e Escala;
A Repeti¢do de formas
geométricas como forma de
analise; O processo de concepgao
de um produto conceitual.

Estratégias de aplicagdo voltadas
ao projeto grafico corporativo.

Construgédo de modelos e
protétipos que visem a melhoria
da atividade

humana.

A representagao grafica manual
de produtos industriais através do
meétodo perspectivo da caixa. ...
representagao grafica para projeto
de produto...representagao
avangada de produtos industriais:

Solugao de Desenho; Desenhos de
Construgao, de Defini¢gdo e de
Convengao; Configuragao de
Detalhes; Desenvolvimentos de
Modelos de Alta Fidelidade;
Memorial Descritivo do Novo
Produto.

Técnicas para Modelagem de
formas geométricas e organicas
tridimensionais;

(NURBS, Modelagem sdlida,
Modelagem de Poligonos,
Modelagem
Paramétrica,Possibilidades de
aplicagéo de renderings digitais
tridimensionais; Uso de renderings
digitais para composicéo e
apresentagao de projetos;

Modelagem de artefatos,
ambientes, cenarios e
personagens em 3D

Nogoes basicas de desenho; Altura
€ proporgao do tipo.

Aplicagdes praticas da criacao de
embalagens.

Producao de caderno técnico do
produto; Avaliagao de prototipo;
Ficha técnica.

Correspondéncia Com
Conteudos de SRT

Desenho Geométrico;
Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Cbénica; Escala;
Cotas.

Desenho Geométrico; Escala;
Cotas.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Coénica; Escala;
Cotas.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Desenho Geométrico;
Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Cbnica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala.

Desenho Geométrico; Escala;
Cotas.

Desenho Geométrico; Escala;
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Cotas; Planificagdo de Sdélidos.

Desenho Geométrico; Escala;
Cotas.



Eixo

Sociedade

Tecnologia

Disciplina

Design e
sustentabilidade

Design de
Mobiliario

Design e
Reutilizagao de
Materiais

Lighting Design

Sinalizacao

Design de produtos
de baixa
complexidade

Representacad
técnica no sistema
CAD

Contetidos Relacionados
(ementas)

Desenvolvimento de Produtos
sustentaveis a partir dos aspectos
praticos e tedricos abordados;
Materializagao dos produtos a

partir da construgao de protétipos e

pilotos.

Aplicacao de ferramentas
projetuais voltadas ao
desenvolvimento de produtos;
Desenvolvimento do projeto;
Materializagao dos produtos
desenvolvidos e entrega do
protétipo;

Desenvolvimento de protétipos de
produtos desenvolvidos a partir
das estratégias de reutilizacao de
materiais industriais.

Conhecimento de metodologia
projetual na area de produto;
Conhecimento em detalhamento
técnico de um produto.

Andlise de linguagem
arquitetbnica; Elementos da
comunicacgao visual. Unidade
grafica e formal, modularidade,
processos produtivos; Sinais,
simbolos e pictogramas. Cores,
texturas e formas.

Geracao, selegao e
desenvolvimento de alternativas;
Principios de Prototipagem
[modelos, mockups e protétipos];
Materializagdo dos produtos
desenvolvidos e entrega do
modelo tridimensional.

Apresentagcado dos materiais
basicos de desenho tradicional ;
Escala do desenho;

O uso de representagdes no
processo de Design; Projecdes
ortogonais (norma européia e
americana);

Tipos de perspectivas (Cavaleira,
Isométrica, Bimétrica, Trimétrica,
Militar, Cénica...);

6. Tecnologia dos Softwares
CAD/CAM/CAE;

Correspondéncia Com
Conteudos de SRT

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Cobnica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Desenho geométrico;
Escala;Vistas Ortogréficas;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Coénica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Coénica; Escala;
Cotas; Corte.

57



Eixo Disciplina

Modelagem
tridimensional do
produto

Design de
Interfaces Digitais

Tecnologia

Projeto Grafico de
baixa complexidade

Sistemas
estruturais
aplicados ao design
de produto

Modelagem Plana
do Vestuario

Fonte: Autoria Propria

Contetidos Relacionados
(ementas)

Refinar a percepcéo tridimensional
da forma configurada, estimular o
exercicio do planejamento e ainda
de ressaltar a modelagem como
etapa fundamental dentro do
processo de Design.

Desenvolvimento de protétipos de
baixa e alta fidelidade

Grid; ponto, linha, plano e escala.

Criagao, desenvolvimento e
experimentacgao de estruturas
tridimensionais com base na
observacao da natureza

Entender como funciona a
transposicao do tridimensional
(corpo) para o bidimensional
(modelagem plana)
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Correspondéncia Com
Conteudos de SRT

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Design Geométrico, Escala.

Projecdes; Vistas Ortograficas;
Perspectivas: Isométrica;
Cavaleira ou Conica; Escala;
Cotas; Corte.

Desenho Geométrico; Escala;
Cotas.

Os componentes curriculares acima, fazem parte do ciclo especifico do curso,

que tem como objetivo inserir 0 estudante em situagdes reais, para que assim tenham
capacidade de desenvolver as habilidades adquiridas e atuar no mercado de trabalho
ao final da graduacao.

Entre as 82 disciplinas eletivas do curso disponibilizadas no PPC, 24
apresentam relagao com SRT. Aqui foi possivel identificar que todos os conteudos da
disciplina de SRT, s&o abordados em todos eixos e em todas as énfases do curso de
Design, enfatizando assim sua importancia. Dessa forma fica claro a relevancia da
aprendizagem nao-mecanica para uma melhor aplicagdo dos conceitos nas

disciplinas cursadas futuramente.

4.2.2 Relagao dos resultados dos Concluintes com Conteudos da graduagao

Além da analise do PPC, respostas dos DC foram consideradas a fim de obter

informacdes acerca da utilizacdo dos conceitos aprendido em SRT. Os concluintes
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tiveram uma questao relacionada aos conteudos de SRT que mais utilizam/ utilizaram,

segue abaixo os topicos mais indicados por esse grupo de alunos:

Tabela 9 — Conteudos de SRT mais utilizados pelos DC.

Perspectiva Isométrica 09 entre 15 alunos
Vistas Ortograficas 07 entre 15 alunos
Escala 07 entre 15 alunos

Fonte: Autoria Propria

Embora nem todos conteudos tenham sido evidenciados acima, sua relevancia
€ apontada no levantamento dos componentes curriculares eletivos. Abaixo, a tabela
10, € uma representacdo mais sucinta da tabela 8 apresentada anteriormente:

Tabela 10 — Conteudos de SRT mais presentes em disciplinas do ciclo especifico.

Escala 23 das 24 disciplinas
Cotas 22 das 24 disciplinas
Projecdes 18 das 24 disciplinas
Vistas Ortograficas 18 das 24 disciplinas
Perspectiva Isométrica 17 das 24 disciplinas*
Perspectiva Cavaleira 17 das 24 disciplinas*
Perspectiva Conica 17 das 24 disciplinas*
Cortes 13 das 24 disciplinas
Desenho Geométrico 08 das 24 disciplinas
Planificacdo de Solidos 01 das 24 disciplinas

*As perspectivas foram todas unificadas na tabela de levantamento dos componentes curriculares, dessa forma,
todas elas tiveram a mesma contagem.

Fonte: Autoria Propria

A maioria das disciplinas levantadas na pesquisa relacionadas a SRT sao da
énfase de produto, como pode ser visto na tabela a seguir. E parte delas abrangem
pelo menos 8 dos 10 componentes correspondentes a disciplina de SRT, justamente
pelo tipo de artefato que sera produzido. Nas énfases de grafico e moda a maior
utilizacao € de Desenhos Geométricos, Escala e Cotas.

O Design de produto, em Pernambuco, € mais voltado para o p6lo moveleiro,
dessa forma, a area dedicada ao projeto de produto no curso de Design UFPE-CAA,

tem uma abordagem voltada justamente para area de mobiliario.
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Aqui em Pernambuco, a énfase de grafico € representada, através dos da
producao tipografica e de desenvolvimento de projegdes editoriais, ja tradicional, com
trabalhos na area desde a década de 50, sendo referéncia em todo o pais. E através
da expanséo de tecnologias aborda as mais diversas vertentes desta area do design.

As confecgdes em Toritama, Santa Cruz do Capibaribe e Caruaru representam
boa parte da economia da regido, assim o Design de moda tem participacao

significativa na melhoria desse setor.

Tabela 11 — Numeros de disciplinas com conteudos relacionados a SRT por énfase.

Produto 15 das 24 disciplinas
Grafico 07 das 24 disciplinas
Moda 02 das 24 disciplinas

Fonte: Autoria Propria

Segundo Lobach, um dos processos de design, é “Alternativas de design”, que
consiste na idealizagdo do produto, e geragdo de alternativas, onde seréo
desenvolvidas representacdes do artefato, e a partir dai definir a melhor opg¢ao custo
beneficio do produto, antes de sua fabricagao (LOBACH, 2001).

Estes processos envolvem a representacgao grafica, que se aplica em todas as
énfases do Design, o que refor¢ca a importancia dos conceitos apresentados na
disciplina de SRT.

4.3 Verificagdo de conteudos Relevantes (ENADE)

Desde a primeira edicdo do exame, em 2004, o curso de Design foi avaliado
em 2006, 2009, 2012, 2015 e 2018. Com excec¢ao do ano de 2009, todas as avaliagcoes
apresentam questdes que abordam o conteudo de sistemas de representagcao
tridimensional, sendo ele argumento principal, ou pelo menos ilustrativo para o
complemento do raciocinio e assimilacao da questéao.

A seguir, estdo as questdes que apresentam conteudos trabalhados na
disciplina de SRT, em cada uma das edi¢des em que o exame foi aplicado (com

excecgao da edi¢ao de 2009):
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Tabela 12 — Conteudos de SRT presente nas 4 edi¢des do ENADE.

Questdes com tematica de Sistema de
Representacao Tridimensional

o
e
©
<
o
Qo
©
o
D
O
]
-
=
(0]
(%]
()
=
Q
(%)
=
()
©
(2]
(]
o
3
(]
-
c
o
O

ENADE-2006
Questao 20

oueston

- Perspectiva Cavaleira;

- Planificagdo de Sdlidos;

ENADE 2012 ENADE 2015 ENADE 2018
Questao 30 Questao 23 Questao 14
ENADE 2015
ENADE 2012 P enade’ W

b

$ o
il J

- Vistas Ortograficas -Vistas Ortogréficas; - Vistas Ortogréficas;

- Cotas; - Projegdes;

- Corte; - Perspectiva Isométrica. - Cotas;

- Representagéo técnica: - Corte;

- Presengade linhas - Desenho Geométrico.
tracejadas dentificando areas

de corte e materiais. - Representagéo técnica:

Presenca de linhas
tracejadas identificando areas
de corte e materiais.

*Nesta questado o desenho
técnico é suporte para
interpretacao a respeito de e
técnicas para producao de
produtos.
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ENADE-2006 ENADE-2006 ENADE-2006
Questao 37 Questao 31 Questao 23
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Representacao Tridimensional
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LIy
- Planificagé@o de Sdlidos; - Vistas Ortograficas; - Vistas Ortograficas;
- Projegbes; - Representacao técnica: - Projegbes;
Presenca de linhas tracejadas
- Perspectiva: Isométrica, identificando areas de corte. - Perspectiva Isométrica.

Cavaleira ou Conica;

- Representagéo técnica:
Presenca de linhas
tracejadas identificando
areas de corte.

Conteudos de representagcao
abordado

Fonte: Autoria Propria; Dados coletados em: (INEP, 2019)

Exceto “Escala”, todos os outros 9 componentes praticos de desenho da
ementa da disciplina de SRT estiveram presentes em pelo menos uma questao das 4
edicbes do exame. Abaixo podemos visualizar os conteudos mais pertinentes quanto

a sua recorréncia nas avaliagoes:

Tabela 13 — Conteudos mais recorrentes de SRT nas avaliagbes do ENADE.

Conteudo Pratico de Desenho

Desenho Geométrico 1
Projecoes 1 1 1
Perspectiva Isométrica 1 1 1
Perspectiva Cavaleira 2

Vistas Ortograficas 1 2 1 2
Escalas

Cotas 1 1
Cortes 1 1

Perspectiva Conica

Planificacao de Sdolidos 2
Fonte: Autoria Propria
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Como é possivel observar em de na tabela 13, os conteudos que estiveram

presentes mais vezes nas edicdes do ENADE, foram:

-Vistas Ortograficas, presente em 6 questbes, em 4 edigdes;
-Projecdbes, presente em 3 questdes e em 3 edigoes;

-Perspectiva Isométrica, presente em 3 questdes e em 3 edicoes.

Anteriormente, foi observado através da analise das ementas das disciplinas
do ciclo especifico do curso, que entre os conteudos mais vistos dentre os
componentes praticos de desenho, Projecdes e Vistas Ortograficas foram
identificados em 18 das 24 disciplinas analisadas e Perspectiva Isométrica em 17
delas.

Embora estes conteudos tenham sido os que mais apareceram, € importante
salientar que boa parte dos componentes da ementa da disciplina esteve presente no
exame, 0 que demonstra a importancia do desenvolvimento destas habilidades
através da compreensao e absor¢ao dos conteudos.
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5 CONCLUSAO

Esta pesquisa investigou a dificuldade dos estudantes do curso de Design do
Centro Académico do Agreste (CAA) em desenvolver os conteudos da disciplina de
Sistema de Representacao Tridimensional (SRT), que por sua vez, esta relacionada
a conteudos relacionados a geometria espacial e habilidades espaciais. A partir da
observacao dos resultados obtidos através de questionarios aplicados para os
estudantes do curso de Design UFPE-CAA, foi possivel destacar os conteudos onde
os estudantes tinham maior dificuldade, sendo eles: Perspectiva Cavaleira,
Perspectiva Conica, Corte.

A partir dos conteudos classificados como mais complexos, foi possivel ver a
relagao entre o ensino basico e o ensino superior, onde ficou evidenciado uma falha
em relagao ao ensino de geometria espacial no ensino médio. Embora isso néo
signifique que o aluno néo possa desenvolver estas capacidades na graduagao, isso
faz com que o aluno tenha um acesso tardio a estes conteudos, que se vistos
anteriormente poderiam facilitar em sua absorgao e desenvolvimento.

O ensino adequado de geometria espacial no ensino basico, influenciaria
positivamente no desenvolvimento de habilidades espaciais, que por sua vez
contribuiriam ndo somente para a area de Design, mas também para areas como:
Engenharia, Matematica, Arquitetura etc.

Os conteudos de SRT, disciplina que faz parte do ciclo basico do curso de
Design, mas também estédo presentes em toda a graduagao, e para validar esta
informacéo foi feito um levantamento das ementas dos componentes curriculares
eletivos que estao distribuidos ao longo do curso. Também foram analisadas as
questdes encontradas nas avaliagdes de ensino superior vigente no Brasil, o ENADE
(Exame Nacional de Desempenho de Estudantes), a fim de demonstrar a relevancia
da disciplina de Sistema de Representacao Tridimensional, onde foi visto que a
maioria dos conteudos de SRT esteve presente em pelo menos uma edigao do
exame.

Esta pesquisa demonstrou a relevancia que pode gerar o ensino de
geometria espacial e o desenvolvimento de habilidades espaciais, revelando-se
parte importante do curriculo do ensino basico, e podendo interferir nas mais

diversas areas académicas, tanto de maneira positiva, quando negativa.
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Os conteudos de SRT que estiveram presentes desde o ingresso a formacéo,
e atuagao profissional, demonstraram a importancia do aprendizado significativo
para um bom desempenho linear e crescente do conhecimento adquirido.

Inicialmente a pesquisa tinha como proposta investigar 3 perfis de
académicos diferentes, os estudantes do curso de design, os profissionais formados,
e os professores do curso. Por uma questao de tempo, foi feita apenas com os
estudantes do curso, desse modo esta pesquisa poderia ser estendida para os
demais perfis académicos citados anteriormente em novas pesquisas, trazendo
perspectivas diferentes e um maior aprofundando dos conteudos referentes aos
sistemas de representacao.

Além das contribuigdes do ensino de geometria no ensino médio, ha outras
maneiras de melhorar o desempenho dos discentes em relagcao as habilidades
espaciais. O uso da tecnologia seria uma ferramenta importante e significativa para
o aprendizado de um conteudo que se mostrou complexo. O estudo produzido por
Garcia, revelou que o uso de softwares 3D para a manipulagédo de objetos, auxiliou
estudantes com dificuldades em habilidades espaciais (PEDROSA, BARBERO e
GARCIA, 2015).

No préprio curso de Design - CAA, existem laboratérios que promovem a
integracao dos discentes as atividades praticas do Design, em todas as énfases. A
modelagem e impressao 3D, € uma das atividades existentes. Seria interessante
proporcionar aos estudantes da disciplina de SRT uma imersao maior nos conteudos
através do uso destas tecnologias disponiveis e desse modo os estudantes
visualizariam os artefatos através de uma plataforma mais dindmica, podendo assim
contribuir numa melhor absorgédo dos conteudos e consequentemente no
desenvolvimento das habilidades espaciais que facilitardo a execug¢ao das atividades
da disciplina de SRT.
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APENDICE: Questionarios Aplicados na Pesquisa

011062019 Questionaiio AlUnos S R T (Ingressantes) 011062019 Questionaiio AlUnos SR T (Ingressantes)

Y : 7 2. Em algum momento, no ensino médio, vocé teve contato com
i 1 instrumentos utilizados na disciplina de SRT? *

Tive acesso, mas ndo
com finalidade de  Tive acesso @ realizel
realizar atividades
desenhio

Regua O &) O

Nao tive acesso

Questionario Alunos S.R.T.
(Ingressantes)

Esquadros
*Obrigatéria

Tranferidor

Compasso

Sua resposta

O @) O @
© @l o o

O
&,
Digite aqui seu nome: o
O

Escalimetro

Este questiondrio tem como finalidade analisar dificuldades e habilidades dos alunos da
disciplinade SRT.

Perfil do estudante

1. No ensino médio Vocé estudou em que tipo de escola ? *

(O Rede Piblica
(O Rede Privada

(O Parte em Rede Publica e parte em rede particular

2\ "o 210

011062019 Questionaiio AlUnos SR T (Ingressantes) 011062019 Questionaiio Alunos S R T (Ingressantes)

= ‘ Jﬁl e T
3. Em algum momento, no ensino médio, vocé teve contato com L @ * ﬁ RACACA-ARN

algum desses contetidos trabalhados na disciplina de SRT? *

T BN PARESOAMA [ cotas [ corte
| a

e ey :2'”-‘“—“‘"“%

_j:.-.w

e ':..

23w m?
[J Desenho Geométrico (] Projegtes
Vi
) [] Perspectiva Conica () Planificacia de sélidos
0 Né&o tive acesso a nenhum 0 Né&o lembro de ter tido
il ey T destes contetdos acesso a estes contetdos
Y et | 1 Sl 4. Se vocé assinalou uma ou mais alternativas acima, classifique

como este conhecimento prévio o ajudou:

(] Perspectiva Isométrica 1 2 3

Ajudou muito (@) (] O Nao ajudou

W 1510
‘ Agui identificaremos a DIFICULDADE OU FACILIDADE (Nenhuma dificuldade) em desenvolver
cada contetido especifico. Vocé poderd descrever melhor sua dévida na alternativa "Outro’,
[ Escala




01083019

Questianfio Alunos S R T (Ingressanies)

5.1 Desenho Geométrico *

[J Muita dificuldade
[] Pouca dificuldade

[T} Nenhuma dificuldade

[ outro:

5.2 Projegoes *

PROECOES CONICAS PROJECOES CLINDRICAS

——t— S — e |

w v Y o
B

N [ JEV .

o e SR ceawn \

2D
N Gt ottt
[] Muita dificuldade
[} Pouca dificuldade

[J Nenhuma dificuldade

D QOutro:

0106019

Questiondtio AlUnes 5 R T (Ingressantes)

5.5 Perspectiva Cavaleira *

[ Muita dificuldade
) Pouca dificuldade

[C] Nenhuma dificuldade

O ouwwe:

5.6 Escala *

[] Muita dificuldade
(] Pouca dificuldade

[} Nenhuma dificuldade

[ outro:

o

01083019

Questianfio Alunos S R T (Ingressanies)

5.3 Vistas Ortogréficas *

[J Muita dificuldade
[[] Pouca dificuldade

[7] Nenhuma dificuldade

D Outro:

5.4 Perspectiva Isométrica *

[] Muita dificuldade
[J Pouca dificuldade

[7] Nenhuma dificuldade

D Outro:

0106019

Questiondtio AlUnes 5 R T (Ingressantes)

5.7 Cotas *

20
g
%
()
+ £SC 121

Lio]

ESC 131

26

10

[] Muita dificuldade
7] Pouca dificuldade

7] Nenhuma dificuldade

O outro:

5.8 Corte *

Plan 3o ot

[[] Muita dificuldade
[} Pouca dificuldade

[} Nenhuma dificuldade

O outro:

71
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011062018 Questianfio Alunos S R T (Ingressanies) 011062019 Questianitio Alunos S R T (Ingmssanies)

5.9 Perspectiva Conica * 6. Dentro dos conteldos abordados na disciplina, descreva sua
malor dificuldade abaixo: *

O N&o tenho nenhuma dificuldade

O outre:

N ©gina 1 de 1 ENVIAR

Nunca envie

[] Muita dificuldade
[7] Pouca dificuldade

Este conteudo ndo fol criado nem aprovado pelo Google: Denunciar abuso - Taimos. de Servico
[} Nenhuma dificuldade

D Outro:

5.10 Planificagao de Sélidos *

[[] Muita dificuldade
[} Pouca dificuldade

[] Nenhuma dificuldade

[ outro:
[ 4]
1 a0 X 1010
oroszte Quesionire dluns SRT (BIS) croaie Questionirio Alunos SR T (B1%)
> bR W A MK N N L
/' SOLICITAR ACESSO PARA EDIGAD 3. Vocé pagou em sequéncia? *
PEE I 1 A O sim
% o O Nao
Questionario Alunos S.R.T. Repetentes
“Obrigatdria 4. Ter cursado a disciplina em sequéncia ajudou? *
Ter cursado em sequéncia AJUDOU: a memorizagdo e o aprendizado
Digite aqui seu nome: * (O adquirido anteriormente me fizeram compreender e desenvolver melhor os
contetdos
e Ter cursado em sequéncia NAQ me ajudou, ndo memorizei nem aprendi
nada,
Aluna: Rubiana Costa | Professora Orientadora: Camila Brito o Ter cursado em sequéncia NAO me ajudou, embora eu lembre de alguns
Pesquisa referente a disciplina de Projeto de Graduagio em conteados, ndo consegui desenvalvé-los
Design.
O Qutro:
Este questiondrin tem coma finalidade snalisar dificuldades e habiidades dos alunos da
disciplina de SRT.
5. A que vocé atribui sua reprovagao? *
Perfil do estudante e relagio com a disciplina de S.R.T. [T Nao tive uma boa base no ensino médio.
D Trabalho muito & ndo consequi desenvolver os contetdos da disciplina.
1. Em que periodo voce esta? *
[ Tinha dificuldade em assimilar os conteidos,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
©0000000O0O0 H e
% 2 . 6. Detalhamento dos conteddos da disciplina de S.R.T.
2. Quantas vezes vocé pagou a disciplina? *
1 2 3 4 5 Aqui identificaremos a DIFICULDADE OU FACILIDADE {Nenhuma dificuldade) em desenvolver

cada conteddo especifico. Vocé poderd descrever melhor sua divida na alternativa "Outro’.

O 0 O @) O

FosT0ES Qe NORUN_ 13 Tedt ® Hitps: e ommle CONIONISA AGRYHONN. 3 25




oloaEoin Questioniio Alunos § R T (BIS)

6.1 Desenho Geométrico *

[J muia dificuldade
[] Pouca dificuldade

[} Menhuma dificuldade

[ outro:

6.2 Projegbes *
SROJEGCE S CONICAS PROUECDES CILINDRICAS
|
L ‘ﬁi e e—
ML |
e o -

R T TR Toiaes

——

P S
—t—
228
[] Muita dificuldade
[[] Pouca dificuldade

[[] Nenhuma dificuldade

D COutro:

oloe01a Gusstonario Aluncs S R T B8]

6.5 Perspectiva Cavaleira *

[7] Muita dificuldade
[ Pouca dificuldade

[] Nenhuma dificuldade

[ outre:

6.6 Escala *

[] Muita dificuldade
[] Pouca dificuldade

[T} Nenhuma dificuldade

[ outro:

O

C1/06:2013 Guestienario Alures S R.T.IBS)
6.3 Vistas Ortograficas *
[] Muita dificuldade
[] Pouca dificuldade
[T} Nenhuma dificuldade
D QOutro:
6.4 Perspectiva Isométrica *
[ Muita dificuldade
[] Pouca dificuldade
[C] Nenhuma dificuldade
[ outre:
=
a8 o
oreEo1 Gusstonario Alu-os S RT. (B8}
6.7 Cotas *
020
r 20 010
) o o :
=] T
26 _ o286
:I m . H m
\\C" E£SC 141
Lig
£SC 111

[] Muita dificuldade
[} Pouca dificuldade

[ Nenhuma dificuldade

[ outro:

6.8 Corte *

Plarw 86 Gores

[[] Muita dificuldade
[ Pouca dificuldade

[T} Nenhuma dificuldade

[ outro:

O
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Gusstionario Alunss S RLT. B8]

6.9 Perspectiva Conica *

[] Muita dificuldade
[ Pouca dificuldade

[T} Nenhuma dificuldade

D QOutro:

6.10 Planificagéo de Solidos *

[[] Muita dificuldade
[7] Pouca dificuldade

] Nenhuma dificuldade

[ outro:

A

LR

Gusstionario Alunss S RLT. B8]

7. Dentro dos contetdos abordades na disciplina, descreva sua

maior dificuldade abaixo: *

(O Nzo tenho nenhuma dificuldade

) outro:

O [agina 1de ]

Nunca senhas pela Fortulérios Guogle

ENVIAR

Este cantaide rio fol erlada nem aprovada palo Google. Denunelar sbusa - Tanmos de Serven

A
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NilB8 #00s gaogIe BOMBINS!T 1 DS BINNY

o1oe01a

Quostiordrio (Concuintes)

= Ee— .
N /' SOLICITAR ACESSO PARA EDICAO
& ==

Questionario (Concluintes)

“Obrigatdrio

Digite aqui seu nome: *

Aluna; Rubiana Costa | Professora Orientadora: Camila Brito
Pesquisa referente a disciplina de Projeto de Graduagao em
Design.

A intenggio deste questionério & identificar o quanto os conteddos da disciplina de SR.T.
foram assimilados durante todo o curso

Identificando contetidos da disciplina de S.R.T. trabalhados
durante o curso

1. No curso de Design, ha disciplinas projetuais onde ha
necessidade da representagdo gréfica. Vocé cursou alguma?
Vocé pode usar a alternativa "outro” para escrever o nome da
disciplina. *

[] sim
[ N&o
[ outre:

2RI

Questioniria (Conciinies)
4. Detalhamento dos contetidos da disciplina de S.R.T.

Agui identificaremos a DIFICULDADE OU FACILIDADE (Nenhuma dificuldade) em desenvolver
cada contelido especific. Vaca poderd descrever melhor sua divida na alternativa "0utro’

4.1 Desenho Geométrico *

[ Muita dificuldade
[7] Pouca dificuldade

[} Nenhuma dificuldade

[ outro:

D3OI O2ROIZAE. 1
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Quostiordrio (Concuintes)

2. ldentifique os contelidos de S.R.T. que foram trabalhados nas

Em nenhum momento cursei disciplinas com destes contetdos

3. Na disciplina de SRT sdo apresentadas normas técnicas de
representagéc (NBR's) que devem ser aplicadas. A respeito dos

O 0Os contelidos foram exigidos nessas disciplinas de acordo com as normas

nas disciplinas, POREM, ndo era exigido que

2RI 2

£1/06:2013
disciplinas cursadas: *
[[] Dpesenho Geométrico
[[] Projecges
[] vistas Ortogréficas
[[] Perspectiva Isométrica
[T} Perspectiva Cavaleira
[] Escala
[ cotas
[ corte
[[] Perspectiva Conica
[] Planificagéio de sélidos
[[] N&o lembro de ter cursado disciplinas com estes contetidos
conteldos da questdo acima responda: *
técnicas.
O Os (idos foram
fossem seguidas as nermas (NBR's}.
O Em nenhum momento cursei disciplinas com estes contelidos
i it 0cs 620 SOTYTRIST | DS DITE
oroa19

4.2 Projegbes *
PROJEGOES CONICAS

=

‘R a

S pats Dt oo Tebs ponica
o dehge aibgs

[7] Muita dificuldade
[J Poucadificuldade

[] Nenhuma dificuldade

[ owwe:

= < P

Questiordrio (Conciinies)

PROJECOES CILNDREAS

oregratca

o)
EREE

Mtipas veias atsgrafns

4.3 Vistas ortograficas *

[ Muita dificuldade
[[] Pouca dificuldade

[[] Nenhuma dificuldade

[J outro:

OZROITME. 45



Quostiordrio (Concuintes)

4.4 Perspectiva Isométrica *

[} Muita dificuldade
[] Pouca dificuldade

[] Nenhuma dificuldade

[ outre:

4.5 Perspectiva Cavaleira *

7

[] Muita dificuldade
[ Poucadificuldade

[T} Nenhuma dificuldade

O outro:

105D 2RI

Questiordrio (Conciinies)

4.8 Cortes *

Fannds mra

[ Muita dificuldade
[T} Pouca dificuldade

[[] Nenhuma dificuldade

O outre:

4.9 Perspectiva Conica *

[] Muita dificuldade
[ Poucadificuldade

[T} Nenhuma dificuldade

[J outro:

1D DI E OZROIZAE. [T

LECE]

Quostiordrio (Concuintes)

4.6 Escala *

a o 1:10
e

[ Muita dificuldade
[[] Pouca dificuldade

[[] Nenhuma dificuldace

D QOutro:

4.7 Cotas *

iy

; '@'

jr

e
==
5

:

[ Muita dificuldade
[[] Pouca dificuldade

[[] Nenhuma dificuldade

D QOutro:

ENVIAR

]
1DsEE RoszS |
ora019 Questioniria (Conciinies)
4.10 Planificagdo de sclidos *
[ Muita dificuldade
[} Poucadificuldade
[] Nenhuma dificuldace
':’ QOutra:
5. Dentro dos contetidos citados na questdes anterior, descreva
quais vocé utiliza/utilizou com mais frequéncia. *
Sua
. [cina 1 de
Nunca envie senbas pelo Fomila: Goagic.
Este contetids rio ol erdado nem aprovade pelo Google. Denuncior abuse - Teamos de Servdes
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