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RESUMO

Este trabalho buscou discutir a imersao teatral investigativa e a aprendizagem
significativa, a partir de uma abordagem histérica, na resolucdo de problemas
organizados numa sequéncia didatica (SD). Desta forma, esta dissertacdo esta
baseada na teoria da aprendizagem significativa Ausubeliana, tratando a
aprendizagem a partir do entendimento de como o conhecimento prévio se relaciona
as novas informagfes. Seguindo os principios da aprendizagem significativa,
mobilizados na sequéncia didatica proposta, buscamos potencializar processos
cognitivos favorecedores da aprendizagem verificado a partir de marcadores
especificos. Com o intuito de propiciar um contexto ambientando a SD na historia
da quimica visando fomentar a compreensao do conhecimento cientifico que ocorre
de forma progressiva e continua. Por isso entendemos haver uma potencial relagao
de aprender significativamente os preceitos da quimica a partir da relacdo nao
arbitraria e néo literal com conceitos (e seus respectivos contextos) presentes na
historia da ciéncia. A SD prop0s uma imersdo em um enredo investigativo trazido
como um problema a ser solucionado na qual os alunos interagiram através de uma
representacao teatral, portanto ludica. A ludicidade pode ser compreendida como
forma de promover a interacdo social e o divertimento como motivacao para a
aprendizagem. A metodologia desta pesquisa € caracterizada como qualitativa
interpretativa e foi aplicada em uma escola da rede privada de Caruaru-PE, com
estudantes do 9° ano do ensino fundamental desta escola. A partir da resolucéo de
problemas propostos em trés diarios de investigacdo construidos em épocas
diferentes, além de apresentar as histérias destes diarios de forma teatralizada. A
resolucdo dos problemas se deu a partir da producdo de trés materiais, em
diferentes momentos, que foram posteriormente utilizados para a analise do
processo de aprendizagem, sendo estes: Uma analise inicial sobre o diario de
investigacdo proposto nesta SD, um roteiro criado a partir das resolucdes dos
problemas, e um podcasting construidos pelos alunos durante a discussédo do
problema no decorrer do percurso metodolégico. A andlise destes materiais foi feita
de acordo com a perspectiva de Fléres-Espejo (2018) a partir das identificacdes de
potenciais marcadores da aprendizagem significativa. E nos permitiu inferir como
resultados contribuicfes para a aprendizagem de quimica a partir da imersdo num
ambiente historico, pois esta favoreceu a construcdo de significados a partir da
diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo integradora que s&o aspectos
motivados pelos dominios pensante, atuante, afetivo, conceitual e contextual.
Favorecendo deste modo, o desenvolvimento cientifico a partir da compreensao de
conceitos quimicos como substancias e propriedades quimicas da matéria a partir
da assimilacdo das aplicagcdes do método cientifico e de sua importancia para o
processo de resolucdo de problemas pautados na ciéncia. Com isso, foi possivel
concluir que a relacédo entre metodologias ludicas e a aprendizagem significativa
deve ser estimulada em futuras pesquisas com o intuito de desenvolver a
construcdo de conceitos quimicos e potencializar a imersdo ativa no objeto de
estudo, que, no nosso caso, foi a historia da quimica.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; ludicidade; imerséo; histéria da
guimica.



ABSTRACT

This paper sought to discuss investigative theatrical immersion and meaningful
learning, from a historical approach, in solving problems organized in a didactic
sequence (DS). This dissertation is based on Ausubel's theory of meaningful learn,
dealing with learning from the understanding of how previous knowledge relates to
new information. Following the principles of meaningful learning, mobilized in the
proposed didactic sequence, we seek to enhance cognitive processes that favor
learning verified from specific markers. In order to provide a context setting the DS
in the history of chemistry in order to foster the understanding of scientific knowledge
that occurs in a progressive and continuous way. That is why we understand that
there is a potential relationship to learn significantly the precepts of chemistry from
the non-arbitrary and non-literal relationship with concepts (and their respective
contexts) present in the history of science. The DS proposed an immersion in an
investigative plot brought as a problem sorted out in which the students interacted
through a theatrical representation, therefore playful. Playfulness can be understand
as a way to promote social interaction and fun as a motivation for learning. The
methodology of this research is character as qualitative interpretative and will be
apply in a private school in Caruaru-PE, with students from the 9th grade of
elementary school in this school. From the resolution of problems proposed in three
research journals built at different times, in addition to presenting the stories of these
diaries in a theatrical way. The problems will be solves based on the production of
three materials, at different times, which will later be used for the analysis of the
learning process. Which: An initial analysis of the research diary proposed in this
SD, a script created from of the resolutions of the problems, and a podcasting
constructed by the students during the discussion of the problem along the
methodological path. The analysis of these materials was do according to the
perspective of Flores-Espejo (2018) from the identifications of potential markers of
meaningful learning. And it allowed us to infer as a result great contributions to the
learning of chemistry from immersion in a historical environment, as this favored the
construction of meanings based on progressive differentiation and integrative
reconciliation that are aspects motivated by the thinking, acting, affective, conceptual
domains and contextual. In this way, favoring scientific development from the
understanding of chemical concepts as substances and chemical properties of
matter from the assimilation of the applications of the scientific method and its
importance for the process of solving problems based on science. It was possible to
conclude that the relationship between playful methodologies and meaningful
learning should be stimulated in future research in order to develop the construction
of chemical concepts and enhance active immersion in the object of study, which, in
our case, was the chemistry’s history.

Keywords: meaningful learning; playfulness; immersion; chemistry's history.
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1 INTRODUCAO

A aprendizagem significativa €, segundo Moreira (2005), desenvolvida de
acordo com as relacbes que sdo feitas entre as novas informacdes e o
conhecimento prévio dos aprendizes. Por outro lado segundo a perspectiva da
aprendizagem significativa que dialoga com a teoria dos campos conceituais
(VERGNAUD, 1990; MOREIRA, 2002) ou a perspectiva critica apresentada por
Moreira (2000, 2014) estas relacdes sdo construidas processualmente, ou seja, um
novo conhecimento para ser de fato compreendido significativamente e ter seu
significado légico internalizado como significado psicolégico com o maximo de
coeréncia, precisa ser discutido, construido e reconstruido progressivamente até
chegar a uma versdo adequada.

Além disso, na perspectiva da aprendizagem significativa, o processo de
construcéo do conhecimento é favorecido a partir de interacdes, entre os aprendizes
entre esses e 0 meio, e de imersdes, no contexto em que o conhecimento foi
produzido ou é usado, o0 que torna possivel supor que o uso de abordagens ludicas
potencializa a possibilidade do que se aprende ser significativo. Tal afirmacéo se
pauta no entendimento de que a ludicidade possibilita uma interacao de ideias entre
0s pares e 0s objetos de estudo e que pela imersao, participacdo e motivacdo em
construir significados ao que se aprende essas relacdes e reformulacdes de
compreensoes sdo aprofundadas progressivamente.

Vale ressaltar que o processo de imersdo é feito em um ambiente
convidativo, acolhedor e livre de pressdo, através da ressignificacdo do
conhecimento prévio, a partir das novas informacfes, novos contextos e as
aplicacdes do que se estuda.

Dito isto, é importante que a aprendizagem além de significativa seja critica,
gue segundo Moreira (2014), é aquela que além de relacionar os fatores
supracitados, promove uma reflexdo diante do conhecimento, da sua elaboracéo,
do contexto em que ele emerge e/ou é empregado. Ou ainda:

a aprendizagem significativa subversiva, ou critica como me parece melhor,
€ aquela que permitira ao sujeito fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo
tempo, estar fora dela, manejar a informacgéo, criticamente, sem sentir-se
impotente frente a ela; usufruir a tecnologia sem idolatra-la; mudar sem ser
dominado pela mudanca; viver em uma economia de mercado sem deixar

gue este resolva sua vida; aceitar a globalizacdo sem aceitar suas
perversidades; conviver com a incerteza, a relatividade, a causalidade
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multipla, a constru¢do metaférica do conhecimento, a probabilidade das
coisas, a ndo dicotomizacdo das diferencas, a recursividade das
representagbes mentais; rejeitar as verdades fixas, as certezas, as
definicbes absolutas, as entidades isoladas. (Moreira, 2000, p. 20)

Com isto, vé-se que o0 ato de conhecer, nessa perspectiva tedrica, é
fomentado pela condi¢ao de participar de uma cultura e a0 mesmo tempo critica-la,
e ainda por permitir remodelar suas ideias progressivamente, para tal deve ser
propiciado ao aprendiz um ambiente de imersdo ao contexto em que o
conhecimento € mobilizado. Desta forma, favorecer uma compreenséo mais ampla
do processo no contexto no qual o conhecimento foi gerado ou aplicado e/ou
discutido. Deste modo, é fundamental que o ensino deste conhecimento esteja de
acordo, explicitando a relacdo entre o que se aprende e o contexto no qual esse
conhecimento foi elaborado, discutido e aplicado, o0 que por vezes, constitui, ou ao
menos tangencia, o proprio cenario da realidade dos aprendizes.

Este processo de imersédo, quando feito num ambiente de resolucdo de
problemas, traz a possibilidade de se mobilizar o conceito compreendendo-o0 em
uma maior amplitude, visto que considera a forma como o mesmo € construido, ou
utilizado favorecendo o desenvolvimento de uma cultura critica. Neste sentido,
resolver um problema vai além de responder uma questéo, o processo de resolucéo
de um problema esta relacionado com a aplicacdo dos conceitos estudados em
contextos variados buscando a construcéo de um significado 16gico, e possibilitando
ao aprendiz refletir sobre essas relacdes e implicacoes.

As atividades ludicas, quando elaboradas para a participacdo ativa dos
estudantes, passa a ser um recurso metodolégico com grande potencialidade para
a promocao da aprendizagem significativa (FREITAS e SALVI, 2007). Desde que,
atenda as demandas tipicas dessa aprendizagem, tais como linguagem apropriada,
interacdes entre o0s pares, negociacdes de significados, reconstrucdo dos
conhecimentos prévios de forma a entender o que se estuda a partir do que se sabe,
e quando isto acontece, a ludicidade pode também promover a significacdo nos
estudantes.

Uma das alternativas didaticas possiveis que remetem a um maior
envolvimento do aluno é a teatralizacdo, usada como estratégia ludopedagdgica
que pode auxiliar o desenvolvimento das fungdes psicomotoras, da expressao e

comunicacdo, soOcio afetivas e cognitivas dos estudantes, estimulando a
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compreensao dos contetdos ao tornar as préaticas de ensino mais contextualizadas
e significativas (OLIVEIRA; STOLTZ, 2010).

Deste modo, destacamos que, para este trabalho, a teatralizagdo consiste
numa imersao teatral investigativa que promove interagcdo social e linguistica entre
0s participantes na discussé@o e na consequente construcdo do conhecimento na
busca de solugbes aos problemas propostos na atividade. Isto pode ser interpretado
como uma acgado favorecedora ao processo relacional entre o conhecimento
cientifico e os conhecimentos prévios dos estudantes.

Alguns dos contextos passiveis de imersdo no ambito da acao de conhecer
sdo propiciados pela histéria da ciéncia. A histéria da ciéncia vem sendo
recorrentemente e equivocadamente tratada como uma mera fonte de informacdes
adicionais, ndo integrada, que leva a complementacdo de tempo da aula, e nao
como uma fonte rica de conhecimentos que leva a compreensdo de como 0S
conceitos sdo construidos (BARROS; CARVALHO, 1998). Em contraposicao a esse
uso superficial, Siqueira e Leite (1988) pontuam que a historia da ciéncia deveria
considerar todo o processo de formulacdo do conceito, suas relagdes com outros
conceitos e técnicas, o ambiente histérico que impulsionou o estudo que levaram a
sua elaboracéo e os conhecimentos anteriores que possibilitaram esse estudo.

Ou seja, a historia da ciéncia ndo se constitui de meros fatos informativos,
mas sim de um processo construtivo, no qual os conceitos passam por formulacdes
e reformulacdes e podem, deste modo, contribuir para a identificacdo de cada
definicdo de acordo com a realidade de cada época. Ademais, a histéria da ciéncia
contribui para a compreensdo da natureza da ciéncia como um todo, ndo sO a
definicdo, mas todo o seu contexto formativo.

Nesta dissertacdo sdo discutidas as contribuicdes do processo de imerséo, a
partir de um ambiente ludico vivenciado na forma de uma interpretacéo teatral, para
a resolucao de problemas ambientados ao longo da histéria da ciéncia, além de
investigar a potencializacdo da aprendizagem significativa a partir da imerséo ludica
proposta. Para isso o trabalho esta dividido em capitulos que serdo essenciais para
a pesquisa.

Estes capitulos séo, no referencial teorico: Teoria da Aprendizagem
Significativa - TAS, Historia da ciéncia no processo de ensino/aprendizagem e
Aprendizagem significativa critica e ludicidade. Na metodologia: Caracteriza¢do da

pesquisa, do local e dos participantes da pesquisa, proposta metodolégica, a
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Sequéncia metodoldgica, os instrumentos de coleta e de analise, além dos

parametros de avaliagéo.

1.1 OBJETIVO GERAL

Investigar as contribuicbes da imersdo em uma atividade de interpretacao
teatral, vivenciada em ambiente virtual, organizada a partir de situagdes problemas
ambientados em contexto histérico a Aprendizagem Significativa de conceitos

quimicos.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar o engajamento dos alunos a partir da imersdo na atividade teatral
ambientada no contexto historico dos séculos XVII, XIX e XXI.

e Discutir as principais contribuicdes da resolucdo de problemas no contexto
do enredo vivenciado na atividade a significacdo de novos conceitos de
guimica, além de linguagem e contextos histéricos, bem como a
ressignificacdo de subsuncores.

e Verificar como o ambiente virtual contribui para a construcéao dos significados

dos conceitos quimicos.

1.3 JUSTIFICATIVA

O autor desta dissertacdo tem pesquisado sobre o uso de metodologias no
ensino de ciéncias para a aprendizagem significativa desde 2015, com as primeiras
leituras e a aplicacdo de algumas técnicas de ensino que colaboraram com esta
aprendizagem, culminando em artigos publicados nos eventos Congresso Nacional
de Educacdo (CONEDU) 2017, Encontro Nacional de Aprendizagem Significativa
(ENAS) 2018 e Encontro Internacional de Aprendizagem Significativa (EIAS) 2019.

Além do Trabalho de Conclusdo de Curso da graduacdo em Licenciatura em



14

quimica no ano de 2017, pela Universidade Federal de Pernambuco, Campus
Agreste.

Com estas pesquisas viu-se que pouco se fala sobre o uso da ludicidade na
aprendizagem significativa, e menos ainda na relacdo desta com a histéria da
ciéncia. Entretanto, analisando artigos de revistas de ensino de ciéncia,
percebemos as potenciais relacfes entre estas areas de estudo materializaveis
como uma metodologia de ensino, e dai surge a necessidade de estudar como a
imersao ludica contribui para a aprendizagem de ciéncia, num contexto histérico, de
forma significativa.

Além disso as observacdes que tém sido feitas por este autor, em sua pratica
pedagdgica, tem demonstrado que o ensino de ciéncia a partir de relatos da historia
com abordagem Iudica e imersiva tem grande potencial para promover a
aprendizagem significativa, por isso a decisédo pelo aprofundamento teérico para a
evolucao pessoal e profissional do autor, bem como a possibilidade de oportunizar
formas de ensino que levardo a uma aprendizagem de maior qualidade.

As pesquisas nestas areas tém mostrado resultados promissores
isoladamente, relacionando a Histéria da ciéncia e a Aprendizagem significativa (em
menor quantidade de trabalhos) e a Ludicidade com a Aprendizagem significativa,
porém o ineditismo desta dissertacdo esta na relacdo entre as trés areas de
conhecimento, e ambos no processo de resolucdo de um problema.

Com a pandemia de COVID-19? que submeteu o mundo a um distanciamento
social com aulas presenciais suspensas por tempo indeterminado, este projeto
precisou ser adaptado ao ambiente virtual de ensino, com o uso de recursos do
Google Classroom, utilizando o Google meet para encontros virtuais e 0s outras
plataformas neste ambiente para adaptando a metodologia proposta ao Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da UFPE.

Estas adaptacfes estdo apresentadas na metodologia desta dissertacéao

tendo em vista as condi¢des propostas pelo cenario mundial. Ainda assim, tanto os

2 Iniciada em 2019 com uma nova variante do virus do tipo CORONA, na cidade de Wuhan na
China, a pandemia causada pela doenca nomeada de COVID-19, trazia sintomas diversos e com
graus de intensidade variados de acordo com cada organismo. Este virus espalhou-se por todos
0s paises do mundo gerando milhdes de infectados e mortos por causa de sua grande

mutabilidade e seu alto grau de contagio.
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estudantes, quanto a escola e o professor-pesquisador concordaram com as

adaptacfes necessérias.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serd apresentada a discussao teérica dos fundamentos que
embasam esta dissertacdo, além das teorias utilizadas para a andlise da
metodologia (apresentada no capitulo 3), e os alicerces que a literatura apresenta.

Os topicos a seguir tratam de uma revisdo sobre a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS); Histéria da Ciéncia no Processo de Ensino/Aprendizagem,
Aprendizagem Significativa e Ludicidade, e Tecnologias da Informacdo e
Comunicacédo na educacdo e Aprendizagem Significativa e Conceitos especificos
da quimica e seus aspectos histéricos.

E importante ressaltar, que esta discussdo tedrica é essencial para a
construcdo dos parametros de analise que serdo discutidos posteriormente, bem

como fornecera um aporte tedrico para a analise dos dados obtidos no trabalho.

2.1 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (TAS).

De acordo com Moreira (2014) a Aprendizagem Significativa (AS) esta focada
no desenvolvimento cognitivo e metacognitivo do individuo, sendo Ausubel
colocado como seu principal representante. Em consonancia com a filosofia
cognitivista a Teoria da Aprendizagem Significativa na perspectiva ausubeliana
entende a apropriacdo do conhecimento como processo continuo que envolve o
aprimoramento da estrutura cognitiva do aprendiz, a partir das integracdes de seus
conhecimentos prévios com 0s novos conhecimentos oriundos do contato com o
objeto de estudo.

Esta estrutura cognitiva consiste, segundo a TAS, na organizacdo de
conhecimentos na mente de um individuo ocorre na forma de uma estrutura
hierarquica. Nesta as ideias mais inclusivas estariam no topo da estrutura e,
progressivamente, no processo de aprendizado, incorporariam proposicoes,
conceitos e fatos menos inclusivos e mais diferenciados.

Sendo assim para Ausubel e colaboradores (1978) aprender
significativamente é um processo, em que € estabelecido uma relacdo entre as

novas informacdes e aquelas preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz.



17

Segundo Ausubel (2000), para que ocorra a aprendizagem significativa, é
necessario que as novas informacgfes sejam relacionadas ao que ja é conhecido
pelos estudantes, de modo que, no processo de assimilagdo os conhecimentos
anteriores (denominado conhecimentos prévios) contribuam para o sentido
atribuido ao que estd sendo aprendido. Este processo de alicercar 0s novos
conhecimentos sdo, na visdo da teoria de Ausubel, a varidvel mais importante para
a aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012). Cabe destacar ainda que, segundo
Ausubel, ndo é qualquer conhecimento prévio que alicergca um novo conhecimento,
mas apenas aquele relaciondvel a esse novo conhecimento e neste caso o
conhecimento prévio € nomeado subsuncor.

Os subsuncores® poderiam ainda promovidos pela aprendizagem mecanica,
gue servem como ancoras para novas informacdes, em que a partir destes ha a
formacéo de novos conhecimentos, que servirdo de alicerces para outras relacoes,
e assim por diante.

Sendo assim, é fundamental que os professores busquem ensinar a partir
dos conhecimentos prévios pertinentes trazidos pelos estudantes, de modo que
haja uma maior compreensdo das novas informacdes, e assim, uma melhor
interacdo no processo de construcdo da aprendizagem. Deste modo, havera uma
evolucao na estrutura cognitiva do aprendiz, e uma adequacao do significado do
material instrucional promovendo a integracdo do conhecimento prévio (neste caso
subsuncor) com a informacé&o nova.

A aprendizagem na perspectiva da TAS ocorre mediante a modificacdo da
estrutura cognitiva do aprendiz tanto a partir da incorporacdo e atribuicdo de
sentidos aos novos conhecimentos quanto na consequente ampliacdo e
diferenciacao de significados dos proprios subsuncores conferindo a esta estrutura
maior robustez. Esta modificacdo supracitada ocorre por processos cognitivos
denominados de diferenciacéo progressiva e de reconciliacdo integrativa.

Segundo Moreira e Masini (2006, p.29) a diferenciacao progressiva consiste
Nno processo cognitivo em gque um conceito mais geral e inclusivo inicialmente
apropriado vai sendo progressivamente diferenciado em suas especificidades a

partir de sucessivas interac6es com o objeto cogniscivel.

3 Segundo Moreira (2014) ndo ha uma palavra em portugués que represente o conceito de
subsumer, mas seria algo “equivalente a inseridor, facilitador ou subordinador’(MOREIRA, 2014.
p. 161).
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J& a reconciliacdo integrativa ou integradora € um processo cognitivo em que
diferencas aparentes sao eliminadas, inconsisténcias entre conceitos resolvidos,
significados integrados, possibilitando reorganizar a estrutura cognitiva em
superordenagdes* (MOREIRA, 2011). Neste sentido a ideia central da reconciliagdo
integradora é recombinar elementos conceituais, reorganizar a estrutura cognitiva
entre ideias, conceitos, proposi¢des ja estaveis na estrutura cognitiva do aprendiz
para facilitar e ressignificar conceitos por meio de relagBes hierarquicas

significativas.

A diferenciacdo progressiva nos leva a um principio pratico na organizacao
do material I6gico de ensino e no consequente significado psicoldgico atribuido pelo
aluno, que trata da hierarquizacdo dos conceitos. Neste sentido 0s conceitos sao
inicialmente assimilados de maneira mais simples, menos diferenciada, mais
limitada e com o tempo, a partir de novos contextos, relacdes e exemplos ocorre a
evolucao para entendimentos mais complexos (AUSUBEL et al, 1978); enquanto a
partir da Reconciliagéo Integrativa o material € organizado com o intuito de explorar
as relacbes entre as ideias, sejam as similaridades, de modo que elementos
caracteristicos de conceitos sejam conciliados e sentidos mais inclusivos sejam
construidos para estes conceitos reestruturando a estrutura cognitiva do aprendiz,
e promovendo significados mais amplos, complexos e mobilizaveis.

Em relacdo as praticas de sala de aula vislumbrando o favorecimento da
aprendizagem significativa vale ressaltar que tais subsuncores, assumem o papel
na ancoragem dos novos conhecimentos, podendo ser construidos de diversas
formas. Mas para Ausubel podem ser desenvolvidos através de aprendizagens
mecanicas, ou através de organizadores prévios que sao ‘pontes cognitivas’
(MOREIRA, 2014, p.163) que auxiliam na relacdo dos subsuncores e as novas
informacoes.

Corroborando com essa ideia, De Paula e Bida (2008) apontam que para que
a aprendizagem seja de fato significativa, os recursos utilizados podem ser os mais
diversos, desde que atendam as necessidades dos estudantes e sejam
potencialmente significativos. O mais importante para a aprendizagem € que o

conjunto de atividades propostas contribuam para a constru¢do de significado, e

4 Onde um conceito se agrega a um subsuncor gue passa a incorporar novas informacoes a essa
estrutura cognitiva (MOREIRA, 2011).
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ndo mera associa¢cao, com 0s conhecimentos prévios e Subsuncores (DE PAULA
e BIDA, 2008).

Deste modo pode-se ressaltar que, tanto na visdo de Moreira (2005, 2012,
2014, entre outros), quanto na de Ausubel (1978, 2000, entre outros), De Paula e
Bida (2008), Masini e Moreira (2011), e dos principais referenciais da TAS, a
aprendizagem acontece de fato quando ocorre a relagdo entre o conhecimento
prévio, as novas informa¢cfes, os Subsuncores e as vivéncias cotidianas do
estudante.

Ausubel (2000) ainda reforca que para uma retencdo significativa do
conhecimento € importante que os aprendizes estejam dispostos a construir a
aprendizagem desta maneira. Mesmo que a variavel mais importante sejam os
conhecimentos prévios, faz-se necessario que as negociacdes de significados
estejam alicercadas nos subsuncores e que as relagcdes sejam significativas.

Neste sentido, a aprendizagem significativa se caracteriza como um
processo idiossincratico, visto que os subsuncores mudam de acordo com a pessoa,
e as motivacbes em aprender também sao variaveis. Sendo assim, a pratica
pedagodgica nao deve ser pautada na homogeneidade, mas na construcao pessoais
de significados.

Isto é ressaltado por Lemos (2011) quando afirma que a aprendizagem se da
de modo individual, processual e continuo. Além disso deve promover a
colaboracao entre os agentes da aprendizagem, em que os professores busquem
conhecer o que os estudantes jA conhecem sobre o tema a ser ensinado, e
fomentando a aprendizagem significativa a partir de materiais e métodos que
potencializem a construcao de significado.

Ja para Moreira (2009) cabe ao professor reconhecer os conhecimentos
prévios e especificamente os subsuncores, além de fomentar o contato entre os
estudantes e materiais potencialmente significativos, que sejam Uteis para fomentar
a AS. Além disso, cabe a estes a realizacao de atividades que sejam significativas,
desde a apresentacao das novas informacdes até as avaliacoes.

As apresentacdes de novas informacdes precisam ser essencialmente
significativas para que se estabeleca relacdes explicitas entre elas e o0s
subsuncores, ou seja, 0s objetos de estudo devem trazer significados e fazer
sentido na realidade dos aprendizes. Enquanto a avaliagdo deve ser continua e

diversificada para que o juizo de valor no que se refere a aprendizagem seja
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realizada com critérios e principios justos que levem a significacdo do conhecimento
(FLORES-ESPEJO, 2018).

2.2 HISTORIA DA CIENCIA E A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Neste tdpico trataremos sobre como a compreensao da histdria da ciéncia
contribui para o processo de aprendizagem ndo s6 dos conceitos cientificos, mas
também de elementos culturais, reflexo do meio em que se vive, e indicador de
como esses conceitos cientificos foram constituidos e evoluiram.

De acordo com Siqueira e Leite (1988) a sistematizacdo do ensino trata a
historia da ciéncia ou na perspectiva das ciéncias humanas, ou como parte das
ciéncias naturais, contudo, entende-se que 0 processo histérico deve ser
compreendido por um diadlogo entre as duas ciéncias, por isso é importante tratar a
historia da ciéncia de modo interdisciplinar e contextual permitindo multiplas visdes
dos conceitos construidos.

Sendo assim, poderia ser comum a historia da ciéncia fazer parte de todo o
processo de construcdo do conhecimento, de modo que os professores das ciéncias
da natureza trabalhassem o0s conceitos a partir de sua origem. De modo
semelhante, os que ensinam as disciplinas denominadas humanas, poderiam fazer
isto a partir de fatos historicos relacionando-os com a contribuicdo cientifica da
época.

Ainda é importante ressaltar que conhecer a historia € mais que saber da
existéncia dos fatos, na verdade, € saber que o desenvolvimento cientifico é
progressivo, continuo, plural e capaz de transformar realidades (BELTRAN, 2013).

Para isto, Siqueira e Leite (1988) destacam que introduzir a histéria da
ciéncia no processo de ensino-aprendizagem, contribui para a compreenséao geral
do conhecimento cientifico. De modo que este conhecimento historico favoreca o
entendimento sociocultural, anseios, valores, percepcdes e demandas da
sociedade na qual o conhecimento foi elaborado; e desta forma a maneira como a
ciéncia é constituida.

Apesar disso, ha de se entender que a histéria da ciéncia é transformada
constantemente e lentamente. Apesar do paradoxo, isto demonstra a importancia

de romper os paradigmas para mudar o rumo da historia da humanidade e da
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ciéncia, levando sempre em consideracéo as possiveis melhorias sociais e culturais
do meio (FERRATO, 2013).

Por isso, Martins (1998) destaca que aprender a histéria da ciéncia é também
entender que os erros fazem parte do conhecimento cientifico. O autor destaca que
0 processo de construcao do conhecimento passa por varias etapas, ressaltando a
ideia de que a ciéncia é formada a partir de outros conceitos, e isto mostra que o
passado contribui sempre com o presente.

Corroborando com este pensamento, Barros e Carvalho (1998) trazem que
a compreensdo da histéria da ciéncia contribui para instigar a investigacéao,
ressaltando a importancia de valorizar a exploragao cientifica. Destacando que a
histéria da ciéncia é valorizada a partir das discussdes que levam a construir 0s
conceitos, entendendo o processo de construcdo do conceito.

Gorri e Santin Filho (2009) trazem a ideia de que ha uma relacao intrinseca
entre a histéria da ciéncia, as artes e os principios da filosofia, em que a interagao
entre 0s conhecimentos € fundamental para promover integracao social com vistas
a aprendizagem. Com isso, pode-se destacar o potencial da relacdo entre a historia
da quimica (HC) e a teoria da aprendizagem significativa (TAS) nas praticas
escolares, apesar de ainda néo estarem descritas amplamente na literatura.

Siqueira e Leite (1988) pontuam que o0 ensino de ciéncias pode ser realizado
através da sistematizacao dos conceitos a partir de suas construcdes historicas, o
gue esta de acordo com a evolucao da ciéncia, considerando-se o periodo normal
de desenvolvimento cientifico®. Esta organizacdo do sentido l6gico do material
didatico pode propiciar aos alunos processos de diferenciacdo progressiva pois, na
perspectiva da ciéncia normal, o desenvolvimento cientifico mantém os
fundamentos que dao suporte aos conhecimentos cientificos, cabendo aos
cientistas trabalhar no sentido de articular estes saberes e ampliar sua aplicacéo e
entendimento a outros contextos. Deste modo os conhecimentos sdo naturalmente
relacionaveis e diferenciaveis, pois, dialogam entre si mesmo em seu processo de

constituicao.

5 “Kuhn divide o desenvolvimento cientifico de uma disciplina particular em dois grandes
componentes: ciéncia normal e revolugéo cientifica. Durante os periodos de ciéncia normal, os
cientistas concordam acerca dos fundamentos de sua disciplina e o grosso de seu trabalho se
d& no sentido de articular esses fundamentos e de ampliar sua aplicabilidade. Ja nos periodos
de revolucédo cientifica, acontece o debate entre alternativas rivais, no qual os participantes de
cada escola baseiam seu discurso em conjuntos diferentes de fundamentos. Logo, ndo existe
campo neutro no qual avaliar as diferentes teorias.” ASSIS, 1993, p. 135-136.
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Ao mesmo tempo e pelo mesmo principio, conhecimentos cientificos, no
periodo de ciéncia normal, estudados inicialmente como saberes distintos podem
posteriormente ser compreendidos e agregados como partes de um campo mais
amplo e abrangente do conhecimento possibilitando deste modo a potencializacao
de processos de reconciliacdo integrativa pelos alunos. Além disso, segundo
Moreira (2005) o grau de complexidade dos conceitos compreendidos potencializa
a aprendizagem, quando organizados progressivamente do mais simples para 0s
mais complexos.

Além disso, Beltran (2013) apresenta que a pluralidade da construcao
histérica da ciéncia, pode levar a transformacéo social a partir do conhecimento.
Esta também pode promover a interacdo social, uma vez que as diversas
interpretacdes dos conceitos podem levar a uma negociacao de significados a partir
das conversas entre 0s pares.

Assim como a ciéncia é construida continuamente e lentamente, através de
negociacdes entre 0s conceitos, a aprendizagem significativa coloca o estudante
como agente ativo na construcdo do conhecimento, ou seja, o aprendiz esta
constantemente interagindo com o conhecimento e construindo-o de acordo com as
relacdes feitas.

Barros e Carvalho (1998) ressaltam a importancia de construir o
conhecimento através de interacbes, que devem levar em consideracdo 0s
contextos nos quais a ciéncia é desenvolvida. Além disso, estes autores reforcam a
importancia da discussao entre o conceito e a forma como 0 mesmo € construido.
Sugerem que uma forma de fazer esta discusséo € através da imersao na realidade
social no qual o conceito foi formado.

Como resultado dessa imersdo haveria interacdo entre os conceitos e 0s
contextos, valores, fazeres e outros saberes dizimando inconsisténcias pela
conciliacdo entre o conhecimento e o contexto de sua elaboracéo e favorecendo a
mobilizacdo da linguagem especifica no cenario historico social e cientifico
adequado. Estas interacdes podem potencializar a aprendizagem significativa, pois,
de acordo com Moreira (2014) a apropriacdo do conhecimento com uma linguagem
especifica é parte da compreenséo da ciéncia.

Martins (1998) ressalta que a historia da quimica é cheia de reformulacdes
ao longo da construcdo de um conceito, por isso é essencial compreender que a

revisitacao e a reflexdo sobre os erros fazem parte do processo de aprendizagem.
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Bem como, ha momentos em que os desafios para a solugdo de um problema séo
mais simples que os conceitos j4 existentes. Nestas situa¢cdes ha uma escolha do
conhecimento que sera usado para a resolucéo da situacao apresentada, isto pode
ser um indicio da desaprendizagem como parte do processo de aprendizagem
significativa na perspectiva critica®.

Deste modo, propde-se que ha potenciais relacbes entre a histdria da
guimica e a Teoria da Aprendizagem Significativa, dependendo da forma como um
conceito estd sendo apresentado ou discutido e como o conhecimento esta sendo

construido.

2.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E LUDICIDADE.

Este topico trata das possiveis relacdes entre a ludicidade e a Teoria da
Aprendizagem Significativa, tendo como foco a teatralizagdo, que foi a atividade
Iudica selecionada para aplicacdo na intervencao proposta no capitulo a seguir.

Segundo Luckesi (2005 apud SILVA, 2015) ludicidade € um estado interno
do sujeito, quando esse atua e/ou vivencia situacfes ludicas, que estao
relacionadas a atitude interna do individuo, que experimenta uma experiéncia de
integracdo entre seu sentir, seu pensar e seu fazer. Isso remete a plenitude da
experiéncia como principal caracteristica desse estado, ou seja, a vivéncia ludica
de uma atividade exige uma entrega total do ser humano.

De acordo com Soares (2015 apud REZENDE e SOARES 2019), atividade
ladica corresponde as acbBes que geram um minimo de prazer e divertimento,
podendo ou ndo ser orientada por regras. Neste caso, podendo ser classificada
como jogo. Assim, qualquer atividade ludica traz em sua esséncia 0 objetivo de

prover diversao.

5 Para Moreira (2015) a Aprendizagem significativa adquire caracteristicas criticas quando o
estudante se posiciona criticamente ao que aprende, e, além disso, segundo o autor € preciso:
1 — Perguntar ao invés de responder; 2 — Ter acesso a materiais potencialmente significativos; 3
— O aprendiz se colocar como perceptor; 4 — Imergir na linguagem do objeto de estudo; 5 —
Entender que o significado esta nas pessoas; 6 — Aprender a partir do erro; 7 — Aprender a
Desaprender; 8 — As incertezas fazem parte da aprendizagem; 9 — H4 diferentes formas de
aprender significativamente. (MOREIRA, 2015, p 33-34).
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As contribuicbes do uso de atividades ladicas a aprendizagem de
conhecimentos de quimica, bem como a versatilidade de abordagens de ensino a
partir de seu uso, vem crescendo nos ultimos anos (CUNHA 2012, SOARES 2004,
2013, 2016, CLEOPHAS; SOARES 2018). Apesar disso, também se reconhece que
este aumento ndo tem, muitas vezes, sido acompanhado por reflexdes tedricas nem
de uma teoria que fundamente inferéncias e reflexdes acerca da aprendizagem e
de como essa foi potencializada (GARCEZ 2014, GARCEZ; SOARES 2017,
REZENDE; SOARES 2019).

Esta realidade é preocupante pois mesmo ao se desconsiderar uma reflexao
intencional e explicita acerca das teorias didatico-pedagogicas na elaboracéo da
atividade ladica as concepcdes e crencas do autor transparecerdo na dinamica da
atividade (YAMAZAKI; YAMAZAKI 2014).

Na visdo de Novak (1981), a aprendizagem significativa assume uma
conotacdo humanista e nesse sentido propde que ela possibilite uma integracéao
construtiva, positiva, entre pensamentos, sentimentos e acdes favorecendo ao
engrandecimento humano.

Desse modo a partir da experiéncia vivida, a integracdo de pensamentos,
sentimentos e acdes pode ser positiva, negativa ou matizada. Nessa perspectiva
guando a aprendizagem possibilita uma sensacado boa o aprendiz se predispde a
novas aprendizagens. Contudo uma vez que uma pratica de ensino é
substancialmente mecéanica pautada na mera memorizacdo o sujeito acaba por
desenvolver uma atitude de recusa a matéria ensinada ndo se predispondo a
aprender significativamente.

Esta perspectiva humanista de Novak, que entende essa predisposicao
como a integracao de pensamentos, sentimentos e a¢des, coaduna com a natureza
da ludicidade pontuada por Luckesi (2005), quando se refere a mesma como um
estado do individuo alcancado quando este vivencia uma experiéncia de integracao
entre sentir, pensar e fazer. Este estado também remete a ideia de motivacdo ha
pouco apresentada, a de um fazer pensado, refletido, mas também sentido.

Essa condicdo de engajamento em uma atividade reflexiva é propria de um
estado de ludicidade, mas atingi-lo requer alguns cuidados intencionais na
elaboracao das atividades propostas. Anjos e Guimarédes (2017) apoiados na teoria

de fluxo de Csikszentmihalyi (1999) destacam a importancia do equilibrio entre o
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nivel de dificuldade do desafio e as habilidades demandadas aos participantes da
atividade ludica para a manutencao da motivagédo e do engajamento, pois:
caso os desafios estejam além das possibilidades do individuo,
ocasionaria um estado de ansiedade, preocupacdo e, por
conseguinte, de frustracdo. Por outro lado, caso os desafios
estejam abaixo de suas habilidades e capacidades, o remeteria

a um estado de relaxamento, de desinteresse, de apatia e de
tédio (ANJOS, GUIMARAES 2017 p. 171).

Estas consideracfes destacam a importancia do papel do professor no
processo de construcdo da aprendizagem, que dentre outras fung¢des, assume o de
equilibrar o esforco demandado da habilidade dos alunos. Satisfeita essa condigéao,
os estudantes participantes das atividades ludicas, uma vez motivados, e instruidos
a partir de abordagens que sao significativas, podem ter melhores resultados, pois
estardo predispostos a isto.

A ludicidade promove condicbes para uma aprendizagem com
caracteristicas reflexivas, autbnomas e significativas. Desde que, as atividades
lidicas sejam planejadas para fazer emergir das situacbes didaticas que a
constituam como abordagens ativas’ promovendo a reflexdo sobre seus
conhecimentos, fazendo-os interagir mediado pela linguagem com outros
aprendizes e remodelando seus entendimentos sucessivamente.

Para além da utilizacdo do recurso fisico (livro, jogo, etc.) ou metodologico
(abordagem) faz-se necessario uma mudanca na postura de professores e
aprendizes diante da acdo de aprender e do conhecimento em si, 0 que é
condizente com a visao da aprendizagem significativa critica de Moreira (2000).

A teatralizacdo envolve ndo s6 o0s processos teatrais (que remetem a
expressdo e oralidade) como também a imersdo em si. Para que haja uma boa
teatralizacdo Oliveira e Stoltz (2010) ressaltam a necessidade de se incorporar nao
s6 um personagem, mas uma realidade, que levara a compreensao mais proxima
da totalidade do contexto social do personagem e seu comportamento.

Sobre isso Oliveira e Stoltz (2010) afirmam que o teatro, a musica e a danca

sdo expressoes artisticas que conduzem os participantes a uma realidade paralela,

7 Tratando da concepcdo critico-reflexiva que estimule o processo de ensino-aprendizagem
fomentando um envolvimento ativo na construcdo do conhecimento cientifico (MACEDO et al,
2018)
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que possibilita o desenvolvimento de habilidades corporais, memoristicas,
interacionais e uma outra no¢ao de tempo e espaco. Por isso, estar imerso dentro
do processo teatral pode levar o participante a viver a cultura e a realidade de seus
personagens potencializando a aprendizagem da pratica sociocultural proposta pela
apresentacao.

Diante disto, é importante ressaltar que a teatralizacdo assume um carater
ludico, quando esta tem uma configuracdo aberta, ou seja, quando ndo segue
exclusivamente um roteiro predeterminado, cabendo aos atores interpretacoes
variadas de acordo com a interacéo entre eles e as escolhas de seus pares. Estas
escolhas se déo de acordo com o que os participantes levam para a apresentacao
como conhecimento prévio do contexto, dos seus personagens e das possiveis
relagbes com novas informacdes que emergem no contexto da encenacéo. Deste
modo, a teatralizacdo pode promover a autonomia dos aprendizes, relacionada as
escolhas feitas pelos atores.

Estes fatores sé@o estimulos a aprendizagem significativa, pois de acordo com
Ausubel (2000), o fator determinante no processo de constru¢cdo do conhecimento
€ a relacdo com o que ja se sabe a respeito de determinado tema. Além disso, vale
salientar que as emocgdes construidas socialmente sdo essenciais para o convivio
pessoal e interpessoal, ndo s6 com 0s pares, mas também com outros agentes na
escola. Para além disso, a imersdo teatral pode levar a uma conscientizacéo
semantica que potencializa a aprendizagem significativa critica (ASC).

Oliveira e Stoltz (2010) ressaltam ainda que o teatro é uma construcao
coletiva, e isto pode ser interpretado como um incentivo ao posicionamento critico
e reflexivo por parte dos estudantes. Deste modo, o discente, ao negociar
significados e construir novas abordagens aos desafios que surgem da interacao
com o0 outro e a histdria encenada, passa a ser agente ativo no processo de
construcéo do conhecimento.

Por fim destacamos que o ambiente teatral remete a escolhas que precisam
ser embasadas no que se conhece, ndo sb sobre o personagem, mas também do
ambiente social dele. As escolhas feitas pelos atores dependem dos problemas que
Ihes séo propostos, que podem ser complexos ou simples, porém, desde que as
atividades ladicas ndo sejam tdo simples a ponto de causarem tédio, nem téo

complexas que levam ao desestimulo na resolucdo (ANJOS; GUIMARAES, 2017).
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Isto se da quando o problema proposto para ser resolvido dentro da atividade
esta de acordo com o que os estudantes conhecem, promovendo interacfes
significativas com o meio. Para além disto, os discentes podem compreender que
alguns conceitos prévios podem néo ser Uteis na resolucdo do problema, como diz
Moreira (2012) dentro do principio da desaprendizagem.

Este principio esta diretamente ligado a ideia de escolha de estratégias a
serem utilizadas para resolver os problemas, em que quanto mais significativa
critica for a interacdo entre o conhecimento prévio e as informagdes novas, mais

efetivo sera o processo de construcao do conhecimento.

2.4 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA EDUCACAO E
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.

Neste tOpico serd tratada a importancia do trabalho com Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) na educacdo, e seus beneficios na
potencializacdo da aprendizagem significativa. Vale salientar que este item foi
adicionado pela necessidade de adaptacdo da metodologia dada a realidade
imposta pela pandemia de COVID-19.

De acordo com Leite (2015) TIC seriam elementos da tecnologia que sao
utilizados para comunicar uma determinada situac&o ao publico, seja a televisdo ou
o radio, até o mais avangcado computador, se utilizado para informar e/ou comunicar,
pode ser considerado uma TIC. Com isso, 0 autor destaca que a escola também
precisa estar atualizada para utilizar estes recursos a favor da educacéo (LEITE,
2015).

Vale destacar que as TIC tém um potencial de aproximacao entre fatores
limitantes na compreenséao de determinados conceitos e situacao, pois favorece um
contato entre conceito e estudante, além de eliminar, ou pelo menos diminuir, as
barreiras entre o tempo e 0 espaco que limitam o processo de aprendizagem das
ciéncias (LEITE, 2019).

Sendo assim, € possivel perceber que a aproximacdo entre o objeto de
estudo e o estudante tem o potencial de criar lacos e promover acesso dos
aprendizes com o0 que precisa ser aprendido. Reis e colaboradores (2017)

corroboram com essa ideia pois, segundo o0s autores, a tecnologia pode ser uma
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ferramenta auxiliar no processo de ensino e potencializacdo da aprendizagem e
construcéo do conhecimento por parte dos estudantes.

Segundo Leite (2019) a tecnologia ndo € somente os produtos voltados a
informatica, como softwares, hardwares, aplicativos de smartphones, entre outros.
Entretanto, ainda de acordo com este autor estes sédo exemplos do que ele chama
de web 2.0, e podem ser Uteis no cotidiano pedagdgico como um recurso auxiliar
para a potencializacao da aprendizagem.

Deste modo, é possivel dizer que diante de um cenério onde a presenca dos
professores junto com os estudantes € limitada, a internet e seus recursos ilimitados
sd0 essenciais para que o ritmo de estudo continue progredindo, e assim a
aprendizagem continue, mesmo de que forma fora do comum da realidade da
maioria das pessoas.

Dito isto, pode-se considerar que o uso de TICs pode ser um fator
potencializador da construcao de significados aos conceitos estudados (MENDES
e colaboradores, 2019). Quando ha o uso consciente de recursos tecnologicos no
processo de ensino, a possibilidade de desenvolver relacdes e negociacbes de
significado € grande, visto que, quando os materiais estdo ligados com o cotidiano
desta geracdo, € possivel que haja maior interacdo entre as informacoes
apresentadas e o aprendiz (MENDES e colaboradores, 2019).

Os materiais utilizados durante uma pratica pedagodgica devem ser
potencialmente significativos para favorecer a ocorréncia de uma aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2010). Nesse sentido, e em concordancia com Mendes e
colaboradores (2019) quando pontua que o0 uso da tecnologia € um instrumento
voltado a potencializar a aprendizagem destacamos 0 necessario cuidado na
escolha de materiais, recursos e estratégias.

O uso de TIC como ferramenta de ensino potencializadora da aprendizagem
significativa possibilita também que os estudantes se sintam parte ativa do
processo, pois 0s mesmos se caracterizam como nativos digitais®. Além disso,
segundo De Oliveira e colaboradores (2018) a insercao de TIC no ensino propde

uma estratégia de ensino que pode se tornar mais atrativa para estudar.

8 Segundo Leite (2019) sdo aqueles que ja nasceram com a existéncia de tecnologias digitais de

comunicacao.
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Essa atratividade pode estimular os estudantes a aprender, e isso é um
condicionante para que o que se constroi seja significativo (MOREIRA, 2012). Vale
observar também que a versatilidade, principalmente da web 2.0, promove nos
estudantes diferentes contatos com o0 objeto de aprendizagem, pois ha a
possibilidade de utilizar diversos materiais potencialmente significativos no
processo estudantil.

Entdo h& uma grande variedade de recursos que podem ser utilizados na
promocao de contato entre os estudantes e professores, bem como os ambientes
virtuais, os podcasting, as trilhas de aprendizagem dos sistemas educacionais,
entre outros. Deste modo, a combinagdo de recursos e materiais podem
potencializar a aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011).

Um recurso que pode ser amplamente utilizado € o podcasting que consiste
em um arquivo de audio gravado com um dialogo dirigido por um tema especifico a
critério dos participantes (LEITE, 2015). Nestes arquivos de audio o diadlogo entre
os pares pode potencializar a construcdo de uma linguagem cientifica que esta
inserida como parte da aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012).

Sendo assim € uma relacdo que pode ser explorada entre a aprendizagem
significativa e sua potencializacdo com o uso de TIC, ndo s6 os podcastings, como
também alguns softwares podem ser Otimos recursos tecnologicos para
potencializar a aprendizagem significativa, como os ambientes virtuais, 0s games,
sites e bancos de dados, todos estes e outros que podem ajudar na construcéo de
significados.

Padilha e Moreira (2018) ressaltam que o uso da tecnologia proporciona uma
participacédo do estudante como ativo na constru¢cao do conhecimento, onde, deste
modo o aprendiz deixa de ser um simples receptor de informacdes e passa a ser
construtor efetivo do conhecimento. Estas caracteristicas estdo colocadas no
recurso digital como potencial contribuinte na construcdo do conhecimento, isto é
valido para os diversos exemplos de TIC citados anteriormente (PADILHA e
MOREIRA, 2018).

Moreira (2012) ressalta a necessidade das metodologias de ensino
envolverem o abandono do quadro como recurso Unico de ensino, e a insercao de
materiais que sejam efetivamente potencializadores a aprendizagem significativa.

Com isso, é possivel perceber que o uso de TIC é uma forma de atender esta
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necessidade, visto que, mesmo o quadro sendo uma tecnologia, ela ndo € exclusiva

nas aulas digitais e com participacao ativa.

2.5 CONTEUDOS ESPECIFICOS DE QUIMICA E SEUS ASPECTOS
HISTORICOS

As ciéncias da natureza trazem ao ambiente escolar informacdes de extrema
importancia no conhecimento dos fen6menos naturais, e na compreensao de como
ocorrem tais fendmenos (BERNOULLI, 2021). Com isso, percebe-se a constante
necessidade de estudar e construir significados a respeito das ciéncias naturais,
neste trabalho, com énfase na quimica.

A quimica, enquanto ciéncia que estuda a natureza e suas transformacdes,
apresenta aos estudantes informacfes importantes quanto aos fenémenos naturais
gue trazem mudancas em suas composicdes, suas caracteristicas e seus aspectos
visuais. Sendo fundamental aos estudantes saber identificar as variacbes na
matéria a partir de fendbmenos quimicos, comparando sistemas, visualizando
modelos, e percebendo as estruturas quimicas como parte da natureza (BRASIL,
2017).

Dentre os conceitos quimicos propostos para o 9° ano do ensino fundamental
— anos finais, destacam-se ‘Substancias quimicas, interacbes quimicas e
propriedades quimicas’ (BERNOULLI, 2021). Estes sao realcados por serem
essenciais no decorrer do estudo da quimica, sendo fundamentais para o
entendimento de reacdes quimicas, ligacdes, processos de sintese, entre outros
temas.

Além disso sédo considerados como potenciais e necessarios conhecimentos
prévios para o processo de construcdo de significados sobre quimica e os
fendbmenos da natureza. O estudo da quimica no 9° ano dos anos finais do ensino
fundamental, deve partir de conceitos superficiais, ou até do senso comum, da
matéria, para conceitos especificos dela, saindo das propriedades gerais para as
analises especificas (PERUCHIN, 2019).

Isto pode ser entendido como potencializador da diferenciacdo progressiva
(MOREIRA, 2005), que corrobora para a constru¢do de significados quimicos,

praticos e fenomenoldgicos. Deste modo, faz-se necessario compreender as
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ciéncias da natureza de modo gradativo, individual e constantemente crescente,
para que estas informacdes sejam Uteis na construcdo da ideia de como funcionam
os fendmenos da natureza, sejam eles quimicos ou fisicos (LEMOS, 2011).

Por isso, para esta dissertacdo, compreendemos que Substancias quimicas
sdo unides quimicas entre atomos, formando pares ou grupos de atomos, podendo
ser classificadas em substancias simples ou compostas, de acordo com os tipos de
atomos ligados entre si. Bem como, as propriedades quimicas dos compostos estdo
relacionadas aos comportamentos especificos das substancias, podendo ser uma
propriedade organoléptica (caracterizadas pelos sentidos humanos), gerais
(podendo ser comum a outras substancias) especificas (aquelas que somente um
tipo de substancia, ou um namero muito restrito delas, tem) (BERNOULLI, 2021).

Entendendo estes conceitos como partes essenciais na construgcdo do
conhecimento quimico de modo significativo faz-se necessario compreender que
estas definicdes sdo aceitas hoje como parte da ciéncia, pois sdo comprovadas de
acordo com o método cientifico, entendido desde o século XIX, como uma forma de
dar fidedignidade ao que se entende, sendo assim, um meio de confirmar o conceito
e dar prova dele.

Um outro aspecto estudado neste trabalho se trata do Método Cientifico
(MC), que, por mais que ndo seja uma regra fechada e definitiva, trata-se de uma
parte da ciéncia que formaliza os conceitos e direciona as pesquisas cientificas
(MASSONI; MOREIRA; SILVA, 2018). Mas ainda assim, o MC esta ligado a
producéo cientifica e a construcao de conceitos cientificamente aceito.

Apesar disso, este método tem sido utilizado como um roteiro de pesquisa
por muitos cientistas com a finalidade de dar rigor e precisdo aos conceitos
estudados, deste modo quando os estudantes observam fendmenos, criam
hipbteses, tracam objetivos experimentais, constroem dados e tragcam os perfis da
pesquisa e do estudo gerando uma lei ou um conceitos, estes corroboram com a
sua linha de pesquisa fornecendo dados claros e objetivos sobre o que estudam
(MASSONI; MOREIRA; SILVA, 2018).

O MC vem sendo construido constantemente desde o século V a.C., até os
dias atuais, passando por revolucao e ressignificacées que geram dados mais fiéis
aos conceitos e dando maior robustez aos argumentos cientificos utilizados
(MASSONI; MOREIRA; SILVA, 2018). Com isso, vé-se gue ha um meio importante

para a construcdo de significados e da linguagem cientifica, corroborando com a
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aprendizagem significativa que, segundo Moreira (2008), esté ligada a precisédo nos
significados e nos conceitos estudados.

Logo, relacionando o MC com a TAS tem-se que o primeiro contribui para a
construgcdo da definicdo estudada de acordo com a teoria da aprendizagem
significativa, potencializando a aprendizagem e a aplicacdo dos conceitos
estudados de acordo com a relagdo cientifica. Sendo assim, ha uma grande
possibilidade de construir significados ao que se aprende quando se observa as
aplicacbes dos conceitos estudados de acordo com o0s procedimentos
experimentais utilizados na construgcdo do conceito, a partir deste método
(MASSONI, MOREIRA e SILVA, 2018).
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo serdo apresentados os recursos metodologicos usados para
a construcdo desta dissertacdo. Serd discutida a importancia de cada passo
metodoldgico, bem como as justificativas pela escolha de tal percurso na
potencializacdo da aprendizagem significativa. Também seréo discutidas as razdes
pelas quais as atividades Iudicas imersivas sdo apropriadas para o melhor
aproveitamento de um contexto constituido a partir da histéria da quimica, levando
a promocéao da construcédo do conhecimento de modo significativo.

Serdo apresentados a seguir a caracterizagdo da pesquisa a ser realizada, o
local e o publico alvo, as estratégias a serem utilizadas e a forma que seré avaliada

a pesquisa, de acordo com os parametros apresentados neste capitulo.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa estad caracterizada como Qualitativa Interpretativa, pois
segundo Erikson (1986, apud MOREIRA, 2011), cabe ao pesquisador interpretar o
processo de aprendizagem em cada etapa desenvolvida, ndo tendo como objetivo
generalizar 0 que € visto, mas entender como é desenvolvida a concepcdo dos
conceitos quimicos pelos participantes da pesquisa.

Deste modo, o pesquisador deve estar envolvido indiretamente na pesquisa,
fazendo interferéncias pontuais, com o intuito de entender o que esta sendo
construido e ndo direcionando a aprendizagem, por isso, cabe ao pesquisador
interpretar os dados coletados, e nao interferir nestes.

Sendo assim, Moreira (2011) reforca que este tipo de metodologia pressupde
uma analise minuciosa de cada etapa do processo de aprendizagem, e, a partir
disto, interpretar, a luz da literatura, os dados coletados, e analisar os indicios de
aprendizagem significativa de acordo com os parametros que serdo definidos nas

secles subsequentes.
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3.2 CARACTERIZACAO DA REALIZACAO DA PESQUISA: LOCAL E
PARTICIPANTES

A pesquisa foi realizada em uma instituicdo particular de ensino basico na
cidade de Caruaru-PE, com estudantes do 9° ano do ensino fundamental Il. A escola
foi informada da pesquisa e autorizou previamente sua realizagdo, visto que o
pesquisador € atualmente membro do corpo docente desta escola.

A referida escola dispde de 3 turmas da série escolhida para ser pesquisada,
com aproximadamente 90 estudantes, com base no quantitativo de participantes de
cada turma. Dessas 3 turmas foram selecionados 10 estudantes que se
voluntariaram a participar da pesquisa e estevam dentro dos critérios de inclusédo
citados a seguir.

Os critérios de inclusédo foram: estar matriculado no 9° do colégio escolhido
para a pesquisa, participarem de todos 0S encontros virtuais, produzir 0s
podcastings solicitados, estarem em pleno acordo com as demandas que pudessem
surgir durante a pesquisa e tiver condicdes de produzir cada material proposto para
a resolucao do caso investigativo.

A escola deu total apoio ao pesquisador, fornecendo 0s recursos necessarios
para a aplicacao desta metodologia. Os recursos nao fornecidos pela escola foram
providenciados, tanto pelos estudantes participantes da pesquisa, quanto pelo autor

desta dissertacéao.

3.3 PROPOSTA PEDAGOGICA®

Esta secéo trata da descricdo da intervencéo pedagogica e das justificativas
gue levaram a formatacéo desta. Inicialmente foi pensado sobre a importancia de
entender a quimica como ciéncia, e a importancia da histéria para a transformacéo

da sociedade. Deste modo, percebeu-se que a histéria da ciéncia sempre esteve

9 Sugere-se que antes da leitura desta etapa da metodologia, leia-se o Apéndice A ‘Diario de
investigagcdo’, pois havera citagdes dele, neste e nos préoximos capitulos. Este foi escrito de
acordo com a criatividade do autor e com ideias inspiradas a partir da série de Streaming

‘Desventuras em série’ e do jogo Scotland Yard®.
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interligada com a histéria da nacdo que a desenvolve, conforme abordado no
referencial tedrico sobre a histéria da quimica.

Para além da histdria da ciéncia, tem-se ainda o método cientifico como parte
essencial da resolucdo dos casos propostos neste trabalho. Tanto que, a relagao
entre o método utilizado e a época histérica pesquisada andam lado a lado no
processo de construgdo do conhecimento. De modo a compreender que 0 caso
pesquisado tem relacdo essencial com o que se conhece de ciéncia neste caso
onde o método de pesquisa, a técnica apresentada na histéria, e as hipGteses
levantadas, foram nortes de pesquisa para o grupo de investigadores.

Com isso, as interpretacbes dadas em cada €poca histdrica apresenta
influéncia de cada informacgéo coletada e disponivel em literaturas destas épocas,
conforme discutido nos resultados. Os estudantes além de precisar ter cuidado com
as pesquisas das épocas, precisaram interpreta-las e coloca-las em linguagem
cientifica propria da época historica em questéao.

Entdo, buscando compreender a influéncia da histéria da ciéncia para a
construcéo da sociedade, foi proposta uma imersédo neste contexto a partir de uma
abordagem teatral, constituida por situacdes distribuidas em diferentes épocas da
historia de forma que os estudantes entendessem o desenvolvimento e o método
cientifico em cada uma das épocas propostas.

As épocas selecionadas foram os séculos XVII, XIX e XXI, em virtude dos
marcos histéricos que cada época apresenta. No primeiro século citado, tem-se a
ruptura da alquimia com o inicio da quimica, no XIX ocorre a estruturacao do que
seria 0 método cientifico, enquanto no XXI apresenta-se o0 apice da ciéncia, sendo
por isso considerado o século mais avancado cientificamente dentre os periodos
abordados.

A provocacdo com vistas ao engajamento e imersdo dos alunos foi
engendrada a partir de uma situacdo problema envolta no enredo de uma histéria
ficticia na qual os alunos deveriam atuar como personagens. Nesse sentido foram
propostas trés situacdes, compostas por trés mortes, que se passam nos séculos
citados acima, convidando os participantes a identificar as possiveis causas,

conforme descrito no diario de bordo?°.

10 Apresentado nos Apéndices (Apéndice A).
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Diante destas situacdes, foi proposta uma sequéncia metodoldgica descrita
do item 3.3.1, com o intuito de promover ndo s6 a imersdo ao conhecimento
cientifico disponivel, como também na época histérica de cada século. Para que a
experiéncia fosse vivenciada por completo, sugeriu-se que o0s estudantes nao
utilizassem os conhecimentos do século XXI, no século XIX e deste no século XVII,
para a resolucdo do problema. Entretanto, o processo contrério foi incentivado, de
forma que, o que se observou no século XVII péde ser utilizado no século XIX e
deste no século XXI.

Diante deste contexto, a proposta ressalta a importancia de manter-se fiel a
época pois, com isso, 0s conceitos estudados foram construidos de acordo com a
histérica de cada época, considerando a importancia dos mesmos para a sociedade

da época, compreendendo assim que a ciéncia é movida de acordo com a

necessidade coletiva, melhorando assim a vida da comunidade.

3.3.1 Processo metodologico

Os estudantes foram apresentados a proposta metodolégica, bem como da
historia, dos personagens e da situacdo problema. A partir da leitura do diario foi
construido um texto com as ideias iniciais e as interpretacdes iniciais dos casos e
com as possiveis causas das mortes. Além disso, estes textos foram base para a
analise dos conhecimentos prévios dos estudantes e de suas evolucoes.

As solucdes aos problemas foram apresentadas na forma de Podcastings
gravados durante a elaboracao das respostas aos problemas propostos, enquanto
a apresentacao e discussdo dos audios gravados e editados foram a culminancia
do processo resolutivo, com as decisdes finais em relagéo ao problema proposto.

As etapas da Sequéncia Didatica (SD), composta de quatro encontros, bem
como o tempo decorrido em cada acdo esta disposta no quadro 02, seguida da

descricdo mais detalhada de cada encontro no corpo do texto.

Quadro 02: Descri¢do da sequéncia metodoldgica a ser aplicada

Momento | Atividade Avaliacéo Duracao Intervalo ap6s o
momento
anterior
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Apresentacdo | A discusséo inicial dos roteiros | 100
da atividade e | dos diarios serviram para que 0s | minutos
dos recursos | estudantes conhecessem a | (2h/aulas)
que serdo | histéria e os acontecimentos que
usados. precisam ser solucionados.
Discussdo do | O apontamento das situagbes | 50 1 semana
diario de | problemas que puderam ser | minutos
investigacgao. visualizadas pelos estudantes. (1h/aula)
Entrega dos | Analise das escolhas na | 100 2 semanas
podcastings resolucdo do problema. E | minutos
(iniciais) com | possiveis sugestdes para | (2h/aulas)
apresentacdo | alteracdo na resolugdo proposta,
das solucdes | com a discussdo feita sobre o
que foram | podcasting.
propostas.
4 Resolucéo Analise dos podcastings com os | 50 1 semana
definitva  do | argumentos finais e a resolugdo | minutos
problema a | definitiva do problema. (1h/aula)
partir das
escolhas e
entrega das
atividades
escritas.

Fonte: O Autor (2020)

No primeiro momento o grupo realizou uma leitura inicial do diario de
investigacdo, e comegou a escrever possiveis resolucbes para o problema
proposto. Nao havendo necessidade de gravar um podcasting, ja que se caracteriza
como um treinamento.

Ainda neste encontro, foram divididas as tarefas de cada integrante do grupo
gue participaram da imersdo em cada etapa historica. Os estudantes receberam o
material de consulta (diario de bordo) referente ao século em questdo. Os grupos
foram divididos de acordo com as afinidades dos estudantes.

No segundo momento, foi realizada uma leitura critica dos diarios com 0s
participantes, e a socializacdo, no pequeno grupo, das possiveis solucdes
apontadas por cada integrante, e a partir destas foi construido o primeiro podcasting
contendo as informacdes do diario. Este foi entregue ao final da metodologia, sendo
utilizado pelo grupo no periodo da intervencdo para auxiliar na resolucdo do
problema proposto.

No terceiro encontro, foi propiciado aos estudantes a imersdo a época
histérica, sendo requerido a adequagdo de linguagem e saberes (técnicas e

conceitos), na producgdo de provas, hipoteses e em sua testagem com o intuito de
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buscar aresolucéo do problema. Sendo assim foi orientado que linguagem cientifica
e os fatos de cada época deveriam sustentar os argumentos que indicassem 0s
culpados apontados por cada grupo, contribuindo com informacdes Uteis as épocas
seguintes.

O quarto momento foi um encontro complementar, em que o grupo construiu
e apresentou os podcastings de acordo com as experiéncias vivenciadas nas
épocas anteriores. Durante a construcdo destes foi realizada uma discussao sobre
0 seu desenvolvimento, e da resolucdo dos problemas, bem como a discussao dos
conceitos quimicos presentes nas historias, e a importancia do processo de
construcdo do conhecimento cientifico. Os audios foram analisados com base nos

critérios comentados nos itens 3.4 e 3.5, a seguir.

3.4 INSTRUMENTO DE COLETA

Este topico descreve os instrumentos de coleta, dentre 0s quais o podcasting,
justificando sua utilizacdo.

Justifica-se a coleta por meio do podcasting, pois este constitui tanto como
um meio de registro das ideias dos participantes e da sua remodelagem a partir da
construcao coletiva de entendimento, quanto como uma abordagem para instigar a
autorregulacdo dos seus processos metacognitivos, tornando-os conscientes do
processo reflexivo na elaboragédo, ponderacao, refutacdo e meios de testar cada
hipétese. Entendemos que esta abordagem possibilita processos cognitivos, tais
como a diferenciagcdo progressiva e a reconciliacdo integradora que sao
favorecedores da aprendizagem significativa.

O processo de negociacdo e argumentacao presente nos podcastings, pode
favorecer uma participacéo ativa e colaborativa, condi¢des que instigam os alunos
a construir sucessivamente novos entendimentos de modo a adequa-lo a novas
informacBes e a compreensbes diferentes da sua o que favorece uma
aprendizagem significativa.

Adicionalmente foi entregue aos estudantes participantes da pesquisa, trés
diarios de investigacdo, construidos pelo autor desta dissertacdo, em que estido
relatadas as mortes que ocorreram nos séculos XVII, XIX e XXI. A partir desses

textos o grupo construiu um podcasting para cada época contendo ndo apenas a
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histéria contada no texto, mas também possiveis causas e resolucdes dos
problemas apresentados no decorrer da historia.

Considerando que o grupo pesquisado precisou efetuar multiplas leituras e o
processo de imersao em cada época, isso pode acarretar na constru¢cao de um novo
texto para este periodo e consequentemente a reestruturacao do podcasting geral
com as resolucdes dos casos de cada época em que todos os textos produzidos
foram analisados e discutidos nos resultados desta dissertacéo.

Baseado nestes arquivos de audio e a partir das vivéncias de cada época,
foi construido um dltimo podcasting, conforme falado no item anterior sobre o quarto
encontro da SD, sendo este a jun¢éo de todos os arquivos anteriores!?, produzidos
no inicio, meio e final da pesquisa.

Com base no material elaborado pelos participantes ao longo da vivéncia da
atividade, investigou-se os indicios de aprendizagem significativa, com base nos
parametros apresentados na literatura e no referencial teorico.

Além dos podcastings realizados, os estudantes puderam construir
anotacoes sobre seus processos resolutivos, e estas anotacfes também foram
entregues ao pesquisador através de fotos por meio do e-mail institucional dele
(uma vez que a acéo foi desenvolvida em um ambiente virtual em decorréncia do
periodo de isolamento social consequente do COVID-19).

A partir dos dados coletados buscou-se observar a construcdo dos conceitos
e a evolucdo desta decorrentes dos processos cognitivos de diferenciacéo
progressiva e reconciliacdo integradora como um indicio de aprendizagem

significativa.

3.4.1 Adaptacédo a realidade virtual

Diante do cenario imposto pela pandemia de COVID-19, esta metodologia
precisou ser adaptada para a construcdo de textos, anotacfes diversas e um
podcasting, que por mais que estes ja estivessem programados, ganharam uma

importancia significativa nas avaliacbes programadas.

11 Ou dos conceitos que os participantes da pesquisa julgarem fundamentais para a resolucéo
do problema lancado para o século XXI.
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Estes, segundo Leite (2015) sdo meios que promovem interagdo e
negociacao, caracteristicas que puderam ser avaliadas a luz da TAS como forma
de diferenciacao progressiva, reconciliagao integrativa, criticidade, interagao social,
conhecimento como linguagem, entre outros aspectos que estao apresentados nos
resultados dessa dissertacao.

Portanto, o uso do Google Classroom foi essencial para que o processo de
ensino e aprendizagem pudesse ter continuidade com a auséncia das aulas
presenciais. Dentro deste recurso, pOde-se ter encontros ao vivo através de
videoconferéncia, interacdo em mural e ainda atividades com arquivos virtuais em
drive, onde os podcastings puderam ser compartilhados pelos estudantes e
professor.

3.5 INSTRUMENTO DE ANALISE

A analise dos materiais produzidos pelos participantes da pesquisa foi
realizada a luz da teoria da aprendizagem significatival?, por compreender que
estes instrumentos potencializaram a diferenciagcdo progressiva e reconciliacao
integradora, refletindo aspectos de aprendizagem significativa, critica ou n&o
(MOREIRA,2005).

A partir desta premissa, alguns aspectos foram analisados com o intuito de
encontrar semelhancas entre os conceitos supracitados, e os critérios de indicios
de aprendizagem significativa definidos por Moreira (2011), bem como, foram
analisados os dados coletados a partir da perspectiva dos dominios Pensantes,
Atuantes, Afetivo, Consciente e Contextual de acordo com Flores-Espejo (2018).

Tais aspectos foram fundamentais para que a interacdo entre o conceito
guimico e o periodo histérico em que este fora definido, trouxesse ao estudante a
compreensao de como a sociedade influencia a ciéncia, e como o inverso também
é valido. Por este motivo, foi necessaria uma analise minuciosa de cada instrumento

proposto e produzido pelos estudantes.

12 30b a dtica de Ausubel (2000) e Moreira (2005 em diante).
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Por estes aspectos os podcastings®® puderam ser feitos e refeitos
possibilitando a reconstrucdo do que se foi compreendido, visto que, muito do que
pode ser entendido como conhecimento prévio (no primeiro contato com o diario de
cada época) pbde ser reconstruido, apresentando uma integracdo entre as
informacdes apresentadas nos diarios de bordo e aquelas que foram estudadas no

decorrer da aplicacdo da metodologia.

3.6 PARAMETROS DE ANALISE

A andlise dos dados foi realizada de acordo com alguns critérios
estabelecidos por Flores-Espejo (2018) que estdo organizados no quadro a seguir.
Aléem disso, ressalta-se a importancia destas analises por caracterizar a
aprendizagem pelos Dominios Pensantes, Atuantes, Afetivo, Consciente e
Contextual'*. Como descrito na tabela a seguir, estes dominios seréo discutidos a

partir de instrumentos como 0s textos escritos, Apresentacdes e 0os Podcastings.

Quadro 03: Sequéncia proposta.

ASPECTOS DIDATICOS DESCRICAO

O QUE SE PREVE COM A SD Que os estudantes consigam resolver problemas com utilizando
aspectos da historia da ciéncia, reforcando o desenvolvimento
cientifico de cada época.

MATERIAL POTENCIALMENTE | Diario de investigacdo construido pelo autor desta dissertagéo;

SIGNIFICATIVO Fichas de estudo complementar online (identificadas pelos
estudantes); Livro didatico; Textos histéricos;

CONHECIMENTOS PREVIOS | Misturas, Substancias, Diluicdo, Rea¢des quimicas e Interacdes

ESPERADOS quimica.

PROBLEMA INTRODUTORIO Identificar as possiveis causas das situacfes investigativas
descritas no diario de bordo, seguindo o método cientifico.

CONTEUDOS DISCIPLINARES | Conteldos cognitivos: Misturas homogéneas, Misturas

ESPECIFICOS heterogéneas, Solugbes, Dissociacdo; Método cientifico;

Identificacdo de Substancias simples e compostas; Aplicagcbes
das Interacdes e reagdes quimicas.

Conteudos procedimentais: Identificacdo e Classificacdo das
misturas, solucdes e a aplicacdo dos conceitos no contexto do
problema histérico; Constru¢cdo e uso do Método cientifico;
Identificacdo de Substancias simples e compostas; Aplicacdes
das Interacdes e reagdes quimicas.

13 Os podcastings puderam seguir um roteiro que pbde ser refeito de acordo com as

necessidades apontadas pelos estudantes

14 Em traducao prépria dos Dominios citados por Flores-Espejo (2018).



42

Conteudos atitudinais: autonomia, predisposi¢céo para aprender,
negociacao de significados, relacdes entre os pares.

ATIVIDADES POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVAS

Introdugdo - Apresentacdo de possiveis estratégias de
resolucdo de problemas com Mapas conceituais; e iniciacdo no
processo de imersao caracteristicos do jogo teatral.

Desenvolvimento — andlise, discussdo e apresentacao do diario
de bordo com justificativas para a resolu¢do do problema, uso
do método cientifico para a proposicdo e verificagdo das
hipéteses.

Atividades cognitivas: Exploracdo dos materiais, exposi¢cao e
discusséo dos recursos.

Atividades procedimentais: Construcao e reconstrucéo de textos
e interpretacdes, podcastings e diarios, articulacdo e
negociacao no processo de verificacdo das hipoteses.

Atividades atitudinais: discussdo em grupos, em pares,
apresentacao teatral e gravacdo de podcastings, considerando
que as negociacdes em pares promove a construcdo de valores,
e engajamento favorecido pela empatia.

Atividades de consciéncia: discussdo coordenada e
apresentacdo das possibilidades de solucdo do problema, que
leva ao pensar consciente na hora de construir argumentos
significativos e negociar ideias, promovendo melhor
compreensao sobre o assunto estudado.

Concluséo — discussao e apresentacdo dos mapas conceituais
construidos para a resolucdo dos problemas.

TEORIAS DE APRENDIZAGEM
CONSIDERADAS

Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS — Ausubel

ESTRATEGIAS DIDATICAS
UTILIZADAS

Descritas no Quadro 02 - Descri¢éo da sequéncia metodologica
a ser aplicada, aplicada em 4 encontros de 50 a 100 minutos por
encontro. Desde a discussao inicial do problema dos diarios de
bordo até a apresentacdo das provaveis solucbes de cada
problema.

TEMPO DE APLICACAO

4 encontros extraclasse somente entre os estudantes.

AVALIACAO

Focada no processo, e na significacdo dadas pelos estudantes
durante o processo, de construgdo e reconstrucdo dos mapas
conceituais a partir deles e dos Podcastings gravados durante a
escrita dos mesmos.

Fonte: O Autor (2020)*°

15 Adaptado de Flores-Espejo (2018)
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O quadro anterior remete a uma Sequéncia didatica, que foi aplicada nos
moldes da proposta didatica e avaliada de acordo com os critérios descritos no
Quadro 04. Os conteudos dos quadros 02 e 03 apresentam as ac¢les e intencdes
didaticas que foram utilizados nesta dissertacdo, e a forma como a SD esta
relacionando o0s conceitos quimicos em um contexto de histéria da ciéncia
vivenciado pelos alunos através da representacéo teatral um processo cuja intencéo
€ ser favorecedor de uma aprendizagem significativa dos conteddos de quimica
selecionados e do método cientifico.

No quadro a seguir, estdo os dominios de conhecimento e suas variaveis, 0s
critérios, os indicadores conceituais, a metodologia apresentada e o material que foi
usado para a avaliagao da aprendizagem significativa a partir dos instrumentos de
coleta.

Quadro 04: Critérios avaliativos e formas de avaliacao.

Ferramenta
Relacé&o entre a SD e a TAS/ASC Conceitos e Elaboragdes de Coleta
de dados
Conceitos e
intgiccrjalggf(/es FrEeiE
Critérios de de didatico
Dominios | Variaveis aprendizage : apresentada
aprendizage
m pelos
m e
. estudantes
desenvolvim
ento
Compreensa
0 do conceito =
d Apresentacéo e
. e ~
Conheciment A ... | construcdo de Textos
L Substéancias; :
0S prévios ropriedades textos e escritos
propri podcastings
quimicas da
matéria;
Compreensa
PENSANT 0 do conceito =
Apresentacéao e
E Apresentacao d? . discusséo do Resumo do
(cognitivo d Substancias
s e problema nos problema
[teorico / Estrutura significados que se diarios de (texto)
conceitual | cognitiva 9 misturam, e b
= ordo
/ gue ndo se
declarativ misturam
0) Desenvolvimen
to dos
Conceituacao conceitos Construgéo
. de misturas historicos que do roteiro
Apresentacéo h A =
. omogéneas serao aberto para
conceitual .
e importantes do
heterogéneas para a podcasting
resolucéo do
problema
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Selecéo de Relacéo entre
informagbes | os conceitos do
Aprendizage retiradas de | diario de bordo ~
m livros, por com os Apresgntaga
proposicional pares e aspectos
analises de historicos do
conceitos problema
Compreensa leVANCi
Aprendizage | o do conceito Relevancia das .
. . relacoes Podcastings
m correlativa | de Misturas e .
~ estabelecidas
solucdes
Relagéo entre
0s problemas
de cada época
historica;
Estabelecime InteracBes
nto de entre
relacdes conhecimentos
entre prévios e novas
. - conceitos informacdes;
Diferenciacdo . x
; novos e o Ampliacédo de
progressiva e ; R = .
.. _~_ | conhecimento | significados do | Podcasting
Reconciliacdo s .
. prévio / conhecimento
integradora ~ . :
Relacdo entre | prévio a partir
0s problemas dos contatos
de cada com as novas
época informacdes;
historica discussoes
entre pares
para
negociacéo de
significados.
Estabelecime
nto de
relacGes Fechamento
entre -
) das relagbes
conceitos anteriores
~ guimicos .
Relagbes (entre as Apresentaca
AP estudados e .
combinatérias | . : épocas, entre 0
investigados, i
0s conceitos,
por exemplo,
) entre os
misturas,
~ problemas)
solugdes,
dissolucéo e
ionizacao
Construcao P
Niveis de de Incognitas a _
~ C serem Podcasting
abstracao significados ; :
discutidas
(de que?)
Linhas de
raciocinio no
Clareza processo de
) Establll_dade cqncgl_tual de resolugag do Podcasting
Retencéo conceitual significados problema; Uso
de (de que?) apropriado da
significados linguagem
cientifica.
Potencialidad Uso de ~ Textos
X Solugéo dos :
e de conceitos escritos e
N problemas :
significacao relevantes Podcastings
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para a
compreensao
do que sao
as misturas
homogéneas
e
heterogéneas
, Substancias
guimicas,
interacdes
guimicas e
reacoes
guimicas.
Associacdo
entre
misturas e Escolha dos
suas caminhos de
. classificacbes | resolucdo dos
Conceitos ~ .
: , solucgbes e casos e Podcasting
obliterados
suas descarte das
caracteristica | impossibilidade
seo s apontadas
processo
resolutivo
Dominio
conceitual e
atuante de
Atitudes de misturas, Apresentacao ~
) Aprender a ~ Apresentaca
aprendizag reacoes e do problema
aprender . ~ : 0
em interacdes resolvido
guimicas e do
método
cientifico
Dinamismo,
socializagéo, =
. ~ Interacao entre
Atitudes de Intearacso e construcao S pares e
aprendizag afgtiv% coletiva de oFl)Jtras Podcastings
em hipGteses e . ~
i interacdes
entendimento
s
Discusséo
entre os
processos de
Atuante res%g;,‘:l;:o
(pratico / P Resolucéo de problem:
. Transferéncia Assimilacéo e
metodolég de problemas e refutacio das
ico/ ; estratégias utag Podcastings
. conhecimento ideias dos
procedime tracadas para
ntal) Resolucéo S isto LR
de reelaboracao
roblemas das proprias
P ideias / tornar o
argumento
mais robusto
Mecanismos
Elaboracao gue levam a
L de Tipos de solucao (ou Podcastings
Estratéegias oS i¢ ( ting
estratégias nao) do e Roteiros
(para que?) problema

argumentacgao
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e contra
argumentacgao
Acoes
decisivas na | Posicionament
Tomada de eSCOIh? Qa G2 el €los Podcastings
decisdes estrategia PIEElETEE, e Roteiros
usada para escolhas,
resolver o decisbes
problema
Predisposica
oe
Responsabilid | compromisso Grau de_ .
comprometime | Podcastings
ade com a nto e interagéo
aprendizage &
m
Liberdade de Liberdade de
escolha na escolhas de
construgéo materiais de
Autonomia d(.) pesquisa € nao Podcastings
conhecimento | exclusividade
para resolver do diario de
0 problema bordo, ideias
apresentado originais
Qualidade Op(;cl)es~de
o das resolucéo, _
Criatividade . avaliagdo das | Podcastings
estratégias linhas de
tracadas
pensamento
Predljgosm;a Como se
Estado COmpromisso CMERET) [
Emocobes : P promocao e Podcastings
emocional com a =
; construcéo do
aprendizage k
m conhecimento
Relagéo entre
Afetivo 0s pares Nedgociacio de
(emociona participantes 9 i Qd
) Relagéo do processo signiticados, .
Afetos . : respeito aos Podcastings
interpessoal resolutivo,
s colegas e a
negociacao S
suas ideias
de
significados
Sentimento Satisfacso Valorizagéo Envolvimento
Tac: do que se na resolucao Podcastings
s académica
aprende do problema
Negociacédo de
Conscient significados
o com perguntas
ntencion Fomuagto | e respostas/
al / critico) perg
que processo de
Consc_|enC| Pensgmento favorecam o | argumentagdo Podcastings
a ativa critico processo de e contra
Contextual ~ =
. : resolugdo do | argumentacéo /
(situacion ~
al / problema reelabqrac_;ao
extrinseco proposto . dgs proprias
) ideias, reflexdo

sobre as ideias
dos colegas
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Comprometim
ento com a
aprendizagem

Nivel de
interagédo e
comprometim
ento entre a
proposta e as
estratégias
tracadas

Busca de
novas
informacdes,
esfor¢o na
busca da
significacéo
dos utilizados

Podcastings

Acordos feitos
entre os pares

Controle das para a
~ construcéo de
acoes .
resolutivas um co~ncelto
f ' | Avaliacdo
ormas como (reelaboracéo)
Metacognicdo | as estratégias d o Podcastings
~ as  proprias
sdo tratadas | .
ideias e
e tracadas
argumentos,
para resolver
reforco dos
0 problema
fundamentos
epistémicos
gue o sustenta
Compreensa | Aplicacdes dos
0 acerca da contetdos
Importancia trabalhados e
dos conceitos | consideracdo Podcasting
apresentados | dos aspectos
e suas humanos do
- aplicacdes enredo da
VNS SEES cotidianas historia
Negociacdo
i niﬂ(?a dos Identificacao de
9 novas Podcastings
com uso de g
) possibilidades
linguagem
apropriada
Nivel de
Interac;ac_) interacao Negom_agao Podcastings
estudantil entre os conceitual
pares
Procura do =
Apresentaca
professor o/
Interacéo para tirar ol
h Perguntas e socializacéo
estudante / duvidas e . N
X . respostas e discusséo
professor discutir o dos diari
rocesso de 0s diaros
presolu ao de bordo
Contexto : Discussao
potencialm o
dos diarios
ente Condic¢bes do de bordo e
significativo . ¢ Relacdo com o
Interac@o com uso dos . momentos
: ambiente e X ~
0 ambiente espacos de COM 0S de interacdo
educacional aprendizage participantes e
m negociacao
de
significados
Como se Adaptacéo as Textos,
Metodologia entende a praticas podcastings
d ) metodologia | pedagdgicas e e relatos
e ensino 2 .
para a das praticas dos
compreensao pedagodgicas estudantes
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dos conceitos
de misturas e

Material de
aprendizagem

solucdes
Potencial de
significacéo
dos materiais
proposto pelo
- rofessor e
Materiais P :

. pesquisados
potenc;alment pelos
significativos, EHIETIES

a dce]:léie?ri a InteracBes

realidade dos
estudantes e
promovam a

significativas
entre conceitos,
contextos, em

Textos e
podcastings

. S relacdo ao
diferenciacao ‘
. conhecimento
progressiva e .
a prévio no
L favorecimento
reconciliagéo ~
. : da construcdo
integrativa
do novo
conhecimento
(coletiva ou
individualmente
A Pertinéncia dos
Pertinéncia ;
~ conceitos
da resolucdo .
construidos
do problema com o
Aplicabilidade com a . Podcastings
S desenvolviment
aplicacbes o
dos conceitos a .
académico/cien
trabalhados e
tifico

Fonte: O Autor (2020)

Com as informacfes do quadro anterior, pode-se observar que 0s recursos
Textos escritos, apresentacédo das conclusdes e Podcastings foram ser suficientes
para a analise dos dominios que, segundo Flores-Espejo (2018) séo essenciais para
gue a aprendizagem seja potencialmente significativa, deste modo, a andlise foi feita
de modo minucioso a fim de valorar a SD proposta.

Cada um dos recursos utilizados para a avaliacdo da aprendizagem
enquanto significativa, é essencial visto que a partir deles foi possivel analisar as

relacbes entre os estudantes, o professor, 0s conceitos, 0os Subsuncores, as

informacdes prévias e o conhecimento novo.

Deste modo, é importante que em cada momento haja uma observacao

atenta do material produzido, tanto individualmente, quanto em conjunto, visto que,

16 Adaptado de Flores-Espejo (2018)
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sdo materiais que devem ser construidos em conjunto, e em tempos semelhantes.
O Podcasting mostrara a negociacdo conceitual para a construcdo dos textos, a
apresentacdo fora baseada nos diarios de bordo, e os materiais puderam ser
analisados a luz da aprendizagem significativa de acordo com os parametros
descritos anteriormente.

Cada dominio estd intimamente ligado com sua funcdo avaliativa,
considerando que estes dominios estao ligados com a forma em que o significado
esta sendo construido pelos aprendizes e como eles devem ser avaliados de acordo
com a proposta pedagdgica.

O dominio pensante, esta ligado com o significado atribuido a cada conceito
estudado, por isso, é essencial que a construcdo destes significados seja feita de
modo continuo, levando a construcdo de relacdes entre 0s novos conceitos e 0s
conhecimentos prévios, deste modo, tanto os podcastings quanto 0s textos sao
fundamentais para a compreensdo das interligacdes feitas pelos estudantes
(FLORES-ESPEJO, 2018).

Ja o dominio atuante, esta relacionado com a pratica metodoldgica que os
estudantes fazem para construir os significados, ou seja, quando 0s estudantes
fazem a imersdo nos personagem, e produzem o0s podcastings, eles estdo
apresentando suas convicgbes e as formas como estdo aprendendo, logo, estdo
atuando ativamente no processo de aprender. Este dominio pode potencializar
efetivamente o desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas
essenciais para desencadear o processo que pode levar a aprendizagem
significativa (FLORES-ESPEJO, 2018).

O dominio afetivo, esta relacionado as emocdes que sao dispostas durante
0 processo de imersdo na atividade, estas emocdes podem ser positivas ou nao
para a construcdo do conhecimento. Deste modo, vé-se que, segundo Flores-
Espejo (2018) estas emocdes sdo afloradas de acordo com as interacfes
interpessoais feitas pelos estudantes no processo de construcdo de significados.
Isto fica claro, na visdo desta autora, durante o processo de negociacdo de
significados pelo grupo. Nesta dissertacao, pretende-se analisar esta negociacao a
partir dos podcastings produzidos pelos participantes da pesquisa.

O dominio consciente esta relacionado com a imersdo contextual dos
estudantes nos objetos, dindmica, ambiente e recursos propostos como

facilitadores a aprendizagem. Possibilitando-os (re)construir  sucessivos
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significados, bem como compreender a necessidade e buscar o desenvolvimento
das habilidades necessarias, como: criticas, procedimentais, etc que favoregcam a
solucéo do problema e concomitantemente o processo de significacéo.

Deste modo, fez-se necessario que os aprendizes participem ativamente das
negociagdes de significado para que, a partir da autorregulagdo do seu processo
metacognitivo, possam posicionar-se diante do que estdo estudando e do que estéo
aprendendo. Com esse intuito Flores-Espejo (2018) pontua que a partir da analise
de artefatos produzidos pelos aprendizes, tais como: textos, apresentacoes,
podcastings, etc, torna-se possivel perceber uma maior significacdo de conceitos
mobilizados nas elaboracdes e aprofundamento dos argumentos, na socializacao e
negociacao de entendimentos, bem como nos levantamentos de hipoteses e sua

verificacao para a resolucéao de problemas (FLORES-ESPEJO, 2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, tem-se a apresentacéo dos resultados e sua discusséo a partir da
aplicacdo da metodologia proposta no capitulo 3, salientando que esta discussao
estd embasada nos critérios estabelecidos anteriormente de acordo com o0s
parametros de Flores-Espejo (2018), a luz da Teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel, das contribuicbes de Moreira e outros autores, além de discutir a
contribuicao da ludicidade e da historia da ciéncia como favorecedoras do processo
de construcdo do conhecimento cientifico.

Para isso, optou-se por apresentar os resultados em tépicos de acordo com
os parametros que foram apresentados na metodologia. Sendo assim, os resultados
estdo organizados nos tépicos: ‘4.1 Aprendizagem Significativa — Processos
cognitivos (referente a inferéncia da Aprendizagem Significativa a partir da
observacdo de processos cognitivos); 4.2 Aprendizagem Significativa -
abordagem didatica (referente a avaliacdo de indicios da potencializacédo de
Aprendizagem significativa como resultado da abordagem didatica). No primeiro foi
pontuado e discutido a ocorréncia de possiveis processos cognitivos indicadores da
aprendizagem significativa de conceitos, das praticas cientificas, mas sobretudo do
método cientifico, e no segundo foram analisados indicios e reflexdes que
possibilitem discutir se as abordagens didaticas vivenciadas favoreceram a
construcdo do conhecimento de forma significativa. E em caso afirmativo, de que

forma?

4.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: PROCESSOS COGNITIVOS

4.1.1 Processos cognitivos: vivéncia no contexto do século XVII

Neste item sdo apresentados trechos dos textos e dos podcastings
produzidos pelos estudantes com vistas a solu¢cdo do problema proposto na
vivéncia, e sua discussao a luz da TAS acerca da constru¢cdo do conhecimento
cientifico. Além disso, estdo apresentados trechos selecionados do processo
reflexivo dos estudantes no decorrer das interac6es colaborativas na busca dessa
solucéo e sua analise com base no referencial teérico apontado anteriormente.

Como analise inicial do problema proposto na vivéncia da interpretacdo da

histéria ambientada no século XVII, os estudantes trouxeram e discutiram alguns
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aspectos cognitivos que entenderam pertinentes, os quais analisaremos a luz da
teoria da aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1978, MOREIRA, 2005). Os dados
foram obtidos a partir da coleta dos materiais produzidos pelos integrantes do grupo
nas reflexdes voltadas a solucdo do desafio proposto na vivéncia. Os estudantes
foram divididos em personagens com o intuito de estimular vivéncias diferentes na
acao teatralizada?’, gerando atribuicdes diferentes entre os estudantes promovendo
visoes diversificadas do problema a ser resolvido.

Como citado na metodologia o desafio consistiu em desvendar trés situacoes
de morte ocorridas ao longo de trés séculos diferentes (XVII, XIX, XXI), que de
alguma forma estavam interligadas entre si. Para isso 0s estudantes deveriam
interagir com as informacdes fornecidas como pistas e com 0S personagens
suspeitos, com a equipe policial de cada época, com médicos, etc. representados
pelo professor / mediador da atividade.

A partir deste contexto deveriam construir hipéteses, buscar mais
informacdes para testa-las, socializar, refutar, adequar ou abandonar durante a
negociacao de significados com os colegas. Vale ressaltar que devido a interacao
com personagens de outros séculos esses argumentos precisariam estar restritos
aos conhecimentos apropriados a cada século sob o risco de serem refutados pelas
autoridades da época. No quadro 5 esta descrito de forma resumida o assassinato

referente ao século XVII.

Quadro 05: Breve resumo do que aconteceu no diario de investigagédo do século XVII.

O diario relatado pelo Sir Lucas, chefe dos mordomos do Rei Tiago, se
passa no século XVII, no ano de 1695, com a ideia de um amigo pessoal, como
assim se denomina o Sir Lucas, demonstra um comportamento atipico do rei,
como estando viciado em um tipo de banho especifico, cheio de ervas, cheiros, e
caracteristicas distintas do comum. Ha um novo rei, o filho do rei Tiago, que
assume suas funcdes em todos os casos de auséncia do pai.

Fonte: O Autor (2020)

Na construcao de hipbteses do que poderia ter ocasionado a morte do rei no

século XVII, o grupo aponta inicialmente algumas possiblidades:

17 O podcasting ndo foi no formato Storytelling, mas caracteriza-se como teatralizado pelas
caracteristicas dos personagens construidos, o roteiro escrito e os didlogos feitos pelos

personagens vivenciados pelos estudantes.
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‘I — excesso de cafeina causado pelos banhos;

Il — intoxicacéo pelos cogumelos;

Il — Um acidente pelas misturas de produtos’.

(Hipoteses levantadas pelos estudantes na primeira leitura do diario de
investigacdo).

Nestas hipoteses, pode-se perceber que os estudantes ndo estavam
limitados a uma Unica perspectiva.

Esta diversidade de perspectivas possibilitaram a exploracédo de diferentes
alternativas, gerando um ambiente propicio ao processo argumentativo, em que 0s
estudantes buscaram fundamentacdo para estruturar melhor o0s proprios
argumentos e refutar outros. Tais a¢Oes foram alimentadas pela leitura e releitura
dos diarios de investigacdo na busca de pistas, que assim como 0S termos
cientificos que apareciam no diario, precisavam ser significados para s6 em seguida
serem articulados na fundamentacao das hipoéteses.

Uma vez formuladas as hipoteses dos estudantes foram confrontadas em
uma negociagao de entendimentos estimulando-os a articular em seus argumentos
conceitos cientificos tais quais substancias quimicas e interacfes e reacdes
guimicas. Tais operacdes mentais, discursivas e argumentativas possibilitou uma
ampliacdo do entendimento acerca destes conceitos, bem como de argumentos
mais robustos.

Nesse sentido os estudantes conseguiram identificar que os componentes
consumidos eram constituidos por substancias especificas, café — cafeina, e que
esta substancia quimica possuia propriedades caracteristicas, podendo interagir
com outras e assim intensificar ou alterar o seu efeito. Sendo assim, os estudantes
atribuiram a estas combinacdes e a consequente reacdo adversa a possivel causa
a morte investigada.

Percebe-se uma maior consisténcia dos argumentos nos estudantes
resultante das reformulacdes deste no decorrer da vivéncia. Por exemplo, os
estudantes inicialmente projetavam a possibilidade de um efeito negativo resultante
da interacdo decorrente do consumo de diferentes alimentos ou medicamentos.
Formulado como uma crenca, pautada no senso comum, de que ha riscos nestas
combinac¢des, contudo ndo apresentava fundamentacao referente a composicao
destas substancias ou na relacdo composicao — propriedade, ndo possibilitando a

compreensao do porqué do efeito.
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Tal andlise vem expressa na comparacédo das afirmacgdes inicial e posterior
dos estudantes na formulacdo da hipétese, quando inicialmente os estudantes
pontuaram que: ‘o café pode ter feito alguma coisa com essa combina¢cdo com o
cogumelo™® e em um momento posterior propde que: ‘a cafeina do café e alguns
alcalbides presentes nos cogumelos em geral, pode ter gerado alguma coisa(...) .

Entendemos essa reformulacdo como uma evolugdo na reconstrucédo de
significados e na reelaboracdo cognitiva materializadas na modificagdo das
hipéteses construidas.

Esta evolucdo é perceptivel tanto pela linguagem utilizada, quanto pela
especificidade que é dada neste caso, entre a ideia de que o café combinado com
o0 cogumelo pode promover algum efeito adverso, e a compreensao de que as
alucinacdes e os outros sintomas levam a complicagbes cardiorrespiratorias. Ha
uma diferenciacdo progressiva neste caso, por entendermos que esta vem da
percepcao de uma ideia genérica (café e cogumelos) chega ao conhecimento das
substancias que compdem estes produtos (cafeina e alcaléide).

Estes aspectos sdo ressaltados por Fléres-Espejo (2018) como dominio
cognitivo com pensamento critico, porque relaciona o conhecimento prévio sobre a
utilidade do café, com as informa¢cdes adquiridas, a respeito da cafeina, e com as
vivéncias dos estudantes com suas interacdes, levando aos problemas
cardiorrespiratorios. De acordo com esta autora, estas relacfes sdo essenciais no
desenvolvimento cognitivo e, principalmente, no pensamento critico diante do que
se aprende.

Além disso, percebemos indicios de avancos no dominio procedimental,
mencionado por Fléres-Espejo (2018) como a capacidade do aprendiz em
(re)adequar a estratégia de resolucdo de um problema de acordo com as novas
informacdes, argumentos ou situacoes.

Esta constante busca de informacdes, estratégias e caminhos denota o
envolvimento dos estudantes na constru¢cdo do conhecimento, marcado por uma
maior autonomia no processo de significagcdo dos conceitos quimicos, a exemplo
dos conceitos de substancias, interacdes e reacfes quimicas mobilizados nessa

discussao inicial. Esta acdo pode favorecer uma aprendizagem significativa pois, de

18 Trecho do texto inicial antes das pesquisas aprofundadas.
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acordo com Moreira (1997) € necessario promover a interacdo entre 0 que se
propde a estudar com o que ja se sabe.

Tal percepcédo é apoiada pela analise das hipéteses dos participantes que a
partir da investigacéo entre a possivel relacao entre a composicao de determinadas
substancias quimicas, como por exemplo, a cafeina presente no café, suas
propriedades quimicas e efeitos no organismo humano. O interesse nesta
investigacao partiu da informagéo de que o rei consumiu café na forma de um banho
antes do falecimento.

Partindo do que jA conheciam dessa substancia, em uma perspectiva de
senso comum, como componente do café passaram a conhecer seus efeitos sobre
o sistema cardiovascular. Conforme é destacado na fala transcrita abaixo resultante

da discusséao entre os estudantes na socializagdo de uma hipotese:

“O consumo excessivo de café pode deixar a pessoa mais agitada, essas
coisas sabe?, mas além disso ele tava colocando o café no banho, é como
se além de beber ele cheirasse a cafeina, ai sim que ele ia ficar sob efeito
né” (didlogo feito durante a construcdo do podcasting, elaboragcédo do
roteiro).

“Além da palpitacdo, agitacdo e tudo mais, a cafeina pode gerar a
taquicardia, que, em pessoas que tém problemas cardiacos, gera a morte,
podendo também ser responsavel por espasmos musculares entre outros
efeitos, como insbnia, dor de cabeca, problemas gastricos, que essa
substancia quimica complexa pode causar” (Dialogo do podcasting editado)

A partir das novas informacdes resultantes das releituras e da pesquisa
observa-se uma ressignificacdo no conceito da substancia quimica cafeina. Deste
modo, a0 mesmo tempo que o0s estudantes compreendem a cafeina como
componente do café e que esta associada ao sabor carateristico, de modo
semelhante percebem que seu efeito estimulante passa agora a agregar
caracteristicas e cuidados comparaveis aos necessarios no consumo de farmacos.

Nesse sentido, percebe-se indicios de uma potencial reconciliacdo
integrativa sobre o que seria a substancia quimica, seus diversos efeitos, e cuidados
referentes a quantidade, concentracdo e frequéncia no uso, além dos efeitos
potencializados por outros estimulantes. Segundo Moreira (1997) a Reconciliagdo
Integrativa é caracterizada quando um conceito adquire um sentido mais inclusivo
decorrente da reestruturacdo da estrutura cognitiva do aprendiz promovendo

significados mais amplos, complexos e mobilizaveis. Nesse caso o0 conceito da
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cafeina torna-se mais amplo para os alunos integrando-se nessa nova perspectiva
ao conceito de drogas estimulantes.

Os estudantes ressaltam que em suas pesquisas, conseguiram ndo sé
identificar uma substancia quimica em um componente natural, como também,
apontaram relacgdes significativas entre este consumo e a causa da morte do rei, 0
gue reforca a existéncia de uma diferenciagdo progressiva, pois, 0s estudantes
iniciaram as pesquisas com a informagéo sobre o café, e acabaram identificando a
cafeina como principio ativo, se aprofundaram na pesquisa desse componente,
redirecionando a sua investigacao. Pontuamos que esse maior foco sé foi possivel
a partir de uma percepcdo mais diferenciada do conceito de café, de sua
composicdo e de que esse componente é responsavel pelos efeitos conhecidos.

Corroborando com a evolucdo dos significados construidos pelos
estudantes, tem-se algumas falas que foram trazidas por eles na resolucao deste

caso (século XVII), a saber:

A cafeina, do café, pode ter alguma coisa que gere o0s problemas
apresentados pelo rei, porque a gente sabe que o café acelera o coracao,
mas a gente precisava descobrir 0 motivo disso. (Trecho retirado do roteiro
do podcasting).

O conceito do efeito da ingestdo dessa substancia também é ampliado na
tentativa de relacionar seu consumo aos sintomas relatados no caso. Conforme a

transcricdo dos argumentos dos alunos:

(...) o café (...) e isso a fez pesquisar sobre essa substancia e descobrir
que a cafeina pode ser fatal se for consumida (ou absorvida pela pele) em
excesso. (...) extremamente sollvel em agua quente e que pode causar
sintomas como: o préprio vicio, psicoses, alucinacdes e a morte. (Trecho
retirado das falas dos estudantes no podcasting).

Neste trecho, pode-se observar que o grupo agrega mais informacfes aos
seus conhecimentos prévios acerca do café, com o intuito de construir argumentos
l6gicos pautados em conhecimentos cientificos na busca da compreensdo dos

acontecimentos. Intencdo que se explicita no uso de termos, como ‘pode causar
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(...)’, presentes na fala dos estudantes. Destaca-se esse comportamento como
favorecedor de uma aprendizagem significativa, pois, de acordo com Ausubel
(1981) esta é alcancada pelo didlogo entre o conhecimento prévio e novos
conhecimentos em uma acao de ampliar seus entendimentos originais. Percebe-se
nesse caso uma ressignificacdo do conceito da cafeina e de forma mais geral da
relac@o substancia quimica — propriedade.

A partir desta analise, é possivel sugerir que os estudantes diferenciaram a
compreensao original de um conceito (conhecimento prévio) mais simples pela
apropriacdo de informacdes especificas, 0 que sugere uma aprendizagem
significativa em curso a partir da diferenciacéo progressiva (MOREIRA, 2005).

Quando os estudantes fazem este tipo de andlise e progressao, reforcam o
aspecto progressivo da construcao dos significados, o que ocorre quando ha uma
correlacdo entre o objeto de estudo e os conhecimentos prévios trazidos pelos
estudantes, corroborando com a construgao de significados (MOREIRA, 2011).

Outro aspecto que precisa ser ressaltado sdo as idas e vindas dos
estudantes nos textos que foram base de investigacdo. Deste modo 0s processos
cognitivos estdo sempre ligados a ressignificagcdo dos conhecimentos prévios, se
apropriando da linguagem quimica, da compreensdo de propriedades e de
fendmenos, como por exemplo do efeito de interacdo dessas substancias por vezes
potencializando suas propriedades.

Uma situacéo desse tipo € percebida quando os alunos se referem ao efeito

resultante da composicao do banho tomado pelo rei contendo noz moscada e café:

O rei morreu por uma complicacédo cardiovascular, devido a quantidade de
estimulantes a qual o corpo dele estava sendo exposto, o banho que ele
ficou viciado continha exatamente: Café: estimulante; Noz moscada:
catalizador (termogénico - acelera o metabolismo). (Trecho retirado das
falas dos estudantes no podcasting)

Esta mobilizacdo adequada da linguagem cientifica remete a compreensao
de fendbmenos e propriedades, trazendo um potencial aprendizado tanto de
substancias quimicas e de seus comportamentos como também das limitacdes
desse conhecimento ao longo da historia da ciéncia. Neste sentido, Fléres-Espejo
(2018) ressalta que a linguagem € parte essencial na construcado dos significados,

pois faz parte da metacogni¢édo, dentro do dominio consciente, potencializando o
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controle das acdes e das negociacdes de significados, ndo s6 com o objeto de
estudo, mas também com os colegas.

Por acdo da elaboracdo do argumento e sua socializacdo, os estudantes
puderam construir suas ideias sobre 0 que era a Noz moscada, e quais seriam seus
efeitos ao organismo humano.

Sobre isso, Flores-Espejo (2018) afirma que a metacognicéo € essencial a
construcdo dos conceitos, pois o0s estudantes partem do que entendem, seus
conhecimentos prévios, e interagem com as informacdes e contextos disponiveis, e
assim percebem a necessidade da busca e compreensao de novos elementos para
compreender o conceito de forma significativa.

Outro exemplo desse processo € evidenciado quando os estudantes, apesar
de ndo possuirem as informacgdes histérico-cientificas referente ao século XVII,
como conhecimentos prévios 0os consideram na proposi¢cdo de seus argumentos,

como percebido no trecho retratado abaixo:

Sabendo que o rei comecou a gostar mais do banho, usando mais o café
do que o normal, bem como os cogumelos e a noz moscada, esse rei passa
a se expor em mais condi¢cdes que ndo seriam boas para ele. Ja que fugiu
do costume dele, gerando consequéncias que ndo tinham como ser
esperadas. (trecho retirado da construcdo do roteiro do podcasting).

Vale ressaltar que esta construcdo metacognitiva favorece o processo de
aprendizagem significativa pois leva os estudantes a atribuicdo de significados
pessoais, compondo uma linguagem cientifica superando a limitacao inicial acerca
de informacdes e significados conferindo maior robustez a estrutura cognitiva. Isto
permite inferir que ha grandes potencialidades em significar o que se aprende, visto
gue, de acordo com Moreira (2005) aprender significativamente passa pela
argumentacao cientifica, e pela linguagem cientifica.

Ainda nesse sentido, conforme Lemos (2011) esta significacdo da linguagem,
pode ser umindicio de aprendizagem significativa, pois esta € individual, processual
e continua. Com esse propoésito, a atividade estimulou aos estudantes o contato
com diversas fontes de pesquisa para aprender e construir significados. Isto pdde

ser percebido em partes dos textos como no trecho a seguir:

‘a hipétese que a perita construiu ndo foi confirmada com suas pesquisas
iniciais, entretanto isso estimulou ela a tentar, mas de uma maneira que nao
fosse muito 6bvia’. (Trecho retirado do podcasting)
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Esta concepgdo de Lemos (2011) nos mostra também a necessidade de
tornar a acdo de aprender um processo continuo de construir um entendimento,
socializar, negociar significados e reformular os conhecimentos prévios e
concepcoes anteriores. Assim sendo, destacamos a relevancia de além de aprender
0 conceito ou solucionar o problema devemos adicionalmente pensar sobre as
estratégias e os métodos, sobretudo acerca do método cientifico e seu
funcionamento.

Compreendendo que o método cientifico tem partes, que podem ser visitados
e revisitados, a fala anterior mostra que a constru¢do de hipéteses e a testagem
dela leva a reformulacdo do que se conhece e, assim, chega a diferenciagéo entre
0 que se sabia antes e os conhecimentos produzidos pela interacdo com as
ferramentas de estudo, fato que, segundo Ausubel (2000), pode ser compreendido
como um indicio de aprendizagem significativa.

Destacamos que a acao de mobilizar o Método Cientifico e se apropriar da
linguagem cientifica foram operacdes recorrentes no decorrer da atividade e se
caracterizaram como essenciais no processo de constru¢ao do conhecimento. Uma
vez que permitiram a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa de
conceitos, modelos e procedimentos na propria acao investigativa.

Deste modo, o processo de construcao de significado € observado a partir
de interacGes entre os proprios estudantes na formulacdo e reformulacdo das

hipbteses, 0 que se observa na transcricdo da discussao:

(...) Surtamos.

Estavamos indo pelo caminho errado esse tempo todo? Enfim, voltamos a
pesquisar.

De acordo com as nossas pesquisas, surgiram mais duas teorias, a da
diabetes e a dos problemas cardiacos, que na opinido de todos menos Joao
Pedro e Anténio Luis, que defendiam a da diabetes, era a que fazia mais
sentido.*® (Trecho retirado do roteiro do podcasting).

Em outro momento, no relato na forma de podcasting, ainda na vivéncia do
século XVII, também se percebe esse processo de continuo reposicionamento:

19 Os Nomes apresentados sdo ficticios e ndo condizem com os estudantes participantes da

pesquisa.
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Mesmo com todas as idas e vindas, fomos conversando com o grupo e
percebendo que de fato o que deve ter acontecido foi um problema cardiaco,
e ndo uma morte pela diabetes, como pensavamos, e conseguimos
convencer aqueles que ndo concordavam, mostrando 0s sintomas
encontrados e as informacdes sobre o que foi consumido. (Trecho do
podcasting).

Moreira (2011) destaca ainda o potencial da interagdo discursiva entre 0s
pares na ressignificagdo de entendimento, que podem fomentar ambientes
propicios a processos como diferenciacdo progressiva e reconciliacao integrativa e,
por fim, a Aprendizagem Significativa. Tal aspecto também pode ser constatado nas
acOes de proposicdo e reformulacdo de hip6teses trazidas pelos estudantes no

podcasting.

- mas o rei se colocou nisso sozinho
- ndo, foi algo inesperado, mas ele ndo sabia que podia acontecer.

- pois é, ele se colocou no em exposicao total a cafeina, na xantina, aos
termogénicos da noz moscada, e aos alcaléides dos cogumelos, que foram
substancias que fizeram ele morrer do coracéo.

- mas além disso, pode ter gerado um mal estar no reino, porque quem
tomava as decisdes era o principe, mas de modo geral, a gente pode ver
que as substancias quimicas que o0 rei usou no banho poderia ser
suficiente pra matar ndo s6 ele né?, se bem que, podia ter outras
substancias também, mas essas sao as principais.

(trecho do podcasting)

Nesse trecho os estudantes adaptam seus entendimentos (ou suas
hipéteses) para adequa-la ao aspecto mencionado pelo colega que suas versdes
fazem mais sentido, mesmo que o outro estudante tenha uma linha de pensamento
diferente, ele se vé convencido do que aconteceu, e das causas que levaram a isso.
Entdo, h4 uma negociacdo de ideias, que levaram a conclusdo do que pode ter
ocorrido, e assim, compreender o que houve, como aconteceu e as causas que

fizeram isto acontecer.

4.1.2 Processos cognitivos: vivéncia no contexto do século XIX
Neste item serdo apresentadas e discutidas as conversas e hipoteses dos

estudantes em relacdo ao segundo momento do desafio proposto que é referente a
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segunda morte ocorrida na historia, desta vez no século XIX, porém supostamente
relacionada com a morte anterior. Tal qual o momento anterior foi inferido a partir
das hipGteses dos estudantes, de suas reformulacdes, das discussbes e
comportamentos, estes sdo considerados possiveis indicios de aprendizagem
significativa de acordo com Ausubel (2000 e outros), Moreira (2005 e outros) e
Flores-Espejo (2018).

Dito isso, a morte referente a vivéncia no século XIX, esta descrita no quadro

06 a segquir:

Quadro 06: Breve resumo do que aconteceu no diario de investigacdo do século XIX.

Este diario conta a histéria daquilo que seria chamado de maldicédo, esta, por sua
vez, se trata da morte de um membro da familia real, por volta do ano de 1895,
talvez com um quadro de envenenamento, ou entdo, uma morte causada por um
problema de saude, causado de maneira hereditaria (maldigéo familiar). H4 uma
repeticdo dos sintomas apresentados: maos e pés roxos apos a morte, irritacao e
mal humor nos dias anteriores a morte. Acontece também a coroag&o do novo rei,
com a celebracdo de seu casamento com a herdeira do trono do reinado vizinho.

Fonte: O Autor (2020)

Como parte do processo de resolugcdo novamente os estudantes realizaram
leituras sobre o caso, a época historica e os indicios do que pode ter acontecido,
com o intuido de entender o caso, encontrar pistas, construir hipéteses e,
posteriormente, formular suas conclusdes.

De acordo com a andlise dos estudantes, ha algumas relacdes entre os dois

casos que foram identificadas logo na primeira leitura, {...jtendo vinculo como primeiro
caso ja que € comum as duas histérias, partindo da ideia que seria um problema cardiaco como o

caso anterior, porque havia o consumo de coisas semelhantes’, iSto sugere que 0s estudantes
passam a considerar as hipoteses e discussdes anteriores mobilizando-as como
conhecimentos prévios para esta nova analise. Ao considerar 0os entendimentos
anteriores e evoca-los a compreensdo de uma nova situa¢cao, em um novo contexto,
€ indicio de uma aprendizagem significativa, pois 0s conhecimentos antes
apropriados agora sao o ponto de partida de novos entendimentos.

Nesse novo caso, 0s estudantes investigam as substancias quimicas que o
falecido fez uso e associam os sintomas relacionados ao consumo da papoula, a
saber: sensacao de dorméncia que o extrato desta planta causa. E assim propdem

uma hipétese similar a proferida na vivéncia do século XVII, sendo que desta vez
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atribuem a ‘papoula’ o potencial toxicolégico e a responsabilidade ao
desenvolvimento do vicio.

Com isso, os estudantes pontuaram inicialmente que havia grandes chances
de que tanto no primeiro, quanto no segundo caso, ambos os reis se tornaram
viciados no consumo das substancias, o que levou a overdose e morte. A hipotese
dos estudantes se pautou, ainda, em uma possivel doenca caracteristica da familia
dos monarcas, fato entre eles atribuidos a um traco genético.

Estes apontamentos feitos pelos pesquisados, mostra que, ha um bom
dominio consciente, por parte dos pesquisados, dos conceitos estudados, pois a
busca de nexo e elementos que possibilitem tracar uma relagéo entre os casos pode
ser um indicio de comprometimento com a aprendizagem e interacfes entre 0s
pares e os materiais de estudo, além do posicionamento critico diante dos casos
estudados.

O dominio consciente esta relacionado ao grau de comprometimento com o
objeto de estudo, bem como as interacfes feitas entre o que estdo estudando e
como estéo fazendo isso, favorecendo o pensamento critico e intencional ao que se
estuda (FLORES-ESPEJO, 2018). Este dominio é, segundo Flores-Espejo (2018)
um bom sinal de que a aprendizagem tem sido potencialmente significativa pois
estas relagdes corroboram com a potencial construcdo de significados e com a
ressignificacdo dos conhecimentos prévios.

Além disso, é perceptivel a busca de novas informacfes acerca da
composicdo das substancias introduzidas a cada novo contexto e de suas
propriedades e efeitos ao organismo. Novos conceitos, como toxicidade, também
séo significados e introduzidos na fundamentacdo da nova hipétese. Verifica-se
assim uma pré-disposicao para aprender, que também € mostrada pelos estudantes
no processo de ler, reler e buscar mais materiais de estudo.

Esta pré-disposicao para aprender € essencial no processo de construcédo do
conhecimento pois é algo pessoal, por muitas vezes, lento, e dependente das
experiéncias vividas anteriormente. De acordo com Ausubel (1978) e Moreira (2000)
a varidvel mais importante para a construcdo de significados € o conhecimento
prévio, entdo, quando o estudante traz estas informacdes e apresenta a disposicao
de relaciona-los com as novas informacdes a chance de consolidar o significado do

gue se aprende é maior.
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Observa-se que as leituras prévias dos textos e as hipoteses resultantes das
discuss0Oes anteriores orientaram o processo de busca e assim a selecao das novas
informacdes consideradas pelos estudantes como relevantes. Tal comportamento
nos permite caracterizar a estratégia resolutiva empregada pelos estudantes como
continua e processual, proprias de processos cognitivos consistentes, reflexivos e
pautados na reformulacédo de modelos anteriormente constituidos, mas adequados
a novos contextos e informagdes.

A hipotese apresentada inicialmente foi analisada, mas ndo respondia
completamente o caso, entdo foi necessario construir uma nova hipotese, que, em
certas condi¢cOes, seria suficiente para o que se buscava. Desta forma, o0s
estudantes fazendo uso do ceticismo préprio do método cientifico, se propuseram
no decorrer de toda a atividade ao levantamento de hipdteses e a sua constante
reavaliacdo, considerando todas as possibilidades e néo atribuindo-lhe certeza.

Entre estas analises, tem-se a reconstrucao da hipétese inicial da papoula
para o estudo do hibisco que foi utilizado no cha do rei. Como fica claro no trecho a
seqguir:

uma das teorias que chegamos foi que a planta de hibisco que foi utilizada
no cha poderia ter sido a errada ou seja a planta do hibisco ornamental que
possui véarias toxinas nocivas. (Ficamos em alerta em relacdo ao copo de

bebida tipica que o rei tomou no primeiro caso, no final achamos que poderia
ser relevante) — trecho do texto produzido pelos estudantes.

As informacdes trazidas pelos estudantes na leitura dos textos e no material
de apoio fornecido, foram complementadas por outras fontes de pesquisa
selecionadas pelos proprios estudantes em outros materiais. Um exemplo disso, é
na hipétese de que o ‘hibisco’ seria responsavel pelo mal estar seguido da morte do
rei no segundo caso, quando eles questionaram a tipologia do hibisco utilizado no
chd e a possibilidade de acidentalmente ndo ter sido utilizado a sua verséo
‘ornamental’, mas sim, a toxica.

Pode-se destacar ainda que os estudantes construiram hipéteses dialogando
entre 0s casos historicamente separados, constantemente revisitando suas
hipbteses iniciais. Essa inquietacao reflete-se na fala do estudante destacada no
trecho transcrito anteriormente, trazido entre parénteses. Esse comportamento

sugere gue os estudantes puderam compreender, ndo sé o funcionamento do
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método cientifico, para além do caso em si, mas o processo de como aprender,
percebendo a importancia de construir e reconstruir o que se compreende.

Sendo assim, conforme Flores-Espejo (2018), a metacogni¢cédo, parte do
dominio consciente, e é fundamental para o processo de aprendizagem e de
construcéo de significados. Esta tem relacdo com o que se sabe (0 conhecimento
prévio) e com quais partes deste sera importante para aprender algo novo. Este
dominio, em especial a linha metacognitiva, faz parte da autonomia do estudante,
em participar ativamente do que se aprende, e de como se constroem as relagdes
de aprendizagem, e os significados do que se aprende.

Enquanto conceito quimico estudado vale a pena destacar as ideias de
substancias quimicas, interacbes quimicas e propriedades quimicas. Estes
conceitos sdo destacados nas falas dos estudantes, tanto no podcasting quanto nos
textos produzidos pelos mesmos como resolucao definitiva do caso do século XIX.

Uma fala que reflete estes conceitos construidos e significados pelos estudantes é:

O segundo caso: Esse caso pode ter sido intoxicacdo também, ja que ele
ingeriu cha de hibisco antes de morrer, tomando a sobremesa (sorbetto)
junto e possivelmente o hibisco potencializa o efeito do alcool. E os reis séo
da mesma familia, entdo podem ter o mesmo problema de saude. (...), mas
dependia também da quantidade de alcool na sobremesa, porque o hibisco
tem propriedades antioxidantes, junto com o alcool, faz o metabolismo
trabalhar mais rapido. (Trecho do podcasting)

Este trecho mostra que os estudantes compreenderam o0 risco da
combinacéo entre o cha de hibisco e o alcool presente na sobremesa consumida
pelo rei, que pode ter causado a morte do soberano. O texto demonstra que 0s
estudantes entendem os riscos que surgem no processo de misturar substancias
guimicas com propriedades distintas, e que estas podem gerar um comportamento
guimico diferente no organismo do rei, entdo, é possivel perceber indicios de
construcdo de significados sobre o comportamento quimico das substancias.

Estas combinacdes quimicas entre as substancias serviram como indicios de
gue esta seria a melhor hipétese a ser investigada, visto que, a combinacdo do
hibisco com o alcool é algo que pode ser extremamente danoso ao organismo, e
gue por isso o rei teria morrido. Além disso, ha, novamente, uma inferéncia de que

os reis, por serem da mesma familia, teriam os mesmos problemas de saude, logo,
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fez parte do processo de constru¢do do conhecimento significativo das solugdes,
entender que o metabolismo dos reis sdo semelhantes.

Esta ideia das solucfes e das misturas das solugdes ficam claras ndo s6 na
fala escrita anterior, como também no trecho seguinte, retirado do podcasting:

Quando o cha de hibisco é feito, tem as folhas la misturadas na agua quente,
e iSso junto com o sorbetto que tinha vinho, pode fazer um monte de coisa
no organismo desse rei, feito no outro 14 que tava tomando banho com essas
coisas.

Apesar da linguagem utilizada néo ter a precisdo quimica, € perceptivel que
os estudantes trazem alguma compreenséao do que € uma solucéo, do procedimento
a partir do qual elas sao feitas, e suas aplica¢cdes. Isto é importante na construcao
dos significados pois entender um conceito e perceber como ele € aplicado, permite
mobiliza-lo tanto em um contexto cientifico, mas também relaciona-lo ao cotidiano
do estudante, que deve ser o0 objetivo da aprendizagem escolar, aprender,
contextualizar, e aplicar o que se aprende.

Analisando os discursos feitos pelos estudantes nos trechos destacados
anteriormente, pode-se perceber que, de acordo com Flores-Espejo (2018) ha a
compreensao do dominio pensante, com a ideia de manter o significado do que se
aprende de forma explicita e clara. Ainda que nao haja uma definicdo formal do
conceito de solucao, ou mistura de solugéo, percebe-se que o significado e o sentido
do que sado estes conteludos estdo presentes nas interpretacdes quimicas dos
problemas.

Sendo assim, quando o estudante articula conceitos (mesmo que pautados
em entendimentos préprios e incompletos) como solucdo e materiais em um mesmo
argumento, isso potencializa a ampliacdo deste entendimento propiciando um
processo de conceituacédo obliterada, que, por sua vez, € parte do dominio pensante
e esta presente na retencdo do significado (FLORES-ESPEJO, 2018). Esta
conceituacédo obliterada é essencial para o processo de construcao de significados
pois, segundo Moreira (2011) o significado é construido a partir da reconciliacéo
integradora, que trata da combinacdo de um conceito com outro, na formacao de
um novo conhecimento.

Deste modo, quando os estudantes apresentam informagdes sobre conceitos

distintos combinados entre si, na formacao de um novo conhecimento, a chance
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desta aprendizagem ser significativa aumenta. De acordo com Moreira (2011) uma
combinacdo entre, o que se sabe (conhecimento prévio) e as novas informacdes
articuladas e encadeadas para prover um significado légico em uma novo
entendimento de um fenbmeno ou contexto leva a compreensédo significativa do
objeto de estudo, neste caso, do que sao solu¢des e como funcionam as misturas
de solucdes.

Para além dos resultados anteriores, ainda sobre este caso, vé-se que 0s
estudantes estavam sempre atentos as possiveis reformulacdes de hipoteses,
como fica evidente neste trecho:

Dia 7= Surtamos.

Estavamos indo pelo caminho errado esse tempo todo? Enfim, voltamos a
pesquisar.

De acordo com as nossas pesquisas, surgiram mais duas hipéteses, a da
diabetes e a dos problemas cardiacos, que na opinido de todos menos José
Luis e Victor Daniel, que defendiam a da diabetes, a ideia de problemas
cardiacos era a que fazia mais sentido para todos nés.

(Trecho retirado do roteiro do podcasting).

Ao analisar este trecho, percebe-se que a interacéo, tanto entre os conceitos
estudados, quanto a outras ideias provenientes dos demais participantes da
pesquisa, bem como com os textos base e com os complementos pesquisados,
evidenciam a negociacado de significados, e ainda as possiveis reconstrucdes de
hipéteses, ressaltando a compreensdo do uso e da funcionalidade do método
cientifico, de acordo com a necessidade do mesmo.

Isto reforca que os estudantes estavam engajados ndo s6 na resolucao do
caso como também na compreenséao, e na aprendizagem de tudo que estiveram
construindo ao longo da sequéncia proposta. Diante do trecho anterior, observa-se
gue ha um indicio do dominio atuante do conhecimento, onde, segundo Flores-
Espejo (2018) este é responsavel pela tomada de decisdes, e estas de acordo com
os dados encontrados pelos participantes da pesquisa junto com as informacdes
obtidas por eles.

Este dominio fica evidente com a integracdo afetiva, em que os estudantes
observam os dados, analisam as opinides e, mesmo divergentes, entram em acordo

guando possivel, e, quando ndo, os pontos de vista de cada um sao respeitados e



67

apresentados de acordo com os argumentos validos entre os pares. Além disso, ha
também um bom indicio do dominio consciente de acordo com as tomadas de
decisbes, na compreensao de que, inicialmente, estavam analisando uma hipotese
equivocada, e havia a necessidade de revisar 0 que estava sendo estudado e se
aprofundar na pesquisa.

A ocorréncia da tomada de decisfes se da também pelo fluxo de ideias que
os estudantes tém enquanto leem o diario de investigacdo, e de acordo com as
escolhas que séo feitas diante do que se compreende como possivel solucdo
correta para o caso analisado. Por fim, temos que o engajamento na resolucdo dos
casos vem por causa da responsabilidade criada no processo investigativo, o que
leva a autonomia na analise dos dados construidos.

A autonomia torna-se essencial no processo de aprender, pois facilita no
momento de pesquisar novas fontes de informacdes, e analisar os dados
estudados. Estas caracteristicas apontadas anteriormente, estdo de acordo com o
gue Flores-Espejo (2018) afirma como parte fundamental na construcdo de
significado ao que se aprende, logo, € possivel inferir que os estudantes
compreendem a quimica de modo significativo de acordo com as interagdes que 0s
pares fazem e as negociacdes deles.

Os trechos das discussdes e posicionamentos acima transcritos sugerem
também possiveis processos de reconciliacdo integrativa em andamento, dada a
consciéncia semantica construida e reconstruida pelos estudantes. Dentro de um
processo de ida e vinda de acordo com as releituras, os estudantes puderam
compreender significativamente o conceito de solucdes, e como estes conceitos sdo
aplicados.

A partir do que os estudantes estiveram pesquisando, foi possivel perceber
gue o processo de identificar as aplicagcbes do conceito de solucdes passa pela
compreensao do que é uma substancia quimica. A percepcao do alcool enquanto
substancia quimica e do hibisco e sua propriedade toxicolégica, mostra que 0S
estudantes conseguiram entender que uma substancia quimica € encontrado na
natureza na forma de misturas, possuem propriedades quimicas caracteristicas,
podem ser isolados, misturados, concentrados, diluidos e assim ter sua presenca
reconhecida seja a partir de suas propriedades ou da identificacdo do material ao

qual compde.
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Nesta ideia de que os conceitos de substancias quimicas sdo integrados aos
conceitos de misturas, que foram conhecimentos construidos na resolucéo do caso
ambientado no século XVII, mas que neste novo momento assume o papel de
conhecimentos prévios. Na integracdo entre as novas informacdes e estes
conhecimentos prévios, esses conceitos sao ressignificados ao mesmo tempo que
se constroi o significado de um novo conceito, o de solugéo.

Deste modo, pode-se compreender que este novo conceito é construido
significativamente, pois, leva em consideragdo, ndo s6 a nova informacdo, mas
como ela se agrega aos conhecimentos ja existentes (MOREIRA, 2005, AUSUBEL,
1978).

Analisando os didlogos construidos entre os estudantes, bem como as
releituras dos textos base e das pesquisas feitas pelos participantes da pesquisa,
pode-se observar que ha uma construcdo de pontes cognitivas, que sao partes
essenciais no processo de construcao de significados. Sabendo que elas também
fazem parte do dominio pensante, de acordo com a retencdo de significados,
potencializando a estabilizacdo dos conhecimentos prévios e dos novos (FLORES-
ESPEJO, 2018).

Estas pontes cognitivas, sdo importantes também no processo de revisitacao
aos conhecimentos prévios, e as hipoteses construidas nas primeiras leituras, pois
facilitam na identificacdo das incognitas que precisam ser respondidas, como, o que
sdo solucdes, e como elas podem atuar no organismo humano. As perguntas
construidas pelos estudantes passam a ser norteadoras para a resolucdo do
problema, e assim, os participantes da pesquisa puderam, além de identificar um
conceito e sua aplicacdo, buscar outros conceitos, ja presentes na estrutura
cognitiva do aprendiz, que assumem a funcdo de subsuncores a significacdo de
Novos conceitos.

Além disso, verifica-se também a presenca do dominio consciente, quando
0s estudantes negociam entre si, e consigo mesmo, reconstruindo por vezes as
préprias ideias. Ha, neste interim, grande potencial de construc¢do de significados
sobre as aplicacdes das misturas das solucdes, que potencializam por vezes alguns
efeitos de propriedades quimicas, e, deste modo, compreendem o que houve
guimicamente, e com isso o favorecimento de um aprofundamento e ampliacédo de

entendimentos que favorece uma aprendizagem significativa.
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O dominio consciente, € decorrente do processo de idas e vindas entre as
hip6teses e os estudos dos textos e das pesquisas buscando um aprofundamento
no contetdo que remetendo ao refinamento das hipéteses e argumentos. Para
Flores-Espejo (2018) esse dominio passa nédo so pela releitura, mas também pela
compreensao de como sao aplicados os conceitos que séo estudados, bem como,
as reais aplicacOes do objeto em estudo, ou seja, a partir deste conceito pode-se
compreender aideia de que o conhecimento prévio é parte essencial para relacionar
com as novas informacdes, além de ser fundamental para compreensdo dos
conceitos de solugdes, materiais, propriedades, composicdo quimica e reacdes
guimicas e das suas aplicacoes.

O resultado deste dominio foi materializado, ao fim das discussfes, na
construcdo do podcasting houve uma apresentacédo das conclusdes e reflexdes

acerca das hipoteses dos estudantes, como no trecho do podcasting:

O hibisco baixou o fluxo cardiaco, ha um grande estresse, uma alimentacao
desregulada, e com essa combinacéo, aliada ao problema cardiaco que
acreditamos ser hereditério, visto que as duas histérias se passam na
mesma familia, houve a morte deles.

Neste trecho € possivel perceber que os estudantes munem-se de
argumentos que comprovam sua ideia, e gracas a isto é possivel inferir algumas
condicBes. Sendo assim, vé-se que ha um dominio consciente do que aconteceu,
onde, segundo Flores-Espejo (2018), este € uma parte essencial no processo de
construcdo de significados, visto que, também depende da predisposicdo para
aprender.

Esta predisposicédo €, segundo Moreira (2011), fundamental para aprender
significativamente, em virtude do comprometimento com a aprendizagem. Com
isso, observa-se que os dominios Pensantes, Atuantes e Conscientes foram
identificados, corroborando com os indicios de aprendizagem significativa
(FLORES-ESPEJO, 2018).

4.1.3 Processos cognitivos: vivéncia no contexto do século XXI

Assim como nos momentos anteriores, serdo analisados os dados

produzidos pelos estudantes participantes da pesquisa a respeito do diario de
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investigacao referente a histdria ambientada no século XXI, sempre a luz da Teoria
da Aprendizagem Significativa, e das estratégias avaliativas utilizadas
anteriormente.

Dito isso, a morte referente a vivéncia no século XXI, esta descrita no quadro

07, a sequir:

Quadro 07: Breve resumo do que aconteceu no diario de investigacao do século XXI.

Este caso se diferencia um pouco dos anteriores, por ser tratado inicialmente
como uma situacao de suicidio e também por se tratar de um principe, e nao do
rei. Mas ha também os mesmos sintomas anteriores, maos e pés roxos apos a
morte, irritagdo e auséncia em publico antes da morte. Além disso, se trata de um
jovem, com costumes e demandas dos jovens, comportamentos em festas e
demandas académicas também. Entdo, h& relatos que devem ser investigados
sobre o consumo de alguns tipos de drogas e outros comportamentos do jovem
principe.

Fonte: O Autor (2020)

Os entendimentos e reflexdes propostas pelos estudantes, assim como 0s
trechos anteriores, emergiram dos variados momentos da sequéncia didatica, tendo
inicio com as hipoteses construidas pelos estudantes a partir das leituras do texto
do diario de investigacdo. A leitura inicial, nesse caso em particular, produziu
hipéteses semelhantes as conclusdes do que foi proposto nos casos ambientados
nos séculos anteriores, apesar de ter sido possivel perceber alguns indicios de
diferencas entre as trés situacbes, conforme verificado na reflexdo inicial dos

estudantes:

Acreditamos ser outra intoxicagdo igual os outros casos, porém estamos
meio apreensivos quanto a essa informacéo, pois acreditamos que ele (o
principe®®) teria acabado misturando os remédios com alcool que é uma
coisa fatal. (Hipotese levantada na primeira leitura do diério de investigacao)

Esta percepcao de uma possivel relacdo entre os casos trazidos ao longo da
historia mostra que os estudantes estiveram envolvidos com o processo de
resolucdo destes casos, e, consequentemente, com a construcdo do conhecimento

reflexivo pautado no método cientifico. Além disso, os estudantes participantes da

20 Interpretacdo do autor desta dissertagao.
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pesquisa utilizaram as informac6es disponiveis anteriormente como conhecimentos
prévios para que o caso do século XXI pudesse ser resolvido com o maximo de
precisdo possivel.

Para além das relagbes com os momentos anteriores da histéria, os
estudantes tiveram mais acesso aos conhecimentos cientificos da época, visto que,
esta historia se passa numa realidade temporal j& vivida por eles (ano de 2017). E,
mesmo que 0s costumes monarquicos ndo sejam mais parte da realidade desta
época histérica, o conhecimento cientifico é atual ou o mais préximo do atual
possivel.

A hipétese construida sobre o efeito de algum medicamento potencializado
pelo consumo do alcool, faz parte do repertério de hipdteses deles, conforme
relatado no podcast produzido pelos estudantes: ‘hoje em dia é bem comum
misturar remédio com alcool, mesmo todo mundo dizendo que ndo pode’. Isto
mostra que os estudantes, além das informacdes do diario, das pesquisas externas
trazem, também, informacdes dos ambientes externos a escola, quando utilizam o
conhecimento do seu cotidiano e do senso comum. Isto corrobora com o0 processo
de aprendizagem mais ativo pois, quando os aprendizes compreendem que ha
aplicacdes do que estudam mesmo fora do ambiente escolar, ha um potencial do
gue se estuda ter um significado no que se estuda.

Além desta informacao relacionada com as condi¢des reais, 0os estudantes
também utilizam a ideia de intoxicacdo pois, como fez parte das conclusdes
anteriores (uma intoxicacdo que corroborara com o problema cardiaco), entdo os
estudantes perceberam que tudo isto pode ter sido causado por um problema
hereditario, ja que os personagens eram de uma mesma familia real.

Apés as releituras e das pesquisas 0s estudantes puderam avancar nao so
nas propostas de resolucdo do caso, mas, principalmente, na construcdo dos
conceitos quimicos, e dos comportamentos quimicos estudados e fundamentadores
dos argumentos. Tanto que nos relatos escritos quanto falados, os estudantes, por
vezes trazem relacfes entre as historias e as novas informacdes, como na fala a
seqguir:

ApoOs juntar todos as informagdes que a gente tinha, de, por exemplo, ele
inchar e ficar com maos e pés roxos, anteriormente chegamos a conclusao

de que os reis seriam ligados por problemas cardiacos hereditérios e entéo
tudo que a gente descobriu fazia sentido, por terem tido problemas iguais
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(...) (Trecho retirado do texto escrito pelos estudantes apds as pesquisas
investigativas sobre o caso do século XXI, 2020).

Neste trecho, os estudantes ressaltam a importancia das informacdes
obtidas anteriormente, e utilizadas como subsuncgores para as novas construcoes.
Conforme afirma Moreira (2014), os estudantes fazem relagbes entre as novas
informacgdes a algumas trazidas anteriormente o que potencializa a construcao de
significados pois mostra a importancia de aproximar o que se estuda com o que se
conhece e assim, compreender a informacao de modo mais completo e efetivo.

Um outro fator que deve ser ressaltado a esse entendimento € trazido por
Lemos (2011) quando pontua que os estudantes utilizam a colaboragdo entre os
pares para construir o conhecimento de forma individualizada a chance deste ser
significativo aumenta. Com isso, destaca-se que todas as informacfes trazidas
pelos estudantes seja na forma escrita ou falada, vem no plural, demonstrando uma
construcéo coletiva de posicionamentos e entendimentos.

Vale ressaltar que todo o processo sempre instigou a mobilizacdo de
conceitos quimicos nos argumentos, abrindo espacos para propostas que se
iniciassem em um ambito individual, para que s6 depois fossem organizados em
fala, socializados e negociadas em grupo. Garantindo o respeito as propostas, e ao
processo de construcéo e entendimento de cada estudante.

Quando em um momento posterior a vivéncia os estudantes afirmavam que
tudo (...) fazia sentido’, sugere que o0s subsuncores utilizados por eles para
compreender o que havia acontecido, foram uteis em todo o processo de
reconstrucdo do que se entendia. Nesta ideia, os participantes da pesquisa
construiram hipéteses alicercadas nos entendimentos construidos em momentos
anteriores da vivéncia da historia, e comprovadas nas pesquisas do novo caso.
Entretanto, € valido ressaltar que a partir do momento que os estudantes vao em
busca de novas informacfes, e tem acesso a mais referenciais e com maiores
detalhes, estas ddo mais detalhes ao que se estuda, como vé-se no trecho do

podcasting a seguir:

(...) as antocianinas do hibisco tem efeito de abaixar presséo, que pra
alguém cardiaco é fatal.
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Percebendo que as informacdes trazidas em cada trecho vao crescendo em
detalhes e em propriedade na linguagem cientifica, entende-se que o dominio
atuante estd presente em todo o processo de aprender, ndo sO pelo dominio
apresentado, como também pela importancia de entender a ciéncia a partir de suas
linguagens especificas. Neste dominio da linguagem cientifica o estudante
apresenta maiores potenciais de aprendizagem de ciéncias, pois isto implica numa
ampliacao do leque de opcbes e estratégias tanto na leitura quanto na interpretacdo
das informagdes disponiveis.

Além disso, a compreensdo da linguagem cientifica faz com que haja um
maior compromisso com a ciéncia, entédo, entender que determinadas substancias
guimicas tem uma funcao especifica e que ela pode ser fatal, leva os estudantes a
entender ndo s6 o0 que € uma substancia quimica, mas, principalmente que estas
tém funcdes especificas e que pode gerar uma condi¢cdo adversa.

Logo, a compreensédo da utilidade de uma substancia quimica, leva o
estudante a entender como funcionam as propriedades quimicas.

Percebe-se esse avanco quando, no podcasting os apresentadores dizem:
‘a antocianina atua no organismo diminuindo a pressao, e pra quem tem problema
cardiaco, quando muda significativamente a pressdo, tem risco de morte’ (2020).
Isto mostra que os estudantes compreendem nao so a utilidade desta substancia,
mas também suas possiveis propriedades e efeitos no organismo.

Um outro ponto que os estudantes destacam esta relacionado com as
demandas que os préprios vivem, como a cobranca pela exceléncia no rendimento
escolar, o trato com as mudancas fisicas e emocionais, entre outras. Deste modo,
observa-se que os desafios propostos vao além do conhecimento quimico, e que
tem potencial de colaborar com o estado social e emocional dos mesmos, conforme

demonstra o trecho a seguir:

Uma outra hipétese é de uma overdose de drogas naturais, 0s primeiros
sintomas da overdose, foram a alta concentragdo em provas e outros
afazeres da vida do principe, devido as necessidades estudantis dele, foi
onde especulamos ser cocaina, pois um dos principais sintomas da cocaina
€ a alta concentracao e hiperatividade, mas descartamos essa informacao
pois depois de um tempo, foram aparecendo sintomas que diferenciam o
uso de cocaina, com isso, descartamos a ideia da cocaina, ndo a da
overdose. (Trecho do roteiro escrito para o podcasting)
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Diante deste texto observa-se que os estudantes trazem como informacao
uma hipotese do que pode ter acontecido com o principe, de acordo com o0 que 0S
mesmos perceberam nos textos. Eles apontam que os sintomas apresentados pelo
principe além de seu comportamento reforcam que o mesmo seria responsavel pela
sua morte. Sendo assim, é possivel inferir que os participantes da pesquisa tratam
os trés problemas de forma parecida, mesmo que os dois primeiros estejam
relacionados a falta de informacao cientifica, dadas as épocas historicas, e o ultimo
a displicéncia do membro da familia real, dado o comportamento relatado pelos
diarios de investigacéo.

Um outro ponto que chama a atencao é o destaque dado a overdose, que é
tratada como principal motivo dada a gravidade do que aconteceu e de como
aconteceu. Por isso os estudantes tratam o consumo destas drogas como uma
valvula de escape ao cotidiano real, dados os compromissos assumidos pelo
principe, como a faculdade e as obrigacbes reais, entdo, os participantes da
pesquisa, para além do que houve no caso, procuraram as causas que levaram-no
até esta situacao.

Os estudantes desconfiaram que os sintomas apresentados pudessem ter
sido causados pela cocaina, entretanto, esta hipotese foi descartada pois 0s outros
sintomas nao se encaixavam, mas ainda assim, mantiveram a ideia de overdose. O
destaque a overdose reforca que os estudantes estavam cientes que o principe
havia consumido mais drogas do que o recomendado, fazendo entdo, uma relacéo
entre as necessidades e a automedicacao.

Os destaques dados a overdose se deu também porque os estudantes
conseguiram relacionar fatos relevantes deste caso com o0s anteriores, e, além
disso, trouxeram informacfes que levou-os a compreender o que houve. Nas
pesquisas realizadas pelos participantes, ficaram evidentes as possibilidades de
overdose decorrente do consumo das drogas para atencdo e concentracao

utilizadas pelo principe, conforme observa-se no trecho descrito pelos estudantes:

xanthohumol, era o nome da substancia que a Duquesa de Montinaro
conseguiu encontrar com o teste.

tentamos analisar o caso da substancia conter ansioliticos e estimulantes
naturais, mas é ai que chegamos a uma conclusao,

os comprimidos que ele tomava que era um produto natural encontrado nas
inflorescéncias femininas do humulus lupulus. também conhecido como
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lGpulo, essa substancia também é a da na cerveja, ele é considerado uma
classe que d& amargor a cerveja e o sabor do lipulo.

o ansiolitico, tem a funcao de atuar sobre os altos niveis de ansiedade,
insOnia, tensdo. Sendo assim, as capsulas destroem esses sintomas, por
isso o principe Samuel, tomou essas capsulas para acabar com as coisas
que ele estava sentindo, sendo assim, ele acabou vindo a 6bito, pelo uso
exagerado da droga.

(trecho das pesquisas dos estudantes usadas no roteiro do podcasting)

Percebe-se neste trecho que o0s estudantes trazem informagbes com
linguagem cientifica elaborada, aproveitando as informagfes do texto, além de
estudar a combinacdao realizada pelo principe, e suas potenciais consequéncias. O
Xanthohumol, leva-os a pesquisar sobre a combinagdo desta substancia com os
ansioliticos, sendo por isso necessaria a compreensao prévia do que séo
ansioliticos.

Esta pesquisa, levou os estudantes a compreender que os comprimidos
teriam em sua composicdo o humulus lupulus, que estaria presente na cerveja,
consumida, levando-os a considerar uma possivel mistura do estimulante
Xanthohumol, com um ansiolitico amargo (ltpulo). Sendo assim, o ansiolitico, na
visdo dos participantes da pesquisa, teriam seus efeitos alterados pelos
comprimidos para melhorar a concentracdo, entdo, com 0 uso exagerado desta
combinacdo, a chance de um problema cardiaco causado pela super dosagem
destes medicamentos seria possivel.

A analise deste contexto, nos leva a considerar um grande indicio de
construcdo de significado ndo s6 sobre as substancias e seus comportamentos,
mas também na potencializacdo dos efeitos resultantes do uso de substancias
guimicas. Com isso, € possivel entender que a relacdo entre os componentes
guimicos, seus efeitos e suas combina¢des, colaboram com a construcdo do
conceito de substancias, composicdo e propriedades quimicas de modo
significativo.

Um complemento ao que os estudantes trazem durante todo o percurso de
resolucdo do caso, esta na construcdo da linguagem cientifica, e no avanco da
compreensao dos conceitos quimicos que podem estar presentes em cada parte do
problema e de sua solucéo. Linguagem esta que pode ser observada no trecho a

seguir, de acordo com a complexidade do que se fala:
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O principe morreu por uma complicacdo cardiovascular, devido a
quantidade de solucdes estimulantes a qual o corpo dele estava sendo
exposto, combinados com os comprimidos e com a rotina exaustiva, além
do &lcool na festa.

Café: estimulante
Noz moscada: catalizador (termogénico - acelera o metabolismo)

(Trecho do roteiro do podcasting)

Neste trecho é possivel observar que os estudantes trazem as informacdes
sobre os estimulantes consumidos pelo principe, que, combinados com o0s
comportamentos exaustivos da rotina dele, e o consumo de &lcool fez com que, na
visdo dos estudantes, as complicagbes cardiovasculares levassem a morte do
jovem alteza.

Além disso, os estudantes trazem informacdes que corroboram com o
significado do conhecimento quimico, o termo ‘solugbes’, reforca que houve uma
retencéo significativa do que € uma solu¢do quimica, e sua atuagao no organismo.

Com isso, pbde-se observar que o0s estudantes construiram
significativamente os conceitos quimicos de solugbes, substancia, composicao
guimica, propriedades e interacdes entre essas propriedades, Sendo possivel
perceber que os mesmos interagiram significativamente ndo s6 com o texto base,
mas também com as informacdes que buscaram fora do diario de investigacao,
corroborando com a ideia de que os estudantes estiveram comprometidos com a
construcéo do conhecimento de forma significativa.

Dando a entender que os participantes da pesquisa se colocaram diante do
problema proposto, e utilizaram seus conhecimentos prévios para, nao so resolver
0S casos, mas também aprender sobre quimica, sobre ciéncia e sobre a ideia de
gue as informac0des estudadas em ambiente escolar, foram construidos ao longo da
histéria da quimica, e sédo atuais, mesmo com postulados definidos séculos atras.
Entdo é possivel perceber que a analise de situacfes semelhantes, em ambientes
historicos diferentes potencializa a compreensao dos fatos cientificos e da historia

da quimica como parte crucial do conhecimento cientifico.

4.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: ABORDAGEM DIDATICA
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Considerando que a metodologia deste trabalho foi construida baseada na
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (2000) e com o intuito de ser
avaliada de acordo com os dominios postulados por Fléres-Espejo (2018), este
topico discute a relacdo entre a proposta e os dados coletados nela, com vistas a
esta teoria e sua potencializacdo na construcdo de significados. Além disso, sao
analisados 0s processos imersivos e como estes corroboraram para a

aprendizagem significativa.

4.2.1 Abordagem didéatica: dominio pensante

Compreendendo que o dominio pensante consiste em entender como 0s
estudantes se comportam cognitivamente e como eles constroem o conhecimento
cientifico de modo a ressaltar seus comportamentos e suas relagdes no processo
de significacdo do conceito e de suas aplicacdes, foram feitas algumas analises dos
dados coletados em relacdo a proposta metodoldgica, com o intuido de identificar
indicios da aprendizagem significativa de acordo com este dominio definido por
Flores-Espejo (2018).

As discussoes realizadas pelos estudantes sao fundamentais na construcao
do conhecimento de acordo com o dominio pensante pois potencializa a
argumentacao cientifica e colaborando com a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacéo integrativa. Deste modo, observa-se que a proposta do trabalho de
pesquisa ter sido feita em pares foi fundamental para o processo de significacéo
dos conceitos quimicos, pois cada estudante traz consigo seus conhecimentos
prévios e suas logicas argumentativas, potencializando a construcdo da linguagem
cientifica e do posicionamento critico sobre o que se estuda.

Estas relacdes sdo fundamentais para a aprendizagem significativa pois,
segundo Moreira e Masini (2006) a diferenciacdo progressiva € observavel de
acordo com a complexidade no dominio do conceito aprendido. Entdo, quando os
estudantes negociam seus conhecimentos prévios, entre 0s pares, com novas
informacdes, e com as diversas fontes de pesquisa, estes conhecimentos prévios
podem sair de algo superficial para mais especifico, havendo um potencial indicio
de aprendizagem significativa.

A principio, os conceitos quimicos mais negociados foram os de substancias,

composicao e propriedades quimicas da matéria pois eles aparecem nos dialogos
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dos estudantes em todos o0s casos propostos. Desta forma, observa-se que o
dominio pensante esta presente em todas as negociacdes de significados para que
0s pares compreendam o conceito de substancias e composic¢ao quimica de forma
completa e de acordo com a literatura e linguagem cientifica.

Além disso, como os estudantes ja se conheciam, dado o tempo do ano letivo
em que a metodologia foi aplicada, a forma em que os participantes da pesquisa se
comportaram na conversa do podcasting foi mais fluida e descontraida, como por
exemplo: ‘ele poderia ter morrido por qualquer coisa, mas deu azar né’ ou ainda ‘mesmo
gue ele ndo tivesse morrido desse jeito, provavelmente eles morreriam de problemas do
coragéo, porque ja tinham geneticamente’, bem como todos os casos estdo relacionados,
é s6 olhar com calma cada histéria que a gente encontra uma ligagdo™' este trecho
reforca a forma leve e descontraida que os estudantes se posicionaram sobre 0
caso investigado.

Reforcando que ha uma grande contribuicdo do ladico na construcdo do
conhecimento, ndo so pela imersdo, ou pela construcdo dos personagens, mas,
principalmente, porque os estudantes estiveram o tempo todo envolvidos com a
investigacdo, e prontos para lidar com as situacdes de forma descontraida. Esta
abordagem ludica, corrobora com a aprendizagem dos conceitos quimicos a partir
dos diversos niveis de abstracéo, que fazem parte do dominio pensante, pois facilita
e traz leveza ao momento de resolucdo do problema, na hora de levantar as
hipbéteses e construir as perguntas a serem respondidas.

Com isso, observa-se que a partir destes dialogos leves e que facilitam a
negociacao de significados, os estudantes puderam compreender o funcionamento
do método cientifico, e sua importancia no processo de construir a ciéncia e a
linguagem cientifica. E isto ainda é importante na clareza do significado construido,
pois, de acordo com Luckesi (2005 apud SILVA 2015) este estado de negociacao
gue o ludico traz, facilita que o estudante experimente e integre suas vivéncias e
seus conhecimentos, com seus pares, de modo a considerar e reelaborar o que se
aprende.

Um ponto a ser reforcado ainda sobre o dominio pensante, é que a
metodologia proposta potencializou a obliteracdo dos conhecimentos quimicos,

sobre materiais e solu¢des, pois colocou 0s estudantes em contato com situacfes

2! Trecho do comeco podcasting



79

nas quais estes conhecimentos foram exigidos. Logo, quando os estudantes se
depararam com o problema a ser resolvido, precisaram buscar informacfes que
iriam além de seus conhecimentos prévios, seleciona as informacbes e o0s
conhecimentos prévios Uteis, e relaciona-os um com o outro, levando a obliteracéo
do conhecimento, potencializando a formacdo de um subsuncor modificado
(MOREIRA, 2008).

Tudo isso se da de acordo com a ideia de que 0 senso comum mostra o que
€ uma mistura, as leituras propostas na metodologia, desafiam os estudantes a
entender o que seria uma mistura homogénea e uma mistura heterogénea. A
proposta didatica leva o estudante a buscar essas informa¢fes extras quando o
desafia a discutir quimicamente cada morte real.

Comi isto, € possivel perceber que os estudantes puderam colocar em pratica
nao s6 seus conhecimentos prévios e seus subsuncgores, como também, buscaram
informacdes além dos diarios de investigacdo e de seus livros didaticos. Sendo
plausivel entender que o comprometimento dos estudantes em imergir em seus
personagens de investigacao foi um potencializador na construcao de significados
dos conceitos quimicos estudados, como misturas, solucdes, interacoes e reacdes
guimicas.

Para além das relagdes humanas entre os pares, ha de se destacar também,
a integracao entre as formas em que 0s conceitos quimicos se agregam, e isto €
feito pelos estudantes ao passo que os mesmos fazem combinacdes entre o que
estdo estudando. Isto se da pois um problema néo sé exige um conceito, mas um
arranjo entre diversas definicGes, entendendo que os desafios lancados aos
estudantes trazem a necessidade de associar as informacfes novas, com 0s
conceitos a serem aprendidos e, principalmente, com os conhecimentos prévios.

Com isto, percebe-se que o material disponibilizado pelos estudantes tem
indicios de ser potencialmente significativo, de acordo com o dominio pensante
destacado por Flores-Espejo (2018), podendo fomentar a aprendizagem
significativa, de acordo com as caracteristicas apontadas por Ausubel (1978) no

capitulo 2 — Referencial teorico, desta dissertacao.

4.2.2 Abordagem didéatica: dominio atuante
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O dominio atuante €, dentre os postulados por Flores-Espejo (2018), o mais
metodoldgico, pois esta relacionado ao comportamento e ao rigor cientifico da forma
como os estudantes atuam durante o processo de construcdo de significados.
Sendo este dominio responsavel pelas acdes executadas e apresentadas pelos
estudantes, entdo, no processo de teatralizacdo, caracterizada pelos personagens
desenvolvidos pelos estudantes, estdo atuando e interagindo com 0s conceitos,
facilitando o processo de assimilacdo destes conteudos.

Deste modo, quando sé&o observadas falas do tipo:

este ndo foi um trabalho facil, mas como investigadores experientes,
sabiamos o que deveriamos fazer para resolver estes casos. Partir dos
casos anteriores, para resolvermos o presente, afinal, a historia ensina
muito. (trecho do podcasting)

Ao perceber que durante o podcasting ndo haviam estudantes e sim,
jornalista, policial, investigador, historiador e cientista, pode-se entender que a
atuacado dos participantes da pesquisa foram além da solucdo do problema,
passando pela acdo ludica e interpretativa dos casos. Isto reforca que os
pesquisados estiveram 0 maximo de tempo envolvidos com a proposta
metodoldgica, bom como imersos no problema a ser resolvido.

Enquanto acdo metodoldgica, a proposta seria a construcdo de uma
apresentacdo teatral, entretanto, com a pandemia de COVID-19 enfrentada
recentemente, optou-se pela construcédo de podcasting, onde seriam registrados 0s
personagens e atuacdes, caracterizando assim, a vivéncia ladica teatralizada.

A construcdo dos personagens se deu de acordo com as funcdes definidas
pelos préprios estudantes, sendo observada uma consciéncia de responsabilidade,
e um senso de atuacao dinamica, caracteristicas do dominio atuante. A acdo dos
estudantes enquanto personagens foram definidas com o fluxo de leitura dos
diarios, levando em consideracdo a autonomia e a liberdade de escolhas dos
participantes da pesquisa.

Isto € reforcado quando mais de um estudante se comporta como
investigador, fazendo com que os mesmos dialogassem entre si, dando outras
visdes as hipéteses e as conclusdes dos grupos. Entdo, a integracéo entre os pares
corrobora com a ambientacdo no personagem. Quando os participantes da

pesquisa se colocam como sujeitos ativos da resolugéo dos problemas, eles levam
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a colaboracao na transferéncia do que cada um sabe, para a construcdo de um
conhecimento coletivo do grupo.

A construgéo coletiva do conhecimento potencializa a sensagao de prazer no
processo de aprender, e este imbuido de significados, afinal, aprender de forma
ludica corrobora com o desenvolvimento da habilidade do aprender a aprender
(MACEDO e colaboradores, 2018). Esta habilidade esta ligada no tracar das
estratégias de resolucdo do problema, deste modo, o dominio atuante € visivel na
imersao do personagem, na vivéncia ludica e na aprendizagem de quimica.

Sendo assim, 0s estudantes que encararam 0 Seu personagem como parte
fundamental na resolugcdo do problema potencializaram sua aprendizagem, e
construiram uma linguagem cientifica, ou uma linguagem propria do personagem,
podendo ser identificada como parte do significado no que se aprende, conforme o
trecho do podcasting: %...) como investigadores experientes, (...) tivemos a
tranquilidade de entender os casos e buscar respostas ao que ndo entendemos.’
(2020). As discuss0Oes entre os personagens fizeram com que os estudantes além
de pensarem por si, pensassem como 0S personagens, ou seja, Como um perito ou
um policial agiria diante daquela situacao.

Desta forma, os estudantes estiveram o tempo todo imersos em uma
situacdo em que precisavam ambientar-se dentro da histéria, e dentro da ciéncia,
ou seja, vivendo a historia da ciéncia e compreendendo como ela é importante para
a construcdo de um conceito quimico. No momento em que 0s estudantes se
apropriavam do personagem, e de seus comportamentos, tomavam decisdes
importantes a respeito da forma de apresentacdo da definicdo e do conhecimento

guimico necessario para determinada situacao, conforme no trecho do podcasting:

Levando em considerac¢édo a automedicagdo do principe, com substancias
que seriam prejudiciais a ele dado seu histérico familiar, precisamos
entender gue sua imunidade esteve debilitada, gracas a genética, e gracas
a seu comportamento de extremos. Entdo, concluimos que houve uma
overdose que levou o principe ao colapso, consequentemente, a morte.

Este trecho do podcasting traz as hipéteses levantadas pelos estudantes, e
como estas colaboraram para a conclusdo que o grupo chegou, que foi possivel
gracas a diversidade de possibilidades que a metodologia deu para os pesquisados.

A proposta de desafiar o grupo a ir além da informacédo do diario de investigacéo,
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incentiva a autonomia de cada individuo, potencializando a imersdo e dando
liberdade nas escolhas ndo s6 de qual conteudo ir4 estudar, mas de qual hipotese
ird seguir, e isto passa a ser fundamental na compreensédo do funcionamento do
meétodo cientifico.

Esta escolha das hipéteses se da pela forma ladica e criativa com que o0s
estudantes as constroem, de modo a possibilitar novos desafios que podem levar a
novas perspectivas, que dependeram da criatividade de cada investigador. Cada
ideia foi levada em consideracao pelos participantes da pesquisa, mas somente o
gue acontecia em comum acordo, foi apresentado no podcasting, como fica claro

no trecho:

(...)problemas cardiacos, que na opinido de todos menos José Luis e Vitor
Daniel(...) {Trecho do texto produzido pelos estudantes}

(...) Em acordo de todos nés, percebemos que todos os indicios apontam
para uma morte causada por problemas cardiorrespiratérios. (Trecho do
podcasting)

Pode-se perceber que ha uma negociacdo das percepcdes, que sao dadas
pela compreensao do metodo cientifico, onde as hipoteses levam a testes, e estes
a andlises, e estas a conclusfes ou leis. Quando os estudantes analisam suas
hipéteses, e mostram as relacfes entre cada caso, eles estédo testando-as, ainda
gue nado experimentalmente, mas testando de acordo com os dados disponiveis. As
conclusdes sédo apontadas gracas ao que ficou acordado com todos, de modo
ladico, criativo e autdnomo.

A proposta metodolégica também buscou potencializar a apropriacdo da
linguagem cientifica, além de levar os estudantes a compreensao da quimica,
mesmo deixando em aberto os conceitos que seriam estudados, de acordo com as
necessidades das pesquisas de cada estudante. Sendo assim, ha indicios de que
a proposta pedagogica tem potencialidades de fomentar a aprendizagem
significativa, pois corrobora com a constru¢cdo do dominio atuante (FLORES-
ESPEJO, 2018), de acordo com os principios da teoria da aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2000).

4.2.3 Abordagem didéatica: dominio afetivo
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Apesar da dificuldade de avaliar os aspectos afetivos e emocionais das
outras pessoas, percebe-se a necessidade de engajar os estudantes no processo
de aprender. Bem como, é essencial, para a constru¢do de significados, que o
aprendiz esteja predisposto a isto. Segundo Moreira (2010) os fatores que
corroboram com a aprendizagem significativa estdo relacionados ndo sé ao
conceito a ser aprendido, mas também com a forma em que se ensina e o ambiente
de aprendizagem.

De acordo com Flores-Espejo (2018) o dominio afetivo esta relacionado com
as emocoes, 0s sentimentos e as relagdes pessoais dos aprendizes e seus pares.
As emocg0es, ou, 0 estado emocional do estudante, colabora muito com o processo
de aprender e de construir significados, além disso, as emog¢fes sdo potenciais
indicadores do engajamento dos estudantes, o que € evidenciado no trecho a
seguir:

As mortes da familia real foram um mistério por muito tempo, mas quando
percebemos a ligacdo entre os 3 casos, vimos que havia um grande

potencial de ter sido a mesma coisa. Isto fez a gente mergulhar em cada
caso para resolver eles logo (trecho do podcasting)

O fato das mortes acontecerem na mesma familia, deu gatilhos para que os
estudantes percebessem o que estava acontecendo, e a partir disso, conseguissem
utilizar seus conhecimentos prévios em busca de novas informacdes para construir
os significados sobre 0s conceitos e as aplicacbes de composi¢cdo e substancias
guimicas.

Além disso, quando os estudantes demonstram no podcasting que as
provocacbes do material geram diferentes formas de engajamento o que é
potencialmente significativos, e as observagfes dos estudantes sobre o material
mostram que 0s mesmos estavam comprometidos e dispostos a responder 0s casos
e aprender ciéncias com eles.

Outros dois fatores que favoreceram o engajamento dos estudantes com o
processo, foi a ludicidade, ou seja, 0 aspecto divertido da proposta, e as ferramentas
de tecnologia de informacdo e comunicacdo (TIC). O primeiro deles esta
diretamente ligado a construcdo do personagem, na teatralizacdo, pois, estes sao

construidos de acordo com a transparéncia dos estudantes e de como ele esta
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comprometido com o aprender e com o personagem (YAMAZAKI e YAMAZAKI
2014).

Assim como Oliveira e Stoltz (2010) ressaltam que a teatralizacdo é
importante para o processo de aprendizagem pois é algo colaborativo e que
demanda das relacdes dos participantes da pesquisa e da negociacdo de
significados. Além disso, hd uma potencializacéo do que se aprende, de acordo com
as sensacbes do como se aprende, por isso, ha uma relacdo importante da
metodologia Iudica com a potencializagdo da aprendizagem significativa.

Outro fator que influencia o dominio afetivo, foi a adaptacéo da metodologia
para o ambiente virtual com o uso da TIC, antes, a metodologia propunha que o
teatro fosse apresentado de acordo com a historia, a época historica e a atividade
lidica apresentada. Entretanto, devido a pandemia de COVID-19, surgiu a
necessidade de adaptar o teatro para a gravacao de um podcasting, que, junto com
os textos, foram os materiais de coleta analisados aqui.

O podcasting foi proposto como um desafio para os estudantes, pois tinham
gue pesquisar sobre como fazer um podcasting, como gravar, o que seria, € como
editar e produzir este material. Isto corroborou com o dominio afetivo pois a
interacdo do material gravado em &udio foi fundamental para relacionar um
estudante com o outro, apresentar as diversas hipoteses propostas, e a resolucao
definitiva.

Segundo Leite (2015) o podcasting € uma conversa dirigida que pode, ou
nao, ser roteirizada. A construcdo do episédio, passou por diversos percursos de
interacdo, relacéo e resolucdo dos problemas por parte dos estudantes, gerando
indicios de que a construcdo do arquivo de audio foi feita por parte dos estudantes
com momentos de idas e vindas no texto, significando o que se aprender, e como
se aprende.

Deste modo que, quando os estudantes fazem o podcasting, eles estdo o
tempo todo interagindo com muitos aspectos do conhecimento, que incluem da
definicdo até sua aplicacao. Deste modo, quando veem o que estdo estudando, os
estudantes precisam apresentar aquilo que estao estudando com o intuito de néo
s6 resolver o caso, mas também mostrar os detalhes das definices quimicas que
fizeram eles chegar até aquilo que chamam de ‘resolugéo definitiva de cada morte’.

Além disso, os estudantes que sdo, nativos digitais (LEITE, 2015), estdo o

tempo todo interagindo o que aprendem com seus conhecimentos prévios, bem
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como com as informagdes disponiveis em suas pesquisas digitais. Logo, quando os
discentes fazem relagbes com todos os aspectos do que envolve a aprendizagem,
eles constroem significados que s&o importantes para sua vida além da sala de
aula.

Significados estes que fazem parte do dia a dia, por iSSO 0S aspectos
emocionais séo tao importantes para aprender significativamente, pois, segundo
Lemos (2011) como a aprendizagem € individual, as emoc¢fes pessoais, € as
experiéncias particulares, fazem parte no processo de aprender quimica.

Para além das experiéncias pessoais, a aprendizagem com uso de recursos
ludicos e tecnoldgicos, tornam o processo de aprender um caminho humano, que
depende integralmente das vivéncias, praticas, habilidades e competéncias
individuais que possam imergir e emergir ao dialogo e a apresentacédo do que se

aprende e interagir com os pares e as informacdes prévias e novas (NOVAK, 1981).

4.2.4 Abordagem didatica: dominio consciente e dominio contextual

Compreendendo o dominio consciente como a relacdo ativa entre 0s
conhecimentos prévios e as estratégias utilizadas no processo de assimilacdo das
novas informacdes, pode-se considerar que este estd associado ao dominio
contextual pois ambos podem ser potencializados pelos significados associados
aos conceitos quimicos estudados, de acordo com as relacdes e interagdes que sado
feitas (FLORES-ESPEJO, 2018).

O dominio consciente tem sua base no posicionamento critico diante de uma
situacao especifica, e a metodologia proposta proporciona uma ideia de contrapor
0 pensamento inicial sobre as hipoteses levantadas, do mesmo modo que, 0S
estudantes tiveram a oportunidade de construir coletivamente o0s conceitos
guimicos estudados, levando em consideracdo o que cada um sabe e a forma como
todos os participantes do grupo poderiam contribuir uns com os outros.

Isto reforca que a aprendizagem significativa € construida de forma
individual, mas com aspectos coletivos, e também, de modo crescente de
complexidade de acordo com o objeto de estudo, corroborando com o fato do
significado ser composto de forma progressiva e particular (LEMOS, 2011). Sendo
esta negociacéo coletiva e individual conforme observado observada no trecho a

sequir:
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‘(...) na opinido de todos menos José Luis e Vitor Daniel(...)". (trecho do
podcasting)

Deste modo, mesmo a metodologia buscando respostas para uma série de
problemas correlatos, durante todo o tempo os estudantes puderam negociar suas
ideias, dialogar a respeito delas e compreender que nas ciéncias da natureza, assim
como em qualquer ciéncia, o posicionamento critico e consciente é fundamental.
Bem como, é importante ressaltar que, mesmo o0 conhecimento sendo algo
individual ele pode ser construido de maneira coletiva, de acordo com as
negociacgodes feitas no processo de aprendizagem da ciéncia.

Como visto no trecho anterior, ha uma necessidade de conversar entre 0s
pares para que o conhecimento construido seja negociado de modo a dar sentido e
significado a todos do grupo de pesquisa, mesmo que nao seja 0 mesmo significado,
afinal, o conhecimento é individual (LEMOS, 2011). Para tal é necessario que haja
um acordo sobre qual hipotese sera seguida na investigacéo, demonstrando que ha
criticidade e consciéncia semantica no que se esta buscando aprender (FLORES-
ESPEJO, 2018).

Um outro aspecto que o dominio consciente busca é uma analise quanto ao
comprometimento com a aprendizagem, e para isto, a metodologia buscou desafiar
0s estudantes a viverem um personagem de modo teatralizado, e também,
ambientando-se na época histérica estudada. Além disso, a metodologia proposta
procurou promover entre 0os estudantes uma visdo ampla do problema, e também
um posicionamento critico, ltcido e ludico por parte dos estudantes diante da ciéncia
guimica.

Quando os estudantes trazem informagdes que integram as épocas
historicas, percebe-se que 0s mesmos estdo imersos nos personagens,

representado no trecho a seguir:

‘Como investigadores experientes, percebemos a repeticdo das mortes em
casos semelhantes na familia real nos séculos XVII, XIX e XXl (...)’ (trecho
do podcasting)

Esta fala retratada no podcasting, traz indicios de que os estudantes estéao

vivendo os personagens do teatro proposto na atividade ludica, e do compromisso
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gue os estudantes estdo em resolver os problemas, bem como, em aprender 0s
conceitos envolvidos, de misturas, solucdes e interacdes quimicas. Este
comprometimento, corrobora com o fato de os pesquisados participarem da
atividade de forma interativa, divertida e entendendo que o0s conceitos, apesar de
rigidos no sentido da definicdo formal, podem ser entendidos de modo simples e
ativo.

Na imersdo nos personagens, 0S estudantes precisaram construir as
personalidades deles de acordo com a época histérica em que estavam retratando.
Isto foi reforcado pela atracdo histérica que a metodologia promoveu, onde 0s
participantes da pesquisa investigaram a época histérica para compreender o que
poderia ter acontecido em cada situacao problema, com isso, perceberam que a
ciéncia € construida de acordo com as necessidades regionais e sociais das
épocas.

Para Siqueira e Leite (1988) a compreensdo da historia da quimica é
entendida de forma humana e social, onde a aprendizagem significativa de um
conceito cientifico pode ser feito levando-se a construcdo dos significados com as
caracteristicas humanisticas de Novak (1981).

Deste modo, quando os estudantes trazem informacdes de relacdes entre as
historias, e entre as épocas histéricas, eles trazem as informagbes do
comportamento quimico da época, e da estrutura social em que 0s reis viviam.
Entdo, de acordo com os dados anteriores, percebemos que os estudantes trazem
informacbes de acordo com o0 que pesquisam motivados pelas provocacdes
causadas pela metodologia e pelos textos propostos no diario de investigacao.

Além disso, observa-se também que ha uma boa potencializacdo da
aprendizagem significativa dos conceitos de misturas e solucdes, a partir do dominio
contextual visto nos dados produzidos pelos estudantes. De modo que, este
dominio esta ligado com as interacdes potencialmente significativas e com as
aplicacdes dos conhecimentos estudados (FLORES-ESPEJO, 2018).

A metodologia proposta contribuiu para que este dominio fosse
potencializado, teve a relacdo com a proposta ludica da ideia, de modo que 0s
estudantes precisaram fazer conexdes nos seus conhecimentos a fim de entender
a ciéncia a partir de sua historia, e suas aplicacbes. Para isso, a proposta

pedagdgica buscou integrar os conhecimentos prévios de cada estudante com as
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negociacdes entre eles para a construcao das hipéteses de investigacado e com a

escolha do que seré investigado.

Conflitos com as hipo6teses e com qual delas seguir investigando:

e Diabetes — por ser hereditario, como agravante aos sintomas;
e Hibisco em dois casos (hipdteses descartada)
e Alcool — por alergia ou intolerancia — pelos sintomas pos ingestéao

(Hipoteses levantadas na leitura inicial do diario de investigacao)

Com este trecho, € possivel observar que os estudantes estiveram o tempo
todo dedicados a resolugcéo do problema a partir da interacéo entre os pares e as
informagbes. Apesar de diversas dificuldades, pelas varias possibilidades, os
investigadores em questao, tiveram que identificar quais as maiores probabilidades
de ser a resposta coerente.

As investigacbes dos estudantes levaram a compreensdao de como a
combinacdo de substancias quimicas pode ser perigosa, como discutido
anteriormente, e para além disso, a metodologia proposta fez com que 0s mesmos
desenvolvessem pensamentos criticos ao que estdo lendo. Deste modo, observa-
se que ha uma relacdo, na proposta metodologica, que favoreceu a
contextualizacdo e a compreensdo das aplicacdes dos conceitos de quimica
estudados.

Um outro aspecto do dominio contextual que pdde ser percebido pela
proposta pedagogica, foi a investigacdo e a busca pelas informacfes com o
professor. Neste caso, o papel do professor foi mediar e auxiliar os estudantes na
construcdo da linguagem cientifica, bem como na intercessdo entre o problema e
os estudantes, ndo para dar respostas, mas para contribuir com os argumentos que
levariam a escolha da hipotese.

Algo que precisa ser reforcado, foi que o material apresentado pelos
estudantes promovia interacdo entre informagdes novas, e algumas aplicacdes que
foram investigadas, com isso, € importante perceber que ha um indicio de que o
material € potencialmente significativo. Isto porque o material apresentado deu
possibilidade dos estudantes integrarem informacdes novas, acessassem
subsuncores e buscassem aplicacdes para estas relacdes, dando indicios de que

haveria reconciliacdo integrativa e diferenciacéo progressiva.
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Com isso é possivel inferir que a metodologia potencializou o dominio
contextual e o consciente, porque trouxe possibilidades de relacionar os conceitos
guimicos estudados, com as aplica¢cdes, e com as negocia¢cdes entre 0s pares e as
informagdes. Sendo assim, a metodologia proposta traz ideias para entender a
ciéncia quimica a partir de sua histéria (MARTINS, 1998), com uma perspectiva
lidica (ANJOS e GUIMARAES, 2017), utilizando uma abordagem tecnoldgica
(LEITE, 2015), potencializando a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2000).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando compreende-se que a aprendizagem significativa vai além do
ambiente fisico da escola, e o conhecimento aprendido precisa estar relacionando
0s conhecimentos prévios, o cotidiano com os conceitos a serem aprendidos, ha
uma potencializacdo na construcdo do repertério de informagbes que sédo
fundamentais para a resolugcéo de problemas que extrapolam os limites da sala de
aula.

Sendo assim, é possivel entender a aprendizagem significativa como sendo
aquela que relaciona os diversos campos de conhecimento, dando énfase ao prévio,
associado as novas informacdes, fomentando a construcdo dos conceitos de forma
aplicada a realidade dos estudantes (AUSUBEL, 2000). Deste modo, percebe-se a
necessidade de utilizar métodos que potencializem a participacdo ativa dos
individuos na compreenséao dos conceitos cientificos.

Entdo é possivel perceber que o envolvimento ativo potencializado pela
atividade Iudica favorece a imerséo numa realidade que vai além do tecnicismo da
ciéncia quimica. Neste sentido, ha uma boa relacdo entre a atividade Iudica como
agente no desenvolvimento na construcdo dos significados, onde a metodologia é
essencial para o engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem.

Deste modo, quando os estudantes trazem em suas falas as relacfes entre
os problemas propostos, os conceitos quimicos envolvidos neles as informacdes
disponiveis em cada época e sobre cada fase historica, eles estdo dando indicios
de que o significado foi construido em cada etapa da resolucéo do problema. Dado
gue estas associacdes sao tipicas das acdes dos dominios conscientes e atuantes
definidos por Flores-Espejo (2018).

Estas relacbes sdo imbuidas de significados pois trazem diferentes
contextos, em possibilidades distintas, de acordo com a construc¢do das hipoteses
feitas no seguimento do método cientifico definido anteriormente. Além disso, 0s
processos de construcdo e reconstrucdo das respostas deixam nitidos o potencial
indicio de que os participantes aprenderam, e o fizeram de modo significativo.

Isto se da, ndo somente pela linguagem falada, mas também pela
apresentacao escrita de avancos na linguagem cientifica, o que da indicios de
diferenciacdo progressiva, além disso, também tem-se o grau de complexidade dos

conceitos trabalhados, reforcando a caracteristica anterior. Bem como, ha fortes
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sinais de que os participantes da pesquisa tiveram crescimento no didlogo com os
pares e na compreensdo de como a ciéncia se comporta em diferentes épocas da
sociedade e da comunidade académica.

Quando a proposta metodoldgica leva os estudantes a reflexao a respeito
das aplicacdes das informacfes quimicas buscadas em suas pesquisas, percebe-
se que ha uma motivacao intrinseca da proposta que potencializa a construcdo dos
conhecimentos quimicos. Para além do classicismo da ciéncia, hd uma chance de
desenvolver o proprio saber e contribuir para a aprendizagem dos colegas também.

Apesar disso, os estudantes apresentaram algumas dificuldades por causa
das adaptacBes necessarias pela pandemia do COVID-19, como estudar em
ambiente online, estar o tempo todo em casa e a néo interagao presencial com 0s
colegas, entdo, houve uma grande dificuldade na adaptacdo, ndo sO dos
estudantes, mas também da metodologia, que passou completa e exclusivamente
para o ambiente virtual. Os ajustes feitos na metodologia propiciaram ao projeto
uma imersdo em aspectos da tecnologia da informacdo e comunicacdo que
contribuiram para que os estudantes estivessem diante de situacdes em que ja lhes
eram comuns.

Diante disto, quando os estudantes estiveram diante das situacdes propostas
e tiveram que resolvé-las utilizando as TICs disponiveis, puderam realizar as
pesquisas e adaptacdes para as proprias necessidades. Entdo, o processo de uso
das TICs na constru¢ao do conhecimento quimico, faz parte do desenvolvimento na
construcdo de significados da ciéncia.

Com isso, foi possivel perceber que os estudantes puderam colocar em
préatica relagfes significativas entre areas de conhecimento que, por muitas vezes,
nao aparecem. A interacdo entre as ciéncias da natureza e a area das humanas,
por isso, quando os participantes da pesquisa perceberam que ha uma potencial
integracdo entre estas areas e isto corrobora com a ideia de Barros e Carvalho
(1998) onde a aprendizagem de ciéncias passa por sua construcdo e sua
contribuicao social e cultural.

Entdo, vé-se que ha indicios de aprendizagem significativa critica, na
perspectiva de Moreira (2005), pois ha sinais da construcéo de linguagem cientifica
critica, além de indicios de que os estudantes conseguiram se questionar mais do
gue buscar respostas prontas, com o apontamento das escolhas de quais hipéteses

seguiriam. Bem como, os estudantes se colocaram como sujeitos ativos no
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processo de aprender e construir os significados de modo critico, propondo diversas
hipéteses, levando a incertezas, que fazem parte da aprendizagem (MOREIRA,
2005).

Desta forma hé& indicios de que a aprendizagem construida pelos estudantes,
demonstram potencial de ser significativa e, além disso, ha também tracos de que
esta foi critica (MOREIRA, 2005). Pois h& posicionamentos dos aprendizes que
corroboram para a presenca de elementos criticos no que eles aprenderam sobre
materiais, solucdes, interacbes e reacdes quimicas, bem como sobre o
funcionamento do método cientifico.

Dito isto, vé-se que a proposta pedagdgica deste trabalho foi importante para
fomentar a aprendizagem de quimica pelos estudantes a partir das relacdes entre
ciéncias da natureza e ciéncias humanas com o uso da tecnologia da informacéo e
comunicacdo. Sendo, para além disso, este trabalho contribui para a area de
pesquisa em ensino de quimica com o uso da ludicidade, pois mostra que ha
possibilidade de fomentar a aprendizagem significativa de quimica, a partir de
diversas estratégias como as utilizadas nesta proposicao metodoldgica.

N&o s6 para os estudantes, mas também para a area de conhecimento
pesquisada, pois demonstra que € possivel haver grandes contribuicbes da
metodologia ladica de imerséo para o processo de constru¢cdo de conhecimentos
guimicos de modo significativo. Entdo, o desenvolvimento cientifico e de
significados passa também pela forma em que os estudantes se colocam no
ambiente de aprendizagem.

Bem como, quando se analisa as contribuicdes da historia da ciéncia para a
imersdo ludica, percebe-se que a vivéncia de personagens histéricos conseguem
dar maiores significados ao que se aprende. Para além disso, olhar para a
aprendizagem significativa de conceitos quimicos depende, também, de como os
estudantes estdo sendo apresentados ao objeto de estudo.

Sendo assim, é possivel inferir que para as futuras pesquisas nas areas de
ludicidade e historia da ciéncia, ha possibilidade de analisar o que se ensina e o que
se aprende a luz da teoria da aprendizagem significativa. E o contrario também é
valido, em estudos futuros sobre as possiveis aplicacdes da TAS, uma boa proposta
esta na analise da imerséo teatralizada ladica pois ha nuances possiveis de serem

identificadas para além do que foi discutido neste trabalho.
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Ainda é possivel perceber que, dadas as condi¢des atipicas desta pesquisa,
0 uso de tecnologias da informagdo e comunicacdo, € parte essencial para a
educacéo escolar atual. Sendo uma forma de instigar os estudantes a interagir com
as novas informacoes, e com seus pares. Podendo ser essencial o uso de TIC como
parte metodoldgica para a imersao ludica, e potencializacdo da aprendizagem
significativa de quimica a partir da histéria da quimica.

Sendo aceitavel que haja a reproducdo da metodologia aplicada e discutida
neste trabalho, dadas as adaptacdes necessarias, em outros niveis de ensino, seja
na educacao basica ou superior. E isto se d&, porque ainda existem demandas que
precisam ser sanadas no estudo da histéria da ciéncia, e que sdo importantes para
a construcéo de significados.

Entdo, chegamos a conclusdo que ha relacbes possiveis de serem
pesquisadas entre a histéria da quimica, a teatralizacdo Iadica com producéo de
podcastings, em um ambiente virtual a luz da teoria da aprendizagem significativa.
N&o s6 porque consideramos que a proposta foi eficaz, mas também porque ainda
h& muito o que se pesquisar como proposta pedagdgica e de pesquisa académica
no estudo da TAS.
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APENDICE A - DIARIO DE INVESTIGACAO - XVII

Diario de investigacao — Século XVII

Este diario relata os ultimos anos de uma monarquia, cujo rei era amado por
muitos e odiado por outros, que se passa has Ultimas décadas do século XVII. O
relato foi feito por um de seus suditos mais leais, que o servia com destreza e
empenho, descente de uma linhagem de servos fiéis a familia real italiana, téo fiéis
gue eram considerados pioneiros em suas funcdes. O rei e a rainha viviam
confortavelmente em seu castelo, e cuidavam do povo como de seus proprios filhos.
ApG6s um longo periodo de guerra, algumas coisas comegaram a mudar no castelo.

E importante destacar que toda a familia sempre foi muito justa e benevolente
com seus suditos, sobretudo com aqueles que os serviam em seu castelo. No
cabecalho do diario era possivel 1€ o seguinte texto: “Este diario pertence a Sir
Lucas, sudito fiel de vossa majestade, Rei Tiago, chefe dos mordomos do rei,
e amigo pessoal do Monarca”. A partir deste diario comecaram as investigacoes,
tendo como base o que fora relatado pelo Sir Lucas, embora também tenham sido
consultados curandeiros, médicos e até bruxas, se necessario julgamos necessario.

Enquanto vossa senhoria esta lendo este relato, nossos melhores
investigadores estao intrigados para identificar o que aconteceu com esta familia
real. Queremos crer que com a ajuda de nosso bom Deus, encontraremos 0s
responsaveis pelas atrocidades cometidas contra o nosso amado rei. Muitas séo as
duvidas. Haveria apenas um responsavel? Uma Unica causa de morte? Teria sido
premeditada? No momento, tudo que sabemos € que tem muita coisa acontecendo,
muita coisa para acontecer, e principalmente, muita mais coisa para ser descoberta.

O diario comeca assim....

Dia 01, do més de agosto do ano da graca de 1695 — Mais um dia comum no

castelo.

Assim que amanheceu o rei chamou-me em seus aposentos para, como de
costume, direcionar o modo como deveria ser o dia e suas refei¢cdes. Disse-me que
hoje seria mais um dia como os demais, exceto pela presenca de seu grande amigo,
0 chefe supremo do reino vizinho, o rei Michael, com quem nosso reino tem

negaocios desde o século passado.
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Sugeri ao monarca que fosse servido um banquete completo ao anoitecer,
visto que nossa comida € sempre muito elogiada por nossos visitantes, sobretudo
por seu amigo, que, mui respeitosamente, pediu-nos a receita de nossa sobremesa
mais comum, o Tiramissu, em sua Ultima visita.

Com a aceitagdo do rei, direcionei-me a cozinha onde estava sendo
preparado o desjejum real, o classico ovo de gema mole e frutas variadas. Seguindo
as ordens do rei, informei 0 que deveria ser servido no jantar, e apontei os detalhes
das exigéncias no trato com nossos convidados.

Feitos os direcionamentos, vi a necessidade de preparar um banho relaxante
ao supremo monarca, que precisava acalmar-se para a reuniao que teria logo mais
com o rei vizinho. Entdo, preparei uma banheira com agua morna, flores e algumas
ervas, contendo: papoula, hibisco, menta, erva-doce, raspas da casca do limao da
Sicilia, Ayahuasca e Salvai, que sao as preferidas do rei.

Em continuacgéo ao dia, obtivemos grande sucesso em nossas negociacoes,
gracas a grande capacidade de nosso monarca em negociar e persuadir, fazendo
sempre o melhor negocio para nossas terras. Entretanto, houve um fato que
particularmente, intrigou-me bastante, uma tosse incessante vinda da parte do meu
amigo, o rei, mas ap6s um copo de uma garrafada tipica de nossas terras, o rei

melhorou quase que instantaneamente.

Dia 25, do més de agosto do ano da graca de 1695 — Uma nova negociacao

Os ultimos dias tém sido bem calmos, nossas colheitas tém agradado
bastante nosso monarca, porém algo o incomoda. Para meu desespero nao consigo
identificar o que seria e por isso ndo tenho como contribuir para seu bem-estar.
Lembrando-me das sugestdes do mordomo do rei vizinho, e do gosto peculiar de
Nosso rei, pensei em preparar um banho especial para o senhor de nossas terras,
gue precisa melhorar para governar com sapiéncia este lugar.

Preparei-lhe uma banheira com agua morna e flores e ervas, entre elas
cogumelos, erva-mate, graos de café e noz-moscada, mesmo sabendo que nédo séao
suas preferidas, mas seguindo as indicacbes de meu companheiro, Sir Matheo,
mordomo do reino vizinho, agradaram bastante o rei, deixando-lhe deveras

satisfeito.
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Dia 05, do més de setembro do ano da graca de 1695 — O rei parece ter mudado

de ideia.

As Ultimas 10 luas tém sido bem peculiares. Neste dia em especial, logo apos
0 banho o rei apresentou um estado nao lucido, pois ao acordar, 0 mesmo esta mais
faminto do que de costume e muito feliz. Mesmo a contragosto tenho preparado, o0
banho que meu companheiro do reino vizinho ensinou-me para que meu rei possa
iniciar o dia bem. Digo a contra gosto, pois, como manda a tradi¢cao, ndo € bom que
o rei tome banho todos os dias, para evitar assim o desgaste da pele real.

Dia 15, do més de setembro do ano da gragca de 1695 — O rei ndo quer sair da

banheira e comeca a apresentar um comportamento estranho.

Por muitas vezes nosso monarca tem deixado o trono aos cuidados de seu
filho, o jovem Baruc, que é dedicado em agradar ao rei, embora ainda seja muito
novo e nao tem as qualidades do grande rei, que é seu pai.

Entretanto, chama-me a atencéo que o rei tem saido muito pouco de seu
guarto, sobretudo de sua banheira, sempre com as mesmas ervas, e as mesmas

condicBes, quando se ausenta do quarto, tém surtos de delirio e muita fome.

Dia 30, do més de setembro do ano da graca de 1695 — O rei piorou e morreu.

Estou consternado. Nem mesmo 0s nossos melhores alquimistas, e nem os
alquimistas vizinhos conseguiram salvar nosso rei. E uma lastima! Eles pareciam
babuinos bobocas balbuciando em bando sobre o que fazer para nosso monarca
melhorar, mas ao final tudo foi em vao.

Nosso rei estd morto, o antigo principe regente agora esta para ser coroado
rei. O rei mais jovem de nossa histdria, meus pais serviram ao Rei César, eu servi
ao Rei César (no final de sua vida) e ao Rei Tiago Ill desde o inicio de seu reinado,
agora comeco a servir ao Rei Baruc.

Ainda sinto a auséncia do Rei César, ele foi um grande lider, mas sobretudo
um grande amigo. Em certos momentos ele parecia um pai, em outros o melhor

amigo, mas sempre um homem de fibra e carater ilibado.



101

Ainda posso visualizar o corpo do meu rei em minha fronte, mao e pés roxos,
pernas e bracos inchados, rosto com semblante suave. Porém, o que mais me
entristece, foi o ndo reconhecimento nem de mim, seu sudito mais fiel, nem de seu
filho e sucessor, que tanto chorou sua morte. Ndo é possivel que tenha nos
esquecidos! Sempre cuidamos dele e de seu estado.

O povo que agora chora a morte do rei, ndo imagina como foram seus ultimos
dias, parecia um touro, irritadico, delirante e fora de seu juizo perfeito. Este nédo era
mais o rei que outrora fora, este era um homem muito longinquo do que eu conheci.
O povo chora a morte de seu rei, mas o0 povo ndo o conheceu em seus piores dias.
Nos ultimos amanheceres ouvia-se apenas gritos de um homem néo letrado, cuja
imagem nao passaria de um louco alucinado e néo a de rei amado.

Seu corpo ndo mais responde aos estimulos, sua mente ndo mais alucina,
h& somente visceras e restos de um homem que fora o melhor rei que nossas terras

ja viram, quanto o homem mais cruel e irritado que ja pisou neste castelo.

Dia 10, do més de outubro do ano da graca de 1695 — Uma nova histéria.

Gracas ao bom Deus hoje percebo que o rei Baruc esta livre e liberto de seu
sofrimento, pois nos partia 0 coragdo sempre que 0 ouviamos gritar a procura de
um vulto de uma cabra. Findou-se o periodo do luto pela morte do nosso Rei Tiago
lll, e hoje ser&a a coroacé&o do nosso novo rei, o dignissimo Rei Baruc.

O reino estava inquieto, haviam muitas autoridades chegando ao castelo. O
Rei Baruc ordenara que as portas do castelo fossem abertas ao povo. Havia comida
para centenas de milhares de convidados. Muitas sdo as normas a serem seguidas.
O santo padre chegou ao castelo logo pela manh&, e reuniu-se com o rei a ser
coroado, sua mde a Rainha Alana, sua esposa Rainha Taisa, suas irmas, as
Princesas Nilce e iris e o seu filho, o Principe Leon. Também estive nesta sala para
servi-los de agua, e alguns petiscos, embora tenha andado por todo o castelo para
gue nao faltasse nada para a coroacdo do nosso rei.

O momento de coroacédo foi algo magistral. Ndo via uma festa tdo grande
desde que o entdo principe Baruc casara com sua esposa, a duquesa Taisa. Tudo
havia sido planejado, o povo sobejou-se de comida, e fartaram-se de vinho como
havia de ser. Organizei uma comitiva de servigais para servir aos suditos de nossa

majestade Rei Baruc que nao puderam entrar no castelo. A coroacdo ndo deixou
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davidas que a prosperidade do nosso povo seré farta, festejamos e nos alegramos
como havia de ser. S6 posso entdo dizer é que teremos um tempo de alegria pela
frente, sob o comando do rei Baruc.

Embora o tempo passe, ainda néo se sabe o que houve com o Rei Tiago lll,
os alquimistas e doutores estdo estudando cada anotacdo do que foi feito. Peco

apenas gque 0 mesmo nio aconteca ao nosso Rei Baruc. Que Deus o proteja!!!!
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APENDICE B - DIARIO DE INVESTIGACAO - XIX

Diario de investigacao — Século XIX

Em meados do século XIX, aconteceu em um reino de grande importancia
para a histéria deste planeta, um caso que intrigou muitos dos especialistas da
época. Segundo relatos, foi identificada uma ‘maldigao’ na familia real, digo
maldicao, pois é algo que aconteceu em pelo menos duas ocasifes. Trata-se de um
caso gque nunca foi solucionado, porém, aqui relata-se um fato que muito se difere
da primeira ocasido. O ano em questédo é 1875 da graca de nosso Senhor Jesus
Cristo, nossos melhores cientistas estdo sendo aclamados por todo o mundo e as
grandes descobertas sdo enviadas como um raio que aparece no céu do norte e
sentido ao sul.

E bem comum por estas terras, que 0 nosso rei convide seus amigos para
um grandioso banquete, também é bem comum que nossos vizinhos aclamem e
gueiram fazer aliancas por estas bandas. Bem como, ndo € incomum que alguns
reis sugiram casamentos entre N0Sso principe e suas princesas.

Entretanto neste diario, caro leitor, ndo espere uma historia feliz, afinal, trata-
se de uma maldicdo que acometeu nossa familia real. Nao espere nada bom, pois
nossos médicos ndo sabem o que aconteceu ainda, ou nunca saberdo, mas as
bruxas desta idade das trevas sabem, suas antepassadas devem ter maldito nosso
rei. Ha relatos que as bruxas realmente amaldicoaram a familia real, o mais
intrigante é que ha aproximadamente 200 anos houve um caso muito semelhante a

este, nesta mesma familia, digo isso, pois meus antepassados estavam la.

Dia 09 de setembro do ano da graca de 1875 — Um almoco real

Este diario conta o dia a dia de Sir John Willard, sudito fiel do Rei Augusto
IV, cozinheiro chefe do reino do norte e amigo fiel do Rei. O nosso reino esta
tranquilo e préspero, visto que temos um rei querido e aclamado pelos seus suditos.
Como cozinheiro chefe de nosso reino, posso preparar e servir iguarias para nosso
Rei Augusto IV e sua esposa Rainha Eduarda, que eventualmente visitam a minha
cozinha como forma de reconhecimento de meu trabalho dedicado a familia real.

O rei tem se mostrado cada vez mais empolgado com as suas conquistas

enquanto monarca. Certo dia apGs o jantar, 0 mesmo visitou minha cozinha e me
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convidou para ir ao gabinete real, para que pudéssemos planejar um jantar
memoravel, a ser realizado em 25 de dezembro, em comemorag¢ao ao nascimento
de Jesus Cristo, pelo fim da guerra com o alguns vizinhos sulistas e o retorno de
nossas tropas, apés um longo periodo longe de casa.

Neste mesmo momento aproveitou para me informar que o cozinheiro chefe
do reino do sul se predispés a me ajudar, embora eu tenha relatado minha
desconfianca por esse interesse. Mesmo a contra gosto, prometi ao rei recebe-lo e
ensinar-lhe os pratos preferidos do meu amigo Rei Augusto IV, para que ele

pudesse servir 0 N0sso rei em visitas futuras ao reino do sul.

Dia 19 de setembro do ano da gragca de 1875 — Primeiro teste de pratos.

Aproxima-se o dia 25 de dezembro, dia do grande jantar. O rei esta muito
ansioso e animado para este grande evento, visto que serdo anunciadas ao reino
boas novas, como o enlace do Principe Heizer com a Duquesa Vitéria do reino do
Leste.

Apés muitas tentativas, finalmente esta pronto o cardapio do grande dia.
Serdo servidas duas entradas, um suflé de queijos, e um terrine de legumes,
inspiradas na culinaria do reino de nossos convidados, como pratos principais serao
servidos uma pasta de berinjela, um spaghetti a marinara e ravidlis de sabores
variados, finalizando com as sobremesas Tiramissu e Cannolis, tipicos de nosso
reino. Também seriam servidas salada de ricota e sopa de legumes frescos que séo
classicas de nossas terras, que foram apresentados para a apresentacdo e
aprovacao da familia real.

Entendendo que este seria um grande evento, o rei informou que havia
gostado do cardapio, porém pediu que eu o surpreendesse com um prato principal
e uma sobremesa inéditas, até para o paladar do rei. Sendo assim, ele me deu
liberdade para criar algo totalmente novo, pois ele sabe o0 quanto gosto de inventar
e algumas horas a mais na cozinha serdo minhas companheiras para as noites de

insonia.

Dia 25 de outubro do ano da graca de 1875 — Chegada de meu novo auxiliar, o
cozinheiro do sul.
Recebi hoje a pedido do rei, 0 meu novo auxiliar. O mesmo era cozinheiro do

reino do sul, que aparentemente possuia bastante destreza e delicadeza em seus
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procedimentos na cozinha. Estiva um pouco ansioso por este encontro, pois como
€ sabido por todos, o reino do sul tem uma grande e interessante variedade de
comidas.

O chef Sir Nicholas Theodor (N.T.) apresentou-se ao rei e a mim, trazendo
algumas de suas criacdes, nada tdo novo assim, porém com certa qualidade
gastrondmica. Na ocasido ele apresentou uma entrada simples, que na verdade era
uma salada, nomeada de Caprese, cuja iguaria ja havia comido em uma viagem
gue fiz com meu amigo ao reino do norte, um prato principal bem elaborado,
nomeada de bisteca fiorentina e uma sobremesa, chamada por ele de Sorbetto, que
poucos, além de mim, conseguem fazer. Apés a apresentacado, pude perceber que
haverd desafios, porém acredito que a experiéncia de Theodor trard grandes
contribuicdes para a culinaria de nosso reino. Entretanto, pude também perceber
gue com o sorbetto, nosso soberano ficou um pouco alterado. N.T. sugeriu que
poderia ser pelo vinho usado na mistura com o suco ado¢ado que serviu de base

para o Sorbetto.

Dia 05 de Novembro do ano da graca de 1875 — Um afastamento temporario.

Comecaram os preparativos para a festa real. Como de costume me envolvi
por completo na elaboracédo dos pratos, o que me impossibilitou de cozinhar para a
familia real como de costume. Por isso, comuniquei ao rei que durante os dias que
antecedessem ao banquete real, todas as refei¢cdes da familia real seriam feitas por
Sir N.T.

Conforme combinado com Sir N.T., ele deveria trazer sempre para minha
avaliacdo os pratos que seriam servidos a familia real., no entanto, hoje
excepcionalmente ele ndo o fez. Estranhei, mas segundo ele, o esquecimento foi
devido a pressdo que esta sofrendo, pois tem que apresentar constantemente
pratos novos para o rei. Considerei sua explicacdo, porém pedi que esse equivoco
nao se repetisse mais.

Embora temporariamente nédo fosse responsavel pela alimentacéo do rei, o
mesmo me confidenciou que os pratos apresentados eram muitos bons, porém
sempre sentia falta do ingrediente principal, a amizade de seu fiel amigo-cozinheiro.
O rei também relatou que desconfia da lealdade de Sir N.T. e que acredita que no

futuro este serd moeda de troca.
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Dia 09 de Novembro do ano da graca de 1875 — Meu amigo nédo esta bem.

Nosso reino esta vivendo momentos de calmaria e festa, pois todos estédo
muitos felizes com o noivado do Principe Heizer. Sua unido com a Duquesa Vitoria
do reino do leste nos tornara o maior reino em extensao territorial e poderio de
guerra, de nossa época.

Porém, nos ultimos dois dias o Rei Augusto IV estd apresentando queixas de
dores pelo corpo, que possivelmente foram causadas por uma alergia a picada de
mosquito, segundo dizem os médicos. No entanto, eu acredito que tenha sido o
tempero de Sir N.T. que ndo fez bem ao monarca. Voltarei a cozinhar amanha para
tirar a prova, mesmo que o rei ndo concorde, ja que ainda falta definir a ultima

sobremesa do jantar de natal.

Dia 30 de Novembro do ano da graca de 1875 — Tudo volta a ser como dantes.

O rei Augusto IV e a rainha Eduarda, passam muito bem. Reassumi minha
cozinha e sir N.T. ndo faz nada sem minha supervisédo. Suas saidas da cozinha séo
acompanhadas por um sudito fiel, treinado por mim e que tem minha inteira
confianca. Para que ndo houvesse suspeitas, aleguei que o meu aluno deveria

acompanha-lo para que assim pudesse aprender mais com ele.

Dia 03 de dezembro do ano dagraca de 1875 — Algo muito ruim esta acontecendo.

Adoeci, fui acometido e colocado de repouso absoluto por causa de uma dor
de cabeca, provavelmente decorrente das muitas noites mal dormidas. Sir N.T.
cozinhou hoje, e 0 medo dele fazer algo contra meu rei me deixa ainda mais
angustiado e nervoso, 0 que faz com que eu ndo consiga descansar como 0S
médicos sugeriram. O cozinheiro que o acompanha trouxe-me relatérios de suas
acles a cada duas horas, contou-me de um cha de hibisco que N.T. fez para o rei,
e que repetiu a sobremesa do primeiro dia, o sorbetto, e que, logo apds ingeri-la o

rei foi para a cama, com muito sono.

Dia 04 de dezembro do ano da graca de 1875 — A despedida de um amigo.
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Ao acordar, como de costume logo que o sol nasceu, fui até a cozinha do
castelo e observei uma movimentagdo estranha em diregdo aos quartos reais.
Entéo, segui a procura do meu amigo, o rei, e deparei-me com médicos, quimicos,
bruxas, curandeiras, e todo tipo de milagreiro que se pode imaginar enfileirados, ao
redor do rei, pois ele ndo acordara.

N&o se tinha nocao do que havia acontecido. Nao tenho como descrever a
tristeza que me cabia, um aperto no coracdo como se um ente querido, dos mais
proximos, partisse sem mais nem menos, tdo repentinamente, mas de modo tao
inesperado, que ndo se tem como descrever.

Lembro-me como se fosse um pesadelo que vai e volta, feito um cunhado
indigesto que aparece no feriado sem ser convidado. Aquela imagem do meu amigo
estirado sobre a cama, com maos e pés roxos, semblante de tranquilidade, bracos
e pernas com um inchaco nunca antes visto. Relatos dizem que foi uma noite de
tormento e irritacdo, que nao pude ouvir por conta do repouso indicado pelo médico
na noite anterior. O rei parecia um touro bravo em meio a arena, ndo parecia o
nosso amado Rei Augusto, que nossa terra conhecia ha muito tempo e cuja
personalidade ndo se parecia com aquela figura horrenda e de mau gosto
descomunal.

Tao perto do enlace de seu filho e tdo perto do fim de uma guerra, o que
levaria a unido de dois grandes reinos, esse nao era o melhor momento para o
nosso rei nos deixar. Nos deixou orfao, em um momento de tantas conquistas,
porém o que nos restou foi apenas a dor de nossa perda.

Foi como uma flecha ouvir do Dr. Sensat “O Rei Augusto IV morreu, nao
ha nada que possamos fazer, talvez a maldicao seja real.”. Nao ha como
descrever o quanto doeu ouvir aquela noticia. Ela parecia uma flecha cruel que
havia sido desferida sobre a familia real, tantas perguntas sem respostas. Sentirei
muita falta do meu amigo, muito mais que do Rei, pois foi um pai para seus suditos.
Resta-nos esperar o que ha de acontecer com o futuro Rei Heizer e a futura Rainha

Vitéria. Que Deus proteja 0 nosso reino!!!!

Dia 25 de dezembro do ano da graca de 1875 — O grande jantar.
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N&o posso deixar de comentar sobre o grande jantar de natal, 21 dias ap06s
a morte de nosso Rei Augusto IV, o futuro rei seria coroado em pleno jantar de natal,
e uma bela homenagem foi preparada para seu pai.

A Duquesa Vitoria chegou com toda a familia real do reino do leste. Todos
estavam deslumbrantes, por ocasiao de seu enlace, entretanto, ela parecia mais
preocupada com as homenagens que faria ao Rei Augusto. Uma boa moca a
Duquesa, muito bem-criada e de uma verdadeira familia real.

Ainda é inacreditavel que o perdemos, mas ver o Rei Heizer subir ao trono,
acompanhado de sua noiva, e de sua méae, a rainha Alana lll, trouxe-nos uma
sensacao de esperanga, como se a paz ao reinado estivesse voltando. Houve a
prisdo de todos os cativos da guerra do sul, o que levou Sir Nicholas Theodor a
prisédo, finalmente. O novo rei pediu que médicos e cientistas se reunissem para
estudar a maldicdo da familia real, afinal, era necessario descobrir 0 que estava
acontecendo, o que havia levado o rei a morte. Seria possivel para-la?

O casamento do rei com a duquesa acontecera na primeira lua cheia do ano
da graca de 1876, estou ansioso para apresentar um bolo de camadas e andares

diversos. Sera uma obra prima algo nunca visto por estes lados.
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APENDICE C - DIARIO DE INVESTIGACAO - XXI

Diario de investigacao — Século XXI

No inicio deste século temos um caso de suicidio, ou assassinato, ou morte
acidental, ou ainda uma overdose causada por algum alucindbgeno, ndo podemos
dizer ao certo o que houve, afinal ndo temos todos os laudos suficientes que
comprove alguma de nossas teorias, 0 que se sabe é que, aqueles que acreditam
talvez a maldicdo da familia real seja verdade.

Para podermos contar tudo o que estar por vir, prepare-se querido leitor, ndo
posso ser responsabilizado por tudo o que vocé nédo entende, tampouco pelas suas
conclusdes, saiba, porém, que ninguém pode afirmar com toda certeza se ha um
culpado nessa historia. A ndo ser que VOCé seja mais esperto que NosSsoS
académicos, legistas e investigadores e consiga desvendar esse mistério.

Inicialmente, € preciso dizer que o0s principes deste século ja nao se
comportam como os principes dos séculos anteriores, onde o titulo era garantia de
cuidado e apresso pela sua posi¢ao. Atualmente no mundo globalizado em que
vivemos, centrar o poder numa unica familia e deixar o povo de lado nas tomadas
de decisdo nédo nos parece tédo certo, mas algo que vocé vai perceber, é que pai e
filho se parecem tanto, que podem até se odiar.

Além disso, ndo podemos comecar nossos relatos diarios sem esclarecer
com quem estamos lidando. Daqui pra frente, amigo leitor, vocé estara diante de
um plebeu, porém um sudito fiel da familia real. Alguém que ha muito tempo convive
no castelo como funcionario da realeza, mas, que na verdade, tem o principe como
seu amigo, com toda sua postura e privilégios reais. Eu irei narrar 0S
acontecimentos, descrevendo tudo sobre amigos, festas, além do gosto peculiar do
principe por um certo comprimido nada real.

N&o espere nada bom daqui em diante, afinal, um diario que comeca com
‘Eu, Guilherme Monteverd, mais amigo que sudito do principe Samuel de
Bourbon...” ndo pode ser algo bom, afinal, qual sudito de uma majestade real pde

sua amizade antes de sua devoc¢ao? Pelo menos, era o que se deveria esperar.

Dia 11 de agosto de 2017 — A festa de maior idade do principe Samuel
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Chegou o dia do aniversério do principe Samuel. Ele me pareceu muito
animado para o dia do meu aniversario, entretanto, ndo queria nada de
extravagante, mas meu amigo ndo é de economizar, ser da familia real tem 14 seus
privilégios, entretanto, ser amigo da familia real € muito bom.

Vamos por partes, hoje acordei com alguns trotes, afinal, € a cara do Samuel
comecgar uma farra antes das 5h da manhéa e terminar 24h depois. Paloma, dormiu
comigo no castelo, pois o rei tem sido bem liberal ultimamente, entdo, o principe e
sua namorada, a Duquesa de Montinaro, decidiram que passariamos a noite
acordados assistindo filmes com pipoca e refrigerante, como adolescentes dos anos
1990.

Ao acordarmos, decidimos preparar uma bela mesa, pois ndo queriamos
pedir ajuda ao Jeff. Eu duvidei, afinal de contas duas patricinhas e um principe sao
bem preguicosos e pouco afeitos a tarefas domeésticas. Em seguida, foram me
acordar com buzinas, bexigas e chocolate que foi cuidadosamente espalhado pelo
meu rosto, embora eu tivesse me contentado com um beijo da Paloma e um abraco
dos outros dois.

Em seguida, fomos até a mesa, onde o Rei Montgomery e a Rainha Liz
estavam nos esperando. Ao lado dos meus pais, que ganharam folga nesse dia, Sir
e Sra. de Monteverd estavam radiantes com as férias proporcionadas pelo rei na
tltima semana, e por terem conseguido chegar para a comemoracdo do meu
aniversario.

Apoés o café, fomos os quatro, meus pais, a Paloma e eu, para o jardim,
enquanto Sam e a Duquesa trocavam de roupa para irmos até a faculdade. Ja no
caminho para a aula, percebemos que havia sobrado algumas pedrinhas da
madrugada anterior, que foram guardadas para a noite, pois as festas organizadas
por Sam e pela Duquesa sado lendarias em nosso reino.

A aula foi como sempre, muito contetdo, pouco debate. Diria que foi até pior,
pois estudar no dia do seu aniversario embora ndo seja algo incomum para quem
nasce em agosto, ndo torna esse dia mais feliz. Amigos passavam me
parabenizando, outros passaram chocolate em meu cabelo, que com certeza sé
sairia no banho. Apesar de tudo s6 pensava na festa da noite, 0 que aumentava
ainda mais a minha ansiedade.

Finalmente chegou a noite, e tudo que posso dizer é que estou vivo e que

nunca mais vou beber em minha vida. Assim espero. Parece que as pedrinhas que
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achamos mais cedo, ndo existem mais, como eu disse antes, foi uma noite
LENDARIA. Obrigado Principe Samuel de Bourbon, sou o sudito mais feliz que
vossa majestade tem, embora nunca tenha me considerado um sudito seu, mas sim

um amigo fiel.

Dia 31 de agosto de 2017 — Tem algo novo chegando

S6 pude perceber que o principe andava mais alerta gracas a um aumento e
tanto nas notas dele. Nunca escrevia nada das aulas e sempre tirava 7 ou 8. De
repente, surge um 9.98. Conhecendo o Sam como o conheco, deve ter aprontado
pois essa nota ndo condiz com o principe que conheco.

Ao questiona-lo a respeito da melhora de suas notas, ele me apresentou um
comprimido que estava tomando pelos ultimos 3 dias, o que coincidiu com o inicio
da semana de prova. Quando lhe perguntei por que ndo havia comentado nada
comigo, apenas me disse que como sou nerd, eu provavelmente iria censura-lo, o
gue de fato fiz. Ao final de nossa conversa, sai ainda mais preocupado, pois até que
ponto o uso desse comprimido iria de fato ajuda-lo, sem causar danos maiores a

sua saude?

Dia 16 de Setembro de 2017 — Como resolver o problema do Sam, sem envolver

orei e arainha?

Preciso confessar que me preocupa cada vez mais 0 uso dos comprimidos
de concentracéo por parte do principe. Ndo me parece saudavel, afinal de contas
ele chegou a tomar 8 num unico dia. Embora ele afirme néo ter apresentado
nenhuma reacao contraria, eu fico cada vez mais preocupado com as possiveis
consequéncia, ou ndo deveria? Talvez seja apenas coisa de minha cabeca, embora
Paloma também esteja preocupada.

Enquanto o rei e a rainha ndo desconfiam de nada, Paloma e eu procuramos
o laboratério que a Eduarda (Duquesa de Montinaro) trabalha para uma analise
mais detalhada desse comprimido, descobrimos que ele tem: ansioliticos e
estimulantes naturais, embora ainda ndo possamos dizer o que isso faz, mas nao

me parece nada bom.
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Dia 21 de Setembro de 2017 — Eu deveria bater no Samuel.

N&o sei como reagir, mas a verdade € que eu tenho um amigo viciado, e esse
vicio parece muito mais do que uma necessidade. Sam ndo é mais a mesma
pessoa, anda muito irritadico, grita e briga por qualquer coisa, ndo se controla para
nada, e parece estar sempre concentrado no vazio.

Esta manh&a, Sam foi de moletom para a faculdade. Embora moletom seja
um traje comum para a maioria dos jovens, ndo acredito que seja o ideal para um
principe. Sam sempre foi reconhecido pela sua elegéncia e postura no campus, era
tido como esnobe as vezes, e ndo raramente o tratavam pelo sobrenome real, algo
gue ja ndo o incomodava, pelo menos até ontem, pois hoje foi bem diferente.

Ao ser chamado, por um de nossos colegas, de ‘Principe de Bourbon’, Sam
reagiu como se tivesse sido ofendido, tive que segurar com muita for¢a para a briga
nao ser maior, levou um tempo até que ele fosse desculpar-se pelo ocorrido. Quero
apenas imaginar que a pressao de ser quem ele é, € 0 que o0 esta afetando.

Por outro lado, Paloma me falou sobre os resultados inconclusivos que o
laboratério da Duda encontrou na analise do comprimido, ela sugeriu que
levassemos para um quimico, e Duda concordou em escolher um bom laboratorio

e acompanhar o processo de analise.

Dia 24 de Setembro de 2017 — Um surto incontrolavel

N&do aguento mais o principe, por mais que eu tente, a ignorancia e
brutalidade dele, me da nos nervos, falta pouco para eu lhe da uma surra. Até o rei
e a rainha concordam comigo, e chamaram-me no gabinete do castelo para falar
sobre isso.

Duda finalmente recebeu o resultado das analises do comprimido, 0 que nos
deixou ainda mais preocupados. O laudo indicou a presenca de Xanthohumol,
derivado da erva lupulo, o que deixou a todos extremamente preocupados. NOSso
Sam, esta cada vez pior. Esta violento, apatico, disperso, suas notas que antes
eram medianas, agora estdo abaixo da média. Ele sé quer dormir. Esse ndo € o
Sam que conheco.

Ontem, por exemplo, ndo consegui trocar uma palavra com ele, ndo sé eu,

ninguém conseguiu falar com ele, parecia em coma de tanto sono, dormiu por 18h
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seguidas. Apds esse periodo, levantou-se, comeu, bebeu alguma coisa, tomou seus
comprimidos e dormiu novamente.
Talvez eu ndo devesse dizer isso, mas tenho escondido alguns comprimidos

e colocado pastilhas de menta no lugar, pelo que me lembro, o sabor € semelhante.

Dia 12 de Outubro de 2017 — Nao tem mais jeito, acabou.

Perdi meu melhor amigo. Nosso Sam foi tirado de nés. Nao consigo lembrar
ou falar dele sem que o desespero me assole. No momento, o que sobraram foram
as lembrancgas do nosso Sam, que agora sao compartilhadas com Paloma, a Duda
(Duguesa de Montinaro), o Rei Montgomery, a Rainha Liz, Sir e Sra. de Monteverd,
como forma de aliviar a dor da perda. A dor é tanta que ndo sabemos como dizer
ao povo que o0 nosso principe foi ceifado por alucindgenos e que embora tenhamos
lutado para que ele se livrasse do vicio, fomos vencidos e perdemos 0 nosso amado
Sam. Foi tudo muito rapido, em dois meses perdemos o unico herdeiro de nosso

trono e eu perdi o meu melhor amigo.

Dia 14 de Outubro de 2017 — Despedida.

Aos 21 anos aprendi o que € a morte da forma mais dolorosa, perdi o meu
melhor amigo. Posso descrever com clareza a ultima imagem que tenho do Sam,
nao a imagem que irei me lembrar, mas a imagem que vi pela Ultima vez. Pés e
MAoS roxos, pernas e bracgos inchados, rosto palido, um final triste e agressivo, bem
diferente do homem feliz e aventureiro que convivi desde a infancia.

Perder um amigo para uma maldicdo ndo é o que se espera. Acreditamos
saber a causa da morte do principe, mas ndo podemos descartar a heranca maldita
desta familia real. Talvez o rei ndo se lembre, a morte de Sam me relembra a morte
de alguns antepassados desta familia. O Rei César, o Rei Tiago, o Rei Augusto IV,
e agora, o futuro Rei Samuel de Bourbon, todos eles foram mortos pelos mesmos
sintomas, ficando ao final o mesmo retrato triste de um corpo cuja a alegria foi
retirada de nosso convivio.

Sentiremos falta dos sorrisos, a Duquesa que tanto correu com o casamento
gue aconteceria em fevereiro de 2018 agora é uma vilva. A Rainha que ndo pode

ter mais filhos por conta de seus problemas de salude, agora sente a dor da perda
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de seu unigénito. O rei, ndo pode mais contar com Sam como seu sucessor. A Unica
alegria emtudo isso é a gravidez da Duquesa, que permitirhd que Sam esteja sempre
presente em nossas lembrancas e cujo filho ou filha sempre representara a sua
vitalidade e seu sorriso

Nesse momento, eu Guilherme de Monteverd, posso dizer que perdi meu
melhor amigo. Nunca esquecerei de seus ultimos dias, recordarei sempre com
alegria 0os 21 anos que convivi com Sam, um grande homem, que seria com certeza
um grande rei. Foi um grande amigo, e principalmente, ser4 sempre, um grande

exemplo. Até breve meu amigo.

Dia 15 de Julho de 2018 — Bem-vindo futuro Rei.

Nasceu hoje o novo rei. Bem-vindo Principe Samuel de Bourbon Il. A
duquesa nos deu a honra, de Paloma e eu, sermos padrinho de seu filho. Sabemos
gue ele ndo é o Sam, mas ele representa tudo o que Sam tinha de melhor. O castelo
estd em festa. O rei e a rainha vislumbram tempos de gléria com o neto, eu, por
outro lado, vejo que o Sam deixou conosco alguém que temos a obrigacdo de
educar e criar para ser melhor que ele, melhor que eu, e alguém que mude para
melhor a vida de nosso povo. Samuel Il é o futuro, € a nossa realidade sendo
transformada.

A familia Bourbon volta a sorrir depois de um luto quase interminavel.
Lamentavelmente ndo descobrimos o0 que realmente matou o Sam, mas, acho que,
descobrimos como evitar outras mortes como a dele, ndo ha como trazé-lo de volta,
mas, sem davida, ndo existirdo outros Sams morrendo com isso, ele pode ter sido

o ultimo.
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APENCIDE D — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CAMPUS AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos ndo elimina a necessidade da elaboracéo

de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responséavel ou
representante legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizacdo dos seus pais [ou

dos responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da pesquisa: APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA A PARTIR DO JOGO TEATRAL INVESTIGATIVO: UMA IMERSAO
AMBIENTADA NA HISTORIA DA QUIMICA. Esta pesquisa é da responsabilidade do pesquisador Manuel
Bruno C. Sanguineto Santos, com endereco na Rua Major Zuzinha Guilherme, 21, Bezerros-PE, 55660-000,
contato quimicasanguineto@gmail.com, (81) 9 9813 0828 e esta sob a orientacdo de: Prof. Dr. José Ayron Lira
dos Anjos e coorientacdo da Profa. Dra. Ana Paula Freitas da Silva.

Vocé serd esclarecido (a) sobre qualquer davida com o responsavel por esta pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo, pedimos que rubrique as
folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo Ihe seré entregue para que
seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum
problema, desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacdo em

qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: A pesquisa tem por objetivo: Propor uma metodologia diferente do
comum, com o intuito de promover didlogos histérico-cientificos que possam contribuir para a
compreensdo da quimica a partir da resolucdo de problemas de forma ludica teatral. Onde os voluntérios
da pesquisa irdo construir roteiro, teatro, mapas e podcastings a partir dos diarios de bordo fornecidos pelo
pesquisados, seguindo as informacdes presentes no quadro a seguir. Para isso, serd aplicada uma sequéncia

didética de 5 (cinco) encontros, onde serdo 2 (dois) com 50 minutos (1h/aula) e 3 (trés) com 100 minutos

(2h/aula).
Momento | Atividade Avaliacao Duragéao Intervalo apés o
momento anterior
1 Apresentacédo da atividade e | Construcdo inicial de um mapa 100 minutos

dos recursos que seréo conceitual com argumentos (2h/aulas)
usados. cientificos.




116

Diviséo dos grupos de

trabalho.

2 Discusséo do diario de Mapas construidos no processo de 50 minutos 1 semana
bordo. resolucao do problema investigado. (1h/aula)

3 Discusséo de cada etapa Analise das escolhas na resolugao do 100 minutos | 2 semanas
histérica. problema. (2h/aulas)

4 Resolugao definitiva do Analise dos mapas e dos argumentos 50 minutos 1 semana
problema a partir das finais com a resolucao definitiva do (1h/aula)
escolhas e entrega das problema.
atividades escritas.

5 Discusséo sobre os Analise dos podcastings e mapas 100 minutos | 1semana
significados potencialmente construidos (2h/aulas)
trabalhados

Esclarecimento do periodo de participacéo do voluntario na pesquisa, inicio, término, local onde
serd realizada a pesquisa e nimero de visitas para a pesquisa. Esta pesquisa sera realizada no Colégio
Sagrado Coracédo de Caruaru, onde o calendario escolar ndo sera prejudicado, pois a pesquisa ja estava planejada
pelo professor da turma, que faz parte do grupo de pesquisa responsavel pelo projeto, com a aplicacdo da
sequéncia didatica no periodo letivo entre os meses de Maio e Junho de 2020.

» RISCOS diretos: Desconfortos podem ser causados pelo cansaco, porém, serdo amenizados com a
voluntariedade na participacao.

> BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Facilitacdo no processo de aprendizagem de
Quimica e facilitacdo na interacdo social entre os participantes da pesquisa.

As informacBes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (Roteiros escritos,
Podcastings produzidos pelos participantes da pesquisa), ficardo armazenados em pastas de arquivo,
computador pessoal e nuvem de arquivos, sob a responsabilidade do pesquisador, no endereco acima
inOformado, pelo periodo de minimo 5 anos, ap6s o término da pesquisa.

Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé participar desta pesquisa,
também n&o receberdo nenhum pagamento para a sua participagao, pois € voluntaria. Se houver necessidade,
as despesas (deslocamento e alimentagao) para a sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas
pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizagéo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da
sua participacdo na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos
da UFPE que estd no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria,
Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cepccs@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)
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ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do documento de Identidade

(se ja tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA A PARTIR DO JOGO TEATRAL INVESTIGATIVO: UMA
IMERSAO AMBIENTADA NA HISTORIA DA QUIMICA., como voluntario (a). Fui informado (a) e

esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como os possiveis riscos e

beneficios que podem acontecer com a minha participagdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a
qualquer momento, sem que eu ou meus pais precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a

voluntario/a em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENCIDE E — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CAMPUS AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) seu/sua filho (a) para participar,
como voluntério (a), da pesquisa APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA APARTIR DO JOGO TEATRAL
INVESTIGATIVO: UMA IMERSAO AMBIENTADA NA HISTORIA DA QUIMICA. Esta pesquisa é da
responsabilidade do pesquisador Manuel Bruno C. Sanguineto Santos, com endereco na Rua Major Zuzinha
Guilherme, 21, Bezerros-PE, 55660-000, contato quimicasanguineto@gmail.com, (81) 9 9813 0828 e esta sob

a orientacdo de: Prof. Dr. José Ayron Lira dos Anjos e coorientacdo da Profa. Dra. Ana Paula Freitas da Silva.

O/a Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualquer divida a respeito da participacédo dele/a na pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faga parte do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento Ihe serd entregue e a outra ficard com o pesquisador
responsavel. O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite
que ele/a participe, ndo haverd nenhum problema, pois desistir que seu filho/a participe é um direito seu. Caso
ndo concorde, ndo havera penalizacdo para ele/a, bem como seré possivel retirar o consentimento em qualquer

fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: A pesquisa tem por objetivo: Propor uma metodologia diferente do
comum, com o intuito de promover dialogos histérico-cientificos que possam contribuir para a
compreensdo da quimica a partir da resolucdo de problemas de forma ludica teatral. Onde os voluntérios
da pesquisa irdo construir roteiro, teatro, mapas e podcastings a partir dos diarios de bordo fornecidos pelo
pesquisados, seguindo as informac8es presentes no quadro a seguir. Para isso, serd aplicada uma sequéncia

didatica de 5 (cinco) encontros, onde serdo 2 (dois) com 50 minutos (1h/aula) e 3 (trés) com 100 minutos

(2h/aula).
Momento | Atividade Avaliacao Duragéao Intervalo apés o
momento anterior
1 Apresentacéo da atividade e | Construgao inicial de um mapa 100 minutos
dos recursos que seréo conceitual com argumentos (2h/aulas)
usados. cientificos.
Divis&o dos grupos de
trabalho.
2 Discusséo do diario de Mapas construidos no processo de 50 minutos 1 semana
bordo. resolucdo do problema investigado. (1h/aula)
3 Discusséo de cada etapa Andlise das escolhas na resolugdo do 100 minutos | 2 semanas
historica. problema. (2h/aulas)
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4 Resolugao definitiva do Analise dos mapas e dos argumentos 50 minutos 1 semana
problema a partir das finais com a resolucéo definitiva do (1h/aula)
escolhas e entrega das problema.
atividades escritas.

5 Discusséo sobre os Andlise dos podcastings e mapas 100 minutos | 1semana
significados potencialmente construidos (2h/aulas)
trabalhados

Esclarecimento do periodo de participacéo do voluntario na pesquisa, inicio, término, local onde
serd realizada a pesquisa e nimero de visitas para a pesquisa. Esta pesquisa sera realizada no Colégio
Sagrado Coracdo de Caruaru, onde o calendario escolar ndo sera prejudicado, pois a pesquisa ja estava planejada
pelo professor da turma, que faz parte do grupo de pesquisa responsavel pelo projeto, com a aplicacdo da
sequéncia didatica no periodo letivo entre os meses de Maio e Junho de 2020.

RISCOS diretos: Desconfortos podem ser causados pelo cansago, porém, serdo amenizados com a
voluntariedade na participacao.
BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Facilitacgdo no processo de

aprendizagem de Quimica e facilitacdo na interagdo social entre os participantes da pesquisa.

As informacBes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (Roteiros escritos,
Podcastings produzidos pelos participantes da pesquisa), ficardo armazenados em pastas de arquivo,
computador pessoal e nuvem de arquivos, sob a responsabilidade do pesquisador, no endereco acima
inOformado, pelo periodo de minimo 5 anos, ap6s o término da pesquisa.

O () senhor (a) ndo pagard nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela participar desta
pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extrajudicial.
Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento
com transporte e alimentacéo).

Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no enderego: (Avenida da Engenharia s/n — Prédio
do CCS - 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-

mail: cepccs@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)


mailto:cepccs@ufpe.br
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CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO

Eu, , CPF , abaixo
assinado, responsavel por , autorizo a sua participagdo no estudo
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA A PARTIR DO JOGO TEATRAL INVESTIGATIVO: UMA
IMERSAO AMBIENTADA NA HISTORIA DA QUIMICA, como voluntério(a). Fui devidamente informado

(2) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos, assim como

0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacéo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar o meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade para mim ou para o (a) menor em

questao.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do voluntario em

participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE F - CARTA DE ANUENCIA
CARTA DE ANUENCIA
Colégio Sagrado Corag¢io - CSC

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos o pesquisador Manuel Bruno
C. Sanguineto Santos, a desenvolver o seu projeto de pesquisa APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA A PARTIR DO JOGO TEATRAL INVESTIGATIVO: UMA
IMERSAO AMBIENTADA NA HISTORIA DA QUIMICA., que estd sob a
coordenagdo/orientagio do (a) Prof. (a) Prof. Dr. José Ayron Lira dos Anjos e
coorientagdo da Profa. Dra. Ana Paula Freitas da Silva, cujo objetivo é Discutir as
contribui¢des da representagdo teatral investigativa a Aprendizagem Significativa de
conceitos quimicos através da imersdo, ambientado em contextos de histéria da quimica,
no Colégio Sagrado Coragio.

Esta autoriza¢@o estd condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Nacional de Saiude e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fms cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizagdo
das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a deverd apresentar a esta
Institui¢do o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de

Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Canaquieestem ) / 02 /2020 .

MY ame 4. Voscomcodr
Nome/as&natura e carimbo do responsavel onde a pesquisa sera realizada
Waria Jose d Anunciacdo Vesconcelos

- Diretora -
Aut. N° 18/2016 - GRE
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APENDICE G — TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE
TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA A PARTIR DO JOGO
TEATRAL INVESTIGATIVO: UMA IMERSAO AMBIENTADA NA HISTORIA DA QUIMICA.

Pesquisador responsdvel: Manuel Bruno C. Sanguineto Santos

Institui¢do/Departamento de origem do pesquisador: Programa de Pés-Graduagio em
Educagdo em Ciéncias e Matematica — PPGECM / Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

Telefone para contato: (81) 9 9813 0828

E-mail: quimicasanguineto@gmail.com

O pesquisador do projeto acima identificado assume o compromisso de:

e Garantir que a pesquisa sé serd iniciada apés a avaliagdo e aprovagdo do Comité de Etica e
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de Pemambuco — CEP/UFPE e que
os dados coletados serdo armazenados pelo periodo minimo de 5 anos ap6s o termino da pesquisa;

e  Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntirios cujos dados serdo estudados e divulgados apenas
em eventos ou publicagdes cientificas, de forma andnima, ndo sendo usadas iniciais ou quaisquer
outras indicagdes que possam identifica-los;

e  Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais, além do devido
respeito a dignidade humana;

e  Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes da pesquisa, seja em
termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou agentes da pesquisa;

e  Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a forma de
Relatorio Final da pesquisa;

Recife, oL.F... de FEVEREIRS....... de 2020.

“Assinatura Pesquisador Responsavel



