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RESUMO

Com um mercado cada vez mais competitivo no Brasil, os produtores de cana de actcar de
Pernambuco procuram maneiras de mecanizar suas produgdes para assim alcancar um
patamar que os permita ter competir com outras regides onde o corte de cana de agtlicar ja ¢
mecanizado. Para que isso seja possivel, ¢ necessario um estudo a respeito do relevo de suas
terras e de suas declividades. Nesse sentido, esse trabalho tem por objetivo avaliar o uso do
levantamento por perfilamento a laser feito pelo PE3D da zona da mata de Pernambuco,
tomando como objeto de estudo o Engenho Arandu situado no municipio de Vitoria de Santo
Antdo, para a elaboracdo de um Modelo Digital de Elevagdo que sera utilizado na
classificagdo de areas propicias para a mecanizacdo do corte e plantio de cana de actcar,
utilizando o software livre Quantum Gis 2.18. Mostrando que ¢ possivel se ter um estudo
bastante aprofundado e de baixo custo para o produtor.

Palavras-Chave: SIG. MDE. Corte de Cana de agucar. PE 3-D.



ABSTRACT

With an increasingly competitive market in Brazil, sugarcane producers in Pernambuco are
looking for ways to mechanize their production to reach a level that allows them to compete
with other regions where sugarcane cutting is already mechanized. For this to be possible, a
study is needed regarding the relief of their lands and their slopes. In this sense, this work has
the objective of evaluating the use of the PE3D laser profiling survey of the Pernambuco
forest area, taking as an object of study the Arandii Engenho located in the city of Vitoria de
Santo Antdo, for the elaboration of a Model Digital Elevation that will be used in the
classification of areas suitable for the mechanization of sugarcane cutting and planting, using
the free software Quantum Gis 2.18. It shows that it is possible to have a very deep and low
cost study for the producer.

Keywords: GIS. MDE. Cut of sugar cane. PE 3-D.
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INTRODUCAO

Hoje as atividades relacionadas a cana de agucar representam cerca de 8% do PIB do
estado de Pernambuco, com aproximadamente 300.000 hectares de area cultivada, que gera
cerca de 80.000 empregos diretos, sendo, portanto, um setor enorme para a economia do
estado. Com a evasdo da mao de obra no corte de cana e a perda de competitividade devido
ao alto custo do manejo manual, encontramos nessa area uma necessidade no estudo das
areas que possuem um relevo com a declividade propicia para a mecanizagdo do corte da
cana de agucar.

Declividade ¢ a inclinagao do relevo em relacao ao plano horizontal (FLORENZANO,
2008a). Esse aspecto do terreno ¢ uma das principais caracteristicas geomorfologicas
limitantes a utilizacdo de maquinas agricolas uma vez que estd intimamente ligada as
condigdes de trafego, pois afeta a velocidade de deslocamento e a estabilidade das
maquinas, e ¢ considerada como uma restricdio natural a produtividade do solo
(MUELLER et al., 2010).

Considerando o exposto, O estudo se baseia na andlise, a partir dos dados obtidos
pela iniciativa do Governo do Estado de Pernambuco PE3D, utilizando um engenho
localizado na zona da mata de Pernambuco para extrair dados sobre quais areas sao
mecanizéaveis levando em conta 0 maquinario que ja existe hoje no mercado.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Analisar o relevo de uma propriedade rural, localizada na Zona da Mata de
Pernambuco, utilizando o levantamento a Laser do PE3D como base para a andlise de
quanto dessas areas € possivel ter um plantio e corte mecanizado da cana de agucar.

2.2 Objetivos Especificos

o Elaborar um MDE (Modelo Digital de Elevacdo) com base nas declividades
apresentadas pelo levantamento a laser;

° Calcular quais areas tem o potencial de mecanizacdo em um futuro proximo e
qual porcentagem isso representa considerando toda a extensao do imédvel.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Plantio e corte mecanizado de cana de acucar

O corte e plantio de cana de agicar mecanizada tem sido amplamente adotado no
Brasil, tanto por incentivo legal, com leis que visam colocar um fim nas queimadas dos
canaviais, quanto por fornecer ao produtor uma maior rentabilidade quando comparado ao
plantio e corte manual. O setor sucroalcooleiro, mesmo apresentando avangos frente as
questdes ambientais, ainda apresenta alguns aspectos negativos que devem ser mitigados,
por exemplo, os impactos na qualidade do ar, que segundo Macedo et. al. (2007), divide-se
em dois aspectos:

e O primeiro, positivo, se refere ao uso do etanol que proporciona melhorias
consideraveis a qualidade do ar quando comparado a queima de combustiveis
fosseis em centros urbanizados;

e O segundo, se refere & queimada da palha da cana-de-agicar no campo, como
alternativa de manejo, causando problemas como a dispersao de cinzas e fumaca
que afetam de maneira negativa a qualidade do ar e fatores ligados a satde de
moradores aos arredores dos campos de cultivo. Em relagdo a queima da
cana-de-agucar, um ponto critico em maior evidéncia ¢ a emissao de gases do efeito
estufa na atmosfera, em especial o gas carbonico (CO2), que além de poluir o ar
atmosférico pela fumaca e fuligem, pode causar grandes problemas respiratérios de
saude aos envolvidos no processo € as comunidades circunvizinhas aos canaviais
(ANTUNES; AZANIA; AZANIA, 2012).

A Australia, que possui terras predominantemente planas, iniciou este processo
de mecanizagdo e, de alguma forma, as maquinas que hoje existem em todo o mundo
foram influenciadas pelas desenvolvidas no Continente Australiano. Utilizado amplamente
no sudeste do pais, essa tem sido vista como a maneira mais produtiva de manejo de cana
de acticar, porém se encontra uma grande dificuldade quando empregada na zona da mata
do estado de Pernambuco por se tratar de areas de alta declividade'.

De acordo com relatorios do SINDACUCAR um bom trabalhador da regido
nordeste do pais consegue cortar em média 6 toneladas de cana por dia, enquanto uma
maquina trabalha até 500 toneladas de cana em um dia. Esse abismo de produtividade
acaba tornando as usinas do estado de Pernambuco pouco competitivas quando
comparadas as do sudeste do Brasil.

L TRAPICHE, Cesar, 2017.
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3.1.1 Maquinas

Atualmente, existe uma gama de op¢des de maquinario no setor da cana de agucar, em
ambito nacional e internacional. Essas maquinas podem ser divididas em trés classes:

e Maquinas de baixa poténcia utilizadas para topografias planas com até 25% de
declividade: sao maquinas que trabalham em terrenos pouco acidentados. Essa
classe € a que abrange a maior parte dos maquinarios existentes hoje no mercado.

Figura 1: Colhedora Outani com cesto, fabricaciao japonesa de 120 hp. Fonte: SINDACUCAR, 2017.

e Maquinas de baixa poténcia para topografias com até 50% de declividade: sdo
maquinas que conseguem trabalhar em topografias mais acidentadas, porém, se
tratam de equipamentos menores. Essa classe ainda ¢ composta por equipamentos
menos robustos e alguns ainda em estagio de teste.
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e Miquinas de baixa poténcia para topografia de alta declividade (até 70%): se tratam

Figura SEQ Figura \* ARABIC3: Cortadeira MM15 com Trator. Fonte: SINDACUCAR, 2017,
de equipamentos pequenos que trabalham em 4areas menores, no entanto, alcancam
relevos mais ingremes. Algumas dessas maquinas sdo adaptagdes acopladas em
escavadeiras e tratores.
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Figura SEQ Figura '* ARABIC4: Ancinho com trator de csteiras, Fonte: SINDACUCAR, 2017,
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3.2 Sistema de Informacdes Geograficas — SIG
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Para trabalhar com dados matriciais ¢ necessario o uso de um software SIG (Sistemas
de Informacdes Geograficas), de acordo com BONHAN-CARTER (1996), SIG ¢ um sistema
de software computacional com o qual a informagdo pode ser capturada, armazenada e
analisada, combinando dados espaciais de diversas fontes em uma base unificada,
empregando estruturas digitais variadas, representando fendmenos espaciais variados, através
de uma varios planos de informagdo que se sobrepde corretamente em qualquer localizagao.
Nesse trabalho, utilizamos o programa Quantum Gis 2.18

SIGs podem ser usados para:

e Organizar informagdo espacial;

e Sistematizar essa informacao de maneiras diferentes;

e Averiguar certas localizacdes de acordo com critérios preestabelecidos;
e Combinar multiplos planos de informagao;

e Realizar analises espaciais que necessitem associar diferentes tipos de dados.

3.2.1 Dados Raster

No modelo de representacdo vetorial, os elementos e fendmenos geograficos sdo
descritos por meio de linhas, pontos e/ou poligonos. O ponto € a estrutura basica, uma linha ¢
uma unido de pontos e o poligono uma linha fechada (vértice inicial igual ao final), ou uma
unido de linhas. Por apresentar limites espaciais bem definidos, este tipo de representagdo ¢
mais utilizado para descrever fenomenos espaciais discretos, como por exemplo um campo de
futebol ou uma edificacao.

No modelo matricial, os elementos e fenomenos geograficos sdo representados por
matrizes composta por células, cuja a base € o pixel (termo derivado da juncdo das palavras
em inglés picture elements). As variacdes observadas no espaco sdo representadas por
variagdes nos valores das células. A faixa de variacdo nos valores das células define a
“profundidade” da imagem, ou quantidade de bits. Imagens que apresentam variagdes com
dois valores possiveis apresentam profundidade de 1bit, enquanto que aquelas que apresentam
256 valores possiveis correspondem as imagens de 8bits.

Nesse projeto cada pixel do perfilamento a laser representava uma coordenada
tridimensional (XYZ), e suas cores representam a altitude de cada ponto.

3.2.2 MDE
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Modelo Digital de Elevacao (MDE) ¢ uma grade de varredura do solo regulamente
espacada e referenciada a um ponto vertical comum, que pode ser expresso em graus ou em
porcentagem. Nesse trabalho, utilizamos o modelo em porcentagem. Os modelos digitais de
elevacdo, terreno e superficie sdo, como o proprio nome designa, modelos matematicos
tridimensionais gerados a partir de informagdes altimétricas (relevo) da superficie terrestre ou
marinha.

Essas informacgdes altimétricas podem ser obtidas a partir da correlagdo de imagens
fotogramétricas, ou através de radares interferométricos, ou ainda a partir de sistemas de
varredura a laser (terrestres ou aerotransportados), tais como o LIDAR topografico ou
batimétrico e o Sonar. Estes dois ultimos, empregados na determinag¢ao de profundidades em
areas costeiras e em corpos d’agua (lagos, lagoas e rios). Os sistemas de varredura a laser
normalmente produzem uma nuvem de pontos aleatorios, cuja resolugdo (quantidade de
pontos por m?) no terreno depende de uma série de parametros, tais como: frequéncia de
varredura, angulo de varredura, largura da faixa varrida e altura do sensor em relagdo ao solo.

Os padrdes de varredura sobre o terreno também dependem do sensor utilizado
(ziguezague, senoidal, espiral, linhas paralelas), resultando numa massa de pontos ndo
uniforme, com diferentes espagamentos (longitudinal e transversal), e que precisa de
tratamento matematico (classificacdo, filtragem e interpolacdo) para uma eficiente
caracterizagao do relevo.

Além da altitude dos pontos, o processamento da intensidade do sinal emitido por tais
sistemas de varredura laser permite obter, além de imagens de intensidade, imagens de
composicao (hipsometria e intensidade), tais como as que serdo apresentadas a seguir. Estas,
em especifico, apresentam uma varia¢do de cores que permite discriminar visualmente as
areas mais altas (tons de amarelo, vermelho ¢ marrom) e mais baixas (tons de azul e verde) da
superficie retratada, determinadas pela proximidade dos objetos no terreno em relagao ao
Sensor.

3.3 Fotogrametria

O termo fotogrametria tem origem das palavras gregas photos, que significa luz,
gramma, que significa algo desenhado e metron, que significa "medir". Portanto,
Fotogrametria, de acordo com suas origens, significaria "medir graficamente usando luz".

A definicdo de Fotogrametria até os anos 60 era: "ciéncia e arte de obter medidas
confiaveis por meio de fotografias" (American Society of Photogrammetry). Com o
advento de novos sensores, uma defini¢ao mais abrangente de Fotogrametria foi proposta
também pela ASP em 1979, como sendo: "Fotogrametria ¢ a arte, ciéncia e tecnologia de
obtencdo de informacdo confidvel sobre objetos fisicos e o meio ambiente através de
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processos de gravacdo, medicdo e interpretacdo de imagens fotograficas e padrdes de
energia eletromagnética radiante e outras fontes".

3.4 PE3D

Ap0s as enchentes que atingiram drasticamente municipios da Mata Sul do Estado de
Pernambuco, entre 2010 e 2011, foram realizados servigos de mapeamento das areas
afetadas e da calha dos principais rios das bacias hidrograficas atingidas (PE3D, 2016).
Esse mapeamento, realizado por meio da Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos
(SRHE), realizou uma varredura a laser do terreno que permitiu obter com rapidez e
qualidade as informagdes altimétricas para elaboracdo dos projetos das barragens de
controle de cheias, além de desenvolver sistema de prevencao e alerta de inundagdes para a
bacia do rio Una®.

O projeto PE3D consiste no recobrimento aerofotogramétrico e perfilamento a laser
de todo territorio pernambucano. Os dados obtidos e disponibilizados por meio digital sdo:

e Ortofoto em raster na escala de 1:5000 e em alguns municipios na escala 1:1000.

e Modelo digital de elevacdo em raster na escala de 1:5000 e em alguns municipios
na escala 1:1000.

e Modelo digital do terreno em raster na escala de 1:5000 e em alguns municipios na
escala 1:1000.

e Composi¢cdo do perfilamento a laser em raster na escala de 1:5000 e em alguns
municipios na escala 1:1000.

No trabalho utilizamos a Composi¢ao do perfilamento a laser disponibilizada em raster
no formato Geotiff, de acordo com o site do projeto PE3D o municipio de Vitoria de Santo
Antdo tem seus dados de perfilamento a laser na escala de 1:1000 com um erro altimetrico de
no méaximo 10 centimetros.

3.5 Laser Scanner

O sistema laser scanner produz coordenadas tridimensionais (XYZ) de pontos sobre
uma superficie. Seu principio ¢ bastante simples, os pulsos de laser sdo gerados e emitidos
pelo sistema e com auxilio de um espelho de varredura sdo direcionados, atingindo a
superficie dos alvos em diversos pontos. Estes alvos refletem o pulso incidente e parte do
pulso volta para o sistema. Assim, a distancia entre o sensor € o objeto ¢ determinada através
do intervalo de tempo entre a emissdo e o retorno do pulso — (DALMOLIN & SANTOS,
2004).

2 Site do PE3D, Disponivel em: <http://www.pe3d.pe.gov.br/>. Acesso em: 17-05-2018.
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Os sistemas de varredura a laser sao um aprimoramento das estacdes totais
robotizadas, com maior velocidade de coleta ¢ mais recursos de automagao.

A varredura laser apresenta vdarias caracteristicas importantes, como cita
TOMMASELLI (2003):

e E um método ativo e ndo depende da luz visivel refletida.

e A operacdo remota, ou seja, 0 objeto ndo precisa ser tocado;

e O principio de calculo das coordenadas pode ser a triangulacdo, o intervalo de tempo
ou a diferenca de fase, dependendo do modelo, mas em todos os casos a varredura
pode ser feita com apenas uma estagdo por visada;

® A resposta esta disponivel em tempo real, apds o término da varredura o operador tem
a sua disposi¢do milhdes de pontos com coordenadas conhecidas, estando apto a

fornecer respostas sobre os objetos, como distancias entre pecas, dimensdes, volumes,
verticalidade de superficies, etc.;

METODOLOGIA
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4.1 Material de Estudo

Este trabalho seguiu uma sequéncia para a elaboracdo de um MDE que nos
proporcionasse uma boa estimativa de quantos ha do Engenho Arandi pode ser
mecanizado. O fluxograma abaixo mostra as etapas seguidas:

DE LIMITAI!;ED DO TEMA

REVISAO BIBLIOGRAFICA

COLETA DE DADOS CARTOGRAFICOS

TRATAMENTO DAS INFORMAGOES

ANALISE DOS RESULTADOS

Figura 6: Etapas do projeto. Fonte: O autor, 2018.

Em todo o trabalho foi utilizado a proje¢do cartografica UTM (Universal Transversa
de Mercator) que € uma projecao cilindrica amplamente utilizada no Brasil, no Fuso 25 sul
e com o Datum Sirgas 2000, padrao no territorio nacional.

4.1.1 Planta Georreferenciada do Engenho Arandu
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O Engenho Arandu é uma propriedade rural produtora de Cana de Acgtcar, localizada
no municipio de Vitoria de Santo Antdo as margens da PE-045. No trabalho foi utilizada a
planta Georreferenciada e aprovada pelo SIGEF em SIRGAS 2000 UTM 25S. A

propriedade conta com 679 ha de area. Ver plantas e memoriais descritivos em Anexo.
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4.1.2 Levantamento a Laser do PE3D
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Efetuado pelo Governo do Estado de Pernambuco e disponibilizado a Universidade
Federal de Pernambuco, o PE3d ¢ um importante marco no campo da cartografia do estado, se
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tratando da area académica ou de empresas que trabalham com analise de territorial.
Utilizamos o perfilhamento a laser do PE3D por se tratar de um produto cartografico com boa
precisdo e que abrange grandes areas, o que o torna ideal para o uso em analises de
propriedades rurais. As imagens disponibilizadas em formato raster em arquivos Geotiff
fazem parte do levantamento do municipio de Vitoria de Santo Antdo, que de acordo a
empresa responsavel estdo em uma escala de 1:1.000 com erro altimetrico de no maximo 10

cm’.

Por se tratar de imagens de um municipio que ainda ndo foi trabalhado e
disponibilizado no site do projeto, a identificacdo de alguns aspectos dos arquivos foi
dificultada, como data da tomada das fotos e referéncia do equipamento utilizado.

As imagens COM-SC-25-V-A-II-1-SE-D-1II, =~ COM-SC-25-V-A-II-1-SE-D-1V,
COM-SC-25-V-A-II-1-SE-F-I e COM-SC-25-V-A-II-1-SE-F-II tem como principais
caracteristicas:

Resolucdo Espacial: 1 metro;
Resolugao Radiometrica: 8 bits;

Precisdao Altimetrica: melhor que 10 cm;

4.2 Elaboraciao do MDE

A elaboracdo do MDE foi feita utilizando o software livre Quantum Gis 2.18 e as
pecas de perfilhamento a Laser ja comentadas anteriormente. O QGIS ¢ um Sistema de
Informagao Geografica (SIG) de Codigo Aberto licenciado segundo a Licenga Publica Geral
GNU. O QGIS ¢ um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation. Funciona em
Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android e suporta inimeros formatos de vetores, rasters e
bases de dados e funcionalidades®. Esse software foi escolhido por se tratar de um programa
livre que se mostra bastante eficiente ao trabalhar com arquivos vetoriais e matriciais de
diversos tipos, sendo assim ideal para trabalhos académicos.

Levando em consideragdo o produto final desejado, um modelo digital de elevagdo em
porcentagem, foi necessario seguir alguns passos, que serdo retratados a seguir.

sanien e S | |5
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4.2.1 Mosaico das imagens do Perfilamento a Laser

Mosaico ¢ o conjunto de fotos de uma determinada area, recortadas e montadas técnica
e artisticamente, de forma a todo o conjunto em uma Unica imagem, essa ¢ uma etapa
necessaria ao trabalho pois ao fazermos as analises com as imagens separadas os resultados
tenderam a mudar nos limites entre uma imagem e a outra, como mostra as Figuras 11 e 12,
pois nesses limites existe uma quebra de informacdo o que faz o célculo da declividade
mudar.

Figura 12: Modelos Digital de Elevacio do mosaico. Fonte: O autor, 2008,

O software Quantum Gis nos possibilita a elabora¢cdo de um mosaico por meio da
ferramenta Mosaico, presente no menu Raster.
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A partir das imagens COM-SC-25-V-A-I1-1-SE-D-III,
COM-SC-25-V-A-II-1-SE-D-1V, COM-SC-25-V-A-II-1-SE-F-l e
COM-SC-25-V-A-II-1-SE-F-II do perfilhamento a Laser do PE3D elaboramos um mosaico.

Figura 13: Imagem Geotiff do Perfilamento a Laser nomeada
CION-SC-25-YV-A-11-1-5E-D-1V. Fonte: (O Autor, 2015,

Figura 14: Mosaico contendo as guatro imagens do perfilamento a Laser. Fonte: () Autor, 2018

4.2.2 Recorte do Mosaico
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A extracdo de areas a partir de uma imagem Raster ¢ feita utilizando uma ferramenta
no software SIG, essa ferramenta calcula a area de cada classificagao de uma imagem a partir
dos valores atribuidos a cada pixel. Para efetuar um calculo mais preciso € necessario
descartar os dados desnecessarios, aqueles que ndo estdo contidos no perimetro desejado.

Assim foi necessario utilizar a ferramenta Recorte no menu Raster do software
Quantum Gis, que recorta de um arquivo raster uma area delimitada por um poligono no
formato shapefile. Utilizando o arquivo raster do mosaico feito a partir das imagens do
perfilamento a laser e o poligono em shapefile do Engenho Arandu, ambos em SIRGAS 2000
UTM 258. extraimos um arquivo raster contendo esse recorte, que também esta referenciado
em SIRGAS 2000 UTM 258S.

Figura 15: Recorte no Mosaico. Fonte: O autor, 2018,

4.2.3 Elabora¢iao do MDE em Porcentagem a Partir do Mosaico

O modelo digital de elevacdo utilizado no trabalho ¢ baseado na declividade do
mesmo, a declividade ¢ a inclina¢do da superficie do terreno em relagdo a horizontal, ou seja,
a relacdo entre a diferenga de altura entre dois pontos e a distancia horizontal entre esses
pontos. E dada pelo angulo de inclinagdo (zenital) da superficie do terreno em relagio a
horizontal. Os valores de declividade podem variar de 0° a 90°, e podem também ser
expressos em porcentagem. Nesse trabalho a declividade € expressa em porcentagem por ser a
unidade de medida mais utilizada no meio agricola, tornando a comparagdo com dados ja
existentes mais facil.
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No software Quantum Gis foi utilizado a ferramenta Modelo de Terreno (MDE) no
menu Analise e elaborado um MDE de declividade com a razdo entre a unidade vertical e a
horizontal de 5 metros, assim a partir do recorte do raster do mosaico o programa calculou a
declividade salvando esses dados em um arquivo raster. Essa distdncia entre pontos foi
escolhida levando em consideracdo o tamanho do pixel da imagem de 1 metro e por se tratar
de uma area de grandes proporg¢des.

Figura 16: MDE expresso em porcentagem das terras do Engenho Arandi. Fonte: O Autor, 2018,

4.2.4 Reclassificacio dos Temas do MDE

Para analisar a declividade de um terreno é necessaria a classificagao de suas areas em
intervalos, nesse trabalho utilizamos como base a classificagdo da Embrapa para declividades,
com algumas alteragdes, as separando em seis grupos:

e Plano: Que varia de 0% a 3% de declividade;
e Suave Ondulado: Que varia de 3% a 8% de declividade;

e Ondulado: Que varia de 8% a 20% de declividade, porem para esse estudo
utilizamos de 8% a 25% de declividade;

e Forte Ondulado: Que varia de 20% a 45% de declividade, porem para esse
estudo utilizamos de 25% a 50% de declividade;
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e Montanhoso: Que varia de 45% a 75% de declividade, porem para esse estudo
utilizamos de 50% a 70% de declividade;

e Escarpado: Declividades acima de 75%, porem para esse estudo utilizamos
acima de 70%.

Assim utilizando o plugin do software Quantum Gis r.reclass, reclassificamos o
modelo digital de elevacao informando os intervalos desejados a partir de um arquivo de texto
(.txt) como mostra a figura 17.

0.0000 thru 2.0000 = 1 PLAND (0-3%)

3.0001 thru §.0000 = 2 SUAVE ONDULADO (3-8%)

E.0001 thru 25.0000 = 2 ONDULADO (8-25%)

25.0001 thru 50.0000= 4 FORTE-ONDULADO (25-30%)
50.0001 thru 70.0000= 5 MONTANHOSO(S50-70%)

?Daonol thru 2000.0000= & FORTE-MONTANHOSO ( 70% <)
an

Figura 17: Arquivo de texto com regras para reclassificacio do modelo digital de elevacio. Fonte: O autor,
2018.

Apos a reclassificacao € necessario ajustar o estilo da camada raster para assim ser
possivel ter um mapa tematico com as classificagdes de declividade do terreno.

4.2.5 Calculo de Areas com Base da Classificacio do arquivo Raster

O software Quantum Gis possui uma ferramenta chamada r.report que calcula a area
de intervalos de um raster com base na classificacao de seus pixels, assim calculamos as areas
expressas em hectare para cada intervalo do arquivo raster.
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5 RESULTADOS ALCANCADOS

Como resultado do trabalho no Quantum Gis temos um mapa tematico do Engenho
Arandu, Figura 18, com seus pixels classificados com base na sua declividade.

¢

Plano 0 a 3%
Suave Ondulado 3 a 8%
Ondulado 8 a 25%

Forte Ondulado 25 a 50%
Montanhoso 50 a 70%

Escarpado = 70%

Com base nos dados disponibilizados pela SINDACUCAR, existe maquinario que
trabalhe com topografia em trés faixas, de 0% a 25% de declividade, de 25% a 50% de
declividade e de 50% a 70% de declividade, partindo dessa preposi¢do e utilizando os
dados obtidos no trabalho, Figura 16, temos que:

e 221,9821 hectares do Engenho Arandd, que corresponde a 32,69% da area total,
podem ser mecanizadas com maquinas que atuam em topografias planas com menos
de 25% de declividade.

e 2872126 hectares do Engenho Arandu, que correspondem a 4,15% da area total,

podem ser mecanizadas com maquinas que atuam em relevos mais inclinados, até
50% de declividade.
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e 24,0307 hectares do Engenho Arandl, que correspondem a 3,53% da area total,

podem ser mecanizadas com maquinas que trabalham em terrenos com topografia de
até 70%.

Assim podemos afirmar que 274,2254 hectares, que corresponde a 40,37% da area
total do terreno do Engenho Arandu, podem utilizar maquinas no corte da cana de

agucar.
o e e e e e e e e e e e e eeaenaaasaaaaaas +
| Category Information | |
| #|description | hectares]|
............................................................................. |
[1] Plano 0 a 3% e e e e e e e e e e e e e e e e e e . u|203.826700|
| 2] Suave Ondulado 3a8%  + + + =+ 4 4 4 s e 4 e e a e e e e s .| 2.992000]|
|3] Ondulado 8 a 25% C e e e s e e e e e e a s w s x ow o« o] 15.363400|

Forte Ondulado 258 50% . « & = « & & & « = 4 4 4 4 e w s e e . .| 28.212800|
|5] Montanhoso 50 a 70% s e e e e e e e e e e e e e e s e s .| 24.030700]
|6] Escarpado > 70% e e e e e e e s . . . |484.775300]|
_____________________________________________________________________________ |
| TOTAL | 672 . 000900 |
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste trabalho verificamos a viabilidade do uso do perfilamento a laser do projeto do
governo do estado de Pernambuco, PE3D, para a analise de relevo de imoveis rurais da zona
da mata ligados ao plantio de cana de agucar.

Foi constatado que o uso desses dados pode ser de grande importancia, no que diz
respeito ao planejamento a médio e longo prazo da implantacdo de técnicas para o plantio e
corte mecanizado da cana de aglcar em nossas terras, com o objetivo de aumentar a
competitividade do setor com concorrentes de outras regides do territdrio nacional.

Esse trabalho da inicio a um estudo maior sobre os diversos usos do projeto PE3D do
governo do estado de Pernambuco. Com um levantamento que nos da uma resolugao espacial
de 1 metro e precisao altimétrica de 10 centimetros, temos dados cartograficos de qualidade
para serem utilizados ndo s6 no campo académico, mas também em empresas privadas.
Utilizando essa pesquisa, os produtores de cana de agucar da zona da mata pernambucana
poderdo se beneficiar compreendendo como obter um melhor conhecimento de suas terras
com o uso de um software livre.

Ao analisarmos o Engenho Arandl, concluimos que ele possui uma area de 274
hectares que podem ser mecanizados com algum equipamento existente no mercado. Essa
area, que corresponde a 40,37% do imoével, equivale a uma parte bastante significativa da
producao do engenho e sua mecanizagdo pode impactar no lucro final da produgdo, o que
pode justificar um investimento em maquinas, levando em consideragdo os menores custos, se
comparado @ mao de obra humana, a longo prazo.

Aliado a isso, seria interessante para um produtor de cana de agucar fazer um estudo
com todos os seus imoveis, para assim ter uma leitura completa do quanto de sua area total é
necessario para ser viavel uma mecanizagdo de seu plantio e corte, assim como, analisar se €
mais propicio ter uma mecanizacao completa ou apenas parcial de sua producgao.
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ANEXO A - PLANTA DA GLEBA A DO ENGENHO ARANDU
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2322030182442 Vitéria de Santo Antao-PE BWF 201837248453 - PE
Area (Sistema Geodésico Local): Perimetro: Sistema Geodésico: Sistema de Coordenadas: Escala: Formato: |
67,7467 ha 3.978.74m SIRGAS 2000 Lat./Long. - ndo projetado 1:24420 A4
®  Vértice tipo M Linha ideal Cerca CERTIFICAGAO: 4cda258e-71ac-4ad5-a5a0-c7768de72723
o Véricetipo P Limite artificial ndo tipificado Em atendimento ao § 5° do art. 176 da Lei 6.015/73,
*  Vértice tipo V Como d'agua ou curso d'agua certificamos que a poligonal objeto deste memorial
O Veértice tipo O ~———— Linha de cumeada descritivo ndo se sobrepde, nesta data, a nenhuma
; outra poligonal constante do cadastro
Mg Grrma miovel ameatido georreferenciado do INCRA.
Estrada ——-——— Cristade encosta Iméveis confrontantes
—e—e— Nale -—--—--—- Péde encosta Data Certificacdo:  16/03/2018 13:33
Canal Limite natural ndo tipificado Data da Gerag&o, 21/06/2018 15.04

Esta planta foi gerada automaticamente pelo Sigef com base nas informagoes transmitidas e assinadas digitalmente pelo Responsavel Técnico (Credenciado)
A autenticidade desde documento pade ser verificada pelo endereco eletranico http://sigef.incra.gov.br/autenticidade/dcda258e-71ac-4ad5-a5a9-c7768de72723/

Fonte: SIGEF, 2018,



ANEXO B - PLANTA DA GLEBA B DO ENGENHO ARANDU
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Certificada - Sem Confirmagao de Registro em Cartério
Parcela certificada pelo SIGEF de acordo com a Lei 6.015/73 e pendente de confirmagao do registro da certificagéao em cartorio

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO <
& e Al
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAGAO E REFORMA AGRARIA ot

Denominacgao: Natureza da Area:
Engenho. Arandu Particular
Proprietario: CPF: Responsavel Técnico:
JAIME DE VASCONCELOS BELTRAO JUNIOR  080.372.484-53 JOSUE MORAIS DE OLIVEIRA
Matricula do imovel: Cartorio de Registro de Imoveis: Formagao: CREA:
2413 (2de 2) (07.357-7) Vitéria de Santo Antéo - PE Engenheiro Agrénomo 11933-D/PE
Cadigo INCRA/SNCR:  Municipio: Cod. Credenciado: ART.:
2322030182442 Vitéria de Santo Antdo-PE BWF 201837248453 - PE
Area (Sistema Geodésico Local): Perimetro: Sistema Geodésico: Sistema de Coordenadas: Escala: Formato: |
613,4665 ha 13.34414m SIRGAS 2000 Lat./Long. - ndo projetado 1:24420 A4
® VeéticetpoM ————— Linha ideal —+—>=— Cerca CERTIFICAGAQ: 124abcd1-332a-dfed-b6fB-c088ab791e85

VeéricetpoP  ——— Limite artificial nao tipificado Em atendimento ao § 5° do art. 176 da Lei 6.015/73,
= Vértice tipo V Compo d'agua ou curso d'agua ceriificamos que a poligonal objeto deste memarial
O Vértice tipo O - Linha de cumeada desciitivo ndo se sobrepde, nesta data, a nenhuma
——— Muro Grota Imével em estudo outra. poligo i

georreferenciado do INCRA.
Estrada Crista de encosta Iméveis confrontantes
e Wl Pé de encosta Data Certificacdo:  16/03/2018 13:33
Canal Limite natural nao tipificado Data da Geragdo.  21/06/2018 15.04

Esta planta foi gerada automaticamente pelo Sigef com base nas informacé6es transmitidas e assinadas digitalmente pelo Responsavel Técnico (Credenciado).
A autenticidade desde documento pode ser verificada pelo enderego eleirénico hitp://sigef.incra.gov.br/autenticidade/124abcd1-332a-4fed-b6f8-c088ab 79185/

Fonte: SIGEF, 2014,
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ANEXO C - MEMORIAL DESCRITIVO DO ENGENHO

PARTE 1 DE 3

36

ARANDU GLEBA A -

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAOC E REFORMA AGRARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Denominag&o: Engenho. Arandu

Proprietario: JAIME DE VASCONCELOS BELTRAO JUNIOR
Matricula do imével: 2413 (1 de 2)

Municipio/UF: Vitaria de Santo Antdo-PE

Responséavel Técnico: JOSUE MORAIS DE OLIVEIRA
Formacgdo: Engenheiro Agronomo
Cédigo de credenciamento: BWF

Sistema Geodésico de referéncia: SIRGAS 2000

Natureza da Area: Particular

CPF: 080.372.484-53

Cadigo INCRA/SNCR: 2322030182442
Cartério {CNS): (07.357-7) Vitoria de Santa Antdo

Area (Sistema Geodésico Local): 67,7467 ha

-PE
CREA: 11933-D/PE
A.R.T.: 201837248453 - PE
Ci Latitude, e altitude
Perimetro (m): 3.978,74 m Azimutes: Azimutes geodésicos

DESCRICAQ DA PARCELA 01/02

VERTICE SEGMENTO VANTE
Codigo Longitude Latitude Altitude (m) Cadigo Azimute Dist. {m) Confrontagoes
TEWFVOT7vT | 55 sE a7y -BT1224 008 LT BWFWM-22243 137718 3556 i e i
BWF-M-22243 -35°15'54,552" -8°1224.786" 28567 BWF-M-22281 11841 80,33 ENGENHO MAMAILTA
BWF-M-22281 -35°16'62 250" -8°12726 041" 26379 BWEF-P-36495 19717 38,54
BWF-P-36485 -35°15'52,624" -8°12'27.239" 23833 BWF-M-22273 206°36' 37.37
BWF-M-22278 -35°15'53,170" -8°12'28 326" 244,05 BWF-M-22280 167°16" 81,15
BWWF-M-22280 -35°15'52,730" -8°12'30.268" 24391 BWF-M-22279 148°05" 33.04
BWF-M-22279 -35°15'62 160" -8°12'31.181" 262 88 BWF-P-36494 61722 4579
BWF-P-36484 -35715'50,847" -8°1730.467" 26028 BWF-P-36488 11912 347
BWF-P-36488 -35°15'49 857" -8°12'31 018" 28228 BWF-M-22277 148°14' 4589 ENGENHOAOIIAS CLARAS
BWF-M-22277 -35°15'49,068" -8°1232.288" 299.13 BYWF-P-19665 221°01" 11.88 [ENGENHO TAPUAMA
BWF-P-19665 -35°15'48 323" -8°12'32 580" 300,32 BWF-P-19658 202°38' 22,05 (ChS: 073577 | Mat. 86| ENGENHO TAPUAMA
BWF-P-19658 -35°15'48 811" -8°12'33.108" 302 08 BWF-P-19650 225°30" 90,01 (GNS. 073577 | Niak 85| ENGENHO TAPUAMA
BWF-P-19650 -35°15'51,809" -B*12'35.161" 30529 BWF-P-19641 228°21' 27,25 CNS: 073577 | Wit 56| ENGENHO TAPUAMA
BWF-P-19641 -35°15'52,575" -8°1235.751" 306,57 BWF-P-19664 238°19 52,23 [ONS: 07.357-7 | Mt 88| ENGENHO TAPLAMA
BWF-P-19664 -35°15'54 027" -8°12'36. 643" 30553 BWF-P-19857 254°28' 7597 ORI ATV Vatiah | NG ENHOTARIANA
BWF-P-19657 -35715'56,418" -8°12'37.306" 302 53 BWF-P-19648 195719 90,62 CNNS: 07 | Wt 28| ENGENHO TAPUAMA
BWF-P-19649 -35°15'57 201" -8°12'40.151" 29297 BWF-P-19640 198°27 58,25 (CNS: O7-357-7 | Mist 88| ENGENHO TAPUAMA
BWF-P-19640 -35°15'57,803" -8°12'41.950" 28737 BYWF-P-19663 194739 70.47 | Wist 85| ENGENHD TAPLAMA
BWF-P-19663 -35°15'58 385" -8°12'44,169" 28162 BWF-P-19656 182°23 18,35 71 Mat 88| ENGENHO TAPUAMA
Este Memorial Descritivo foi gerado autematicamente pelo Sigef com base nas informac® e assinadas Técnico (C

Pagina 1/12

ANEXO D - MEMORIAL DESCRITIVO DO ENGENHO ARANDU GLEBA A

-PARTE 2 DE 3

-35°15'58,410" -8°12'44 785" 279,86 BVVF-P-19648 195°38 5488 ENGENHD TAPUAMA
-35°15'58,894" -8°1246.485" 268,6 BVVF-P-19639 21230 67,62 ENGENHD TAPURMR
5°1600,081" -£°1248.341" 260,05 BVVF-P-18655 185°55 98,20 71 vl 38 ENGEN i TAPUAMA
-35°16'00,962" -5°1251.418" 267,31 BIVF-P-19647 19409 47.72 577 | st 85 ENGENHD TAPUAMA
-35°16'01,343" -8°1252,024" 268 54 BVVF-P-19638 200° 12 5878 |chs Orasr
-35°16102,010" -8°1254.718" 262,76 BIVF-P-19654 23405 36,41
BUVF-P-18654 | -35'1602,873" 871255 413" 258 31 BVUF-P-19648 21636 15,68
BUVF-P-19646 | -35716'03,356" -6°1255.927" 25493 BVVF-P-19637 188°38 52,06 RO TAPURMEA
-3571603,612" -8°1257 603" 252,66 BVVF-P-19638 188°00 3582 [oMs oras T N0 TAPURMA
-35°16/03,674" -8°1258.712" 253,62 BVF-P-16626 21629 26,49 SNGEN-D TAPUR
BUVE-P-18626 | -35°1604,489" -8°1258,405" 25412 BVWF-P-19615 238°15 28,34 NGO TAPURA
BUWF-P-19615 | 35716105259 -8°1259.917" 2526 BVVF-P-19635 230743 458 ENGENHD TAPURMA
BUE-P-19635 | -35'16'08,417" -8°1300.861" 24974 BVVF-P- 19625 239'38 37,55 [ohs orasr7
BWE-P-19625 | -35716107,476" -8°1301 479" 248 35 BVVF-P-19614 240712 6481 |ohs 0
BUWF-P-18614 | -35'1609,313" -8°1302,527" 24553 BVVF-P-19634 24519 20,07 |ONS 07 3577 el 86 | ENGENIO TARUAMA
BUVE-P-19634 | -35"16'09,840" -6°1302.601" 245 01 BVVF-P-19624 27943 38,44 |CNS 073077 st 86 | ENGENHO TAPUAMA
BUVE-P-19624 | 35°16'11,178" -8°1302,589" 24465 BVVF-P-19613 27454 32,44 |ONS 07357 7| et &8 ENGENIO TAPUAMA
_BWE-P-19613 | -35°1612,034" -6°1302.499" 244,19 BVVF-P-16633 258°41° 18,64 |ONS 073577  at 85| ENGENHO TAPUAMA
BUVE-P-19633 | 35°16'12,832" -£°1302,618" 24433 BVVF-P-18623 24417 26,17 |GHS 07 38171 WAl 85 ENGENIO TAPUAMA
BWE-P-19623 | -35716'13,602" -8°1302.987" 24371 BVVF-P-19612 23309 104,19 [ONS: 07 3577 st 88 ENGENHD TAPUAMA
BUVE-P-19612 | -35"16'16,326" -671305.021" 2448 BVVF-P-19632 23832 40,14 [ONS 073577 Mat 85 | ENGENHO TAPUAMA
BUE-P-19632 | -36716'17,445" -8°1305.703" 245 05 BVVF-V-00792 21943 926 [P JECOMIMO ROGOVIA FE04S
BUWF-V-00782 | -35"16'17,638" -8°1305,935" 24453 BVVF-V-01774 27548 51,08 [P O DONNO — ROGOVIA P05
BUVE-V-01774 | -35"1620,596" -6°1305.634" 260,75 BVVF-V-01775 275714 108,19 |FAIX# B COMTMR - ROCOVIA FEX1S
BWE-V-01775 | -35°1624,118" -8°1305.313" 250,57 BWWF-V-01776 27919 F1.64 _|FAIKA OF DOMNIG — ROGOWIA FE 035
BWE-V-01776 | -35°16'26,426" -8°1304.935" 262,16 BVVF-V-01777 297°40° 26,13 _|FAA IE DOMMO  RODOWIA FE-045
BWE-V-OI777 | -35°1627,184" -6°1304,540" 249 77 BWF-V-01778 a0g°47 31,03 |FAIA OF DON NG — ROGOVIA FE-048
BWE-V-01776 | -35°1627,963" -6°1303,893" 247 27 BWWF-V-01778 321743 24,08 |FAUG JE DOMMO — ROGOVIE FED1S
BWVE-V-01779 | -35"1628, 450" -671303.278" 244,95 BVVF-Y-01780 328°01" 31,52 |/ AIA OF DO — RECDVIA FL 025
BUVE-V-01780 | -35716'28,080" -8°1302.399" 244,05 BVVF-V-01781 34352 28,85 |FANA JE DOM MO — ROGOVIA PE045
BWF-V-01781 | 35"1629,242" -8°1301.487" 24536 BVVF-V-01782 35536 26,58 |AA O DOMINIG —ROCOVIA FE-035
BWVE-V-01782 | -35%16'29,308" -5°1300,634" 24513 BVVF-V-01783 09°45° 37,67 __|FAVA OE DOMTNO — ROCEVIA FE D5
BUVE-V-01783 | -35°1629,100" -6°1259.425" 247,25 BVVF-V-01784 13747 230,36 A4 96 LONTME - REGOVIA FE 045
BWE-V-01784 | -3571627,306" 871252, 143" 24877 BVVF-V-01754 18723 66,64 |FADGA JE DOMNIO - ROCOVIA PE0IS
BUWFE-V-01754 | -35°1626,619" -8°1250.085" 250,3 BVVF-V-01755 2628 19.6 |FAIKA OF DOM MG - RODOVIA FE-04S
BWF-V-01755 | -3571626,333" -8°1249.514" 2535 BVVF-V-01756 3251 94,82 |FAWG JE DOMIMG — ROCOVIA FED1S
BUVE-V-01756 | -35%1624,653" -571246.921" 258,12 BVVF-V-01757 44708 06,58 |! AIA DL OO — ROUDUIA FE 085
BUVE-V-01757 | -35"1622,456" -8°1244,664" 250,38 BVVF-V-01758 45748 99,65 _|FAIA JE DOMNIO — ROGOVIA PE 045
BWF-V-01758 -35°16'20,122" -8°12'42 403" 260,52 BWF-V-01753 43°35° 68,04 FAIXA DE DOMNIC — ROGOVIA PE-045
BWEV-01759 | 35°16'18,426" -5°1240.919" 262,51 BIVVF-V-01760 6224 32,35 |FAIA 06 DOMNC — RODOVIA FE045
BWE-V-01760 | -35°16'17,492" -6°1240.431" 263,08 BVVF-V-01761 68°10 376 | AIRA O DOMIMG — ROLOVIA L Das
BWE-V-01761 | -35716'16,351" -8°1239.976" 26722 BVVF-V-01762 73°39 117,63 |FAKA OE DOMTMIO - ROGOVIA PE.045
BWF-v-01752 -35°16'12,664" -8°12'38,698" 268,15 BWF-V-01763 81°39° 81,61 FAIXA DE DOM MO - ROCDVIA FE-D45
BUWF-V-01763 | -35716'10,005" -§°1238.513" 270,62 BVVF-V-01764 70°40 36,45 |FAA JE DOMNO —ROGOVIE FEDTS
BWE-V-01764 | -35"16'08,802" -5°1238.121" 2774 BVVF-Y-01765 s&°1T 142,22 [/AIRA DL DOMMO —ROUOVIA L 08

Este Memorial Descritivo foi gerado automaticamente pelo Sigef com base nas informagdes transmitidas e assinadas

pelo Téenico (
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ANEXO E - MEMORIAL DESCRITIVO DO ENGENHO ARANDU GLEBA A -
PARTE 3 DE 3

BWF-\-01765 -35°16'04 949" -8°12'35 688" 280,11 BWF-V-01768 62°53" 81,55 [FAIXA DE DOMNIC — RODOVIA PE 045
BWF-V-01766 -35°16'02 577" -8°12'34 478" 287,03 BWF-V-01767 54°31" 91,32 FAIXA OF DOM NG~ ROCOVIA FE-045
BWF-V-01787 -35°16'00 148" -8°12'32 753" 293 33 BWF-\-01768 44°29" 77.73 FAIXA OE DOMIMO — RODOVIA PED4S
BWF-V-01768 -35°15'58,368" -8°12'30.948" 290,44 BWF-V-01769 36702 54.51 FAI%A JE DOMNIC — ROCOVIA FE045
BWF-V-01769 -35°16'67 321" -8°12'29 514" 283 86 BWF-V-01770 26°47 83.03 FAlRA D DOM MG — REEOVIA PE 045
BWF-V-01770 -35°15'56 098" -8°1227.101" 2829 BWF-V-01771 14°51" 98.34 [FAIXA DE DOMINIC — RODOVIA PE-045

CERTIFICAGAQD: 4cda258s-71ac-4ad5-a5a9-c77660e72723

Em atendimento ao § 5° do art. 176 da Lei 6.015/73, certificamos que a poligonal objeto deste memorial descritivo nédo se sobrepde, nesta data, a
nenhuma outra poligonal constante do cadastro georreferenciadc do INCRA

Data Certificagao

Data da Geragéo

16/03/2018 13:33
21/08/2018 15:02

Certificada - Sem Confirmacdo de Registro em Cartério

Parcela certificada pelo SIGEF de acordo com a Lei 6.015/73 e pende

A auterticidade desde documento pade ser verficada pelo enderego eletronico http:isiget.incra. g

nte de confirmac&o do registro da certificagéo em cartorio
i 684272723

Este Memorial Descritive foi gerado automaticamente pelo Sigef com base nas informagdes transmitidas e assinadas digil

SE e E L
— FsFaTE 1

Fonte: SIGEF, 2018,
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Denominag8o: Engenho. Arandu

Proprietario: JAIME DE VASCONCELOS BELTRAO JUNIOR

Matricula do imovel: 2413 (2 de 2)
Municipio/UF: Vitdria de Santo Antdo-PE

Responsavel Técnico: JOSUE MORAIS DE OLIVEIRA
Formagcido: Engenheiro Agrénoma
Cédigo de credenciamento: BWF

Sistema Geodésico de referéncia: SIRGAS 2000
Area (Sistema Geodésico Local): 613 4665 ha

FEI R IR

Téenico (

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Natureza da Area: Particular

CPF:

080372 484-53
Caodigo INCRA/SNCR: 2322030182442

Pagina 3/12

Ko 0o B Seoiel s D Tl B NN g R e Sl

el T s S

Cartorio (CNS): (07.357-7) Vitdria de Santo Antdo

-PE
CREA: 11933-D/PE

A.R.T.: 201837248453 - PE

[of d. Latitude, I itude e altitude 1ési
Perimetro (m): 13.344, 14 m Azimutes:

Azimutes geodésicos

DESCRICAO DA PARCELA 02/02

VERTICE SEGMENTO VANTE
Codigo Longitude Latitude Altitude (m) Codigo Azimute Dist. (m) Confrontagdes
17 1 e O L MO ETZI0358 LENES S0 Y B T 7D 378 [T ‘-

BWF-M-22247 | -35°17'49,981" -B71211.030" 362,41 BWWF-P-36233 109°48' 1409  [ENGENHD ARANDL DECIMA
BWF-P-36238 | -35°17'49 548" -8"1211,186" 36152 BWWE-P-36245 101°24' 3049 [ENGENHO ARANOL DE CIMA
BWF-P-36245 -35°17'48,572" -8712'11.382" 36197 BWF-P-36233 111°37" 104.68 [ENGENHO ARANDU DE CIMA
BWF-P-36233 | -35°17'45,383" -6°1212,638" 361,64 BWF-P-36237 127°11' 16,02 [ENCENHO ARANDL DECIMA
BWF-P-36237 | -35°17'44,676" -8°1212.953" 360,97 BWWF-P-36244 114727 20,51 |ENGENHO ARANDL DECIMA
BWF-P-36244 -35°17'44,008" -8°1213.351" 356,98 BWF-M-22248 119°38' 30,92 [ENGENHD ARMNDL DE CIMA
BWF-M-22246 | -35°17'43,220" -6°12'13,848" 3504 BWF-M-22255 113°28' 8852 [ENGENHO ARANDU DEGIMA
BWF-M.22255 | .35°17'40,566" -6712'14,992" 301,81 BUWF-P.36252 14244’ 4355  [ENCEWHO ARANDL DECIMA
BWF-P-36252 | -35°17'39,705" -B71216.120" 296,84 BWF -P-36266 149°46' 1935  [ENGEUHO ARANDL DECIMA
BWF-P-36266 | -35°17'39 366" -6"12'16.664" 296,11 BWF-P-36259 121°36' 2057  |ENGENHO ARANDL DECiMA
-35°17'38,564" -8°1217.169" 28529 BWWF-P-36251 138725 4511 [ENGENHO DL DE SIMA

-35°17'37 586" -E°1218,267" 2034 BWWF -P-36265 147°47" 39,45 [ENCENHO ARANDL DECIMA

BWF-P-36265 | -35°17'36,899" -8°12'19.354" 292,78 BWWE-P-36258 102701 10,79 |ENGENHO ARANDL DECIMA
BWF-P-36258 -35°17'36,554" -8°1219.427" 20274 BWWF-P-36250 43724 36,37 [ENQERHO ATEANDUIX o
BWF-P-36250 | -35°17'35,737" -B°1218.567" 291,39 BWF-P-36264 3633 2407 [ENGENHO ARANDU DECIMA
BWF-P-36264 | -35°17'35 269" -8°12'17 938" 289,12 B .P.36257 64°13" 3539  |ENGENHO ARANDL DECIMA
BWF-P-36257 | -35°17'34,228" -BT1217.437" 286,18 BWVF -P-36249 68705 27,58  [ENGENRO ARANDL DECIMA
BWF-P-36240 [ -35°17'33,392" -"1217.102" 284,23 BWE -P-36263 88°59° 13,65 [ENGENHO ARANDL DE CMA

Este Memorial Descritivo foi gerado automaticamente pelo Sigefcom base nas informagd & assinadas digitaimente pelo Respcnsa’vel Técnico (Credenciado).
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ANEXO G - MEMORIAL DESCRITIVO DO ENGENHO ARANDU GLEBA B -
PARTE 2 DE 9

BWF-P-36263 -35°17'32,946" -8°1217,094" 2833 BWF-P-36256 7214 113 [ENGENHG ARMNDL DE CIMA
BWEF-P-36256 -35717'32 584" -8°12'16,982" 28276 BWE-P-38245 31727 2283 ENGENHO ARANDU DE GIMA
BWF-P-36248 -35°17'32 205" -61216,348" 28223 BWWF-P-36262 54743 38,62 [ENGENHO ARANDU DE CIMA
BWF-P-36262 -35°17'31.175" -8°12'15.622" 280.97 BWF-P-36255 43°42 3052 [ENGENHD ARANDL DE CIMA
BWEF-P-36255 -35°17'30 486" -8712'14.904" 278,35 BWF-P.36247 T5°6% 2165 [ENGENHO ARANDL DE CIMA

BWF-P-36247 -35°17'29 789" -8°12'14.780" 27785 BWF-P-36261 123M3 2831 [ENGENHS ARANDL DE SIMA

BWF-P-36261 -35°17'28 988" -8°1215,303" 27597 BWF-P-36254 g5°15 7099 ENGENHO ARANOU DE CIMA
BWF-P-36254 -35°17'26,679" -812115.515" 274,08 BWWF-P-36245 105745 30.45 [ENCEALCARANDUBE SR
BWF-P-36246 -35°17'25,722" -8°12'15.784" 273,52 BWF-P-36260 140°44' 15,07 [ENGENHO ARANDL DE CIMA
BWEF-P-36260 -35°17'25 410" -8°12'16.164" 27187 BWF-P-36253 11825 2084 [ENGENHO ARANDU DE GIMA
BWF-P-36253 -35°17'24 553" -8°12'16,626" 269,61 BWF-M-22253 123°08' 5314 [ENGENHO ARAHDU D
BWF-M-22253 -35°17'23,089" -B"1217.572" 269,23 BWF -P-36523 85°41" 2193 [ENGENHD ARANDU D
BWEF-P-36523 -35°17'22 385" -8°1217 518" 26468 BWF-P-36512 120°13' 44 44 [ENGENHO ARANDL Of
BWF-P-36512 -35°17'21,260" -8°1218.433" 263.89 BWF-P-36511 104703 19.5 [ENGENHO ARANDU DE SIMA
BWF-P-36511 -35°17'20 642" -8°12'18,587" 264,18 BWF-P-36522 137°52' 2314

BWF-P-36522 -35717'20,135" -8°12'19.148" 263.09 BWF -P-36521 138°28' 7816

BWF-P-36521 -35°17"18,442° -8712'21,050" 26188 BWF -P-36510 J4728 23,85

BWEF-P-36510 -35°17'17 688" -B°12'20.842" 28122 BWF-P-36633 83752 1255 [ENGENHO ARANDU DE GIMA
BWF-P-36533 -35°1717,280" -8°12'20,798" 260,79 BWF-P-36531 106°25' 56378 [ENGENHO ARAHOU D A
BWF-P-36531 -35°17"15.282" -871221.386" 25463 BWF-P-36532 123723 229 [ENGENHO ARANOU DE CIMA

-35°17'15,219" 81221 427" 258,68 BVWF P-36509 66721 89,85 [ENSENHD ARANDL D
-35°17'12,530" -8°1220.254" 259,07 BVWF -P-36520 31°0T 9,94
-35°17'12,362" -8°1218.977" 256,64 BWF-P-36519 358°52 50,92
-35°17'12,401" -8°12'17.994" 257,32 37°41° 713
-35°17'12,259" -81217811" 256,92 65113 8,56
-35°17'12,005" -8°12'17.694" 257.78 151°44' 15,03
-35°1711,773" -8°12'18,125" 257,88 148°58' 7,07
BWF-P-36507 | -35°17'11,654" -5°1218.322" 257.66 167706 7,61
BWF P36528 | 35°17'11,684" -8°12'18,568" 256,66 100°32 9,69
BWF-P-36520 | -35°17'11,373" -8'12'18.626" 256,81 112°50 10,07 [ENGENHO 2RanDL DECIM
BWF-P-36517 | -35°17'11,070" -8°1218.753" 257,24 8804 33,21 [FNGENHG ARANGL DF CIMA
BWF-P-36527 | -35°17'09,985" 8°1218.717" 257,14 122748 84,25 |ENGENHG ARANDL DECIMA
BWF-P-36516 | -35°17'07,671" -871220.201" 247,25 89700 Z8i1; _[FUGREDURANDUDE GiMA
BWF-P-36526 | -35°17'06.753" -8°1220.185" 245,4 164°10 11,18 [FNGENHO 2RANDL DESIMA
BWF-P-36515 | -35°17'06,654" -8°1220,535" 246,84 BWWF-P-36504 200°32 8,48 [FGENHO ARANDL DE CIMA
BWF-P-36504 | -35°17'06.751" -5°1220.794" 24677 BV -P-36525 264°18' 8,56 [EVGEUHD ARANDL DETIMA
-35°17'07,039" -8°1220,822" 24613 BVYF-P-36514 202°52 13,78 [ENGENHD ARANOL DE CilA
-35°1707 214" 81221 236" 245,68 BWWF -P-36503 241°40 902 [FHGENHO aRANOL DECIMA
-35°17'07,499" -8°1221,389 280,46 BWWF-P-36524 131%00 28,08 [ENGENHD ARANDU Df
-35°17'06,807" -8°1221,989" 24502 BWE-P-36513 104°58' 13,62 |ENGENHD ARANDL DECIMA
-35°17'06,377" -5°1222.103" 24363 BVYF -P-36502 9308 A2i62 |EMGENHE KEANDU DE CTLA
-35°17'04,967" -6°1222.180" 241,55 BWF-M-22250 67°43 19132 [EUCEUHD ARANDL O
BWF-M-22250 -35°16'59,203" -8°12'19.819" 250,16 BWF-P-36232 710 86753 [ENGENHO ARANDU Di
BWF-P-36232 | -35°16'57.115" -5°1219.109" 27062 BVWF-P-36243 85723 73,33 [EVGENHD ARANDL DECIMA
BWF-P36243 | -35°16'54,727" -8°1218.918" 274,89 BWWF -P-36242 8310 63,62 [FNSENND ARNAL DE CilA
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ANEXO I - MEMORIAL DESCRITIVO DO ENGENHO ARANDU GLEBA B -
PARTE 4 DE 9

BWF-P-19620 | .35°16'20,433" -8%1325.078" 22031 BWWF-P-19610 20444 117,37 Jons 0ras7 7 wat 8| ENGENHS TaRUAME
BWF-P-10610 | -35"16'32,565" -8°13728.181" 270,86 BWWF-P-36542 317°22' 2723 |FNGENHO GACHOEIRINHA
BWF-P-36542 | -35°16'33,167" -E°1327,528" 230,04 BUWF-P-36543 328°44' s61 [werwooac o
BWF-P-36543 | -35°1634.152" 571325912 23047 BVWF-P-36544 323712 2655 |ENSENHO CACHOEIRINAL
BWF-P-36544 | -35°16'34672" -8°1325,900" 22026 BUWF-P-36482 326°34' 4036 |FUSENHD GACFOEIRINAA
BWE-P-36482 | -35°16'35,308" -B°1324.124" 22936 BVF P-36480 347°50" 1262 |FSENHO OACHOEIRIAA
BWF-P-36480 | -35°16'35 485" -E°1323,728" 228,81 BVWF-P-36488 352°47" 701 |PUeEe CAGHGER N
BWF-P-36496 | 3571635513 -5°1323,496" 22923 BWWF-P-36483 303°28' 3137 |EGENS GACHOEIRINAS
BWF-P-36483 | -35°16'36,368" -871325,63" 2290 BUVF-P-36490 280°08' 2134 |Fuecba cacioERIS
BWF-P-36490 | -35°16'37.054" -8°1322.810" 220,56 BUWF-P-36497 286°31" 3331 |FIGENHG CACKOEIRINAA
BWF-P-36497 | -35°16'38,008" -8°1322,501" 22068 BUWF-P-36484 308°12' 3884 |rusruocacronamia
BWEF-P-36464 | -35°16'39.097" 51321 717" 22963 BUWE -P-36491 239°41" 1254 |EVGENHO CACFOEIRINAL
BWF-P-36491 | -35°16'39,451" -8°1321,923" 228,85 BUWF-P-36488 219°38' 4271 |ENGENHS CACROE RIAA
BWF-P-36498 | -35°16'40,341" 8°1322,004" 22043 BWWF-P-36485 272°08' 1026 |EVGEWO CACHOERIAA
BWF-P-36485 | -35°16'40,677" -8"1322,981" 230,86 BUWF-P-36402 245°08' 5785 |Fsrba GAGHGHIRINIA
BWF-P-36492 | -35°16'42,385" 8°1323.774" 23034 BWF-P-36499 249°33' 615 |EVGEWO CAGHOBIR NHA
BWF-P-36499 | -35%16'44,278" -571324,473" 2293 BWWF -P-36485 262410° 5408 |FSEWO CACIOERN A
BWF-P-36486 | -35°16'46.381" -8°1324.761" 23023 BWWF-P-36493 248°24' 3477 |EVRENHS CACKOERINAA
BWF-P-36483 | 35°18'47 437" -8°1325,178" 230,01 BUWF-P-36500 286°49' 4052 |FusruoGacronRk
BWE-P-36500 | -35°16'45.72" -5°1325.951" 2301 BVWF -P-36457 27833’ 1821 |ENGENHD CACHOEIRINAS
BWF-P-36487 | -35°16'49,361" 671325163 220,95 BWF-P-36314 285°40° 142,68 |EVSENHO CACHOERIHS
BWF-P-36314 | -35°16'53,849" -8°1323,900" 23392 BWWF-P-36335 238°58' 4255 |EVGENO CACHOEIRINAA
BWF-P-36335 | -35°16'55,040" -8°1324,623" 230,36 BVWF-P-36356 208°48' 378 [FIGEWS CACHORR A
BWF-P-36356 | -35°16'55.635" -B°1325.701" 229,45 BWF-P-36315 225728' 819 |EICEHO CACHOEIRNHS
BWF-P-36315 | -35°16'55,826" -571325.888" 22945 BVWF -P-36335 288°34' 5,07
BWF-P-36336 | -35°16'56,076" -8°1325.804" 23023 BWWF-P-36357 300°50° 18,39
BWF-P-36357 | -35°18'58,502° -8"1325,497" 230,48 BWWF-P-36318 271°02' 2408
BWE-P-36316 | -35°16'57,379" -5°1375.483" 23064 BWWF P-36335 228°29' 37.97
BWWF-P-36338 | -35°16'58,308" -671326.302" 230,06 BWF-P-36358 141°19° 325
BUWF-P-36358 | -35°16'57 644" 8°1377,128" 270,56 BUWF-P-36317 193°35' 1238
BWF-P-36317 | -35°16'57,739" -871327519" 22876 BUVF-P-36333 266°25' S47  [ewewoomorc
BWF-P-36339 | -35°16'56.047" -8°13727.536" 22962 BWWF-P-36359 341747 1515 |EISENHO CACHOEIRINAR
-35°16'58,201" -871327,070" 230,26 BWWF-P-36318 286°32' 2891 |t OEIRNA
-35°16'59,107" -B°1326.802" 23052 BUVE-P-36340 241°40" 1203 |EVGENHS CACFOEIRINAR
-35°16'59 453" -8°1326,987" 23032 16617 17.2 [ENGENH QEIR NHA
-35°16'59,320" -B°1327531" 2294 228°36' 1185 |ESEO CACHOERIKAS
-35°16'59,610° -E71327.786" 2299 271°29' 4947 |HUSLMBCASIOHN
-35°17'01,226" -8°1327.744" 231,02 248°23' 6162 |EISENO CACHOEIRIAA
-35°17'03,098" -8°1328,483" 230,35 254°15 578 [ENGENHO GACHOEIRINHA
-35°17'04,909" -871326.991" 230,38 215°22' 453 [EIGEWHO CACHOBIRNAS
-35°17'05,766" -E°1330,194" 230,08 277°45' 5235 |FUSLMOGACIORIA
-35°17'07 461" -8°1329.964" 22998 188°20" 3037 |ENCEWHS CAcrOEIRINAA
-35°17'07 651" -8°1331,231" 230,92 244°43' 43,71 [FHGENHD ¢ FIRINHA
-35°17'08,942" -5°1331,838" 231,04 27927 1645 |EISEWS CACHOEIRINAS
-35°17'09,537" 871331740 23144 345°53' 4236 |uenuSCAcionn i
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BIWF-M-22245 -35°16'21 865" 841214 131" 33385 BWF-M-22244 43°38" 9335 ENGENHO ARAHOL! CIE CIMA
BWF-M-22244 -35°16'19.762" -8°1711.932" 34113 BWF-P-36241 121742 81.18 ENGENHD VIAMALTS
BWF-P-36241 -35°16'17 506" -8°12'13 320" 33729 BWF-P-36238 116°33" 4495 ENGENHO AMAILCA
BWF-P-36236 -35716'16,192" -8°12113.975" 327,85 BWWF-P-36240 125708 3289 [ENGENHO MAMAILTA
BWF-P-36240 -35°16'15,313" -8°1214,591" 328 95 BWF-P-36235 114°52' 106,25 ENGENHO MAMAJUDA
BWF-P-36235 -35°168'12,164" -8°12'16.045" 33555 BWF-P-36239 96°45" 117.48 ENGENHO MAMAJLDA
BWF-P-36239 -35°16'08,353" -8°12'16.500" 31453 BWWF-P-36234 100°03" 59.1 ENGENER MAMA ITA
BWF-P-36234 -35°16'06,452" -8°12'16 836" 30827 BWF-P-36231 105727 14472 ENGENHD MAMALTA
BWF-P-36231 -35°16'01 895" -8°12'18 092" 31778 BWF-P-36230 117°33 1385 ENGENHO MAMAJLIDA.
BWF-P-36230 -35716'01,500" -8°12'18.297" 31817 BWF-M-22248 131734 151.06 ENGENHD MAMALTSA
BWF-M-22248 -35°15'57 808" -8°1221 580" 29921 BWEF-M-22251 131°13 56,89 ENGENHO MAMAILCA
BWF-M-22251 -35°15'56,410" -8°1222.781" 281,11 BWF-V-01713 195737 126.39 [RALRA BIEDOMIMIC = BODGYIA PE04D
BWF-V-01713 -35°15'57 523" -B°12'26,742" 2829 BWF-V-01714 206°47" 74,69 FAIXA OF DOMINIG - RODGVIA PE-04S
BWF-V-01714 -35°15'58,623" -8°1228.912" 283 88 BWF-V-01715 216°01" 47,55 FAIXA DE DOMINIO — RODOVIA FE-O4S
BWF-V-01715 -35°15'58,537" -871230.1864" 29044 BWF-V-01716 22429 70,45 FAIXARE POMIHIO-—RODOVIAFEDIS
BWF-V-01716 -35716'01,149" -8°12'31 800" 29333 BWF-V-01717 234°31" 8408 FAIXA DE BOM NG — RODOVIA FE-045
BWF-V-01717 -35°16'03 387" -8°12'33 388" 28703 BWF-V-01718 242°53 80,08 [FAIXA DE DOMINIO — RODOVIA PE-D45
BWF-V-01718 -35°16'05.715" -8°12'34.575" 28011 BWF-V-01719 238717 13815 FAIXA JE DOM IS - RODOVIA FE-DMS
BWF-V-01718 -35°16'09,582" -8°12'36.956" 2771 BWF-V-01720 250739 27,25 TGNl P TR ORI, EHR
BWF-V-01720 -35718'10,422" -8°12'37 250" 27062 BWF-V-01721 261°40' 8043 [FALXA DE DOMINIO - RODOVIA FE-04S
BWF-V-01721 | -35°1613,022" 8°1237.629" 268,15 BWF-v-01722 253°38' 12293 |FAIXA OE COMNG - RODOVIA FE ot
BWF-V-01722 -35°16'16 876" -8°12'38 755" 26722 BWF-V-01723 248711 42,02 FAIXA DE COM KIS - RODOVIA FEOMS
BWF-V-01723 -35°16'18,151" -871239.264" 26308 BYF-Y-01724 242°24' 40.04 PERABOOMINIC S ROLCVIATHI04S:
BWF-V-01724 -35°16'19,310" -8°12'39.867" 26281 BWF-V-01725 228°39' 75,58 FAIXA DE DOM NS~ RODOVIA FE-045
BWF-V-01725 -35°1621,164" -8°12'41 482" 260,52 BWF-V-01728 205°48" 101,45 [FAIXA DE DOMINIO — RODOVIA PE-045
BWF-V-01726 -35°16'23 540" -8°1243.794" 25938 BWF-V-01727 224°06" 101.68 [ S L L S T
BWF-V-01727 -35°16'25 853" -8°12'46.170" 25812 BWF-V-01728 212°51° 10175 AR DOMIRIC ROV P 045
BWF-V-01728 -35°18'27 656" -8°12'48 952" 2635 BWF-\-01728 206730 2529 [FAIXA DE DOM'NIC — RODOVIA PE045
BWF-V-01720 | -35°1628,025' -8°12'49 689" 250,3 BWF-V-01730 198°23' 71,64 |FAIXA OF COMNID - RODOVIA FE-045
BWF-V-01730 -35716'28.763" -8°17'51 902" 24877 BWF-V-01731 193747 23375 FAIXA DE COM WIS - RODOVIA FE-04S
BWF-V-01731 -35°16'30,383" -8°12'59.281" 24725 BYWF-V-01732 189°48' 44.83 b e de Al o VRS,
BWF-V-01732 -35°16'30,832" -8°13'00.729" 246,13 BWF-V-01733 175°36" 36,79 FAA JE DOM I - ROCOVIA FE-04E
BWF-V-01733 | 35°16:30,739" -6°1301,923" 24536 BWWF-V-01734 163°52' 38,34 [FAIXAOE COM KIS - RODOVIA FEL4S
BWF-V-01734 -35°16'30,383" -8°1303.153" 244 05 BWF-V-01735 143°01" 40.28 [FAIXA O DOMINIC — RODOVIA FEO4S
BWF-V-01735 -35°16'28 706" -871304.277" 244 96 BWF-V-01736 141°42° 31,64 [FAIA DG DOMINKY- OVIA P4
BWF-V-01736 -35°16'29 065" -8°13'05 085" 24727 BWF-\-01737 120°48' 405 [FAIXA OE DOM'NIC — RODOVIA PE045
BWFE-V-D1737 | -35'1628,049" -5°1305,928" 24977 BWF-\-01738 11739 38,17 [FAIXA DE DOMNIC - RODOVIA FE-045
BWF-V-01738 -35716'26 944" -8°13'06.506" 25216 BWF-V-01738 99°19° 8048 FAIXA DE COM IS - RODOVIA FE-AMS
BWF-V-01739 -35°16'24,349" -8°1306.930" 25857 BWF-V-01740 95714 1100 At ML e
BWF-V-01740 -35°16'20,770" -8°1307.258" 26075 BWF-V-01741 94°48" 96.35 FAIXA DE DOM NIC - ROCOVIA PE-045S
BWF-V-01741 | 35°16'17,633" -B°1307,519" 25592 BWYF-V-01773 116°16' 72,81 [FAIXAOF COM KIS - RODOVIA PEG4S
BWF-V-01773 -35°16'15 498" -8°13'08 589" 24828 BWF-V-00793 119°43' 80.98 [FAIXA OE DOM NIO — RODOVIA FE-D4S
BWF-V-00783 -35°16'13,768" -871309.554" 238,14 BWF-P-19620 223°32' 696,02 ENSEITSRLTE LVt 851 FHAENHO TAPLAMA
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ANEXO K - MEMORIAL DESCRITIVO DO ENGENHO ARANDU GLEBA B -

PARTE 6 DE 9

Fonte: SIGEF, 2008

BWF-P-36554 -35°17'28 368" -8"13'35.788" 239,89 BWF-P-36555 20°28" 461 it 18351 | ENGENHO PIRAPAMA PAGAC
BWF-P-36555 -35717"28.315" -8°13'35.648" 240,32 BWF -P-36556 315°67" 26 7| Wat 18351 | ENGERHG FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36556 -35°17'28 374" -8°13'35 587" 240,48 BWF-P-36557 293°18' 187 [ONS 07 357.7 | Wt 15351 | ERGERHD FIRAPANA PAGAC
35°17'26.430" -5°1335.563" 24026 B -P-36558 279°39' 271 NS 07.357.7 | Wt 18351 | ENGENHC FIRARANYA PAGAC
-35°17'28 517" -8°1335,548" 2406 BWF -P-36559 267°39" 1544 18351 | ERGERHS PIRAPAWA PAGAC
BWF-P-36559 -35°17°29,021" -8°13'35.568" 240,49 BWWF-P-36560 254725 7.37 7 | st 15351 | ENGENHG FIRAPANA PAGAO
BWF-P-36560 -35°17'28 253" -8°13'35,633" 2402 BWWF-P-36561 275°18' 9,82 07 357-7 | Wat 18351 | FNGENHG PIRAPANA PAG/
BWF-P-36561 -35°17'29,566" -8°13'35.604" 240,36 BWF-P-36562 250°34' 182 O7.367-7 | st 18351 | ENGENHG FIRAPANA PAGAC
-35°17'29 626" -8"13'35,625" 240,31 BWF-P-36563 227°5T" 829 073577 | Wat 18351 | ENGENHO PIRARAMA PAGAC
-35°1729 827" -8°13'35.806" 23967 BWF -P-36564 221°43' 753 07.357-7 | Wat 15351 | ENGENHC FIRAPAWA PAGAC
-35°17'29 881" -8°13'35,988" 23899 BWF-P-36565 254°38' 1602 07 3577 | Wil 15351 | ENGERHG PIRAPAWA PAGAC
35°17'30,495" 5°1336.126" 238,63 204°28' 13.44 07.357-7 | Wt 16351 | ENGENHO FIRAPAWA PAGAC
5°17'30,895" -B°13'35 945" 230,89 347°39' 124 07 351 7 | Wat 15361 | ENCERHG PIRAPANA PAGAG
-35°17'30,982" B 1335.551" 24161 284°37" 3264 073577 | Wat 16351 | ENGEWHG FIRAPAWA PAGAC
35°17'32,014° _6°1335.283" 24337 343°41" 30,24 15 07 3577 | Wl 16351 | ENGENHE PIRAPARIA PAGAC
-35°17'32,281" -8°13'34.338" 246,94 BWF-P-36570 348°27" 18,66 O7.367-7 | st 18351 | ENGENHG FIRAPANA PAGAC
3511732413 -571333,743" 249,07 BWWF-P-36571 00714 13,91 ___|CNS 07357 7 Wat 16351 [ ENGERIID FIRAPAA PAGAD
35°17'32.411" B1333.291" 25157 0108 17,37 |CNS 07.357-7 | Wat 10351 | ENGENHG FIRARANIA PAGAD
35°17'32,400" 5°1332,725" 25497 0508 3412 |ONS 073577 | Wal 16351 | ENGENNG FIRAPANA PAGAC
-35°17'32,301" 5°1331.619" 261,75 0835 2211 |CNS 07.3577 | Wat 18351 | ENGERHG FIRAPANA PAGAD
6574 | -35°17'32,193" -8°13'30,908" 28571 356°36' 2563 [CriS 0756 1| wat 18561 | ENCERHG PIRAPANA PAGAG
36575 | -35°17'32,242" -B°1330,075" 269,13 353711 10,05 |onis 07.557.7 | Wst 15351 | ENGERHG FIRAPANIA PAGAC
35°17'32,284" _8°1320.721" 27057 355°33 2454 [GN5 07 3507 | Wal 16351 [ ERGERHG PIRAPANA PAGAG
-35°17'32,346" -8°1328.975" 273.9 353°45' 1167 [CNS: 07.357-7 | Wist 18381 | ENCERHG PIRAPANA PAGAC
-35°17'32,389" .8°1328,537" 27412 353°58' 15,37 |CTI5 07 567 7| Wat 15351 | ERGERHD FIRARAMA PAGAD
35°17'32,442" _B°1328.040" 275,39 07°40 9.62 CHi5 07,3577 | Wt 10351 | ENGENHG FIRAPANI PAGAC
-35°17'32,400" _5°1327.729" 275,65 07743 1614 |ONS 075577 | Wal 16351 [ ERGERHG FIRAPAA PRGAC
35°17'32,329" 671327.209" 27602 357°30" 20,43 |CNS 07.3577 | Wt 18351 | ENGERHG FIRAPANA PAGAD
35°17'32,371" 5°1326.252" 276,85 °17 45,52 |GNS 073517 | Wat 18351 | ENGERHG PIRAPANA PAGAG
-35°17'32 363" -B1324.770" 276,67 353°42" 190,08 |CNS: 07.357.7 | Wat 15351 | ENGERHC PIRAPANA PAGAC
35°17'33,075" _£°1318,330" 291,38 24°43 19,04 [ON5 073577 | Wal 16351 | ENGERHG PIRAPANA PAGAG
BWF-P-36585 -35°17'32 803" -8°1317.740" 29176 35823 2566 [CNS: 07.367-7 | st 18351 | ENCERHG FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36586 -35°17'32 826" -8713'16.905" 291,53 BWF-P-36587 01118 2107 [CHE TSP WAt 951 ENBENHO RIRAPARE PAGAC
BWF- 6587 -35°17'32 811" -8°1316.220" 291,32 BWF-P-36588 112 2722 [CHS: 073577 | Mt 18351 | ENCERHG PIRAPAMA PAGAC
BWF-P-36588 -35°17'32 838" -8°13'15,350" 2911 BWWF-| 333°48' 2638 [ONS 073577 | Wl 16351 | ENGENHD FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36589 -35°17'33,026" -8713'14.566" 2850 BWF-| 353750 43,26 [CNS: 07.357.7 | Mat 18351 | ENGERHC FIRARANA PAGAC
BWF-P-36590 -35°17'33,178" -8°13'13,166" 28557 BWF | 349°21" 218,29 [ONS 07 3577 | Wat 18351 | ERGERHG PIRAPANA PAGAC
BWF: -35°17'34,495" -5°1306.183" 29669 BVWF-P-36592 290°28' 58 [Cris: 07.357.7 | Wat 15351 | ENCENHC PIRAPANA PAGAC
35°17'34,673" 8 1306.117" 296,73 BVWF 254°40" 3,71 NS 07 357.7 | Wal 15351 | ENGERHG PIRAPANIA PAGAG
-35°17'34,790" -8°13'08,149" 296,24 BWF | 279°21" 1101 [CNS: 07.357.7 | Wist 18351 | ERCENHG FIRAPANS PAGAC
3571735145 -5°1306,090" 29553 BVF- 306°22' 559 [CrS 07 557 7| Wt 15351 | LIGLRIE PIRARAMA PAGAD
_35°17'35,082" _B°1305.983" 29598 BWF- 271°51" 3.36 [CHS: 07,357 7 | Wiat 18361 | ENCERHG PIRADANA PAGAC
-35°17'35,401" -5°1305,979" 296,04 BVF - 262°04' 4,67 G 07 3577 [ Wal 15351 | ENGERHG FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36597 -35717'35,552" -8713'06,000" 295,54 BWWF - 254°33 32 [CNS: 07.357.7 | Mat 18351 | ENGENHC FIRARANA PASAC
BWF-P-36598 | -35°17'35 653" -8°1306,028" 28511 BVWF 280°08' 2.41 [Cris 07 3507 | Wt 15351 | ERGLRIG PIRAPANA PAGAG
Este Memorial Descritivo foi gerado automaticamente pelo Sigef cam base nas informagaes e das dig pelo Resp Técnico
Panina Q/12
Fonte: SIGEF, 20018,
BWF-P-36344 -35°17'09 874" -8°13'30,402" 23169 BWF-P-36363 282°56' 168562 [ENGENHO SACHOEIRINHA
BWF-P-36363 -35°1710,400" -8°13'30.282" 231,66 BWWF-P-36323 259729 1493 [ENGENHO QEIRIKHA
BWF-P-36323 -35°17'10,880" -8°13'30,371" 2315 213°44' 1271 [ENGEN =HOEIRINHA
BWF-P-36345 -35°1711.110" -8°13'30.715" 23174 141714 2749 [ENGENHO CACHOEIRINHA
BWF-P-36364 -35°17'10,548" -8°13'31,412" 230,36 248°11" 38,53 [ENGEMC CREHEEIR N,
BWF-P-36324 s i AA T -B°13'31.878" 23178 301°52 2664 [ENGENHT CACHOEIR NHA
BWF-P-36365 -35°17'12 456" -8°13'31.420" 2300 BWF-P-36345 325°49' 4482 ENGENHO GAGHOEIRINHA
BWE-P-36590 |  -35°17'35 731" -8°13106.014" 29503 BVWF-P-36600 252°34' 1,57 |ons: 073577 Nt 15351 | ERGERH FIRARANA PAGRD
_35°17'35,780" _8°1306.028" 294 81 BVVF-P-36601 242°07 157 (CHS: 07 3577 | Nat 15381 | ENGENHO FIRAPANA PAGRD
-35°17'35 825" -8°13'08 053" 294 31 BWF-P-38602 267°59 9,29 NS 07 357.7 | Wiat 15351 | ENGERHD PIRAPAMA PAGRC
BWF-P-36602 -35°17'36,128" -8°13'06,064" 29376 BWF-P-36603 27215 8.8 CHS: 07.367-T | Niat 18351 | ENZEIHO FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36603 -35"17'36 448" -8°13'08,051" 29312 BWF-P-36604 259"46' 16,8 ChS: 07.357 7 18361 | ERNCERHD PIRAPANA PAGAG
BWF-P-36604 ~35°17'36 982" -8° 1306147 291,44 BWF-P-36605 250°56' 2219 IS 15351 | ENGENHO FIRAPANIA PAGAO
BWF-P-36605 -35°17'37 867" -8°1306,583" 290,16 BWF-P-36608 260°34' 2202 NS il 15551 | FRGERHE FIRAPANA PAGAE
BWF-P-36606 -35°17'38,377" -8°13'08,500" 289,83 BWF-P-36607 26410 2185 [CNS: 07.357-7 | Mat 18351 | ENGENHO PIRAPAMA PAGAQ
BWAF. 6607 35°17'39 087 -8°13'06 572" 290,04 BWF-P-36608 262°19 2231 CHS: 07 357 7 | hist 15351 | ENGERHO RIRARANA PAGRC
BWF-P-36608 -35717'39,809" -8°13'06.663" 291,35 BWF-P-36609 258°52' 108.81 CNS: 07.357-7 | Wat 18351 | ENGENHOD FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36509 -35°17'43 301" -8°13'07 353" 30315 BWF-P-38610 271°03 2125 NS 07 357.7 | Mial 15351 | ENGERHO PIRAPAMA PAGAD
BWF-P-36610 -35°17'43 895" -8°1307.340" 306,53 BWF-P-36611 28653 20.01 CHS: 07.367-7 | Nist 18351 | ENZENHO FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36611 -35°17'44 621" -8°13'07,151" 3077 BWF-P-36612 302"40° 13,18 S 07 367 7 | st 18361 | ENGERHD PIRAPANA PAGRG
BWF-P-36612 -35717'44 984" -8°13'06.915" 30721 BWF-P-36613 27648 17.96 CNS: 07 357-7 | Nat 15351 | ENGENHO FIRAPANA PAGRO
BWF-P-36613 -35°17'45 566" -8°1306,850" 306,44 BWF-P-36614 260°53 13,53 CNS 07 3577 | Nial 15351 | ENGERHD FIRARANA PAGAC
BWF-P-36614 -35°17'46,003" -8°13'06.920" 306,02 BWF-P-36615 265°57 1575 357-7 | Nist 18351 | ENCENHO PIRAPAMA PAGAC
BWF-P-36615 -35°17'45 516" -8°1306 956" 3055 BWF-P-38618 275°35 147 (CHS: 07.357.7 | Mat 15351 | ENGENHO FIRAPAMA PAGAG
BWF-P-36616 -35717'46,994" -8°13'06,908" 303,15 BWF-P-36617 285"59' 11,92 7| Mat 15351 | ENGENHO FIRAPANA PAGAD
BWF. 8617 -35°17'47 368" -8°13'08,802" 300,81 BWF-P-36618 27643 11,21 al 18351 | ENGERHE PIRAPAMA PAGAG
BWF-P-36618 —35°1747 732" -8°1306.755" 299,69 BWF-P-36619 286716 123 57-7 | Nist 15351 | ENCENHO FIRAPANA PAGAC
BWE-P-36619 | -35°1748,118" -8°1306 647" 29503 BVVF-P-36620 293'33 1212 07,357 71 Niat 18381 | ENGERHD PIRAPANA PAGAD
BWF-P-36620 -35717'48 480" -8°13'06,490" 29244 BWF-P-368621 290°08 2171 7| st 15551 | ENGENHO FIRAPMIA PAGRO
BWF-P-36621 -35°17'49 147" -8°13'06,247" 29075 BWF-P-36622 283°200 1092 7| Nl 15351 | ERGERHD FIRAPANA PAGRC
BWF-P-36622 -35°17'49.494" -8°13'06,165" 286.11 BWF-P-36623 304°41 215 CHS: 07.357-7 | st 18351 | ENCENHO FIRARANA PAGAG
BWEF-P-36623 -35°17'50,071" -8°1305 767" 28351 BWF-P-36624 289°05 1863 (CHS: 07 357.7 | Mat 15381 | EVGENHD FIRAPAMA PAGAG
BWF-P-36624 | -35°17'50,631" -5°1305 456" 27301 BWF-P-36625 308°05' 1236 7 | st 15351 | ENGENHC FIRAPANIA PAGAG
BWF-P-36625 | -35°17'50,848" -8°1305,208" 270,33 BVVF-P-36628 289°03 22,79 - 7 [ VAl 15551 | FNGERHE FIRAPATIA PAGAD
BWF-P-36626 | -35°17'51,653" -8°1304 965" 2694 BWF-P-36627 300723 9,68 (CHS: 07 357-7 | Nist 18351 | ENCENHO PIRAPANIA PAGAC
BWF-P-36627 -35°17'51,826" -8713'04,807" 268 67 BWF-P-36628 291°58' 3,55 CHS: U7 357 7| Nat 18351 | ENGEIHE FIRAHANA PAGAC
BWF-P-36628 | -35°17'52,033" -8°1304 763" 26726 BWF-P-36629 292°00 463 tiat 18351 | ENCENHO PIRAPANA PAGAG
BWF-P-36529 -35%1752173" -8°13'04, 707" 26596 BWF-P-36630 209°28 6,94 7| Ml 15357 | ENGENHE FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36630 -35717'52.371" -8°13'04.596" 257 28 BWF-P-36631 280°29' 12,63 CHS: 07.357-7 | st 18351 | ENZENHD FIRARANA PAGAC
BWF-P-36631 | -35°17'52,776" -8°1304.521" 264,98 BVVF-P-36632 250°43' 498 (CN&: 07 3577 | Nt 15381 | ERGER D PIRAPARIA PAGR
BWF-P-36632 -35°17'52 830" -8°1304.574" 26281 BWF-P-36633 241°36' 1317 CHS: 07 367-7 | st 19351 | ENCERHI PIRAPANA PAGAC
BWF-P-36633 -35°17'53,308" -8°13'04,778" 261,42 BWF-P-36634 24§°55 5,81 [CNS: 07.357-7 | Mat 18351 | ENV HE PIRAPANIA PAGAD
BWF-P-36634 3571753 486" -8°13'04 854" 28175 BWF-P-36635 234708 4,98 [ONS: 07.357.7 | Mt 18351 | ENCENHO FIRAPAMA PAGAO
BWF-P-36635 | -35°17'53,618" -8°1304.948" 26571 BVVF-P-36636 228°02 14,03 [CNS 07357 7| hiat 18351 | LRGLIHD FIRAPANA PAGAC
BWF-P-36636 5°17'53,959 -8°1306 254" 26913 BWWF-P-36637 237°50" 6,50 (CHE: 07 357-7 | Nist 15351 | ENCENHO PIRAPANA PAGAG
BWF-P-36637 | -35"1754.141 -8°13105,368" 2683 BWF-P-36638 247734 22,23 [ONS 07 3577 | sl 15351 | ENGENHS FIRAPANA PAGRG
]- BWF-P-36638 -35717'54.812" -8713'05,644" 267 67 BWF-P-36639 2896 20,48 (CHS: 073677 | Mat 16361 | ENGENHO PIRARANA FAGAC
35°17'55,444" 8°1305,424" 26917 BVVF-P-36640 297°00 17.32 |06 043577 | Nat 18351 | ENGERHO PIRAPATA PAGAG
-35°17'55 948" -8°13'05.168" 270.21 BWF-P-36641 300°34' 17.82 CHS: 07.357-7 | Nt 15351 | ENSERHO PIRAPANA PAGAC
BWF-P-36641 | -35°17'56,448" -8°13'04,873" 269,13 BWF-P-36842 302704 16,21 |GNS 07 3577 Nal 15551 | FRGENHE FIRAPANA PAGAD
BWF-P-36642 -35°17'56,981" -8°13'04.541" 268,88 BWF-P-36643 315708 1282 [CNS: 07.357-7 | Mat 18351 | ENCENHO PIRAPAMA PAGAC
BWF-P-36643 | -35°1757,277" -8°1304,245" 270,25 BVVF-P-36644 28805 9,24 |CNS 073577 | hat 18351 | LRGLRID FIRAPAMA PAGRD
Este Memorial Deseritive foi gerado automaticamente pelo Sigef com base nas il o € assinad pelo Técnico {
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BWF-P-36644 | -35°17'57,564" -6'1304.152" 270,95 BVWF-P-36645 252°04' 31,64 |ONS 07357 7 Wat 18351 | ENGERHC PIRARAVA PAGAC
BWF-P-36645 | -35°17'58,547" -8°1304,468" 2722 B -P-36646 256°12 18,16 7] st 15351 | ENGERHG FIRAPANIA PAGAC
BWF-P-36546 | -35°17'50,123" -8°1304,608" 273,78 BUVF-P-36847 258°11' 2158 5577 | a1 15351 | ENGERTD FIRAPANA PAGAG
BWF-P-36647 | -35°17'59,813" -8°1304.753" 274.12 BVYF -P-36645 297740 20,91 73577 | Wt 18351 | ENGERHG FIRARANA PARAC
BWF-P-36648 | -35°18'00,418" -8°1304,437" 273,01 BWWE -P-36649 346°35' 1835 |GnS 07557 7 | Wat 15351 | ENGERHG PIRAPAIA PAGAG
BWF-P-36649 | -35°18'00,557" -5°1303.856" 270.33 BVYF -P-36650 359°15' 15,01 |ONS 073577 | Wat 15351 | ENGERHG FIRAPANA PAGTC
BWF-P-36650 | -35°18000,564" -8°1303,368" 2604 BUWF P-36651 16°32 1224 [0S 075577 | Wal 10351 | FRGERHE FIRARANH PAGAD
BWF-P-36651 | -35°18'00,450" -8°1302.986" 266,67 0803 24,43 |CNS!O7.357-7 | Wat 15351 | ENGERHG FIRAPAIA PAGAC
BWF-P-38852 | -35°18'00,338" -8°1302,198" 267,26 356°30° 30,06 [ONS 0756 7 Wat 15351 | ERGERHC BIRAPANA PAGAC
BWF-P-36653 | -35°18'00,415" -6°1301.223" 265.96 BWF-M-22260 289°28' 17,37 |CNS 073577 Wat 10951 | ENGERHG FIRAPANA PAGAC
BWF-M-22260 | -35°18'00,950" -8°1301,034" 257,28 BWF-M-22263 15°13° 1203 [Puseuo ousiny

-35°17'59.918" -5°12'57.256" 264,98 14°08" 919,62 _|ESEHO cLaoy

-35°17'52 575" -6°1228.231" 360,44 072y 365 |EIGENHT GuANOL
BWF-P-36271 | -35°17'52,422" -8°12'27,052" 355,49 347728 1671 |EvsEwoaumDy
BWF-P-36286 | -35'17'52,540" 81226521 355,74 332°44' 66,15 [FUeruo auaTl
BWF-P-36278 | -35°17'53.530" -6°1224.607" 356.66 354°00 19,54 [ENSENHO QUANDL

-35°17'53,557" -5°1223.975" 359,36 11°55" 3284 |FNGENHO QUANDU

-35°17'53 375" -8°1222.920" 357.46 10%18" 2524 |ENGENHO QUADU

-35°17'53,228" g 1222,121" 356,28 25°27 16,74 [rucow@auain:
BWF P36269 | -35°17'52,993" -8°1221,628" 354,48 42°53 158 |Evceurocuaion
BWF-P-36284 | -35°17'52,642" -571221.252" 352,66 60742 27,61 |ENGENHO QUANDU
BWF-P-36276 | -35°17'51,855" -8°1220.812" 349.27 47°33 15,04 [FNSENHG QUATDY
BWF-P-36268 | -35°17'51,471" -8°1220,462" 347,27 BWWF-P-36283 35°48° 2606 [FusEwoausL
BWF-P-36263 | -35°17'50,974" -51219.773" 345.18 BWEF-P-36275 2747 91,83 [ENGENHD QUADL

-35°17'49 575" 81217128 343,88 BVWF -P-36267 341°33 2464 [FISEVHO aLaDL

-35°17'49,820" -8°12'16,368" 343,98 2258 332°11' 1452 |ENSENHO QuAIDU

-35°17'50,051" -8°12'15,950" 345,21 2257 337°46 73,43 [FNSEWHO QUATDL

-35°17'50,958" -8°1213.738" 359.95 BVWF-M-22256 344°12 17,32 |ENGENHG QUANDU

-35°1751,112" -5°1213.195" 36245 BWF-M-22252 352'59 7248  [FNSENOGUANDL

Este Memorial Descritivo foi gerado automaticamente pelo Sigef com base nas informag@es transmitidas e assinadias digitalmente pelo Responsdvel Técnico (Credenciada).
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CERTIFICAGAO:

124abed1-332a-4fed-bEf8-c088abT791285

Em atendimentc ao § 5° do art. 176 da Lei 8.015/73, certificamos que a poligonal objeto deste memorial descritivo nao se sobrepoe, nesta data, a

nenhuma outra poligonal constante do cadastro georreferenciado do INCRA.
Data Certificagao:
Data da Geragao

16/03/2018 13:33
21/06/2018 15:02

Certificada - Sem Confirmagdo de Registro em Cartério

Parcela certificada pelo SIGEF de acordo com a Lei 6.015/73 e pend

A autenticidade desde documenta pade ser verficada pelo enderego cletiénico hitpiisiget incra g

ente de confirmacgao do registro da certificagéo em cartorio
idadcH24abedd Afeid-bale-c088ab791¢85!

Este Memerial Descritivo foi gerado automaticamente pela Sigef com base nas informagdes transmitidas e assinacas

Fonte: SIGEF, 2018.

pelo ponsdvel Técnico (CI
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