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RESUMO

Este trabalho visa avaliar a dindmica do uso e ocupagao do solo no Municipio
do Paulista (PE) numa abordagem de estudo sobre a evolugao urbana e ambiental
da cidade, a partir de analise multitemporal baseada nos dados fornecidos pelas
ortofotocartas das décadas de 70 e 80 do século passado, e do ano de 2017.
Mostra, também, o processo de urbanizagdo e alteracdo de areas ambientais ao
longo dos anos relacionando com as circunstancias a que este espago estava
sujeito, fazendo ainda uma sintese do plano vigente de ordenamento da cidade — o
Plano Diretor —, atualizado e revisado no ano de 2018, para projecdes de cenarios
futuros. A porgao oriental do municipio foi especificada para area objeto de estudo
por ser a parcela que mais foi afetada com as variagdes de ocupagao do solo ao
decorrer das décadas. Para este estudo, propde-se uma representagao cartografica
através dos mapas resultantes da evolugdo dindmica do espaco da cidade, com
informacdes adquiridas a partir da vetorizacdo de ortofotocartas do municipio em
questdo, demonstrando e quantificando os resultados através de graficos. Estes
constatam o processo de perda de vegetagdo decorrente do aumento da area

urbana ao longo dos anos, evidenciando a importancia desse estudo.

Palavras-chave: Urbanizagao. Fotogrametria. Analise temporal. Meio ambiente.



ABSTRACT

This paper aims to assess the dynamics of usage and occupation of the land
in the city of Paulista (PE), on a study approach about the urban and environmental
evolution of the city, through a multi-temporal analysis based on the data provided by
orthomosaics from last century’s decades of 70 and 80, and the year of 2017.
Furthermore, relates the urbanization process and changes on environmental areas
over the years, linked to the circumstances in which the areas were subjected,
synthesizing the current city territory plan - Land Usage Plan -, updated and revised
in 2018, for future scenario projections. The oriental portion of the city was set apart
as the study area, for being the port most affected by land usage variations over the
course of the decades. For this case study, it is proposed a cartographic
representation through maps of the dynamic evolution of the city area, using data
obtained through the vectorization orthophotographs of the mentioned city
demonstrating and quantifying the data using graphics. This information confirms the
vegetation shrinkage process caused by the growth of the urban area over the years,

evidencing the importance of this study.

Keywords: Urbanization. Photogrammetry. Temporal analysis. Environment.
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1 INTRODUGAO

O entendimento do processo de ocupagdao de um espago se relaciona
diretamente com as condi¢bes através do tempo a que este espago esta sujeito. As
alteragdes na paisagem sao consequéncias das mudangas estruturais ocorridas nos
segmentos econdmicos, social, e cultural, contextualizadas no cenario histérico que
caracteriza cada organizagao espacial. A utilizagdo de produtos cartograficos que
representam o territério em sua geometria e tipo de ocupacédo em séries temporais
possibilita analisar a dinamica desse lugar e promove o entendimento do processo
interativo homem-ambiente.

A modelagem do processo de urbanizagdo integrado com as mudancgas
ambientais, assim como as alteragdes ocorridas no uso e ocupagao do solo em
geral, objetiva que tomemos conhecimento da variagdo ao longo do tempo que a
paisagem natural sofre mediante a acdo humana (ROSS, 2011). Dessa forma,
permite uma perspectiva de planejamento, ordenamento territorial, e averiguagao
dos motivos pelos quais tais modificagdes ocorreram num determinado espaco, para
poder subsidiar a tomada de decisdes envolvendo politicas publicas.

O Municipio do Paulista localizado na Regido Metropolitana do Recife no
decorrer dos anos apresentou modificagbes na organizagcdo do espago
condicionadas ao periodo econbémico que vivenciava. Desde sua origem como vila,
depois distrito de Olinda, até sua emancipacéo e consolidagdo como municipio, seu
espaco foi sendo alterado de pequenas aglomeracdes de colbnias de pescadores e
plantadores de coco — com vastas areas de vegetagao nativa, manguezais, e matas
— da vila operaria, até aos grandes empreendimentos, conjuntos habitacionais,
loteamentos e condominios existentes hoje.

Ao longo das décadas o processo de urbanizagao e ocupagéo do solo estava
inserido num sistema de relagdes com 0 processo econdmico-social que ocorria na
respectiva época. O grande vértice dessa ocupacgao foi a implantagdo da Companhia
de Tecidos Paulista na cidade na década de 20, que trouxe um grande fluxo de
pessoas para ocupar as terras, e acarretou ao longo de sua estadia a derrubada das
matas por motivacdo econémica imediata unica das terras da companhia (LOPES,
1988).

A Década de 70 e 80 do século passado trouxe juntamente com a construgéo

das principais vias de acesso e que cortam o municipio (PE-15, PE-22, PE-18,
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Estrada do Frio), a saturagdo da ocupagéao urbana de Recife, que provocou um fluxo
maior de pessoas a procurar Paulista (entre outras regides adjacentes) para
ocupacao. E, atualmente, o uso e ocupagéo do solo do municipio é regido pela Lei
N° 4.821, de 23 de novembro de 2018, o Plano Diretor, juntamente com a legislagao
ambiental de cunho federal e estadual que estabelece as normas de padrdo de
ocupagao para as areas de preservacao e protecao ambiental.

Dentro deste contexto, o processo desordenado de urbanizagdo do municipio
foi se estabelecendo, principalmente com a fixacdo de ocupagdes irregulares em
areas protegidas, que tem “contribuido para a degradacdo do solo e dos recursos
hidricos, na medida em que provoca a sobreutilizagdo do sistema de esgotamento
sanitario e o escoamento dos dejetos diretamente para os canais, rios e estuarios”
(CPRH, 2012, p. 135). De maneira que, a questdo ambiental foi ficando cada vez
mais critica, de modo que muito da vegetagdo nativa (Mata Atlantica) foi se
perdendo ocasionando problemas persistentes até os dias de hoje, como migragao e
proliferacdo de insetos para areas urbanas, ocasionada pela derrubada de matas
para viabilizar construgdes; langamento de esgotos e lixo em lugares indevidos,
poluindo os corpos hidricos; e diminuicdo das matas ciliares, propiciando
alagamentos em periodos chuvosos trazendo prejuizos para a populagao.

Dessa forma uma analise espaco-temporal €& factivel para verificar as
mudangas ocorridas no crescimento ou decrescimento da vegetagdo, da area
construida e do solo exposto, e tais informacdes podem ser representadas em forma
de mapas para uma investigagdo dessas variagdes, servindo como subsidio e
facilitando as tomadas de decisbes para possiveis solugbes das problematicas
apresentadas.

Para este trabalho, o uso de ortofotocartas das décadas de 70 e 80 do século
passado, e do ano de 2017 é eficaz para a analise e o estudo do uso e ocupacgao do
solo do Municipio do Paulista para a verificagado da trajetéria urbana e ambiental da
cidade. A partir destas ortofotocartas é possivel extrair, portanto, informacdes
meétricas e quantitativas confiaveis através de técnicas de fotointerpretagao, pois séo
produtos cartograficos gerados a partir de corregdes geométricas de fotografias
aéreas.

A utilizagdo desses mosaicos multitemporais georreferenciados com os dados
de ocupacao territorial vetorizados, sdo uma importante ferramenta para estudos e

planejamento urbano da cidade, assim como um material de grande valia para
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diagnostico e avaliagdo de impactos ambientais juntamente com as implicagdes que

ocasionaram tais questdes.
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2 OBJETIVOS

Os objetivos geral e especificos serao abordados nessa secgao.

2.1 Objetivo Geral

Realizar a analise do Uso e Ocupacao do Solo do Municipio do Paulista nas
décadas de 70 e 80 do século passado, e no ano 2017 com o enfoque na evolugao
da trajetdria urbana e ambiental da area de estudo.

2.2 Objetivos Especificos

a) Estudar a bibliografia referente ao histérico ocupacional e o processo de
formagao do Municipio do Paulista;

b) Estudo das leis que regem o planejamento urbano e ambiental do municipio e
lei de Uso e Ocupacao do Solo;

c) Definir a area de estudo conforme a area de maior influéncia e mudanga ao
longo dos anos;

d) Definir classes para os tipos de cobertura da terra;

e) Analisar quantitativamente e qualitativamente as mudancgas ocorridas;

f) Elaborar mapas tematicos
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A seguir sera abordado o embasamento tedrico que respalda esse estudo.

3.1 Fotogrametria e Fotointerpretacdo em estudos urbanos e ambientais

Conforme Tommaselli (2009), principios da ciéncia fotogramétrica ja eram
aplicados desde periodos anteriores a Era Cristd. No ano 350 a.C., o filésofo e
matematico Aristételes ja considerava projetar imagens por meio 6tico, ideias essas
que no decorrer dos anos foram progredindo até serem enraizadas no invento do
processo fotografico em 1839. Por conseguinte, a pratica da fotogrametria péde ser
desenvolvida e, décadas depois no ano de 1913, um aviao foi utilizado pela primeira
vez para a tomada de fotografias aéreas, sendo uma tecnologia amplamente
utilizada nos periodos que compreenderam as duas Guerras Mundial para
mapeamento e identificacdo de objetos.

Segundo a American Society for Photogrammetry:

Fotogrametria € a arte, ciéncia e tecnologia de obtencdo de informacgéo
confiavel sobre objetos fisicos e 0 meio ambiente através de processos de
gravagao, medicao e interpretacdo de imagens fotograficas e padroes de
energia eletromagnética radiante e outras fontes (ASP, 1979).

Esta definicdo, portanto, € colocada de modo a abranger todos os tipos de
aquisicao de objetos sem que seja necessario estar em contato fisico direto com ele.
Para este trabalho, porém, utilizaremos apenas a técnica de fotogrametria que
Ghilani e Wolf (2013) define como “a ciéncia, a arte e a tecnologia de obtencao de
informacgdes confiaveis a partir de fotografias”, visto que o trabalho sera realizado
com base em ortofotocartas - produto cartografico de uma fotografia aérea -
adquirido em décadas distintas.

A fotogrametria envolve duas grandes areas distintas: a métrica e a
interpretativa. A métrica compreende informagdes geoespaciais que podem ser
extraidas através de medicbes realizadas na fotografia de maneira quantitativa
(coordenadas, perimetros, areas, por exemplo), ja a interpretativa (ou
fotointerpretacdo) permite reconhecer objetos e feigdes nas imagens fotograficas de
forma qualitativa, sendo identificados a partir dos elementos fotointerpretativos, sao
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eles: localizagdo, tonalidade e cor, tamanho, forma, textura, padrédo, sombra, altura e
profundidade, volume, declividade, aspecto, sitio, situagéo, e associacdo (JENSEN,
2011).

Dentro do contexto de andlise e interpretacédo de imagens para extracéo de
dados, a fotogrametria € um instrumento de grande valia por ser um objeto de
informagédo geoespacial que oferece dados importantes sobre o espago urbano e
estudos sobre tal. A cidade estd em constante dinamismo e crescimento em
populacdo e extensdo de area, sendo isso refletido nos diferentes elementos que
constitui o espago urbano (COSTA, 1982).

Por conseguinte, os 6rgaos de planejamento necessitam tanto de informacgdes
atualizadas, quanto de dados de décadas precedentes sobre a cidade e a estrutura
urbana para fins de estudos para aplicagdo de politicas publicas e analises de
trajetorias de elementos. Para tanto, Weckmuller, Slovinscki e Vicens (2013) afirma
que a interpretacdo de imagens fotogramétricas aplicadas em conjunturas
urbanisticas associadas as praticas de analise multitemporal, permite identificar
variagdes ocorridas na area de mudancga, distribuicido espacial dos tipos alterados,
trajetdrias de tipos de cobertura da terra e avaliagdo da precisdo da deteccéo de
mudangas - o0 que proporciona um vasto leque de informagdes para serem
investigadas e relacionadas com varios fendmenos existentes nas mais diferentes
areas de influéncia e de inter-relacdo da cidade para com a populagédo que ali vive,
tais como: saude coletiva, transporte, crescimento populacional, recursos naturais,
planejamento urbano e arqueologia.

A integracdo homem-ambiente traz consigo modificagbes na forma
paisagistica que contribui para o desencadeamento de desequilibrio e impacto
ambiental que consiste na “alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por acdo humana”
(SANCHEZ, 2013, p. 34). Visto isso, as aplicagdes de técnicas de fotointerpretagao
sdo de fundamental importancia principalmente em estudos relacionados a gestao e
monitoramento ambiental, que visa analisar alteracbes espaciais do meio ambiente
causadas por fatores antrépicos vigentes, e também em evolugdo histoérica
proporcionando ainda fazer uma projecéao de cenarios futuros.

As alteragcdes de estruturas ambientais quando representadas através de
mapas em produtos fotogramétricos permite avaliar o grau de degradagao de areas

de protegao ambiental, promovendo clareza e exatidao para tomada de decisdes de
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politicas de gestdo ambiental ligadas as consequéncias do uso da terra. Informacdes
quantitativas de areas e perimetros, por exemplo, podem ser obtidas de forma eficaz
a atender as necessidades de comparagdes e determinagdo do grau da mudanca,
assim como os elementos fotointerpretativos sdo de essencial relevancia para a
identificacdo de tipos de cobertura de vegetacéo e de outros elementos fisiograficos
da terra.

A fotogrametria, portanto, apresenta varias vantagens com relagdo ao
mapeamento e representacdo das relagdes interespaciais, que fomentam de
maneira eximia as avaliagdes, decisdes e estudos em geral referentes as linhas de
investigacdes urbanisticas e ambientais em concordéncia com as relagdes entre si e

as consequéncias advindas. Tommaselli (2009) descreve essas vantagens:

a) O objeto a ser medido n&o é tocado;

b) A aquisicdo dos dados é rapida;

c) Os fotogramas armazenam grandes quantidades de informagdes semanticas
e geométricas;

d) As fotografias sdo documentos legais relativos a época de sua tomada;

e) Podem ser medidos movimentos e deformacgoes;

f) Os fotogramas podem ser medidos a qualquer momento que se desejar,
podendo-se repetir a medida varias vezes;

g) A precisédo pode ser aumentada de acordo com as necessidades particulares
de cada projeto;

h) Superficies complicadas podem ser facilmente determinadas com a

densidade desejada.

Um dos produtos fotogramétricos mais viaveis para estudos urbanos e
ambientais sdo as ortofotocartas, que combinam as vantagens das fotos aéreas com
as dos mapas de linhas. Estas, constituem em um produto cartografico gerado a
partir da ortorretificacdo de imagens aéreas acrescentando elementos graficos para
a compreensao visual. Desta forma, assim como os mapas, as ortofotos mostram os
elementos da superficie terrestre em suas verdadeiras posicdes planimétricas com o
beneficio de apresentar estes elementos na forma real e ndo em representacao
grafica (GHILANI e WOLF, 2013). Entretanto, muitas vezes, uma unica ortofotocarta

nao é suficiente extensa para cobrir determinada area de estudo. Portanto é
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necessario utilizar varias ortofotos adjacentes para o recobrimento total do
perimetro. Este produto € denominado de mosaico (WOLF e DEWITT, 2000).

Em Pernambuco, a Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco (CONDEPE/FIDEM) possui um vasto acervo cartografico de varios
produtos que auxiliam no planejamento e gestdo do desenvolvimento estadual
disponivel para o publico em geral. Na mapoteca da Agéncia podemos encontrar
fotografias aéreas, ortofotocartas, cartas altimétricas, cartas planimétricas, cartas
planialtimétricas e tematicas, referenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro — SGB,
disponiveis em meio analdgico e digital, em diferentes datas. Isto permite a
construcdo de mapas usando técnicas de fotogrametria e fotointerpretacdo para
analise de uso e ocupagao do solo e avaliagao da evolugao temporal, o que permitiu
a elaboragao deste trabalho aplicado no Municipio do Paulista, disponivel em
diferentes décadas e escalas, para maior precisdo de identificagdo dos elementos
apresentados (CONDEPE/FIDEM, 2020).

3.2 Processo de Urbanizacdo do Municipio do Paulista

Na década de 70 do século passado se identificava claramente no pais a
existéncia de aglomeragbes de carater urbano que, pela magnitude
alcangada, tornaram-se suscetiveis de apresentar problemas econémicos e
sociais justificadores da institucionalizagdo de um mecanismo de
planejamento e de ordenagéo de sua expansao. (CLEMENTINO, 2008).

A ocupacdo populacional do Municipio do Paulista, seguindo a premissa
contextual do processo de urbanizagédo do Brasil como um pais subdesenvolvido, se
deu de forma morosa e nado planeada, o que o tornou suscetivel a problemas
socioambientais em concomitdncia com questdes de gestdo urbana com
consequéncias persistentes até os dias atuais (NOVAES, 2010). Dessa forma, o
crescimento populacional foi sendo gradativo a medida que o municipio angariava
interesses através da implantacdo de industrias téxteis, distritos industriais, e
construcdo de conjuntos habitacionais que, juntamente com a abertura,
pavimentacdo e implementacdo de importantes vias de acesso - que
proporcionavam a ligacdo com os demais municipios da Regido Metropolitana do
Recife - ndo resguardavam que essa ocupagao se desse de maneira planejada e

ordenada.
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O Municipio do Paulista tem sua génese ainda nas divisdes administrativas da
coroa portuguesa que particionou sua col6nia, que corresponde ao territério hoje do
Brasil (respeitando o limite do Tratado de Tordesilhas), em capitanias hereditarias, e
coube ao capitdo-donatario Duarte Coelho a administracdo da Capitania
Pernambuco, fundando a cidade de Olinda, que abrangia também o territorio que
hoje compreende o Municipio do Paulista (PAULISTA, 2019).

No ano de 1535 Duarte Coelho doou ao seu cunhado, Jerbnimo de
Albuquerque, as terras da propriedade Paratibe, que por sua vez, deu essas terras
como dote ao portugués Gongalo Mendes Leitdo, que se casou com sua filha,
Anténia de Albuquerque, dando inicio a um grande povoado com o nome de
Paratibe, passando a ser freguesia somente em 1555 (IBGE, CIDADES, 2019).

Com a morte de Gongalo Mendes, alguns lotes de terra foram vendidos,
proporcionando que em 1689 o Coronel Francisco Berenguer adquirisse, a titulo de
compra, uma porg¢ao de terras em Paratibe, que posteriormente o vendeu ao mestre-
de-campo Manuel Alves de Morais Navarro que era natural da Capitania de Sao
Paulo, o ‘Paulista’, de modo que o local passou a ser conhecido como 'Engenho do
Paulista', dando origem mais tarde ao ‘Povoado do Paulista’, ‘Vila do Paulista’ até o
atual denominado Municipio do Paulista, como reconhecido até hoje (IBGE,
CIDADES, 2019).

A partir dai os séculos posteriores foram caracterizados pela evolugao politica
e administrativa da cidade (figura 1) que até entdo era considerada, por sua
dependéncia econdmica, como distrito de Olinda até o ano de 1928, sendo nos anos
seguinte rebaixada a condicdo de vila e ainda a distrito subordinado de Olinda
(CONDEPE/FIDEM, 2019). Finalmente, em 1935, foi elevado a categoria de
municipio independente que, segundo Costa (1982), foi devido ao crescimento da

industria téxtil e a influéncia politica e econémica de grandes industriais locais.
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Figura 1 - Fluxograma da evolugéo politica e administrativa do Municipio do Paulista/PE

*Criado o distrito de Paulista pela Lei Municipal n° 219, de 28 de dezembro de 1907,
subordinado ao municipio de Olinda.

N

* Criado o municipio do Paulista através da Lei Estadual n°® 1.931, de 11 de setembro de 1928,
constituido por territérios desmembrados de Olinda, Igarassu e Sdo Lourengo da Mata.

*Extingdo do municipio pelos decretos n° 268, de 25 de novembro de 1930, e n° 56, de 23 de
janeiro de 1931, sendo seu territério reanexado ao municipio de Olinda.

*Foi elevado novamente a categoria de municipio, com a denominacao de Paulista, pela Lei
Estadual n° 11, de 04 de setembro de 1935, desmembrado de Olinda.

*Pelo Decreto-lei Estadual n° 235, de 09 de dezembro de 1938, foram criados os distritos de
Maricota (até entdo povoado de Igarassu) e Praia da Conceigéo, integrados ao municipio de

Paulista.
y

*A comarca de Paulista foi criada pelo Decreto-lei Estadual n° 952, de 31 de dezembro de
1943 (anteriormente era termo da comarca de Olinda), sendo classificada como de 2°
entrancia

~

* A Lei Municipal n° 39, de 26 de novembro de 1948, criou o distrito de Paratibe (ex-povoado)
e o anexou a Paulista. A Lei Estadual n° 421, de 31 de dezembro de 1948, mudou a
denominacéao do distrito de Maricota, que passou a chamar-se Abreu e Lima

+O distrito de Praia da Conceicéo foi elevado a categoria de municipio, desmembrado de
Paulista, pela Lei Estadual n° 4.967, de 20 de dezembro de 1963, juntamente com Abreu e
Lima, este pela Lei Estadual n° 4.993.

*Por acérdao do Tribunal de Justica, mandado de seguranga n° 56.889, de 27 de agosto de
1964, foram extintos os municipios de Abreu e Lima e N. Senhora da Conceigéo, voltando a

categoria de distritos, subordinados a Paulista.

*Pela Lei Municipal n°® 997, de 26 de novembro de 1968, foi criado mais um distrito em
[lelsfs8 Paulista, o de Navarro.

J

Fonte: IBGE Cidades, 2019.

Paulista, portanto, permanece municipio como constituido atualmente,
formado apenas pelo distrito sede com divisao territorial composta por 23 bairros.
Em vista disso, vemos que foi o desenvolvimento das industrias que impulsionou,
especialmente a partir do século XIX, o crescimento acelerado da cidade pela
necessidade de concentracao espacial de méo de obra (COSTA, 1982).

Através da Lei Complementar do Brasil N°14, de 8 de junho de 1973, que
estabeleceu as regides metropolitanas de algumas cidades do Brasil, 0 Municipio do
Paulista passou a fazer parte da Regiao Metropolitana do Recife, sendo um dos

municipios de maior influéncia e desenvolvimento para a regido, ocupando hoje,
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uma area ja estabelecida de 96,846 km?, com uma populagdo estimada para o ano
de 2019 de 331.774 habitantes, com uma densidade demografica de 3.087,66

hab/km? (IBGE, 2019), com uma subdivisdo administrativa do municipio (figura 2)

composta da seguinte forma:

a) Administragcdo Regional 1 - Centro, Bairro do Nobre, Vila Torres Galvao,

Jaguaribe e Jardim Velho;

b) Administracdo Regional 2 - Arthur Lundgren |, Arthur Lundgren I, Jardim

Paulista, Mirueira e Paratibe;

c) Administragdo Regional 3 - Maranguape |,

Maranguape I,

Jardim

Maranguape, Fragoso, Engenho Maranguape e Jaguarana;

d) Administracdo Regional 4 - Janga, Pau Amarelo, Nossa Senhora do O, Nossa

Senhora da Conceigdo, Maria Farinha, Parque do Janga e Poty (PAULISTA,

2019).

Figura 2 - Mapa de localizacdo e Subdivisao Administrativa do Municipio do Paulista/PE
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24

Até o final do século XIX Paulista, que ainda era distrito de Olinda, tinha sua
atividade econdmica principal baseada na cultura do coco e na pesca ao longo da
orla maritima nas regides costeiras, dessa forma, o processo de urbanizagao
comecgou em torno das plantacdes, enquanto que, povoagdes de pescadores foram

se estabelecendo ao longo da faixa litordnea, como Costa (1982) descreve:

De fato, a pesca ao contrario dos sitios de coqueiros foi o elemento que
melhor fixou o homem neste espaco. Praticando uma atividade com
caracteristicas artesanais, apoiada no uso de frageis jangadas e tendo
como instrumento de trabalho redes, linhas e covos rudimentares,
necessitam os pescadores de habitar proximo ao mar, sendo suas moradias
e caigaras (galpées onde guardam os apetrechos de pesca) agrupados,
formando pequenas aldeias (COSTA, 1982, p. 92).

Em 1891 a Companhia de Tecidos Paulista implantou sua sede fabril téxtil no
municipio, sendo que em 1902 o sueco Herman Theodor Lundgren tornou-se
acionista majoritario inaugurando as operag¢des da fabrica (figura 3) de tecidos no
final de 1904 (PAULISTA, 2019), atraindo varias familias de camponeses
nordestinos e de regides circunvizinhas. Essa politica de aliciamento, ao aumentar a
povoagao de uma determinada area, tinha por objetivo criar uma populagao
trabalhadora cujo crescimento atendesse as necessidades de trabalho da fabrica
(LOPES, 1988). Esta populagdo a procura de emprego e oportunidades era
contratada como mao de obra barata precisando se estabelecer em areas proximas
ao novo centro comercial e urbano do local, caracterizando o padrao de ocupagao
centro-periferia concordando com a necessidade de associar trabalho e moradia
(NOVAES, 2010).
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Figura 3 - Vista Aérea Obliqua da Fabrica em Paulista, com arredores ainda nao urbanizados

- e

s
Fonte: IBGE Cidades, [19-].

Mediante tal cenario, a cidade recebeu um grande fluxo migratério
contribuindo para, no final da década de 20, a formacédo da vila operaria da
Companhia de Tecidos Paulista (figura 4) e da Fabrica Aurora implantada no inicio
do século, dando inicio ao processo de urbanizagdo na regido central, onde as
fabricas estavam localizadas. Esse processo de urbanizagdo é caracteristico de
paises subdesenvolvidos em que os polos industriais - a maioria constituida de
multinacionais ou empresas de génese estrangeira - atraiam a massa populacional
do campo para a cidade. Porém, esses recém-nucleos urbanos ndo estavam sob
uma gestdo que assegurasse infraestrutura e equipamentos urbanos adequados
nem para a qualidade de vida das pessoas ali residentes, e nem para a preservagao
e consciéncia ambiental, com implicagdes que variam desde a derrubada de matas e
aterramentos de areas alagadas e manguezais até a degradacdo do solo e dos

recursos hidricos (CPRH, 2012).
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Figura 4 - Vila operaria em formacao em torno da fabrica téxtil. Chaminés da fabrica ao fundo e o que

existia de mata atlantica no periodo

Fonte: IBGE Cidades, [19- ].

Na segunda metade do século XIX a crise inflacionaria da época ocasionou o
fim das operagcbes da Companhia de Tecidos Paulista, porém, conforme Novaes
(2010) explana, ainda com o desmembramento do territério que hoje compreende o
municipio de Abreu e Lima, a populagdo urbana continuou em crescimento

exponencial inclusive na década de 70, devido as seguintes condigdes:

a) Estabelecimento do polo industrial instalado no distrito de Paratibe;

b) Precgo relativamente baixo do solo urbano;

c) Politica de habitagao popular - COHAB/PE (figura 5);

d) Implantagdo das mais importantes vias de acesso do municipio (PE-15, PE-
22, PE-18, Estrada do Frio);

e) Implantagao do sistema de transporte coletivo.
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Figura 5 - Conjunto habitacional de Maranguape no inicio da implantagao

Fonte: IBGE Cidades, [19-]

Ja na faixa litoranea, devido a crescente expansdo urbana de Recife,
comegou a surgir na orla de Paulista os primeiros loteamentos. Assim, muitos cursos
d’agua, mangues, e areas alagadas foram aterrados para a sua implantagao, de
modo que a degradagdo ambiental se tornou recorrente através da polui¢do do solo
e dos recursos hidricos, e por esgotos langados ao mar sem nenhum tratamento. A
construcdo desses loteamentos também acarretou na expulsdo de antigos
moradores da area préxima ao mar — a maioria de colénias de pescadores — que,
por ndo terem para onde ir e nem tinham recursos de comprar os lotes ali vendidos,
passaram a se aglomerar nas areas mais interiorizadas e proximas aos rios,
constituindo assim as primeiras ocupacgdes desordenadas do municipio, caso das
comunidades de Tururu e llha dos Macacos (CPRH, 2012).

A partir do século XX, as ocupagdes urbano-industrial ao longo das principais
vias do municipio teve elevada taxa de crescimento (figura 6) impulsionada também
pela atividade comercial no local (NOVAES, 2010). Com isso, o processo de

conurbacdao foi se consolidando com as cidades em torno de Paulista,
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principalmente Olinda e Abreu e Lima. Nos dias atuais, Paulista € um dos municipios
com mais demanda de processos para solicitagao de anuéncia de loteamentos.

Figura 6 - Grafico do crescimento populacional do Municipio do Paulista entre 1940-2010
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Fonte: IPEA, 2019.
*dados, IBGE, 2019.

Nota-se no grafico da figura 6 que entre os anos de 1970 e 1980 o
crescimento populacional do municipio se deu em proporgdes exponenciais devido
as razdes anteriormente comentadas, sendo que nas décadas posteriores (de 1980
a 2010) o aumento de numero de habitantes foi de forma constante.

A saturagdo da ocupacao urbana de Recife, o fato de ser uma cidade
estratégica em acessibilidade aos principais setores industriais da porgdo norte da
Regido Metropolitana do Recife (RMR), fazer ligagdo direta com seis municipios
dessa regido e com os Terminais Integrados, e ser um polo comercial e logistico de
servigcos variados, sao fatores que tornaram a cidade do Paulista atrativa a
empreiteiros e ao mercado imobiliario em geral, apresentando a cada ano que passa
um aumento da mancha urbana e maior ocupagao de areas que, nem sempre, Sao

de cunho legal.
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3.3 Plano Diretor e a Lei de Uso e Ocupacgao do Solo do Municipio do Paulista

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes. (BRASIL, 1988).

O Art. 182 da Constituicdo Federal de 1988 impde que as cidades com mais
de vinte mil habitantes devem ter um plano diretor, aprovado pela Camara Municipal,
que sirva como instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbana, e que a propriedade atenda as exigéncias fundamentais de ordenamento
declaradas no Plano. Este artigo é regulamentado pela Lei N° 10.257, de 10 de julho
de 2001, mais comumente denominada de Estatuto da Cidade, que expressa a

seguinte normativa:

Paragrafo uUnico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam
0 uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e do
bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental (BRASIL, 2001).

Dessa forma, conforme Brasil (2001), o Estatuto regulamenta as politicas
urbanas estabelecendo prazos e ferramentas para o municipio elaborar o Plano
Diretor e ainda garante a participagao coletiva da sociedade civil (independente de
género, raga, nivel social, ou qualquer outra estratificagdo) nas etapas e nas
diretrizes da sua construgao e revisao, através de audiéncias, consultas publicas, e
debates. O Plano Diretor visa, por sua vez, instituir normas para a politica urbana
municipal visando a democratizagdo de moradia e infraestrutura e, juntamente com a
Lei de Uso de Ocupacgao do Solo - que controla a utilizagdo do espago em legalidade
e a protecdo ambiental -, definem as atividades e os parametros para o uso e
ocupacao dos zoneamentos em questdo. Esse plano tem um prazo de alteracao de
dez anos.

A lei de Uso e Ocupacédo do Solo de N° 3.772, de 12 de novembro de 2003,
estabelece os parametros urbanisticos e da outras providéncias em que “A
organizagdo do espago urbano do Municipio do Paulista obedecera as diretrizes
estabelecidas na Lei Organica e na Planta Diretora do Paulista e as normas contidas
nesta Lei” (PAULISTA, 2003). Contudo, neste trabalho, é importante apenas
ressaltar que ha critérios definidos para a instalacdo de empreendimentos de
Impacto - que sdo aqueles que podem alterar o ambiente natural e construido -,
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assim como percentuais minimos de areas do terreno a ser mantida nas suas
condi¢gbes naturais dependendo da zona em que se encontram, sendo regido pelos
parametros da Lei Federal N° 12.651, de 25 de margo de 2012, o Cédigo Florestal.

Dito o exposto, Paulista por ser um municipio que se enquadra nos requisitos
do Estatuto da Cidade, tem um Plano Diretor atualizado recentemente no ano de
2018 que tem como fungdo promover o ordenamento territorial adequado, e
implementa as regras de politicas ambientais e urbanas para cada espaco definido
no seu zoneamento que abrange “[...] a totalidade do territério, e € o instrumento
basico da politica de desenvolvimento urbano e integra o processo de planejamento
municipal” (PAULISTA, 2018) que visa propor:

a) Funcdo social da cidade;
b) Funcéo social da propriedade;
c) Sustentabilidade urbana;

d) Gestdo democratica e participativa.

Jd& o zoneamento constitui uma area delimitada com caracteristicas
geograficas e juridicas proprias, onde sao estabelecidas regras de utilizagado
mediante a razdo do uso ali destinado, se subordinando também as leis de cunho
Estadual e Federal (ALESP, 2020). Paulista constitui um solo municipal dividido em
dois Macrozoneamentos (Macrozona Rural e Macrozona Urbana) e catorze zonas
(figura 7), a saber: Zona de Urbanizacdo Restrita (ZUR); Zona Especial de
Conservacdo Urbana e Ambiental (ZECUA); Zona Especial de Conservagao
Ambiental (ZECA); Zona de Alta Densidade |, Il, Il (ZAD); Zona de Média Densidade
LILII (ZMD); Zona de Baixa Densidade (ZBD); Zona de Comércio e Servigos (ZCS) -
Setor de Centro Principal (SCP); Zona Especial de Interesse Historico e Cultural
(ZEIHC); Zona Industrial (Z1); e Zona Especial de Interesse Social (ZEIS). Todas
delimitadas e atualizadas a partir do novo Plano Diretor da cidade do ano de 2018,
sob a Lei N°. 4.821, de 23 de novembro de 2018.
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Figura 7 - Zoneamento do Municipio do Paulista/PE
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Fonte: As Autoras, 2020.

A Macrozona Urbana divide-se nas seguintes zonas com suas respectivas

caracterizagoes e correspondéncias:

a) Zona de Alta Densidade (ZAD) - Setores 1, 2 e 3: constitui a zona urbana

prioritaria para a promog¢ao da ocupacdo, sendo caracterizada pelo
predominio de areas parceladas e por expressivo estoque de lotes nao
edificados. Conta com ampla e diversificada oferta de equipamentos urbanos
assim como uma infraestrutura viaria instalada. Para esta zona sao previstos
0s maiores padrdes de densidade construtiva de modo a estimular o mercado
e reduzir a ociosidade de lotes urbanizados.

b) Zona de Média Densidade (ZMD)

a) (ZMD-1) é a zona urbana litoranea caracterizada pelo alto potencial de

mercado imobiliario e forte expressdo paisagistica, em funcdo da
presenca da praia, da vegetacdo e da forma de ocupagdo de baixa
densidade e configuragdo horizontal. Para essa zona esta proposta a

inducdo da ocupacao de areas ociosas e a consolidacdo de seu
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potencial de turismo e lazer, admitindo-se padrdes construtivos de
média densidade, para manter a ambiéncia caracteristica do conjunto.

b) (ZMD-2) é zona urbana que compreende as areas dos grandes
conjuntos habitacionais e areas adjacentes ocupadas ou em processo
de ocupacédo. Para esta area esta proposta a manutencado de padrbes
médios de adensamento construtivo.

c) (ZMD-3) zona urbana criada recentemente na ultima atualizagdo do
Plano Diretor, caracterizada pelos nucleos originais dos bairros

Paratibe e Mirueira e seus respectivos entorno.

c) A Zona de Baixa Densidade (ZBD) € zona urbana ainda predominantemente

nao ocupada, caracterizada pela presenga de recursos naturais relevantes,
para a qual se prevé valorizar o perfil ambiental ali existente e inibir o
adensamento construtivo e populacional, assegurando a manutencado de uma
ambiéncia urbana amena.

d) A Zona de Urbanizacdo Restrita (ZUR) é zona urbana caracterizada pelo

relevo acentuado, ocupagao urbana ainda escassa e predominio de tragcados
urbanos espontaneos. Propde-se a contengédo do processo de urbanizagao e
manutencdo de padrdoes de baixa densidade de ocupacdo, promovendo-se
politicas de prevencéao e correcao de situagdes de risco.

e) A Zona Industrial (ZI) compreende o espago dos dois Distritos Industriais

instalados no municipio e deverdo ser objeto de plano especifico
compartilhado entre a Prefeitura e a agéncia estadual encarregada da gestao
dos Distritos Industriais.

f) A Zona de Comércio e Servicos (ZCS) Esta prevista para ZCS o

fortalecimento das atividades de comércio e servigos, desde que compativeis
com a reabilitagdo das estruturas ociosas, recuperagdao e conservagao do
conjunto urbano e dos conjuntos arquitetdnicos exemplares, assim como a
melhoria e complementacgéo dos espacos de lazer e logradouros publicos.

a) Setor de Centro Principal (STP) € zona urbana que compreende o
centro tradicional da cidade, incluindo antigas fabricas e vilas operarias,
possuindo particularidades em termos de morfologia urbana e
concentrando atividades de comércio e servigos semiespecializados.

g) Zonas Especiais
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a) A Zona Especial de Interesse Social (ZEIS) é zona urbana

caracterizada pelo processo de ocupagdo espontanea e irregular
ocupada por uma populagédo de baixa renda que vive em unidades
habitacionais predominantemente precarias. Esta proposta a promocéao
da regularizagdo urbanistica e fundiaria e a adogdo de parametros
urbanisticos flexiveis, definidos a partir da realizagdo de plano
urbanistico especifico.

b) A Zona Especial de Interesse Historico e Cultural (ZEIHC) é area de

protecdo de conjuntos urbanos representativos da memoéria e da
cultura local. Deverdo ser tratadas individualmente por planos
urbanisticos especificos, que fixardo pardmetros urbanisticos e
referenciais de analise.

c) A Zona Especial de Conservacdo Urbana e Ambiental (ZECUA) é

caracterizada pela presengca de areas de protecdo permanente,
definidas na legislacdo estadual ou federal, areas com expressiva
cobertura vegetal e seu entorno ainda pouco ocupado. A regulagao
urbanistica prevé a conservagcdo de seu papel de amenizacio
ambiental dentro do contexto urbano, bem como de contencdo do
processo de expansao dispersa da urbanizacdo, devendo ser
redimensionada na proxima revisdo do Plano Diretor, tendo em vista

demanda futura de areas de expansao urbana.

Conforme o Art. 131 da Lei N° 4.040, de 24 de outubro de 2008, a Macrozona
Rural (ZR) corresponde a regido onde predominam atividades agricolas, sendo
caracterizada pela ocupagao do territério em baixa densidade populacional e
construtiva e onde estdo presentes expressivas areas de cobertura vegetal nativa,
bem como areas de preservagao permanente ou de protecdo dos mananciais, assim
definida na legislagdo federal e estadual, que abordaremos com mais profundidade
no tépico seguinte deste trabalho. Dentro do Macrozoneamento Rural, temos a

ZECA que se define abaixo:

a) Zona Especial de Conservagdao Ambiental (ZECA) é caracterizada pela
presenca de areas de protecdo permanente, definidas na legislacdo estadual

ou federal, e areas com expressiva cobertura vegetal e seu entorno ainda
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pouco ocupado, para as quais se prevé a manutencao de seu papel de area
de conservagao ambiental.

Posto isso, foi observado que mesmo as zonas ja sendo pré-definidas, elas
podem sofrer alteragdo no seu tracado e ainda terem novas areas convertidas a elas
conforme adequacgao das suas caracteristicas, como por exemplo, a criacdo no
Plano Diretor de 2018 de um novo setor da Zona de Média Densidade (ZMD3) em
comparagao com o plano de 2008. Portanto, pode-se afirmar que o municipio em
questao ainda permanece em constante evolu¢gao no uso e ocupagao do solo do seu
territério precisando haver adequagdes nas revisbes do zoneamento conforme

necessidade de crescimento urbanistico e preservagao ambiental.

3.4 Unidades de Conservagao ambiental do Municipio do Paulista

As areas de preservagao ambiental da cidade de Paulista estdo incluidas nos
zoneamentos das Macrozonas Urbana e Rural, na Zona Especial de Conservagao
Urbana e Ambiental (ZECUA) e na Zona Especial de Conservacdo Ambiental
(ZECA), respectivamente. Portanto, ambas sdo constituidas de areas de
preservagao permanente.

Segundo a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH, 2020), as Unidades
de Conservagao (UCs) representam um dos principais instrumentos para a

conservagao e manejo da biodiversidade e se definem como:

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservagéo e limites definidos, sob
regime especial de administragédo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protegéo (BRASIL, 2000).

As UCs, por sua vez, sao divididas conforme seu uso em duas classes:
Unidades de Protecdo Integral, que “sdo aquelas que mantém livres os
ecossistemas das alteragcdes causadas pela interferéncia humana, admitindo apenas
o uso indireto” (CPRH, 2020) — uso indireto é aquele que n&o envolve consumo,
coleta, dano ou destruicdo dos recursos naturais; e as Unidades de uso Sustentavel,
que “permitem o uso de parcela de seus recursos naturais de maneira a garantir a
perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos”

(CPRH, 2020).
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No Municipio do Paulista temos as Unidades de Conservacao apresentadas

no quadro 1, assim como suas respectivas Leis e Decretos e sua situagao atual.

Quadro 1 - Unidades de Conservacédo do Municipio do Paulista

UNIDADES DE CONSERVAGAO DO MUNICIPIO DO PAULISTA

UNIDADE DE A
CONSERVAGAO ECOSSISTEMA | DADOS LEGAIS | AREA (ha) CLASSES
. . a Decreto Estadual
APA Aldeia-Beberibe Mata Atlantica NC 34.692/10 31.634,00
APA Estuarina do Rio -
Timbé Manguezal Lein® 9. 931/86 1.397,00
APA Estuarina do Rio :
Paratibe Manguezal Lei N°9.931/86 |  ------
Lei n®14.324/11 Uso Sustentavel

(enquadra SEUC)

Reserva de Floresta Mata Atlantica e | Lei 9989/87 (cria); 13224
urbana Mata do Janga Mangue portaria CPRH N° ’
50/2012 (DOE
26.06.12)
Reserva de Floresta Lei n® 14.324/11

Urbana Mata de Mata Atlantica (enquadra SEUC) 332,28

Jaguarana Lei 9989/87 (cria)

Estacao Ecolégica de I C o
Caetés Mata Atlantica Lei n® 11.622/98 157,00
Protecéao Integral

Parque Natural Mata do bl | i)

Fri Mata Atlantica n° 045/2015 - 40,00
rio )
Paulista-PE

*Dados CPRH, 2012.

Fonte: As Autoras, 2020.
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Observa-se no quadro 1 que, excetuando a UC Parque Natural Mata do frio que
€ de gestdo municipal, todas as outras s&o de gestdo estadual administrada pela
CPRH. As Unidades de Conservacao contidas em Paulista totalizam uma area de
aproximadamente 3.333,26 ha, que corresponde a 34,25% da area total do
municipio, de modo que 32,5% do territorio equivale a classe de Uso Sustentavel e
apenas 1,75% sao unidades de Protecao integral.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020), por definicdo, essas areas

sao classificadas e caracterizadas por:

a) Unidades de Protecao Integral:

a) Estacdo Ecoldgica: area destinada a preservagdo da natureza e a

realizacao de pesquisas cientificas, podendo ser visitadas apenas com
o objetivo educacional,
b) Refugio da Vida Silvestre: area destinada a protegcdo de ambientes

naturais, no qual se objetiva assegurar condi¢cées para a existéncia ou
reproducdo de espécies ou comunidades da flora local e da fauna.
Permite diversas atividades de visitacdo e a existéncia de areas
particulares, assim como no monumento natural;

c) Parque: s&o areas destinadas a preservagao de ecossistemas naturais
de grande relevancia ecologica e beleza cénica, que possibilitam a
realizacao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades
de educacéo e interpretacdo ambiental, de recreagcdo em contato com
a natureza e de turismo ecoldgico. A area deve ser de posse e dominio
publicos, sendo que as areas particulares incluidas em seus limites séo

desapropriadas.

b) Unidades de Uso Sustentavel:

a) Area de Protecdo Ambiental (APA): drea dotada de atributos naturais,

estéticos e culturais importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populacdes humanas. Geralmente, € uma area extensa, com

0 objetivo de proteger a diversidade bioldgica, ordenar o processo de
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ocupagédo humana e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais. E constituida por terras publicas e privada;

b) Reserva de Floresta Urbana: € uma &rea remanescente de

ecossistemas com predominancia de espécies nativas, localizada no
perimetro urbano, que, apesar das pressdes existentes em seu
entorno, ainda detém atributos ambientais significativos. A FURB tem
por objetivo prestar servicos ambientais as cidades tais como: protegao
de nascentes e disponibilidade de &gua, amenizagcdo do clima,
manutencio e prote¢ao do solo contra erosdo, controle de enchentes,
reducdo da poluicido atmosférica, influenciando direta ou indiretamente

a qualidade de vida urbana.

Segundo, Santos:
[...] Quando se percebe que ha uma preocupacdo por parte dos gestores
publicos municipais, ainda que um pouco tardiamente, na perspectiva de
preservar, salvaguardar ou conservar ambientes naturais, outrora
esquecidos pelas autoridades publicas locais e que durante um tempo
consideravel ficaram sujeitos a prejudicial interferéncia humana provocando
danos ambientais irreversiveis (SANTOS, E., 2015, p.37).
Desse modo, com a degradagéo das areas de preservagao em Paulista, com
sua génese ainda na implantagcdo das primeiras fabricas - que ocasionaram a
derrubada das matas para extragao de matéria-prima e persistem até os dias atuais
com a ndo conservagao dessas areas devido ao avango urbano -, normativas e
conselhos estaduais foram criados para a manutencdo e protecdo das areas
remanescentes, o que torna as revisdes do Plano Diretor imprescindivel para tratar
de questdes ambientais do municipio (SANTOS, E., 2015).
Dito isto, as figuras 8 e 9 apresentam, respectivamente, as delimitagdes das
UCs conforme dados da CPRH (2020) e Planta Diretora de Paulista (2018), com o
zoneamento dessas mediante legislacao do Plano Diretor mais recente de Paulista,

da Lei N°. 4.821, de 23 de novembro de 2018.



38

Figura 8 - Mapa das Unidades de Conservagédo do Municipio de Paulista
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Fonte: As Autoras, 2020.
*Dados CPHR, 2020.
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Figura 9 - Mapa do Zoneamento Ambiental do Municipio do Paulista, com base no Plano Diretor do

ano de 2018
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Na ZECUA as areas de protecao permanente sdo contempladas, porém os

parametros urbanisticos e de ocupacéo dessas areas séo revisados com o objetivo
de atender a demanda da necessidade de futuras areas de expansdo urbana.
Enquanto na ZECA a manutencao de seu papel como Unidade de Conservacao é
priorizada. Porém, & perceptivel observar na comparacado dos mapas das figuras 8 e
9 que nem toda Unidade de Conservacgao é zoneada a condicionar sua preservacgao,

pois muitas dessas areas ndo possuem ao menos o tipo de zoneamento que visa lhe

resguardar. Isso resulta, portanto, em uma diminui¢gdo da vegetacdo e um aumento

das areas urbanizadas, a médio e longo prazo.
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4 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Municipio do Paulista esta inserido na Regido Metropolitana de Recife (figura
10) com em média 17km de distancia da capital Pernambucana. Limita-se ao Norte
com os municipios de Abreu e Lima e Igarassu; ao Sul, com a cidade de Olinda,
Recife e Camaragibe; ao Oeste com o Municipio de Paudalho; e a Leste com o
Oceano Atlantico. Paulista possui um territério com uma de area de 96,846 km? e
uma populagdo de 300.466 habitantes (tabela 1), segundo dados do censo de 2010
do IBGE.

Figura 10 - Mapa de localizagdo do Municipio de Paulista

ITAPISSUMA

/] I q
LILHA‘DEITAMARACA MAPA DE
‘ LOCALIZACAO DO
MUNICIPIO DO
PAULISTA
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—— Prinicipais Rodovias

[ Regidio Metropolitana do Recife
Municipio do Paulista

[ Limites municipais
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9112000

0 2 4 ki OLEANO ATLANTICO flssi:lll-: i:::jézi(i» de Referéncia SIRGAS2000
Sistenn Projecio Cartografica UTM/258
e — i o Fontes: IBGE/DNIT
Fonte: As Autoras, 2020.
Tabela 1 - Dados Municipio do Paulista
PAULISTA  Fopulagao o ) - 50 Estimada 2019 Densidade Demogréfica
Censo 2010

AREA: 96,846 344 466 hab 331.774 hab 3.087,66 hab/km?

km?

Fonte: IBGE, 2019.
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A estrutura viaria principal corresponde aos acessos que se da por trés
rodovias: a BR-101 (Federal), PE-15 (Estadual) que liga Recife e Olinda ao restante
da RMR na parte Norte e PE-01 (Estadual) e PE-22 (Estadual) que da acesso as
areas das praias. Ainda ha a PE-18, que interliga a PE-27 (Estrada de Aldeia) com a
BR-101.

Situado no litoral norte do estado de Pernambuco entre as latitudes, o
Municipio do Paulista é geologicamente constituido da Formacdo Barreiras,
Formacdo Gramame, Formacdo Marinha Farinha, Formacdo Beberibe, e
Sedimentos recentes. A cobertura vegetal na sua composi¢éo original € de Floresta
Atlantica, que foi sendo depredada desde o comecgo da ocupacéo da cidade para a
monocultura de cana-de-agucar e plantagdes de coco, e atualmente continua sendo
devastada pela implantacdo de loteamentos, extragdo de madeira, e disposi¢ao de
lixo, restando apenas algumas matas remanescentes. Ja na area litoranea
desenvolve-se vegetacdo de mangue que também sofre degradagdo ocasionada
pela perca predatéria, ocupagao urbana desordenada e implantacdo de
infraestrutura turistica (PAULISTA, 2003).

Paulista esta inserida nas Bacias Hidrograficas do Rio Paratibe, Rio Timbd,
Rio Igarassu (apenas uma pequena porgdo), e em micro-bacias litoraneas. As
localizacbes das Bacias do Rio Paratibe e Timbd, sofrem agao continua de aterros e
lancamento de residuos domeésticos e industriais, que contribuem para a ma
qualidade da agua das praias onde ha desembocadura desses rios. A densa
ocupacao de suas margens e as invasodes localizadas dentro do préprio estuario -
até o proprio aterramento dos mangues - ocasionam a descaracterizagao e redugao
dessa area. Ja na area maritima, boa parte dos maceiés foi aterrado para
construcéo de loteamentos e residéncias de veraneio e marinas (CPRH, 2012).

O municipio tem ainda uma divisdo analitica em trés areas: Area de Paratibe
(porcdo oeste da cidade), Area Central (o centro consolidado e os conjuntos
habitacionais), e Areas das praias (figura 11). “Estas &reas, por apresentarem
realidades distintas, com quase nenhuma inter-relagao, refletem uma desagregacgao
quanto a dindmica municipal” (PAULISTA, 2003)
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Figura 11 - Divisdo da Estrutura Urbana do Municipio do Paulista

ESTRUTURA URBANA
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Fonte: Autor, 2003.
*Mapa Sintese da Planta Diretora Paulista.

Essas areas, segundo Paulista (2003), consistem em:
a) Area de Paratibe

Anteriormente era uma area rural com nucleos urbanos (NUAR), e o Distrito
Industrial. Hoje, na atual legislacdo de zoneamento territorial, esta area possui
uma parte de seu territério como Zona de Expansdo Urbana e outra, Zona
Rural, porém continua apresentando caracteristicas rurais fortes. Possui ainda

areas niao loteadas.
b) Area Central

O tecido urbano do centro consolidado se configurou de modo planejado, com
ruas que foram abertas em funcéo da atividade industrial que ali se iniciara. E
caracterizado por lotes estreitos, com acesso nas duas testadas, dando
geralmente para uma rua principal e outra secundaria. As edificagdes nao
possuem recuos frontais, nem laterais. Anteriormente o uso era residencial, e
gradativamente foi substituido pelo comercial, e devido a estas adaptagoes,
muitas edificacbes passaram a ocupar 100% do terreno. Por sua vez os
conjuntos habitacionais implantados, na sua maioria, nas décadas de 70 e 80,
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modificaram a paisagem urbana e natural, criando grandes aglomerados

urbanos.
Area das Praias

A terceira area caracteristica € a das praias. A principio, havia grandes
glebas, e uma paisagem predominantemente de coqueirais. Depois, com o
crescente numero de veranistas, houve uma corrida na aprovagao de
loteamentos. As glebas foram divididas em loteamentos, que ndo seguiram
uma ordem em sua implantagcédo, configurando uma descontinuidade viaria.
Atualmente, observa-se uma tendéncia de construgdao de condominios,
principalmente nas praias de Conceicdo e Maria Farinha. E importante
registrar ainda, que existe um grande estoque de lotes ndo edificados, nos

loteamentos citados.
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5 METODOLOGIA

O processo metodoldégico foi estabelecido conforme fluxograma a seguir:

Figura 12 - Fluxograma da metodologia abordada

Definicao e delimitacdo da area objeto de estudo

Levantamento e aquisicao dos dados

Representacao dos dados em mapas e graficos

v/
Andlise dos Resultados

Fonte: As Autoras, 2020.

As escolhas para a definicdo do municipio e da area objeto de estudo
especifica serdao abordadas no item 5.1, de acordo com as motivacbes que
orientaram esta analise. A forma como os dados foram adquiridos, o local de
aquisicao e as caracteristicas de cada material cartografico, serdao explanados no
item 5.2, sendo que o tratamento a esses dados e 0 passo a passo para adequa-los
a sistematizacao utilizada (georrefereciamento e mosaicagem), estardo no item 5.3.

Ja as classes de elementos para representar o uso e ocupagao do solo
conforme objetivo do trabalho e o processo de vetorizagdo dessas delimitagdes,
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podem ser consultados nos itens 5.4 e 5.5, respectivamente, assim também, como
uma sintese do processo de validagao topoldgica realizado, para um maior controle
dos dados vetorizados. Nesses topicos também estara referenciado os softwares e
plugins utilizados como mecanismo técnico para a realizagdo dos procedimentos.
Por fim, o topico 5.6 justificara a escolha da representacdo dos dados
levantados em mapas, e o item 5.7 esclarecera a metodologia para a analise dos
resultados e em que formato estes estardo dispostos para uma melhor compreensao

das questdes aqui levantadas.

5.1 Definicdo e delimitagao da area objeto de estudo

A escolha do Municipio do Paulista foi fundamentada por observagdes na
dindmica da variagédo das feicbes quanto ao uso e ocupagao do solo ao longo dos
anos. Contudo, para a definicdo da area objeto de estudo (Figura 13) optou-se como
premissa a porcao oriental do municipio considerando como limiar a BR-101, tendo
em vista que houve uma perceptivel mudanga na ocupacgéo territorial desta regiéo,
ou seja, assumiu-se como area de estudo apenas as regides analiticas da Area
Central e da Area das Praias, como mostrada anteriormente na figura 11.
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Figura 13 — Mapa da Area Objeto de Estudo
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Fonte: As Autoras, 2020.

5.2 Levantamento e Aquisi¢cao dos dados

Foram obtidas para a area de estudo informagdes contidas em ortofotocartas
digitais em preto e branco, do ano de 1975 e 1986, porém elaboradas a partir de
levantamentos aerofotogramétricos nos anos de 1975 e 1984, respectivamente.
Esses produtos encontram-se na escala de 1:10.000 em formato TIFF, entretanto
n&do estavam georreferenciadas ao seu Sistema Geodésico de Referéncia de origem
- Corrego Alegre, Projecao Cartografica UTM - fornecidos pela Agéncia Estadual de
Planejamento e Pesquisas de Pernambuco CONDEPE/FIDEM. Para avaliacdo de
dados atualizados, foi adquirido na Prefeitura do Municipio do Paulista (Secretaria
de Desenvolvimento Urbano, Habitacdo e Meio Ambiente), um mosaico ja
georreferenciado do ano de 2017 correspondente a area de interesse. Tais dados

foram organizados com o objetivo de elaborar uma avaliagdo espago-temporal da
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area em estudo. Desta forma, a tabela 2 apresenta os dados coletados sobre os

materiais cartograficos temporais disponiveis que contemplam a area de estudo.

Tabela 2 - Dados coletados dos materiais cartograficos

Ficeliies Ano Escala Quantidade Fonte
coletados
Ortofotocartas 1975 1:10.000 11 CONDEPE/FIDEM
Ortofotocartas 1986 1:10.000 11 CONDEPE/FIDEM

Identificagdo das Ortofotocartas

92-00; 92-05; 92-50; 92-55;93-50; 91-05; 91-55; 81-55; 92-50; 82-00; 72-50.

Mosaico 2017 1:1.000 Prefeitura do Paulista
Fonte: As Autoras, 2020.

5.3 Georreferenciamento e mosaicagem

Sabendo que as ortofotocartas digitais de 1975 e 1986 ndo estavam
georreferenciadas, foi necessario realizar o processo de georreferenciamento e
reprojecao de todos os mosaicos para o Sistema Geodésico de Referéncia em vigor
SIRGAS2000, utilizando o software QGIS 3.4.14. De acordo com Eastman (1998, p.
29) “georreferenciamento refere-se a localizagdo de um plano ou coverage no
espaco definida por um sistema referenciamento de coordenadas”. Ja a “operagao
de reprojecgao, € o procedimento que possibilita que um conjunto de coordenadas ou
camadas de dados (vetorial ou matricial), seja reposicionado em um diferente SRC"
(SAMPAIO, 2018, p.102). Desta forma, as ortofotocartas que estavam no Sistema
Referéncia Geodésico Coérrego Alegre, foram convertidas para SIRGAS2000.

O procedimento inicia-se com a aquisi¢gao das coordenadas (pertencentes ao
sistema no qual se planeja georreferenciar) de pontos da imagem a serem
georreferenciados, ou seja, os chamados pontos de controle, que podem ser
realizados através de métodos geodésicos/topograficos ou utilizando as
coordenadas presentes na ortofotocartas. Desta forma, o Georreferenciamento de
uma imagem relaciona parametros de localizagao dos objetos no espago da imagem

e no sistema de referéncia.
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Apos realizar o georreferenciamento das ortofotocartas adquiridas da série
temporal de 1975 e 1986, utilizou-se o software QGIS 3.4.14. Nesta etapa as
imagens de extensao TIFF foram carregadas no software e, por meio da ferramenta
“Georreferenciador”, deu-se inicio ao processo inserindo as coordenadas dos pontos

de controle escolhidos a partir das coordenadas contidas na ortofotocarta (figura 14).

Figura 14 - Ortofotocarta com os pontos de controle para georreferenciamento
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Fonte: CONDEPE/FIDEM, 1986.

Depois de posicionados os pontos de controle, relacionando as coordenadas
reais com as coordenadas da imagem, foi iniciado o georreferenciamento utilizando
uma fungao polinomial de 1° grau. Apds este procedimento, € necessario visualizar a
raiz do erro médio quadratico (Root Mean Square Error - RMSE) dado pelo software,
resultante deste processo. Este valor (RMSE) é uma medida da magnitude média
dos erros estimados, tem valor sempre positivo e quanto mais préximo de zero,
maior a qualidade dos valores medidos ou estimados (SANTOS, W., et al.,2014). E

comumente usado para expressar a acuracia dos resultados numéricos com a
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vantagem de apresentar valores do erro nas mesmas dimensdes da variavel
analisada (HALLAK e PEREIRA FILHO, 2011).

Admitiu-se que, para este trabalho, o erro estaria dentro de tolerancia
admissivel quando este fosse menor que o erro grafico relativo da escala de cada

ortofotocarta como observado na equacéo 1 (IBGE, 1999):

e, = 0,0002m x M (1)

Onde:
en = erro grafico relativo
0,0002m = Erro de Graficismo em metros

M = Denominador da escala

Portanto, para as ortofotocartas de 1975 e 1986 que tem escala de 1:10.000,

tem-se como admissivel um erro menor que 2m no georreferenciamento.

Tabela 3 — Raiz do Erro Médio Quadratico (RMSE) resultante do georreferenciamento das cartas

INDICE ORTOFOTOCARTA (1/10.000)  RMSE(m)  RMSE (m)

(1975) (1986)
92-00 1,45 0,12
92-05 1,78 0,72
92-50 1,33 0,81
92-55 1,42 0,37
93-50 1,51 0,39
91-05 1,78 0,60
91-55 1,85 1,44
81-55 0,37 0,77
82-50 1,14 0,75
82-00 0,54 1,26
72-50 1,61 1,53

Fonte: As Autoras, 2020.

Desta forma, verificou-se que a raiz do erro médio quadratico de
posicionamento do georreferenciamento efetuado se estabeleceu dentro dos

parametros, ou seja, foram menores que o erro de grafismo de 2m.
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Para o recobrimento de todo o espagco a ser avaliado, apdés as etapas
descritas anteriormente, estabeleceu-se o0 processo de mosaicagem das

ortofotocartas digitais (figura 17).

Figura 15 - Mosaicagem das Ortofotocartas digitais referente ao Municipio do Paulista

Fonte: As Autoras, 2020.

Apos a elaboragao do mosaico, foi possivel efetuar o recorte apenas do limite
do Municipio do Paulista — PE através de geoprocessamento, no intuito de obter
inicialmente apenas o limite Municipal, e posteriormente a area de interesse (Figura
18). O procedimento foi realizado para todas as décadas analisadas e logo em
seguida foi dado inicio a avaliagdo das feicbes das areas em estudo por meio do
processo de vetorizagao utilizando o software ArcMap 10.3.
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Figura 16 - Mapa com o recorte do mosaico das ortofotocartas do ano de 1986 do Municipio do
Paulista
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Fonte: As Autoras, 2020.

5.4 Definicdo das Classes

A priori, foram estabelecidas as classes dos tipos de cobertura do uso do solo
baseada a partir da identificagdo das feigcdes geograficas, utilizando os elementos da
fotointerpretacdo. Desse modo, o mapeamento de uso e ocupacdo do solo da

trajetéria urbana e ambiental neste estudo, principalmente, foi definido

essencialmente em cinco classes:

a) Vegetacao: cobertura vegetal de quaisquer portes, compreendendo nesta
categoria as formag¢des mais e menos densa, de carater natural ou ngo;

b) Area urbana: nesta area encontram-se as edificacdes, cidades, distritos,
fabricas, complexos industriais e comerciais, que compreende toda area
urbana consolidada;

¢) Solo exposto: essa classe corresponde as areas desprovidas de vegetacgéo,
ou edificagdes, com exposigao direta ao solo;
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d) Sistema viario principal: Foram definidas as principais Vias que cortam o
Municipio do Paulista;

e) Corpos hidricos superficiais: estdo representadas nesta classe rios, bracos de
rios, lagoas, lagunas, canais e reservatorios.

Figura 17 - Fluxograma das classes adotadas para classificar o uso e ocupagéo do solo no Municipio

do Paulista
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Fonte: As Autoras, 2020.

Complementarmente, para uma melhor quantificacdo da area total trabalhada,
adicionou-se uma nova classe denominada de ‘area costeira’ para retratar parte da
faixa litoranea compreendida nas ortofotocartas e ortofotos adquiridas. Porém nao é
objeto de analise desse trabalho mensurar e avaliar tal classe, sendo necessaria

apenas para complementar a totalidade da area.

5.5 Processo de vetorizacao

O processo de vetorizagao consiste em transformar a partir de uma imagem
Raster as feicbes em vetor. Utilizando um software especifico, é possivel

transformar determinada imagem em produtos vetoriais dos tipos: linhas, pontos,
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poligonos (dependendo da forma e da escala cartografica) que podem ser editados
a qualquer momento. Para o trabalho em analise, as extragbes das informagdes
cartograficas foram efetuadas em forma de poligonos a partir das imagens em
formato GEOTIFF.

A delimitagdo das fei¢des nas imagens foi efetuada por meio digital pela
vetorizagdo em tela de poligonos irregulares (figura 20), de modo manual e continuo
utilizando o software ArcGIS. Estes foram organizados em planos de informagdes

referentes a cada época separadamente.

Figura 18 - Demonstrativo do Processo de Vetorizagdo
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Fonte: As Autoras, 2020.
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a) Validacao topoldgica
Nos sistemas de informagdes geograficas (SIG ou Geographic Information

System - GIS) a topologia relaciona a consisténcia espacial para as camadas
vetoriais em que ha conexdo ou adjacéncia. E na fase de validagdo topoldgica que
se estabelece a garantia de tal consisténcia dos dados adquiridos ou produzidos,
visando eliminar os erros de integridade nas geometrias (SPU, 2016, p. 5).

Desse modo, o procedimento objetiva estabelecer maior controle nos dados
vetoriais, mediante regras especificas para todos os elementos dispostos no

conjunto das geometrias geralmente efetuado em um software GIS.
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Para o estudo efetuado no seguinte trabalho, optou-se pela utilizagdo do
software livre QGIS, para validagédo topoldgica do produto vetorial elaborado
anteriormente no ArcMap10.6. Desta forma foram seguidas as sequéncias
pertinentes para execugao com o auxilio do plugin ‘Validacao de Topologia’ do QGIS
para que os erros pudessem ser identificados e corrigidos pelo operador da
vetorizagdo. Para tanto utilizou-se, principalmente, as regras que se refere a nao
duplicidade de poligonos, sobreposi¢cao, geometrias invalidas e ‘lacunas’ (figura 21)
entre as feigdes. Apds a conclusdo da validagdo topoldgica, foi possivel ter um

produto vetorial confiavel para ser efetuada a modelagem dos resultados.

Figura 19 - Exemplo de erro de topologia conhecido como 'Lacuna’

Fonte: DSG Tools, 2016.

5.6 Representagdo dos dados em mapas

Segundo Loch (2006, p. 27) “A fungdo de um mapa quando disponivel ao
publico é a de comunicar o conhecimento de poucos para muitos, por conseguinte
ele deve ser elaborado de forma a realmente comunicar”’, de modo que, nos mapas
tematicos, utiliza-se técnicas que visam a melhor comunicag¢ao visual com o publico,
e geralmente representam fendmenos das mais diversas naturezas sobre a
superficie terrestre. E fundamental compreender que o objetivo de um mapa varia
de acordo com seu propésito estabelecido na sua elaboragao, e sua principal fungao
€ o de comunicar - dizer ao leitor, como, onde, e 0 que ocorre com determinados
fendbmenos geograficos (SAMPAIO, 2018a).

Quanto a representacdo das feicbes neste estudo de modo qualitativo,
utilizou-se a variavel visual seletiva cor, no modo de implantagéo zonal. Tendo em

vista que mapas corocromaticos evidenciam dados geograficos, empregando na
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implantacdo zonal distingdo de cores sem necessariamente haver hierarquia ou
ordem, tal método foi adotado por expressar a melhor correlacdo na visualizagao
das diferengas nominais, pois na leitura visual denotam de forma mais clara a
existéncia ou nao das caracteristicas que estdo sendo demonstradas (SAMPAIO,
2018b).

Os mapas resultantes desta avaliagao estdo dispostos na etapa de resultados

e discussoes deste trabalho.

5.7 Analise dos resultados

Para a etapa que consiste na analise dos resultados obtidos, inicialmente foi
avaliado a consisténcia dos dados coletados quanto a proposta efetiva do estudo,
uma vez que o conteudo se estabeleceu como de fato relevante, tornou-se possivel
a interpretacdo dos dados tal como compara-los com o objetivo inicial da pesquisa.
As areas correspondentes de cada classe foram calculadas em porcentagem com
base na area de estudo total do seu respectivo ano, e representadas na forma de
grafico para analise da evolugdo do uso e ocupagdo do solo no Municipio.
Posteriormente, as trajetérias evolutivas foram comparadas por classes,

demonstradas também, através de graficos.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir das vetorizagbes das ortofotocartas que cobrem o Municipio do
Paulista nas datas citadas, foi possivel gerar trés mapas tematicos (figuras 20, 22 e
24) correspondentes a cada ano de estudo (1975, 1984, e 2017). Para uma analise
mais precisa das variagbes da ocupacdo do solo ocorrida nesses trés periodos,
calculou-se — através da calculadora de campo do software QGIS - a area dos
poligonos correspondentes de cada classe no seu respectivo ano para representa-
las em forma de graficos (figuras 21, 23 e 25), com as porcentagens
correspondentes de cada uma em relagdo a area total que consiste em 7.689

hectares aproximadamente.

Figura 20 - Mapa do Uso e Ocupacgéo do Solo do Municipio do Paulista do ano de 1975
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Figura 21 - Grafico do Uso e Ocupacgao do Solo do Municipio do Paulista no ano de 1975
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Fonte: As Autoras, 2020.

No mapa da figura 20 € prevalente a cobertura vegetal na area de estudo no
ano de 1975, com alguns pontos de area de ocupagao urbana ao decorrer da costa,
e em concentragdo nas margens da BR-101 devido as atividades econémicas que
se desenvolviam nas proximidades — como o Polo Industrial de Paratibe —, e o
acesso que essa via permitia aos municipios Abreu e Lima e Igarassu. No centro do
municipio e em seg¢des da rodovia PE-15 também é possivel notar alguns
agrupamentos de area urbana.

A classe de solo exposto é observada em trechos que vao da faixa litoranea
em sentido adentro do municipio, especialmente nas proximidades das vias
principais e corpos hidricos, inclusive na regidao que faz fronteira mais ao sul com o
municipio de Olinda ao longo da rodovia PE-15, caracterizando o processo de
expansao urbana e consequente conurbacao entre as duas cidades.

Desta forma, conforme grafico da figura 21, é possivel constatar a
predominéancia de cobertura vegetal que representa 72,09% da area total, ocupando
mais da metade do solo, enquanto que as classes de solo exposto e area urbana
seguiam numa porcentagem de ocupacdo bem menor (16,83% e 4,94%,

respectivamente). Por fim, corpos hidricos superficiais ocupavam uma area de 3,6%



aproximadamente, e o sistema viario que ainda estava em processo de implantacao,

uma area de 0,85%.

Figura 22 - Mapa do Uso e Ocupacgéo do Solo do Municipio do Paulista do ano de 1984
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Figura 23 - Grafico do Uso e Ocupacgao do Solo do Municipio do Paulista no ano de 1984
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Fonte: As Autoras, 2020.

Ja no ano de 1984, uma grande diferenga ja é facilmente notada no que tange
a classe de solo exposto. No mapa da figura 22 a classe vegetacdo ja esta com
menos visibilidade devido a ocupacdo agora de algumas de suas areas serem de
solo exposto. Com novos polos comerciais e logisticos, o crescimento dos setores
industriais, a ampliacédo de vias e do sistema publico de transporte, a expanséao
urbana foi favorecida com a formagao de novos nucleos (classe de area urbana) e
mais areas foram dispostas para a construgdo de novos loteamentos e residéncias,
devido ao interesse empreiteiro no local.

Nesse contexto, muitas areas de conservagdo ambiental precisaram ser
definidas e protegidas por lei (Lei N° 9.931, de 11 de dezembro de 1986) com
condi¢cbes basicas relativas a sua preservacéo, para que ndo houvesse ainda mais
devastacado para area de vegetagéo. Foi o caso, por exemplo, das Areas Estuarinas
do Rio Timbd e Paratibe contidas no municipio do Paulista, incluindo a area de
mangue (remanescente) da Mata do Janga.

Estas mudangas podem ser confirmadas no grafico da figura 23, em que se
nota uma diminui¢do consideravel da cobertura vegetal no ano de 1984, consistindo

45,9% da area total, ao passo que solo exposto e area urbana teve um avantajado
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aumento, ficando com 28,37% e 20,01%, respectivamente, da area total. E
importante ressaltar que areas de solo exposto apresentam esse crescimento em
contrapartida com a redugdo da vegetacado, pelo fato de que a éarea verde é
destruida para que haja areas que propiciem a abertura de loteamentos e
construgdes (solo exposto) que, por sua vez, possibilitam o crescimento da area
urbana.

Observa-se também um aumento da classe de sistema viario, pelas novas
vias construidas nesse periodo, que projetaram o municipio para uma localizagéo
mais acessivel e interligada com as localidades adjacentes. Houve uma pequena
diminuigdo no que se refere aos corpos hidricos superficiais, que s&o areas
alagadigas muito suscetivel a agao antropica para o aterramento com finalidade de

ocupagodes.

Figura 24 - Mapa do Uso e Ocupacgao do Solo do Municipio do Paulista do ano de 2017
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Figura 25 - Grafico do Uso e Ocupagéo do Solo do Municipio do Paulista no ano de 2017

Uso e ocupacgao do Solo Municipio do Paulista ano de 2017

1.19%_1-44%

16.17% Area Urbana
44 74%

BVegetacao
B Corpos hidricos superficiais

Solo exposto

@ Sistema viario principal

Area costeira

Fonte: As Autoras, 2020.

Em 2017, observa-se no mapa da figura 24 a supremacia da ocupagao do
solo por areas urbanas. Com a parte mais litoranea do municipio ja saturada pela
mancha urbana, as ocupagdes se interiorizaram cada vez mais deixando apenas
como area verde as areas de preservagao protegidas por lei, salvos alguns espacos.
Nota-se também que muitas areas de solo exposto representadas no mapa de uso e
ocupacao do solo do ano de 1984 (figura 24) estdo no ano de 2017 ocupadas por
areas urbanizadas. Novas vias e a qualificacdo das ja existentes anteriormente
proporcionaram o adensamento de ocupacéo ao longo de sua extensdo, sendo esta
area mais favorecida no quesito acessibilidade, tornando-a, portanto, mais atrativa
para empreendimentos habitacionais.

O grafico da figura 25, quantifica este extenso avango do uso e ocupagao do
solo pela area urbana, preenchendo 44,74% da area total, caracterizando a
consolidacdo do perimetro urbanizado no municipio do Paulista. Em compensacéo,
observa-se a diminuicdo da vegetacao (33,2%) e do solo exposto (16,17%). Este
ultimo deve-se ao fato de que o solo que estava disponivel no ano de 1984 para fins
urbanisticos, foi em 2017 utilizado para sua devida finalidade — que podemos notar
ainda no aumento da ocupacao pela area urbana. Além disso, houve um pequeno
aumento da classe de corpos hidricos superficiais se comparado ao grafico anterior
(figura 23).
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Para melhor analise da trajetoria evolutiva de cada classe, gerou-se um novo

grafico comparativo em cada ano, entre as classes, como exposto na figura 26.

Figura 26 - Grafico da Trajetéria Evolutiva do Uso e Ocupagéo do Solo - Paulista/PE
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Fonte: As Autoras, 2020.

No grafico anterior € possivel reparar as variagdes e as propor¢des tal qual
elas ocorrem, de modo que uma relagdo é observada: quando a vegetagao diminui,
a ocupacao de area urbana aumenta. Visto que esse aumento € propiciado por
novas areas de solo exposto e pelo aumento do sistema viario principal que
promove a acessibilidade ao municipio.

Pode-se ainda salientar, a partir da figura 26, que nas condigbes politicas e
econdmicas do ano de 1975 o meio urbano ainda estava em desenvolvimento inicial,
sendo a predominancia na época ainda de area verde. Até 1984, a regidao passou
por mudangas que promoveram um maior adensamento de ocupacdo urbana,
diminuindo a discrepéncia de area com relagdo a vegetagdo. Quando em 2017, o
local se consolidou em nucleos urbanos se tornando com ocupacado do solo maior
que a da classe de vegetacao.

A tabela 4 apresenta as taxas percentuais evolutivas conforme grafico da
figura 26.
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Tabela 4 - Trajetéria evolutiva do Uso e Ocupacgao do Solo - Paulista/PE

Variagao de crescimento e decrescimento das areas classificadas

Classes 1975-1984 (%) 1984-2017 (%)
Area Urbana 15,07 24,72
Vegetagéo -26,18 -12,70
Corpos hidricos superficiais -0,50 0,19
Solo exposto 11,53 -12,20
Sistema viario principal 0,11 0,22

Fonte: As Autoras, 2020.

Em conformidade com os resultados demonstrados nos mapas e graficos
produzidos, foi possivel observar a comutagdo ocorrida nas feicbes entre as
décadas e relacionar com os acontecimentos que proporcionaram tais variagdes.
Entre os anos de 1975 e 1984, a cobertura vegetal e os corpos hidricos tiveram um
decrescimento de area em torno de 26% e 0,5%, respectivamente. Em
contrapartida, a cobertura de Area urbana e solo exposto tiveram um crescimento
meédio de 15% e 12%, respectivamente.

Nesse periodo a expansao urbana de Recife ja estava distensa, o que
acarretou na busca de territérios com pregcos mais acessiveis sem que estes
estivessem fora da RMR, de modo que o solo de Paulista foi uma das opgcdes mais
favoraveis para a ocupagdo, o que ocasionou o aumento da area urbana com a
abertura de loteamentos e a construgdo de COHABs. As implantagdes das principais
vias de acesso na cidade e do Polo Industrial de Paratibe também a tornaram
atrativa & ocupacdo, de modo que, principalmente na Area de Praias, o
parcelamento do solo foi intensificado motivando a diminuigdo de alguns corpos
hidricos devido ao aterro de areas alagadas e cursos d’agua. A significante
diminuicdo da vegetacdo esta relacionada com o desmatamento das matas e o
aterramento dos mangues para proporcionar mais areas de solo exposto que viriam
a ser consolidadas posteriormente como zona urbana e de expansao urbana.

Ja entre os anos de 1984 e 2017 a cobertura do solo na classe de vegetagao
e de solo exposto diminuiu mais de 12% cada, com base na comparagdo com a
periodicidade anterior, enquanto que a area urbana e o sistema viario tiveram um
aumento em torno de 25% e 0,22%, respectivamente. A classe de corpos hidricos
teve um pequeno aumento de 0,19% que pode ser justificado pela estagdo do ano

em que as fotografias aéreas foram tiradas, ou por constituir areas alagadas pos-
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periodo chuvoso, além de serem fotografias em escalas diferentes, tonalidade e cor
diferentes (monocromatica e colorida) com épocas distintas da aquisigéo.

Neste intervalo a vegetagédo continuou a decrescer pelos mesmos fatores de
antes e ainda com o acrescimento do aumento das aglomeracgodes interiorizadas que
degradavam ainda mais as matas, pois ocupavam desordenadamente quaisquer
areas, de preferéncia as proximas de lagoas e rios, que constituiam a mata ciliar
desses locais. Parte da populagdo que ocupava tais localidades, eram familias de
pescadores e cultivadores de coco que viviam na orla de Paulista e se tornaram
desabrigados devido ao loteamento dessa area litoranea, e foram obrigadas — por
falta de recursos financeiros - a se realocarem, de modo a surgir as invasdes e
ocupagdes irregulares.

O solo exposto teve um crescimento razoavelmente maior devido a
expectativa de crescimento do mercado imobiliario, pois as politicas publicas de
expansao urbana para areas construidas passaram a ser intensificadas por efeito do
aumento dos polos comerciais e logisticos locais. Servigos variados, ocupagdes
urbano-industrial, e a criagdo de novas vias do sistema viario (com um crescimento
de 0,22% nesse periodo) que trouxe mais articulagdes com o transporte publico,
foram fatores que proporcionaram ainda mais o aumento da area urbana na cidade,
inclusive por Paulista ser um municipio estratégico de acesso aos principais setores
industriais da por¢éo norte do estado, que vem crescendo em largas proporgoes.

Fundamentado nos resultados obtidos a partir da analise das variagdes das
trajetérias de uso e ocupagdo do solo, tomando como ponto principal a grande
defasagem das é&reas de vegetagdo, elaborou-se um mapa tematico para
representar as Unidades de Conservacdo do municipio do Paulista relacionando-as
com as areas de zoneamento ambiental estabelecidas pelo Plano Diretor municipal
em vigor. Desse modo, obtém-se uma nogao espacial do descompasso entre areas
que deveriam ser preservadas e zonas reservadas especificas para esse fim (figura
27).
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Figura 27 — Mapa do Zoneamento Ambiental e Unidades de Conservacao - Paulista/PE
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A partir do mapa da figura 27, pode-se constatar que apenas uma pequena
porcdo do territério de Paulista € composta por uma Unidade de Protegcdo de
Integral, que € a ESEC Caetés (figura 8), destinada a preservacdo da natureza e
visitada apenas para objetivo educacional. Porém, vé-se que essa area esta contida
numa ZECUA que (conforme explanagdes contidas no item 3.4) prevé sua
conservacao ambiental, devendo ser redimensionada tendo em vista demandas de
areas de expansao urbana, o que nao conservaria, no futuro, sua funcdo de estar
livre de alteragdes por interferéncia humana.

Ainda da figura 27, observa-se que as Unidades de Uso Sustentavel
compreendem mais areas do que as de Protecdo Integral. Contudo, o mapa
evidencia areas constituidas desse tipo de Unidade de Conservagado que nao estao
contempladas nas zonas de interesse ambiental do municipio, conforme Plano
Diretor. E o caso da porcéo oeste que faz limite com o municipio de Paudalho, que

compreende a APA Aldeia-Beberibe; a area central, que constitui o distrito industrial
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de Paratibe; e uma parcela expressiva no limite com a cidade de Igarassu, que faz
parte do Estuario do Rio Timbd.

Baseando-se na analise do mapa da figura 27, na observancia da trajetéria
evolutiva do avango urbanistico, e na degradagao da cobertura vegetal no municipio
ao longo das décadas, € possivel ter a concepg¢ado de uma projegao futura em que
esses locais de preservagdo nao estdo, de fato, resguardados de interferéncia
antropica. Dito isto, € importante tornar relevante o protagonismo do planejamento
urbano e ambiental, mediante legislagdo do Plano Diretor Municipal, no que tange a
destinacdo do uso e ocupacado do solo de um municipio, e o quanto a influéncia do
zoneamento age nas alteragdes do espago ao longo dos anos. Permite ainda razoar
que o padrao de perda de vegetacgao resultante do aumento da area urbana ainda

persistira conforme parametros das décadas anteriores.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do estudo feito foi possivel constatar que o Municipio do Paulista
possui expressiva ocupacdo de zonas urbanas, principalmente nas areas litoraneas
e no setor central onde comegou o processo de ocupagao da cidade. Entretanto, ao
longo do periodo estudado, houve um crescimento desordenado dessas localidades
havendo pouco ou nenhum cuidado com os espagamentos ambientais existentes,
ocasionando essa variacao apresentada nos mapas, mostrando a mudang¢a do que
era uma area de vegetacdo densa para vegetacdo esparsa com interferéncias de
ocupagao urbana.

Os resultados embasam a teoria de que o municipio ainda continua em
expansao conforme, os dados do Plano Diretor da cidade do ano de 2018, que
expande algumas Zonas de Média Densidade e cria uma nova zona de ocupagao
meédia, em que é possivel observar também a diminuicdo dos zoneamentos de area
de protecdo ambiental para dar ‘espaco’ para o crescimento urbanistico. E ainda, por
falta de um controle por parte da gestdo urbana, foi possivel notar ambientes
construidos em APAs e APPs, areas que sao regidas por leis que nao permitem
esse tipo de interferéncia, podendo causar desequilibrio no ambiente natural de
modo direto e indireto.

Este estudo sendo realizado a partir de vetorizagdo manual, foi legitimado a
partir da validacdo topoldgica dos materiais trabalhados. Entretanto, com base na
qualidade dos materiais disponiveis das décadas do século passado apresentadas
de forma monocromatica, o processo de aquisi¢cdo de feigcbes foi moroso e por
muitas vezes complexo, dada a dificuldade de visualizagdo dos objetos nas cartas
antigas. E vélido ainda comentar a dificuldade de acesso a dados e os erros
encontrados em bases oficiais do Municipio de Paulista — como, por exemplo, as
geometrias invalidas nos poligonos referentes aos zoneamentos do municipio — e
dados inconsistentes sobre populagdo total no banco de dados do Ipeadata.
Contudo, nenhum destes problemas invalidou o estudo em questao.

E valido ressaltar a importancia de estudos temporais para verificar e avaliar
as mudancas de uso e ocupacido do solo entre os anos, comparando com as
premissas do Plano Diretor atualizado para avaliar o grau de degradagao de uma
classe e fazer uma projecao de cenarios futuros. Essa distribuicdo espacial dos tipos

de ocupagao alterados contribui para entender a inter-relagdo que existe entre o
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espaco e as mudangas socioeconémicas no decorrer de um determinado periodo,
de modo a entender o processo urbanistico e os impactos que ele traz ao meio
ambiente, podendo gerar politicas de gestdo urbana e ambiental relacionadas as
consequéncias do uso e ocupacao do solo em questao.

E de grande valia destacar a relevancia desse tipo de estudo no que tange ao
conceito de interdisciplinaridade, em que esses produtos cartograficos gerados
permitem uma representacdo espaco-temporal de um ambiente que pode ser objeto
de estudo para relacionar questbes de outras areas de conhecimento, como por
exemplo: saude publica, saneamento, estudos biologicos, ciéncias sociais e
econdmicas.

Ademais, salientamos a importancia académica desse estudo para fins de
pesquisa, conscientizacdo, e de conhecimento da gestdo publica para possiveis
tomadas de decisbes no que diz respeito ao uso e ocupagao territorial, podendo
servir como instrumento de apoio para regularizacédo e fiscalizagdo de vazios
urbanos e a preservagao de Unidades de Conservacdao ambiental. Adverte-se ainda,
as implicagbes que podem ocorrer a médio e longo prazo em localidades em que
esse estudo de analise espago-temporal nao é tratado com relevancia, cabendo aos
agentes de planejamento de politicas publicas um maior nivel de atengdo nesse

aspecto.
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