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Resumo

O presente trabalho investiga a viabilidade socioeconémica e financeira relativa ao
Canal de Xing0, que visa 0 abastecimento de agua do sertdo sergipano e uma
parcela semiarida do estado da Bahia, hoje ocupada principalmente por acampados
sem terra, diversas familias de assentados e pequenos agricultores. Diante da
necessidade de racionalizar o custo e otimizar o uso dos recursos naturais, em
virtude das caréncias da sociedade, a grande maioria dos projetos de origem publica
ou privados devem ser analisados quanto aos seus beneficios. Sendo assim, o
objetivo do trabalho foi analisar a viabilidade do Canal de Xing6 nos dois diferentes
pontos de vista: Financeiro e Socioecondémico. A avaliacdo da andlise financeira
emprega conceitos béasicos de economia estudando o fluxo de caixa do
empreendimento e indicadores como: o valor presente liquido e a taxa interna de
retorno. Por conseguinte, foi possivel estabelecer se o empreendimento é auto-
sustentavel ou necessita de subsidio. Ja a avaliacdo da andlise socioeconémica
estuda os principais beneficios, como: geragdo de emprego e renda para populacéo.
Apbs o estudo dos resultados, foi possivel concluir que o Canal de Xing6 é capaz de
promover mudangas socioecondmicas importantes e positivas, no entanto, necessita
de um consideravel aporte financeiro do poder publico para que seja viavel

financeiramente.

Palavras chave: Viabilidade Socioecon6mica- Financeira, Impacto Social e

Abastecimento de Agua.



Abstract

This study investigates the socioeconomic and financial feasibility regarding the
Xing6 Channel, which will supply the hinterland of Sergipe and a parcel of the semi-
arid region of Bahia, nowadays mostly occupied by landless people, several poor
families and some simple farmers. To racionalize the cost and optimize the use of
natural resource is necessary, because of the society needs, the majority of projects,
public or private, should be analyzed about their benefits. Therefore, the aim of this
study was to analyze the feasibility of Xingd channel in two different points of view:
socioeconomic and financial. The financial analysis evaluation uses basic concepts
of economics about cash flow of the enterprise and indicators as: the net present
value and internal rate of return. Thus, establish if the development is self-sustaining
or if require subsidy was possible. Regarding the evaluation of socio-economic
analysis studies the main benefits: the employment and rent generation for the
population. After evaluating the results,it was concluded that the Xingo
channel is able to promote positive and important socioeconomic changes, however,

it requires a considerable public financial contribution to make it more affordable.

Keywords: Socioeconomic and Financial Viability, Social Impact and Water Supply.
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Analise da Viabilidade Socioecondmica e Financeira de Obras Hidricas com
Aproveitamentos Multiplos: Projeto de Xing6

1 INTRODUCAO

Esse trabalho refere-se ao estudo da analise socioeconémico e financeira do
Canal de Xingo, que visa o0 abastecimento de agua do sertdo sergipano e de uma
parcela semiarida do estado da Bahia, hoje ocupada por acampados sem terra,
diversas familias de assentados e pequenos agricultores. Tendo como area
diretamente beneficiada os municipios sergipanos de Canindé do S&o Francisco,
Poco Redondo, Porto da Folha, Nossa Senhora da Gldria e Monte Alegre de

Sergipe, e 0s municipios baianos de Paulo Afonso e Santa Brigida.

Santa Brigida

SERGIPE

Figura 1: Localizacdo do Canal de Xing6
Fonte: ENGECORPS (2009)

Trata-se de uma abordagem de natureza estratégica, aplicando o foco
convencional da analise financeira através dos conceitos basicos de Taxa Interna de
Retorno (TIR) e Valor Presente Liquido (VLP). Para a abordagem dos efeitos sociais
e econbmicos do empreendimento, foi avaliada, principalmente, a sustentabilidade

da regido tomando como base a geracao de empregos e renda para a populacao.
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De acordo com relatério da ENGECORPS (2009), a regido de estudo
apresenta algumas caracteristicas importantes, como:

e QOcorréncia de recursos naturais pobres, com destaque a escassez de agua
de boa qualidade;

e Baixissimos indices de Desenvolvimento Humano;

e Indicacdo da regido pelo Governo Federal como prioritaria para a Reforma
Agraria;

e Presenca macica de uma populacéo de assentados e acampados, que tende
a crescer com o passar do tempo, e que depende inteiramente de iniciativas
do poder publico para sua sobrevivéncia;

e Potencialidades regionais ainda mal exploradas, carecendo de acdes
articuladas para seu aproveitamento;

e Cerca de 70% da populacéo vive abaixo da linha da pobreza;

e O acesso a bens de consumo duraveis esta entre os piores do Brasil,

e Ocupacdo intensa e crescente da area por assentamentos do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e acampamentos do
Movimento dos Trabalhadores sem Terra (MST).

Chamando atencdo aos baixissimos indices de Desenvolvimento Humano, o
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) estabeleceu as
seguintes faixas para classificar o grau de desenvolvimento: 0 <= IDH < 0,5, Baixo
Desenvolvimento Humano; 0,5 <= IDH < 0,8, Médio Desenvolvimento Humano; e 0,8
<= |DH =< 1, Alto Desenvolvimento Humano. De acordo com gréaficos apresentados
no relatério da ENGECORPS (2009), a regido de estudo concentra 0os municipios de
menor indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M/2000) entre os municipios
sergipanos e baianos (& excecdo de Paulo Afonso), e, consequentemente, estdo
entre os mais baixos da Regidao Nordeste, sendo as dimensdes “renda”, seguida da
‘longevidade”, as que menos tém contribuido para o crescimento desse indice
nesses municipios.

Diante das caracteristicas apresentadas, cabe avaliar os resultados e
indicadores socioecondmicos e financeiros para assegurar 0S investimentos
publicos. Sendo assim, o Canal de Xingé visa contribuir, principalmente, para o
desenvolvimento sustentavel, reducdo da pobreza, inclusdo social, geracdo de

emprego e renda e bem-estar da populagdo como um todo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Contextualizacao

Segundo Lanna (1994), o processo de Desenvolvimento Sustentavel de
qualquer regido exige: investimentos em infra-estrutura, em desenvolvimento social,
em meio ambiente, em acesso a informacéo e educacao, de forma a desencadear
mecanismos de crescimento econémico, combinado com a melhoria das condi¢des
de vida da populacéo residente; e apropriacdo adequada dos recursos naturais, no
quadro atual e futuro.

A partir desses condicionantes € preciso contextualizar o Canal de Xingé para
avaliar sua oportunidade, e o sentido maior, para a sociedade brasileira, dessa

deciséo de investimento publico.

2.1.1 Problematica social do nordeste

Conforme descricéo apresentada por Cirilo et al. (2007), a regiao nordeste do
Brasil ocupa a posicao norte - oriental do pais, entre 1° e 18°30’ de latitude sul e
34°30’ e 40°20’ de longitude oeste de Greenwich. Sua area, que € de 1.219.000
km2, equivale a aproximadamente um quinto da superficie total do Brasil,
abrangendo nove estados (Maranh&o, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia). Na regido, vivem 18,5 milhdes de pessoas,
dos quais 8,6 milhdes estdo na zona rural.

De acordo com relatério da ENGECORPS/HARZA (2000), a falta de
oportunidades no campo destacou a atratividade das cidades, especialmente as
capitais, onde se concentram investimentos e oportunidades de trabalho. Sendo
assim, houve deslocamento populacional que ultrapassou a capacidade de absorcéo
pelo mercado de trabalho, tornando mais latentes as conhecidas dificuldades dos
conglomerados urbanos, com crescente custo para a sociedade. Tal situagdo vem
agravando as disparidades socioeconomicas, com a permanéncia de bolsdes de
pobreza extrema na regido tanto no sertdo quanto nas grandes cidades litoraneas,
permanecendo os indices de migracdo intra e inter-regional entre os maiores do

pais, sintoma de uma realidade pouco sustentavel.
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Assim, as disparidades regionais, combinadas com as secas recorrentes e com
baixas eficiéncias de armazenamento e garantia de agua na regido semi-arida do

nordeste brasileiro, tém contribuido para perpetuar o éxodo populacional.
2.1.2 Potencial hidrico do semiéarido

De acordo com os dados apresentados pela ENGECORPS/HARZA (2000), o
nordeste semi-arido, com potencial para o fendmeno decorrente da seca,
corresponde a uma area total de 700mil km2 onde vivem cerca de 23 milhdes de
pessoas. Caracteriza-se por ser uma regido pobre em volume de escoamento de
agua dos rios. Essa situacdo pode ser explicada em razao da variabilidade temporal
das precipitacbes e das caracteristicas geologicas dominantes, onde hé&
predominancia de solos rasos sob rochas cristalinas e, conseqientemente, baixas
trocas de agua entre o rio e 0 solo adjacente. O resultado é a existéncia de densa
rede de rios temporarios. A maior excecdo € o Rio S&do Francisco. Segundo os
dados apresentados por Dumont (1963), esse grande rio, nasce na Serra da
Canastra, em Minas Gerais, e percorre 2.700 km até chegar ao Oceano Atlantico. A
bacia do rio Sdo Francisco abrange uma superficie total de 640.000 km2.

Reboucas (1997), a partir de estudos anteriores, ressalta que as reservas de
agua doce subterrdnea nas bacias sedimentares do nordeste permitem a captacao
anual de vinte bilhBes de metros cubicos por ano, sem colocar em risco as reservas

existentes.

2.2  Otica Financeira

Na andlise de qualquer empreendimento, se faz necesséria uma abordagem
financeira para assegurar os investimentos aplicados. As técnicas mais comuns para
analisar a viabilidade financeira sdo as determinacdes e estudo da Taxa Interna de
Retorno (TIR) e do Valor Presente Liquido (VPL).

2.2.1 Fluxo de caixa liquido

O conceito basico consiste na diferenca entre as entradas e saidas do projeto

ao longo de um periodo previamente estabelecido.
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As entradas séo obtidas pela soma das receitas originadas da venda dos
produtos (no caso agua) e servicos prestados pela empresa (fornecedora) ou pela
entidade executora do projeto. Sao consideradas como entradas, também, os
eventuais subsidios do governo aos custos de implantacdo de projetos, beneficio
esse, justificavel para o caso daqueles considerados como de interesse social. As
saidas sdo os investimentos para construcdo, manutencdo e operacao realizados
pela empresa (fornecedora) ou entidade executora do projeto.

Fazendo referéncia ao Financial Accounting Standard Board (FASB) e a
Hendriksen e Breda (1999), o objetivo da contabilidade é fornecer aos investidores e
outros individuos informacdes Uteis para avaliar o nivel, a distribuicdo no tempo e a
incerteza dos fluxos de caixa futuros.

Para Zdanowicz (2000), o fluxo de caixa é o0 instrumento que permite
demonstrar as operagdes financeiras que serdo realizadas pela empresas,
facilitando a analise e a decisdo de comprometer os recursos financeiros, de
relacionar o uso das linhas de créditos menos onerosas, de determinar o quanto a
organizagédo dispbe de capital proprio, bem como utilizar as disponibilidades da
melhor forma possivel.

Segundo Pinho (2002), a demonstragao de fluxo de caixa para um determinado
periodo deve apresentar o fluxo de caixa liquido oriundo ou aplicado nas atividades
operacionais, de investimento e de financiamento, e o seu efeito liquido sobre os

saldos de caixa, conciliando seus saldos no inicio e no final do periodo.

2.2.2 Valor Presente Liquido (VPL)

De acordo com Rezende e Oliveira (2001), o VPL é um dos indicadores mais
utilizados na andlise de viabilidade econémica de um projeto.

O indicador do VPL é um critério rigoroso e isento de falhas técnicas
(CONTADOR, 1988).

O VPL é definido por Casarotto Filho e Kopittke (2000) como sendo o resultado
do somatério do fluxo de caixa de um projeto descontado a uma determinada taxa,
isto €, subtrai os gastos em valores atuais das receitas, também em valores atuais. A

taxa de desconto, também chamada de custo de oportunidade ou custo de capital, é
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0 retorno minimo que deve ser obtido por um projeto, para manter inalterado o valor
da empresa que esta a investir.

As entradas e saidas de um empreendimento estdo diretamente relacionadas
ao longo do tempo, entdo para analisar o valor do empreendimento em uma
determinada data especifica é feito o calculo do VPL.

Segundo Buarque (1986), o VPL é um bom coeficiente para a determinacédo do
mérito do projeto, uma vez que ele representa, em valores atuais, o total dos
recursos que permanecem em maos da empresa ao final de toda a sua vida util, ou
seja, representa o retorno liquido atualizado gerado pelo projeto. O autor afirma,
contudo, que o VPL nédo é tomado, de maneira geral, como o critério basico para a
determinacdo do mérito do projeto, devido a dificuldades em determinar o valor
exato da taxa de descontos a ser aplicada para a atualizacéo.

Ja Contador (2000), afirma que o VPL é o Unico indicador que permanece
incélume comparado aos outros tradicionais, e, segundo ele, “0 bom senso e a
honestidade recomendam que o VPL seja o indicador basico”.

Segundo Lapponi (1996), o VPL compara todas as entradas e saidas de
dinheiro na data inicial do projeto, descontando todos os valores futuros do fluxo de
caixa na taxa de juros que mede o custo de capital.

A expressao do VPL é dado pela equacéo abaixo:

n, R
VPL= [+ X L+ Q_
|_:[|_|:]+k_:|r' _| {l+k]n

VPL - valor presente liquido, R$;

| - investimento de capital na época zero, R$;

Rt - retornos depois de descontados os impostos, ou imposto de renda, R$;
n- prazo da andlise do projeto ou vida util, ano;

k- taxa de juros, decimal;

Q - valor residual do projeto no final do prazo da analise, R$, e

t - tempo, ano.

O método do VPL estabelece que, enquanto o valor presente das entradas for
maior do que o valor presente das saidas, o qual foi calculado com a taxa de juros Kk,

gue mede o custo de capital, o projeto deve ser aceito. Quando o VPL>0, o projeto é
18



financeiramente atrativo; VPL = 0 é indiferente aceitar ou ndo, e VPL<0, o projeto é

financeiramente nao atrativo.

2.2.3 Taxa Interna de Retorno (TIR)

Outro indicador de rentabilidade do projeto. A TIR € a taxa de juro que torna
nulo o VPL.

A TIR é o valor que anula o valor presente do projeto, ou seja, somam-se 0S
saldos negativos e positivos durante toda a vida atil do projeto e na atualizacéo
desses saldos se utiliza a taxa interna de rendimento, de forma que essa soma seja
nula (BACHA et al., 1974 ). Logo, € a taxa de juros que iguala o valor presente dos
beneficios de um projeto ao valor presente dos seus custos (CONTADOR, 2000).

Segundo Lapponi (1996), é a taxa de juros que anula o VPL, isto é, que torna
VPL = 0. Como a soma de todos os capitais na data inicial do projeto de
investimento deve ser igual a zero, impde-se essa condicdo na férmula do VPL do
projeto.

A expressao do TIR é dada pela equacao abaixo:

n | R .
VPL=0= I+ ¥ —F—|+- Q
t=1 (1+TIR)" | {1+TIR)"

TIR - taxa interna de retorno, decimal;

VPL - valor presente liquido, R$;

| - investimento de capital na época zero, R$;

Rt - retornos depois de descontados os impostos, ou imposto de renda, R$;
T - tempo, anos;

N - prazo da andlise do projeto ou vida util, ano, e

Q - valor residual do projeto no final do prazo da analise, R$

Isso implica que quando a TIR € inferior a taxa de juro (k) das aplicacdes
financeiras, TIR<k, o empreendimento ndo é atrativo, TIR=k o empreendimento é
indiferente e quanto mais elevada a TIR, em relacdo da taxa de juros, maior a

atratividade do projeto para os empreendedores.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como principal objetivo a andlise da viabilidade do Canal de

Xingd nos dois diferentes pontos de vista: Financeiro e Socioecondmico.

3.2 Objetivos Especificos

1) Estudar financeiramente o Canal de Xingd, em um horizonte de 50 anos.

2) Reduzir os riscos de investimentos dos setores privado e publico.

3) Analisar do ponto de vista socioeconémico o Canal de Xingé.

4) Pesquisar a sustentabilidade da regido.

5) Investigar os efeitos das secas em extensas porcgdes territoriais do semiarido
nordestino.

6) Sugerir tarifa de agua bruta que servira de receita no fluxo de caixa.

7) Apresentar cronograma de implantacdo do Canal de Xingé.
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4 METODOLOGIA (ESTUDO DE CASO)

4.1 Critérios e Dados Utilizados para Avaliacdo Socioecondmia-
Financeira

Nesse item, haver4 abordagem dos custos de implantacdo, manutencdo e
operacédo da infra-estrutura principal e serdo determinadas as tarifas de agua. Sera
apresentada, também, a forma como foram desenvolvidos os fluxos de caixa para a
avaliacdo dos diversos componentes do empreendimento e andlise financeira e
socioeconOmica.

A estratégia adotada para avaliacado da analise financeira visa comparar custos
e receitas a preco de mercado e com isso estabelecer se o empreendimento € auto-
sustentavel ou necessita de subsidio.

Ja a estratégia para analise socioeconOmica visa estudar os principais
beneficios, geracdo de emprego e renda para populacdo, caso o Canal de Xingo
seja executado e operado.

Mesmo que a obra necessite de subsidio publico, deve-se examinar e avaliar
os efeitos e aspectos sociais e econbmicos, pois 0s mesmos poderdo justificar a
implantacdo, de forma auto-sustentavel. O principal objetivo do Canal de Xingé é
disponibilizar agua para usos multiplos como: irrigacdo, abastecimento humano e
sedentacdo animal e assim gerar renda, emprego, diminuir o indice de mortalidade,

em fim promover desenvolvimento econdmico e social como um todo.

4.1.1 Infra-estrutura hidrica

4.1.1.1 Sistema principal

De acordo com o relatério da ENGECORPS (2009), o tracado escolhido

caracteriza-se por ser um esquema totalmente por gravidade com capitacdo no

reservatorio de Paulo Afonso IV, no estado da Bahia. A extensao total do canal é

D

cerca de 305 Km e envolve um conjunto de 12 reservatorios, o tracado

apresentado a seguir através da figura 2.
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Figura 2: Tracado do canal de Xingo

Ainda tomando como base o relatério da ENGECORPS (2009), foi estimada a
vazao de 32,99 m3/s, sem estacbes de bombeamento na infraestrutura principal,oou
seja, toda a agua escorrera por gravidade. A tabela 01 apresenta as vazdo de
dimensionamento hidrico de cada reservatério e a figura 03 exp&e o perfil geral do

sistema e localizacdo dos reservatoérios.
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Tabela 1: Vazbes de dimensionamento do Canal de Xingo
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Figura 3: Perfil geral do Canal de Xingo6
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O suprimento das areas a serem atendidas sera efetuado mediante captacfes
diretas no canal principal e, também, nos reservatérios integrantes, a fim de
abastecer aos assentados rurais, manchas de irrigacdo, agroindustria e sedes

municipais.

4.1.2 Orgamento estimativo para implantagcéo da infraestrutura principal

Tomando como base o0 or¢camento estimativo e as consideracdes adotadas no
relatério da ENGECORPS (2009), pode-se afirmar que:

Os precos unitarios foram baseados em orcamentos ja realizados para obras
analogas e de mesmo porte, correlatas as peculiaridades da regido de implantacao
do empreendimento, e tiveram por data-base o més de outubro/07.

Em tais precos unitarios foi aplicada uma taxa de BDI - Beneficios e Despesas
Indiretas de 25,0%.

Os custos referentes as atividades de mobilizacdo e desmobilizacdo e
implantacdo de canteiros e acampamento, despesas relativas a administracao local
e programas ambientais foram estimados considerando percentuais sobre o custo
direto total do empreendimento.

Os custos para desapropriacdo de terras ao longo dos canais e reservatorios
teve por base precos referenciais de terras e imoveis rurais do INCRA (SR-23/SE).

Tomando-se como referéncia o trato e experiéncia da equipe técnica envolvida

em obras analogas na regido e projetos afins, foram adotados os seguintes itens:

a) Mobilizacdo e a desmobilizacdo de pessoal e equipamentos e construcao,
incluindo a instalagéo do canteiro de obras: 1%;
b) Despesas relativas & administracdo local: 6,19%;

c) Programas ambientais: 2%.

Para a definicdo do custo de implantacdo do Canal Xingd foram quantificados
todos os servi¢os envolvidos no empreendimento, exceto os relativos a drenagem e

as estradas de acesso e de manutencdo dos canais.
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Para esses casos foram considerados os seguintes indices de incidéncia sobre
0 custo das obras civis dos canais de aducéao:
a) Drenagem superficial: 10% do custo dos canais;

b) Estradas de acesso e de manutencéo: 3% do custo dos canais.

O orcamento do empreendimento obtido foi de R$ 1.915.967.808,83 (um bilh&o
novecentos e quinze milhdes novecentos e sessenta e sete mil oitocentos e oito
reais e oitenta e trés centavos) com data de referéncia de outubro de 2007, o qual foi
elaborado a partir das quantidades levantadas em estrita consonancia com o0s
documentos de projeto.

A Tabela 02 apresenta orcamento para o Canal de Xingd, destacando as
atividades e componentes principais. Observa-se na tabela 3 a sintese do
orcamento estimativo e nota-se a curva ABC com 55,26% do custo total do
empreendimento estando associado aos canais de aducéo; 14,03% aos outros
servicos e eventuais; 10,01% aos servicos diversos; 7,08% as barragens e
reservatorios; 5,77% aos servigos preliminares; 5,74% aos aquedutos; 1,88% ao
tunel de adugéo; 0,10% as estruturas de controle; 0,07% a tomada d'agua principal e
0,06% aos sistemas secundarios. A curva ABC é um método de classificagdo de
informacbes usado para separacdo dos itens de maior importancia ou impacto
(Carvalho, 2002, p. 226).
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Tabela 2: Planilha Or¢camentaria

Fonte: ENGECORPS (2009)

ITEM DESCRIC AD LNID QUANT. P. UNIT. P. TOTAL
1| SERVICOS PRELIMINARES R5 110.489.167.00
1.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO E CANTEIRC
i.1.1 MOBILIZACAO e DESMOBILIZACAO DE PESSOAL E EQUIPAME % 1,00%| RS 1.536.706.077 86| R% 15 367 060,78
SUB-TOTAL ==== RS 15.367.060,78
1.2 ADMINISTRACAO LOCAL
1.2.32 ADMINISTRACAD LOCAL % 6, 19%| RS 1.536.706.077 86 | R% 95.122.106,22
SUB-TOTAL ==== RS 95.122.106,22
2| TOMADA DXAGUA R5 1.339.319.07
21| Movimento de Terra
217 Escavacdo submersa m? 6.075,00| RS 121,56 | RS 738.506,18
212 Esc.mat. 32 categoria, inclusive carga e transp. até a 1,00 km m* 2.250,00| RS 30,59 | R% 68.829 74
SUB-TOTAL === RS 807.335,92
2.2 | Fundagoes e Estruturas
221 Fornecimento, preparo e lancamento de concreto, 20 MPa m?* 551,25| R% 248,32 | R% 136.868, 27
222 Farmas planas de madeira m?* 1.080.00| RS 5552 | R% 5995798
223 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e m t 44.10| RS 510515 | RS 225.136,91
SUB-TOTAL == == RS 4271.982,76
2.3 | Eguipamentos Eletromecanicos
231 Comporta Segmento un 200( RS 35.000,00 | RS 70.000.00
232 Comporta Ensecadeira un 200| R% 17.00000(Rs 34.000,00
233 Umidade de cleo-hidraulica un 1.00| RS 600000 | RS 6.000,00
SUB-TOTAL ==>== RS 170.000.00
3| TUNEL DE LIGACAO RS 36.060.763.03
2.1 | Toanel
3.1 Escavacdo subterrdnea em rocha (secio arco retingulo) m* &67.114,00| RS 237,27 | RS 20066912004
SUB-TOTAL === RS 20.669.120,04
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ITEM DESCRI f,“..riO LUNID QUANT. P. UNIT. P. TOTAL
3.2 | Concreto convencional
321 Concreto estrutural (35MPal m* 4.981.09| RS 296,37 | R% 1.476.256,37
227 Instalacio de tela metidlica Q 138 (2,20 kg/m?) kg 10.958,39| RS 10,97 | R% 120.253 05
SUB-TOTAL > > == RS 1.5396.509,42
3.3 | Concreto projetado
2.3.7 Concreto projetado m# 6.281,41| RS 559,88 | R% 3.516.83230
3.3.2 Fornecimento de fibras metilicas para projetado kg 251.256,59| RS% 517 | R% 1.299.414,29
SUB-TOTAL »>==> RS 4.816.246,60
3.4 Tratamentos
3.4.1 Tirante de resina de 10t m 24 95912 | RS 359,74 | R% 6976 88697
SUB-TOTAL > > == RS 85.978.886,97
4| CANAL DE ADUCAO R5 1.058.801.730.89
4.1 | Movimenio de Terra
4.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza, com remocio do materia m2 29597 500,00 RS 2,01 | RS 59.395.806,06
4.1.2 Esc.mat. 12 categoria , carga e transp. até a 1,00 km m? 3.6658.378,58| RS 717 | RS 2772289442
4.1.3 Escavacio de material de 22 categoria, carga e transp. até a 1,00 kw m? 3.360.083,24| RS 10,15 | R% 34.095.029 07
4.1.4 Esc.mat. 32 categoria, inclusive carga e transp. até a 1,00 km m* 17193 164,65 RS 3059 [ RS 525955987 41
4.1.5 Aterro compactado, inclusive, carga, transp. & fomecimento de maf m? 233066872 RS 853 | R% 19.872.257 55
4.1.6 Mat. 22 compactado, inclusive carga, transp. e fornecimento de matf  m? 1.353.016,73| RS 16,73 | R% 2262931510
4.1.7 Mat. 32 compactado, inclusive carga, transp. e fornecimento de matf m?* 6.314.078,09| RS 17,12 | R% 108.118.263 65
4.1.15 Espalhamento de solo e mat de 22 cat. em Bota-fora m* 2179187 ,82| RS 212 | R% 461349473
4.1.16 Espalhamento de mat. 22 cat. Em bota-fora m? 2.179.187,82| RS 212 | R% 461349473
4.1.17 Espalhamento de rocha em Bota-fora m* 10.169.543, 15| RS 249 R% 25.315470 46
4.1.18 Momento de transporte de material de 12 categonia m*x km | 526851054 RS 0,79 | R% 4.171.458,96
4.1.19 Momento de transporte de material de 2? categoria m* x km 4.214 808,43 RS 079 R% 333716717
4.1.20 Momento de Transporte de matenal de 32 categona m* x km | 15.130.081,55| R% 1,85 | R% 26.051.508 55
SUB-TOTAL »>==> RS 867.892.147.85
4.2| Drenagem Interna
4.2.1 Regularizacdo de base de canal com pedrisco m?* 90.650,75| RS 52,95 | RS 4.803.064,01
42.2 Geotéxtil ndo tecido (300gm3) m2 947.120,00| RS 12,93 | R$ 12.247.253.51




ITEM DESCRI f,“;i{] UNID QUANT. P. LNIT. P. TOTAL
4.2.4 Fornecimento e assentamento de tubo de PEAD perfurado & corrug m 295 975,00| RS 17,78 | R% 5.261.871,22
4.2.8 Fornecimento de brita para drenagem e ou forro m? 91.21040( RS 14,73 | RS 1.343.606,15
4.2.10 Estrutura de saida & medicao de vazao unicl. 15,00 RS 1.852, 45 | RS 2778677
SUB-TOTAL =>=> RS 23.683.601.67
4.3 | Revestimento
4.3.7 Enrccamento de protecdo, inclusive carga, transp. € fornec. materia|  m?® RS 13,96 | RS -
4.3.2 Escavacao de vala (50cm x 40cm) m?* 59.195,00| RS 1,65 | RS 109,748 65
4.3.3 Aterro com solo-cimento (6% em peso) m?* 59.195.00| RS 4734 | R 2802353 54
434 Fornecimento e aplicacdo de geocomposto de impermeabilizacdod  m? 445773273 RS 22,00 | R% 98.066.397 26
4.3.5 Concreto de revestimento e protecio do geocomposto m* 27267662 RS 194,09 | R% 5292312478
4.3.6 Adicio de fibras sintéticas tipo "crack-stop” ou similar kg 218141,29| RS 19,36 | RS 4.223.410,97
SUB-TOTAL === RS 158.125.035,40
4.4| Tratamento dos Taludes
3.4.7 Fornecimento e aplicacio de tela polipropilenc para contencioc de{  m? 37.292 85| RS 594 RS 221.703,04
3.4.2 Concreto projetado inclusive cimento m?* 609117 RS 559 88 | R% 3403577
3.4.3 Fornecimento de fibras metilicas para projetado kg 24364662 | RS 517 | RS 1.260.05810
3.4.4 Execucdo chumbader © 25 mm m 108.770.81| RS 38,69 | R% 4 20886904
SUB-TOTAL === RS 9.100.945.96
5| AQUEDUTOS R5 109.9320.807,48
5.1| Fundagoes e Estruturas
5.1.2 Fornecimento, preparo e lancamento de concreto, 30 MPa m* 68.270,28| RS 296,37 | RS 2023341894
514 Farmas planas de madeira m? 1.084.658,20| RS 55,52 | R% 60.216.585,79
3.1.5 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e m t 5.461 62| R% 510515 | R% 27.882.375 66
SUB-TOTAL > == R3 108.332.380,38
5.2| Diversos
5.2.3 Aparelho de apoio tipo Meoprene 60 x 70 x 6,70cm un 440,00| RS 363279 | R 1.598.427 09
SUB-TOTAL === R3 1.598.427,09
6| BARRAGENS E RESERVATORIOS R5 135.733.753,62
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ITEM DESCRIC, AO UNID QUANT. P. UNIT. P. TOTAL
6.1 | Escavagoes
6.1.1 Desmat.do reservatorio ( com uso de comentio, e enleiramento ) ha 806,52 R: 1.655,90 [ RS 1.335.511,56
6.7.2 Preparo e tratamento das fundacbes m# 118.84210| RS 1,90 | RS 225 441,84
6.7.3 Esc.mat. 12 categoria , carga e transp. até a 1,00 km m* 132.089 82| RS 717 | RS 94662712
6.1.4 Escavacao de material de 22 categoria, carga e transp. até a 1,00 km m# 3124 83| RS 10,15 | R% 31.707 90
SUB-TOTAL => == RS 2.539.288,43
6.2 | Concreto
6.2.1 Concreto Compactado a Rolo m* 774113.60| RS 16627 | RS 128.713.069 00
6.2.2 Forma plana de madeira, espessura de 18 mm m2 80.72167| RS 55,52 | R% 4.481.396,19
SUB-TOTAL => == RS 133.194.465,19
7| SISTEMA SECUNDARIO R5 1.189.632.91
7.1 TOMADA DXAGUA
S0 Movimento de Terra
ST Esc.mat. 12 categoria , carga e transp. até a 1,00 km m?* 512 57| RS 17 | RS 367333
213 Aterro compactado, inclusive, carga, transp. e fornecimento de maf m? 365 65| RS 853 | RS 3117 66
SUB-TOTAL =>== RS 6.791,00
7.1.2| Fundagoes e Estruturas
7.1.22 Fabricacdo, transp. e lancamento concreto estrutural tipo "D"-25 M m? 116,85| RS 284,06 | RS 33.192.41
7.1.2.3 Forma plana de madeira, espessura de 18 mm ms* 744 95| RS L5552 | RS 41.357 .33
~1.24 Armadura aco CA 50A ( fornecimento, corte, dobra e montagem ) t 701 R% 510515 | R% 3579218
SUB-TOTAL =>=> R3 110,341,971
7.1.3| Eguipamentos Eletromecanicos
7137 Adufa de parede un 15,00| R% 250000 (RS 37.500.00
7.1.3.2 Medidor Eletromagnético de vazao un 15,00( R% 13.000,00 | RS 195.000,00
s1.3.3 Vilvula de Controle un 15,00| R% 20.000,00 | R% 300.000,00
7.1.3.5 Tubo de FoFo Ponta/Bolsa m 150,00 R% 360000 (RS 540.000.00
SUB-TOTAL === RS 1.072.500.00
7.2 ADUTORAS
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ITEM DESCRIC, AO UNID QUANT. P. UNIT. P. TOTAL
SUB-TOTAL » = > NOTA T RS -
&| ESTRUTURA DE CONTROLE RS 1.935.322.53
8.1 ESTRUTLRA DE CONTROLE
8.1.1| Movimento de Terra
8.1.1.1 Esc.mat. 12 categoria | carga e transp. até a 1,00 km m? 505,31 RS 717 | R% 362134
8.1.1.2 Aterro compactado, inclusive, carga, transp. e fommecimento de maf — m?® 222 34| RS 853 | R% 1.895,74
SUB-TOTAL === RS 5.517,09
8.1.2| Fundagoes e Estruturas
8.1.2.1 Fornecimento, preparoc e lancamento de concreto, 20 MPa m* 156,00| R% 248,32 | R% 38.738,45
8.1.2.2 Formas planas de madeira m* 519,75 RS 55,52 | R% 28.8654.78
8.1.2.3 Armadura em barras de aco CA 50 (fornecimento, corte, dobra e m t 12.43| RS 510515 | RS 63.712.21
SUB-TOTAL = > =>=> RS 131.305,44
8.1.3| Egquipamentos Eletromecanicos
8.1.32.1 Comporta Segmento un 2200] R% 35.000.00 | RS 770.000,00
8.1.3.2 Comporta Ensecadeira un 2200( RS 17.000,00| RS 374.000 00
8.1.3.3 Unidade de oleo-hidraulica un 11,00| R% 6.000.00 | RS 66.000 00
SUB-TOTAL === RS 1.270.000,00
8.2 TOMADA DPAGUA
8.2.1| Egquipamentos Eletromecanicos da Tomada D'Agua
8.2.1.1 Adufa de parede un 11,00| R% 250000 | RS 27.500,00
8.2.1.2 Medidor Eletromagnético de vazio un 11.00| R% 13.00000)| RS 143.000 00
8.2.1.3 Vahvula de Controle un 11,00| R% 2000000 | RS 220.000,00
8.2.7.4 Tubo de FoFo Ponta/Baolsa m 55.00( RS 3.60000| RS 198.000 00
SUB-TOTAL === RS 388.500.00
8.3 ADUTORAS
SUB-TOTAL »>=>=> NOTA T RS -
9| Diversos R5 191.714.748,34
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ITEM DESCRIGAO UNID QUANT, P. UNIT. P. TOTAL
9.7 Servicos Diversos
9.1.1 Cercas m 591.950,00| RS 21,56 | R% 12.760.523 33
9.1.2 Drenagem: 10% do custo do canal % 10,00%| R$ 1.058.801.730,89 | RS 105.880.173,09
9.1.3 Estradas: 3% do canal % 3,00%| R$ 1.058.501.730,89 [ RS 31.764.051,93
9.1.4 Paonte m 1.425,00| R% 27.000,00 | RS 38.475.000,00
9.1.5 Passarela m 1.050,00| R% 2.700,00 | RS 2.835.000,00
SUB-TOTAL === R5 191.714.748.34
10| OUTROS SERVICOS E EVENTUAIS R3 268.772.563,97
10.1 Desapropriacao Programas Ambientais

10.1.7 Desapropriacio ha 3.76627| RS 2.000,00 | R% 753253073
10.2.2 Programas Ambientais %o 2,00%| RS 1.536.706.077,66 | RS 30.734.121,56
SUB-TOTAL > > == R5 38.266.652,29
10.2 Eventuais %o 15,00%| RS 1.536.706.077,86 | R$ 230.505.911 68
SUB-TOTAL = >=> R5 230.505.911,68
17| VALOR TOTAL DO EMPREENDIMENTO R3 1.915.967.808,.83
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Tabela 3: Sintese do orcamento estimativo para implantacéo

Fonte: ENGECORPS (2009)

ftem Descricio Preco total

1 Servicos Preliminares RS 110.489.167,00
2 Tomada O'agua R$ 1.339.319,07

3 Tanel de Ligacio R$ 36.060.763,03
4 Canal de Aducio R% 1.058.801.730,89
3 Aquedutos RS 109.930.807 48
& Barragens e Reservatorios RS 135.733.753,62
7 Sistema Secundirio R$ 1.189.632,91

a8 Estrutura de Controle R% 1.935.322,53

9 Diversos RS 191.714.748 34
10 Clutros Servigos e Eventuais RS 268772 563,97
i1 Valor Total do Empreendimento R% 1.915.967.808,83

4.1.3 Custos de manutencao e operagao

Através de dados fornecidos pela ENGECORPS (2009), a estimativa dos
custos de operacdo e manutencdo do canal adutor de Xingo6 foi realizada a partir da

estruturagéo, dimensionamento e valoragéo de:

e Equipes gerenciais, de administracdo, operagao e manutencao;
e Servigos de terceiros;
e Despesas administrativas;

e Veiculos e maquinas.

Nas tabelas 04 a 08 sdo apresentados custos com a manutencao e operacao
do Canal de Xingé que totalizam um montante de R$19.888.620,96 (dezenove

milhdes oitocentos e oitenta e oito mil seiscentos e vinte reais e noventa e seis

centavos) por ano.
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Tabela 4: Equipe técnica

Fonte: ENGECORPS (2009)

Fungdo Tipo | Quant Saldrio Encargos Mensal Anual
Ceréncia
Gerente Executivo - Eng. Civil Adm 1 R$ 11.000,00 | R$ 842820 | R$19.42820 | R$233.13840
Secretdria Adm 1 RS 1.600,00 | RS 1.225,92 k3 2.825,92 ES 33.911,04
Motorista Adm 1 R5$ 1.200,00 R% 919,44 RS 2.119.44 RS 25.433,28
Subtotal Geréncia 3 RS 24.373.56 RS 292,482,572
Administracio
Coordenador Adm/Financeiro Adm 2 RS 6.000.00 R% 459720 | R$ 21.194,40 R% 254 332,80
Auxiliar de EscritGric Adm 4 ES 1.100,00 R% 842,82 RS 7.771.28 RS 9325536
Office Boy Adm 2 RS 300,00 R% 383,10 RS 1.766.20 RS 21194 40
Motorista Adm 2 F5 1.200.00 RS 919,44 RS 4.2358.858 R5 50.866,56
Aux Servigos Gerais Adm 4 RS 1.100.00 F% 842,82 R 7.771.28 F593.2553,36
Auwx Faturamento Adm 1 R$ 1.100,00 R% 842,82 k5 1.942.82 RS 23.313.84
Vigililante / Leiturista Ot 9 RS 1.400,00 | RS 1.760,64 | R% 28.445,76 RS 341.349,12
Subtotal Administragio 24 RS 73.130.62 RS 87756744
Cperacdo e Manutencio - O & M
Encarregado Op. e Man - Eng. Mec | Adm 1 R$ 10.000,00 | R$ 7.662,00 | R$17.662,00 | R$211.944,00
Mecinico O&M 0 k% 850,00 R% 1.068,96 F5 0,00 R$ 0,00
Eletrotécnico O&M 1 RS 7.000,00 | R$ 8.803,20 | R% 15.803,20 R% 189.638,40
Eletro Mecdnico Auxiliar O & 0 RS 650,00 R% 817,44 RS 0,00 R$ 0,00
Cperador O&M & RS 2.200,00 | RS 2.766,72 | R% 39.733,76 R% 476.805,12
Subtotal Operagao e Manutengio 10 RS 73.198.96 RS 878.387,52
TOTAL GERAL CUSTOS DE PESSOAL 37 R5 170.703,74 | RS 2.048.437.68
o Adm | 76.62%
Taxas de Encargos Sociais
O&M | 125,765%
Tabela 5: Custo de Terceiros
Fonte: ENGECORPS (2009)
Servigo Prestado Custo Mensal Custo Anual
Contabilidade R$% 2.170,00 R$% 26.040,00
Henorarios Advocaticios R$ 651,00 R$ 7.812,00
Demais Servigos R$ 1.085.00 R$ 13.020,00
TOTAL RS 3.906,00 RS 46.572,00
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Tabela 6: Custo Administrativo

Fonte: ENGECORPS (2009)

Servigo Prestado ;:iz I Custo Anual
Material de Escritorio R$ 250,00 RS 3.000,00
haterial de Limpeza e Copa R$ 300,00 RS 3.600.00
Conta de Telefone R$ 1.000,00 R$ 12.000,00

Conta de Energia Elétrica Residencial R$ 750,00 RS 9.000,00
Contﬂde.-;ugua R$ 300,00 RS 3.600.00
Despesas Bancarias R$ 300,00 RS 3.600.00
Assisténcia Técnica em Informatica R$ 1.000,00 R$ 12.000,00
23 Microcomputadores F$ 4.140,00 R% 49.620,00
Cutros R$ 1.000,00 R5 1.500.00

Aluguel de Escritorio R% 2.500,00 R% 30.000,00

TOTAL R3 10.665,00 RS 127.980,00

Tabela 7: Custo com veiculos e maquinas

Fonte: ENGECORPS (2009)

Veiculo Caracteristicas Quant Unid Ui;grﬁb Cusfo Mensal
Automovel Gol 3.000 kmy/mies i u BE 1.500.00 B5 3.000,00
Caminhonet= 35T 4.000 kmy/miss 4 u 5 3.000,00 7% 12,000, 00
Mioko 125 oo 2.000 krm/mies 14 u % 1.0:00,00 # 12,000,000
Motoniveladora 150 HF 350 h 7% a5 00 % 29.730,00
Fetroescavadeira 100 HF 350 h % 6300 g 22.050,00

Caminhio Cacamiba 130 HF 350 h ES 0,00

Cons Gasolina 5200 | E3 3,00 #% 15.600,00
Cons Oleo Dissel 18500 | E3 1,80 7% 32.020,00
Custo Manutengao 40%: combaestivel F% 19.848,00
CLSTO TOTAL MENSAL RE 150 268,00
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Tabela 8: Custo de manutencéo e infraestrutura de irrigacao

Fonte: ENGECORPS (2009)

Vida Custo de
Discriminagio Uitil l_’ons;gnoe Custo Global Custo Anual Custo Mensal
(Anos) Manutencao
1. Sistemas Principais de Aducio R$ 12.003.890,54 | RS 1.000.324 22
1.1 Obras Civis R$ 12.002.790,54 | RS 1.000.232 55
Tomada dagua 30 0,50% R$ 1.229.319,07 RS 6.146,60 RS 512,22
Tinel 50 0,50% k5 36.060.763,03 R$ 180.303,82 k% 15.025.32
Canal de Aducio 50 1,00% RS 1.058.801.730,89 | R$ 10.588.017,31 R% 882.334.78
Obras de Arte 50 0,50% RS 109.930.807 45 R$ 549.654,04 RS 45 804 50
Barragens 30 0,50% R$ 135.733.753,62 R% 678.668,77 R5 536.355.73
1.2 Equip. Eletromecanicos RS 1.100,00 RS 91,67
Tomada ddgua 25 1,00% R5 110.000,00 RS 1.100,00 RS 91.67
2. Sistema de Distribuicio R$ 23.929,77 RS 1.994.15
2.1 Obras Civis RS 7.319,77 k5 609,958
Tomada .-igua Adutoras 30 0,50% RS 117.132.91 R$ 585,66 RS 48,81
Estruturas de Controle 50 0,50% R% 1.346.822,53 RS 6.734,11 RS 561,18
2.2 Equip. Eletromecinicos 25 1,00% R$ 16.610,00 RS 1.384.17
Tomada .-igua Adutoras 25 1,00% R$ 1.072.500,00 R% 10.725,00 R% 893,75
Estruturas de Controle 25 1,00% RS 588.500,00 RS 5.885,00 RS 49042
3. Acessos e Obras Diversas 30 0,02 RS 191.714.748,34 R$ 3.834.294 97 R$ 319.524,58
CUSTO TOTAL DE .‘LM.N'L-'TE-\.'QAO RS 15.862.115,28 | RS 1.321.842,95

O custo de manutencao das estruturas civis e equipamentos foram avaliados

através da aplicacdo de percentuais sobre os custos de implantacdo dos

componentes servicos e componentes do sistema.

4.2

Estudo da Tarifa de Agua

Tendo em vista o estudo de viabilidade financeira do empreendimento, deve-se
definir o valor da tarifa de agua que devera ser cobrada, visto que sera a principal
receita no fluxo de caixa financeiro do empreendimento.

A cobranca, pelo uso da agua a ser implantada na regido de influéncia do
Canal de Xingo, é basicamente pelo servico de aducdo de agua bruta. A mesma
deverd buscar recuperar os custos referentes a gestdo, administracdo, operacgéo,

manutencdo e implantacdo da infraestrutura hidrica principal.
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Para determinar as tarifas de 4gua bruta que serdo cobradas pela operadora e
pelo 6rgao investidor do Canal de Xingo, foi seguida a seguinte estratégia:

¢ Identificacdo dos principais custos através dos orcamentos estimativos;

e Observacdo do mapa de uso e ocupacao do solo da regido de influéncia
direta do Canal de Xing6, para identificacdo dos possiveis usuarios/
consumidores da agua bruta;

e Observacdo dos dados de demanda ja calculados para cada possivel
consumidor, disponivel no relatério da ENGECORPS (2009).

4.2.1 Principais usuarios do Canal de Xingo

Sdo apresentados abaixo alguns possiveis consumidores de agua bruta do
Canal de Xing0, de acordo com o estudo realizado pela ENGECORPS (2009):

e Abastecimento Urbano e Rural,

e Bovinocultura Médulo | - Lote de 10 ha;

e Bovinocultura Médulo Il - Lote de 30 ha;

e Caprino/Ovinocultura Médulo | — Lote de 10 ha;
e Caprino/Ovinocultura Médulo Il — Lote de 30 ha;
e Sequeiro — Lote de 30 ha;

e Modulos de irrigacao — Lotes de 6 e 20 ha;

e Areas nas manchas de irrigac&o;

e Agroindustria;

e Solicitagédo pela Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO).

E importante ressaltar que o canal adutor, a principio, ndo funcionard com sua
capacidade plena, pois acredita-se que com o desenvolvimento econémico e social
da regido atraird novos empreendimentos e conseqlientemente novos usuario. Por
seguinte, havera aumento do consumo de agua.

De modo estratégico, a figura 04 abaixo apresenta 0s principais USUarios

favorecidos com a implantacédo do canal e o abastecimento de agua.
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Figura 4: Principais usuarios do Canal

4.2.2 Dados de demanda hidrica estimada na regido de influéncia

Todos os dados de demanda utilizados como base de calculo da receita do
fluxo de caixa do projeto foram retirados do estudo da ENGECORPS (2009), no

entanto, é importante frisar algumas particularidades e consideragdes utilizadas pela

ENGECORPS (2009) para determinacao dos dados.
4.2.2.1 Calculo estimativo das demandas
Baseadas nas atividades propostas e nas projecbes de populacédo, foram

determinadas as demandas necessarias pelo empreendimento.

Para a determinacdo das demandas foram avaliados e agrupados os seguintes

USsosS:
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Atividades de irrigacao;

Atividades diversas ao longo do canal: bovinocultura, caprino/ovinocultura e

sequeiro;

Complementacao do abastecimento de agua realizado pela DESO; e

Atividades de agroindustria.

O calculo das demandas considerou valores médios para 0s consumos, exceto
para a atividade de irrigacdo onde foi considerado o consumo maximo mensal,
correspondente ao més de novembro, conforme definido no calendario agricola.

Foi considerado para efeito de calculo de demanda média mensal da atividade
de irrigacdo cerca de 77% da demanda méxima mensal calculada no estudo da
ENGECORPS (2009).

4.2.2.1.1 Demandas para irrigagao

Para o calculo das demandas para irrigacdo foi utilizado o plano cultural
estabelecido em estudos especificos. Determinando as culturas de cada municipio e

suas demandas.
4.2.2.1.2 Demandas para atividades diversas ao longo do canal

As demandas para as atividades diversas foram calculadas, tendo em vista a

distribuicdo das mesmas conforme sua localizagao:

e Areas de assentamentos;
e Areas dentro da mancha de irrigagdo, porém nao irrigaveis; e

e Areas no entorno do canal.

Considerando que cada modulo possui areas diferentes a serem irrigadas e
guantidades diferentes de cabecas, estabeleceu-se um consumo médio por médulo
de atividade. Tomando por base esses valores e a quantidade de modulos prevista,

foram determinadas as demandas por municipio para cada atividade.
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4.2.2.1.3 Demandas para abastecimento

Atualmente o abastecimento de &gua dos municipios da regido é feito pela
DESO, através das adutoras do Alto Sertdo e Sertaneja, as quais captam agua
diretamente do rio S&o Francisco.

Sendo o abastecimento de agua um dos objetivos da implantacdo do Canal
Xingd, a sua construcao disponibilizard agua nas proximidades dos povoados e
centros urbanos da regido. Portanto, sera factivel para a DESO o remanejamento de
seu sistema produtor atual para atendimento das localidades mais préximas do rio
Sdo Francisco, bem como dos demais municipios atendidos pelo mesmo. A
ampliagcdo do sistema para as localidades situadas nas proximidades do canal ou
em cotas mais altas deverd ser feita a partir de captagdes construidas ao longo dos
canais.

O célculo de demandas foi feito considerando o total da populacédo residente
nos municipios da area de influéncia. Admitindo-se que o resultado da melhoria da
gualidade de vida, decorrente da implantacéo do projeto e da maior abrangéncia de
atendimento, havera um incremento no consumo de agua.

Foi também considerada uma perda de 2,75% no sistema de abastecimento de
agua.

Também serdo fornecidas vazdes suplementares para DESO expandir o seu

sistema de abastecimento, a partir da cidade de Nossa Senhora da Gléria.

4.2.2.1.4 Resumo da demandas média mensal

A tabela 9 apresenta as demandas médias mensais (m?3/s) por atividade e por
municipio. Observada no estudo da ENGECORPS (2009).

39



Tabela 9: Demanda média mensal (m3/s)

Municipio: eserny Assentamentos/Projetos Estaca Demandas média mensal
km m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
Assentamentos | Médulos [ Abastecimento |Industria M;:‘;:Z:_’:e Irrigagdo Atend. Solicitado Total

Paulo Afonso Baixa do Tigre/Boi 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,48
Paulo Afonso R1 |Demandas Paulo Afonso 0,00 1,42 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 1,45
Total 0,00 1,42 0,03 0,01 0,00 0,00 0,48 1,93

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Santa Brigida R1 |Demandas Santa Brigida 0,00 0,29 0,04 0,01 0,00 2,68 0,00 3,02
Total 0,00 0,29 0,04 0,01 0,00 2,68 0,00 3,02

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Canindé do S3o Francisco Mandacaru 55,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Canindé do S3o Francisco Manoel Dionisio | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,26 2,26
Canindé do S3o Francisco Manoel Dionisio Il 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14 1,14
Canindé do S3o Francisco Santa Rita 79 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Canindé do S3o Francisco Santa maria 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Canindé do S3o Francisco Florestan Fernandes 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Canindé do S3o Francisco Modelo 104,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Canindé do S3o Francisco |R2 [Jodo Pedro Teixeira 109,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Canindé do S3o Francisco |R2 [Cuiaba 109,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Canindé do S3o Francisco |R2 |Califdrnia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 0,93
Canindé do S3o Francisco |R2 |[Demandas Canindé 0,00 1,19 0,10 0,01 0,00 0,00 0,00 1,29
Total 0,01 1,19 0,10 0,01 0,00 0,00 4,33 5,63

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Poco Redondo Jacaré Curituba V 118,5 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Pogo Redondo Jacaré Curituba VI 121 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pogo Redondo Jacaré Curituball 122,5 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Poco Redondo Jacaré-Curituba I** 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Poco Redondo Mancha poco red. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13 1,13
Pogo Redondo Maria Feitosa 125 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Poco Redondo Nova Vida 129 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poco Redondo R3 |Maria Bonita | 129 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Poco Redondo R3 |Jacaré-Curituba VIII 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Poco Redondo R3 [Novo Mulungu 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Poco Redondo R3 |Pioneira 129 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Poco Redondo R3 |Demandas p¢. Redondo 0,00 0,34 0,09 0,01 0,09 0,00 0,00 0,52
Poco Redondo R4 |Novo Paraiso 146,847 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Poco Redondo R4 |Queimada Grande 146,847 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Pogo Redondo R4 |Assoc. N. S. do Rosario 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Poco Redondo R4 |Assoc. Coldniade P. Z. 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Poco Redondo R4 |Faz. Senhor do Bonfim 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Poco Redondo R4 |Faz. S3o Judas Tadeu 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Pogo Redondo R4 |Demandas pg¢. Redondo 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
Poco Redondo Caldeirdo 153,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poco Redondo Pedras Grandes 159,7 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Poco Redondo Barra da Onga 170! 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
Pogo Redondo S3o José de nazaré 175,3 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Pogo Redondo R5 |Demandas p¢. Redondo 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
Total 0,37 1,13 0,09 0,01 0,09 0,00 i, 318 2,81




0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Porto da Folha Mancha Porto da Folha 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 1,07
Porto da Folha Paulo Freire 199,36 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Porto da Folha R6 |Demandas Porto da Folha 0,00 0,11 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,15
Porto da Folha R7 |Demandas Porto da Folha 0,00 0,21 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,26
Porto da Folha R8 |Demandas Porto da Folha 0,00 0,32 0,06 0,01 0,08 0,00 0,00 0,48
Porto da Folha R9 |Demandas Porto da Folha 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
Total 0,01 1,07 0,06 0,01 0,17 0,00 1,07 2,39

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00

Monte Alegre de Sergipe [R9 |Demandas Monte Alegre 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
Monte Alegre de Sergipe Faz. Lagoa do Bonome 289,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monte Alegre de Sergipe |R10 |Assoc. dos Evang. M. Alegre 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Monte Alegre de Sergipe [R10 |Assoc. P. R. Com. Tabuleiro 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Monte Alegre de Sergipe |R10 [Assoc. C. P. R. M. Al. Sergipe 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,01
Monte Alegre de Sergipe [R10 |[Unido dos Conselheiros 290,2 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Monte Alegre de Sergipe [R10 |Demandas Monte Alegre 0,00 0,69 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,74
Monte Alegre de Sergipe Bom Jardim 294,2 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Monte Alegre de Sergipe Raimundo Monteiro 294,2 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Monte Alegre de Sergipe Faz. Maravilha 294,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monte Alegre de Sergipe [R11 |Demandas Monte Alegre 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Total 0,07 0,99 0,04 0,01 0,00| 0,00 0,00 1,11

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00

Nossa Senhora da Gléria [R11 |[Demandas Nsa. Sra. Gldria 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
Nossa Senhora da Gléria Jodo do Vale 305,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nossa Senhora da Gléria |R12 |Assoc. P. R. P. Retiro |l 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Nossa Senhora da Gléria |R12 [Assoc. P. R. P. C.R. da Pedra 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Nossa Senhora da Gléria [R12 [Assoc P. R. da C. Agostinha 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Nossa Senhora da Gléria |R12 [Demandas Nsa. Sra. Gléria 0,00 1,03 0,10 0,01 0,11 1,11 0,00 2,36
Nossa Senhora da Gléria |R12 [Atendimento SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14 2,14
Total 0,05 1,14 0,10 0,01 0,11 1,11 2,14 4,67
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4.3 Cronograma de Implantacao

Diante da necessidade de um cronograma de implantacdo do empreendimento
para a analise financeira, foi estabelecido nesse trabalho que o tempo necessério
médio para implantacdo da infraestrutura do canal principal correspondia ao
intervalo médio de cinco anos de servigcos de construcdo. Para estabelecer essa
premissa, foram levados em consideracao a importancia social da obra, urgéncia na
disponibilidade de &gua bruta para regido de dominio direto e analise de
cronogramas de obras semelhantes na regido do semiarido, a exemplo dos novos
projetos de perimetros irrigados da CODEVASP (Canal do Sertao, Itajai).

A Figura 05 apresenta o cronograma de implantacdo do empreendimento.
Demonstra a percentagem acumulada de execucdo de servigos de construgdo do
canal principal e os seus respectivos quildmetros implantados. Pode-se observar,
também, o inicio de operacdo de cada fase, o que ira refletir posteriormente nos
custos de operacao e manutencdo com o decorrer do tempo de 50 anos.

A partir do cronograma de implantacdo € possivel prever a variacao dos custos
ao longo do tempo e, assim, elaborar uma analise financeira e o fluxo de caixa com

mais seguranca e precisao.

Ano e 3 4 s 6 71 8 o9 10
Extensdo implantada (Km) 148 80| 77
Percentagem Acum. implantada (%) 49% 75%| 100%
Implantagdo da FASE A
Operagao da FASE A
Implanta¢do da FASE B
Operagao da FASEB

Implanta¢do daFASECe D
Operagao da FASE C

Implantacdo
Inicio do atendimento

Figura 5: Cronograma do canal
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4.4 Célculo Estimativo da Demanda Média Anual

O calculo da demanda média anual (m3ano) € de grande importancia para
elaboracao da analise financeira do Canal de Xingd, visto que através desse calculo
€ possivel apresentar receitas que entrardo posteriormente no fluxo de caixa do
projeto.

Conforme o cronograma de implantacdo estabelecido anteriormente, foi
possivel observar o inicio de operacao de cada fase de implantacdo. Diante desse
contexto, foi adotada a premissa de que no ano dez do cronograma, 0 consumo de
agua bruta atingir4 a capacidade plena de operacao, isso significa que o sistema
hidrico do Canal de Xingo atinge um indice de abastecimento de 100%. Para isso,
foi considerado, nesse trabalho, que o Canal de Xingd comecaria com uma
capacidade de abastecimento 20%, o suficiente para atender os usuarios no
primeiro ano de operacdo de cada fase do sistema. Essa premissa teve como base
as seguintes observacgoes:

e O maior percentual da demanda média anual estimada, desse trabalho, esta
direcionado a sistemas de irrigagdo e modulos. A figura 06 abaixo apresenta
um grafico do tipo pizza com predominio do item mddulos e irrigacéo (51%)

em relacdo aos demais.

B Assentamentos (3%)

B Modulos e irrigagdo (51%)
W Abastecimento (2%])

B [ndustria (0,3%])

m Atend. Solicitado (44%)

Figura 6: Demanda média anual dos usuérios

e Foi avaliado o abastecimento no primeiro ano de operagcdo de um sistema

de aducdo em relatérios e estudos de viabilidade, como por exemplo, 0s
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novos perimetros irrigados da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do

Séo Francisco e Parnaiba (CODEVASP).

Acredita-se que, com a melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento da
regido ao longo dos anos, o consumo aumente rapidamente. Na tentativa de
determinar qual seria essa taxa de crescimento de consumo de agua bruta, foram
observados relatérios e projetos de implantacdo de obras semelhante com foco em
irrigacdo (usuario com maior demanda média anual). Diante do que foi prescrito,
concluiu-se que em média essa taxa era de 20% ao ano, valor razoavel para
perimetros irrigados.

Mediante o que foi proposto, € apresentada a figura 07 abaixo, onde é possivel
observar a variacdo do indice de abastecimento de 20% ao ano, até se estabilizar

em todas as fases de operacéo, no décimo ano.

Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Extensdo implantada (Km) 148 80| 77
Percentagem Acum. implantada (%) 49% 75%| 100%
Implantagdo da FASE A
Operagdo da FASE A 20%| 40% |60%|80%|100%|100% 100%
Implantagdo da FASE B
Operagdo da FASEB 20% |[40%|60%| 80%|100% 100%
Implantag¢do da FASEC e D
Operag¢do da FASE C 20%(40%| 60%| 80% 100%

Implantagdao
Inicio do atendimento

Figura 7: indices de abastecimento

A fim de mostrar detalhes, as tabelas de 11 a 13 apresentam as demandas
médias anuais referentes a cada ano, a partir do inicio de operacdo de cada fase.
Para detalhar a demanda média anual (DMA) em m?3/ano, tomou-se como base o
resumo das demandas médias mensais (DMM) m3/s, visto anteriormente. O célculo,
para as demandas dos principais usuarios do Canal de Xingo, foi feito através da
formula: DMA= 3600s x 20h x 365 ano x DMM (m?3/s). Para a irrigacao, foi utilizada
outra férmula: multiplicou-se a demanda méxima mensal (DMMM) em m3/s por
3600s x 20h x 365 ano e por um coeficiente corretor de 77% (DMA= 3600s x 20h x
365an0 x 77% x DMMM (m3/s)), pois o célculo da DMM, visto anteriormente,
correspondia ao valor maximo do més de maior consumo (novembro) e ndo se pode

considerar esse efeito ao longo do ano. O coeficiente empregado de 77% no calculo
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da DMA, no processo produtivo de irrigagdo, foi baseado através da variacdo da
evapotranspiracdo de referéncia (Eto) da regido de projeto, onde a média
correspondia em 77% da maxima. A tabela 10 apresenta a evapotranspiracdo média
mensal de acordo com estudo da ENGECORPS (2009).

Tabela 10: Evapotranspiracao de referéncia (Eto)

Evapotranspiracdo de referéncia (Eto): Hargreaves
- 1974 para a regido do Sistema Xingo.
més mm/més
Jan 188
Fev 161 Média= 155
Mar 157 Maxima= 199
Abr 127 Kc= 77%
Mai 103
Jun 85
Jul 90
Ago 117
Set 152
Out 190
Nov 199
Dez 194
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Tabela 11: Demanda média anual da Fase A

Demanda média anual (m3/ano)

FASEA 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3
Indice de ; . L. Manchas de L .
. Assentamentos | Mddulos | Abastecimento [Industria L. Irrigagdo Atend. Solicitado Total
Ano abastecimento irrigagdo
1|Implantagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2|{Implantagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3|Implantagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4|Operagao 20% 1471,30( 18807,09 1279,84 173,45 363,66 10854,09 31226,27| 67526,46
5|Operagao 40% 2942,61| 37614,19 2559,67 346,90 727,33 21708,17 62452,54| 135052,92
6|Operagao 60% 4413,91| 56421,28 3839,51 520,34 1090,99 32562,26 93678,81( 202579,38
7|Operagdo 80% 5885,22| 75228,38 5119,34| 693,79 1454,65 43416,35 124905,09| 270105,84
8|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
9|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
10|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
11|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
12|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
13|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
14|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
15|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
16|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
17|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
18|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
19|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
20|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
21|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
22|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
23[Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
24(Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
25|0Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
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Demanda média anual (m3/ano)
FASE A 1000m? 1000m3 1000m?3 1000m? 1000m?3 1000m3 1000m3 1000m3
Indice de ; . L. Manchas de . .
. Assentamentos | Mdodulos | Abastecimento |Industria . Irrigagao Atend. Solicitado Total
Ano abastecimento irrigacao

26|0Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
27|0Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
28|0Operagdo 100% 7356,52( 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
29|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
30|Operacgdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
31|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
32|Operacgdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
33|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36| 337632,30
34|Operagdo 100% 7356,52( 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
35|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
36|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
37|0peracgdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
38|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
39|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
40|Operagao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
41|Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
42|0peragao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
43|0Operagdo 100% 7356,52( 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
44|0Operagdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
45|0peragdo 100% 7356,52( 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
46|0peragdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
47|0peragao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
48|0peragdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
49|0peragao 100% 7356,52| 94035,47 6399,18 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
50|Operacgdo 100% 7356,52| 94035,47 6399,18| 867,24 1818,31 54270,43 156131,36( 337632,30
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Tabela 12: Demanda média anual Fase B

Demanda média anual (m3/ano)
FASE B 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m?
Indice de i . L. Manchas de L. .
) Assentamentos | Mddulos [ Abastecimento |Industria . Irrigacao Atend. Solicitado | Total
Ano abastecimento irrigacdo

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4|Implantagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5|Operagdo 20% 589,80 5748,56 341,26 35,29 686,85 0,00 5631,43 13238,36
6|Operagdo 40% 1179,60| 11497,12 682,53 70,58 1373,71 0,00 11262,86( 26476,72
7|Operagdo 60% 1769,39| 17245,69 1023,79| 105,87 2060,56 0,00 16894,29( 39715,09
8|Operacdo 80% 2359,19( 22994,25 1365,06| 141,16 2747,42 0,00 22525,71| 52953,45
9|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
10|Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
11|{Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
12|(Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
13[Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
14|{Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
15|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
16|Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
17|Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
18|Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
19(Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
20|Operagao 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14] 66191,81
21|Operagdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
22|0Operacdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
23|Operacdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
24|Operacdo 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
25|Operagao 100% 2948,99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81

48




Demanda média anual (m3/ano)
FASE B 1000m3 1000m? 1000m3 1000m? 1000m3 1000m? 1000m? 1000m?
Indice de ; . L. Manchas de L. L.
. Assentamentos | Modulos | Abastecimento |Industria L Irrigagao Atend. Solicitado | Total
Ano abastecimento irrigacdo

26|0peragao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
27|0Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
28|0Operag¢ao 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
29|0peragao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
30|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
31|Operagao 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
32|Operac¢ao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
33|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
34|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
35|Operag¢ao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
36|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
37|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
38|Operac¢ao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
39|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
40|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
41|Operagao 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
42(Operagao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
43|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
44|0peragdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
45(Operagao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
46|0Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
47|0peragdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
48|0peragao 100% 2948 99| 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
49|0peragdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
50|Operagdo 100% 2948,99( 28742,81 1706,32| 176,45 3434,27 0,00 28157,14| 66191,81
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Tabela 13: Demanda média anual Fase C

Demanda média anual (m3/ano)
FASE C 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3
aeiee d.e Assentamentos | Moddulos | Abastecimento |Industria M.an.chas: CU Irrigagao Atend. Solicitado Total
Ano abastecimento irrigagdo

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5|Implantagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6|Operagdo 20% 651,74| 13436,96 725,33 86,72 452,12 4494,62 11262,86 32587,95
7|0Operagao 40% 1303,49| 26873,93 1450,66 173,45 904,24 8989,23 22525,71] 65175,90
8|Operagao 60% 1955,23| 40310,89 2175,98( 260,17 1356,36 13483,85 33788,57| 97763,85
9|Operagdo 80% 2606,98| 53747,86 2901,31 346,90 1808,48 17978,46 45051,43| 130351,80
10|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
11|Operagdo 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
12|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
13|Operagdo 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
14|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
15|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
16|Operagdo 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
17|0Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
18|Operagdo 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
19|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
20|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
21|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
22(Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
23|Operagao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
24(Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
25|0peragao 100% 3258,72 67184,82 3626,64( 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
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Demanda média anual (m3/ano)
FASE C 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 1000m?3 1000m?3 1000m3
Indice de ; . L. Manchas de L. .
. Assentamentos | Mddulos | Abastecimento |Industria L. Irrigagdao Atend. Solicitado Total
Ano abastecimento irrigagdo

26|0Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
27|0Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
28|0Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
29|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
30|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
31|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
32|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
33|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
34|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
35|0Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
36|0Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
37|0peragao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
38|0Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
39|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
40|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
41|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
42|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
43|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
44|0peragdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
45|0peragdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
46|Operagdo 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29| 162939,75
47|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
48|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
49|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
50|Operagao 100% 3258,72| 67184,82 3626,64| 433,62 2260,61 22473,08 56314,29( 162939,75
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4.5 Definicdo da Tarifa de Agua

Para determinacdo da tarifa de agua foi utilizada a teoria de custo marginal
(HELLER; PADUA, 2010) que é estabelecido pela divisdo entre o investimento
(reais) e o volume fornecido estabilizado (1000m?3). Como pode ser demonstrado na
formula abaixo:

CM= investimento (R$) / volume fornecido estabilizado (1000m?3)

Tomando como base os orcamentos estimativos de implantacdo, manutencéo

e operacdao, foram determinadas duas tarifas de agua:

e Primeira tarifa corresponde a recuperacao do investimento de implantagéo:
CM1 = R$ 191596780883 / 47 anos de operagdo /
541.596,28(1000m3/ano)

Tarifa 1 = R$ 75,27 por 1000 m3

e Segunda tarifa corresponde a recuperacao total do custo de manutencao e
operacao.
CM2 = R$ 19.888.620,96 / ano de operac¢éo / 541.596,28 (1000m>3/ano)
Tarifa 2 =R$ 36,72 por 1000 m3

e Tarifatotal = Tarifal + tarifa 2

Tarifa total = 75,27 + 36,72 = R$ 111,99 por 1000 m3
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse item, sdo analisados os impactos do empreendimento como um todo, a

fim de justificar a viabilidade seja ela com base financeira, econdmica ou social.

5.1 Critérios Utilizados para Analise

A simulacao do projeto foi realizada segundo um tempo de vida de 50 anos,
dado o montante dos investimentos requeridos pela infraestrutura comum e o tempo
de retorno.

Neste item, ndo ha a incidéncia dos financiamentos disponibilizados ao
fornecedor de agua. Objetiva-se, desta forma, simular a viabilidade do projeto sem

interferéncias externas.

5.2 Analise Financeira da Infraestrutura Principal

A andlise financeira da infraestrutura principal compara custos e receitas a
precos de mercado e visa estabelecer, primeiramente, se o empreendimento é auto-
sustentavel. Em seguida, verifica se este pode gerar algum retorno financeiro que
eventualmente contribua para a amortizacao dos seus custos de implantagao.

Empreendimentos deste tipo costumam ter um grande volume de beneficios
sécio-econdmicos, mas necessitam quase sempre de recursos financeiros a fundo
perdido para sua viabilizacdo. Assim, o conceito de retorno financeiro aceitavel
acaba sendo relativizado e passa a se admitir algum volume de subsidio do poder
publico.

Outro objetivo dessa analise financeira é determinar se a operacao de venda e
distribuicdo de agua é auto-sustentavel. Para tanto, parte-se do principio de que a
operadora néo lucra com a diferenca entre o preco da agua bruta e a venda aos
usuarios finais. As receitas financeiras teriam a funcdo apenas de cobrir as

despesas geradas pelo processo de distribui¢éo.
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5.2.1 Receita do fluxo de caixa

A tabela 14 apresenta os valores de receita que deverdo entrar no fluxo de

caixa do Canal de Xingé. O célculo da receita esta de acordo com a DMA e com o

célculo da tarifa de 4gua, ambos abordados em itens anteriores deste trabalho.

Tabela 14: Receita do fluxo de caixa

Volume anual TARIFA (RS)
1000m?3 1000m3 1000m3 1000m3 111,99
Ano Situagao FASE A FASE B FASE C TOTAL RECEITA

1{Implantacdo 0,00 0,00 0,00 0,00| RS -
2|Implantagao 0,00 0,00 0,00 0,00| RS -
3|Implantacdo 0,00 0,00 0,00 0,00| RS -
4|{Operagao 64175,70 0,00 0,00| 64175,70| RS 7.187.099,40
5|0Operacgao 128351,41 13033,20 0,00| 141384,61| RS 15.833.799,32
6|Operagao 192527,11 26066,40 31110,35| 249703,86| RS 27.964.578,02
7|0peragao 256702,81 39099,59 62220,71( 358023,12| RS 40.095.356,72
8|Operagao 320878,52 52132,79 93331,06| 466342,37| RS 52.226.135,41
9|Operagao 320878,52 65165,99 124441,42| 510485,93| RS 57.169.814,71
10|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
11|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
12|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
13|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
14|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
15|0Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
16|Operacao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
17|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
18|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
19|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
20(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
21|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
22|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
23|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
24|(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
25(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
26|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
27|0Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
28|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
29(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
30(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
31|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
32|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
33|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
34|(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
35(Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49

54



Volume anual TARIFA (RS)

1000m3 1000m3 1000m3 1000m3 111,99

Ano Situagao FASE A FASE B FASE C TOTAL RECEITA
36|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
37|0Operagao 320878,52 65165,99 155551,77|541596,28| RS 60.653.893,49
38|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
39(|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
40|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
41|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
42|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77|541596,28| RS 60.653.893,49
43|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77|541596,28| RS 60.653.893,49
44|0peragao 320878,52 65165,99 155551,77|541596,28| RS 60.653.893,49
45|0peragao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
46|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
47|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49
48|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77|541596,28| RS 60.653.893,49
49|0peragao 320878,52 65165,99 155551,77(541596,28| RS 60.653.893,49
50|Operagao 320878,52 65165,99 155551,77| 541596,28| RS 60.653.893,49

5.2.2 Investimento/ Custo do fluxo de caixa

O investimento/ custo, que devera entrar no fluxo de caixa, foi calculado de

acordo com as seguintes consideragoes:

e Custo de operagcao e manutengao

Baseados no cronograma de implantacao e no estudo da ENGECORPS (2009)
foram divididos os custos de acordo com o numero de quildbmetros em operacado no
decorrer dos anos. Para calcular quanto custa 1 km de canal em operacao e
manutengdo (custo com equipe técnica, custos com terceiros, custos administrativos,
custo com veiculos e maquinas e custo com manutencdo da infraestrutura de
irrigacdo), foram utilizados os orcamentos estimados, vistos anteriormente, divididos
pela extensao total do canal adutor, que corresponde a 305 km. A tabela 15 resume
0s custos unitarios do quilémetro operado do canal.

Tabela 15: Custo unitario do quildbmetro operado

Custos de manutencdo dainfra
Equipe tecnica Custo de terceiros Custo Administrativo Custo com veiculos e maquinas  [estrutura de irrigagdo
RS 6.726,19 | RS 153,68 | RS 419,61 | RS 5.912,18 | RS 52.006,9
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E importante ressaltar que 0s custos com equipe técnica, terceiros,
administrativos, veiculos, maquinas e manutencdo do sistema de irrigacdo, sO

deveréo ser considerados quando a adutora estiver operante.
e Custo de implantacao da infraestrutura principal

Através das analises do cronograma de implantacdo com os respectivos
percentuais, fases de implantacdo (fase A, fase B e fase C) e a comparacédo do
orcamento estimativo da infraestrutura principal, apresentado no item 4.1.2,
referente ao relatério da ENGECORPS, 2009 com o estudo orcamentario atualizado
de implantacdo do Canal de Xingd, realizado pela empresa Projetec Projetos
Técnicos LTDA, foi possivel estabelecer alguns indices percentuais multiplicadores
do custo. A tabela 16 apresenta esses indices, no qual foi multiplicado pelo

montante total do orcamento estimativo realizado pela Engecorps.

Tabela 16: indices percentuais

% em cima do montante
Total
FASE A 49%
FASE B 26%
FASE C 25%

A tabela 17 apresenta os custos ao longo do tempo de 50 anos que deverao

entrar como déficit no fluxo de caixa do Canal de Xingo.
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Tabela 17: Custo ao longo do tempo

Custo de
Implantagio(RS) Custo de Manutengio e Operagdo (RS)
Extensao Custo com Custos de
Percentagem implantada Custo veiculos e manutengao do

Ano |implantada (%) |[(Km) Sistema Principal Equipe técnica Custo de terceiros|Administrativo  |maquinas sistema de irrigagdo [CUSTO Total (R$/ano)
1 RS 310.919.389,42 RS  310.919.389,42
2 RS 310.919.389,42 RS  310.919.389,42
3 49% 148 RS 310.919.389,42 RS  310.919.389,42
4 26% 80 RS 497.040.368,86 | RS 993.995,99 | RS 22.744,45 | RS 62.101,77 | RS  875.003,17 | RS 7.697.026,43 | RS  506.691.240,67
5 25% 77 RS 486.169.271,69 | RS 1.531.291,12 | RS 35.038,74 | RS 95.670,30 | RS 1.347.977,86 | RS  11.857.581,26 | RS  501.036.830,97
6 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
7 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
8 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
9 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
10 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
11 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
12 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
13 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
14 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
15 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
16 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
17 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
18 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
19 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
20 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
21 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
22 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
23 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
24 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
25 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 | RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
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Custo de
Implantagio(RS)

Custo de Manutengio e Operagdo (RS)

Extensao Custo com Custos de
Percentagem implantada Custo veiculos e manutengao do

Ano |implantada (%) [(Km) Sistema Principal Equipe técnica Custo de terceiros|Administrativo  |maquinas sistema de irrigagdo [CUSTO Total (R$/ano)
26 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
27 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
28 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
29 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
30 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
31 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
32 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
33 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 [ RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
34 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
35 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
36 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
37 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
38 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
39 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
40 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
41 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
42 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
43 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
44 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
45 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
46 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
47 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
48 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
49 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
50 100% RS 2.048.437,68 | RS 46.872,00 | RS  127.980,00 [ RS 1.803.216,00 | RS  15.862.115,28 | RS 19.888.620,96
TOTAL 305| RS 1.915.967.808,83 | RS 94.704.982,71 | RS 2.167.023,19 | RS 5.916.872,07 | RS 83.367.701,04 | RS 733.349.795,29 | RS 2.835.474.183,12
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5.2.3 Fluxo de caixa

A partir da caracterizacdo do Canal de Xingd e com base nas condi¢des e

critérios definidos anteriormente, obtém-se, na tabela 18, o fluxo de caixa financeiro

do empreendimento.

Tabela 18: Fluxo de caixa

Ano RECEITA CUSTO Total (R$/ano) FLUXO
1| RS - RS  310.919.389,42 |-RS 310.919.389,42
2| RS - RS  310.919.389,42 |-RS 310.919.389,42
3 RS - RS  310.919.389,42 |-RS 310.919.389,42
4| RS 7.187.099,40 | RS  506.691.240,67 |-RS 499.504.141,27
5[ RS 15.833.799,32 | RS  501.036.830,97 [-RS 485.203.031,65
6| RS 27.964.578,02 | RS 19.888.620,96 | RS  8.075.957,06
7| RS 40.095.356,72 | RS 19.888.620,96 | RS 20.206.735,76
8| RS 52.226.135,41 | RS 19.888.620,96 | RS 32.337.514,45
9| RS 57.169.814,71 | RS 19.888.620,96 | RS 37.281.193,75
10| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
11| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
12| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
13| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
14| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
15| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
16| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
17| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
18| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
19| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
20| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
21| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
22| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
23| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
24| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
25| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
26| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
27| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
28| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
29| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
30| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
31| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
32| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
33| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
34| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
35 RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
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Ano RECEITA CUSTO Total (R$/ano) FLUXO
36| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
37| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
38| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
39| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
40| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
41| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
42| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
43| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
44| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
45| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
46| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
47| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
48| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
49| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53
50| RS 60.653.893,49 | RS 19.888.620,96 | RS 40.765.272,53

O empreendimento tem, ao longo do periodo de 50 anos considerado, um fluxo
de caixa acumulado na ordem de - R$ 148.187.766,51 milhdes, VPL= -R$
1.319.889.626,34 e TIR = 0%. Desta forma, o Canal de Xingd torna-se inviavel
financeiramente.

Com os niveis de tarifas propostos e ndo considerando os investimentos de
implantacdo cobertos pelo poder publico, observa-se que o investidor ndo é capaz
de manter um fluxo de caixa positivo e ndo consegue fazer frente aos custos

operacionais do Canal de Xingo.

5.3 Avaliacdo Socioeconémica do Empreendimento

A implantacdo de um empreendimento com envergadura do Projeto do Canal
de Xingod, certamente constitui-se em um impacto dinamizador da economia
regional. Dimensionar esse impacto é uma tarefa dificil, entretanto, algumas
indicacbes podem auxiliar as instituicbes envolvidas, fornecendo numeros de
fundamental importancia.

Sendo assim, a avaliacdo quanto a viabilidade social do projeto seré feita com
base na criacdo de empregos e na geracdo de renda liquida para regido apés a
implantacdo do canal. Em termos de renda, as desigualdades intra-regionais da
regido de influéncia sao significativas. Todos os municipios sergipanos estudados
apresentavam, em 2000, valores absolutos referentes a renda per capita mensal

média bem abaixo daquele registrado para o Estado; jA com os municipios baianos,
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a situacéo observada era diferente — Paulo Afonso apresentava uma renda maior
gue a média do Estado da Bahia, ao contrario de Santa Brigida, que apresentava
uma renda bem menor, (ENGECORPS, 2009).

O Canal Xingé deverd contribuir para reverter esse quadro global de
desigualdades, tendo em vista a previsdo de desenvolvimento de varias atividades
econbmicas em todos os municipios situados na regido de influéncia. Com a
implantacdo do projeto, devera haver um impacto na situacdo na zona rural, dado
pela oferta de Agua para a agricultura e a pecuaria.

Por outro lado, a ampliacdo da oferta de agua as sedes urbanas devera criar
também novas oportunidades para desenvolvimento de atividades dos setores de
inddstria e comercio.

Da mesma forma, a circulacdo monetaria deverd ser responsavel pelo
aguecimento das economias locais.

Considerando que a escassez da oferta de agua constitui grande obstaculo ao
desenvolvimento socioecondmico dos municipios de interesse, espera-se que suas
performances em termos dos indicadores de renda, salude e educacao da populagéo
se alterem significativamente apds a implantacdo do Canal Xingd, com reflexos
diretos no aumento dos valores do IDH-M.

Cabe ainda salientar que o pagamento da tarifa de agua, calculada em R$
111,99 por 1000m3, sO sera viabilizado mediante investimentos publicos a fundo
perdido para implantagao.

Assim, de acordo com o que foi exposto acima, avalia-se que o
empreendimento mostra-se sustentavel sob a perspectiva socioeconbmica, pelas

seguintes razdes principais:

e Prevé-se, a partir da materializacado do projeto, a criacado de cerca de 92.000
de empregos diretos e indiretos no conjunto da regido, ENGECORPS, 2009;

e O incremento da producdo agricola na area do projeto, decorrente da
disponibilizacdo de recursos hidricos adicionais, sera responsavel pelo
impulso e o aquecimento geral da economia dos municipios de interesse,
contribuindo para aumentar o seu Produto Interno Bruto e a participacdo dos

municipios beneficiados na geracéo de renda e riqueza regional;
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e Os municipios, onde se dardo as intervencfes fisicas do projeto, serdo
agraciados, de diversas formas, com o aumento de suas, hoje, pequenas
arrecadacdes, 0 que podera reverter em novos investimentos no sentido da
melhoria da infra-estrutura urbana e do nivel de atendimento dos servigos
prestados a populacao;

e As demandas hidricas atuais e futuras das areas diretamente beneficiadas
pelo projeto foram devidamente caracterizadas e quantificadas, assegurando-
se, portanto, 0 seu atendimento e a satisfacdo das atividades antrOpicas
dependentes de agua;

e Busca-se 0 desenvolvimento do setor primario, que representa a ocupacao
principal da populacéo da regiéo;

e Apontam-se formas de viabilizar a insercdo da populacdo de assentados e
acampados na base produtiva regional, minimizando o0s processos de
migragdo campo-cidade e antecipando a organizagdo racional do uso das

terras na zona rural;

Dessa forma, contando com a utilizac&o racional de recursos de agua e solos,
o Canal de Xing6, tem potencial para geracdo de beneficios socioecondmicos
importantes, atendendo, portanto, aos preceitos da dimensao socioeconémica da

sustentabilidade.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo indica que o projeto € capaz de promover mudancas
socioeconOmicas importantes e positivas, como geracdo de emprego, renda,
mudangas que, por sua vez, além de estimular outros setores da economia e
internalizar seus investimentos na propria regido, atraem a implantacdo de outras
atividades subsidiarias do setor agricola.

Segundo os critérios utilizados pelo trabalho, as seguintes conclusdes podem
ser tiradas a respeito do projeto como um todo:

A andlise financeira da infraestrutura principal indicou a necessidade de um
consideravel aporte financeiro do poder publico para que esta seja viavel, como é
usual nestes tipos de empreendimento.

Este empreendimento apresenta capacidade elevada de gerar um grande
volume de beneficios socioeconémicos, como incremento na renda média anual da
regido, diminuicdo da evasao populacional e criacdo de cerca de milhares de
empregos diretos e indiretos, o que reduzira a forte dependéncia da populacao local
por repasses assistenciais do governo.

Salienta-se ainda que, pelo porte do Canal de Xingd, o mesmo devera ser
encarado como uma obra de desenvolvimento regional e ndo como um simples
elemento adutor de agua. O retorno vira com o desenvolvimento sustentavel
regional, gerando impostos e beneficios sociais, ambientais e econdbmicos para as
comunidades beneficiérias.

Desta forma, o empreendimento devera ser implantado com recursos do poder
publico, com parte dos mesmos aplicados a fundo perdidos, a exemplo do que
acontece com outras obras como barragens de grande porte, autopistas rodoviarias

e empreendimentos da mesma natureza.
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