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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar a estrutura do pavimento utilizando através
de métodos nao destrutivos e com cargas diversas. A principio para se fazer
este estudo foi realizado levantamentos deflectométricos com o Falling Weight
Deflectometer (FWD) com as carga de 30, 41, 80 120 kN em uma rodovia
localizada entre a TDR sul e a curva do Boi situada em Suape/PE. Com o
levantamento do FWD foram obtidas as bacias de deflexdes que possibilitaram
por processos de retroanalise, através do programa RETROPAV, obter os
modulos de resiliéncia pertencentes as camadas do pavimento. Com o
programa, ELSYMS, foram calculadas as contribuicbes percentuais de cada
camada na deflexdo total da superficie, detectando as camadas criticas da
estrutura. Por fim, foram feitas analises das correlagdes da estrutura do
pavimento sobre a aplicagcdo de cargas diversas. Os resultados encontrados
mostraram que a correlagdo entre a variagdo das cargas e as deflexdes no
ponto de aplicagao e linear, porém este comportamento néo se repetiu para os

modulos de resiliéncia.

Palavras chave: Pavimento; Deflexao; FWD; Analise Estrutural



ABSTRACT

The objective of this study is to evaluate the pavement structure by using non-
destructive methods and with different loads. The principle for doing this study
was conducted surveys deflectometer with the Falling Weight Deflectometer
(FWD) with the load 30, 41, 80 120 kN on a highway located between the south
and the TDR curve Boi located in Suape / PE. With the survey were obtained
from the FWD deflection basins that allowed by metanalysis processes, through
the RETROPAYV, get the modules belonging to the resilience of the pavement
layers. With the program ELSYM5 were calculated percentage contributions of
each layer in the total deflection of the surface, detecting the critical layers of
the structure. Finally analysis of the correlations were made of the floor
structure on the application of various loads. The results showed that the
correlation between the variation of loads and deflections at the application
point and linear, but this behavior did not happen for resiliency modules.

Key word: Pavement, Deflexion, FWD; Structural Analysis
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Capitulo | — Introducgao

1.1- Consideracgao Geral

O trabalho realizado pelo aluno Ricardo Oliveira de Almeida, orientado pelo
professor Mauricio Renato Pina Moreira, visou o estudo do comportamento
estrutural das camadas pertencente ao pavimento com a aplicagdo de cargas
diferentes pelo principio da mecanica dos pavimentos.

1.2 — Objetivo

Através deste trabalho, por em pratica os conceitos adquiridos no curso de
graduagdo de engenharia civil, adquirir conhecimentos sobre a avaliagédo
estrutural do pavimento, métodos para a sua avaliagdo, e por fim usa-los na
vida profissional.

1.2—- Organizacgao do trabalho

O trabalho esta distribuido da seguinte forma:

[Capitulo 1] Introducdo, Objetivo e Organizacdo do trabalho — E descrita uma
visao geral do trabalho com a introdugéo, os objetivos a serem alcangados e a
forma de organizagao do trabalho.

[Capitulo 2] Revis&o bibliografica — E realizado um estudo bibliografico acerca
das teorias que regem o comportamento estrutural do pavimento.

[Capitulo 3] Metodologia Aplicada — E descrito os procedimentos de calculo
para os dados trabalhados.

[Capitulo 4] Apresentacdo e Andlise dos Resultados — E apresentado os
resultados do levantamento é sao feitas as devidas analise.

[Capitulo 5] Conclusdes Sugestdes para Pesquisas Futuras — E apresentado as
conclusdes e sugerida as pesquisas futuras.
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Capitulo Il — Revisao Bibliografica

2.1 — Consideragoes Gerais

Neste capitulo sera discutido os principais conceitos envolvidos na
pavimentacdo (tipos de pavimento e definicdo de sua estrutura), além dos
aspectos de funcionalidade, e das avaliagbes estruturais do mesmo por
métodos destrutivos e ndo destrutivos.

2.2 — Pavimentagao Rodoviaria

Segundo PINTO (2002), ha duas possiveis definigdes para pavimentagao, uma
dada pelo usuario e outra dada pelos engenheiros. O usuario define o
pavimento como uma superficie que suporta o trafego em condigbes de
conforto e seguranga. Ja o engenheiro, define como uma estrutura constituinte
por uma ou mais camadas com caracteristicas para receber cargas aplicadas
na superficie e distribui-las, de modo que as tensdes resultantes fiquem abaixo
da tensao admissiveis dos materiais que a constituem. O pavimento pode ser
classificado como:

2.2.1 — Rigido

E aquela em que o revestimento possui uma elevada rigidez em relacdo as
camadas inferiores (ver figura 2.1). Sdo capas de absorver quase todas as
tensbes provenientes da carga aplicada.

Load

Figura 2.1: Estrutura de um pavimento Rigido (SPECHT, 2008).

2.2.2 — Flexivel

E aquela em que o revestimento sofre deformacdo elastica significativa sob o
carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas (ver figura 2.2). De acordo
com a NBR 7207 (1982), os materiais para este tipo de pavimento sdo em
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paralelepipedos de cimento, de pedra, de ceramica, betuminosos, de borracha
e blocos de concreto

Flexible Pavement

- - .

X "."".._f,:‘ gk
e - o by P “
L g | -‘!

Fiqura 2.2: Estrutura de um pavimento Flexivel (SPECHT, 2008).

2.2.3 — Semi-rigido

Caracteriza-se por uma base cimentada quimicamente, como por exemplo, por

uma camada de solo cimento revestida por camada asfaltica, mostrado na
Figura 2.3.

byl

REVESTIMENTO ASFALTICO

BASE CIMENTADA

SUBLEITO

Figura 2.3: Estrutura de um pavimento Flexivel (SCARANTOQO, 2007).

2.3 — Camadas Constituintes do Pavimento

Como foi descrito acima a estrutura do pavimento é dividida em camadas (Ver
Figura 2.4). As camadas sao:
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Acostamento  , Pista de Rolamento , Pista de Rolamento Acostamento
I

Sub-Base

Sub-Leito

Greide de Regularizacio

Figura 2.4: Perfil do Pavimento Flexivel.

2.3.1 — Regularizagao

A camada de regularizag&o é construida sobre o subleito e destinada a corrigir
as falhas da superficie terraplanada, que € uma camada irregular. O material a
ser importado para os pequenos aterros pode ser obtido nos préprios taludes
de corte, se ndo for de pior qualidade que o material do proprio subleito.
Durante a execugdo € fundamental o controlar do grau de compactacao
exigido, pois o preparo do subleito € uma operagao que, se nao for executado
com requintes técnicos pode comprometer toda a estrutura.

2.3.2 — Reforgo do Subleito

O reforco do subleito € a camada de espessura constante transversal e variavel
longitudinalmente, de acordo com o dimensionamento do pavimento, fazendo
parte integral deste e que, por circunstancias técnico-economicas, € executada
sobre o subleito regularizado. Geralmente o material constituinte € um solo
argiloso selecionado, de boas e excelentes caracteristicas fisicas e elevada
resisténcia, dando ao reforgo melhores condi¢gdes de suporte e resisténcia, que
vai gerar uma melhor absorgéo e distribuicdo de cargas. Sua simples utilizagao
indica um pavimento de elevada espessura advindo de um subleito de ma
qualidade, ou de um subleito de regulares condigdes associado ao trafego
intenso.

2.3.3 — Sub-Base

A sub-base é colocada sobre o refor¢o, quando nio ha reforgo ele fica sobre a
regularizacado, e fica abaixo da base. Pode ser constituido de uma ou mais de
uma camada apropriadamente compactada. A diferenca entre a estruturacéo
da sub-base e da base é que a sub-base é menos exigida em termos de
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resisténcia, plasticidade e graduacdo dos materiais que o constituem. E
indicado seu uso como parte da estrutura quando houver um trafego pesado e
o0 subleito ndo for de excelente qualidade. Ele deve tem capacidade de
estabilizacdo de suporte, 6tima capacidade para drenar agua acumulada e
reduzida suscetibilidade as variagdes volumétricas.

2.3.4 — Base

A camada de base é a parte estrutural situada abaixo do revestimento. Tem
funcdo de suporte estrutural, promovendo a rigidez e resisténcia a fadiga,
reduzir as tensdes de compressao no subleito e na sub-base a niveis aceitavel,
e garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento n&o leve ao
trincamento prematuro. As especificacbes dos materiais usado na base, em
geral, sdo mais rigorosas que as usadas nos material de sub-base em termos
de resisténcia, plasticidade, graduacgéao e durabilidade.

2.3.5 — Revestimento

A camada de revestimento de um pavimento flexivel consiste na mistura de
agregados com materiais betuminosos, e € colocado sobre a camada de base.
Tem como principais fungbes a de resistir as forgas abrasivas do trafego,
reduzir a penetracdo de agua superficial no pavimento e proporcionar um
rolamento suave e uniforme ao trafego.

Para obter um pavimento duravel, resistente a fraturas e desagregacao, €
necessaria a obtencdo de uma mistura que apresente uma 6tima graduacgao de
agregados e da porcentagem de ligante betuminoso. E particularmente
importante que o pavimento no momento da construgédo seja compactado
adequadamente, reduzindo o numero de vazios ao maximo, pois a ma
compactagao vai deixar o pavimento mais suscetivel a uma grande variedade
de defeitos que irdo diminuir sua vida util. Os tipos de defeitos mais frequentes
relacionado a compactagdo sdo o afundamento do trilho das rodas, a
desagregacao e deterioragao estrutural devido ao excesso de infiltragdo de
agua.

2.4 — Avaliacao Estrutural de Pavimentos Flexiveis

Utilizando as caracteristicas mecanicas do pavimento e subleito é possivel se
fazer uma avaliagdo estrutural do pavimento, obtendo assim o seu
comportamento e sua vida util, estando o mesmo sujeito a efeitos climaticos e
solicitacdo de trafego. Ha duas formas de se avaliagdo a estrutura de um
pavimento, uma é pelos métodos destrutivos e a outra sdo métodos néao
destrutivos.

18



2.4.1 — Métodos Destrutivos

Estes métodos sdo chamados de destrutivos porque invalidam, para futuros
testes, as areas do pavimento onde foram feitas o ensaio. Seu método de
ensaio consiste em extrair do pavimento um corpo de prova onde verifica as
condicbes “in situ” e faz os ensaios de laboratério na amostra extraida
(MACEDO, 1996, ALBERNAZ, 1997, OLIVEIRA et. al., 2000).

As propriedades medidas nestes tipos de ensaio nao refletem, na sua
totalidade, o estado de tenséo e condi¢gdes ambientais ao longo do tempo, pelo
fato de ndo estarem bem representada as condi¢ées dos materiais em campo
(estado de tensdes, indice de vazios, etc.) sob a agdo combinada das cargas e
do clima. Porém, apesar destas ressalvas, os ensaios de laboratérios séo
bastante utilizados para determinagcéo de parametros elasticos e de resisténcia
e também, como ponto positivo, destaca-se nos ensaios de laboratérios, o fato
que uma amostra pode ser condicionada milhdes de vezes sob condi¢cdes de
contorno controladas (MACEDO, 1996).

A extragao deste corpo-de-prova pode ser realizada de forma manual (abertura
de cavas e trincheiras a pa e picareta, sondagens a trado manual) e de forma
mecanica (sondagens rotativas), como € mostrado na Figura 2.5. Com a
extragdo do corpo-de-prova é possivel determinar o numero de camadas
existente no pavimento, os materiais usados nas camadas e espessura alem
de possibilitar a perspectiva visual acerca do estado de desagregacao do
pavimento (BERNUCCI et al, 2008).

Figura 2.5: Extracao do corpo-de-prova e de pocos de sondagem em pavimentos (BERNUCCI

et al, 2008).
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2.4.2 — Métodos nao destrutivos

Estes métodos, em quase sua totalidade, sdo baseados na determinacdo da
deformagéo elastica que significam a resposta do pavimento sob efeito de
cargas dindmicas do trafego. Este parametro pode sofrer a influéncia do
comportamento resiliente dos materiais, pelo teor de umidade e pela
temperatura, diminuindo seu médulo de resiliéncia, ou seja, a mistura tornasse
menos rigida (OLIVEIRA et. al., 2000).

2.4.2.1 — Deformagao

A acgado das cargas de trafego sobre os pavimentos flexiveis e semi-rigidos
provoca deformagdes dos tipos permanentes e recuperaveis. As deformacdes
permanentes sdo aquelas que permanecem mesmo apods cessar o efeito da
atuacao da carga, ou seja, tem carater residual. Sdo exemplos de deformagdes
permanentes aquelas geradas nas trilhas de roda pela consolidagao adicional
pelo trafego, bem como as rupturas de natureza plastica. As deformagdes ou
deflexdes recuperaveis representam um indicativo do comportamento elastico
da estrutura, deixando de existir alguns momentos apos a retirada da carga. As
deflexdes recuperaveis provocam o arqueamento das camadas do pavimento,
e a sua repeticdo é a responsavel pelo fenbmeno de fadiga das camadas
betuminosas e cimentadas. O estudo das deflexdes ou das condi¢cdes de
deformabilidade dos pavimentos flexiveis e semi-rigidos é fundamental a
compreensao de seu comportamento, ja que estas refletem e caracterizam as
condicdes estruturais das diversas camadas e do proprio subleito.

A atuagao de uma carga de trafego produz em um pavimento deformagdes de
carater transitério. A magnitude destas deformagdes € variavel e depende néo
s6 da geometria do carregamento, do valor da carga e da pressao de inflagéo
do pneu, como também da posicdo do ponto de medida em relacédo a posicao
da carga. Considerando-se a aplicagdo de uma carga de roda dupla estatica, a
area proxima a carga que sofrera deformagao recuperavel assume a forma
aproximada de uma elipse, como mostra a Figura 2.6, cujo eixo maior coincide
com a diregéo de deslocamento do trafego. A superficie assim formada da-se o
nome de bacia de deformacao, ou seja:
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Figura 2.6: Mostra a area de influencia da carga aplicada no pavimento e a bacia de
deformacéo (PINTO, 2002).

Uma secao longitudinal da bacia de deformagdo mostra a linha correspondente
a esta secao longitudinal e da-se o nome da deformada. Observa-se que a
severidade do arqueamento transversal € maior, o que explica o fato de que as
trincas de fadiga tém inicialmente sentido longitudinal.

A pratica rodoviaria e o0s equipamentos de medicdo desenvolvidos
subentendem a determinacdo da deformada segundo o sentido longitudinal, ou
seja, no sentido de atuacéao do trafego.

A deflexdo recuperavel maxima (d) € um parametro importante para a
compreensao do comportamento da estrutura. Quanto maior seu valor, mais
elastica ou resiliente é a estrutura, e maior o seu comprometimento estrutural.
No entanto, a analise isolada de seu valor pode nao esclarecer completamente
a questdo, ja que estruturas de pavimentos distintas podem apresentar a
mesma deflexdo maxima, porém com arqueamentos diferenciados na
deformada. Conclui-se que a forma da deformada € um fator a ser levado em
consideracao na avaliacdo estrutural. Diversas tentativas foram realizadas no
sentido de identificar parametros ligados a forma das deformadas que
auxiliassem na avaliagao estrutural. Entre eles, talvez o mais difundido, seja o
chamado raio de curvatura (R), parametro indicativo do arqueamento da
deformada na sua por¢ao mais critica, em geral considerada a 25 cm do centro
da carga. A forma da deformada ¢é ilustrada na Figura 2.7:
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Figura 2.7: Esquema de medida e calculo do raio de curvatura (PINTO, 2002).

Uma das expressdes de calculo mais utilizadas € a que corresponde ao ajuste
de um arco parabdlico que passa pelo ponto considerado, afastado
genericamente do centro da carga de um valor 25 cm, e que depende da
deflexdo maxima e da deflexdo no ponto considerado:

3125
R=— 2.1
(Do+D35) 2.1)

Onde:

R — raio de curvatura (m);

Dy — deflexao no ponto de aplicagao (0,01 mm);

D25 — deflexdo a 25 cm do ponto de aplicagdo da carga (0,01 mm).

Um raio de curvatura baixo é indicativo de um severo arqueamento da
deformada, denotando uma condigao estrutural critica. A analise conjunta da
deflexdo maxima e do raio de curvatura ja permite uma melhor compreenséo
do complexo comportamento das estruturas de pavimentos. E possivel atentar
uma associagcao entre os referidos parametros, o que pode ser feito pelo
chamado produto R x d, ou mesmo do quociente R/d.

2.4.2.2 — Medicao da deflexao

A deflexdo de um pavimento caracteriza a resposta das camadas estruturais e
do subleito a aplicagdo do carregamento. Quando uma carga € aplicada em um
ponto (ou uma area) da superficie do pavimento, todas as camadas fletem
devido as tensbes e as deformagdes geradas pelo carregamento. O valor da
deflexdo em cada camada geralmente diminui com a profundidade e o
distanciamento do ponto de aplicagdo da carga e depende ainda do médulo de
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elasticidade das camadas. A partir de certas distancias e profundidades as
deflexdes tornam-se muito pequenas.

Os pavimentos mais robustos estruturalmente deformam menos do que os
pavimentos mais debilitados. A significativa diferenga na “resposta” entre os
pavimentos robustos e debilitados indica os efeitos no desempenho estrutural.
Assim sendo, pavimentos com deflexdes mais baixas suportam maior numero
de solicitagcoes de trafego.

Os ensaios nado destrutivos avaliam a deflexdo recuperavel maxima na
superficie do revestimento e sao bastante apropriados para avaliacdo da
capacidade estrutural. Os equipamentos mais utilizados podem ser divididos
em:

» vigas de Deflexéao;
» equipamento Dindmico de Impacto (FWD - Falling Weight Deflectometer).

2.4.2.3 - Vigas de Deflexao

As vigas de deflexdo medem a resposta do pavimento submetido a um
carregamento estatico ou a aplicagdo de uma carga em movimento lento. O
equipamento mais utilizado é a viga Benkelman.

A viga Benkelman é composta por uma viga horizontal apoiada sobre trés pés,
sendo um traseiro e dois dianteiros. Um brago de prova € rotulado na parte
frontal na viga de referéncia, tendo a sua por¢do maior posicionada adiante da
viga, e a menor sob ela. A ponta do brago de prova deve tocar o pavimento no
ponto a ser ensaiado, enquanto na outra extremidade aciona um extensémetro,
solidario a viga, sensivel a 0,01mm (DNER, 1994d).

Dentro os varios instrumentos disponiveis para medi¢gdes deflectométricas em
pavimentos, a viga Benkelman foi o aparelho que mais se difundiu em todo o
mundo e ainda hoje tem papel relevante em meio ao sistema rodoviario
nacional (ver Figura 2.8). Foi idealizado pelo engenheiro A. C. Benkelman, do
Bureau of Public Roads, tendo seu primeiro uso nas pistas experimentais de
WASHO, no ano de 1953. No Brasil os primeiros a utiliza-la foram os
engenheiros Nestor Aratangy, do DER de Sao Paulo, e Francisco Bolivar Lobo
Carneiro.
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Figura 2.8: Esquema de viga Benkelman (DNER ME 24/94).

Para a execucao desse ensaio € necessario um caminhdo com eixo traseiro de
rodas duplas carregado com 8,2 tf, para aplicar a carga sob a qual sera medida
a deformacao elastica. O ensaio completo consiste em:

1- colocar a ponta de prova de viga Benkelman entre os pneus germinados do
caminhao, colocando-a exatamente sob o seu eixo;

2- fazer uma leitura inicial do extensdmetro que se situa a uma distancia
segura para o operador sobre o brago movel da viga — leitura Li;

3- fazer o caminhdo se afastar lentamente até 10m de distancia da ponta de
prova ou até que o extensObmetro ndo acuse mais variacao de leitura;

4- ler o extensObmetro — leitura Lf.

A leitura final corresponde ao deslocamento do pavimento e todo o
deslocamento recuperado € associado a deformacgado elastica do pavimento
(deflexdo). Calcula-se a deflexdo do pela expresséo (2.2), sendo k a constante
da viga dada pela relagao entre o brago maior e o brago menor, articulados:

A Figura 2.9 mostra o esquema de medidas quando se deseja obter a bacia de
deflexdo com a viga Benkelman. E um procedimento trabalhoso e de pouca
precisdo quando realizado com a viga convencional, mas hoje & possivel
encontrar no pais vigas automatizadas, nas quais a leitura dos deslocamentos
se faz com medidores elétricos tipo LVDT. Todas as leituras intermediarias
devem ser referidas a leitura final, para o calculo de deflexdo no ponto
considerado.
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Figura 2.9: Medicdo com viga Benkelman.

Na maioria das vezes medem-se somente a deflexdo maxima Dy € mais um
ponto em geral a 25cm do inicial Dys, para calculo do chamado raio de
curvatura.

2.4.2.4 - Equipamento Dinamico de Impacto

Segundo Pinto (2002) todos os equipamentos que transferem ao pavimento
uma carga dindmica de impacto estdo incluidos nesta classificacdo e séo
chamados de FWD - “Falling Weight Deflectometer’ ou defletbmetros de
impacto. Os equipamentos mais conhecidos no Brasil sdo o Dynatest FWD e o
KUAB FWD, como é mostrado na Figura 2.10.

Figura 2.10: Dynatest FWD e o KUAB FWD
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Os equipamentos medem os deslocamentos elasticos de um pavimento a partir
de impactos por queda de um peso em suspenso a certa altura, sobre
amortecedores que comunicam o choque a uma placa metalica apoiada sobre
0 pavimento no ponto de leitura da deflexdo maxima (ver Figura 2.11).

Fiqura 2.11: Sensores de medida de deflexdo (MACEDQO, 2003)

As normas DNER-PRO 273 e ASTM 4695 descrevem o uso desse tipo de
equipamento. O equipamento é totalmente automatizado, sendo rebocado por
um veiculo utilitario leve que carrega parte do sistema de aquisicdo de dados
feito por computador, conectado aos sensores (geofones) instalados na parte
do rebocada, que € o deflectdmetro propriamente dito. O ensaio consiste em se
aplicar a carga de impacto e ler os deslocamentos em varios sensores
colocados ao longo de um suporte em posi¢gdes convenientemente escolhidas
para se obter a linha de deslocamentos. Note-se que essa € uma diferenca
importante entre FWD e a viga Benkelman. Outra diferenga marcante esta na
forma de aplicagédo da carga: dinamico no FWD e estatico na viga Benkelman.

Embora ambos os tipos de defletbmetros sejam preparados para medir os
deslocamentos elasticos, pelas diferencas de concepcdo entre eles, as
deflexbes ndo sao iguais, nem existe uma correlagdo simples e universal entre
medidas realizadas com o FWD e a viga Benkelman. Em cada tipo de
pavimento pode-se obter certa correlacdo entre esses valores, porém nao
generalizavel.

A baixo é listado as vantagens do FWD em relac3o a viga Benkelman:

» acuracia nas medigdes;
» possibilidade de aplicagao de varios niveis de carga;
» maior produtividade;
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» ensaio nao sofre influéncia do operador;
» registra automaticamente a temperatura e a distancia dos pontos levantados.

Tanto o FWD com a viga Benkelman podem ser usados no controle da
capacidade de suporte das camadas do pavimento desde a sua construcdo, o
que vem sendo cada vez mais usado no pais com muitas vantagens.

A ordem de grandeza das deflexdes dos pavimentos asfalticos varia muito com
as caracteristicas da estrutura, o tipo de revestimento, o nivel de trincamento,
as condi¢des climaticas etc. Mas como valor tipico pode-se indicar de 30 a 50
(x102 mm) para um pavimento com revestimento de concreto asfaltico e base
granular em boa condigdo estrutural, e da ordem de 80 (x10% mm) para um
pavimento com revestimento de tratamento superficial.

A vantagem de se poder medir com acuracia a bacia deflectométrica do
pavimento é utiliza-la para estimar os médulos de elasticidade das camadas, o
permite uma avaliagao estrutural mais adequada de cada segmento e o calculo
do reforco estrutural, se necessario, pelos principios da mecanica dos
pavimentos. Isto é possivel através da técnica chamada retroanalise.

2.5 — Retroanalise

O entendimento do pavimento como uma estrutura que forma um sistema em
camadas que trabalham solidariamente, permite compatibilizar os materiais em
termos de rigidez. Aplicando-se os principios da mecanica dos pavimentos é
possivel fazer uma avaliagao estrutural mais adequada de todas as camadas e
do subleito (MEDINA e MOTA).

Para aplicar o calculo de tensdes e deformacdes para um dimensionamento
apropriado do reforgo do pavimento, € necessario se conhecer a rigidez de
todas as camadas do pavimento e do subleito. A maioria dos pavimentos, em
uso, foi dimensionada pelo método do CBR (ou ISC), ndo se conhece a
principio essa caracteristica dos materiais em cada trecho. Mesmo conhecendo
os valores dos modulos de resiliéncia da época do projeto e construgéo, eles
tendem a ser variaveis com o tempo e o0 uso e, em alguns casos, pelo clima.
Uma forma de resolver esse problema seria por meio da avaliacdo destrutiva
por abertura de pogos, que permitam coletar amostras para determinacao
destes pardmetros em laboratorio. Mas isto € um servico lento e causa
transtornos adicionais ao pavimento (BERNUCCI et al, 2008).

E surgiu entdo um método que permite inferir os médulos de elasticidade das
camadas do pavimento e do subleito por interpretacdo das bacias de
deformacédo — a retroanalise. Usa-se aqui o termo modulo de resiliéncia por ser
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nesse caso um parametro retrocalculado e ndo determinado em laboratério por
meio de ensaio de carga repetida, com é o caso do modulo de elasticidade.

A Figura 2.12 indica os elementos necessarios para entender o conceito do
método de retroanadlise. Tendo-se o conhecimento da carga externa aplicada
para a qual foi obtida a bacia deflectométrica e, conhecendo-se as
caracteristicas basicas dos tipos de materiais presentes em cada camada e
suas espessuras, € possivel inferir os modulos de elasticidade a partir das
deflexdes obtidas. Esta especificacao é feita considerando-se uma determinada
combinagao de modulos das camadas de modo a fazer coincidirem a bacia
tedrica calculada e a bacia de campo determinada. Esta ultima pode ser obtida
a partir de ensaios nao destrutivos, utilizando equipamentos como viga
Benkelman, universalmente usada, ou o FWD, instrumento capaz de obter
determinagdes mais acuradas (MACEDO,1996; ALBERNAZ, 1997; VILLELA E
MARCON, 2001; NOBREGA 2003).

4.000kgf

15¢cm .{
5,65kgf/cm?
Carga circular bl 1 I 1 I l 1
Baciade |
deflexao he
Revestimento
00000000000600000000000000( 000000000000000000000()00000 DOO00O0000
ICCO0000000000000000000000000 000000000000000000000000000000
nnnﬂnnnﬂnnooooooooooooooooooooo 00000(‘ 0000000000000000 20 00000
e R E  E R LR R S 9 >
Base 280000000000000080000 0000800800080 80eRsS 6000 2
Q00000000000000000000000000000000000000800000000G00 h
QOREEEOOO00O0000000000000000000080000000 OOOJCCQD 00 g"’ ‘n H
080 Q000000000000 000000000 ﬁDO)DJO 200000000000000 00
08080 0800080000800 DO () 200000000000 00000L 2 X Q
D 080008080083060800800000680 c33$8“8:'13’° 30 o 06000
oog 8 Sooo ooosouw rnaacgczf“caaoac 00 ] Q000000
R % :
N ~ e
Sub-base : g 2 he
o . . R s8
o)
2
3 &
v
_ "
Subleito

Figura 2.12: Esquema de dados necessarios para se fazer uma Retroanalise do Pavimento
(NOBREGA,2003).

Os dados de entrada do processo de retroanalise sao:

1- o tipo de ensaio, FWD ou viga Benkelman;
2- a carga aplicada no pavimento;

3- a bacia deflectométrica;
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4- a secao tipo do pavimento;
5- o coeficiente de Poisson de cada camada;
6- as faixas de valores modulares para cada camada da estrutura.

Em relagdo aos procedimentos de avaliagao estrutural e projeto de reforgo de
pavimentos flexiveis adotados pelo DNER (PRO-10/79, PRO-11/79, PRO-
159/85 e PRO-269/94), a retroanalise dos modulos de resiliéncia de um
pavimento apresentam as seguintes vantagens:

» possibilita a obtengdo dos mdédulos nas condi¢gdes de campo;

» minimiza o numero de sondagem para determinagdo das espessuras e
coleta de amostras para determinagcdo dos parametros desejados, que sao
de dificil reproducdo em laboratério, além de serem onerosas, perigosas e
demoradas;

» possibilita o uso pleno da bacia deflectométrica, ndo s6 a deflexdo maxima
(Do) como nas técnicas de avaliagao estrutural preconizadas pelo DNER.

Os meétodos tradicionais fazem a caracterizagédo estrutural de um pavimento a
partir dos valores individuais de deflexdo maxima, considerando-os
isoladamente. A deflexdo maxima possibilita a determinac&o dos locais onde o
pavimento apresenta variagbes nas deformacgdes verticais reversiveis quando
do carregamento imposto pelo trafego. Entretanto, um mesmo valor de
deflexao reversivel maxima pode representar inumeros niveis de qualidade
estrutural. Ou seja, pode-se obter uma mesma deflexdo maxima para diversas
combinacgdes estruturais.

A sistematica de retroanalise se justifica por permitir:

» inferir os moédulos de resiliéncia “E” nas condigdes de campo;

» eliminar ou minimizar coleta de amostras;

» caracterizar com rapidez as camadas em termos de elasticidade;
» verificar a condicao estrutural de cada camada e subleito.

As desvantagens de obtengdo dos modulos de elasticidade por retroanalise
Sao:

» a sensibilidade do calculo dos valores dos mddulos de elasticidade aos
valores das bacias deflectométricas que possuem uma imprecisao inerente
aos levantamentos de campo;

» a confiabilidade dos instrumentos e dos procedimentos operacionais de
medicao das deflexdes deve ser continuamente verificada;

29



» 0s modulos de elasticidade retroanalisados ndo apresentam
necessariamente os modulos reais dos materiais das camadas e sim
“‘mddulos equivalentes” (igualmente dependente de diversos fatores, como
por exemplo, numero de camadas, grau de trincamento, homogeneidade de
material e regularidade de espessura);

» o0 conjunto de médulos retroanalisados ndo é unico, depende do programa
utilizado para obté-lo, das hipoteses simplificadoras, dos niveis de ajuste
atingidos etc.

A retroanalise ndo serve somente para avaliagédo estrutural e projeto de reforgo,
ja tendo sido usado para o desenvolvimento de método de dimensionamento
de pavimentos novos e vias de baixo volume de trafego. Nos referidos
trabalhos, a retroandlise foi usada na estimativa dos médulos de trechos ja
implantados e serviu de calibragdo do método de dimensionamento proposto.
Além disso, a retroanalise é recomendada como forma de estimar o mdédulo de
trabalho do subleito (ALVAREZ NETO, 1997; ALVAREZ NETO et al., 1998).

Os dados da retroanalise podem contribuir para elaboragdo de projetos mais
confiaveis, para pavimentos mais duraveis, representando um ganho de tempo
nos projetos e minimizando a coleta de amostras. A retroanalise € o
procedimento de projeto de reforgo que mais evolui no momento no mundo.

E fundamental que os processos de retroandlise de bacias deflectométricas
sejam claramente compreendidos para que o projetista e o contratante
conhegam as vantagens e as limitagdbes da modelagem utilizada. H4, ainda, a
necessidade de balizar os programas e procedimentos de retroanalise pelos
ensaios de laboratorio ou faixa de valores de modulos consistentes
(BERNUCCI et al, 2008).
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Capitulo Ill — Metodologia aplicada

3.1 — Consideracgoes iniciais

Antes de se fazer a analise nao linear do pavimento da rodovia € necessario se
fazer um diagnostico estrutural do mesmo. O estudo foi baseado em
levantamento das deflexdes com o FWD, em esta¢gdes espagadas em 20m e
alternando as faixas direita e esquerda. Apds o levantamento, utilizando
modelos matematicos, foi feita a retroanalise e pode-se obter os mddulos de
resiliéncia.

3.2 — Levantamento FWD

O levantamento com o FWD foi feito nas rodovias entre a Curva do Boi a TDR
sul situadas em Suape, no estado de Pernambuco, mostrado na Figura 3.1. O
levantamentos foram feitos entre o dia 25 de julho de 2010 a 7 de agosto do
mesmo ano. O dados levantados foram obtidos através do PRI2100 trailer
versin (ver Figura 3.2), fabricado pela CarlBro Pavement Consultants.

ol

i

-]
.
&
3
R

Entr. TDR Sul Curvado Boi

Figura 3.1: Local do levantamento deflectométrico.

Este equipamento é constituido de um trailer com o seguinte principio de
funcionamento:

» um conjunto de pesos é solto sobre uma plataforma com amortecedores de
borracha e a carga de impacto é transferida para o pavimento através de
uma placa de carregamento;

» a carga utilizada, mostrado na Tabela 3.1;
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» quando submetido a uma carga, o pavimento curva-se e uma bacia de
deflexdo é criada. As deformagdes em varias distancias do centro de carga
sao registradas pelos sensores (geofones) e armazenadas em um arquivo
de dados;

> essas deformacdes sdo chamadas deflexdes, dadas em pym (10° m).

Figura 3.2: Fotos do equipamento usado no levantamento deflectométrico.

Para o estudo do trabalho aqui desenvolvido foi feito levantamentos com quatro
cargas distintas, incluindo a carga padrao (41kN). As cargas trabalhadas sao
mostradas na Tabela 3.1.

fffff PISTAS DIREITAS ————

TDR Curva

Sul do Boi
-——-PISTAS ESQUERDAS ——-

Figura 3.3: Indicacdo das rodovias estudadas.

Local Cargas
Pista Esquerda | 30kN | 41kN | 80kN | 120kN
Pista Direita 30kN | 41kN | 80kN | 120kN

Tabela 3.1: Cargas usadas no levantamento com FWD

Para a aquisicao dos dados os geofone 1 foi colocado no ponto de aplicagao
das cargas, ja os outros geofones ficaram a uma distancias de 25, 35, 60, 90,
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120 e 150 cm do geofone 1 (ver Figura 3.4). Os levantamentos dos dados
encontrasse no Anexo I.

e

i h, E,

Figura 3.4: Esquema da coleta de dados.

3.3 — Divisao de Segmentagao Homogénea

A divisdo do segmento em trechos homogéneos visa identificar os segmentos
dos quais se espera um desempenho uniforme tanto para o pavimento
existente. Logo, a definicdo dos Sub-trechos Homogéneos deve basear-se nos
parametros que mais fundamentalmente se relacionem ao desempenho do
pavimento existente e ao desempenho futuro de eventuais medidas de
restauracao a serem aplicadas. Desse modo, utilizou-se o método denominado
“‘Método das Diferengas Acumuladas” (Analisys Unit Delineation by Cumulative
Differences), recomendado pela AASHTO no Guia de Projeto de Pavimento
(1993) (Guide for Design of Pavements Structures) para a definigdo dos
segmentos com caracteristicas homogéneas. Para a divisdo dos segmentos o
parametro utilizado foi a deflexdo maxima obtida com a FWD, uma vez que
este parametro é a contribuicdo de todas as camadas do sistema
pavimento/subleito.

Os procedimentos de calculo estdo descritos abaixo:

1) Calcula-se o valor médio da deflexdo para todo o trecho (D;);

— D:i1+D;
D; = % (3.1)

2) Calcula-se a diferenga entre cada valor individual e o valor médio;
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3) Calculam-se os valores acumulados das diferengas;

4) Plota-se em um grafico, nas abscissas as distancias e nas ordenadas os
valores acumulados das diferengas.

Cada variacao de coeficiente angular da curva obtida indica uma mudanga do
comportamento médio de um determinado segmento para outro, delimitando as
extremidades dos segmentos homogéneos (ver Figura 3.5). Analiticamente
considera-se:

Area entre estacdes e curva (4;)

ES
I
S|
*
>

(3.2)
Onde:

D; — deflexdo média na estacio i;

Al; — distancia entre estagoes.

No Anexo | é mostra os resultados dos calculos do método da diferenca
acumulada na rodovia estudada nos sentidos Curva do Boi a TDR sul e TDR a
Curva do Boi.

4.00

2,00 -
I-i/-/_
—

L |
Segmento 1 | Segmento 2 Segmento 3 ,/
L}
iS5 -2.00 '\\ )“'f
\
-4.00 ol ./ e
-6.00 - ./,/.
el [
-8.006
0 200 400 600 800 1,000 1,200 1.400 1,600 1,800 2.000
Distancia (m)

Figura 3.5: Exemplo de delimitacdo dos segmentos homogéneos pelo método da diferencas
acumuladas (AASH TO, 1993).
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3.4 — Determinacao dos Médulos de Resiliéncia
Para obtencdo dos modulos de resiliéncia séo feitas retroanalise pontuais das
bacias deflectométricas. A retroanalise foi feita pelo programa RETROPAYV.

=3 RETROPAV
Dados - Levantamento Deflectométrico Retroanalise
Bacia Medida (x 0.01mm) Ciisios d=Parada
Hosi: Do D1 D2 D3 D4 b5 D&

5 Int Max.
Tipo de Camegamento: FWD = Interaghes

Caregamento fkaf): Raio de Aplicagdo da Carga fem): Bacia Calculada {x 0.01mm) )
: Do D1 D2 D3 D4 D5 D& RMS (%) RMSadm (%)

Médulos Retroanalisados {kgf/cm?

Localizagio das Medidas de Deflexdo
Distancias (cm):

Caractenzagdo da Estruturado Pavimento

Mumeros da Camada (Max 5) 5§ -

Camada 1 . Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4 Camada 5
Faixa de Médulos {cgf/em3d Coeficiente Espessura (cm)
Minimo  Madmo de Poisson
| Grafico
Camada 2
Faixa de Médulos (kgf/cm3 ~ Coseficiente  Espessura fem)
Minimo  Maxdmo de Paisson

Camada 3
Faixa de Médulos fkgf/cm3 ~ Cosficiente  Espessura fom)

Minimo  Méamo de Poisson
Camada 4 -
Fabxa de Médulos (kaf/emd ~ Coeficiente Espessura (cm)
Minimo  Méximo de Poisson

Camada 5
Faixa de Médulos fgf/em3 ~ Coeficients  Espessura (om)
Minimo  Méadmo de Paisson

Figura 3.6: Tela inicial do RETROPAV.

Os dados de entrada do RETROPAV para realizacdo do processo de
retroanalise sdo divididos em trés classes:

1. Dados — Levantamento Deflectométrico;
2. Caracterizacao da Estrutura do Pavimento;
3. Retroanalise.

Na fase inicial, nos dados do Levantamento Deflectométrico, devem ser
informados as caracteristicas associadas ao levantamento deflectométrico
realizado com o0s quais se objetiva realizar a retroanalise. Abaixo é descrita a
forma de preenchimento do programa.

Campo 1: Esta localizado o identificador do levantamento realizado.

Campo 2: O usuario ira informar qual o tipo de levantamento que foi realizado,
se a Viga Benkelman ou o FWD.

Campo 3: Deve ser informado o carregamento, em kgf, em valor arredondado
sem casas decimais, conforme ilustrado na Figura 3.7.
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Campo 4: Deve ser informado o raio de aplicagdo da carga em cm, com no
maximo uma casa decimal.

Campo 5: Esta reservado para informar os pontos onde foram realizadas as
medidas das deflexdes; deve ser informado valores arredondados sem casas
decimais, como mostrado na Figura 3.7.

Dados - Levantamento Deflectométnco

Nome: SH-01 da Curva do Boi a TDE Sul

Tipo de Canegamento; | FWD «

Cawegamento [kgfl = 4000 Raio de Aplicag®o da Carga [cm) | 15,0
5 Localizac3o das Medidas de Deflexdo;
Distanciaz [em)p | 0 25 as il o0 120 150

Fiqura 3.7: Forma de preenchimento do levantamento dos dados no programa.

A préxima etapa é informar ao RETROPAV as caracteristicas do pavimento
que esta sendo analisado através da Caracterizagdo da Estrutura do
Pavimento.

Campo 6: conforme mostrado na Figura 3.8, deve ser informado o numero de
camadas que constituem a estrutura, sendo no minimo 1 camada € no maximo
5 camadas.

Campos 7, 11, 15, 19 e 23: Deve ser informado o valor minimo da faixa de
modulos em kgf/cm? a ser empregado na retroanalise;

Campos 8, 12, 16, 20 e 24: Deve ser informado o valor maximo da faixa de
modulos em kgf/cm?;

Campo 9, 13, 17, 21 e 25: Deve ser informado o valor do coeficiente de
Poisson a ser adotado;

Campo 10, 14, 18, 22: Espessura da camada, devendo esta ser informada
com precisao de uma casa decimal.

Vale salientar que a espessura da ultima camada ndo necessita ser informada,
pois 0 programa a considera como sendo semi-infinita.
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Caractenzacao da E struturado Pavimento

Numeros da Camada (Max5) 6§  w 6
Camada 1 .
Faixa de Modulos [kaf/cnr] Coeficiente Espessura [cm)
? Minimo  Maximo 8 de Poisson 9 1 0
10000 _ 70000 0.25 . .0
Camada 2 .
Faixa de Mddulos [kafdcmd] Coeficiente Espessura [cm)
11animu M &ximo .1 2 de Poisson 1 3 .1 4
10000 | 70000 _[I,ES 7.0
Camada 3

Faixa de Médulos (kgf/cr?)  Coeficiente  Espessura (cm)

1 gdfnimu. _Méximu_ 1 6 de Poisson 1 7 1 8

500 5000 0.35 20.0

Camada 4 —
Faixa de Mddulos [kaf/cné] Coeficiente Espessura [cm)

1 QHinimo Mésimo o) de Poisson 21 59

500 | (4000 0,35 200

Camada 5 N
Faixa de Modulos [kaf/en?]  Coeficiente  Espessura [em)

D 3Miima  Méximo D4 de Poisson 25

100 | (4000 045

Figqura 3.8: Forma de preenchimento da caracterizacdo da Estrutura do Pavimento do
programa.

Por fim, devem ser inseridos os dados referentes a retroanalise propriamente
dita.

Campo A e G: Devem ser preenchidos, conforme ilustrado na Figura 3.9, com
as deflexdes obtidas no levantamento deflectométrico;

Campos | e K: Também devem ser preenchidos pelo usuario, determinando
assim os critérios de parada a serem adotados pelo RETROPAV.

37



Retroanalize

Bacia Medida [  0.01mm) Criténiog de FParada
Ao Bor Co2Dos Eos Fos (Sos H

(480 |[319 |[227 |[126 |[83 |[32 |[[22 | InteragBes IntMax
' : <! ' (20 130 |
Bagi da (:001mm) Q) = ' :
Do D1 D2 D3 D4 s 3 AMS (%) AMSadm (%)
14851 ||3205 ||2239 | |[1268 ||7.23 ||3206 | |1.885 | J.13 5 |
J K

Mddulos Retroanalizados [kaf/cmé)

Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4 Camada 5
26897 | [14775 | |1015 | || |99 13429
N i M N O P
Grafico

Figura 3.9: Forma de preenchimento da Retroanalise do programa.

Apos serem inseridos estes parametros, o usuario deve acionar o botao
‘Retroanalise”, indicado pela seta vermelha em destaque na Figura 3.9, de
forma que os campos H, J e Q comecem entdo a serem preenchidos pelo
RETROPAYV, interacao a interacdo. Ademais, os campos de L a P comegam
também a serem preenchidos, ilustrando a solugdo encontrada pelo
RETROPAYV para o conjunto de mddulos resilientes da estrutura analisada.
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Quando uma camada nao for utilizada, o RETROPAV preenche o campo
referente aquela camada com o valor zero.

Vemos entdo na Figura 3.10 como fica apresentado o RETROPAV durante
seu funcionamento.

% RETROPAV
Dados - Levantamento Deflectométrico Retroandlise

Bacia Medida (x 0.01mm) Crtenoe de Parada
fome Do D1 D2 D3 o4 D5 D&
Tipo de Caregamenta:  FWD + 817 | 567 | 460 320 23 | 177 | 137 InteragBes It Max

3 10
Camegamento (kgf). 4000 Raio de Aplicagdo da Carga fcm): 15,0 Bacia Calculada {x 0.01mm)
Do D1 D2 D2 D4 D5 D& RMS(%)  RMSadm (%)
Localizagio das Medidas de Deflexdo: 8186 5841 499 s 231 1773 | 1396 482 5

Distancias fcm): 0 pil 35 &0 90 120 150
Caracterizagdo da Estnuturado Pavimento -

Numeros da Camada (Max5) 4 -
Madulos Retroanalisados fgf./cm?
Camada 1

Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4 Camada 5
Faixa de Modulos fkgf/cm?d Coeficiente Espessura {cm) 8610 641 1257 527 0
7 7
Minime  Madmo de Poisson
7000 70000 025 20,0 Gréfico

Camada 2
Faixa de Modulos kaf/cm3  Coeficiente  Expessura om)
Minimo  Médmo de Poisson

350 5000 0.25 200

Camada 3
Faixa de Modulos kaf/cm3  Coeficiente  Expessura om)
Minimo  Médmo de Poisson

500 10000 0.35 200

Camada 4
Faia de Modulos fkgf/cm3 Coeficiente Espessura {cm)

Minimo ~ M&dmo de Poisson

200 5000 0.45

Figura 3.10: RETOPAYV Durante Realizacdo de Retroanalise.

3.5 — Método Probabilistico de Rosenblueth

Para avaliar a vida util do pavimento utilizou-se o método probabilistico de
Rosenblueth. Neste método, os paréametros estatisticos de cada variavel
independente de projeto sdo determinados pela média e variancia dos
mesmos.

O método consiste no calculo da média e variancia dos 2N valores da variavel
dependente, sendo que “N” corresponde ao numero de variaveis
independentes envolvidas na analise. Neste caso, as variaveis independentes
de projeto correspondem aos médulos resiliéncia das camadas do pavimento
(Revestimento, Base, Su-base e Sub-Leito) e as variaveis dependentes, aos
parametros da estrutura analisada. Neste método as equacdes usadas sao:

E[Yu] = 1/2. (Ypms + Yuo), para N=1

E[YM] = 1/4 (YM++ + YM+— + YM—+ + YM_), para N=2

E[Ym] = 1/2N. (Ypy444 + -+ Yy____), para N qualquer, onde a média da
variavel dependente é igual a E[Yy] (M = 1) e sua variancia é igual a V[Y] =
E[Y?] - (E[Y]?). Os pardmetros ++++,---- representam as combinagdes (2N)
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considerando o valor médio + o desvio padrao para determinagédo dos valores
médios.

CAMADAS CRITERIOS
1 Mgev+ Mgase+ Msus-ease+ | Msug-teitos | Et++++ D++++ OVttt
2 Mgev+ Mgase+ Msus-ease+ | Msupieito- | Et+++- D+++- OV+++-
3 Mgev+ Mgase+ Msug-sase- | Msug-teito+ | Et++-+ D++-+ | ovi++
4 Mgev+ Mgase+ Msus-ease- | Msugeito- | €t++-- D++-- OV++--
5 Mgev+ Mgase- Msus-ease+ | Msugteitor | Et+-++ D+-++ OV+-++
6 Mgev+ Mgase- Msugsase+ | Msup-Lermo- | €t+-+- D+-+- OV+-+-
7 Mgev+ Mgnse- Msugsase- | Msug-teito+ | Et+-+ D+--+ OV+--+
8 Mgev+ Mgase- Msus-ease- | Msugeito- | &t+--- D+--- OV+---
9 Mgev- Mgase+ Msus-ease+ | Msug-teitor | Et-+++ D-+++ OV-t+++
10 Mgey Mgase+ Msugsase+ | Msup-Lermo- | €t-++- D-++- OV-++-
11 Mgey Mgase+ Msugsase- | Msug-teito+ | €t-+-+ D-+-+ OV-+-+
12 Mgev Mgase+ Msus-ease- | Msugeito- | &t-+-- D-+-- OV-+--
13 Mgey Mgase- Msus-ease+ | Msup-teitor | 8t--++ D--++ OV--++
14 Mgey Mgnse- Msugsase+ | Msus-Lermo- | €t--+- D--+- OV--+-
15 Mgey Mgase- Msus-ease- | Msus-teiros | €t---+ D---+ oV---+
16 Mgev Mgase- Msus-ease- | Msugeito- | &t---- D---- GV----

Tabela 3.2: Combinacdo usada no método de Rosenblueth.

Utilizando-se 0 ELSYMS, sera determinado para a estrutura ilustrada na figura
5.78, a deflexdo no topo do revestimento (D), o maior valor para a deformagéao
especifica de tragcdo na fibra inferior do revestimento e por fim, sera
determinado o maior valor da tensao vertical atuante no topo do subleito para
cada uma das posi¢des, em baixo da roda ou entre as rodas. Os parametros
serdo obtidos para cada uma das combinagdes de valores modulares
indicados na Tabela 3.2.

A ultima etapa da analise consiste em determinar qual a vida util do pavimento,
ou seja, a probabilidade de ocorrer problemas futuros no mesmo. Neste
estudo, ele é traduzido pela probabilidade das variaveis dependentes
apresentarem valores menores que os critérios admissiveis. A determinacao
destas probabilidades foi feita utilizando-se as tabelas de distribuicao normal.

‘xaarmfs.sf\'e.’ B Jux

o,
(3.3)

}J‘{X = xaa’m?’ssn‘ef ): §
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Capitulo IV — Apresentacao e analise dos resultados

4.1 — Introducgao

Serdo apresentados e analisados os resultados dos Ensaios de campo,
Avaliagcdo Estrutural Nao-Destrutiva através da retroanalise dos mddulos de
resiliéncia e da Rodovia entre a curva do boi e a TDR sul. O levantamento com
as deflexdes encontra-se no Anexo |.

A divisao dos segmentos homogéneos foi definida baseando-se nas deflexdes
DO (no centro de aplicagao da carga) e utilizando-se o “Método das Diferengas
Acumuladas” (Analisys Unit Delineation by Acumulative Differences)
preconizado pela AASHTO (1986).

Na Figura 4.1 e 4.2 consta o grafico das diferencas acumuladas, onde cada
ponto de inflexdo do grafico limita os segmentos homogéneos com
caracteristicas similares, resultando em 5 segmentos homogéneos no sentido
Curva do Boi a TDR Sul e 4 segmentos homogéneos no sentido TDR Sul a
Curva do Boi. A planilha com os valores encontra-se no Anexo Il.

Divisdo dos segmentos Homogéneos (Curva do boi a TDR Sul)
3,00

200 SHO1 SHO2 SHO3 SHO4 SHO5

1,00

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

-1,00

2,00

Diferen¢a Acumuladas

2,00

Extens&o (m)

Figura 4.1: Divisdo de segmentos homogéneos no sentido Curva do Boi a TDR sul — Método
das diferencas Acumuladas (AASHTO, 1993).
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Divisdo dos segmentos Homogé&neos TDR Sul a Curva do Boi

5,00

SHo1 ' SHo2 SHO3 SHo4
4,00 f
3,00

2,00

1,00

0,00 I
0,00 0,50 1,00 1,50
-1,00

Diferenga Acumuladas

-2,00

3,00

Extensdo (m)

Figura 4.2: Divisdo de segmentos homogéneos no sentido TDR sul a Curva do Boi — Método
das diferencas Acumuladas (AASHTO, 1993).

4.2 — Ensaios de Campo

Nas Figuras 4.3 e 4.4, estdo sendo apresentados os levantamentos
deflectométricos realizados com o FWD, para uma carga de 41KN nos
sentidos Curva do boi — TDR sul e TDR sul — Curva do boi, respectivamente.
Os levantamentos deflectométricos foram realizados a cada 20m de forma
alternada nas faixas direita e esquerda.

O trecho analisado no sentido Curva do boi — TDR sul apresentou uma
deflexdo maxima média de 19,6x10°mm, minima de 10,5x10?mm e maxima
de 38,0x102mm, ja o trecho no sentido TDR sul — Curva do boi apresentou
uma deflexdo maxima média de 34,8x10?mm, minima de 19,9x10?mm e
méaxima de 69,0x102mm.
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Deflexoes Maximas - Curva do Boi a TDR Sul

40,0
E 35,0
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Figura 4.3: Levantamento deflectométrico maximo do trecho no sentido Curva do boi a TDR sul.
Deflexdes Maximas - TDR Sul a Curva do Boi
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Figura 4.4: Levantamento deflectométrico maximo do trecho no sentido TDR sul a Curva do boi.
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Nas tabelas 4.1 e 4.2, sdo apresentadas o tratamento estatistico realizado com
as bacias deflectométricas, por segmento homogéneo, levantadas com o FWD

nas faixas direita e esquerda, respectivamente.

Curva do Boi a TDR sul

Segmento KN Do Dys D35 Deo Dgo D120 D150
Homogéneo (102 mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10* mm)|(10% mm)|(10% mm)|(10% mm)
Quantidade 38 38 38 38 38 38 38 38
Média 41 22 15 12 7 4 3 3
Desvio Padrao 0,48 3,61 2,68 2,17 1,37 0,84 0,63 0,51
SHO1 CcVv 1% 16% 17% 18% 20% 21% 19% 19%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 43 33 23 19 11 7 5 4
Minimo 40 11 7 6 3 1 1 1
Quantidade 48 48 48 48 48 48 48 48
Média 41 14 9 7 4 3 3 2
Desvio Padrao 0,45 1,55 1,19 1,06 0,86 0,64 0,54 0,42
SHO02 CVv 1% 11% 13% 15% 20% 22% 21% 20%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 42 18 13 10 7 5 4 3
Minimo 40 9 6 4 2 1 1 1
Quantidade 14 14 14 14 14 14 14 14
Média 41 27 19 15 9 5 4 3
Desvio Padrao 0,21 4,48 3,18 2,43 1,47 0,91 0,72 0,58
SHO3 CcVv 1% 17% 17% 16% 17% 17% 18% 19%
z 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Maximo 42 38 27 21 12 7 6 5
Minimo 41 16 11 9 5 3 2 2
Quantidade 22 22 22 22 22 22 22 22
Média 41 16 11 9 5 3 3 3
Desvio Padrdo 0,42 1,84 1,21 1,01 0,75 0,62 0,52 0,42
SHO4 CVv 1% 11% 11% 12% 15% 18% 17% 17%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 42 22 15 12 7 5 5 4
Minimo 40 11 7 6 3 2 1 1
Quantidade 56 56 56 56 56 56 56 56
Média 41 22 16 12 7 4 4 3
Desvio Padrdo 0,44 4,38 3,15 2,48 1,46 0,85 0,62 0,49
SHO5 Ccv 1% 20% 20% 20% 20% 20% 17% 17%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 42 35 25 20 12 7 5 4
Minimo 40 9 6 5 3 2 2 1

Tabela 4.1: Resultados estatisticos das bacias deflectométricas no trecho no sentido Curva do

Boi a TDR Sul.
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TDR sul a Curva do Boi

Segmento Carga Do Dy D35 Deo Dgo D120 D150
Homogéneo KN [(20% mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10% mm)|(10? mm)|(10Z mm)|(10? mm)
Quantidade 20 20 20 20 20 20 20 20
Média 41 43 28 21 10 5 4 3
Desvio Padrdao| 0,44 8,02 5,95 4,64 2,55 1,26 0,79 0,57
SHO1 CcVv 1% 19% 21% 22% 26% 25% 21% 19%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 42 67 46 35 18 9 6 5
Minimo 40 19 11 7 2 1 1 1
Quantidade 70 70 70 70 70 70 70 70
Média 41 32 21 15 7 4 3 2
Desvio Padrdao| 0,42 4,62 3,28 2,50 1,41 0,81 0,56 0,44
SHO02 (47 1% 14% 16% 17% 21% 22% 19% 19%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 42 46 31 22 11 6 5 4
Minimo 40 18 11 7 3 1 1 1
Quantidade 31 31 31 31 31 31 31 31
Média 41 27 16 11 5 3 2 2
Desvio Padrdao| 0,39 4,84 3,04 2,17 1,10 0,63 0,43 0,32
SHO3 (47 1% 18% 19% 19% 23% 23% 18% 16%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 42 42 25 18 8 5 4 3
Minimo 40 13 7 5 1 1 1 1
Quantidade 37 37 37 37 37 37 37 37
Média 41 39 26 19 9 5 4 3
Desvio Padrdao| 0,54 7,71 5,10 3,64 1,50 0,65 0,56 0,53
SHO4 (47 1% 20% 20% 20% 17% 14% 15% 17%
z 3 3 3 3 3 3 3 3
Maximo 43 62 41 29 13 7 5 5
Minimo 40 16 10 8 4 3 2 1

Tabela 4.2: Resultados estatisticos das bacias deflectométricas no trecho no sentido TDR sul a
Curva do Boi.

Com base nas bacias deflectométricas, pode-se avaliar através dos
parametros: ICS, IDB, ICB e AREA, o comportamento da superestrutura
(revestimentot+base+sub-base) e da infra-estrutura (subleito) da rodovia.
Segundo os seguintes critérios:

PARAMETROS DE AVALIACAO DA BACIA

. . i ) Valores
Parametro Unid. | Simbolo Formula L
Aceitaveis
indice de Curvatura Superficial | mm™=| ICS ICS = Dg-Dag ICS <25 mm™
indice de Curvatura da Base | mm™ ICB ICB = Dgo-Dso | Quanto < melhor
indice de Destruicdo da Base | mm~| IDB IDB = Dag-Dgp | IDB <40 mm™

Tabela 4.3: Parametros para avaliacdo de bacias deflectométricas (Fabricio et. Al 1998).
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AREA
(mm)
PCCP 610 — 840
| Concreto Asfaltico, esp. > 10 cm 530 — 760

TIPO DE REVESTIMENTO

Concreto Asfaltico, esp. < 10ecm | 410-530
Tratamento Superficial 380 - 430

Tabela 4.4: Parametros de area (AASHTO 1993).

< DEFLEXAO .
AREA i CONCLUSOES
MAXIMA
Baixa Baixa Pavimento “fraco” e Subleito “forte”
Baixa Alta Pavimento “fraco” e Subleito “fraco”
Alta Baixa Pavimento “forte” e Subleito “forte”
Alta Alta Pavimento “forte” e Subleito “fraco”
Tabela 4.5: Parametros de area (PIERCE, 1999).
Avaliaciio Curva do Boi a TDR sul
Segmento | ESTACAS | CARGA Do Dys Dss Dso Dogo D12 Raio | Area | ICS ICB IDB
Homogenio (m) (KN)  [(20? mm)| (10 mm)| (10 mm)|(10% mm)|(10” mm) (10-2 mm)l m mm | Do - D30 | D30 - Dgo | Deo - Dso
SH-01 0 a 800 41 22,21 15,43 12,15 6,88 4,01 3,29 461 451 8,41 6,91 2,87
SH-02 800 a 1800 41 13,82 9,09 7,20 4,28 2,89 2,60 661 448 5,67 3,87 1,39
SH-03 1800 a 2110 41 26,91 18,87 15,00 8,77 5,19 3,98 389 459 9,98 8,16 3,59
SH-04 2110 a 2545 41 16,19 10,94 8,61 5,06 3,41 3,04 595 453 6,41 4,71 1,65
SH-05 2545 a 3640 41 22,23 15,57 12,33 7,12 4,35 3,58 469 459 8,28 6,83 2,77
N = 5,30E+07 Dagm = 49,64

Tabela 4.6: Parametros das bacias deflectométricas nas pistas direita.

Nos trecho do sentido Curva do boi a TDR sul os segmentos apresentam
valores menores do que os valores indicados na faixa tipica da AASHTO
(1993) que é de 530 mm a 760 mm, para pavimentos com espessura de
concreto asfaltico, maior que 10 cm, sendo o maior valor de 449 mm e o
menor valor de 448 mm. Se analisarmos segundo o critério apresentado na
Tabela 4.5, como as “Deflexdes maximas médias” estdo relativamente baixas
e o parametro “AREA” esta baixo, conclui-se que o pavimento encontra-se
pouco resistente em relacédo ao subleito.

Avaliacio Curva do Boi a TDR sul

Segmento | ESTACAS | CARGA Do Dys Dss Dso Dgo Dizo Raio Area ICS ICB IDB
Homogenio (m) (kN) [ (20? mm)|(10? mm)| (20? mm)| (10® mm) | (10? mm) [(10? mm)| m mm Do-Dso | Dso-Deo | Deo- Dso
SH-01 0 a sl x 43,16 28,50 20,82 9,88 5,12 3,79 213 403 18,50 14,78 4,76
SH-02 | 444 a 2140| 41 32,34 20,70 14,89 6,85 3,68 2,89 269 392 14,54 10,95 3,16
SH-03 2140 a 2860 41 27,29 16,24 11,15 4,76 2,74 2,40 283 366 13,60 8,93 2,03
SH-04 2860 a 3640 41 39,00 25,55 18,54 8,66 4,59 3,67 232 400 16,96 13,39 4,06

N = 5,30E+07 D,am = 49,64

Tabela 4.7: Parametros das bacias deflectométricas nas pistas esquerda.
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Nos trecho do sentido TDR sul a Curva do boi os segmentos apresentam
valores menores do que os valores indicados na faixa tipica da AASHTO
(1993) que é de 530 mm a 760 mm, para pavimentos com espessura de
concreto asfaltico maior que 10 cm, sendo o maior valor de 403 mm e o menor
valor de 366 mm. Se analisarmos segundo o critério apresentado na Tabela
4.5, como as “Deflexbes maximas meédias” estao relativamente baixas e o
parametro “AREA” esta baixo, conclui-se que o pavimento encontra-se pouco
resistente em relagdo ao subleito.

4.3 — Avaliagao Estrutural do pavimento Nao-Destrutiva Através

de Retroanalise

A avaliagao estrutural ndo-destrutiva foi realizada baseando-se no processo de
retroanalise dos mddulos de resiliéncia das camadas do sistema pavimento-
subleito. Os mddulos assim obtidos refletem o estado de tensdo em que se
encontra a estrutura permitindo assim avaliar estruturalmente as camadas
constituintes do pavimento e diagnosticar o desempenho apresentado.

Foram utilizados os programas RETROPAV e ELSYM. O RETROPAV foi
usado para obtencdo do mddulo de resiliéncia considerando a estrutura em
quatro camadas (revestimento, base, sub-base e subleito) com o objetivo de
obter os médulos separadamente. Ja o ELSYN foi usado para obtencao das
da deflexdo no topo do revestimento, deformacao especifica de tragao na base
do revestimento e tensdes vertical no topo do subleito. Os valores dos
modulos encontram-se no Anexo lll.

4.4 — Analise pelo Programa RETROPAV

Para a retroanalise com o programa RETROPAV utilizou-se a estrutura da
Figura 4.5 para todos os segmentos homogéneos e as faixas de moddulos
conforme Tabela 4.8.
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15 em

20 cm
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Semi- infinito Sllb leito

Figura 4.5: Perfil da estrutura usada na retroanalise.

MR (kgf/cm?)
Minimo Maximo
REVESTIMENTO 7.000 70.000

CAMADA

BASE 350 5.000
SUB BASE 500 10.000
SUBLEITO 200 5.000

Tabela 4.8: Faixas dos modulos de resiliéncia trabalhados no RETROPAYV.

A justificativa para a utilizagdo destas faixas de modulos se deve a tentativa de
buscar médulos compativeis com as caracteristicas elasticas dos materiais
constituintes da estrutura. Para o revestimento, sabe-se que o mesmo
apresenta modulos bastante baixos quando muito trincado e bastante altos
com a exposi¢ao as intempéries que provocam o enrijecimento do revestimento
betuminoso por oxidagao e perda gradativa das fragbes volateis do ligante. Ja
para as camadas de base + sub-base granulares utilizou-se a faixa indicada
por cobrir o intervalo de mddulo que estes tipos de materiais apresentam “in
situ”. E por fim, para o subleito a mesma faixa do material granular por também
cobrir os valores de médulos dos subleitos existentes nas rodovias nacionais.

Utilizando-se as bacias deflectométricas do FWD, foram obtidos os médulos de
resiliéncia das camadas do pavimento através do programa RETROPAV. Na
Figura 4.5, estdo apresentados os modulos de resiliéncia obtidos pontualmente
para a pista direita e na Figuras 4.6 os moddulos de resiliéncia da pista
esquerda, onde eixo das ordenadas esta em escala logaritmica.
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M Revestimento M Base ™ Sub-base
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(b)

H Sub-leito

M Sub-base
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W Revestimento

(zwo/13y)

ePUIIS3Y 3P ONPO

Estaca (m)

Pista Direita (a) Estaca 0 a 2061 (b) 2074 a 3640.

Médulos de Resiliéncia obtidos com o programa RETRIOPAV

Figura 4.6:
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Figura 4.7: Médulos de Resiliéncia obtidos com o programa RETRIOPAV —
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Na Figuras 4.7, apresenta-se o histograma dos mddulos retroanalisados do
revestimento, onde as seguintes consideragdes se fazem pertinentes:

Nos modulos de resiliéncia obtido € possivel observa que 11,4% do
levantamento da pista esquerda apresentam mddulos abaixo de 30.000
kgf/cm?, isto pode ter ocorrido por pequenas incidéncias de defeitos
encontradas nesta pista. No entanto, nessa mesma pista, 69,0% dos modulos
apresentam modulos entorno de 30.000 kgf/cm? que € um valor normalmente
usado para esse tipo de mistura asfaltica. Para a pista direita apenas 1,9% dos
modulos apresentam valores entorno de 30.000 kgf/cm?. Para indicativo de
oxidagdo da mistura é usado os mddulos maiores ou iguais a 50.000 kgf/cm?,
na pista esquerda ndo houve indicativo de oxidagédo ja a pista direita 80,7%
apresentam este problema.

Histograma - Revestimento

100,0%
80,0% 69,0%

60,0%
38,1%

40,0%
e 23,8%
17,5% 18,8% ’
20,0% 11,4%
B

0,0%

Freqiiéncia (%)

20000 30000 40000 50000 60000 Mais

Médulo de resiliéncia (kgf/cm?)

M Curvado boia TDR sul M TDR sul a Curva do boi

Figura 4.8: Histograma dos médulos de resiliéncia do revestimento para ambas as pistas
analisadas neste estudo.

Na Figura 4.9 sdo apresentados os histogramas dos moédulos de resiliéncia da
base, para a pista esquerda 20,9% dos modulos estdo menores ou iguais a
1.000 kgf/cm? sendo 2,5% proximos de 600 kgf/cm?, 7,6% proximos de 800
kgf/cm?. Na mesma pista 79,1% apresentaram os modulos iguais ou acima de
2.000 kgf/cm2. Ja na pista direita 100% das amostras apresentam maddulos
iguais ou superiores ha 2.000 kgf/cm?2.
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Histograma - Base
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Figura 4.9: Histograma dos modulos de resiliéncia da Base para ambas as pistas analisadas
neste estudo.

Na Figura 4.10 sdo apresentados os histogramas dos modulos de resiliéncia da
Sub-base, para a pista esquerda 21,5% dos moédulos sdo menores a 3.000
kgf/cm?, 44,9% sao préximos a 3.000 kgf/cm? Ja na pista direita 40% das
amostras apresentam modulos menores ou iguais a 5.000 kgf/cm?, 30,6% entre
0s modulos de 5.000 a 10.000 kgf/cm? e 29,4% iguais a 10.000 kgf/cm>.

Histograma Sub-base
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g 29,4%
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Moédulo de resiliéncia (kgf/cm?)

Curvado boia TDR sul TDR sul a Curva do boi

Fiqura 4.10: Histograma dos moédulos de resiliéncia da Sub-Base para ambas as pistas
analisadas neste estudo.
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No Subleito os valores modulares do subleito da pista direita apresentam
94,4% dos mddulos no intervalo de 2.000 kgf/cm?a 4.000 kgf/cm?, tendo ainda,
para a pista esquerda, 91,8% dos mddulos no mesmo intervalo (ver Figura
4.11). Estes valores de modulo confirmam as baixas deflexdes medidas pelo

geofone mais afastado do ponto de aplicagéo da carga.

Histograma - Subleito

40,0%
33,8%

or 25,9%
2805 23,4%
20,0% 20,9%
20,0% -
13,9%
6,9% 7,6% 8,84
31%44% 5 50,3,8%

oo I H = =

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Freqliéncia (%)

Médulo de resiliéncia (kgf/cm?)

B Curvado boi a TDR sul TDR sul a Curva do boi

Figura 4.11: Histograma dos médulos de resiliéncia do Subleito para ambas as pistas
analisadas neste estudo.

4.5 — Analise do Pavimento

Como foi descrito acima o método probabilistico de Rosenblueth foi usado na
avaliacdo do pavimento. As avaliacbes foram feitas em cada segmento
homogéneo. Para analisar o comportamento do pavimento foi necessario
calcular a deflexdo caracteristica (PRO-011), a deformacgédo especifica de
tracao caracteristica e tensao vertical caracteristica. A formulas usadas foram:

D, = 10(3,148-0,188logN) (4.1)

2,65 9'07*10_9*(1/M )—0,033
— R
& = \/ N (4.2)
M
0O=cC*—>— (4.3)
1+0,7 log N

Nas Tabelas 4.9 e 4.10 é mostrado um resumo das avaliagdes em por cada
segmento homogéneo. No Anexo IV é mostrado as planilhas de calculo.
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SHO1 SHO02 SHO3 SHO4 SHO5
Prob. daD < D,y 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
Prob.dagt<et,ym 7,96% | 100,00% | 0,75% | 97,49% | 18,51%
Prob. da ov < 6v,qm | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Tabela 4.9: Probabilidades obtidas pelo método de Rosenblueth nas Pistas direita da Rodovia

estudada.
SHO1 SHO2 SHO3 SHO4
Prob. da D < D,gm 99,93% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
Prob.dagt<et,y, | 0,00% 0,00% 0,03% 0,05%
Prob. da ov < ov.4m | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Tabela 4.10: Probabilidades obtidas pelo método de Rosenblueth nas Pistas esquerda da
Rodovia estudada.

4.6 — Niveis de Carga

A utilizacdo de diferentes niveis de carga para o levantamento das deflexdes
poderia resultar em melhora significativa da analise do pavimento "para estimar
a forga e a vida restante dos pavimentos”. Na Figura 4.12, sdo mostrados os
efeitos e o comportamento das bacias deflectométricas com a aplicacao destes

niveis de carga (Y. Richard Kim, 2002).

Radial Distance (in)

30 60

2

=
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©

O
——US 70
—x—SC 20

Figura 4.12: Diferentes efeitos da bacia de deflexées com aplicacdo de forcas diferentes.

4.6.1 — Analise da Relagao de Cargas com a deflexao
De acordo com os levantamentos obtidos em campo pode-se observa, como ja
era esperado, que com o aumento das cargas haveria um aumento das
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deflexdes. Através dos graficos mostrados na Figura 4.13 podemos observa
que o segmento homogéneo 2 e 4 apresentam uma menor deflexdo
comparado aos outros segmentos homogéneos, isso pode ter ocorrido por
oxidagdo do material betuminoso pois, nestes mesmo segmentos os modulos
de resiliéncia do revestimento apresentaram valores maiores que 5.000
kgf/cm?2.
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Fiqura 4.13: Bacias deflectométricas formadas pelas cargas indicadas
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Analisando as bacias deflectométricas das pistas esquerda e das pistas direita
podemos observa que as deflexdes nas pistas esquerdas foram superiores a
das pistas direitas, isso se deu por que foi duplicada e a pista antiga com
esses anos ja sofreu suas deformacgdes (recalque e adensamento).
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Fiqura 4.14: Bacias deflectométricas formadas pelas cargas indicadas

Como os levantamentos deflectométricos também foi possivel avaliar sua
correlagdo com a deflexdo maxima com a carga usada nos levantamentos. A
avaliacao foi feita em cada segmento homogéneo. Nos graficos apresentados
nas Figuras 4.15 e 4.16 pode-se observa que o comportamento da deflexdo
maxima sobre o aumento de carga se aproxima muito do linear, sendo
avaliado para cada segmento homogéneo.
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Figura 4.15: Analise da correlacao das cargas com as deflexbes médias maximas de cada segmento homogéneo nas pistas direitas.
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Figura 4.16: Analise da correlacao das cargas com as deflexbes médias maximas de cada segmento homogéneo nas pistas esquerdas.
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Na Figura 4.17 podemos observa o comportamento dos modulos de resiliéncia
do revestimento com relag&o as cargas aplicadas nos segmentos homogéneos
das pistas direitas, os moddulos do revestimento se ajustaram melhor em
equacgdes do segundo grau, mostrando que ele alcanga o maximo valor do
modulo em sua maioria quando aplicada uma carga préxima de 8,0 tf.
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Fiqura 4.17: Analises das correlacdes entre as cargas e os modulos de resiliéncia do
revestimento das pistas direitas.
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Ja nas pistas esquerdas, mostrado Figura 4.18, os modulos do revestimento se
ajustaram melhor em equagdes exponenciais, diferente das pistas direitas o
comportamento dos moédulos aumentou com o aumento das cargas.
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Fiqura 4.18: Analises das correlacdes entre as cargas e os modulos de resiliéncia do

revestimento das pistas esquerdas.
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Nas Figuras 4.19 e 4.20 podemos observa o comportamento dos modulos de
resiliéncia da base com relagdo as cargas aplicadas nos segmentos
homogéneos das pistas direitas e esquerdas, os médulos da base se ajustaram
melhor em equagdes exponenciais, € sempre com 0s modulos diminuindo com
0 aumento das cargas.
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Figura 4.19: Analises das correlacdes entre as cargas e os modulos de resiliéncia de base das
pistas direitas.
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Figura 4.20: Analises das correlacdes entre as cargas e os modulos de resiliéncia de base das
pistas esquerdas.
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Nas Figuras 4.21 e 4.22 podemos observa o comportamento dos médulos de
resiliéncia da sub-base com relagdo as cargas aplicadas nos segmentos
homogéneos das pistas direita e esquerda. Os mddulos da sub-base das pistas
direita se ajustaram melhor em equacgdes logaritmica ja o da pista esquerda
teve um ajuste melhor com equacgdes exponenciais, € sempre com os modulos
diminuindo com o aumento das cargas.
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Figura 4.21: Analises das correlacbes entre as cargas e os modulos de resiliéncia de Sub-base
das pistas direitas.
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PistaEsquerda - SHO1 Pista Esquerda - SH02
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Fiqura 4.22: Analises das correlacbes entre as cargas e os modulos de resiliéncia de Sub-base

das pistas esquerdas.
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Nas Figuras 4.23 e 4.244 podemos observar o comportamento dos modulos de
resiliéncia do subleito com relagdo as cargas aplicadas nos segmentos
homogéneos das pistas direitas e esquerdas. Os modulos do subleito se
ajustaram melhor em equagdes do segundo grau, mostrando que ele alcanga o
maximo valor do modulo em sua maioria quando aplicada uma carga entre 4,0
e 8,0 tf.
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Figura 4.23: Analises das correlacbes entre as cargas e os modulos de resiliéncia de Sub-base
das pistas direitas.
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Fiqura 4.24: Analises das correlacbes entre as cargas e os modulos de resiliéncia de Sub-base
das pistas esquerdas.
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Capitulo V — Conclusodes e Sugestoes para pesquisas futuras

5.1 — Conclusoées
Com base nos resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir até o
momento:

e Foi observado na retroanalise que com o aumento da carga a bacia de
deflexdo se ajustava melhor, necessitando uma quantidade menos
interagdes para convergir no valor desejado.

A pista direita, que é no sentido TDR sul a curva do boi, apresentou um
modulo de resiliéncia menor, comparado com a pista no sentido inverso,
isto ocorreu porque a pista nesse sentido € a mais antiga que a pista no
outro sentido, ou seja, esta pista ja sofreu adensamento e recalques em
sua vida util.

Na avaliacdo através do método de probabilistico de Rosenblueth, a parte
inferior do revestimento apresenta, na maioria dos segmentos
homogéneos, uma distribuicdo normal baixa indicando possiveis problemas
de fadiga. Esse problema pode ser corrigido através de reforgco no
pavimento. Nas avaliagdes feitas na parte superior do revestimento e no
subleito, ndo ha risco de ocorrer problemas.

Na correlagao feita entre as cargas aplicadas e a deflexdo no ponto de
aplicagcédo das cargas pode-se observar, mesmo com poucos pontos, uma
tendéncia de obedecer a um comportamento linear. Para ter uma analise
mais precisa € necessario o levantamento de mais pontos.

Na analise dos modulos de resiliéncia do revestimento foram identificados
alguns pontos onde os modelos apresentam valores altos podendo se
causado pela oxidagcdo do material betuminoso, para se ter certeza do
problema seria necessario um levantamento superficial dos defeitos.

5.2 — Sugestoes para pesquisas futuras

e Realizar avaliagdo objetiva da superficie do pavimento pela norma DNIT
006/2003-PRO ou um levantamento de defeitos pela norma DNIT
007/2003-PRO que permite quantificar os defeitos de superficie;

¢ Realizar um numero maior de levantamento de niveis de cargas diferente a
fim de obter uma amostragem maior;
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Anexo |

Levantamento Deflectométricos com o FWD
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Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp.sup.[ Man
(m) | (kN) |(10% mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10® mm)| (°C) (2€)

0 + 0 0 30 17,5 13,5 10,9 6,5 4,8 4,1 3,5 28,3 32,7 37,6
0 + 2 2 30 22,3 16,1 12,7 7,3 4,7 4,3 3,5 30,2 33,4 33,0
0 + 14 14 30 21,1 15,0 11,5 6,3 4,2 3,9 3,2 29,9 32,7 33,0
1 + 0 20 30 17,6 13,6 10,9 6,6 4,4 4,1 3,4 28,3 32,7 37,6
2 + 14 54 30 16,7 12,0 9,7 6,1 4,3 4,2 3,5 29,5 33,3 33,0
3 + 0 60 30 18,0 13,7 11,1 6,6 4,4 4,2 3,5 28,2 32,8 37,6
4 + 12 92 30 34,4 24,0 18,1 9,4 4,8 4,0 3,1 28,5 32,9 37,6
4 + 16 96 30 18,5 13,6 10,6 57 3,3 3,1 2,6 29,4 33,2 33,0
6 + 15| 135 31 30,9 20,5 14,6 6,7 3,8 3,8 3,2 28,6 32,5 37,6
6 + 17 | 137 30 18,2 10,9 7,8 3,6 2,9 2,7 2,3 29,6 33,3 33,0
8 + 14| 174 30 14,3 9,7 7,4 3,9 3,5 2,8 2,3 29,7 33,3 33,0
8 + 17 | 177 30 17,8 12,0 9,2 5,0 2,9 2,6 2,1 28,5 33,1 37,6
10 + 16 | 216 31 15,1 10,8 8,6 51 3,2 3,2 2,7 30,0 32,7 33,0
10 + 18 | 218 30 18,0 11,4 8,1 3,9 3,3 2,8 2,4 28,7 33,6 37,6
12 + 16 | 256 26 14,4 10,0 7,6 3,8 3,2 2,8 2,4 28,9 33,7 37,6
13 + 0 260 33 16,0 11,7 9,3 53 3,3 3,3 2,8 30,3 33,6 33,0
14 + 16 | 2% 30 18,8 13,3 10,2 54 3,9 3,5 3,0 28,9 33,3 37,6
15 + 0 300 30 14,6 9,9 7,6 4,0 3,8 3,0 2,5 30,6 32,7 33,0
16 + 17 | 337 29 17,3 12,3 9,4 51 3,9 3,4 3,0 29,3 33,6 37,6
17 + 2 342 30 16,4 11,3 8,8 5,0 3,9 3,5 3,1 31,0 33,7 33,0
18 + 15| 375 30 16,2 11,2 8,6 4,7 3,5 3,1 2,6 29,6 33,5 37,6
18 + 17 | 377 30 15,5 11,1 8,7 4,9 3,8 3,5 2,8 30,7 33,2 33,0
20 + 15| 415 32 18,4 12,9 9,9 5,3 3,3 3,3 2,7 29,2 32,4 37,6
20 + 15| 415 30 16,2 10,6 7,9 3,9 2,5 2,5 2,2 30,8 33,3 33,0
22 + 13 | 453 28 16,2 11,4 8,8 4,9 3,9 3,5 3,0 29,1 33,6 37,6
22 + 18 | 458 30 15,4 10,6 7,9 3,8 2,9 2,7 2,3 30,9 33,8 33,0
24+ 12 | 492 30 18,7 12,6 9,5 4,7 2,6 2,6 2,1 28,6 33,6 37,6
24 + 19 | 499 30 17,1 11,6 8,5 4,0 2,2 2,2 1,9 30,9 32,9 33,0
26 + 12 | 532 30 15,7 10,8 8,2 4,3 2,7 2,7 2,3 28,8 33,1 37,6
26 + 18 | 538 30 18,7 13,0 10,0 51 2,9 2,8 2,4 30,8 32,3 33,0
28 + 12 | 572 30 19,4 12,4 8,9 3,9 2,8 2,2 2,0 28,6 33,2 37,6
28 + 19 | 579 30 15,3 10,7 8,4 4,9 3,1 2,9 2,3 30,8 32,2 33,0
30 + 15| 615 30 22,7 15,8 12,0 6,7 4,0 3,5 2,8 28,8 32,8 37,6
30 + 19| 619 31 19,9 14,0 10,5 5,2 2,7 2,6 2,2 30,6 32,6 33,0
32 + 14 | 654 30 13,5 9,5 7,6 4,5 3,0 2,8 2,3 28,8 32,5 37,6
33 + 0 660 34 15,4 10,6 8,1 4,2 2,4 2,3 2,0 30,7 33,4 33,0
34 + 13 | 693 30 14,4 10,1 8,0 4,6 3,1 3,0 2,4 30,2 32,8 33,0
34 + 19| 699 30 18,3 12,9 9,7 4,6 2,4 2,3 2,1 28,7 32,7 37,6
36 + 12| 732 30 14,8 10,5 8,2 4,8 3,2 3,0 2,5 29,9 31,6 33,0
36 + 19| 739 30 19,6 13,2 9,9 51 2,9 2,6 2,4 28,6 32,4 37,6
38 + 12| 772 30 15,3 10,7 8,3 4,5 2,9 2,9 2,4 30,0 31,8 33,0
39 + 1 781 30 14,8 10,5 8,2 4,7 3,2 3,1 2,6 28,5 32,1 37,6
40 + 13 | 813 31 12,7 8,8 6,8 3,7 2,4 2,4 2,1 30,1 32,4 33,0
40 + 18 | 818 30 12,5 8,8 6,9 3,9 3,4 2,9 2,4 28,5 32,4 37,6
42 + 15 | 855 26 9,5 5,9 4,4 3,1 2,8 2,4 2,1 30,0 31,8 33,0
42 + 16 | 856 30 14,8 10,7 8,5 5,0 3,3 3,2 2,5 28,6 32,5 37,6
44 + 10 | 890 30 15,6 11,1 8,7 5,0 2,9 2,7 2,2 28,6 32,5 37,6
44 + 16 | 89 30 10,5 6,9 52 2,6 2,2 2,0 1,7 30,2 32,7 33,0
46 + 9 929 33 14,9 9,9 7,4 3,6 2,8 2,2 1,9 28,7 32,1 37,6
46 + 18 | 938 30 13,1 8,7 6,7 3,5 2,8 2,4 2,0 30,7 32,7 33,0
48 + 13 | 973 30 10,0 6,0 4,4 2,5 2,1 2,0 1,8 28,6 33,0 37,6
48 + 19 | 979 31 17,6 13,6 11,2 6,9 4,2 3,5 2,7 30,9 32,4 33,0
50 + 17 | 1.017| 30 13,2 8,3 5,8 2,7 2,6 2,5 2,2 28,3 31,8 37,6
51 + 3 |1023]| 27 10,8 7,4 5,8 3,6 3,5 33 2,9 31,0 33,0 33,0
52 + 16 | 1.056| 30 13,6 10,2 8,4 5,6 4,0 3,7 3,1 28,4 32,1 37,6
53 + 18 | 1.078| 30 10,0 7,0 5,5 3,3 2,9 2,7 2,3 31,2 32,8 33,0
55 + 0 |1.100| 30 11,1 7,6 6,0 3,6 3,1 2,9 2,5 28,0 31,4 37,6
55 + 0 |1.100| 30 10,0 7,0 5,6 3,5 3,3 3,0 2,5 28,2 31,5 37,6
56 + 11 | 1.131| 30 9,3 5,9 4,5 2,6 2,5 2,3 2,1 28,3 32,8 37,6
56 + 13 | 1.133| 30 10,6 7,1 5,4 3,0 2,8 2,4 2,1 31,2 33,2 33,0
58 + 12 | 1.172| 30 10,8 7,1 5,4 3,0 2,9 2,7 2,2 28,2 32,9 38,7
58 + 16 | 1.176| 30 9,7 6,3 4,7 2,5 2,2 2,1 1,8 31,5 33,3 33,0
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Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp.sup.[ Man
(m) | (kN) |(10% mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10® mm)| (°C) (2€)

60 + 11 | 1.211| 30 12,0 7,5 5,5 2,8 2,6 2,4 2,0 27,9 32,8 38,7
60 + 19 | 1.219| 29 9,4 6,1 4,6 2,4 2,2 2,0 1,7 31,5 33,5 33,0
62 + 15| 1.255| 30 10,4 6,7 5,0 2,5 2,3 2,2 1,9 27,6 32,7 38,7
62 + 17 | 1.257| 30 9,5 6,1 4,6 2,6 2,5 2,3 1,9 31,3 33,7 33,0
64 + 17 | 1.297| 26 9,3 6,0 4,5 3,3 2,5 2,3 2,1 30,9 33,9 33,0
64 + 19 | 1.299| 30 12,2 7,8 5,6 2,6 2,5 2,2 1,9 28,0 31,8 38,7
66 + 16 | 1.336| 30 10,8 6,9 5,4 3,0 2,5 2,3 1,9 30,5 32,7 33,0
66 + 18 | 1.338| 30 9,9 6,2 4,8 2,8 2,6 2,4 2,0 28,0 32,1 38,7
68 + 15 | 1.375| 30 10,6 7,3 59 3,6 2,9 2,7 2,2 29,8 33,0 33,0
68 + 18 | 1.378| 31 10,5 6,9 54 3,1 2,8 2,5 2,1 28,4 32,7 38,7
70 + 17 | 1.417| 28 10,5 7,1 5,6 3,3 3,1 3,0 2,6 28,4 32,0 38,7
70 + 17 | 1.417| 33 11,4 7,8 6,2 3,7 2,5 2,4 2,0 29,7 31,8 33,0
72 + 17 | 1.457| 26 10,1 6,6 52 2,8 2,5 2,3 2,1 29,7 31,9 33,0
73 + 0 |1460| 30 10,7 6,8 51 2,7 2,5 2,2 2,0 28,5 32,0 38,7
74 + 16 | 1.496| 30 13,2 8,6 6,8 3,8 2,4 2,3 1,8 29,8 31,2 33,0
75 + 0 |1500| 30 14,6 10,3 8,3 4,9 3,0 2,6 2,0 28,8 30,9 38,7
76 + 16 | 1.536| 30 9,3 6,2 4,9 2,6 2,3 2,0 1,7 29,8 31,7 33,0
77 + 0 |1540| 32 13,4 8,9 7,0 3,8 2,1 2,1 1,7 28,4 32,6 38,7
78 + 16 | 1.576| 30 10,5 7,1 57 3,5 2,9 2,8 2,4 29,8 32,0 33,0
79 + 0 |1580| 35 12,5 8,4 6,5 3,5 2,0 2,0 1,7 28,5 33,9 0,0
80 + 14 |1614| 32 11,6 7,8 6,3 4,0 2,9 2,9 2,3 28,8 33,8 38,7
80 + 14 |1614| 30 9,8 6,9 57 3,6 2,9 2,8 2,4 30,1 31,8 33,0
82 + 13 |1.653| 30 11,9 8,1 6,8 4,6 3,4 3,4 2,8 28,6 32,0 39,0
82 + 19 [1.659| 30 10,9 7,6 6,1 3,9 3,5 3,1 2,7 30,5 32,1 33,0
84 + 11 [1.691| 30 11,0 73 6,0 4,0 3,1 3,1 2,6 28,5 32,7 39,0
85 + 15 |1.715| 30 11,4 7,5 6,1 3,8 3,0 2,8 2,4 30,9 32,2 33,0
86 + 9 [1.729| 30 14,1 9,8 7,9 4,9 3,5 3,3 2,8 28,6 32,1 39,0
87 + 18 | 1.758| 30 15,0 9,5 7,4 4,1 2,6 2,3 1,8 31,1 32,2 33,0
88 + 12 | 1.772| 30 10,0 6,5 51 3,0 2,4 2,4 2,0 28,6 33,0 39,0
9 + 0 [1.800| 31 16,8 11,7 9,3 5,3 3,5 3,1 2,5 31,3 33,2 33,0
9 + 14 |[1.814| 30 13,9 9,2 7,2 4,2 2,7 2,5 2,1 28,4 32,4 39,0
92 + 7 |1847| 32 10,7 7,4 5,9 3,4 2,2 2,1 1,8 31,8 33,4 33,0
92 + 15 |1.855| 30 13,6 9,7 8,2 5,2 3,3 2,9 2,2 28,6 33,0 39,0
94 + 12 |1.892| 30 19,7 13,4 10,2 5,3 3,1 2,7 2,3 32,0 33,5 33,0
94 + 17 |1.897| 30 14,5 10,5 8,3 4,6 2,8 2,6 2,0 28,6 33,8 39,0
96 + 13 [ 1.933| 30 20,5 14,6 11,6 6,2 3,7 3,2 2,7 32,1 33,7 33,0
97 + 0 [1940| 30 21,0 15,1 12,1 7,0 4,5 3,8 3,0 28,6 33,2 39,0
98 + 16 | 1.976| 31 24,9 17,2 13,4 7,0 4,1 3,6 3,1 31,8 33,9 33,0
99 + 0 [1980| 30 20,6 15,4 12,7 7,9 4,8 4,0 3,2 28,4 33,6 39,0
100 + 14 |2.014| 30 21,3 14,7 11,4 5,9 3,7 3,5 3,0 31,4 33,7 33,0
100 + 17 | 2.017| 30 22,3 15,7 12,4 7,1 4,8 4,0 3,2 28,1 34,3 39,0
102 + 15 | 2.055| 30 24,6 17,4 13,7 7,6 4,5 3,8 3,2 31,1 33,0 33,0
103 + 1 |2061| 33 18,9 13,7 11,1 7,2 4,7 4,3 3,3 27,2 32,1 35,0
104 + 12 |2.092| 30 24,3 16,1 11,6 54 3,2 3,0 2,6 31,4 34,1 33,0
105 + 16 | 2.116| 26 9,8 6,2 4,6 2,3 2,2 2,1 2,0 27,2 32,3 35,0
106 + 14 |2134| 30 12,9 8,4 6,4 3,5 29 2,5 2,1 31,3 33,8 33,0
107 + 18 | 2.158| 30 12,3 8,5 6,7 3,8 2,7 2,7 2,2 27,4 31,8 35,0
108 + 13 | 2.173| 30 13,0 8,9 6,9 4,0 3,0 2,8 2,3 31,2 33,2 33,0
110 + 10 | 2.210| 30 13,6 9,7 7,8 4,6 3,1 3,0 2,4 27,1 30,8 35,0
110 + 12 | 2212| 30 12,6 9,3 7,6 4,7 3,3 3,0 2,4 31,4 33,9 33,0
112 + 15 | 2.255| 30 13,4 9,3 7,2 4,2 3,5 2,9 2,5 27,1 31,9 35,0
112 + 16 | 2.256| 30 13,6 9,2 7,2 4,0 2,8 2,8 2,3 31,8 34,2 33,0
114 + 11 | 2.291| 30 13,7 9,5 7,3 4,0 2,7 2,7 2,3 32,3 34,5 33,0
114 + 18 | 2.298| 30 12,7 8,1 6,1 3,2 2,9 2,5 2,1 26,8 32,4 35,0
116 + 8 |2328| 30 11,1 7,9 6,1 3,2 2,7 2,4 2,1 32,6 35,6 33,0
116 + 19 | 2.339| 30 12,1 7,9 6,2 3,5 2,5 2,3 2,0 27,0 31,9 35,0
118 + 12 | 2.372| 30 10,9 7,6 5,9 3,1 2,8 2,3 2,0 32,7 35,6 33,0
118 + 17 | 2.377| 30 9,8 6,6 51 2,7 2,2 2,1 1,8 26,8 32,5 35,0
120 + 15 | 2.415| 30 13,6 9,4 7,1 3,8 3,5 3,0 2,6 32,5 36,4 33,0
120 + 17 | 2.417| 30 12,0 8,3 6,6 3,9 3,2 2,9 2,5 26,7 32,2 35,0
122 + 11 | 2451| 30 12,5 8,6 6,7 3,9 3,5 3,2 2,7 32,4 35,9 33,0
123 + 1 |2461| 30 15,3 10,9 8,7 51 3,5 3,4 2,8 27,1 31,7 35,0
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Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso [Temp. Ar|Temp. sup.| Man
(m) | (kN) |(10% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10” mm)|(102 mm)| (2C) (2€)

124 + 11 [ 2491 30 12,3 8,8 7,0 4,2 3,2 3,2 2,7 32,2 34,2 33,0
125 + 1 [2501| 28 14,2 9,6 7,4 4,0 3,8 2,9 2,4 27,5 32,2 35,0
126 + 11 [ 2.531| 30 12,4 8,8 6,9 3,9 3,5 3,0 2,6 32,3 35,6 33,0
126 + 19 [ 2.539( 30 10,4 7,0 53 2,9 2,7 2,5 2,2 27,9 32,2 35,0
128 + 11 [ 2571 30 12,0 8,1 6,4 3,8 2,8 2,8 2,3 32,0 35,0 33,0
128 + 18 | 2.578| 30 13,5 9,4 73 4,1 2,9 2,8 2,3 27,8 32,0 35,0
130 + 15 [ 2.615( 30 16,3 10,9 8,2 4,1 2,9 2,6 2,3 31,8 35,4 33,0
130 + 16 | 2.616( 31 18,7 13,2 10,1 5,3 3,2 3,0 2,5 28,0 31,0 35,0
132 + 15 [ 2.655[ 29 16,9 11,2 8,6 4,6 2,9 2,8 2,4 28,0 32,1 35,0
132 + 16 | 2.656| 30 14,1 9,9 7,6 3,8 2,4 2,4 2,1 31,5 33,8 33,0
134 + 13 [ 2.693| 30 17,4 12,6 9,9 51 3,0 2,7 2,4 28,0 32,3 35,0
134 + 16 | 2.696| 30 17,9 12,3 9,2 4,5 2,6 2,5 2,2 31,1 33,0 33,0
136 + 8 |[2728| 30 19,5 13,1 10,2 5,9 3,9 3,5 3,0 27,7 32,1 35,0
136 + 15 [ 2.735( 30 16,6 11,7 9,0 5,0 3,3 3,2 2,7 31,0 32,9 33,0
138 + 10 | 2.770f 30 21,0 14,1 10,8 6,0 3,8 3,4 2,8 27,5 32,0 35,0
138 + 15 | 2.775( 30 16,4 11,7 9,1 5,0 3,2 3,0 2,6 30,9 33,5 33,0
140 + 11 (2811 30 10,1 7,1 5,8 3,4 2,2 2,1 1,8 27,6 32,2 35,0
140 + 16 | 2.816f 30 13,3 9,8 8,0 4,7 3,1 2,8 2,3 30,6 33,0 33,0
142 + 14 [ 2.854( 30 16,1 11,9 9,5 5,5 3,4 3,0 2,4 30,5 33,1 33,0
142 + 15 [ 2.855( 30 17,3 13,3 10,9 6,7 4,2 3,7 2,8 27,8 32,6 35,0
144 + 13 [2.893| 30 19,5 14,0 11,2 6,5 3,9 3,5 2,8 30,1 32,4 33,0
144 + 18 [ 2.898| 30 14,7 10,7 8,7 54 3,8 3,5 2,8 27,6 32,6 35,0
146 + 12 [ 2932 31 17,2 12,1 9,4 54 3,9 3,5 2,9 29,9 32,5 33,0
146 + 19 [ 2939 31 13,9 10,0 7,9 4,7 3,3 3,3 2,7 27,9 32,8 35,0
148 + 14 [ 2974 30 12,8 9,2 7,2 4,4 3,7 3,7 3,2 29,6 31,8 33,0
148 + 17 [ 2977 29 12,2 9,0 7,5 5,0 3,9 3,9 3,3 28,1 33,8 35,0
150 + 18 | 3.018| 30 15,5 11,4 9,2 57 4,0 3,9 3,2 28,6 32,9 35,0
150 + 19 [3.019{ 30 13,1 9,2 7,2 4,2 3,2 3,2 2,9 29,2 32,6 33,0
152 + 16 [ 3.056| 30 13,3 9,4 7,7 4,9 4,5 4,0 3,6 28,8 33,3 35,0
153 + 1 [3.061| 29 20,5 14,2 10,7 54 3,9 3,8 3,4 28,8 31,8 33,0
154 + 15 [3.095( 30 12,5 8,9 7,4 4,8 4,5 4,0 3,5 28,8 32,6 35,0
155 + 11 [3.111| 30 17,9 11,9 8,8 4,2 3,5 2,7 2,5 28,5 31,0 33,0
156 + 17 [3.137| 30 13,6 9,4 7,3 3,9 2,4 2,4 2,1 28,5 32,3 35,0
158 + 9 [3.169| 30 15,5 10,4 8,0 4,1 2,4 2,3 2,0 28,3 32,2 35,0
158 + 9 [3.169| 30 16,1 11,1 8,2 4,2 2,7 2,6 2,1 28,3 30,4 33,0
160 + 10 | 3.210f 30 15,1 10,8 8,7 5,2 3,9 3,6 3,1 28,1 32,4 35,0
160 + 12 |3.212| 30 16,8 12,5 10,0 5,8 4,0 3,5 2,9 28,1 30,3 33,0
162 + 9 [3.249( 30 17,7 12,7 9,9 5,5 3,7 3,3 2,8 28,1 30,4 33,0
162 + 16 | 3.256| 30 20,6 14,7 11,4 6,1 3,7 3,3 2,8 28,1 32,0 35,0
164 + 11 [3.291| 30 20,4 16,7 14,9 10,1 6,4 5,0 3,9 28,0 29,7 33,0
164 + 16 |3.296| 30 27,2 21,6 17,7 10,2 6,0 4,5 3,5 28,0 32,1 35,0
166 + 12 |3.332| 30 20,2 14,1 10,7 5,8 3,8 3,4 2,9 27,7 31,6 35,0
166 + 14 [3.334| 30 19,5 13,5 10,2 5,4 3,5 3,4 2,9 28,2 30,3 33,0
168 + 13 [3.373| 30 16,8 11,6 9,1 5,3 3,4 3,3 2,8 27,8 30,7 35,0
168 + 16 |3.376f 30 17,7 12,0 9,0 4,9 3,3 3,1 2,5 28,3 30,1 33,0
170 + 12 | 3.412| 30 17,7 12,8 10,2 6,1 4,3 3,9 3,2 28,5 30,3 33,0
170 + 14 | 3.414| 30 13,6 9,8 8,0 5,0 3,6 3,3 2,7 27,9 31,3 35,0
172 + 14 [ 3.454( 30 17,5 12,8 10,1 5,8 4,2 3,8 3,1 28,6 30,3 33,0
173 + 0 [3.460( 31 16,9 12,0 9,5 5,5 3,7 3,3 2,8 27,7 31,9 35,0
174 + 15 [ 3.495( 30 15,3 10,8 8,4 4,6 3,3 3,0 2,9 28,9 29,8 33,0
175 + 0 [3.500f 31 17,1 12,5 9,7 54 3,4 3,4 2,9 27,6 31,7 35,0
176 + 16 | 3.536| 30 13,2 7,3 54 3,1 2,7 2,5 2,2 29,2 29,5 33,0
177 + 0 |[3.540( 30 9,4 6,1 4,9 3,2 2,7 2,6 2,1 27,3 31,6 35,0
178 + 16 | 3.576| 30 22,4 17,3 14,3 9,1 6,2 51 4,1 29,5 29,1 33,0
179 + 0 [3.580| 30 20,4 16,3 13,2 7,8 4,5 3,3 2,5 27,0 30,8 35,0
181 + 0 [3.620f 30 17,1 12,5 9,9 5,6 3,2 2,6 2,1 26,9 29,9 35,0
181 + 1 [3.621| 30 16,6 11,5 9,3 54 3,3 2,6 2,0 30,0 28,5 33,0
182 + 0 [3.640f 30 19,6 13,4 10,2 5,2 2,7 2,6 1,9 27,3 30,7 35,0
182 + 0 |3.640| 30 18,4 14,7 12,6 8,3 5,2 3,7 2,8 30,7 27,5 33,0
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Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp.sup.| Man
(m) | (kN) |(107 mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10” mm)| (2C) (20)

0 + 0 0 42 30,4 22,7 18,3 10,9 6,5 51 4,0 25,8 28,5 34,0
0 + 18 18 41 17,3 13,1 10,6 6,4 4,2 3,5 2,9 26,0 28,9 34,0
1 + 16 36 41 30,9 21,7 17,3 10,3 5,9 4,1 3,1 26,9 29,8 37,0
2 + 16 56 40 19,1 13,8 11,4 7,7 54 4,7 3,7 26,0 29,1 34,0
4 + 0 80 40 32,7 22,1 17,1 9,8 5,9 4,7 3,7 27,0 30,4 37,0
4 + 17 97 42 24,3 17,7 14,0 7,5 3,9 3,0 2,4 26,0 29,0 34,0
5 + 15 115 42 23,6 18,2 14,7 8,2 4,6 3,8 2,9 27,4 30,7 37,0
6 + 18 138 41 20,5 14,1 10,6 51 2,9 2,8 2,4 26,0 28,9 34,0
7 + 19 159 41 24,4 18,1 14,9 9,1 51 3,7 2,7 27,5 31,0 37,0
8 + 15 175 41 17,9 11,6 9,3 5,5 3,5 2,9 2,5 26,1 28,8 34,0
9 + 19 199 41 22,2 16,3 13,0 7,5 4,4 3,7 3,1 27,9 31,1 37,0
10 + 19 | 219 41 19,1 13,4 10,8 6,6 3,8 3,4 2,7 26,2 28,7 34,0
11 + 19 | 239 41 15,0 10,3 8,2 51 3,7 3,7 3,2 28,0 31,3 37,0
12 + 16 | 256 42 20,4 14,3 11,4 6,6 4,2 3,7 3,1 26,4 28,8 34,0
13 + 17 | 277 41 20,7 15,0 11,9 7,0 4,4 3,8 3,2 28,3 31,4 37,0
15 + 0 300 41 20,7 12,5 9,6 53 3,4 3,1 2,6 26,2 28,9 34,0
15 + 18 [ 318 40 18,7 12,4 9,6 5,5 3,6 3,4 2,7 27,9 30,9 37,0
17 + 2 342 41 20,7 14,4 11,3 6,7 4,3 3,8 3,1 26,5 29,6 34,0
17 + 19 [ 359 42 24,9 17,1 13,3 7,7 5,0 4,5 3,8 27,8 31,3 37,0
19 + 2 382 41 19,2 13,3 10,7 6,4 4,0 3,4 2,8 26,4 29,2 34,0
19 + 15 395 41 23,5 15,4 12,1 6,8 4,1 3,5 3,1 27,6 31,4 37,0
20 + 19| 419 41 23,5 15,8 12,1 6,3 3,3 2,5 2,1 26,4 29,3 34,0
21 + 15| 435 40 22,0 14,2 10,6 53 2,7 2,4 19 27,5 31,5 37,0
23 + 0 460 41 18,6 12,5 9,6 51 3,1 2,8 2,3 26,3 29,1 34,0
23 + 12| 472 41 18,0 12,5 9,9 57 3,5 3,1 2,5 27,3 31,3 37,0
24 + 15| 495 41 21,5 14,3 10,8 53 2,8 2,3 1,9 26,6 29,4 34,0
25 + 14 | 514 42 22,5 15,7 12,1 6,5 3,3 2,6 2,1 27,5 32,0 37,0
26 + 19| 539 41 22,9 16,2 12,7 6,8 3,7 3,0 2,4 26,9 29,5 34,0
27 + 18 | 558 41 27,0 18,9 14,7 8,0 4,1 3,1 2,4 27,6 31,3 35,6
28 + 18 | 578 41 21,9 15,5 12,5 7,4 4,3 3,3 2,6 26,8 29,4 34,0
29 + 19| 599 42 19,5 13,7 10,5 5,6 2,9 2,4 1,9 27,8 30,9 35,6
31 + 1 621 41 24,0 16,7 12,9 6,8 3,4 2,5 2,0 26,5 29,7 34,0
32 + 0 640 41 20,8 15,2 12,3 7,2 4,0 3,0 2,4 27,8 31,0 35,6
32 + 19| 659 41 18,1 13,0 10,3 5,8 3,2 2,6 2,0 26,3 30,0 34,0
33 + 15 675 41 21,2 15,1 12,0 6,9 4,0 3,0 2,3 27,7 31,2 35,6
34 + 17 | 697 41 18,1 12,6 10,2 6,3 4,1 3,3 2,6 26,4 29,4 34,0
35 + 11 ] 711 40 27,3 17,1 13,0 6,9 4,2 3,5 2,7 27,8 31,0 35,6
37 + 1 741 41 19,1 13,7 11,1 6,7 4,1 3,4 2,4 26,3 29,2 34,0
37 + 8 748 40 22,5 14,5 11,3 6,4 3,9 33 2,6 27,9 31,1 35,6
38 + 19| 779 41 19,8 14,1 11,3 6,9 4,1 3,4 2,5 26,4 29,3 34,0
39 + 13 793 42 20,8 14,9 12,0 7,0 4,1 3,1 2,6 27,7 31,4 35,6
40 + 19 | 819 41 14,7 9,8 7,9 4,7 2,8 2,5 2,0 26,4 29,1 34,0
41 + 15| 835 42 16,3 10,9 8,4 4,4 2,6 2,2 1,9 27,8 31,1 35,6
42 + 17 | 857 41 12,2 7,9 6,0 3,3 2,1 2,1 1,7 26,5 29,2 34,0
43 + 12| 872 41 13,0 8,2 6,2 3,1 2,7 1,9 1,6 27,9 31,6 35,6
43 + 15| 875 41 10,5 6,9 54 3,0 1,9 1,8 1,6 26,4 29,2 34,0
45 + 14 | 914 41 13,3 8,5 6,3 3,0 2,5 1,9 1,7 27,7 31,6 35,6
45 + 18 | 918 41 13,3 8,7 6,7 3,6 2,0 1,9 1,5 26,4 29,4 34,0
47 + 15| 955 42 16,1 10,2 7,6 4,0 2,7 2,5 2,4 27,8 31,2 35,6
47 + 19 | 959 41 15,8 11,2 9,2 57 3,7 3,2 2,5 26,3 29,2 34,0
49 + 17 | 997 42 16,5 12,9 11,2 8,0 5,5 4,3 3,1 26,2 29,2 34,0
49 + 17 | 997 41 17,0 12,2 10,1 6,5 4,1 3,4 2,6 28,1 31,2 35,6
51 + 8 |1.028]| 41 14,4 10,4 8,5 54 4,1 3,6 2,9 26,1 29,1 34,5
51 + 16 ]| 1.036| 42 16,9 10,6 8,3 5,0 3,6 33 2,7 27,9 31,4 35,6
53 + 1 ] 1.061 41 12,7 8,6 6,8 4,2 3,1 3,0 2,6 26,2 29,2 34,5
53 + 17 | 1.077 41 14,7 10,1 8,1 5,0 3,6 3,1 2,6 27,8 31,2 35,6
5 + 1 ]1.101 41 11,6 8,2 6,6 4,0 2,8 2,6 2,2 26,2 29,0 34,5
55 + 19 | 1.119 41 12,9 7,8 6,0 3,5 2,5 2,4 2,1 27,9 31,1 35,6
57 + 0 |1140| 41 12,1 7,7 6,0 3,7 2,8 2,5 2,0 26,3 29,2 34,5
57 + 19 ] 1.159 41 13,0 8,4 6,5 3,9 2,8 2,6 2,1 28,1 31,4 35,6
58 + 1411174 41 12,5 7,8 6,1 3,5 2,3 2,1 1,8 26,2 29,1 34,5
59 + 18 11198 | 41 13,5 8,6 6,5 3,5 2,4 2,4 2,0 28,1 31,5 35,6
60 + 15 ] 1.215 41 11,7 7,9 6,1 3,3 2,1 2,1 1,7 26,4 29,4 34,5
61 + 16 ] 1236 | 40 14,2 9,1 6,8 3,6 2,3 2,2 1,9 28,0 31,3 35,6
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Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp.sup.| Man
(m) | (kN) |(107 mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10” mm)| (2C) (20)

62 + 17 | 1.257 41 11,3 7,6 6,0 3,6 2,4 2,3 1,9 26,3 29,3 34,5
63 + 14 11274 | 42 13,3 8,5 6,3 3,3 2,2 2,1 1,9 27,9 31,0 35,6
65 + 0 |1300]| 41 12,8 8,1 6,3 3,5 2,1 1,9 1,6 26,6 29,5 34,5
65 + 18 | 1.318 | 40 12,5 7,5 5,9 3,5 2,4 2,3 1,9 27,9 31,2 35,6
67 + 1 |1341 41 13,8 8,7 6,9 3,9 2,6 2,3 1,8 26,3 29,2 34,5
67 + 15 ] 1.355 41 12,7 8,0 6,3 3,7 2,6 2,5 2,1 27,9 31,1 35,6
69 + 0 |138 | 41 13,6 9,0 7,5 4,9 3,5 3,0 2,4 26,3 29,3 34,5
69 + 19 | 1.399 41 14,4 9,6 7,6 4,8 3,3 2,9 2,4 27,9 31,2 35,6
70 + 19 ] 1419 41 13,0 8,7 7,1 4,3 2,9 2,6 2,1 26,4 29,5 34,5
71 + 18 | 1438 | 40 13,3 7,9 6,0 3,5 2,4 2,4 2,0 27,9 31,1 35,6
73 + 1 ] 1461 41 13,9 9,2 73 4,2 2,5 2,1 1,7 26,3 29,3 34,5
74 + 15 | 1.495 41 14,4 9,7 7,9 4,7 2,8 2,4 1,8 26,1 29,1 34,5
75 + 18 | 1.518 | 40 16,1 10,4 7,9 4,2 2,4 2,1 1,7 27,9 31,1 35,6
76 + 9 | 1.529 41 12,6 7,5 5,9 3,4 2,1 1,9 1,5 26,1 29,3 34,5
77 + 19 | 1.559 41 12,8 8,1 6,5 3,9 2,7 2,6 2,1 27,9 31,5 35,6
78 + 1411574 | 41 12,6 8,9 7,4 4,8 3,2 3,0 2,4 26,3 29,7 34,5
79 + 17 | 1.597 41 14,3 9,7 8,0 51 3,7 33 2,6 27,9 31,5 35,6
80 + 17 | 1.617 41 13,7 9,3 7,7 51 3,6 3,2 2,6 26,4 29,8 34,5
81 + 17 | 1.637 41 14,2 9,6 8,0 5,5 4,0 3,5 2,8 27,9 31,6 35,6
83 + 2 | 1662 42 14,5 9,6 7,8 5,0 3,8 3,5 2,9 26,5 29,5 34,5
84 + 1 | 1.681 41 13,5 9,2 7,7 5,2 3,9 3,5 2,8 28,1 31,4 35,6
8 + 0 |1700| 42 16,3 10,9 9,0 5,9 4,0 3,4 2,8 26,4 29,5 34,5
86 + 0 |1720]| 40 15,0 10,6 8,7 57 3,8 3,5 2,8 28,1 31,8 35,6
8 + 13 | 1.733 41 15,3 9,8 7,5 4,0 2,5 2,4 1,9 26,8 29,9 36,5
87 + 19 | 1.759 41 13,8 9,4 7,6 4,7 2,8 2,3 1,9 28,0 31,8 35,6
88 + 17 | 1.777 41 17,2 11,1 8,7 51 3,1 2,7 2,1 26,6 29,7 36,5
90 + 19 | 1.819 41 25,3 16,9 13,2 7,5 4,3 3,2 2,4 26,8 29,9 36,5
91 + 16 | 1.836| 40 20,9 14,5 11,6 7,0 4,1 3,1 2,3 28,1 31,5 35,6
93 + 1 | 1.861 41 19,5 12,9 9,6 5,0 2,7 2,0 19 27,0 30,1 36,5
93 + 16 | 1.876 | 41 18,6 13,0 10,7 6,2 3,7 2,8 2,2 28,1 31,9 35,6
95 + 0 |190]| 4 30,2 21,2 16,2 8,8 4,7 3,5 2,7 26,7 30,3 36,5
95 + 16 | 1916 | 41 29,5 21,1 17,1 10,2 6,0 4,5 3,4 28,2 32,4 35,6
9% + 19 | 1.939 41 26,1 18,3 14,8 8,8 4,9 3,5 2,8 26,9 30,3 36,5
97 + 15| 1.955 41 27,2 19,5 15,7 9,6 5,8 4,6 3,7 28,2 32,1 35,6
98 + 18 | 1.978 | 41 32,4 22,3 17,4 9,6 5,5 4,2 3,4 26,9 30,3 36,5
99 + 15| 1.995 41 22,9 17,2 14,4 9,4 6,0 4,6 3,4 28,3 32,4 35,6
101 + 1 | 2.021 41 26,7 18,6 14,9 8,7 5,2 4,1 3,3 26,8 30,5 36,5
101 + 17 | 2.037 41 27,6 20,0 15,9 9,5 57 4,5 3,6 28,1 32,6 35,6
103 + 1 | 2.061 41 35,7 24,8 19,4 10,9 6,3 4,8 3,8 26,6 30,3 36,5
103 + 14 (2074 41 29,2 20,8 16,6 10,2 6,4 5,0 3,9 28,0 32,3 35,6
104 + 19 [ 2.099 41 24,5 16,0 12,1 6,4 4,0 3,3 2,7 26,4 30,3 36,5
105 + 18 [ 2.118 [ 41 12,4 8,3 6,3 3,4 2,1 1,9 1,6 27,9 32,7 35,6
107 + 1 [2141 41 14,1 9,8 7,8 4,7 3,1 2,8 2,3 26,1 30,0 36,5
107 + 16 (215 41 15,3 10,3 8,0 4,7 3,2 2,9 2,4 27,8 31,9 35,6
108 + 18 [ 2178 41 18,9 12,5 10,0 5,9 3,9 3,2 2,6 26,0 30,1 36,5
109 + 17 | 2.197 41 15,2 10,1 8,2 54 3,8 3,5 2,9 27,5 31,5 35,6
110 + 16 [ 2216 | 41 14,5 10,5 8,8 5,9 4,1 3,5 2,8 26,1 30,2 36,5
111 + 15 | 2.235 42 16,0 11,7 9,5 6,0 4,1 3,2 2,7 27,7 34,4 35,6
112 + 18 [ 2258 41 17,7 11,8 9,3 54 3,5 3,1 2,6 26,0 30,0 36,5
113 + 18 [ 2.278 | 42 15,3 10,8 8,5 4,9 3,1 2,8 2,4 27,7 3.4 35,6
115 + 1 | 2301 41 18,2 12,5 9,7 54 3,4 3,0 2,3 26,2 30,2 36,5
116 + 0 (2320 4 17,4 11,7 9,0 4,8 2,9 2,5 2,1 27,5 31,3 35,6
117 + 1 [ 2.341 40 16,3 11,1 8,6 4,7 2,8 2,5 2,0 26,2 30,5 36,5
117 + 18 [ 2.358 | 41 13,2 9,0 7,0 3,8 2,4 2,2 1,8 27,5 31,7 35,6
119 + 0 [2380| 41 15,2 10,3 8,0 4,6 3,1 2,7 2,3 26,1 30,1 36,5
120 + 0 | 2400 41 17,0 10,6 8,1 4,6 3,1 2,8 2,3 27,5 31,6 35,6
120 + 19 | 2.419 41 18,1 12,4 9,5 5,3 3,7 3,4 2,9 26,1 30,4 36,5
121 + 18 | 2.438 | 41 17,5 11,8 9,4 57 3,9 3,7 2,9 27,5 31,5 35,6
123 + 0 (2460 41 17,1 11,8 9,6 6,2 4,5 4,1 3,4 26,4 31,7 36,5
124 + 0 |2480( 40 19,9 13,0 10,3 6,2 4,5 3,7 3,0 27,6 31,9 35,6
124 + 17 | 2.497 41 16,1 10,6 8,4 5,0 3,5 33 2,8 26,5 30,4 34,0
125 + 15 | 2.515 40 15,6 9,7 7,4 4,2 3,2 2,8 2,5 27,9 31,9 35,6
126 + 13 | 2.533 41 15,1 10,3 8,1 4,6 3,2 3,2 2,7 27,2 30,5 34,0
127 + 16 [ 2556 | 41 239 16,2 12,7 7,0 4,1 3,3 2,7 27,7 31,6 35,6
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Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp.sup.| Man
(m) | (kN) |(10% mm)| (10 mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10” mm)| (2C) (20)

128 + 10 [ 2570 42 16,6 11,3 8,9 53 3,6 3,1 2,5 26,9 29,7 34,0
130 + 1 | 2.601 41 26,0 17,4 13,5 7,3 3,9 3,2 2,6 27,9 31,8 35,6
131 + 0 (2620 41 18,4 13,0 10,2 5,5 3,0 2,6 2,2 27,2 30,9 34,0
131 + 18 [ 2638 41 24,0 15,3 11,4 57 3,0 2,8 2,4 28,1 32,1 35,6
133 + 0 [2660| 41 19,5 13,8 10,8 5,8 3,2 2,7 2,3 27,1 30,6 34,0
133 + 14 (2674 42 29,9 20,4 15,6 8,3 4,5 3,5 2,7 28,3 32,2 35,6
134 + 18 [ 2698 41 21,8 15,2 11,6 6,3 3,5 2,8 2,4 27,1 30,7 34,0
135 + 15 | 2.715 41 25,1 15,9 12,2 6,7 4,1 3,4 2,9 28,2 32,4 35,6
136 + 13 | 2.733 41 20,0 13,7 10,9 6,4 4,2 3,6 2,9 27,0 31,0 34,0
137 + 19 | 2.759 42 27,3 19,2 14,8 8,4 51 4,2 3,2 28,2 32,6 35,6
138 + 12 | 2.772 41 23,7 16,1 12,5 6,9 4,0 3,4 2,8 26,8 31,0 34,0
139 + 16 | 2.796 [ 41 24,0 16,0 12,4 6,7 3,8 3,0 2,5 28,2 32,0 35,6
140 + 15 | 2.815 41 16,0 11,8 9,7 6,0 4,0 3,0 2,4 26,7 30,3 34,0
141 + 18 | 2.838 [ 40 26,9 19,1 15,7 9,5 5,5 4,3 3,1 27,9 32,2 35,6
142 + 18 | 2.858 | 41 20,5 15,0 12,3 7,5 4,6 3,6 2,9 26,8 30,4 34,0
143 + 17 | 2.877 41 14,7 10,0 8,0 4,9 3,4 3,0 2,5 28,0 31,7 35,6
144 + 17 | 2.897 42 22,9 16,9 13,9 8,7 5,6 4,4 3,3 27,0 30,5 34,0
145 + 8 [2908( 41 17,2 12,5 10,3 6,7 4,7 3,9 3,1 28,1 32,0 35,6
146 + 19 | 2.939 41 21,0 14,9 12,1 7,6 51 4,3 3,3 27,1 30,5 34,0
147 + 14 [ 2954 42 20,6 15,1 12,0 6,8 4,4 3,6 2,9 28,2 32,1 35,6
148 + 16 [ 2976 | 41 15,9 11,7 9,7 6,2 4,5 4,2 3,6 26,9 30,9 34,0
149 + 16 [ 29% | 41 20,7 15,2 12,6 8,2 54 4,9 4,0 28,2 31,5 35,6
151 + 1 |3.021 41 17,2 12,2 9,7 57 3,9 3,7 3,1 26,8 30,1 34,0
151 + 17 | 3.037 41 17,2 12,7 10,4 6,7 4,9 4,4 3,9 28,2 31,8 35,6
152 + 19 | 3.059 41 23,7 16,8 13,2 7,3 4,4 3,8 3,3 26,7 30,2 34,0
153 + 17 | 3.077 41 16,7 12,3 10,2 6,8 5,0 4,5 4,0 28,3 31,8 35,6
155 + 0 (3100 41 20,5 14,9 11,7 6,7 4,0 3,5 3,1 26,8 30,2 34,0
156 + 0 [3120f 41 12,9 8,5 6,7 3,8 2,7 2,6 2,2 28,3 32,5 35,6
156 + 19 | 3.139 41 23,8 17,0 13,6 7,9 4,4 3,4 2,5 27,0 30,4 34,0
157 + 18 [ 3.158 ( 41 19,7 13,2 10,3 54 2,9 2,4 2,0 28,3 31,7 35,6
158 + 18 [ 3.178 [ 41 18,7 12,7 10,0 57 3,6 2,9 2,3 26,7 30,2 34,0
159 + 13 | 3.193 42 20,9 14,8 11,6 6,7 3,7 3,1 2,5 28,3 32,1 35,6
160 + 16 | 3.216 | 41 20,7 14,2 11,4 7,1 4,8 4,0 3,1 26,7 29,9 34,0
161 + 15 | 3.235 40 19,2 13,3 10,7 6,5 4,4 3,6 2,9 28,7 32,8 35,6
163 + 0 [3.260( 41 25,9 18,4 14,7 8,6 5,3 4,1 3,1 27,0 30,3 34,0
163 + 12 | 3.272 41 21,9 15,8 12,7 7,4 4,6 3,6 2,8 28,8 32,2 35,6
165 + 0 [3300( 41 32,9 24,1 18,8 10,3 6,0 4,6 3,6 26,9 30,4 34,0
165 + 16 [ 3316 | 41 29,0 21,2 17,1 10,3 6,2 4,7 3,6 28,5 32,2 35,6
167 + 0 [3340( 41 18,7 12,8 9,9 5,5 3,7 3,4 2,8 26,9 30,4 34,0
167 + 17 | 3.357 41 30,5 21,3 16,4 8,1 4,4 3,5 2,7 28,5 32,2 35,6
169 + 0 [338 | 4 22,1 15,2 12,0 6,9 4,5 3,7 3,0 27,4 30,5 34,0
169 + 18 [ 3398 41 22,1 15,7 12,6 7,5 4,9 4,0 3,1 28,8 32,3 35,6
171 + 1 [ 3421 41 24,9 17,6 13,9 8,1 51 4,2 3,4 27,3 30,3 34,0
172 + 1 | 3441 41 20,0 14,2 11,7 7,2 4,5 3,7 3,0 28,8 32,0 35,6
172 + 19 | 3.459 41 26,2 18,1 14,2 8,2 5,0 4,1 3,3 27,0 30,1 34,0
174 + 1 | 3.481 41 239 16,2 12,4 6,9 4,4 3,9 3,3 28,9 31,3 35,6
175 + 0 [3.500( 42 22,5 14,7 11,3 6,1 3,7 3,5 3,1 26,8 29,9 34,0
176 + 2 | 3.522 40 15,3 10,3 8,6 54 3,3 2,5 2,0 28,7 34,4 35,6
177 + 0 [3540| 4 23,8 14,4 10,1 4,8 3,0 2,9 2,5 26,7 29,5 34,0
178 + 1 | 3.561 41 27,2 18,5 14,3 7,4 3,6 2,8 2,4 28,7 31,8 35,6
179 + 1 | 3.581 41 26,7 18,9 15,3 9,3 5,5 4,0 3,0 26,7 29,7 34,0
179 + 17 | 3.597 41 24,1 18,8 15,4 9,4 5,5 4,1 3,1 28,7 31,0 35,6
180 + 14 [ 3.614 | 40 21,0 15,7 12,4 7,1 4,2 3,1 2,3 26,6 29,6 34,0
182 + 0 [3640| 41 28,2 21,7 17,9 11,2 6,4 4,4 3,3 26,8 29,2 34,0
182 + 0 [3640| 42 29,9 19,9 15,5 8,4 4,1 2,9 2,1 29,1 32,5 35,6
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Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |[Temp. Ar{Temp. sup.| Man
(m) | (kN) [(10° mm)|(10% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10® mm)|(10% mm)| (2C) (2€)

0 + 0 0 80 47,9 37,6 32,4 22,1 13,8 9,4 6,6 28,8 31,6 38,3
0 + 16 16 80 54,5 41,0 33,9 21,5 12,3 8,1 5,9 28,7 31,5 38,3
1 + 1 21 81 42,7 33,4 28,4 19,2 12,3 9,0 6,9 26,8 31,3 34,5
2 o+ 17 57 80 72,0 51,2 39,7 21,9 11,9 8,2 6,4 28,8 31,5 38,3
3 + 0 60 80 33,4 24,1 20,3 13,0 8,3 6,2 4,9 27,0 30,5 35,3
4 + 16 96 81 39,9 27,4 21,9 13,2 7,5 4,6 3,4 29,0 31,6 38,3
5 + 0 100 81 50,2 38,5 32,0 21,1 13,6 10,1 7,8 27,2 31,4 35,3
6 + 18 | 138 80 39,7 26,9 20,8 12,1 7,4 5,6 4,5 29,3 31,8 38,3
7 + 0 140 80 42,7 32,3 26,3 15,4 8,5 6,0 4,7 27,1 30,6 35,4
8 + 17 | 177 80 35,2 26,5 21,8 13,3 7,7 5,2 4,0 29,6 32,1 38,3
8 + 19| 179 80 52,1 34,6 27,0 14,9 7,9 5,5 4,3 27,1 30,6 35,4
10 + 17 | 217 80 45,4 34,4 28,1 16,7 10,0 7,0 57 29,6 32,3 38,3
10 + 18 | 218 80 37,2 26,0 20,7 12,3 7,4 5,6 4,6 27,1 30,7 35,4
12 + 17 | 257 80 33,3 24,9 20,9 13,5 8,2 6,1 4,8 27,3 30,7 35,4
13 + 1 261 80 40,9 30,1 24,6 15,2 9,2 6,9 5,7 29,9 32,5 38,3
14 + 19 | 299 81 35,9 26,8 21,9 13,6 8,2 6,0 4,8 30,1 32,3 38,3
15 + 0 300 80 38,9 28,4 22,9 13,8 8,4 6,5 54 27,4 30,7 35,4
16 + 13 | 333 80 41,1 30,6 24,3 14,6 8,7 6,4 51 29,9 31,7 38,3
16 + 19| 339 81 38,1 26,7 21,3 12,6 7,8 6,1 4,9 27,1 30,6 35,4
18 + 19| 379 80 37,0 26,7 22,0 14,2 9,3 7,5 6,4 27,2 30,7 35,4
18 + 19 | 379 79 43,5 31,8 26,1 16,1 9,5 6,9 5,7 30,3 32,4 38,3
20 + 14 | 414 80 50,4 36,1 28,5 15,7 8,0 5,3 4,1 30,2 32,9 38,3
20 + 18 | 418 81 34,8 25,8 21,3 13,7 8,5 6,4 53 27,4 30,9 35,4
22 + 12| 452 80 46,2 32,8 25,7 14,2 7,3 5,0 3,9 27,2 30,7 35,4
22 + 17 | 457 80 30,8 22,1 17,8 10,8 6,5 4,8 3,8 30,2 32,8 38,3
24 + 19 | 499 79 31,3 23,0 18,8 12,0 7,5 5,8 4,7 27,4 30,7 35,4
24 + 19 | 499 80 38,8 26,1 20,3 10,7 5,4 3,6 2,8 30,2 32,3 38,3
27 + 0 540 80 43,1 31,3 24,5 13,6 6,6 4,2 3,1 27,5 30,4 35,4
27 + 0 540 80 58,9 45,1 37,7 24,4 14,0 8,7 6,0 30,6 32,5 38,3
28 + 18 | 578 80 36,5 26,3 21,6 13,5 8,0 5,5 4,1 31,2 32,3 38,3
28 + 19| 579 81 43,8 32,9 26,9 15,9 8,8 5,9 4,6 27,6 30,7 35,4
30 + 15| 615 81 46,0 33,5 26,6 14,9 7,3 3,9 2,9 31,6 33,0 38,3
31 + 0 620 80 35,8 25,8 20,7 12,2 6,9 4,7 3,8 27,8 30,8 35,4
32 + 5 645 80 45,1 33,2 26,6 15,1 7,7 51 3,8 28,0 30,8 35,4
32 + 13| 653 80 47,9 34,8 28,1 16,3 8,7 5,5 4,1 31,8 32,8 38,3
34 + 7 687 80 43,6 32,1 25,8 15,2 8,1 5,3 3,8 27,9 30,5 35,4
34 + 8 688 80 49,5 36,9 30,0 18,1 10,2 6,7 4,9 31,8 32,8 38,3
36 + 9 729 80 31,7 23,4 19,0 11,9 7,3 55 4,4 32,0 33,3 38,3
36 + 10| 730 80 41,6 31,4 26,1 16,5 9,7 6,6 4,9 27,8 30,7 35,4
38 + 14| 774 81 44,0 32,9 26,9 17,0 9,9 6,7 4,8 27,7 30,8 35,4
38 + 15| 775 80 38,6 30,1 25,2 16,2 10,0 6,8 5,0 31,9 33,0 38,3
40 + 7 807 79 42,0 31,8 26,4 16,7 9,5 6,4 4,5 27,8 30,8 35,4
40 + 15| 815 80 36,4 27,6 22,6 13,8 7,8 51 3,8 31,2 33,0 38,3
42 + 9 849 80 30,4 21,4 17,6 10,8 6,3 4,5 3,4 27,8 31,0 35,4
42 + 15 | 855 80 30,1 21,4 16,9 9,1 4,7 3,3 2,8 31,4 33,0 38,3
4 + 12 | 892 80 20,3 13,0 10,1 53 3,0 2,4 2,0 31,4 32,7 38,3
4 + 14 | 8% 80 28,2 18,8 14,9 8,1 4,1 3,3 2,5 27,7 30,9 35,4
46 + 12 | 932 80 24,6 15,9 12,0 6,5 4,1 3,4 2,9 31,2 32,4 38,3
46 + 13 [ 933 81 26,9 16,9 13,3 7,3 3,8 2,9 2,3 27,6 30,8 35,4
48 + 8 968 80 24,9 18,5 15,5 10,4 7,1 5,5 4,4 31,2 33,1 38,3
49 + 0 980 81 37,0 25,9 21,0 12,2 6,8 51 4,3 27,7 31,0 35,4
50 + 4 | 1.004 80 25,2 20,1 17,6 12,7 8,8 6,4 4,8 31,1 33,0 38,3
50 + 13 | 1.013 83 34,7 28,1 24,9 18,5 12,8 9,3 6,7 27,8 31,6 35,4
52 + 6 | 1.046 80 29,0 22,1 18,6 12,7 8,9 6,7 53 31,1 32,6 38,3
52 + 14 | 1.054 80 32,0 23,9 19,9 13,1 9,0 7,2 5,9 28,1 30,8 35,0
54 + 14 | 1.094 80 24,8 17,9 14,6 9,1 59 4,6 3,7 30,6 32,6 38,3
54 + 16 | 1.096 80 26,1 19,2 15,9 10,5 7,2 57 4,7 27,9 30,9 35,0
56 + 13 | 1.133 80 29,4 19,7 15,2 8,7 5,9 4,7 3,6 30,6 32,2 38,3
56 + 15 | 1.135 80 24,7 16,3 13,0 8,0 54 4,6 3,8 28,0 31,0 35,0
58 + 16 | 1.176 81 24,6 16,5 13,0 7,7 4,8 3,7 2,9 30,8 32,5 34,1
5 + 0 | 1.180 80 25,2 17,2 13,5 7,9 5,2 4,4 3,7 28,2 31,1 35,0
60 + 13 | 1.213 80 25,5 17,7 14,0 8,0 4,5 3,2 2,7 31,1 32,0 34,1
60 + 17 | 1.217 80 26,9 18,2 14,2 8,0 4,6 3,4 2,8 28,1 30,7 35,0
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Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso |[Temp. Ar{Temp. sup.| Man
(m) | (kN) [(10° mm)|(10% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10® mm)|(10% mm)| (2C) (2€)

62 + 2 | 1242 80 25,0 17,2 13,5 7,7 4,4 3,4 2,8 28,2 30,8 35,0
62 + 14 | 1.254 80 26,2 18,2 14,6 8,6 5,6 4,4 3,5 31,6 32,4 34,1
64 + 12 | 1.292 80 25,9 17,4 13,8 8,1 4,7 3,6 2,8 28,1 31,2 35,0
64 + 15 | 1.295 80 23,9 16,7 13,5 8,3 51 3,7 3,0 31,8 32,3 34,1
66 + 13 | 1.333 80 23,4 16,3 13,4 8,5 53 3,9 3,2 32,1 32,3 34,1
66 + 14 | 1.334 80 26,8 17,1 13,9 8,3 4,9 3,8 3,1 28,1 31,0 35,0
68 + 9 | 1369 80 27,0 18,4 15,3 9,9 6,2 4,7 3,7 28,2 31,1 35,0
68 + 14 | 1.374 80 26,0 18,2 14,9 9,4 5,9 4,2 3,3 32,2 32,4 34,1
70 + 12 | 1.412 80 30,2 21,0 17,6 11,7 7,4 5,6 4,4 28,1 30,5 35,0
70 + 12 | 1.412 80 29,3 20,8 17,5 11,6 7,5 5,6 4,4 28,0 30,4 35,0
70 + 14 | 1.414 80 24,4 17,3 14,3 9,0 5,6 4,1 3,2 32,2 32,2 34,1
72 + 12 | 1.452 80 25,9 17,6 14,2 8,5 51 4,0 3,3 28,1 30,6 35,0
72 + 16 | 1.456 80 23,2 16,1 13,4 8,3 4,8 3,3 2,5 32,4 32,1 34,1
74 + 12 | 1.492 80 37,6 25,3 20,9 13,0 7,5 4,9 3,4 28,1 30,6 35,0
74 + 13 | 1.493 80 27,1 20,3 17,1 11,5 7,2 4,9 3,5 32,3 32,3 34,1
76 + 15 | 1.535 80 28,2 18,8 15,2 8,9 4,9 3,4 2,6 28,3 30,8 35,0
76 + 17 | 1.537 80 25,9 18,2 14,9 9,0 51 3,3 2,5 32,0 32,7 34,1
78 + 14 | 1.574 80 26,0 18,0 15,2 10,1 6,8 53 4,2 28,2 30,6 35,0
78 + 15 | 1575| 80 25,1 18,0 15,0 10,1 6,9 5,2 4,1 32,0 32,8 34,1
80 + 13 | 1.613 80 25,6 19,4 16,7 12,1 8,5 6,4 4,9 32,1 32,3 34,1
80 + 15 | 1.615 80 33,2 23,5 19,5 13,0 8,4 6,5 5,0 28,1 31,2 35,0
82 + 12 | 1.652 80 27,5 21,1 18,3 13,3 9,3 6,8 5,2 32,2 32,5 34,1
82 + 17 | 1.657 80 32,2 22,5 19,1 13,1 9,0 6,9 54 27,7 31,0 35,0
84 + 13 | 1.693 80 24,7 18,6 16,2 11,9 8,6 6,6 5,2 32,4 32,9 34,1
84 + 19 | 1.699 79 30,5 21,4 18,0 12,3 8,6 6,8 5,5 27,8 30,5 35,0
86 + 13 | 1.733 80 28,4 19,9 16,6 10,6 6,5 4,6 3,4 32,3 33,0 34,1
86 + 17 | 1.737 80 30,9 21,8 18,1 11,9 7,8 6,0 4,8 27,7 30,6 35,0
88 + 13| 1.773 80 24,5 18,8 16,1 10,9 6,8 4,2 3,0 32,4 32,7 34,1
89 + 0 | 1.780 80 38,8 26,7 22,0 13,7 7,7 4,9 3,5 27,8 30,8 35,0
90 + 15 | 1.815| 79 47,3 34,7 28,8 18,4 10,9 7,4 5,3 27,7 30,7 35,0
90 + 15| 1.815 80 43,2 32,7 27,0 17,6 10,8 7,2 5,0 32,1 32,6 34,1
92 + 16 | 1.856 80 31,6 22,1 18,6 11,9 6,9 4,6 3,3 27,6 30,4 35,0
93 + 0 | 1.860 81 47,0 34,4 27,7 15,9 8,4 5,2 3,6 31,9 33,0 34,1
94 + 17 | 1.897 80 53,4 38,4 30,8 17,5 8,9 5,5 4,0 27,3 30,0 35,0
94 + 19 | 1.899 80 46,5 34,9 28,7 17,5 10,2 6,9 53 31,6 32,3 34,1
9% + 14 | 1.934 80 47,8 36,9 31,2 20,1 11,9 8,2 6,0 31,8 32,5 34,1
97 + 0 | 1.940 80 57,0 41,8 33,9 20,5 11,3 7,4 57 27,7 30,3 35,0
98 + 14 | 1.974 80 51,2 39,8 33,7 22,1 13,6 9,2 6,6 31,6 32,6 34,1
98 + 15| 1.975 78 57,0 42,5 35,2 21,8 12,8 8,8 6,7 27,7 31,2 35,0
100 + 19 | 2.019 81 48,7 37,9 32,3 22,0 13,4 9,5 7,3 31,8 32,6 34,1
101 + 0 | 2.020 80 48,0 36,8 31,1 20,0 12,0 8,4 6,5 28,0 31,0 35,9
102 + 18 | 2.058 80 62,9 48,9 40,5 24,7 14,3 9,7 7,2 27,8 30,8 35,9
102 + 18 | 2.058 80 43,3 33,6 28,9 19,9 12,7 8,6 6,4 32,5 32,6 34,1
104 + 2 |2.082 79 57,0 40,4 32,4 19,2 11,1 7,9 6,2 27,4 30,8 35,9
104 + 19 [ 2.099 79 36,9 27,5 23,0 15,2 9,3 6,3 4,8 32,5 32,8 34,1
106 + 2 | 2122 80 35,9 24,9 19,8 11,1 6,0 4,1 3,1 27,4 30,4 35,9
107 + 0 | 2.140 80 23,2 16,8 13,8 8,9 5,8 4,4 3,5 32,5 32,2 34,1
107 + 14 | 2.154 80 29,9 20,7 16,3 10,0 6,5 51 4,1 27,3 31,4 35,9
108 + 1 | 2.161 80 26,7 20,0 16,8 11,3 7,5 5,6 4,3 32,5 32,4 34,1
109 + 2 | 2182 80 31,3 22,9 18,9 12,3 8,2 6,3 4,7 27,2 30,6 35,9
110 + 1 | 2.201 80 25,0 18,4 15,5 10,7 7,4 5,6 4,5 32,3 32,8 34,1
112 + 7 | 2.247 80 31,1 23,9 20,3 13,6 8,9 6,5 5,0 32,0 32,9 34,1
112 + 10 | 2.250 81 30,3 21,6 17,8 11,5 7,8 6,3 5,2 27,0 31,0 35,9
114 + 10 | 2.290 80 26,0 18,7 15,3 9,7 6,2 4,5 3,6 31,8 32,6 34,1
114 + 12 | 2.292 79 30,2 21,2 17,1 10,2 6,6 5,3 4,3 27,1 31,2 35,9
116 + 13 | 2.333 80 26,6 18,5 15,1 9,3 5,8 4,2 3,4 32,0 32,7 34,1
116 + 17 | 2.337 80 31,6 22,5 17,8 10,5 6,3 4,9 4,1 27,1 30,6 35,9
118 + 13 | 2.373 80 23,0 16,5 13,5 8,3 5,0 3,4 2,7 31,8 32,8 34,1
118 + 19 | 2.379 81 30,7 21,8 17,5 10,3 6,0 4,5 3,6 27,1 31,2 35,9
120 + 16 | 2.416 80 33,6 24,0 18,9 11,5 8,0 6,5 53 27,1 31,2 35,9
120 + 17 | 2.417 80 29,9 22,4 19,0 12,7 8,3 6,1 4,8 32,0 32,3 34,1
122 + 12 | 2.452 80 35,4 27,7 23,5 16,0 10,9 7,8 5,9 32,1 32,5 34,1
122 + 13 | 2.453 79 30,4 22,8 19,4 13,3 9,4 7,5 6,1 27,3 31,4 35,9
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Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Deo Dgo D120 Diso | Temp. Ar{Temp. sup.| Man
(m) | (kN) |(10” mm)|(10% mm)|(10* mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10? mm)|(10% mm)| (2C) (2C)

124 + 1 | 2481 80 39,9 29,2 24,0 15,6 10,7 8,6 7,0 27,4 31,8 35,9
124 + 14 | 2.494 80 31,4 22,5 18,1 10,8 6,8 51 4,2 32,0 32,4 34,1
126 + 6 | 2.526 80 29,6 20,2 15,9 9,6 6,5 5,4 4,6 27,6 31,7 35,9
126 + 12 | 2.532 80 24,1 17,3 14,2 8,7 54 4,2 3,4 31,8 32,3 34,1
128 + 7 | 2.567 80 37,2 26,6 20,8 11,5 6,1 4,3 3,3 27,4 31,6 35,9
128 + 15 | 2.575 80 32,3 23,8 19,7 12,8 8,1 57 4,2 31,7 32,0 34,1
130 + 15 | 2.615 80 37,4 27,4 21,9 12,4 6,7 4,8 4,0 27,4 31,6 35,9
130 + 19 | 2.619 81 40,8 29,4 23,2 12,1 7,0 51 4,0 31,6 32,2 34,1
132 + 18 | 2.658 81 37,2 27,7 22,3 12,8 6,6 4,6 3,7 27,9 31,5 35,9
133 + 0 | 2.660 80 38,5 28,5 23,7 15,3 9,2 6,2 4,6 31,9 32,3 34,1
134 + 17 | 2.697 80 38,8 27,8 22,2 12,8 7,0 4,9 4,0 27,9 32,0 35,9
134 + 18 | 2.698 80 48,6 33,4 26,4 16,2 8,2 5,5 4,5 32,1 32,2 34,1
136 + 19 | 2.739 80 42,4 32,7 27,1 16,7 10,2 7,3 5,6 27,6 31,7 35,9
136 + 19 | 2.739 79 59,8 44,6 37,2 23,6 13,6 9,3 6,9 32,0 31,6 34,1
138 + 14 | 2.774 81 49,0 37,2 30,1 18,7 10,4 7,0 5,4 32,1 31,6 34,1
138 + 19 | 2.779 79 42,1 31,6 25,9 15,8 9,2 6,6 5,2 27,1 31,7 35,9
140 + 16 | 2.816 79 28,5 20,3 16,9 10,6 6,0 4,3 3,4 27,1 31,5 35,9
140 + 17 | 2.817 80 30,7 24,5 21,3 15,1 10,0 7,0 5,0 32,0 30,9 34,1
141 + 18 | 2.838 80 55,8 44,5 36,7 23,6 13,7 8,8 6,1 31,9 31,8 34,1
142 + 16 | 2.856 80 45,1 33,8 28,7 19,2 11,8 7,8 5,5 27,3 31,3 35,9
144 + 7 | 2.887 80 29,4 23,1 19,8 13,8 9,3 6,7 51 31,4 31,2 34,1
144 + 17 | 2.897 81 62,9 44,6 35,9 21,4 12,2 8,4 6,3 27,5 31,5 35,9
146 + 12 | 2.932 80 29,0 22,4 19,2 13,3 8,9 6,5 4,8 31,5 31,2 34,1
147 + 0 | 2.940 81 51,0 38,5 31,9 20,5 12,6 8,9 6,6 27,7 30,7 35,9
148 + 16 | 2.976 79 30,0 22,1 18,8 12,9 9,5 8,1 6,9 28,3 32,0 36,0
148 + 16 | 2.976 81 29,2 22,1 18,8 13,1 9,6 8,2 7,0 27,9 31,0 35,9
148 + 16 | 2.976 80 27,8 21,5 18,7 13,7 10,0 7,9 6,5 31,5 30,7 34,1
150 + 15 | 3.015 80 39,0 30,0 25,4 17,3 11,6 8,7 7,1 31,3 30,8 34,1
150 + 18 | 3.018 79 35,8 26,0 21,4 13,2 8,5 6,8 5,9 28,2 32,1 36,0
152 + 13 | 3.053 80 27,9 21,1 18,3 13,3 10,1 8,3 7,1 31,2 30,4 34,1
152 + 18 | 3.058 81 45,9 34,1 27,6 16,3 9,4 6,9 5,9 28,0 31,6 36,0
154 + 15 | 3.095 80 26,6 20,7 17,9 12,9 9,5 7,6 6,4 31,1 30,5 34,1
154 + 17 | 3.097 79 39,3 28,8 23,5 14,3 8,8 7,2 6,2 28,0 32,2 36,0
156 + 13 | 3.133 80 43,8 33,3 27,5 16,8 9,1 5,9 4,4 27,8 32,1 36,0
156 + 13 | 3.133 80 28,2 20,7 16,9 10,2 5,9 4,1 3,3 31,1 30,2 34,1
158 + 17 | 3.177 80 39,2 28,5 23,3 14,1 8,1 5,6 4,1 27,8 31,9 36,0
158 + 17 | 3.177 80 36,8 26,9 21,6 12,6 6,7 4,2 3,1 30,9 29,8 34,1
160 + 15 | 3.215 80 41,5 32,0 26,8 17,7 11,2 8,0 6,2 30,8 29,8 34,1
160 + 18 | 3.218 80 46,2 35,5 29,2 18,6 11,8 8,3 6,4 27,9 31,8 36,0
162 + 16 | 3.256 81 54,5 41,5 339 20,7 12,0 8,2 6,0 27,8 31,4 36,0
162 + 16 | 3.256 80 46,2 35,9 29,8 18,9 10,8 6,9 5,0 30,5 29,4 34,1
164 + 12 | 3.292 79 55,4 44,2 39,7 29,0 17,7 11,4 7,9 27,5 31,1 36,0
164 + 17 | 3.297 80 76,5 53,2 43,1 27,8 17,5 11,6 8,1 30,8 29,8 34,1
166 + 14 | 3.334 80 43,7 33,2 27,3 16,9 10,2 7,0 54 30,9 28,6 34,1
166 + 17 | 3.337 80 43,1 32,1 26,2 16,0 9,8 7,1 5,6 27,4 31,3 36,0
168 + 12 | 3.372 80 43,8 32,0 26,3 16,4 10,2 7,5 58 27,6 31,4 36,0
168 + 19 | 3.379 80 47,7 35,8 29,3 17,5 10,4 6,9 4,9 30,7 29,6 34,1
170 + 16 | 3.416 80 52,3 39,0 31,8 20,1 12,3 8,8 6,6 27,7 31,4 36,0
170 + 17 | 3.417 80 35,6 26,8 22,6 14,9 10,1 7,3 5,8 30,5 24,3 34,1
172 + 16 | 3.456 | 80 43,5 32,7 27,5 17,3 10,6 7,3 5,4 30,3 25,1 34,1
172 + 17 | 3.457 80 57,0 43,3 35,9 22,0 13,2 9,2 6,9 27,5 30,6 36,0
174 + 17 | 3.497 80 40,5 28,7 23,0 13,4 8,1 6,4 5,5 27,5 30,6 36,0
174 + 17 | 3.497 80 43,3 31,7 26,1 16,6 10,3 7,5 6,3 30,0 27,9 34,1
176 + 18 | 3.538 79 36,7 22,1 17,1 10,1 6,4 5,0 4,2 27,4 31,1 36,0
177 + 0 | 3.540 79 21,8 16,5 14,3 10,2 6,8 4,7 3,5 29,9 29,1 34,1
178 + 16 | 3.576 81 42,0 30,6 24,8 14,5 7,3 4,8 4,0 27,4 30,7 36,0
178 + 17 | 3.577| 80 41,7 31,7 26,8 17,7 10,6 6,8 4,5 29,8 25,4 34,1
181 + 0 | 3.620 81 43,2 34,9 28,9 18,2 10,3 6,4 4,5 27,3 29,8 36,0
181 + 0 | 3.620 80 36,7 28,0 23,6 15,5 9,2 5,8 4,0 29,6 -19,3 34,1
182 + 0 | 3.640 81 54,6 41,9 35,2 22,4 13,0 8,5 6,1 27,6 31,2 36,0
182 + 0 | 3.640 80 31,5 25,2 21,2 13,5 7,7 4,6 3,1 29,8 -28,2 34,1
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0 + 0 0 121 81,7 56,7 46,0 32,0 22,9 17,7 13,7 25,7 30,0 35,7
0 + 0 0 120 75,3 59,4 51,1 34,4 21,4 15,2 11,4 29,8 36,0 37,7
0 + 19 19 121 82,9 56,7 45,9 31,8 22,7 17,6 13,7 25,6 30,1 35,7
1 + 0 20 121 75,2 59,6 51,2 34,4 21,4 15,2 11,4 29,8 35,8 37,7
2 + 19 59 120 75,2 59,6 51,2 34,2 21,2 15,0 11,3 29,6 35,6 37,7
3 + 0 60 119 120,9 80,1 61,6 35,4 19,0 12,0 8,8 26,0 30,0 35,7
4 + 14 94 120 72,2 53,1 43,6 26,3 15,0 10,7 8,3 29,6 36,3 37,7
5 + 0 100 119 115,2 81,9 64,5 36,9 20,5 14,4 11,4 26,1 30,4 35,7
6 + 14 134 119 74,7 58,6 50,0 33,7 21,7 15,7 11,8 29,7 34,8 37,7
6 + 17 137 121 81,5 52,3 40,8 23,6 13,1 8,8 6,6 26,1 30,3 35,7
8 + 14 174 120 84,0 58,1 45,0 24,5 12,1 7,9 6,1 29,8 34,6 37,7
8 + 19 179 120 82,1 56,7 44,8 25,8 14,4 9,9 7,3 26,1 30,0 35,7
10 + 15 215 120 82,8 56,3 42,4 21,0 10,7 7,9 6,4 30,1 33,7 37,7
1 + 0 220 121 58,5 41,7 33,9 20,6 11,8 8,4 6,7 26,1 30,4 35,7
12 + 16 256 119 77,2 53,5 42,4 25,6 15,5 11,7 9,6 26,4 30,2 35,7
12 + 19 259 120 51,9 36,5 29,8 17,6 10,8 8,7 7,2 30,5 34,0 37,7
14 + 15 295 120 59,9 44,9 36,8 23,2 14,2 10,8 8,8 26,8 30,7 35,7
15 + 0 300 120 56,2 39,3 33,0 21,0 13,1 10,0 8,1 31,3 35,5 37,7
16 + 14 334 121 56,5 41,3 33,5 20,7 12,5 9,1 7,0 26,6 30,3 35,7
17 + 0 340 120 60,5 44,0 35,6 21,3 13,2 10,6 8,7 31,5 35,8 37,7
19 + 0 380 120 75,7 53,3 42,5 25,7 15,7 12,2 10,2 27,0 30,7 35,7
19 + 0 380 121 54,6 38,1 30,2 17,7 11,3 9,2 7,5 31,7 34,8 0,0
20 + 13 413 120 66,0 47,4 38,5 23,7 14,4 10,7 8,6 26,6 30,9 35,7
20 + 16 416 122 53,9 38,5 31,6 19,5 12,6 10,3 8,8 32,0 37,0 42,7
22 + 14 454 121 47,2 35,8 30,0 19,2 11,9 9,0 7,3 32,0 37,1 42,7
22 + 17 457 120 88,3 60,6 47,0 25,7 12,9 8,3 6,4 26,5 30,6 35,7
24 + 15 495 120 69,2 48,1 38,2 21,0 10,9 7,9 6,4 31,6 36,9 42,7
24 + 16 496 121 57,7 39,5 30,9 17,6 9,9 7,2 5,8 26,6 30,6 35,7
26 + 16 536 120 55,2 37,2 29,1 15,9 9,3 7,7 6,6 31,2 36,2 42,7
26 + 18 538 120 68,4 47,7 37,7 21,7 11,3 7,0 5,0 26,7 31,0 35,7
29 + 0 580 119 80,9 58,5 47,4 29,2 16,7 11,1 8,3 26,6 30,6 35,7
29 + 0 580 121 61,8 44,6 36,5 21,6 11,6 7,8 5,9 31,5 35,6 42,7
30 + 14 614 120 71,8 53,0 43,0 23,6 10,6 7,3 6,1 31,3 37,7 42,7
30 + 18 618 120 62,3 45,7 37,1 22,3 12,4 8,1 6,0 26,6 30,6 35,7
31 + 0 620 120 62,4 44,6 36,3 21,3 11,4 7,8 5,8 30,9 37,2 42,7
32 + 10 650 121 72,0 51,6 41,0 22,9 12,0 8,2 6,2 31,1 36,7 43,7
32 + 16 656 121 59,0 44,7 36,9 22,6 12,0 7,2 4,8 26,7 30,2 35,7
33 + 0 660 121 58,8 43,5 35,5 21,1 11,8 8,3 6,4 31,0 37,1 42,7
34 + 13 693 120 73,5 54,6 45,6 28,4 16,1 10,7 7,8 31,5 36,1 43,7
34 + 16 696 121 60,7 45,2 36,9 22,9 13,3 8,9 6,4 26,8 30,3 35,7
36 + 15 735 120 66,9 48,4 40,1 24,7 14,1 9,9 7,5 31,2 36,0 43,7
37 + 0 740 120 73,9 52,8 42,7 26,6 15,6 10,5 7,5 26,6 29,8 35,7
38 + 15 775 119 68,3 49,7 41,6 26,1 15,1 10,4 7,5 31,2 36,2 43,7
39 + 0 780 120 81,0 59,1 48,6 30,5 17,1 11,2 8,1 27,1 30,7 35,7
40 + 11 811 120 65,2 46,1 38,7 24,1 13,5 8,7 6,1 31,4 35,6 43,7
40 + 13 813 122 60,4 44,9 37,2 23,5 13,8 9,3 6,8 27,2 31,7 35,7
42 + 9 849 120 42,0 28,1 22,0 12,5 6,8 51 4,3 27,3 30,8 37,0
42 + 11 851 120 39,5 27,7 22,0 12,1 7,0 5,6 4,9 31,7 35,7 43,7
4 + 7 887 120 31,8 19,7 15,1 8,5 5,2 4,2 3,5 27,2 30,9 37,0
44 + 11 891 120 38,3 24,9 19,7 10,6 5,5 4,1 3,4 31,5 36,0 43,7
46 + 10 930 120 39,1 26,1 20,5 11,5 6,0 4,6 3,8 27,2 31,1 37,0
46 + 17 937 121 43,6 29,5 23,9 13,5 6,9 5,5 4,5 31,9 35,9 43,7
48 + 8 968 120 50,2 35,7 28,9 17,9 10,9 8,2 6,6 27,1 31,5 37,0
48 + 19 979 120 65,0 50,8 43,5 29,8 18,5 12,8 9,4 32,6 37,3 43,7
50 + 9 1.009 120 44,2 33,2 28,6 20,1 13,4 9,8 7,3 27,3 31,3 37,0
50 + 11 1.011 119 58,2 45,5 39,7 28,5 19,1 13,7 10,0 31,9 36,0 43,7
52 + 8 1.048 120 46,3 34,5 28,7 19,0 13,0 10,2 8,2 27,6 31,1 37,0
52 + 10 1.050 119 45,4 33,3 27,9 18,9 13,5 11,0 8,6 31,9 36,4 43,7
54 + 7 1.087 120 43,3 31,6 26,1 17,0 11,2 8,7 6,9 27,6 31,7 37,0
54 + 15 1.095 120 37,6 28,1 23,0 14,5 9,7 7,6 6,1 32,4 37,1 43,7
56 + 11 1.131 120 41,2 29,0 23,7 15,1 9,6 7,6 6,2 27,7 31,3 37,0
56 + 16 1.136 120 50,3 35,7 28,3 16,2 9,3 7,1 5,7 32,1 36,8 43,7
58 + 12 1.172 120 41,4 29,6 23,9 14,7 9,3 7,3 5,9 27,7 31,9 37,0
58 + 13 1.173 120 37,7 26,0 20,4 12,1 7,6 6,2 51 31,8 36,4 43,7
60 + 9 1.209 120 39,4 26,7 20,8 11,5 6,5 5,0 4,1 31,5 35,5 43,7
60 + 17 1.217 121 40,8 27,7 21,7 12,4 7,0 5,2 4,2 27,4 31,1 37,0
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62 + 11 1.251 120 32,9 22,8 19,2 11,8 7,0 5,3 4,3 31,1 36,4 43,7
62 + 14 1.254 119 38,2 26,2 20,8 12,2 7,2 5,5 4,4 27,5 31,2 37,0
64 + 13 1.293 120 41,9 27,3 21,8 12,3 7,1 5,7 4,8 31,3 35,0 43,7
64 + 17 1.297 120 46,2 30,6 23,4 12,9 7,5 6,0 4,9 27,7 31,2 37,0
66 + 16 1.336 120 42,0 28,1 22,8 14,5 9,4 7,3 5,8 27,4 31,6 37,0
66 + 16 1.336 120 41,6 28,0 23,0 14,1 8,3 6,2 4,9 31,9 34,7 43,7
68 + 16 1.376 120 41,0 28,9 24,1 15,3 9,4 7,1 5,7 31,3 35,3 43,7
68 + 17 1.377 120 44,4 30,7 25,3 16,3 10,4 7,9 6,1 27,5 31,3 37,0
70 + 15 1.415 120 47,2 32,4 27,2 16,4 9,6 7,3 5,9 31,8 34,8 43,7
71 + 0 1.420 120 40,3 27,0 21,7 13,6 8,7 6,7 5,3 27,5 31,1 37,0
72 + 11 1.451 121 40,6 26,3 21,3 12,8 7,4 5,4 4,3 31,9 37,2 43,7
73 + 0 1.460 121 41,2 28,1 22,4 13,3 7,6 5,4 4,2 27,4 30,9 37,0
74 + 8 1.488 120 60,9 43,8 36,9 23,3 13,0 8,4 5,6 32,2 35,9 43,7
75 + 0 1.500 119 52,2 39,0 32,9 21,8 13,1 8,7 6,0 27,5 31,2 37,0
76 + 10 1.530 121 33,6 21,2 16,9 9,7 5,6 4,4 3,6 31,7 36,6 43,7
77 + 0 1.540 121 32,5 20,6 15,9 9,0 5,4 4,3 3,5 27,5 32,0 37,0
78 + 16 1.576 121 38,2 29,3 25,7 17,2 11,2 8,6 6,9 32,4 35,2 43,7
79 + 0 1.580 120 43,1 29,4 24,3 15,8 10,3 8,0 6,4 27,7 32,0 37,0
80 + 15 1.615 119 48,0 33,8 29,1 20,6 14,1 10,7 8,3 28,3 31,6 0,0
80 + 15 1.615 120 48,4 33,9 29,3 21,0 14,4 11,0 8,5 27,8 32,7 37,0
81 + 0 1.620 122 42,9 31,4 27,3 19,1 13,0 10,1 8,0 32,8 35,7 41,3
82 + 12 1.652 120 43,9 31,5 27,5 19,3 13,3 10,5 8,3 33,6 37,5 40,8
82 + 16 1.656 120 48,1 35,6 31,0 22,5 15,4 11,6 8,8 28,1 31,2 37,0
84 + 12 1.692 119 42,1 29,2 24,7 16,9 12,1 9,9 8,2 33,7 37,9 40,8
84 + 19 1.699 121 64,1 49,3 42,6 29,8 19,5 13,8 10,2 28,0 33,3 37,0
86 + 15 1.735 121 48,4 33,1 26,8 14,9 8,1 6,2 51 33,5 38,1 40,8
86 + 18 1.738 119 46,6 30,2 24,0 14,2 8,4 6,5 5,2 28,2 33,1 36,2
88 + 19 1.779 121 44,4 31,7 26,2 16,9 10,3 7,3 5,6 28,1 32,9 36,2
88 + 19 1.779 120 63,0 45,7 37,9 23,4 13,3 8,8 6,3 33,0 37,9 40,8
90 + 14 1.814 119 77,5 57,3 48,2 29,8 16,4 10,6 7,4 32,4 37,9 40,8
90 + 19 1.819 119 65,4 48,0 40,9 27,6 16,8 11,1 7,6 28,0 32,8 36,2
92 + 9 1.849 121 43,3 30,2 25,5 15,3 8,4 5,9 4,6 32,3 37,6 40,8
92 + 19 1.859 121 73,8 51,7 41,5 24,4 12,6 7,7 5,5 28,0 32,9 36,2
94 + 12 1.892 120 78,8 58,4 48,0 28,6 15,3 10,0 7,4 32,9 37,9 40,8
94 + 19 1.899 120 76,8 57,2 47,2 29,8 17,6 12,0 8,8 28,2 32,6 36,2
9% + 18 1.938 120 79,4 59,2 49,4 30,7 16,1 10,6 8,2 32,6 37,7 40,8
97 + 0 1.940 120 80,4 60,1 50,0 32,3 19,2 13,3 10,0 28,4 32,9 36,2
98 + 15 1.975 120 80,7 59,7 50,7 32,6 19,5 13,8 10,8 32,9 38,9 40,8
98 + 18 1.978 120 85,0 61,5 50,1 31,2 18,5 12,7 9,8 28,1 32,7 36,2
100 + 14 2.014 121 79,0 60,4 50,7 31,7 19,0 13,6 10,6 32,5 38,3 40,8
100 + 19 2.019 120 83,9 61,2 50,9 33,3 20,3 14,4 11,0 28,3 32,8 36,2
102 + 9 2.049 119 80,7 61,4 52,9 35,5 22,3 15,8 12,0 32,0 37,9 40,8
102 + 13 2.053 120 83,0 61,6 51,8 34,3 21,2 14,8 10,9 28,2 33,0 36,2
104 + 12 2.092 119 69,8 48,4 40,1 26,0 16,6 12,0 8,7 28,2 32,8 36,2
104 + 12 2.092 119 73,7 52,8 42,2 24,1 13,9 10,3 8,2 31,9 39,5 40,8
106 + 11 2.131 120 37,6 26,8 21,7 13,3 8,4 6,6 5,3 28,2 32,8 36,2
106 + 14 2.134 120 40,0 29,6 24,7 15,6 10,2 7,9 6,2 31,7 38,1 40,8
108 + 14 2.174 120 46,8 33,8 27,9 18,1 12,0 9,4 7,4 28,1 32,4 36,2
108 + 14 2.174 120 46,5 34,6 28,7 18,8 12,5 9,6 7,5 32,4 38,6 40,8
110 + 13 2.213 120 52,7 39,4 32,8 21,5 13,6 9,9 7,6 27,9 32,0 36,2
110 + 13 2.213 120 49,8 37,8 31,9 21,2 13,8 10,5 8,1 32,5 38,8 40,8
112 + 9 2.249 120 52,0 37,8 30,8 19,3 12,4 9,6 7,7 27,7 32,7 36,2
112 + 10 2.250 120 43,2 30,6 24,9 15,8 10,8 8,9 7,3 32,6 39,2 40,8
114 + 11 2.291 120 53,0 39,2 31,3 18,1 10,8 8,3 6,7 32,4 38,2 40,8
114 + 12 2.292 120 43,9 28,0 22,2 13,5 9,0 7,4 6,1 27,7 33,3 36,2
116 + 11 2.331 120 45,5 31,6 25,4 15,2 9,8 7,7 6,4 32,2 38,3 40,8
116 + 15 2.335 120 47,1 31,4 24,8 14,7 9,0 6,9 5,4 27,8 32,8 36,2
118 + 12 2.372 121 44,8 33,9 27,9 16,4 9,4 7,1 5,6 32,1 37,1 40,8
118 + 14 2.374 120 39,8 26,9 21,6 12,7 7,6 58 4,7 27,9 32,5 36,2
120 + 13 2.413 120 49,3 33,9 26,8 16,2 11,3 9,3 7,7 32,5 37,4 40,8
120 + 18 2.418 120 57,3 42,2 34,7 22,6 14,5 10,9 8,6 28,0 33,2 36,2
122 + 11 2.451 119 44,9 33,1 28,2 19,4 14,1 11,6 9,2 32,3 36,5 40,8
122 + 19 2.459 120 58,6 43,9 36,6 24,3 16,2 12,4 9,8 28,4 33,0 36,2
124 + 8 2.488 119 42,5 31,4 26,4 16,9 11,7 9,8 8,2 31,9 37,2 40,8
124 + 19 2.499 120 55,1 39,1 31,3 18,6 11,7 9,0 7,3 28,2 33,3 36,2
126 + 10 2.530 120 48,6 32,2 26,1 15,6 10,1 8,3 7,1 32,2 38,5 40,8
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126 + 17 2.537 121 38,1 26,6 21,0 12,3 7,8 6,6 5,7 28,1 33,8 36,2
128 + 14 2.574 120 47,6 37,6 30,8 19,8 12,2 9,1 7,0 31,9 37,5 40,8
128 + 15 2.575 120 59,5 42,9 35,3 22,1 13,5 9,7 7,2 28,1 33,5 36,2
130 + 14 2.614 120 50,7 37,4 30,5 17,7 9,7 7,1 5,9 32,0 36,0 40,8
130 + 16 2.616 120 69,9 48,9 38,4 21,6 12,0 8,7 7,0 28,3 33,9 36,2
132 + 10 2.650 121 56,3 40,8 32,8 18,4 9,7 6,7 5,5 31,7 36,6 40,8
133 + 0 2.660 121 64,5 47,6 39,3 23,8 13,9 9,9 7,8 28,2 33,1 36,2
134 + 8 2.688 120 55,5 41,0 33,2 19,6 10,6 7,6 6,0 31,7 36,9 40,8
134 + 18 2.698 122 68,9 50,8 41,2 24,5 12,9 8,6 7,1 28,4 33,6 36,2
136 + 13 2.733 120 65,7 50,7 42,4 26,2 15,1 11,1 8,7 31,7 38,1 40,8
136 + 17 2.737 118 94,5 72,2 60,8 39,9 24,0 16,1 11,7 28,2 33,3 36,2
138 + 11 2.771 120 63,7 49,2 41,1 24,9 14,6 10,6 8,2 31,3 37,5 40,8
138 + 17 2.777 120 82,7 59,0 48,1 29,8 17,3 11,7 8,7 27,8 32,8 36,2
140 + 15 2.815 121 49,3 37,9 32,4 21,4 13,6 9,9 7,5 31,6 35,6 40,8
141 + 0 2.820 120 60,4 46,6 39,9 27,3 17,5 12,2 8,7 27,6 32,3 36,2
142 + 16 2.856 121 67,4 52,7 45,0 29,9 18,0 11,7 8,3 31,9 36,6 40,8
142 + 19 2.859 120 64,0 47,8 40,5 26,7 16,3 10,9 7,8 27,9 32,5 36,2
144 + 12 2.892 120 95,3 70,9 57,3 34,4 19,5 13,3 9,8 32,0 36,5 40,8
144 + 18 2.898 120 55,6 40,4 34,5 24,0 16,2 12,2 9,3 28,2 31,9 36,2
146 + 14 2.934 120 51,3 38,2 32,2 21,9 14,8 11,2 8,8 28,4 32,3 36,2
146 + 14 2.934 119 82,0 62,0 51,9 33,5 20,5 14,3 10,5 32,9 38,1 40,8
148 + 10 2.970 120 48,4 35,1 29,0 19,0 13,3 11,3 9,8 32,4 37,0 40,8
148 + 12 2.972 120 51,4 37,1 30,9 20,5 14,3 12,0 10,4 28,4 32,5 36,2
150 + 10 3.010 120 65,0 50,3 42,7 29,5 20,0 15,5 12,5 28,4 32,4 36,2
150 + 15 3.015 120 50,4 39,5 33,3 22,2 15,3 12,6 10,6 31,8 36,8 40,8
152 + 3 3.043 119 47,0 34,8 29,5 21,1 16,0 13,7 11,9 28,5 32,6 36,2
152 + 15 3.055 120 49,4 36,3 29,7 17,7 11,1 9,4 8,2 32,0 37,3 40,8
154 + 4 3.084 120 45,7 33,6 28,9 21,0 15,6 13,0 11,2 28,6 32,7 36,2
154 + 11 3.091 119 54,1 42,3 36,0 24,7 16,5 12,7 10,6 32,3 37,0 40,8
156 + 6 3.126 121 41,5 27,4 22,0 13,2 8,1 6,7 5,7 28,6 32,5 36,2
156 + 12 3.132 121 58,6 43,2 35,2 20,5 10,7 7,3 5,9 32,0 37,1 40,8
158 + 8 3.168 121 58,9 41,4 33,0 18,8 10,1 6,7 5,2 28,5 32,7 36,2
158 + 9 3.169 121 64,4 47,6 39,0 22,4 12,0 8,0 5,9 31,9 37,0 40,8
160 + 8 3.208 120 68,9 51,8 43,1 27,5 17,1 12,3 9,4 28,5 32,2 36,2
160 + 13 3.213 120 68,1 53,2 44,9 28,7 17,5 12,6 9,6 31,8 37,5 40,8
162 + 9 3.249 121 79,5 58,8 48,5 30,3 18,2 12,9 9,6 28,5 31,9 36,2
162 + 13 3.253 120 76,9 58,4 48,5 30,0 17,3 11,9 8,8 31,5 35,9 40,8
164 + 11 3.291 119 96,7 77,1 64,5 40,2 23,8 16,3 11,7 31,3 35,9 40,8
164 + 13 3.293 119 94,0 74,1 62,9 41,6 25,6 17,2 12,0 28,4 32,9 36,2
166 + 11 3.331 120 75,8 58,6 48,9 31,2 18,9 13,3 10,0 28,5 33,2 36,2
166 + 13 3.333 120 71,0 54,8 45,6 28,9 18,0 13,1 9,9 31,6 37,0 40,8
168 + 7 3.367 120 69,8 51,0 41,9 25,8 15,2 11,5 8,9 28,1 32,2 36,2
168 + 11 3.371 120 78,2 57,9 48,4 29,5 17,2 11,9 9,0 32,0 35,0 40,8
170 + 9 3.409 120 77,7 59,8 50,4 33,2 20,3 14,2 10,5 32,0 35,6 40,8
170 + 11 3.411 121 53,7 41,9 36,0 25,3 16,9 12,6 9,8 28,2 32,5 36,2
172 + 12 3.452 120 78,1 59,7 50,4 32,7 20,1 14,1 10,7 32,0 35,6 40,8
172 + 19 3.459 119 77,3 56,0 46,8 30,3 18,2 12,5 9,3 28,1 32,1 36,2
174 + 18 3.498 121 62,0 47,1 38,8 24,6 15,5 11,9 10,1 28,1 31,1 36,2
175 + 0 3.500 121 58,4 42,4 34,6 20,2 12,2 10,0 8,6 31,7 34,6 40,8
176 + 16 3.536 121 34,3 20,7 18,0 13,6 9,8 7,5 5,6 27,9 31,8 36,1
177 + 0 3.540 121 46,3 28,5 22,7 14,2 9,4 7,4 6,1 31,6 34,4 40,8
178 + 17 3.577 121 65,1 43,2 35,4 22,4 13,4 9,1 6,9 28,0 31,4 36,1
178 + 18 3.578 121 59,4 47,3 41,0 30,9 24,4 19,2 14,6 31,5 34,5 40,8
181 + 0 3.620 121 72,5 51,3 41,5 25,0 14,2 9,4 6,9 27,9 31,0 36,1
181 + 0 3.620 119 66,0 52,4 44,2 28,6 16,0 9,8 6,7 31,3 36,3 40,8
182 + 0 3.640 121 76,1 53,0 41,9 23,9 12,6 7,9 5,4 28,7 31,8 36,1
182 + 0 3.640 121 75,4 57,8 48,5 30,4 17,5 11,5 9,1 30,5 34,3 40,8
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Estaca Ext. Carga Do Dys D35 Deo Dgo D120 Diso |[Temp. Ar|Temp.sup.[ Man
(m) | (kN) |(20” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)| (2C) (2C)
0 + 0 0 31 43,5 26,8 17,7 7,1 4,2 3,7 3,5 25,7 29,5 34,5
2 + 5 45 29 26,8 17,3 11,9 5,1 3,9 3,2 2,8 27,6 32,1 37,3
2+ 11 51 30 26,9 17,0 11,5 4,5 2,3 2,1 1,7 26,5 29,7 34,0
4 + 7 87 30 26,5 16,4 11,2 4,8 3,9 33 2,9 28,2 32,7 37,3
4 + 9 89 30 25,9 16,6 11,7 5,4 3,3 2,8 2,5 26,9 31,3 34,0
6 + 2 122 28 32,8 21,8 15,4 6,7 3,7 33 2,7 26,7 32,5 36,7
6 + 3 123 32 26,8 16,8 11,3 5,0 43 3,7 3,1 28,0 33,1 37,3
8 + 4 164 30 33,4 21,8 15,4 6,9 3,9 33 2,7 27,1 32,0 36,7
8 + 6 166 30 22,9 14,0 9,4 43 4,0 3,4 2,9 28,1 32,9 37,3
10 + O 200 30 37,6 24,7 17,6 8,0 4,5 4,0 3,3 27,4 30,9 36,7
10 + 11 211 30 34,5 22,9 16,6 8,0 4,5 4,1 3,5 28,5 32,8 37,3
12 + 5 245 30 37,4 24,5 17,5 8,2 48 41 3,3 27,6 31,8 36,7
12 + 6 246 30 31,3 20,7 14,9 7,2 4,3 4,1 3,4 29,0 32,7 37,3
14 + 4 | 284 30 34,8 22,4 15,6 6,9 3,6 3,1 2,5 27,9 31,7 36,7
14 + 7 287 30 33,7 22,7 16,3 8,0 4,6 4,1 3,1 29,1 33,4 37,3
16 + 3 323 30 42,8 28,4 20,1 8,9 48 43 3,6 29,7 33,9 37,3
16 + 4 324 30 41,8 28,0 20,3 9,4 5,0 4,3 3,5 28,0 21,1 36,7
18 + 7 | 367 30 45,1 29,8 21,1 9,4 5,0 45 3,9 30,2 33,8 37,3
18 + 7 | 367 30 34,9 22,3 15,9 7,6 5,0 4.4 3,2 28,0 31,9 36,7
20 + 5 405 30 33,4 21,6 14,9 6,5 3,8 3,4 3,0 27,9 31,6 36,7
20 + 9 | 409 30 36,7 23,9 17,1 8,1 45 43 3,6 30,2 33,0 37,3
22 + 5 445 30 22,0 12,6 8,2 3,2 2,8 2,4 2,2 28,0 31,7 36,7
2 + 7 | 447 26 21,4 13,0 8,8 3,7 3,5 3,4 2,9 29,7 32,9 37,3
24 + 5 485 30 23,4 14,1 9,2 3,4 2,8 2,4 2,1 27,7 31,2 36,7
24 + 9 | 489 30 22,5 13,6 8,8 3,5 3,4 3,0 2,9 29,6 33,4 37,3
26 + 3 523 30 19,4 11,4 7,5 2,9 2,0 2,1 1,9 27,4 32,1 36,7
26 + 8 528 30 22,2 13,9 9,4 3,7 3,4 3,0 2,6 29,5 33,7 37,3
28 + 4 | 564 30 20,2 11,8 7,7 3,0 2,8 2,3 2,0 27,3 31,5 36,7
28 + 5 565 30 20,0 11,9 7,9 3,0 2,8 2,3 2,0 29,4 33,3 37,3
30 + 5 605 31 28,7 17,6 11,8 46 2,6 2,6 2,4 27,2 31,1 36,7
30 + 9 609 30 20,6 12,1 7,9 3,0 2,9 2,5 2,1 29,3 33,6 37,3
32 + 5 645 30 35,8 23,8 17,1 8,5 5,5 48 3,9 27,3 31,2 36,7
32 + 6 646 31 34,7 22,7 15,9 7,0 4,1 4,0 3,4 29,7 33,1 37,3
34 + 5 685 31 28,5 18,3 13,0 6,3 4,9 4,5 3,8 29,2 33,3 37,3
34 + 6 | 686 30 36,9 24,1 17,3 8,2 5,2 4,7 4,0 27,2 31,0 36,7
36 + 4 724 30 26,6 15,9 10,4 3,9 2,4 2,4 2,0 27,3 30,7 36,7
36 + 5 725 30 26,3 16,6 11,8 5,8 48 43 3,8 29,1 33,1 37,3
38 + 6 766 30 18,4 10,9 7,4 3,2 2,8 2,6 2,2 29,6 33,3 37,3
38 + 7 | 767 30 18,9 11,5 7,7 3,5 2,2 2,2 1,7 27,4 31,1 36,7
40 + 7 807 30 22,3 14,5 10,6 5,2 3,2 2,9 2,4 27,6 30,8 36,7
40 + 9 809 30 17,1 10,4 7,3 3,4 2,9 2,8 2,2 29,8 33,6 37,3
2 + 2 842 31 24,7 16,1 11,9 5,9 3,4 2,9 2,4 27,9 31,0 36,7
42 + 8 848 30 27,7 17,8 12,6 5,8 3,4 3,2 2,7 29,5 33,3 37,3
4 + 6 | 8% 30 23,2 13,9 9,7 45 2,8 2,8 2,4 30,0 33,0 37,3
4 + 7 887 30 21,1 12,3 8,3 3,7 2,4 2,3 2,0 27,9 31,2 36,7
46 + 3 923 31 29,4 19,8 14,5 6,7 3,6 2,9 2,5 28,0 30,6 36,7
46 + 6 926 25 22,3 12,8 9,0 4,1 3,7 3,4 2,9 29,5 33,4 37,3
48 + 5 965 31 30,6 20,5 15,1 7,6 43 3,9 3,1 28,3 31,8 37,3
48 + 5 965 30 31,8 20,4 14,5 6,3 3,3 3,2 2,6 28,0 30,9 36,7
50 + 7 | 1.007 30 23,1 14,2 10,4 5,2 3,6 3,1 2,6 27,9 30,5 36,7
50 + 9 | 1.009 | 30 24,6 15,7 11,4 5,8 3,7 3,7 3,2 27,9 31,2 37,3
52 + 5 1.045 30 24,7 16,5 12,2 6,4 4,1 3,7 3,1 28,7 31,9 37,3
52 + 16 | 1.056 | 29 23,7 14,4 10,4 5,0 3,7 3,2 2,9 27,9 30,3 36,7
54 + 4 | 1.084 30 22,0 14,4 10,5 5,2 3,3 3,0 2,5 27,7 30,3 36,7
54 + 7 | 1.087 | 31 21,7 14,0 10,1 5,2 3,8 3,3 2,8 29,2 32,3 37,3
56 + 5 | 1125 | 30 21,5 14,0 10,3 5,1 3,0 3,0 2,5 29,4 32,7 37,3
56 + 7 | 1127 30 23,1 14,5 10,3 4,7 2,8 2,5 2,1 27,3 29,8 36,7
58 + 1 | 1161 | 33 22,2 13,8 9,7 47 3,8 3,2 2,5 29,4 33,4 37,3
58 + 9 | 1.169 29 23,1 14,7 10,4 4,8 2,8 2,7 2,3 27,0 29,5 36,7
60 + 4 | 1.204 | 30 22,4 13,0 8,8 3,8 3,1 2,9 2,4 29,0 32,4 37,3
60 + 12 | 1.212 30 21,8 12,9 8,8 3,9 2,5 2,5 2,1 26,8 30,4 36,7
62 + 7 | 1247 | 33 21,7 13,8 9,8 45 2,7 2,7 2,2 28,5 32,7 37,3
62 + 10 | 1.250 30 24,2 15,6 11,1 5,0 2,7 2,5 2,2 26,7 29,8 36,7
64 + 10 | 1.290 31 20,3 12,4 8,7 4,0 3,2 2,7 2,3 29,3 33,3 37,3
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64 + 13 | 1.293 30 24,5 15,2 10,8 4,9 3,1 2,9 2,4 26,4 30,0 36,7
66 + 4 | 1324 | 30 24,7 15,4 10,7 46 2,7 2,6 2,3 26,2 29,9 36,7
66 + 8 | 1.328 32 24,2 15,6 11,1 51 3,5 3,2 2,6 28,7 32,8 37,3
68 + 1 1.361 30 25,3 16,2 11,4 5,0 2,8 2,7 2,3 25,9 30,3 36,7
68 + 7 | 1367 | 33 24,8 15,8 11,0 5,0 3,0 3,0 2,6 28,1 32,8 37,3
69 + 19 | 1.399 30 30,7 20,5 14,9 6,9 3,6 3,1 2,8 25,7 29,2 36,7
70 + 0 | 1.400 | 30 21,7 14,3 10,3 49 3,9 3,1 2,6 28,0 32,6 37,3
72 + 0 | 1.440 30 23,0 14,6 10,6 51 3,0 2,9 2,4 28,5 32,4 37,3
72 + 3 | 1443 | 30 22,1 13,3 9,3 41 2,1 2,1 1,8 25,4 29,7 36,7
74 + 1 1.481 33 25,5 16,0 11,0 4,5 2,2 2,2 1,9 29,3 32,2 37,3
74 + 4 | 1484 30 22,8 14,2 10,2 4,9 3,3 3,1 2,7 25,4 29,4 36,7
76 + 0 | 1.520 | 35 37,1 24,5 17,5 8,5 49 42 3,6 28,8 33,4 37,8
76 + 1 1.521 30 28,7 17,7 12,2 5,5 3,3 2,8 2,2 25,3 31,6 36,7
78 + 5 | 1565 | 30 28,2 18,2 13,1 6,2 3,7 3,2 2,7 25,3 29,9 36,7
78 + 7 | 1567 31 23,4 14,5 10,5 51 3,0 3,0 2,4 29,0 31,9 37,8
80 + 2 | 1.602 | 30 30,6 20,3 14,1 5,8 3,9 3,5 2,9 28,6 31,7 37,8
80 + 2 1.602 30 22,6 14,6 10,6 5,2 3,2 2,9 2,5 25,3 28,7 36,7
82 + 2 | 1642 ] 30 25,7 16,4 11,3 5,0 3,9 3,5 3,0 28,3 31,6 37,8
82 + 3 | 1643| 30 23,6 15,4 11,2 5,4 3,4 3,2 2,7 25,5 28,6 36,7
84 + 3 1.683 30 23,9 16,3 12,0 5,7 3,3 3,1 2,6 25,4 29,4 36,7
8 + 6 | 1.686 | 30 27,0 17,2 12,0 5,4 3,8 3,5 3,0 28,3 31,4 37,8
86 + 4 | 1724 30 23,5 16,4 12,3 6,2 3,7 33 2,7 25,4 29,9 36,7
8% + 5 | 1725 | 30 29,0 19,1 13,3 6,0 3,8 3,8 3,2 28,3 31,8 37,8
88 + 4 | 1764 30 30,5 20,2 14,2 6,3 3,6 3,5 2,8 28,4 31,6 37,8
88 + 4 | 1764 | 31 30,2 18,0 11,8 47 3,0 2,8 2,4 25,3 29,9 36,7
9 + 6 | 1.806 | 30 19,8 12,5 8,6 3,9 3,8 3,3 2,9 28,2 31,5 37,8
90 + 6 | 1.806 30 20,7 13,1 9,2 4,1 2,5 2,4 2,2 25,3 30,8 36,7
92 + 3 | 183 ]| 30 20,9 13,0 9,0 3,9 2,5 2,5 2,2 25,2 30,7 36,7
92 + 6 | 1.846 30 26,4 17,2 12,3 5,6 3,1 3,0 2,6 28,4 31,7 37,8
94 + 6 | 1.886 | 30 23,6 14,5 10,2 44 2,8 2,5 2,2 25,4 29,6 36,7
94 + 7 | 1.887 30 25,0 16,6 11,8 5,4 3,1 3,1 2,6 28,4 32,0 37,8
9% + 5 | 1925 | 30 21,3 13,4 9,3 4,0 2,5 2,5 2,1 25,5 29,8 36,7
9% + 9 | 1.929 30 23,0 14,0 9,6 4,3 3,3 3,0 2,8 28,3 31,7 37,8
98 + 8 | 1.968 30 23,9 15,3 11,0 5,2 2,8 2,5 2,2 25,5 30,1 36,7
98 + 10 | 1.970 | 30 28,6 17,5 11,9 48 3,6 2,9 2,6 28,2 32,2 37,8
100 + 6 | 2.006 30 25,1 15,4 10,4 4,4 2,7 2,6 2,3 25,6 31,4 36,7
100 + 10 | 2.010 | 30 36,0 23,4 16,7 7,4 3,7 3,6 2,9 28,0 31,7 37,8
102 + 7 | 2.047 30 23,7 14,8 10,4 4,6 2,5 2,4 2,3 25,9 30,7 36,7
102 + 10 | 2.050 | 30 27,1 16,6 11,5 5,1 3,1 3,1 2,6 27,8 31,4 37,8
104 + 2 | 2.082 30 37,0 24,1 17,3 7,5 3,6 2,9 2,5 25,9 29,4 36,7
104 + 5 | 2.085 31 30,4 19,2 13,4 5,6 2,8 2,8 2,2 27,4 30,4 37,8
106 + 3 | 2123 | 30 32,8 19,7 12,9 45 3,5 2,9 2,4 27,3 30,8 37,8
106 + 6 | 2.126 29 23,8 13,8 8,9 2,9 2,7 1,9 1,7 25,9 30,3 36,7
108 + 5 | 2165 | 31 26,6 16,4 10,9 42 2,4 2,4 2,1 26,1 30,1 36,7
108 + 6 | 2.166 29 24,3 14,5 9,8 4,0 3,2 2,5 2,3 26,8 30,6 37,8
110 + 4 | 2204 | 30 23,6 14,3 9,4 3,1 1,4 1,2 0,9 26,2 29,7 36,7
110 + 6 | 2.206 30 23,6 13,5 8,9 3,7 3,5 2,8 2,4 26,6 30,3 37,8
112 + 6 | 2246 | 30 22,5 12,9 8,5 3,6 3,5 2,8 2,4 26,5 30,5 37,8
112 + 6 | 2246 | 30 18,1 11,3 7,8 3,2 2,4 2,0 1,8 26,0 29,6 36,7
114 + 1 | 2.281 30 17,3 10,0 6,8 3,0 2,8 2,5 2,1 26,5 30,2 37,8
114 + 5 | 2285 | 30 17,6 10,2 7,1 3,2 2,7 2,3 1,9 26,1 28,9 36,7
116 + 4 | 2.324 30 25,3 15,8 10,8 4,5 3,7 2,9 2,4 26,8 30,3 37,8
116 + 12 | 2332 | 30 19,5 11,7 7,9 3,1 2,5 2,1 1,8 26,1 29,4 36,7
118 + 4 | 2.364 30 22,9 13,8 8,9 3,4 2,9 2,6 2,2 26,5 29,9 37,8
118 + 13 | 2373 | 30 17,8 10,5 6,9 2,8 2,5 2,0 1,7 26,1 29,7 36,7
120 + 2 | 2402 | 30 18,6 10,6 6,9 2,6 2,3 2,1 1,8 26,2 29,5 37,8
120 + 10 | 2.410 30 20,2 11,6 7,8 3,3 2,6 2,2 1,9 26,0 28,8 36,7
122 + 6 | 2.446 | 33 21,4 12,9 8,7 3,4 3,1 2,4 2,1 25,7 29,2 37,8
122 + 10 | 2.450 30 18,0 10,7 7,2 3,0 2,7 2,2 1,9 26,2 29,1 36,7
124 + 3 | 2483 | 30 22,6 13,2 8,7 3,4 2,9 2,7 2,3 25,5 29,4 37,8
124 + 13 | 2.493 30 25,3 14,8 9,5 3,4 2,3 2,2 2,0 26,3 29,7 34,7
126 + 6 | 2526 | 30 19,9 12,6 8,8 41 3,5 2,8 2,3 25,4 29,3 37,8
126 + 8 | 2.528 27 17,5 10,4 6,9 2,5 2,3 2,0 1,8 26,2 30,5 35,0
128 + 1 | 2.561 28 16,1 9,2 5,7 2,3 2,0 1,9 1,7 26,1 28,8 33,8
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128 + 5 | 2.565 31 17,6 10,1 6,5 2,5 2,3 2,2 1,9 25,2 30,2 35,0
130 + 4 | 2.604 | 30 17,2 9,8 6,5 2,6 2,4 2,2 1,9 25,1 29,1 35,0
130 + 7 | 2.607 33 18,6 10,7 7,0 2,8 2,5 2,1 1,8 26,3 29,5 33,8
132 + 6 | 2.646 30 19,7 11,8 7,8 3,2 2,9 2,6 2,3 24,9 29,0 35,0
132 + 9 | 2649 | 30 16,9 10,4 7,0 3,0 2,8 2,3 2,0 26,2 30,2 33,8
134 + 2 | 2.682 30 19,0 11,4 7,8 3,6 3,4 2,7 2,3 24,8 29,3 35,0
134 + 6 | 2.686 | 30 18,1 10,8 7,3 3,0 2,3 2,3 2,0 26,3 29,9 33,8
136 + 3 | 2.723 30 26,2 15,6 10,3 4,2 3,6 2,9 2,4 24,9 28,6 35,0
136 + 9 | 2729 | 30 21,4 13,4 9,3 42 2,7 2,7 2,4 26,6 30,1 33,8
138 + 4 | 2.764 30 19,6 11,9 8,2 3,9 2,7 2,5 2,3 25,2 28,9 35,0
138 + 7 | 2767 | 30 19,5 11,7 8,0 3,9 2,8 2,8 2,3 26,7 30,0 33,8
140 + 1 | 2.801| 30 19,3 11,2 7,6 3,4 2,2 2,2 1,8 26,8 30,6 33,8
140 + 4 | 2.804 30 26,6 17,2 12,6 6,4 3,9 3,4 2,8 25,1 28,4 35,0
142 + 6 | 2.846 | 30 25,7 16,5 12,0 6,0 3,6 3,5 2,6 25,0 28,3 35,0
142 + 6 | 2.846 30 19,8 12,1 8,3 4,1 2,9 2,9 2,5 27,0 30,7 33,8
144 + 4 | 2884 | 30 40,8 27,3 18,7 7,0 3,2 2,9 2,6 27,3 31,7 33,8
144 + 5 | 2.885 29 19,8 11,9 8,3 4,0 3,8 3,1 2,7 24,6 28,7 35,0
145 + 18 | 2918 | 30 26,6 18,2 13,3 6,1 3,3 2,9 2,4 27,6 30,4 33,8
145 + 19 | 2.919 30 30,0 19,8 14,1 6,9 3,2 3,1 2,7 24,6 28,2 35,0
147 + 19 | 2.959 30 26,2 17,9 13,3 6,6 3,8 3,6 3,1 27,6 30,0 33,8
148 + 0 | 2960 | 30 25,4 16,7 12,1 5,9 3,7 3,7 3,2 24,6 28,0 35,0
150 + 2 | 3.002 30 20,8 14,2 10,3 4,9 3,2 3,1 2,7 27,7 29,9 33,8
150 + 4 | 3.004 | 30 26,2 16,6 11,8 5,4 45 3,8 3,2 24,5 27,8 35,0
152 + 7 | 3.047 30 26,0 16,6 12,0 6,1 4,8 4,4 3,9 24,5 28,7 35,0
152 + 7 | 3.047 | 30 28,6 19,0 13,7 6,6 43 43 3,8 27,7 29,9 33,8
154 + 5 | 3.085 30 23,0 14,7 10,6 5,3 4,9 4,3 3,8 24,6 28,8 35,0
154 + 7 | 3.087 | 30 25,3 16,9 12,2 6,0 42 4,2 3,7 28,4 31,8 36,8
156 + 1 | 3.121| 30 23,3 15,0 10,8 5,6 5,1 4.4 3,8 24,5 28,8 35,0
156 + 8 | 3.128 30 23,0 14,2 10,2 5,2 3,9 3,7 3,2 28,7 31,3 36,8
158 + 2 | 3162 | 30 23,9 15,9 11,6 5,8 3,5 3,4 2,7 24,4 29,1 35,0
158 + 6 | 3.166 30 26,5 18,0 13,1 6,3 3,9 3,5 2,8 28,9 32,2 37,0
160 + 3 | 3203 | 30 33,0 21,4 15,0 6,7 3,8 3,4 2,8 29,0 31,3 37,0
160 + 6 | 3.206 30 27,8 18,6 13,5 6,3 3,8 3,6 3,0 24,4 28,6 35,0
162 + 1 | 3241| 30 31,0 20,5 15,1 7,7 4,6 43 3,6 24,5 29,1 35,0
162 + 6 | 3.246 30 34,4 22,5 16,0 7,3 4,5 4,2 3,5 28,9 30,6 37,0
164 + 4 | 3284 | 30 28,3 19,0 14,2 7,5 45 4,2 3,6 24,5 28,2 35,0
164 + 5 | 3285 | 30 31,8 21,0 15,3 7,4 45 4,0 3,5 28,6 30,5 37,0
166 + 3 | 3.323 30 28,4 18,9 14,0 7,3 4,5 4,2 3,5 24,2 27,3 35,0
166 + 4 | 3324 | 30 30,4 19,7 13,9 6,0 3,6 3,5 3,0 28,5 30,4 37,0
168 + 1 | 3.361 30 22,8 14,8 10,5 4,9 3,5 33 2,8 24,3 27,6 35,0
168 + 12 | 3372 | 30 25,2 16,8 12,1 5,7 3,4 3,4 2,8 28,7 31,1 37,0
170 + 3 | 3.403 30 28,2 17,9 13,1 6,4 3,8 3,8 3,2 24,4 27,8 35,0
170 + 9 | 3.409 | 30 28,8 18,6 13,0 5,9 3,6 3,3 2,7 28,7 31,2 37,0
172 + 5 | 3.445 30 34,3 22,0 15,1 6,3 3,6 3,2 2,7 28,8 31,1 37,0
172 + 12 | 3.452 30 31,2 19,7 13,6 6,0 3,4 3,2 2,6 24,3 28,3 35,0
174 + 2 | 3482 | 30 26,0 16,8 12,1 5,7 3,3 3,0 2,6 24,4 27,7 35,0
174 + 7 | 3.487 30 31,2 19,3 13,3 5,4 3,1 3,1 2,8 28,7 31,6 37,0
176 + 1 | 3521 | 30 29,5 19,4 13,9 6,2 2,9 2,8 2,3 24,5 27,7 35,0
176 + 3 | 3.523 30 37,3 25,1 17,5 7,1 3,1 2,5 2,0 28,6 31,5 37,0
178 + 1 | 3561 | 30 35,3 23,6 16,8 7,6 3,8 3,2 2,4 24,4 28,1 35,0
178 + 8 | 3.568 30 28,1 17,6 11,9 4,9 2,8 2,7 2,3 28,5 31,5 37,0
179 + 18 | 3598 | 30 17,4 12,3 9,6 5,5 3,7 3,7 3,1 24,2 28,0 35,0
180 + 3 | 3.603 | 30 20,1 14,3 11,0 6,0 3,8 3,5 3,0 28,4 31,9 37,0
182 + 3 | 3.643 30 20,1 13,5 10,0 5,0 3,0 3,0 2,3 24,2 27,5 35,0
182 + 5 | 3.645 | 30 16,0 11,0 8,0 3,7 2,8 2,3 1,9 28,2 31,6 37,0
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TDR Sul a Curva do boi - 41kN

Estaca Ext. Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso | Temp. Ar|{Temp. sup.| Man
(m) (kN)  |(10” mm)|(10”% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)| (2C) (2C)

0 + 0 0 42 36,6 25,1 18,6 9,2 5,0 3,8 3,1 26,0 -61,0 32,0
0 + 0 0 42 35,0 22,7 16,5 8,1 4,6 3,5 2,8 28,2 32,3 37,4
2 + 0 40 41 40,5 25,3 17,6 7,3 3,7 2,9 2,5 29,1 33,2 38,2
2 + 5 45 42 36,2 23,5 17,1 7,9 3,9 2,7 2,2 26,4 28,0 32,0
3 + 19 79 41 33,8 22,1 16,2 7,6 3,8 2,9 2,3 27,0 24,4 32,0
4 + 2 82 41 38,6 22,8 15,6 6,4 3,4 2,8 2,4 29,5 33,3 38,2
6 + 3 123 41 44,9 30,5 22,6 11,1 5,6 3,8 2,9 27,2 29,9 32,0
6 + 5 125 41 38,3 22,4 15,4 6,6 4,0 33 2,8 29,6 33,6 38,2
8 + 0 160 41 45,7 31,1 23,2 11,2 5,6 4,0 3,2 27,2 29,7 32,0
8 + 3 163 41 31,4 19,1 13,4 6,0 3,6 3,1 2,7 29,5 33,2 38,2
10 + 0 200 42 46,9 32,6 24,8 12,3 6,3 4,5 3,7 27,4 30,4 32,0
10 + 0 200 41 48,1 32,1 23,3 11,0 5,4 4,1 3,4 29,6 33,4 38,2
12 + 2 242 41 42,5 28,5 21,1 10,4 5,6 4,1 33 29,6 32,8 38,2
12 + 3 243 41 47,7 32,8 24,7 12,4 6,5 4,8 3,7 27,7 30,3 32,0
14 + 0 280 41 48,8 31,6 22,8 11,1 6,0 4,5 3,4 29,3 32,5 38,2
14 + 8 288 42 48,0 32,9 24,4 11,5 53 3,6 2,7 27,7 30,5 32,0
16 + 1 321 41 60,8 39,0 27,9 12,7 6,3 4,4 3,6 29,2 33,6 38,2
16 + 4 324 40 49,5 34,7 26,1 12,9 6,6 4,8 3,9 28,2 30,4 32,0
18 + 2 362 42 69,0 43,7 30,7 13,2 6,4 4,8 3,9 29,6 33,3 38,2
18 + 4 364 41 48,2 31,9 23,9 12,2 6,5 4,5 3,5 28,3 30,7 32,0
20 + 2 402 41 54,9 37,3 27,2 13,2 6,9 4,9 3,8 29,7 33,6 38,2
20 + 5 405 40 39,5 26,5 19,4 9,0 4,7 3,6 3,1 28,1 30,7 32,0
22 + 2 442 41 30,5 18,3 12,6 51 2,7 2,3 2,1 28,3 31,6 32,0
22 + 6 446 41 31,5 19,3 13,2 54 2,8 2,4 2,1 29,9 33,6 38,2
24 + 2 482 41 32,7 19,4 13,5 5,2 2,5 2,3 1,9 28,4 31,2 32,0
24 + 4 484 41 27,7 16,5 11,1 4,4 2,7 2,4 2,1 29,9 33,3 38,2
26 + 4 524 41 33,0 20,3 13,9 5,4 2,9 2,5 2,1 29,9 33,6 38,2
26 + 7 527 41 27,3 16,8 11,5 4,3 2,2 2,0 1,8 27,9 31,5 32,0
27 + 19 559 41 27,7 16,7 11,6 4,8 2,4 1,9 1,7 28,0 31,5 32,0
28 + 3 563 41 30,7 17,0 11,2 4,1 2,3 2,0 1,8 29,9 33,3 38,2
30 + 0 600 42 33,5 20,9 14,5 5,9 2,7 2,3 2,0 28,5 31,9 32,0
30 + 4 604 41 32,7 19,6 13,2 5,0 2,7 2,2 1,8 29,8 33,4 38,2
32 + 3 643 41 49,9 35,2 26,8 13,9 8,2 6,3 5,0 28,5 31,9 32,0
32 + 3 643 41 48,9 32,2 23,0 10,1 51 4,0 33 29,6 33,6 38,2
34 + 1 681 40 42,2 28,1 20,8 9,9 54 4,2 3,5 28,4 31,9 32,0
36 + 1 721 41 36,2 22,9 16,2 7,5 4,9 4,4 3,5 30,0 33,6 38,2
36 + 3 723 40 31,7 20,7 14,6 6,3 3,2 2,5 2,0 28,6 32,0 32,0
38 + 3 763 40 24,1 15,1 10,8 4,8 2,5 1,9 1,6 29,0 31,9 32,0
38 + 3 763 41 24,9 15,2 10,5 4,5 2,4 2,1 1,7 30,2 33,8 38,2
40 + 1 801 41 29,0 19,4 14,7 7,6 4,1 3,1 2,4 28,6 31,9 32,0
40 + 1 801 41 25,0 15,4 11,0 5,0 2,7 2,2 1,8 30,6 33,9 38,2
42 + 0 840 41 34,4 23,4 17,4 8,3 4,3 3,2 2,5 30,6 34,1 38,2
42 + 6 846 40 28,8 19,9 15,2 8,2 4,8 3,2 2,5 29,0 32,3 32,0
4 + 1 881 42 32,9 20,5 14,6 6,8 3,7 2,9 2,3 30,6 33,9 38,2
4 + 3 883 42 32,6 21,6 15,9 7,5 3,8 2,7 2,1 28,7 32,1 32,0
46 + 0 920 41 30,2 19,2 13,8 6,4 3,3 2,5 2,0 30,8 34,2 38,2
46 + 2 922 41 38,3 25,1 18,4 9,1 4,5 33 2,6 28,9 31,9 32,0
47 + 19 959 41 44,5 30,2 22,6 10,7 5,0 3,5 2,9 29,1 32,1 32,0
47 + 19 959 41 34,3 22,9 17,1 8,6 4,7 3,6 2,7 30,9 34,0 38,2
50 + 4 1.004 40 28,7 19,0 14,3 7,6 4,8 3,6 2,9 29,6 32,2 32,0
50 + 6 1.006 41 32,7 22,1 16,4 8,3 4,8 3,8 3,0 30,5 33,5 38,2
52 + 6 1.046 41 30,9 21,1 16,2 8,6 4,9 3,6 2,9 29,6 32,4 32,0
52 + 8 1.048 41 32,7 21,5 16,3 8,8 5,2 4,0 3,2 30,5 33,1 38,2
54 + 2 1.082 41 29,9 20,0 14,9 7,5 4,3 33 2,7 30,7 33,4 38,2
54 + 11 1.091 42 32,1 21,9 16,4 8,3 4,5 33 2,6 29,6 32,5 32,0
56 + 4 1.124 41 29,8 19,6 14,7 7,2 3,9 2,9 2,4 29,8 32,7 32,0
56 + 4 1.124 41 28,8 19,4 14,6 7,3 3,9 2,9 2,3 30,1 33,0 38,2
58 + 1 1.161 41 30,8 19,4 14,1 6,7 3,5 2,9 2,4 29,7 32,6 32,0
58 + 1 1.161 41 25,9 16,8 12,0 5,7 3,4 2,7 2,3 29,8 34,3 38,9
60 + 0 1.200 41 29,3 18,3 13,2 6,1 3,2 2,5 2,1 29,9 32,8 32,0
60 + 3 1.203 41 29,1 17,5 12,0 53 3,0 2,6 2,2 30,0 33,4 38,9
62 + 0 1.240 41 24,6 14,8 10,5 4,8 2,9 2,4 2,0 30,1 33,2 38,9
62 + 5 1.245 41 28,7 18,8 14,0 6,7 3,5 2,7 2,2 29,9 32,7 32,0
64 + 2 1.282 41 27,4 18,0 13,2 6,3 3,5 2,6 2,1 30,1 32,5 32,0
64 + 4 1.284 41 24,3 14,9 10,6 5,0 2,8 2,4 2,0 30,3 33,3 38,9
66 + 3 1.323 41 32,0 20,3 14,7 6,7 3,5 2,7 2,4 29,7 31,9 38,9
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TDR Sul a Curva do boi - 41kN

Estaca Ext. Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso | Temp. Ar|{Temp. sup.| Man
(m) (kN)  |(10” mm)|(10”% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)| (2C) (2C)

66 + 5 1.325 41 31,8 20,4 14,8 7,0 3,7 2,9 2,4 30,1 32,6 32,0
68 + 3 1.363 41 31,3 19,8 13,9 6,3 3,5 2,9 2,3 29,6 32,2 38,9
68 + 6 1.366 42 36,0 24,2 18,0 8,6 4,3 33 2,7 29,9 32,4 32,0
70 + 1 1.401 41 30,0 18,7 13,5 6,3 3,6 2,5 2,3 29,8 33,0 38,9
70 + 13 1.413 41 33,2 22,4 16,7 8,2 4,2 3,1 2,4 29,9 32,7 32,0
72 + 3 1.443 41 30,7 19,6 14,4 6,9 3,7 2,9 2,3 30,2 32,9 38,9
72 + 7 1.447 41 28,0 18,0 13,0 5,8 2,9 2,2 1,7 30,1 32,6 32,0
74 + 0 1.480 41 30,3 18,7 13,1 5,7 2,8 2,1 1,7 30,4 33,3 38,9
74 + 2 1.482 41 28,1 19,1 14,2 7,4 4,6 3,6 3,0 30,1 32,5 32,0
75 + 18 1.518 41 39,8 25,8 18,0 7,8 3,8 2,7 2,1 30,2 32,8 32,0
76 + 2 1.522 41 41,7 27,0 19,4 9,3 5,4 4,3 3,5 30,2 33,6 38,9
78 + 0 1.560 40 36,3 23,5 16,8 7,8 4,3 3,4 2,7 30,1 32,3 32,0
78 + 7 1.567 41 28,5 17,2 12,1 5,6 3,4 2,8 2,3 30,0 33,3 38,9
79 + 19 1.599 41 30,4 20,8 15,5 7,6 4,0 3,1 2,6 30,0 32,0 32,0
80 + 3 1.603 41 41,3 26,2 17,8 7,3 4,1 3,5 2,9 30,2 33,1 38,9
81 + 19 1.639 41 32,9 22,2 16,2 7,6 4,4 3,5 2,9 29,9 32,1 32,0
82 + 1 1.641 41 36,4 22,3 15,3 6,7 4,2 3,7 3,0 30,2 32,8 38,9
83 + 19 1.679 40 37,8 23,3 16,1 7,3 4,5 3,8 3,1 30,3 33,2 38,9
84 + 1 1.681 41 36,4 25,3 18,6 8,7 4,7 3,6 3,0 29,6 32,0 32,0
85 + 18 1.718 41 38,3 24,9 18,2 8,8 4,9 3,9 3,1 30,0 31,9 32,0
87 + 19 1.759 42 38,9 24,5 16,7 6,6 3,4 2,6 2,1 30,0 31,9 32,0
88 + 5 1.765 41 37,6 25,0 17,8 7,9 4,1 3,1 2,4 30,5 34,1 39,3
90 + 0 1.800 41 28,8 17,1 12,0 5,2 3,1 2,7 2,3 29,4 31,5 32,0
90 + 6 1.806 41 24,5 14,3 9,8 4,3 3,0 2,8 2,5 30,0 33,7 39,3
92 + 1 1.841 41 29,8 17,4 12,2 53 2,9 2,4 2,0 29,7 31,9 32,0
92 + 8 1.848 41 28,3 17,6 12,3 54 2,9 2,6 2,2 30,5 34,5 39,3
94 + 1 1.881 41 32,5 21,1 15,3 6,8 3,4 2,7 2,3 29,5 32,1 32,0
94 + 4 1.884 41 36,5 22,8 16,1 6,8 3,7 3,1 2,5 30,4 33,7 39,3
95 + 19 1.919 41 31,3 18,9 13,4 6,0 31 2,5 2,1 29,9 32,0 32,0
9% + 0 1.920 41 30,5 18,1 12,4 5,2 2,8 2,4 2,0 30,6 34,0 39,3
97 + 19 1.959 41 31,7 20,8 15,2 7,0 3,5 2,7 2,2 29,7 32,5 32,0
97 + 19 1.959 41 32,2 19,4 13,6 5,9 3,1 2,6 2,2 31,0 33,6 39,3
100 + 1 2.001 42 35,1 21,5 15,1 6,5 3,4 2,7 2,2 29,8 32,2 32,0
102 + 0 2.040 41 43,8 26,3 18,4 7,8 3,8 3,0 2,4 30,8 34,0 39,3
102 + 1 2.041 41 37,6 24,6 17,7 7,8 3,7 2,7 2,2 30,1 32,4 32,0
104 + 0 2.080 41 47,9 29,3 20,4 8,6 3,6 2,6 2,2 30,7 34,1 39,3
104 + 2 2.082 41 46,8 31,9 23,5 10,9 4,6 3,0 2,5 30,1 32,0 32,0
106 + 1 2.121 41 33,6 20,0 13,0 4,3 2,1 1,9 1,6 30,1 32,4 32,0
108 + 0 2.160 41 32,1 18,9 12,9 53 3,0 2,8 2,1 30,0 32,2 32,0
108 + 2 2.162 41 33,1 19,9 13,5 53 2,8 2,5 2,0 30,7 33,0 39,3
110 + 1 2.201 41 33,6 20,9 14,6 6,2 3,4 2,9 2,3 29,9 31,9 32,0
110 + 3 2.203 41 32,9 18,2 12,0 50 3,1 2,8 2,3 30,7 33,5 39,3
112 + 0 2.240 41 30,0 17,7 12,0 51 3,1 2,8 2,3 30,8 33,5 39,3
112 + 2 2.242 41 25,9 15,6 10,9 4,7 2,6 2,2 1,7 29,8 32,0 32,0
114 + 0 2.280 41 21,0 13,0 9,2 4,2 2,6 2,3 1,9 29,6 31,7 32,0
114 + 1 2.281 41 23,0 13,0 9,2 4,3 2,5 2,2 1,7 30,6 32,6 39,3
116 + 0 2.320 42 40,2 23,0 15,4 6,1 3,4 2,8 2,4 30,3 32,3 39,3
116 + 5 2.325 41 26,8 15,8 10,8 4,5 2,4 2,1 1,8 29,6 31,3 32,0
118 + 1 2.361 41 24,1 14,5 9,9 3,9 2,1 1,9 1,6 29,4 31,9 32,0
118 + 1 2.361 41 31,1 18,1 12,1 4,6 2,7 2,5 2,2 30,3 32,8 39,3
120 + 0 2.400 41 26,0 13,9 9,2 3,5 2,0 1,8 1,5 29,8 32,5 39,3
120 + 1 2.401 41 27,7 16,8 11,6 4,5 2,4 2,1 1,8 29,4 32,1 32,0
122 + 3 2.443 41 26,0 15,6 10,7 4,3 2,3 2,2 1,7 29,3 31,7 32,0
122 + 4 2.444 41 29,2 17,0 11,5 4,5 2,4 2,2 1,9 29,9 32,8 39,3
124 + 3 2.483 41 32,2 19,1 12,7 4,9 2,6 2,4 1,9 29,3 32,4 32,0
124 + 4 2.484 41 29,7 17,6 11,9 4,7 2,6 2,4 2,0 30,3 33,1 39,3
126 + 2 2.522 40 23,0 13,1 8,6 3,4 2,0 1,8 1,5 29,4 31,7 32,0
126 + 5 2.525 41 28,1 16,7 11,8 5,5 3,1 2,6 2,1 30,2 32,5 39,3
127 + 18 2.558 41 21,8 12,4 8,0 3,0 1,8 1,8 1,6 29,3 31,4 32,0
128 + 6 2.566 41 21,8 12,1 7,9 3,1 19 1,8 1,4 30,3 33,1 39,3
130 + 0 2.600 41 22,9 13,6 9,2 3,6 2,0 19 1,7 29,3 31,9 32,0
130 + 3 2.603 41 21,1 12,0 8,2 3,3 2,0 2,0 1,7 30,3 33,1 39,3
132 + 1 2.641 41 20,3 12,5 8,7 3,9 2,4 2,1 1,8 29,0 31,4 32,0
132 + 6 2.646 40 24,8 14,6 9,8 3,9 2,3 2,2 1,8 29,8 33,0 39,3
134 + 1 2.681 41 24,8 15,1 10,6 4,7 2,6 2,3 1,9 29,0 31,3 32,0
134 + 7 2.687 42 25,1 14,8 10,2 4,5 2,7 2,4 2,0 30,1 33,0 39,3
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TDR Sul a Curva do boi - 41kN

Estaca Ext. Carga Do Dys D35 Dgo Dgo D120 Diso | Temp. Ar|{Temp. sup.| Man
(m) (kN)  |(10” mm)|(10”% mm)|(10” mm)|(10”% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)| (2C) (2C)

136 + 3 2.723 41 29,7 18,9 13,4 6,0 3,4 2,8 2,3 29,2 31,6 32,0
136 + 9 2.729 41 29,3 18,0 12,3 5,4 3,1 2,7 2,1 29,4 32,7 37,9
138 + 2 2.762 41 25,1 15,6 10,9 5,3 3,4 2,9 2,4 29,2 31,5 32,0
138 + 8 2.768 41 32,6 19,2 13,3 6,0 3,7 2,9 2,5 29,6 32,8 37,9
139 + 18 2.798 41 23,3 14,6 10,5 5,0 2,7 2,4 1,9 29,5 31,5 32,0
140 + 3 2.803 42 34,2 21,9 15,8 7,9 4,5 3,4 2,5 29,7 33,0 37,9
142 + 0 2.840 41 30,4 19,1 13,6 6,2 3,6 3,1 2,5 28,9 31,2 32,0
142 + 0 2.840 41 37,0 24,1 17,8 8,9 4,8 3,5 2,7 29,5 32,2 37,9
143 + 14 2.874 41 56,6 37,1 26,2 10,4 3,9 2,9 2,6 29,1 32,1 32,0
144 + 3 2.883 41 40,1 24,8 17,2 7,5 3,8 3,1 2,6 29,6 32,7 37,9
145 + 18 2.918 40 51,1 36,1 27,3 13,0 5,4 33 2,5 28,9 31,5 32,0
146 + 5 2.925 41 33,9 21,7 15,7 7,3 3,7 3,0 2,5 29,6 32,6 37,9
148 + 0 2.960 42 37,0 25,2 19,2 9,6 5,0 3,8 3,4 29,1 32,1 32,0
148 + 3 2.963 41 32,6 21,9 16,6 8,5 4,8 3,9 33 29,4 32,4 37,9
150 + 2 3.002 41 34,6 22,3 16,6 8,1 4,5 3,7 3,1 29,0 31,2 32,0
150 + 6 3.006 41 28,4 18,8 13,7 6,7 4,1 3,5 3,0 29,5 33,0 37,9
151 + 19 3.039 41 49,0 32,6 23,8 11,1 5,5 4,3 3,8 29,4 31,7 32,0
152 + 5 3.045 42 35,7 23,0 16,4 7,8 5,0 4,5 3,9 29,6 33,0 37,9
154 + 4 3.084 41 31,5 20,9 15,3 7,8 4,9 4,4 3,8 29,2 31,8 32,0
154 + 5 3.085 41 30,7 19,5 14,0 7,1 4,9 4,5 3,9 29,9 33,1 37,9
155 + 19 3.119 43 29,2 20,0 15,3 8,3 51 4,2 3,7 29,5 32,2 0,0
156 + 18 3.138 41 31,0 19,7 14,1 6,7 4,0 3,7 3,2 29,9 33,2 37,9
157 + 16 3.156 42 34,8 23,8 17,7 8,8 51 4,1 3,2 29,5 31,8 36,9
158 + 10 3.170 41 37,5 24,3 17,4 8,1 4,6 3,8 3,1 29,7 33,5 37,9
160 + 7 3.207 42 46,7 31,5 22,6 10,2 5,2 4,1 3,3 29,5 32,0 36,9
160 + 8 3.208 41 38,2 24,9 17,9 8,3 4,5 3,7 3,0 29,8 33,2 37,9
162 + 6 3.246 42 46,2 31,4 23,3 11,5 6,2 4,8 4,1 29,6 31,6 36,9
162 + 8 3.248 41 42,3 27,7 20,1 9,6 55 4,6 3,8 30,0 33,1 37,9
164 + 0 3.280 41 36,8 25,7 19,4 9,8 5,5 4,3 3,6 29,9 32,2 36,9
164 + 9 3.289 40 32,7 22,8 17,3 9,1 54 4,3 3,6 29,9 33,2 37,9
166 + 3 3.323 41 37,6 25,8 19,0 9,1 4,8 3,8 3,1 29,9 32,4 36,9
166 + 7 3.327 42 41,2 26,6 19,0 8,8 4,8 4,0 3,2 30,3 33,3 37,9
168 + 1 3.361 40 26,9 16,1 11,4 54 3,5 3,1 2,5 30,1 33,1 37,9
168 + 6 3.366 41 35,6 23,9 17,6 8,4 4,4 3,5 3,0 29,8 32,2 36,9
170 + 0 3.400 41 39,3 25,5 18,3 8,5 4,5 3,7 3,0 30,0 33,2 37,9
170 + 3 3.403 41 47,2 29,5 20,4 8,5 4,4 3,6 3,0 29,6 31,5 36,9
172 + 0 3.440 41 42,6 25,3 17,7 8,0 4,2 33 2,7 30,2 33,1 37,9
172 + 3 3.443 41 48,0 31,2 22,0 9,3 4,4 3,4 2,8 29,8 32,4 36,9
174 + 2 3.482 41 49,0 29,9 20,9 9,1 4,7 3,4 3,1 30,6 33,5 37,9
174 + 5 3.485 41 42,5 27,1 19,1 7,9 3,6 2,9 2,3 29,8 31,8 36,9
176 + 0 3.520 41 41,3 27,2 19,7 8,6 3,8 2,8 2,1 30,6 33,5 37,9
176 + 3 3.523 41 50,2 32,9 23,7 10,2 4,3 2,9 2,2 30,0 32,8 36,9
177 + 19 3.559 41 47,2 30,4 21,8 9,7 4,5 3,1 2,4 30,4 33,8 37,9
178 + 8 3.568 41 36,2 23,3 16,7 8,1 4,9 4,2 3,5 29,8 32,6 36,9
180 + 1 3.601 41 23,7 17,7 14,1 8,2 51 4,2 3,5 29,3 31,3 36,9
180 + 2 3.602 41 25,7 17,7 13,2 6,7 4,0 3,4 3,0 29,9 33,1 37,9
181 + 19 3.639 41 27,5 18,2 13,5 6,5 3,4 2,7 2,2 29,7 32,8 37,9
182 + 0 3.640 41 19,9 14,3 11,0 5,7 3,1 2,4 1,9 29,1 31,0 36,9
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TDR Sul a Curva do boi - 80kN

Estaca Ext. Carga Do Dys Dss Deo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp. sup.| Man
(m) (kN) [(10? mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)| (°C) (2C)
0 + 0 0 80 87,7 60,6 45,5 22,6 11,1 7,6 6,0 28,3 29,9 37,4
0 + 0 0 81 88,3 64,3 49,6 25,7 12,4 8,2 6,6 28,0 27,5 32,6
2 + 0 40 80 78,9 54,2 40,8 20,1 9,2 5,5 4,2 28,2 22,3 32,6
2 + 1 41 80 92,6 62,0 45,7 21,6 9,4 6,0 4,8 28,1 31,7 37,4
4 + 0 80 80 77,6 53,8 41,1 21,2 10,0 6,1 4,7 28,7 24,4 32,6
4 + 1 81 80 81,0 54,3 39,6 18,2 8,0 5,3 4,4 28,6 32,9 37,4
6 + 1 121 80 98,5 71,3 54,7 27,7 13,1 7,7 5,4 29,9 -34,6 32,6
6 + 7 127 80 85,1 55,2 39,8 18,4 9,5 7,2 5,9 29,1 33,0 37,4
7 + 19 159 80 115,4 78,7 59,0 29,1 13,6 8,5 6,3 29,9 23,9 32,6
8 + 6 166 80 71,0 45,3 32,7 15,8 8,3 6,2 5,1 29,5 33,1 37,4
10 + 1 201 80 103,8 75,7 59,0 31,5 15,7 10,1 7,7 30,7 28,8 32,6
10 + 2 202 79 112,1 76,5 57,4 28,4 13,5 8,6 6,7 29,5 33,5 37,4
12 + 1 241 79 111,0 79,9 61,5 32,9 17,0 10,7 7,8 31,3 24,3 32,6
12 + 2 242 80 97,2 67,5 51,4 27,1 13,8 9,0 6,8 29,4 33,3 37,4
14 + 1 281 80 112,3 77,9 59,1 31,0 15,6 10,0 7,3 29,5 33,4 37,4
14 + 2 282 80 107,4 76,4 58,8 30,4 14,6 9,1 6,6 31,0 29,9 34,3
16 + 1 321 80 121,8 83,7 63,1 31,7 14,9 9,2 6,8 29,5 32,8 37,4
16 + 3 323 80 129,5 92,1 70,7 36,8 17,8 11,0 8,3 31,0 32,3 34,3
18 + 1 361 80 105,2 74,4 56,9 30,3 15,7 10,2 7,8 31,1 33,4 37,9
18 + 4 364 80 131,6 88,6 65,1 31,2 14,7 9,5 7,5 30,0 33,5 37,4
20 + 0 400 81 103,2 73,0 55,8 28,6 13,9 9,1 7,2 31,5 33,2 37,9
20 + 10 | 410 80 117,7 79,1 58,3 29,0 14,3 9,4 7,4 30,4 34,2 37,4
22 + 0 440 82 69,2 44,1 30,9 13,1 6,1 4,6 3,9 31,7 33,9 37,9
2 + 12| 452 81 67,1 40,4 28,0 11,9 5,7 46 3,9 30,2 34,1 37,4
24 + 4 484 81 72,5 47,6 33,2 13,1 5,4 4,2 3,8 31,4 33,9 37,9
24 + 12 492 81 64,7 39,9 27,5 11,7 5,7 4,6 4,0 29,9 35,3 38,8
26 + 4 524 80 76,3 47,4 33,4 14,1 6,8 5,5 4,7 29,9 34,3 38,8
26 + 8 528 80 63,5 39,5 27,2 10,6 4,6 3,7 3,2 30,8 33,8 37,9
28 + 2 562 80 65,4 38,4 26,2 10,5 4,6 3,6 3,2 30,3 34,4 38,8
28 + 8 568 80 63,5 41,2 29,4 12,9 5,9 41 3,4 30,8 33,3 37,9
30 + 1 601 81 78,5 50,6 36,0 15,4 6,5 4,5 3,9 31,0 33,5 37,9
30 + 3 603 80 83,1 52,6 36,4 15,0 7,2 5,5 4,4 30,8 34,0 38,8
32 + 4 644 78 118,0 85,2 65,8 35,0 19,1 13,6 10,7 30,8 33,4 37,9
32 + 5 645 80 104,8 70,2 51,5 24,5 12,2 8,7 6,7 30,9 34,5 38,8
34 + 1 681 80 107,8 74,8 56,0 27,1 12,6 8,6 7,2 31,5 33,7 37,9
34 + 2 682 80 132,1 92,3 68,0 32,5 17,0 13,1 10,6 30,8 35,6 38,8
36 + 2 722 81 87,3 56,4 39,7 17,2 7,9 5,4 4,3 32,2 33,3 37,9
36 + 4 724 81 83,0 54,7 39,9 19,4 11,1 9,0 7,7 30,5 34,4 38,8
38 + 3 763 80 59,7 37,3 26,3 11,5 5,6 4,2 3,3 32,4 34,3 37,9
38 + 12 772 81 60,3 30,1 21,1 10,3 5,8 4,5 3,6 30,6 34,2 38,8
40 + 0 800 79 65,6 44,8 33,9 17,7 9,2 6,4 4,8 32,0 34,0 37,9
40 + 19 819 80 61,0 40,5 30,3 15,8 8,2 5,8 4,5 30,8 34,3 38,8
42 + 2 842 80 82,1 56,8 43,2 22,3 10,8 6,9 51 31,6 33,7 37,9
42 + 10 | 850 80 85,8 55,6 41,0 20,3 9,7 6,2 5,1 31,3 35,2 38,8
4 + 5 885 81 68,3 43,9 32,1 15,6 8,0 5,6 4,5 31,1 34,5 38,8
4 + 6 886 81 69,7 43,5 31,8 15,1 7,7 5,4 4,2 31,6 33,5 37,9
46 + 1 921 80 67,2 43,7 32,5 16,1 7,7 5,1 4,1 31,3 34,6 38,8
46 + 9 929 79 103,0 69,0 51,9 26,5 12,5 7,3 5,3 31,5 33,7 37,9
47 + 16 | 956 79 77,4 51,7 38,7 20,0 10,3 7,1 5,5 31,2 34,8 38,8
48 + 11 971 79 84,3 58,8 45,2 24,2 12,4 8,0 6,2 31,5 33,2 37,9
50 + 0 1.000 81 70,7 47,4 35,9 18,8 10,4 7,5 6,0 31,1 33,2 37,9
50 + 1 | 1.001 79 79,9 56,1 43,8 24,6 13,5 9,0 6,9 30,4 33,6 38,8
52 + 1 1.041 81 77,1 51,6 39,5 21,9 12,4 8,7 6,7 30,8 33,9 38,8
52 + 1 1.041 81 73,1 51,1 39,8 22,3 12,5 8,7 6,6 31,6 32,9 37,9
54 + 2 | 1.082 81 67,6 47,2 36,2 19,6 10,6 7,4 5,5 30,6 33,8 38,6
54 + 3 1.083 80 65,6 43,1 32,7 18,0 10,2 7,1 5,7 30,4 34,3 38,8
56 + 1 | 1121 80 69,1 46,2 34,6 17,7 9,0 6,1 4,8 30,8 33,0 38,6
56 + 4 | 1124 80 61,8 42,3 32,1 17,0 8,9 6,2 4,9 30,1 33,4 38,8
58 + 3 1.163 80 62,7 39,4 28,6 14,6 8,0 5,9 4,8 29,9 33,2 38,8
58 + 6 | 1.166 80 71,9 46,7 34,5 16,7 8,1 5,7 4,7 30,6 33,1 38,6
60 + 1 | 1.201 80 62,7 41,3 30,3 14,5 7,2 5,2 4,2 30,9 32,2 38,6
60 + 6 1.206 80 63,4 38,8 27,2 12,7 6,9 5,4 4,5 29,6 33,1 38,8
61 + 19 | 1.239 81 56,9 39,6 30,4 16,6 9,1 6,5 5,0 29,9 33,1 38,3
62 + 11 [ 1.251 80 58,8 38,1 28,1 14,3 7,8 5,6 4,5 29,7 33,1 38,8
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TDR Sul a Curva do boi - 80kN

Estaca Ext. Carga Do Dys Dss Deo Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp. sup.| Man
(m) (kN) [(10? mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)| (°C) (2C)

64 + 0 1.280 81 54,1 35,7 26,4 13,3 7,1 52 4,1 29,3 33,3 38,8
64 + 3 | 1.283 81 63,7 42,8 32,1 16,4 8,1 5,7 4,5 30,8 32,3 38,3
66 + 0 1.320 82 78,3 53,2 39,1 18,7 8,8 6,1 4,9 31,0 34,3 39,0
66 + 11 | 1.331 80 69,9 44,9 33,1 16,6 8,7 6,2 51 29,6 32,8 38,8
68 + 4 | 1.364 81 79,2 53,3 40,2 20,0 9,4 6,7 5,5 31,2 33,9 39,0
68 + 18 [ 1.378 80 64,8 42,5 31,4 15,9 8,6 6,5 53 29,6 32,7 38,8
70 + 15 | 1.415 79 65,2 42,6 31,8 16,2 8,7 6,1 4,9 29,6 32,6 38,8
72 + 1 | 1441 80 65,9 43,2 31,9 15,4 7,4 5,0 3,9 31,3 32,9 39,0
73 + 4 1.464 80 70,2 42,3 29,7 12,7 5,5 3,8 3,1 29,3 32,6 38,8
74 + 4 | 1.484 80 72,9 48,0 35,6 18,5 10,4 7,8 6,4 31,2 33,0 39,0
74 + 7 | 1.487 81 64,5 41,8 30,8 16,4 9,5 7.3 5,9 29,5 32,2 38,8
76 + 1 1.521 79 109,1 74,7 55,4 25,9 11,1 6,3 4,4 31,1 33,5 39,0
76 + 4 | 1524 81 81,5 50,3 34,9 15,1 7,1 5,0 3,9 29,7 32,2 38,8
78 + 2 1.562 80 102,6 71,5 53,3 25,4 11,9 8,1 6,2 31,0 32,9 39,0
78 + 6 1.566 79 88,2 60,0 44,6 22,1 11,2 7,8 6,0 29,6 33,2 38,8
80 + 1 | 1.601 80 77,3 52,3 39,1 19,2 9,4 6,7 5,5 32,3 32,6 39,0
80 + 4 1.604 81 84,7 53,7 38,7 17,4 8,7 6,6 54 29,4 32,3 38,8
82 + 0 | 1.640 80 86,2 57,9 42,8 20,3 10,0 7,5 5,9 32,0 32,8 39,0
82 + 8 | 1.648 81 80,3 50,9 36,3 17,0 9,4 7,3 5,9 28,7 33,1 38,7
8 + 0 1.680 80 87,6 61,1 46,0 22,4 10,8 7,8 6,4 32,2 33,0 39,0
84 + 12 | 1.692 80 84,3 54,9 39,3 18,5 10,0 7,8 6,4 29,1 32,4 38,7
8% + 4 | 1.724 80 84,3 59,9 46,0 24,9 12,9 8,6 6,6 31,5 32,3 39,0
86 + 14 | 1.734 80 88,8 58,6 43,6 22,2 11,5 8,1 6,3 29,4 32,8 38,7
8 + 6 | 1.766 81 88,1 59,5 42,4 17,9 8,3 6,1 5,1 31,6 33,1 39,0
88 + 14 | 1.774 80 77,5 50,7 37,4 17,8 8,6 5,9 4,8 29,6 33,3 38,7
0 + 9 1.809 80 65,6 41,1 29,6 13,7 6,5 4,8 4,1 31,4 33,7 39,0
90 + 17 | 1.817 80 91,9 57,2 39,4 15,1 5,5 42 3,9 29,6 33,0 38,7
2 + 7 1.847 80 72,1 47,1 33,8 14,9 6,9 51 4,3 31,4 33,5 39,0
92 + 14 | 1.854 80 69,1 43,0 30,2 12,8 5,9 4,7 4,1 29,8 33,1 38,7
94 + 4 | 1.8%4 79 78,9 52,1 39,1 19,5 8,8 5,6 4,5 29,5 32,8 38,7
94 + 10 [ 1.890 80 78,9 52,7 38,9 18,1 7,7 5,0 4,0 31,3 32,7 39,0
9% + 1 | 1921 80 61,5 38,4 27,2 12,2 6,0 46 4,0 29,4 33,2 38,7
9% + 7 | 1927 80 64,2 41,0 29,9 13,3 5,9 42 3,7 31,4 33,2 39,0
98 + 2 1.962 81 110,2 71,0 51,3 22,5 8,3 4,7 4,0 29,4 32,8 38,7
98 + 10 | 1.970 80 98,4 65,3 48,0 21,5 8,0 45 3,6 31,4 33,2 39,0
100 + 4 | 2.004 80 87,0 58,1 41,5 17,2 7,0 48 3,9 31,4 33,7 39,0
100 + 5 2.005 80 71,0 43,7 31,3 14,3 7,2 5,4 4,5 29,3 32,4 38,7
102 + 3 | 2.043 80 82,0 54,0 39,4 17,5 7,3 4,9 4,0 31,2 33,4 39,0
102 + 4 2.044 80 97,5 63,3 46,0 21,1 8,6 5,3 4,2 29,5 32,9 38,7
104 + 3 2.083 79 107,7 70,9 51,7 23,8 9,7 5,9 4,7 29,8 33,2 38,7
104 + 5 | 2.085 80 108,2 71,9 53,4 25,0 10,0 5,9 4,8 31,5 33,0 39,0
106 + 3 2.123 80 116,0 73,0 51,4 20,4 5,9 3,1 3,0 29,9 32,8 38,7
106 + 7 2.127 81 80,7 50,6 34,3 12,5 5,2 4,2 3,6 31,4 33,1 39,0
108 + 4 | 2164 80 77,7 49,2 34,1 14,8 7,2 5,4 4,6 31,4 33,5 39,0
108 + 6 2.166 81 70,0 41,3 28,7 12,1 5,9 4,7 4,0 29,8 32,7 38,7
109 + 19 | 2.199 80 73,7 46,3 33,4 15,6 8,1 6,1 4,8 31,5 32,9 39,0
110 + 5 | 2.205 79 69,9 41,6 29,1 13,3 7,0 5,4 4,4 29,9 33,0 38,7
112 + 0 2.240 80 58,7 38,0 27,4 12,7 6,4 4,6 3,7 31,7 33,3 39,0
112 + 3 | 2.243 80 63,1 38,3 26,1 11,7 6,1 438 3,9 29,7 32,6 38,7
114 + 0 2.280 80 45,6 26,9 19,0 8,9 51 4,1 3,4 29,7 33,0 38,7
114 + 0 2.280 80 47,8 29,2 20,7 9,8 5,5 4,5 3,7 31,7 33,3 39,0
116 + 2 | 2322 80 59,6 37,7 26,3 11,5 5,3 41 3,4 31,3 32,7 39,0
116 + 6 2.326 81 79,5 50,1 35,7 16,1 7,4 5,4 4,4 30,2 33,4 38,7
118 + 3 2.363 79 64,6 38,1 26,4 10,9 4,9 3,8 3,3 29,9 33,0 38,7
118 + 5 | 2.365 80 50,0 30,1 20,5 8,6 45 3,6 3,1 31,1 32,7 39,0
120 + 0 2.400 80 60,2 35,9 24,4 10,1 4,8 3,5 3,2 30,2 33,2 38,7
120 + 7 | 2.407 78 56,8 36,1 25,2 11,0 5,3 41 3,4 29,9 32,8 38,5
122 + 5 | 2.445 80 62,5 37,7 25,7 10,3 4,9 3,9 3,4 29,8 32,8 38,7
122 + 11 | 2.451 80 61,4 38,7 26,6 10,4 4,6 3,8 3,4 29,3 31,7 38,5
124 + 4 | 2484 80 70,9 44,4 31,6 13,7 6,0 4,3 3,7 29,8 33,3 38,7
124 + 15 | 2.495 80 73,4 46,1 31,8 12,8 6,0 46 3,9 29,4 31,2 38,5
126 + 3 2.523 80 53,7 34,4 25,6 13,0 6,8 4,8 3,7 29,8 33,4 38,7
126 + 17 | 2.537 80 55,3 32,5 21,5 8,3 4,0 3,2 2,7 29,5 31,4 38,5
128 + 1 2.561 80 44,3 24,9 16,9 7,1 3,7 3,1 2,7 30,3 33,6 38,7
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TDR Sul a Curva do boi - 80kN

Estaca Ext. Carga Do Dys Dss Deo Dgo D120 Diso | Temp. Ar|Temp. sup.| Man
(m) (kN) [(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)| (°C) (2C)

128 + 12 | 2.572 80 50,6 30,9 21,6 8,8 4,4 3,2 2,7 29,6 31,7 38,5
130 + 1 | 2.601 80 43,0 25,9 18,0 7,8 4,0 3,3 2,8 30,1 33,4 38,7
130 + 17 | 2.617 80 52,2 31,2 20,9 8,4 4,2 3,5 3,0 29,5 31,0 38,5
132 + 6 2.646 80 49,0 29,8 20,8 9,8 5,7 4,5 3,7 29,8 33,4 38,7
132 + 9 | 2.649 79 49,4 30,4 21,7 10,4 5,7 4.4 3,6 29,7 32,0 38,5
134 + 7 2.687 80 55,8 36,1 25,7 11,8 6,1 4,6 3,8 30,0 32,0 38,5
134 + 8 | 2.688 80 60,0 36,9 26,0 11,6 6,0 45 3,7 29,9 33,1 38,7
136 + 6 | 2.726 80 63,8 41,5 30,5 14,5 7,4 5,4 4,5 30,3 32,3 38,5
136 + 7 2.727 80 63,5 40,6 29,3 14,0 7,4 5,6 4,5 30,1 33,6 38,7
138 + 0 | 2.760 80 55,2 35,7 26,0 13,4 7,8 6,0 4,8 30,7 33,2 38,5
138 + 0 | 2.760 81 50,0 31,3 22,8 11,0 5,9 45 3,8 30,1 34,3 39,5
138 + 6 2.766 80 66,3 42,5 31,2 15,8 8,6 6,3 5,0 30,3 33,0 38,7
140 + 1 | 2.801 81 83,4 54,2 39,5 18,5 8,5 5,7 4,8 30,3 32,9 39,5
140 + 7 2.807 80 56,1 34,7 25,6 13,0 7,0 5,0 4,0 30,3 33,3 38,7
142 + 3 2.843 80 92,9 61,9 44,5 20,6 9,0 6,0 4,8 30,3 32,5 39,5
142 + 13 | 2.853 80 67,7 42,5 31,3 15,9 8,5 6,2 5,1 30,3 33,1 38,7
144 + 2 2.882 81 97,4 67,1 50,3 24,2 10,8 6,9 54 30,1 32,1 39,5
144 + 11 | 2.891 79 122,2 84,0 63,1 28,8 10,5 5,8 5,1 30,3 33,6 38,7
146 + 4 | 2924 80 84,5 60,0 45,6 22,9 11,1 7,8 6,6 30,5 33,5 39,5
146 + 10 | 2.930 80 79,1 54,3 40,9 19,7 9,0 5,9 4,9 30,6 33,4 38,7
148 + 4 | 2.964 80 105,2 74,4 56,1 27,5 12,6 8,6 7,3 30,8 32,6 39,5
148 + 8 | 2.968 80 82,3 56,1 42,2 21,7 11,2 8,1 6,6 30,2 32,9 38,7
150 + 2 3.002 80 75,9 53,3 40,8 21,7 12,0 9,1 7,7 30,9 33,2 39,5
150 + 12 | 3.012 80 66,4 43,4 32,4 16,7 9,2 6,9 5,6 29,9 32,8 38,7
152 + 5 3.045 80 67,1 46,1 35,0 18,7 10,7 8,4 6,7 31,0 33,4 39,5
152 + 6 3.046 80 70,8 47,4 35,8 18,8 10,7 8,7 7,5 29,8 32,8 38,7
154 + 5 | 3.085 80 67,7 44,5 33,4 17,9 11,2 9,4 8,2 30,0 33,0 38,7
154 + 9 3.089 80 78,2 54,1 40,0 19,9 10,2 7,3 5,8 31,0 32,7 39,5
156 + 6 3.126 80 68,4 44,3 33,1 17,1 9,9 7,9 6,9 30,0 32,9 38,7
156 + 11 | 3.131 80 91,6 63,8 47,9 23,4 11,0 7,4 5,9 31,7 33,0 39,5
158 + 8 3.168 80 86,1 59,5 45,1 23,5 11,9 7,7 6,1 30,2 32,9 38,7
158 + 12 | 3.172 79 104,1 73,4 56,0 28,8 14,6 10,1 8,0 31,3 33,0 39,5
160 + 2 | 3.202 80 85,7 59,0 44,4 22,5 11,2 7,6 5,9 30,0 32,7 38,7
160 + 19 | 3.219 80 88,2 64,7 50,8 28,0 14,8 10,0 7,7 31,0 33,0 39,5
162 + 4 | 3.244 80 90,5 62,1 48,3 25,9 14,1 10,0 7,8 29,8 32,6 38,7
162 + 14 | 3.254 81 101,6 71,2 53,7 26,7 12,6 8,5 6,9 31,0 33,3 39,5
164 + 6 3.286 80 81,3 58,2 45,2 24,8 13,3 9,2 7,4 29,9 33,4 38,7
164 + 17 | 3.297 81 67,6 45,6 33,5 16,6 8,4 6,0 4,9 30,9 32,7 39,5
166 + 7 3.327 80 97,4 64,8 47,9 23,3 11,6 8,0 6,6 30,4 33,1 38,7
166 + 9 3.329 80 95,6 67,3 49,9 23,2 10,2 6,8 5,6 30,7 34,1 39,5
168 + 9 | 3.369 80 78,3 51,9 38,6 19,4 9,8 6,9 5,6 30,6 33,4 38,7
168 + 9 3.369 79 113,7 79,0 59,7 29,4 13,2 8,0 5,9 30,7 33,2 39,5
170 + 5 3.405 81 99,2 67,6 49,3 22,4 10,0 6,5 5,3 30,7 33,6 39,5
170 + 12 | 3.412 80 104,4 71,3 52,9 25,5 11,6 7.3 5,6 30,8 33,5 38,7
172 + 1 3.441 80 105,1 70,4 51,9 23,6 9,8 6,0 4,6 30,8 33,4 39,5
172 + 18 | 3.458 80 93,2 63,4 47,5 23,6 11,1 7,1 5,4 30,4 32,8 38,7
174 + 2 | 3.482 80 105,8 73,7 54,3 24,6 10,1 6,0 4,6 31,2 33,9 39,5
174 + 16 | 3.496 80 90,2 61,2 45,5 21,8 9,7 6,1 4,8 30,4 33,3 38,7
176 + 12 | 3.532 80 67,0 50,9 40,7 22,5 11,6 7,8 6,3 31,2 33,6 39,5
176 + 16 | 3.536 80 84,3 59,2 45,5 23,8 10,9 6,2 4,3 30,6 33,6 38,7
178 + 10 | 3.570 80 74,7 51,5 40,4 21,4 10,2 6,1 4,3 30,4 33,2 38,7
178 + 15 | 3.575 80 62,5 43,9 32,8 15,5 7,3 5,1 3,9 31,1 33,5 39,5
180 + 0 3.600 80 45,7 32,5 25,0 12,8 6,0 4,3 3,4 31,1 33,1 39,5
182 + 0 3.640 81 44,3 32,0 25,0 13,0 6,3 4,3 3,4 30,5 32,9 38,5
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TDR Sul a Curva do boi - 120kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp. sup.| Man
(m) | (kN) |(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10° mm)| (2C) (20)
0 + 0| 0 | 120 1283 | 913 73,3 39,6 20,2 12,6 9,7 26,1 30,3 37,0
0 + 0 0 121 139,0 95,6 72,9 37,7 18,7 12,2 9,4 29,2 35,5 42,3
1 + 18 38 122 116,7 83,4 65,1 34,1 15,3 8,8 6,5 26,5 29,9 37,0
1 + 19 39 119 142,4 94,8 71,5 34,0 15,1 9,6 7,8 28,8 36,7 42,3
4 + 1 81 122 138,4 87,1 63,5 29,1 12,3 7,8 6,7 29,8 36,8 42,3
4 + 2| 8 | 120 | 1175 | 828 64,7 34,8 16,7 9,8 7,1 26,9 30,5 37,0
5 + 19| 119 | 119 | 1534 | 1094 | 83,9 43,1 19,7 11,2 7,8 27,3 30,5 37,0
6 + 3 | 123 | 120 | 1344 | 835 59,8 27,5 13,7 10,5 8,9 30,7 36,2 2,3
8 + 3 | 163 | 120 | 1635 | 1170 | 91,3 48,5 235 14,2 10,1 27,7 31,0 37,0
8 + 6 | 166 | 121 | 1172 | 746 54,4 26,0 13,0 9,5 8,0 30,8 35,5 2,3
10 + O 200 119 140,0 103,1 83,5 48,5 26,1 16,4 12,0 29,3 32,1 37,0
10 + 1 201 118 180,0 122,6 91,0 44,5 20,6 13,0 10,0 31,2 35,9 42,3
11 + 19 239 120 161,5 109,4 83,5 43,5 21,6 13,9 10,4 30,7 35,8 42,3
12 + 3 243 120 156,3 117,0 94,1 55,0 29,1 18,0 12,6 29,6 33,3 37,0
14 + 2 | 282 | 120 | 171,0 | 1205 | 931 48,5 23 13,1 9,3 29,8 33,1 37,0
14 + 4 | 284 | 119 | 1766 | 1228 | 945 49,1 235 141 10,1 30,7 35,2 23
15 + 19 | 319 | 120 | 2095 | 1440 | 1082 | 53,1 23,2 13,8 10,4 31,2 35,7 20,3
16 + 3 | 323 | 120 | 1871 | 1365 | 1088 | 60,1 295 17,6 12,2 30,6 33,9 37,0
17 + 19 | 359 | 121 | 1782 | 1260 | 983 54, 28,1 17,6 128 30,7 33,9 37,0
18 + 8 368 120 224,1 151,0 113,9 54,8 23,6 14,3 11,3 31,5 37,1 42,3
20 + 1 401 120 215,6 147,2 109,2 54,6 25,4 15,2 11,6 31,3 36,7 42,3
20 + 5 405 122 155,1 111,8 87,0 45,8 22,0 13,8 11,0 30,7 34,1 37,0
22 + 1 441 122 137,1 85,3 59,3 24,8 11,0 8,0 6,9 31,2 36,7 42,3
22 + 6 446 124 95,2 61,4 44,5 20,0 9,3 7,1 6,3 30,4 33,8 37,0
23 + 18| 478 | 120 | 96,1 55,7 37,7 15,9 8,3 6,9 6,1 30,7 35,9 2,3
24 + 7 | 487 | 119 | 1009 | 67,6 49,4 21,9 8,9 6,7 5,7 30,0 33,7 38,0
26 + 6 | 526 | 120 | 82,5 54,2 39,2 17,2 7,4 5,6 5,0 29,9 33,7 38,0
26 + 6 | 526 | 120 | 1140 | 70,0 48,6 20,4 9,5 7,6 6,7 30,7 36,7 2,3
28 + 7 567 120 100,8 59,4 40,4 16,8 7,5 5,8 5,0 30,5 33,7 42,3
28 + 8 568 120 87,6 58,7 43,1 20,0 8,9 6,2 51 30,3 34,1 38,0
30 + 10 610 120 128,4 87,2 64,8 30,2 12,8 8,1 6,7 30,2 33,5 38,0
30 + 10 610 121 113,8 67,3 46,1 19,8 10,2 8,0 6,4 30,7 34,1 42,3
32 + 6 646 119 163,6 107,6 77,9 36,3 17,5 12,5 10,4 30,4 35,1 42,3
32 + 9 | 649 | 120 | 1634 | 1195 | 947 53,8 29,6 20,5 15,6 30,9 34,4 38,0
34 + 5 | 685 | 120 | 1440 | 96,3 721 36,3 18,0 12,5 10,4 30,4 35,6 2,3
36 + 3 | 723 | 120 | 1442 | 91,7 67,3 33,2 18,3 14,5 124 30,8 35,9 2,3
36 + 13 | 733 | 123 | 1251 | 825 59,6 26,9 11,8 8,2 6,9 31,0 34,3 38,0
383 + 4 764 122 85,9 51,3 35,7 15,8 8,2 6,4 5,4 31,2 35,6 42,3
38 + 15 775 121 87,7 55,7 40,4 19,2 9,5 6,9 5,5 31,1 33,5 38,0
39 + 19 799 120 95,2 57,1 39,3 16,8 83 6,4 53 314 36,3 42,3
40 + 10 810 119 102,4 72,3 56,5 3.4 16,3 10,6 7,9 30,6 34,3 38,0
41 + 19 839 119 119,0 78,7 58,4 28,9 13,7 9,2 7,4 31,5 36,7 42,3
42 + 5 | 845 | 120 | 1209 | 87,7 69,8 39,2 19,5 11,7 8,3 30,5 34,2 38,0
44 + 0 | 880 | 120 | 1173 | 750 55,0 26,6 131 9,0 7,1 31,4 35,2 2,3
44 + 1 | 881 | 121 | 1125 | 72,9 54,1 26,9 13,0 8,7 6,7 31,4 34,0 38,0
46 + 0 | 920 | 121 | 97,3 62,6 47,1 25,0 13,6 10,0 8,1 315 34,1 38,0
46 + 1 | 921 | 120 | 1145 | 72,5 52,4 25,4 12,3 8,1 6,4 316 35,3 2,3
47 + 18 958 119 133,9 98,5 78,6 45,5 22,7 12,8 8,9 30,9 34,5 38,0
47 + 18 958 119 130,2 86,6 65,8 35,0 17,9 11,8 8,7 31,9 35,3 42,3
50 + 1 1.001 | 120 113,8 75,0 58,0 32,7 18,4 12,8 9,8 31,2 33,7 38,0
50 + 4 1.004 | 120 122,0 86,5 66,9 36,6 19,2 12,9 9,9 32,0 35,2 42,3
50 + 4 | 1.004| 122 | 1201 | 87,6 69,0 39,1 20,7 13,8 10,5 31,6 35,8 43,0
52 + 0 | 1.040| 122 | 1087 | 76,3 59,9 343 18,9 13,2 10,0 315 33,6 38,0
52 + 9 | 1.049| 121 | 1168 | 791 61,1 34,6 19,8 13,6 10,4 31,9 35,7 43,0
53 + 19 | 1.079| 120 | 10,1 | 685 52,8 29,4 15,8 10,5 7,9 31,0 33,9 38,0
54 + 12 | 1.092| 122 | 1091 | 69,9 51,6 26,6 14,4 10,4 8,1 32,0 36,2 43,0
56 + 3 1.123 | 120 97,9 68,6 53,0 28,7 14,8 9,6 7,3 31,3 33,9 38,0
56 + 11 [ 1.131| 120 103,1 64,9 47,9 24,7 13,1 9,0 6,9 31,9 35,3 41,8
58 + 2 1.162 | 120 96,9 64,7 49,0 25,5 13,0 8,9 7,0 30,9 34,0 38,0
58 + 14 | 1.174| 121 93,6 56,8 40,3 20,0 10,8 8,0 6,5 30,2 34,8 41,8
60 + 2 1.202 | 120 90,1 60,7 45,8 23,9 12,2 8,3 6,6 30,8 33,8 38,0
60 + 6 | 1.206| 120 | 92,2 56,9 40,7 20,1 10,7 8,0 6,5 30,2 33,9 41,8
62 + 4 | 1244 120 | 90,1 58,1 42,9 2,0 12,0 8,7 6,9 30,0 34,2 41,8
62 + 6 | 1246| 120 | 87,8 50,8 46,2 25,3 13,8 9,7 7,6 31,0 33,9 38,0
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TDR Sul a Curva do boi - 120kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso |Temp. Ar|Temp. sup.| Man
(m) | (kN) |(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10° mm)| (2C) (20)

64 + 0 | 1280 120 | 99,9 65,7 49,7 26,1 13,6 9,4 7,4 31,3 34,1 38,0
64 + 4 1.284 | 120 85,1 54,2 39,3 19,6 10,4 7,6 6,2 29,8 33,7 41,8
66 + 6 1.326 | 119 116,3 77,0 57,4 28,5 13,9 9,4 7,5 31,1 33,7 38,0
66 + 14 [1.334| 120 100,2 66,4 49,5 25,6 13,6 9,6 7,7 30,1 34,5 41,8
68 + 2 1.362 | 120 117,6 82,0 61,7 30,6 14,4 9,8 8,0 31,1 34,1 38,0
68 + 9 | 1.369| 119 | 1072 | 66,8 48,7 24,0 12,5 8,9 7,2 30,2 33,9 41,8
69 + 19 | 1.399| 119 | 1278 | o914 70,3 371 183 11,8 9,1 31,7 35,1 38,0
70 + 11 | 1.411| 120 | 1109 | 733 54,2 271 13,8 9,8 7,9 30,2 33,2 41,8
72 + 6 | 1446| 121 | 97,0 66,5 50,0 25,2 121 7,8 5,9 31,8 34,7 38,0
72 + 6 | 1446| 120 | 99,1 66,7 49,7 25,8 13,7 9,5 7,2 30,5 33,8 41,8
74 + 3 1.483 | 120 107,6 69,5 50,7 23,8 10,3 6,4 4,9 30,5 33,6 41,8
74 + 5 1.485 | 120 90,9 65,0 50,8 28,5 15,9 11,7 9,3 31,0 34,3 38,0
76 + 2 1.522 | 120 155,0 106,8 80,0 36,4 14,0 7,4 5,7 31,9 36,1 38,0
76 + 11 [ 1.531| 120 132,9 81,5 57,9 25,7 11,8 8,6 6,9 30,3 33,5 41,8
78 + 4 | 1564| 121 | 1406 | 96,8 73,3 37,4 17,9 11,8 9,0 31,7 35,7 38,0
78 + 13 | 1.573| 119 | 1355 | 90,7 67,5 335 16,7 11,3 87 30,3 33,6 41,8
80 + 1 |1.601| 120 | 1438 | 952 68,2 30,6 14,3 10,6 8,8 30,4 33,9 41,8
80 + 9 |1.609| 122 | 1138 | 80,9 62,5 32,0 15,1 10,5 8,6 30,9 32,6 38,0
81 + 18 | 1.638| 120 | 1228 | 788 56,7 27,5 14,8 11,6 9,8 30,9 33,9 41,8
82 + 11 | 1.651| 120 123,0 86,6 65,5 32,8 16,7 11,8 9,8 31,3 33,5 38,0
84 + 1 1.681 [ 120 132,8 86,6 62,3 29,7 15,5 11,6 9,8 31,1 33,5 41,8
84 + 13 [1.693| 121 120,0 80,9 60,3 27,6 11,5 7,8 6,4 31,5 33,7 38,0
8% + 2 1.722 | 120 141,2 94,2 68,4 33,1 17,7 13,3 10,4 31,4 33,8 41,8
8 + 19 | 1.739| 119 147,1 104,6 80,7 42,0 21,2 13,9 10,2 31,3 34,7 38,0
88 + 2 | 1.762| 120 | 1434 | 945 68,6 32,5 15,1 10,0 7,7 31,1 33,8 41,8
89 + 5 |1.785| 122 | 99,2 67,3 50,5 25,9 13,9 10,4 8,6 316 34,3 38,0
0 + 3 |1.803| 121 | 94 56,7 39,5 18,0 10,4 8,7 7,4 30,8 33,4 41,8
90 + 5 |1.805| 121 | 906 59,5 43,3 20,6 10,7 8,1 6,3 31,3 34,6 38,0
92 + 3 1.843 | 120 100,5 64,5 47,5 23,5 11,2 7,6 6,4 30,1 33,6 41,8
922 + 4 1.844 | 120 90,8 60,1 44,7 21,5 10,1 7,2 6,1 31,3 34,2 38,0
94 + 2 1.882 | 119 101,4 68,6 51,4 24,2 11,0 7,9 6,7 31,2 34,2 38,0
94 + 7 1.887 | 120 112,3 73,1 53,9 25,7 11,7 7,9 6,7 30,4 34,1 41,8
95 + 19 | 1.919| 120 101,7 67,4 49,2 23,0 10,1 6,9 5,8 31,2 34,3 38,0
9% + 5 |1.925| 120 | 1035 | 615 2,7 18,0 8,4 6,6 5,8 31,0 34,2 41,8
97 + 13 | 1.953| 120 | 1250 | 83,1 61,4 281 10,4 6,2 5,4 30,8 343 38,0
98 + 0 |1960| 120 | 1266 | 79,1 57,3 25,8 10,0 6,1 5,5 31,0 34,4 41,8
99 + 11 | 1.991| 119 | 1450 | 101,4 | 75,7 33,7 12,4 73 6,4 316 35,1 38,0
100 + 4 | 2.004| 120 165,3 109,4 81,0 37,6 15,0 9,2 7,4 30,8 36,3 41,8
102 + 1 2.041 | 120 130,2 87,4 65,5 31,6 13,4 7,7 6,0 32,0 34,1 38,0
102 + 4 | 2.044| 121 130,6 82,9 59,4 27,1 12,1 8,2 6,8 30,9 35,1 41,8
104 + O 2.080 | 121 148,3 94,3 67,3 29,0 10,6 6,3 5,5 31,1 34,8 41,8
104 + 7 2.087 | 120 148,7 102,3 77,2 37,3 15,1 8,4 6,9 31,9 34,1 38,0
106 + 13 | 2133 | 121 | 1175 | 74,6 51,7 20,7 8,7 6,7 5,3 32,0 34,9 38,0
108 + 0 |2160| 121 | 1183 | 70,7 48,9 211 9,5 6,9 6,0 30,8 33,7 41,8
108 + 19 | 2179 | 121 | 111,1 | 68,7 47,7 20,2 10,0 8,1 6,6 32,4 346 38,0
10 + 4 | 2204 121 | 1193 | 69,5 47,2 20,2 10,0 7,8 6,5 30,5 33,1 41,8
112 + 2 |2242| 121 | 94,0 59,1 42,0 18,6 8,9 6,7 5,5 2,2 34,8 38,0
112 + 6 2.246 | 120 101,8 59,3 41,0 18,1 9,3 7,4 6,1 29,9 34,0 41,8
114 + 2 2.282 | 121 69,1 43,7 315 15,0 8,2 6,6 5,6 32,1 34,6 38,0
114 + 10 | 2.290 | 121 77,5 43,7 29,6 13,1 7,5 6,3 5,3 30,0 33,3 41,8
116 + 8 2.328 | 120 127,5 80,7 57,1 25,3 11,1 7,9 6,7 29,1 32,2 41,8
117 + 6 |2346| 120 | 793 48,7 33,1 13,3 6,1 4,9 43 31,9 34,7 38,0
118 + 13 | 2.373| 120 | 88,0 50,6 34,2 13,9 6,3 4,9 4,2 29,8 32,8 41,8
119 + 1 |2381| 120 | 789 47,4 32,8 14,2 6,9 5,7 4,9 31,8 34,6 38,0
120 + 3 |2403| 120 | 90,9 571 40,3 17,2 7,9 6,3 5,5 31,8 35,2 38,0
122 + 1 |2441| 120 | 91,2 53,8 36,2 15,3 7,2 5,6 4,9 29,9 33,7 41,8
122 + 8 2.448 | 120 94,6 59,6 42,2 17,0 6,8 5,5 5,0 31,7 35,0 38,0
124 + 5 2.485 | 120 106,4 65,8 46,6 20,3 8,5 6,2 5,5 30,3 33,8 41,8
124 + 6 2.486 | 120 122,4 73,6 49,1 18,1 7,9 6,2 5,4 31,7 35,1 38,0
126 + 7 2.527 | 120 77,1 50,6 39,0 21,1 11,2 7,7 5,9 30,5 34,2 41,8
126 + 8 2.528 | 121 75,2 46,0 32,4 13,9 6,1 4,6 3,9 31,6 34,3 38,0
128 + 9 |2569| 121 | 673 37,6 25,2 10,4 5,5 47 4,0 30,7 34,1 41,8
128 + 12 | 2572| 120 | 66,6 39,8 27,4 11,4 5,6 4,7 41 31,4 34,2 38,0
130 + 10 | 2.610| 120 | 761 42,6 27,9 10,8 5,9 5,3 46 31,8 343 38,0
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TDR Sul a Curva do boi - 120kN

Estaca Ext. | Carga Do Dys Dss Deo Dgo D120 Diso |Temp. Ar[Temp. sup.| Man
(m) [ (kN) |(107 mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)| (2C) (2€)

130 + 15 | 2.615| 120 66,8 38,3 26,0 11,1 57 4,9 4,4 30,4 33,7 41,8
132 + 7 | 2.647| 120 69,4 42,2 30,0 14,7 8,2 6,4 5,3 31,7 34,9 38,0
132 + 12 | 2.652 | 119 79,0 46,4 32,6 16,0 8,9 6,9 5,7 30,7 33,7 41,8
134 + 7 |2.687| 120 82,9 52,3 37,0 17,0 8,9 6,8 5,5 31,6 34,3 38,0
134 + 12 | 2.692| 121 97,8 58,1 40,3 18,3 9,2 6,8 57 30,6 34,5 41,8
136 + 8 | 2.728| 122 93,2 63,7 47,8 239 12,0 8,5 6,9 31,5 36,8 40,0
136 + 12 | 2.732| 120 97,6 62,1 44,9 21,8 11,1 8,2 6,8 30,1 34,2 41,8
138 + 10 | 2.770| 121 82,7 56,0 42,6 23,3 13,0 9,3 7,3 31,6 36,1 40,0
138 + 17 | 2.777| 119 120,9 82,9 64,3 35,0 17,9 11,3 8,3 29,7 34,0 41,8
140 + 1 |12.801| 121 81,9 52,6 38,5 18,9 10,3 7,4 5,9 32,2 35,2 40,0
140 + 2.809 | 120 89,2 54,4 39,1 19,7 10,5 7,2 5,2 29,5 33,7 41,8
142 + 10 | 2.850 | 119 97,9 66,4 49,6 24,5 12,4 8,7 7,1 31,7 34,9 40,0
142 + 15 | 2.855| 119 103,5 64,7 47,4 24,2 13,0 9,4 7,5 29,4 33,3 41,8
144 + 13 | 2.893| 120 186,2 130,1 97,5 44,9 15,9 8,1 6,8 32,3 39,5 40,0
144 + 16 | 2.896 | 120 193,5 135,7 103,9 50,4 18,4 8,8 7,0 29,4 33,7 41,8
146 + 12 | 2.932| 119 170,3 121,7 93,8 48,7 21,1 10,8 7,6 32,6 36,6 40,0
146 + 14 12934 | 122 134,8 90,9 67,8 32,2 14,0 8,5 7,1 29,4 33,1 41,8
148 + 9 12969 | 120 128,3 86,9 65,6 34,0 17,4 12,3 10,3 29,8 33,5 41,8
148 + 10 | 2.970| 121 129,8 91,6 71,7 38,8 19,3 12,7 9,9 32,0 35,8 40,0
150 + 8 | 3.008 | 122 107,1 70,7 53,3 28,4 15,4 11,1 8,9 29,6 33,2 41,8
151 + 1 |3.021| 119 174,8 126,0 97,4 49,3 21,9 13,2 10,9 31,8 36,4 40,0
152 + 12 | 3.052 | 120 113,7 75,1 56,5 29,8 16,7 13,0 11,4 30,1 33,7 41,8
153 + 11 | 3.071| 121 112,0 80,0 62,3 35,0 20,2 15,1 12,6 32,2 36,0 40,0
154 + 11 | 3.091| 120 102,7 67,0 50,1 27,5 17,0 14,1 12,3 30,7 33,7 41,8
156 + 1 |13121]| 121 108,0 76,7 60,0 33,8 19,2 14,4 11,8 32,0 36,6 40,0
156 + 8 | 3.128| 121 109,7 69,5 52,1 27,7 15,7 12,2 10,5 30,3 34,0 41,8
158 + 4 | 3.164| 120 135,6 95,2 73,4 39,4 20,1 13,0 9,6 31,9 35,4 40,0
158 + 11 | 3.171| 119 136,7 92,7 70,3 36,4 17,9 11,3 8,8 30,5 34,3 41,8
160 + 5 |3.205| 119 161,8 112,5 85,2 42,5 19,3 12,6 9,7 31,9 35,1 40,0
160 + 7 |3.207| 120 143,4 95,9 71,6 35,6 16,8 11,0 8,7 30,2 34,1 41,8
162 + 7 |3.247| 119 147,6 101,1 77,1 41,3 22,0 15,3 12,0 30,9 33,7 41,8
162 + 12 | 3.252| 119 157,8 112,0 86,8 46,2 23,7 16,2 12,6 32,0 35,4 40,0
164 + 7 |3.287| 121 123,5 86,9 68,2 38,6 21,3 14,5 11,5 31,1 34,5 41,8
165 + 3 |3.303| 120 161,6 116,1 90,6 48,9 24,4 16,2 12,6 32,3 34,9 40,0
166 + 3 | 3.323| 120 148,3 99,2 73,9 37,7 18,6 12,5 10,0 30,8 34,1 41,8
167 + 13 | 3.353| 123 89,1 58,2 42,9 21,5 11,5 8,6 7,2 32,1 34,6 40,0
168 + 1 |3.361| 122 88,5 55,4 40,1 20,2 11,1 8,6 7,1 31,2 34,1 41,8
170 + O | 3.400| 119 135,7 93,9 70,6 35,8 17,2 11,0 8,5 32,1 34,8 40,0
170 + 5 | 3.405| 119 148,0 95,8 71,2 35,1 16,6 10,7 8,5 31,3 34,0 41,8
172 + 8 | 3.448| 120 148,9 96,0 70,0 35,6 17,7 11,1 8,4 31,3 34,4 41,8
172 + 14 13454 | 121 142,6 97,5 72,3 33,9 14,4 9,1 7,6 31,7 34,9 40,0
174 + 8 | 3.483| 121 146,7 96,7 72,0 35,6 16,8 10,9 9,1 31,4 34,4 41,8
175 + 4 |3.504| 119 156,9 107,5 80,4 37,4 15,1 8,4 6,2 31,9 34,5 40,0
176 + 4 |3.524| 119 128,3 87,6 66,9 33,8 15,2 8,5 6,1 31,6 34,3 41,8
176 + 8 | 3.528 | 120 162,6 112,5 85,9 42,4 17,4 9,0 6,1 31,3 34,1 40,0
178 + 8 | 3.568 | 121 112,0 76,8 58,1 29,4 14,1 9,1 7,4 31,1 34,0 40,0
178 + 8 | 3.568 | 120 118,9 84,4 65,7 35,9 17,6 10,7 7,7 31,1 34,0 41,8
180 + 9 |3.609| 120 116,0 81,5 60,7 27,9 12,0 8,8 7,8 30,2 33,3 41,8
180 + 12 | 3.612 | 120 107,4 79,6 62,9 34,6 17,2 11,3 8,9 30,9 33,5 40,0
182 + 1 |3641| 121 79,8 58,0 45,9 24,6 12,3 8,1 6,1 31,1 34,0 40,0
182 + 4 | 3.644| 120 125,4 88,8 68,7 34,0 14,0 8,0 6,3 29,8 32,6 41,8
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Anexo Il

Método das Diferengcas Acumuladas

95



Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

Ext. Ax = Ax carga Dinax Dmédio Area T Area tga. [ Dif. Acum.
(km) (km) (km) (kN)  [(10” mm)|(10% mm)| (m?) (m?)

0,00 0,00 0,00 42 30,4 19,42 0,00
0,02 0,02 0,02 41 17,3 23,9 0,43 0,43 19,42 0,08
0,04 0,02 0,04 41 30,9 24,1 0,43 0,86 19,42 0,16
0,06 0,02 0,06 40 19,1 25,0 0,50 1,36 19,42 0,28
0,08 0,02 0,08 40 32,7 25,9 0,62 1,98 19,42 0,43
0,10 0,02 0,10 42 24,3 28,5 0,48 2,47 19,42 0,59
0,12 0,02 0,12 42 23,6 24,0 0,43 2,90 19,42 0,67
0,14 0,02 0,14 41 20,5 22,1 0,51 3,41 19,42 0,73
0,16 0,02 0,16 41 24,4 22,5 0,47 3,88 19,42 0,79
0,18 0,02 0,18 41 17,9 21,2 0,34 4,22 19,42 0,82
0,20 0,02 0,20 41 22,2 20,1 0,48 4,70 19,42 0,83
0,22 0,02 0,22 41 19,1 20,7 0,41 5,11 19,42 0,86
0,24 0,02 0,24 41 15,0 17,1 0,34 5,45 19,42 0,81
0,26 0,02 0,26 42 20,4 17,7 0,30 5,75 19,42 0,78
0,28 0,02 0,28 41 20,7 20,6 0,43 6,18 19,42 0,81
0,30 0,02 0,30 41 20,7 20,7 0,48 6,66 19,42 0,84
0,32 0,02 0,32 40 18,7 19,7 0,35 7,02 19,42 0,84
0,34 0,02 0,34 41 20,7 19,7 0,47 7,49 19,42 0,85
0,36 0,02 0,36 42 24,9 22,8 0,39 7,88 19,42 0,91
0,38 0,02 0,38 41 19,2 22,1 0,51 8,38 19,42 0,97
0,40 0,01 0,40 41 23,5 21,4 0,28 8,66 19,42 0,99
0,42 0,02 0,42 41 23,5 23,5 0,56 9,22 19,42 1,09
0,44 0,02 0,44 40 22,0 22,8 0,36 9,59 19,42 1,14
0,46 0,03 0,46 41 18,6 20,3 0,51 10,10 19,42 1,16
0,47 0,01 0,47 41 18,0 18,3 0,22 10,32 19,42 1,15
0,50 0,02 0,50 el 21,5 19,8 0,45 10,77 19,42 1,16
0,51 0,02 0,51 42 22,5 22,0 0,42 11,19 19,42 1,21
0,54 0,03 0,54 41 22,9 22,7 0,57 11,76 19,42 1,29
0,56 0,02 0,56 41 27,0 25,0 0,47 12,23 19,42 1,40
0,58 0,02 0,58 41 21,9 24,5 0,49 12,72 19,42 1,50
0,60 0,02 0,60 42 19,5 20,7 0,43 13,15 19,42 1,52
0,62 0,02 0,62 41 24,0 21,8 0,48 13,63 19,42 1,57
0,64 0,02 0,64 41 20,8 22,4 0,43 14,06 19,42 1,63
0,66 0,02 0,66 41 18,1 19,5 0,37 14,43 19,42 1,63
0,68 0,02 0,68 41 21,2 19,7 0,31 14,74 19,42 1,63
0,70 0,02 0,70 4 18,1 19,7 0,43 15,17 19,42 1,64
0,71 0,01 0,71 40 27,3 22,7 0,32 15,49 19,42 1,69
0,74 0,03 0,74 41 15,1 23,2 0,70 16,19 19,42 1,80
0,75 0,01 0,75 40 22,5 20,8 0,15 16,33 19,42 1,81
0,78 0,03 0,78 41 19,8 21,2 0,66 16,99 19,42 1,86
0,79 0,01 0,79 42 20,8 20,3 0,28 17,27 19,42 1,88
0,82 0,03 0,82 41 14,7 17,8 0,46 17,73 19,42 1,83
0,84 0,02 0,84 42 16,3 15,5 0,25 17,98 19,42 1,77
0,86 0,02 0,86 41 12,2 14,3 0,31 18,30 19,42 1,66
0,87 0,02 0,87 41 13,0 12,6 0,19 18,48 19,42 1,55
0,88 0,00 0,88 41 10,5 11,8 0,04 18,52 19,42 1,53
0,91 0,04 0,91 41 13,3 11,9 0,46 18,98 19,42 1,24
0,92 0,00 0,92 41 13,3 13,3 0,05 15,04 19,42 1,21
0,96 0,04 0,96 42 16,1 14,7 0,54 19,58 19,42 1,04
0,96 0,00 0,96 41 15,8 16,0 0,06 19,65 19,42 1,02
1,00 0,04 1,00 42 16,5 16,2 0,61 20,26 19,42 0,90
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Ext. Ax >z Ax carga Dinax Dmédio Area T Area tga. [ Dif. Acum.
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1,00 0,00 1,00 41 17,0 16,8 0,00 20,26 19,42 0,90
1,03 0,03 1,03 el 14,4 15,7 0,49 20,75 19,42 0,79
1,04 0,01 1,04 42 16,9 15,7 0,13 20,87 19,42 0,75
1,06 0,02 1,06 e 12,7 14,8 0,37 21,24 19,42 0,64
1,08 0,02 1,08 4 14,7 13,7 0,22 21,46 19,42 0,55
1,10 0,02 1,10 4 11,6 13,2 0,32 21,78 19,42 0,40
1,12 0,02 1,12 41 12,9 12,3 0,22 22,00 19,42 0,27
1,14 0,02 1,14 41 12,1 12,5 0,26 22,26 19,42 0,12
1,16 0,02 1,16 41 13,0 12,6 0,24 22,50 19,42 -0,01
1,17 0,01 1,17 41 12,5 12,8 0,19 22,69 19,42 -0,11
1,20 0,02 1,20 41 13,5 13,0 0,31 23,00 19,42 -0,26
1,22 0,02 1,22 41 11,7 12,6 0,21 23,21 19,42 -0,38
1,24 0,02 1,24 40 14,2 13,0 0,27 23,49 19,42 -0,51
1,26 0,02 1,26 el 11,3 12,8 0,27 23,75 19,42 -0,65
1,27 0,02 1,27 42 13,3 12,3 0,21 23,96 19,42 -0,77
1,30 0,03 1,30 41 12,8 13,1 0,34 24,30 19,42 -0,94
1,32 0,02 1,32 40 12,5 12,7 0,23 24,53 19,42 -1,06
1,34 0,02 1,34 e 13,8 13,2 0,30 24,83 19,42 1,21
1,36 0,01 1,36 M 12,7 13,3 0,19 25,02 19,42 -1,29
1,38 0,02 1,38 4 13,6 13,2 0,33 25,35 19,42 -1,45
1,40 0,02 1,40 4 14,4 14,0 0,27 25,61 19,42 -1,55
1,42 0,02 1,42 41 13,0 13,7 0,27 25,89 19,42 -1,67
1,44 0,02 1,44 40 13,3 13,2 0,25 26,14 19,42 -1,78
1,46 0,02 1,46 41 13,9 13,6 0,31 26,45 19,42 -1,92
1,50 0,03 1,50 41 14,4 14,2 0,48 26,93 19,42 -2,10
1,52 0,02 1,52 40 16,1 15,3 0,35 27,28 19,42 -2,19
1,53 0,01 1,53 41 12,6 14,4 0,16 27,44 19,42 -2,25
1,56 0,03 1,56 41 12,8 12,7 0,38 27,82 19,42 -2,45
1,57 0,02 1,57 2 12,6 12,7 0,19 28,01 19,42 -2,55
1,60 0,02 1,60 41 14,3 13,5 0,31 28,32 19,42 -2,69
1,62 0,02 1,62 el 13,7 14,0 0,28 28,60 19,42 -2,80
1,64 0,02 1,64 e 14,2 14,0 0,28 28,88 19,42 2,91
1,66 0,02 1,66 42 14,5 14,4 0,36 29,24 19,42 -3,03
1,68 0,02 1,68 M 13,5 14,0 0,27 29,50 19,42 -3,14
1,70 0,02 1,70 42 16,3 14,9 0,28 29,79 19,42 -3,22
1,72 0,02 1,72 40 15,0 15,7 0,31 30,10 19,42 -3,30
1,73 0,01 1,73 41 15,3 15,2 0,20 30,30 19,42 -3,35
1,76 0,03 1,76 41 13,8 14,6 0,38 30,68 19,42 -3,48
1,78 0,02 1,78 41 17,2 15,5 0,28 30,95 19,42 -3,55
1,82 0,04 1,82 41 25,3 21,3 0,89 31,85 19,42 -3,47
1,84 0,02 1,84 40 20,9 23,1 0,39 32,24 19,42 -3,41
1,86 0,02 1,86 41 19,5 20,2 0,50 32,74 19,42 -3,39
1,88 0,01 1,88 41 18,6 15,1 0,29 33,03 19,42 -3,40
1,90 0,02 1,90 41 30,2 24,4 0,59 33,62 19,42 -3,28
1,92 0,02 1,92 2 29,5 29,9 0,48 34,09 19,42 23,11
1,94 0,02 1,94 M 26,1 27,8 0,64 34,73 19,42 2,92
1,96 0,02 1,9 e 27,2 26,7 0,43 35,16 19,42 -2,80
1,98 0,02 1,98 M 32,4 29,8 0,69 35,84 19,42 -2,56
2,00 0,02 2,00 4 22,9 27,7 0,47 36,31 19,42 2,42
2,02 0,03 2,02 4 26,7 24,8 0,64 36,96 19,42 -2,28
2,04 0,02 2,04 41 27,6 27,2 0,43 37,39 19,42 -2,16
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Ext. Ax > Ax carga Dinax Dmédio Area T Area tga. [ Dif. Acum.
(km) (km) (km) (kN)  [(102 mm)|(10°> mm)| (m?) (m?)

2,06 0,02 2,06 41 35,7 31,7 0,76 38,15 19,42 -1,86
2,07 0,01 2,07 4 29,2 32,5 0,42 38,58 19,42 -1,70
2,10 0,03 2,10 41 24,5 26,9 0,67 39,25 19,42 -1,51
2,12 0,02 2,12 41 12,4 18,5 0,35 39,60 19,42 -1,53
2,14 0,02 2,14 41 14,1 13,3 0,30 39,90 19,42 -1,67
2,16 0,02 2,16 41 15,3 14,7 0,22 40,12 19,42 -1,74
2,18 0,02 2,18 4 18,9 17,1 0,38 40,50 19,42 -1,79
2,20 0,02 2,20 el 15,2 17,1 0,32 40,82 19,42 -1,84
2,22 0,02 2,22 M 14,5 14,9 0,28 41,10 19,42 -1,92
2,24 0,02 2,24 42 16,0 15,3 0,29 41,39 19,42 -2,00
2,26 0,02 2,26 41 17,7 16,9 0,39 41,78 19,42 -2,06
2,28 0,02 2,28 42 15,3 16,5 0,33 42,11 19,42 -2,12
2,30 0,02 2,30 41 18,2 16,8 0,39 42,50 19,42 -2,18
2,32 0,02 2,32 41 17,4 17,8 0,34 42,84 19,42 -2,21
2,34 0,02 2,34 40 16,3 16,9 0,35 43,19 19,42 2,27
2,36 0,02 2,36 el 13,2 14,8 0,25 43,44 19,42 -2,35
2,38 0,02 2,38 2 15,2 14,2 0,31 43,75 19,42 -2,46
2,40 0,02 2,40 4 17,0 16,1 0,32 44,07 19,42 -2,53
2,42 0,02 2,42 41 18,1 17,6 0,33 44 41 19,42 -2,56
2,44 0,02 2,44 41 17,5 17,8 0,34 44,75 19,42 -2,59
2,46 0,02 2,46 41 17,1 17,3 0,38 45,13 19,42 -2,64
2,48 0,02 2,48 40 19,9 18,5 0,37 45,50 19,42 -2,66
2,50 0,02 2,50 41 16,1 18,0 0,31 45,80 19,42 -2,68
2,52 0,02 2,52 40 15,6 15,9 0,29 46,09 19,42 2,75
2,53 0,02 2,53 2 15,1 15,4 0,28 46,36 19,42 -2,82
2,56 0,02 2,56 4 23,9 19,5 0,45 46,81 19,42 -2,82
2,57 0,01 2,57 42 16,6 20,3 0,28 47,10 19,42 -2,81
2,60 0,03 2,60 41 26,0 21,3 0,66 47,76 19,42 -2,75
2,62 0,02 2,62 41 18,4 22,2 0,42 48,18 19,42 -2,69
2,64 0,02 2,64 41 24,0 21,2 0,38 48,56 19,42 -2,66
2,66 0,02 2,66 el 19,5 21,8 0,48 49,04 19,42 -2,61
2,67 0,01 2,67 42 29,9 24,7 0,35 49,38 19,42 2,54
2,70 0,02 2,70 e 21,8 25,9 0,62 50,00 19,42 -2,38
2,72 0,02 2,72 4 25,1 23,5 0,40 50,40 19,42 2,31
2,73 0,02 2,73 41 20,0 22,6 0,41 50,81 19,42 -2,26
2,76 0,03 2,76 42 27,3 23,7 0,61 51,42 19,42 -2,15
2,77 0,01 2,77 41 23,7 25,5 0,33 51,76 19,42 -2,07
2,80 0,02 2,80 41 24,0 23,9 0,57 52,33 19,42 -1,96
2,82 0,02 2,82 el 16,0 20,0 0,38 52,71 19,42 -1,95
2,84 0,02 2,84 40 26,9 21,5 0,49 53,20 19,42 -1,90
2,86 0,02 2,86 e 20,5 23,7 0,47 53,68 19,42 -1,82
2,88 0,02 2,88 4 14,7 17,6 0,33 54,01 19,42 -1,85
2,90 0,02 2,90 42 22,9 18,8 0,38 54,39 19,42 -1,86
2,91 0,01 2,91 41 17,2 20,1 0,22 54,61 19,42 -1,86
2,94 0,03 2,94 41 21,0 15,1 0,59 55,20 19,42 -1,87
2,95 0,02 2,95 42 20,6 20,8 0,31 55,51 19,42 -1,85
2,98 0,02 2,98 41 15,9 18,3 0,40 55,91 19,42 -1,87
3,00 0,02 3,00 4 20,7 18,3 0,37 56,28 19,42 -1,90
3,02 0,02 3,02 4 17,2 19,0 0,47 56,75 19,42 -1,91
3,04 0,02 3,04 4 17,2 17,2 0,28 57,03 19,42 -1,94
3,06 0,02 3,06 4 23,7 20,5 0,45 57,48 19,42 -1,92
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3,08 0,02 3,08 41 16,7 20,2 0,36 57,84 19,42 -1,01
3,10 0,02 3,10 41 20,5 18,6 0,43 58,27 19,42 -1,92
3,12 0,02 3,12 41 12,9 16,7 0,33 58,60 19,42 -1,98
3,14 0,02 3,14 41 23,8 18,4 0,35 58,95 19,42 -2,00
3,16 0,02 3,16 41 19,7 21,8 0,41 59,36 19,42 -1,95
3,18 0,02 3,18 41 18,7 19,2 0,38 59,75 19,42 -1,96
3,19 0,02 3,19 42 20,9 19,8 0,30 60,05 19,42 -1,95
3,22 0,02 3,22 e 20,7 20,8 0,48 60,52 19,42 -1,92
3,24 0,02 3,24 40 19,2 20,0 0,38 60,90 19,42 -1,91
3,26 0,02 3,26 41 25,9 22,6 0,56 61,47 19,42 -1,83
3,27 0,01 3,27 41 21,9 23,9 0,29 61,75 19,42 -1,78
3,30 0,03 3,30 41 32,9 27,4 0,77 62,52 19,42 -1,56
3,32 0,02 3,32 41 29,0 31,0 0,50 63,02 19,42 -1,37
3,34 0,02 3,34 4 18,7 23,9 0,57 63,59 19,42 -1,26
3,36 0,02 3,36 el 30,5 24,6 0,42 64,01 19,42 -1,18
3,38 0,02 3,38 e 2,1 26,3 0,60 64,61 19,42 -1,02
3,40 0,02 3,40 4 2,1 2,1 0,40 65,01 19,42 -0,97
3,42 0,02 3,42 41 24,9 23,5 0,54 65,55 19,42 -0,88
3,44 0,02 3,44 41 20,0 22,5 0,45 66,00 19,42 -0,82
3,46 0,02 3,46 41 26,2 23,1 0,42 66,41 19,42 -0,75
3,48 0,02 3,48 41 23,9 25,1 0,55 66,97 19,42 -0,63
3,50 0,02 3,50 42 22,5 23,2 0,44 67,41 19,42 -0,55
3,52 0,02 3,52 40 15,3 18,9 0,42 67,82 19,42 -0,56
3,54 0,02 3,54 4 23,8 19,6 0,35 68,17 19,42 -0,56
3,56 0,02 3,56 4 27,2 25,5 0,54 68,71 19,42 -0,43
3,58 0,02 3,58 41 26,7 27,0 0,54 69,25 19,42 -0,28
3,60 0,02 3,60 41 24,1 25,4 0,41 69,65 19,42 -0,19
3,61 0,02 3,61 40 21,0 22,6 0,38 70,04 19,42 -0,13
3,64 0,03 3,64 e 28,2 246 0,64 70,68 19,42 0,00
3,64 0,00 3,64 42 29,9 29,1 0,00 70,68 19,42 0,00

= 3,64 2= 70,68
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TDR Sul a Curvado boi - 41kN

Ext. Ax > Ax carga Dinax Dmédio Area T Area tga. [ Dif. Acum.
(km) (km) (km) (kN)  [(102 mm)|(10°> mm)| (m?) (m?)

0,00 0,00 0,00 42 36,6 34,63 0,00
0,00 0,00 0,00 42 35,0 35,8 0,00 0,00 34,63 0,00
0,04 0,04 0,04 41 40,5 37,8 1,51 1,51 34,63 0,12
0,05 0,01 0,05 42 36,2 38,4 0,19 1,70 34,63 0,14
0,08 0,03 0,08 41 33,8 35,0 1,19 2,89 34,63 0,16
0,08 0,00 0,08 41 38,6 36,2 0,11 3,00 34,63 0,16
0,12 0,04 0,12 4 44,9 41,8 1,71 471 34,63 0,45
0,13 0,00 0,13 el 38,3 41,6 0,08 4,80 34,63 0,47
0,16 0,04 0,16 M 45,7 42,0 1,47 6,27 34,63 0,72
0,16 0,00 0,16 4 31,4 38,6 0,12 6,38 34,63 0,74
0,20 0,04 0,20 42 46,9 39,2 1,45 7,83 34,63 0,90
0,20 0,00 0,20 41 48,1 47,5 0,00 7,83 34,63 0,90
0,24 0,04 0,24 41 42,5 45,3 1,90 9,73 34,63 1,35
0,24 0,00 0,24 41 47,7 45,1 0,05 9,78 34,63 1,36
0,28 0,04 0,28 el 48,8 48,3 1,79 11,56 34,63 1,87
0,29 0,01 0,29 42 48,0 48,4 0,39 11,95 34,63 1,98
0,32 0,03 0,32 2 60,8 54,4 1,30 13,74 34,63 2,63
0,32 0,00 0,32 40 49,5 55,2 0,17 13,91 34,63 2,69
0,36 0,04 0,36 42 69,0 59,3 2,25 16,16 34,63 3,63
0,36 0,00 0,36 41 48,2 58,6 0,12 16,28 34,63 3,67
0,40 0,04 0,40 41 54,9 51,6 1,96 18,24 34,63 4,32
0,41 0,00 0,41 40 39,5 47,2 0,14 18,38 34,63 4,35
0,44 0,04 0,44 41 30,5 35,0 1,30 19,67 34,63 437
0,45 0,00 0,45 4 31,5 31,0 0,12 19,30 34,63 435
0,48 0,04 0,48 2 32,7 32,1 1,16 20,95 34,63 4,26
0,48 0,00 0,48 4 27,7 30,2 0,06 21,01 34,63 4,25
0,52 0,04 0,52 41 33,0 30,4 1,21 22,23 34,63 4,08
0,53 0,00 0,53 41 27,3 30,2 0,09 22,32 34,63 4,07
0,56 0,03 0,56 41 27,7 27,5 0,88 23,20 34,63 3,84
0,56 0,00 0,56 41 30,7 29,2 0,12 23,32 34,63 3,82
0,60 0,04 0,60 42 33,5 32,1 1,19 24,50 34,63 3,72
0,60 0,00 0,60 el 32,7 33,1 0,13 24,64 34,63 3,72
0,64 0,04 0,64 e 49,9 41,3 1,61 26,25 34,63 3,98
0,64 0,00 0,64 4 48,9 49,4 0,00 26,25 34,63 3,98
0,68 0,04 0,68 40 42,2 45,6 1,73 27,98 34,63 4,39
0,72 0,04 0,72 41 36,2 39,2 1,57 29,55 34,63 4,58
0,72 0,00 0,72 40 31,7 34,0 0,07 29,61 34,63 4,57
0,76 0,04 0,76 40 24,1 27,9 1,12 30,73 34,63 4,31
0,76 0,00 0,76 el 24,9 24,5 0,00 30,73 34,63 431
0,80 0,04 0,80 e 29,0 27,0 1,02 31,75 34,63 4,01
0,80 0,00 0,80 e 25,0 27,0 0,00 31,75 34,63 4,01
0,84 0,04 0,84 4 34,4 29,7 1,16 32,91 34,63 3,82
0,85 0,01 0,85 40 28,8 31,6 0,19 33,10 34,63 3,80
0,88 0,04 0,88 42 32,9 30,9 1,08 34,18 34,63 3,67
0,88 0,00 0,88 42 32,6 32,8 0,07 34,25 34,63 3,67
0,92 0,04 0,92 41 30,2 31,4 1,16 35,41 34,63 3,55
0,92 0,00 0,92 41 38,3 34,3 0,07 35,48 34,63 3,55
0,9 0,04 0,96 4 44,5 41,4 1,53 37,01 34,63 3,80
0,9 0,00 0,96 4 343 39,4 0,00 37,01 34,63 3,80
1,00 0,05 1,00 40 28,7 31,5 1,42 38,43 34,63 3,66
1,01 0,00 1,01 4 32,7 30,7 0,06 38,49 34,63 3,65
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1,05 0,04 1,05 41 30,9 31,8 1,27 39,76 34,63 3,54
1,05 0,00 1,05 4 32,7 31,8 0,06 39,82 34,63 3,53
1,08 0,03 1,08 41 29,9 31,3 1,06 40,89 34,63 3,42
1,09 0,01 1,09 42 32,1 31,0 0,28 41,17 34,63 3,38
1,12 0,03 1,12 41 29,8 31,0 1,02 42,19 34,63 3,26
1,12 0,00 1,12 41 28,8 29,3 0,00 42,19 34,63 3,26
1,16 0,04 1,16 4 30,8 29,8 1,10 43,29 34,63 3,08
1,16 0,00 1,16 el 25,9 28,4 0,00 43,29 34,63 3,08
1,20 0,04 1,20 M 29,3 27,6 1,08 44,37 34,63 2,81
1,20 0,00 1,20 4 29,1 29,2 0,09 44,45 34,63 2,79
1,24 0,04 1,24 41 24,6 26,9 0,99 45,45 34,63 2,50
1,25 0,01 1,25 41 28,7 26,7 0,13 45,58 34,63 2,46
1,28 0,04 1,28 41 27,4 28,1 1,04 46,62 34,63 2,22
1,28 0,00 1,28 41 24,3 25,9 0,05 46,67 34,63 2,20
1,32 0,04 1,32 el 32,0 28,2 1,10 47,77 34,63 1,95
1,33 0,00 1,33 el 31,8 31,9 0,06 47,83 34,63 1,95
1,36 0,04 1,36 2 31,3 31,6 1,20 49,03 34,63 1,83
1,37 0,00 1,37 42 36,0 33,7 0,10 49,13 34,63 1,83
1,40 0,03 1,40 41 30,0 33,0 1,16 50,29 34,63 1,77
1,41 0,01 1,41 41 33,2 31,6 0,38 50,67 34,63 1,73
1,44 0,03 1,44 41 30,7 32,0 0,96 51,62 34,63 1,65
1,45 0,00 1,45 41 28,0 29,4 0,12 51,74 34,63 1,63
1,48 0,03 1,48 41 30,3 29,2 0,96 52,70 34,63 1,45
1,48 0,00 1,48 4 28,1 29,2 0,06 52,76 34,63 1,44
1,52 0,04 1,52 2 39,8 34,0 1,22 53,98 34,63 1,41
1,52 0,00 1,52 4 41,7 40,8 0,16 54,15 34,63 1,44
1,56 0,04 1,56 40 36,3 39,0 1,48 55,63 34,63 1,60
1,57 0,01 1,57 41 28,5 32,4 0,23 55,86 34,63 1,59
1,60 0,03 1,60 41 30,4 29,5 0,94 56,80 34,63 1,42
1,60 0,00 1,60 41 41,3 35,9 0,14 56,94 34,63 1,43
1,64 0,04 1,64 el 32,9 37,1 1,34 58,28 34,63 1,52
1,64 0,00 1,64 el 36,4 347 0,07 58,35 34,63 1,52
1,68 0,04 1,68 40 37,8 37,1 1,41 59,76 34,63 1,61
1,68 0,00 1,68 4 36,4 37,1 0,07 59,83 34,63 1,62
1,72 0,04 1,72 41 38,3 37,4 1,38 61,21 34,63 1,72
1,76 0,04 1,76 42 38,9 38,6 1,58 62,80 34,63 1,88
1,77 0,01 1,77 41 37,6 38,3 0,23 63,03 34,63 1,90
1,80 0,04 1,80 41 28,8 33,2 1,16 64,19 34,63 1,85
1,81 0,01 1,81 el 245 26,7 0,16 64,35 34,63 1,80
1,84 0,03 1,84 e 29,8 27,2 0,95 65,30 34,63 1,54
1,85 0,01 1,85 e 28,3 29,1 0,20 65,50 34,63 1,50
1,88 0,03 1,88 4 32,5 30,4 1,00 66,50 34,63 1,36
1,88 0,00 1,88 41 36,5 34,5 0,10 66,61 34,63 1,36
1,92 0,04 1,92 41 31,3 33,9 1,19 67,79 34,63 1,34
1,92 0,00 1,92 41 30,5 30,9 0,03 67,82 34,63 1,33
1,96 0,04 1,96 41 31,7 31,1 1,21 69,04 34,63 1,19
1,96 0,00 1,96 41 32,2 32,0 0,00 69,04 34,63 1,19
2,00 0,04 2,00 42 35,1 33,7 1,41 70,45 34,63 1,15
2,04 0,04 2,04 4 43,8 39,5 1,54 71,99 34,63 1,34
2,04 0,00 2,04 4 37,6 40,7 0,04 72,03 34,63 1,35
2,08 0,04 2,08 4 47,9 42,8 1,67 73,70 34,63 1,66
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2,08 0,00 2,08 41 46,8 47,4 0,09 73,79 34,63 1,69
2,12 0,04 2,12 4 33,6 40,2 1,57 75,36 34,63 1,91
2,16 0,04 2,16 41 32,1 32,9 1,28 76,64 34,63 1,84
2,16 0,00 2,16 41 33,1 32,6 0,07 76,71 34,63 1,83
2,20 0,04 2,20 41 33,6 33,4 1,30 78,01 34,63 1,78
2,20 0,00 2,20 41 32,9 33,3 0,07 78,07 34,63 1,78
2,24 0,04 2,24 4 30,0 31,5 1,16 79,24 34,63 1,66
2,24 0,00 2,24 el 25,9 28,0 0,06 79,29 34,63 1,65
2,28 0,04 2,28 M 21,0 23,5 0,89 80,18 34,63 1,22
2,28 0,00 2,28 4 23,0 22,0 0,02 80,21 34,63 1,21
2,32 0,04 2,32 42 40,2 31,6 1,23 81,44 34,63 1,09
2,33 0,01 2,33 41 26,8 33,5 0,17 81,61 34,63 1,09
2,36 0,04 2,36 41 24,1 25,5 0,92 82,52 34,63 0,76
2,36 0,00 2,36 41 31,1 27,6 0,00 82,52 34,63 0,76
2,40 0,04 2,40 el 26,0 28,6 1,11 83,64 34,63 0,52
2,40 0,00 2,40 el 27,7 26,9 0,03 83,66 34,63 0,51
2,44 0,04 2,44 2 26,0 26,9 1,13 84,79 34,63 0,19
2,44 0,00 2,44 4 29,2 27,6 0,03 84,82 34,63 0,18
2,48 0,04 2,48 41 32,2 30,7 1,20 86,02 34,63 0,03
2,48 0,00 2,48 41 29,7 31,0 0,03 86,05 34,63 0,02
2,52 0,04 2,52 40 23,0 26,4 1,00 87,05 34,63 -0,29
2,53 0,00 2,53 41 28,1 25,6 0,08 87,12 34,63 -0,32
2,56 0,03 2,56 41 21,8 25,0 0,82 87,95 34,63 -0,64
2,57 0,01 2,57 4 21,8 21,8 0,17 88,12 34,63 -0,74
2,60 0,03 2,60 2 22,9 22,4 0,76 88,88 34,63 -1,16
2,60 0,00 2,60 4 21,1 22,0 0,07 88,95 34,63 -1,20
2,64 0,04 2,64 41 20,3 20,7 0,79 89,73 34,63 -1,73
2,65 0,00 2,65 40 24,8 22,6 0,11 89,85 34,63 -1,79
2,68 0,04 2,68 41 24,8 24,8 0,87 90,72 34,63 -2,13
2,69 0,01 2,69 42 25,1 25,0 0,15 90,86 34,63 -2,19
2,72 0,04 2,72 el 29,7 27,4 0,99 91,85 34,63 -2,45
2,73 0,01 2,73 el 29,3 29,5 0,18 92,03 34,63 -2,48
2,76 0,03 2,76 e 25,1 27,2 0,90 92,93 34,63 2,73
2,77 0,01 2,77 4 32,6 28,9 0,17 93,10 34,63 2,76
2,80 0,03 2,80 41 23,3 28,0 0,84 93,94 34,63 -2,96
2,80 0,00 2,80 42 34,2 28,8 0,14 94,08 34,63 -2,99
2,84 0,04 2,84 41 30,4 32,3 1,20 95,28 34,63 -3,08
2,84 0,00 2,84 41 37,0 33,7 0,00 95,28 34,63 -3,08
2,87 0,03 2,87 el 56,6 46,8 1,59 96,87 34,63 -2,66
2,88 0,01 2,88 e 40,1 48,4 0,44 97,30 34,63 2,54
2,92 0,04 2,92 40 51,1 45,6 1,60 98,90 34,63 2,16
2,93 0,01 2,93 4 33,9 42,5 0,30 99,20 34,63 -2,10
2,96 0,04 2,96 42 37,0 35,5 1,24 100,44 34,63 -2,07
2,96 0,00 2,96 41 32,6 34,8 0,10 100,54 34,63 -2,07
3,00 0,04 3,00 41 34,6 33,6 1,31 101,85 34,63 -2,11
3,01 0,00 3,01 41 28,4 31,5 0,13 101,98 34,63 -2,12
3,04 0,03 3,04 41 49,0 38,7 1,28 103,25 34,63 -1,99
3,05 0,01 3,05 42 35,7 42,4 0,25 10351 | 3463 -1,94
3,08 0,04 3,08 4 31,5 33,6 1,31 104,82 | 3463 -1,98
3,09 0,00 3,09 4 30,7 31,1 0,03 104,85 | 3463 -1,99
3,12 0,03 3,12 43 29,2 30,0 1,02 105,87 | 3463 2,15
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TDR Sul a Curva do boi - 41kN

Ext. Ax 3 Ax carga Dinax Dmédio Area T Area tga. [ Dif. Acum.
(km) (km) (km) (kN)  [(202 mm)|(10®> mm)| (m?) (m?)

3,14 0,02 3,14 41 31,0 30,1 0,57 106,44 | 3463 2,23
3,16 0,02 3,16 42 34,8 32,9 0,59 107,03 | 3463 2,26
3,17 0,01 3,17 41 37,5 36,2 0,51 107,54 34,63 -2,24
3,21 0,04 3,21 42 46,7 42,1 1,56 109,10 34,63 -1,97
3,21 0,00 3,21 41 38,2 42,5 0,04 109,14 34,63 -1,96
3,25 0,04 3,25 42 46,2 42,2 1,60 110,74 34,63 -1,67
3,25 0,00 3,25 2 42,3 44,3 0,09 110,83 | 3463 -1,65
3,28 0,03 3,28 2 36,8 39,6 1,27 112,10 | 3463 -1,49
3,29 0,01 3,29 40 32,7 34,8 0,31 112,41 | 3463 -1,49
3,32 0,03 3,32 4 37,6 35,2 1,20 113,60 | 3463 -1,48
3,33 0,00 3,33 42 41,2 39,4 0,16 113,76 34,63 -1,46
3,36 0,03 3,36 40 26,9 34,1 1,16 114,92 34,63 -1,48
3,37 0,00 3,37 41 35,6 31,3 0,16 115,08 34,63 -1,49
3,40 0,03 3,40 41 39,3 37,5 1,27 116,35 34,63 -1,40
3,40 0,00 3,40 el 47,2 43,3 0,13 116,48 | 34,63 -1,37
3,44 0,04 3,44 4 42,6 44,9 1,66 118,14 | 3463 -0,99
3,44 0,00 3,44 2 48,0 45,3 0,14 11828 | 3463 -0,96
3,48 0,04 3,48 4 49,0 48,5 1,89 120,17 | 3463 -0,42
3,49 0,00 3,49 41 42,5 45,8 0,14 120,31 34,63 -0,39
3,52 0,04 3,52 41 41,3 41,9 1,47 121,77 34,63 -0,13
3,52 0,00 3,52 41 50,2 45,8 0,14 121,91 34,63 -0,10
3,56 0,04 3,56 41 47,2 48,7 1,75 123,66 34,63 0,41
3,57 0,01 3,57 el 36,2 41,7 0,38 12404 | 3463 0,47
3,60 0,03 3,60 M 23,7 30,0 0,99 12503 | 3463 0,32
3,60 0,00 3,60 4 25,7 24,7 0,02 12505 | 3463 0,31
3,64 0,04 3,64 4 27,5 26,6 0,98 126,03 | 3463 0,01
3,64 0,00 3,64 41 19,9 23,7 0,02 126,06 34,63 0,00

=| 3,64 2= 126,06
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Anexo Il

Planilha com as Retroanalise
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Segmento homogéneo 01 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?
0 + O 0 30 17,5 13,5 10,9 6,5 4,8 4,1 3,5 68109 2688 5276 1669
0 + 2 2 30 22,3 16,1 12,7 7,3 4,7 4,3 3,5 36736 2282 4480 1589
0 + 14 14 30 21,1 15,0 11,5 6,3 42 3,9 3,2 37984 2419 4746 1751
1 + 0 20 30 17,6 13,6 10,9 6,6 4,4 4,1 3,4 63653 3046 4353 1674
2 + 14 54 30 16,7 12,0 9,7 6,1 4,3 4,2 3,5 54209 4579 6541 1645
3 + 0 60 30 18,0 13,7 11,1 6,6 4,4 4,2 3,5 58638 2828 5551 1631
4 + 16 96 30 18,5 13,6 10,6 5,7 3,3 3,1 2,6 43249 2284 4482 2181
6 + 17 137 30 18,2 10,9 7,8 3,6 2,9 2,7 2,3 34438 3486 4980 2518
8 + 14 174 30 14,3 9,7 7,4 3,9 3,5 2,8 2,3 55903 3930 7707 2443
8 + 17 177 30 17,8 12,0 9,2 5,0 2,9 2,6 2,1 38435 2506 4918 2589
10 + 16 216 31 15,1 10,8 8,6 51 3,2 3,2 2,7 50992 4177 5967 2148
10 + 18 218 30 18,0 11,4 8,1 3,9 3,3 2,8 2,4 33042 3533 5048 2438
12 + 16 256 26 14,4 10,0 7,6 3,8 3,2 2,8 2,4 50027 4625 6606 2459
13 + 0 260 33 16,0 11,7 9,3 5,3 3,3 3,3 2,8 46951 3951 5645 2085
14 + 16 296 30 18,8 13,3 10,2 5,4 3,9 3,5 3,0 42664 2746 5389 1952
15 + 0 300 30 14,6 9,9 7,6 4,0 3,8 3,0 2,5 49975 4893 6991 2298
16 + 17 337 29 17,3 12,3 9,4 51 3,9 3,4 3,0 42153 3726 5323 2024
17 + 2 342 30 16,4 11,3 8,8 5,0 3,9 3,5 3,1 45447 4337 6196 1971
18 + 15 375 30 16,2 11,2 8,6 4,7 3,5 3,1 2,6 44101 4102 5860 2219
18 + 17 377 30 15,5 11,1 8,7 49 3,8 3,5 2,8 49903 4447 6352 1972
20 + 15 415 32 18,4 12,9 9,9 53 3,3 3,3 2,7 37182 2331 4574 2040
20 + 15 415 30 16,2 10,6 7,9 3,9 2,5 2,5 2,2 43039 3085 6054 2712
22 + 13 453 28 16,2 11,4 8,8 49 3,9 3,5 3,0 54945 3544 6956 1959
22 + 18 458 30 15,4 10,6 7,9 3,8 2,9 2,7 2,3 44759 4140 5915 2543
24+ 12 492 30 18,7 12,6 9,5 4,7 2,6 2,6 2,1 36898 2244 4404 2575
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Segmento homogéneo 01 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito

(m) (KN) [(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(20° mm)[  kef/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
24 + 19 499 30 17,1 11,6 8,5 4,0 2,2 2,2 1,9 39470 2337 4587 3031
26 + 12 532 30 15,7 10,8 8,2 4,3 2,7 2,7 2,3 49066 3297 6470 2525
26 + 18 538 30 18,7 13,0 10,0 51 2,9 2,8 2,4 38889 2310 4535 2405
28 + 12 572 30 19,4 12,4 8,9 3,9 2,8 2,2 2,0 31806 2094 4109 3013
28 + 19 579 30 15,3 10,7 8,4 49 3,1 2,9 2,3 52574 3471 6812 2356
30 + 15 615 30 22,7 15,8 12,0 6,7 4,0 3,5 2,8 31865 1849 3629 1919
30 + 19 619 31 19,9 14,0 10,5 5,2 2,7 2,6 2,2 36779 1791 3516 2544
32 + 14 654 30 13,5 9,5 7,6 4,5 3,0 2,8 2,3 62882 4081 8010 2446
33 + 0 660 34 15,4 10,6 81 4,2 2,4 2,3 2,0 47191 2795 5484 2924
34 + 13 693 30 14,4 10,1 8,0 4,6 3,1 3,0 2,4 59550 3861 7578 2283
34 + 19 699 30 18,3 12,9 9,7 4,6 2,4 2,3 2,1 39700 1880 3692 2863
36 + 12 732 30 14,8 10,5 8,2 4,8 3,2 3,0 2,5 58050 3636 7136 2282
36 + 19 739 30 19,6 13,2 9,9 51 2,9 2,6 2,4 35209 2029 3981 2560
38 + 12 772 30 15,3 10,7 8,3 4,5 2,9 2,9 2,4 44715 2810 5515 2321
39 + 1 781 30 14,8 10,5 8,2 4,7 3,2 3,1 2,6 58050 3692 7247 2209
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Segmento homogéneo 02 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
40 + 13 813 31 12,7 8,8 6,8 3,7 2,4 2,4 2,1 54772 4758 6796 2853
40 + 18 818 30 12,5 8,8 6,9 3,9 3,4 2,9 2,4 64714 5861 8378 2381
42 + 15 855 26 9,5 5,9 4,4 3,1 2,8 2,4 2,1 70000 7000 10000 2879
42 + 16 856 30 14,8 10,7 8,5 5,0 3,3 3,2 2,5 65106 3449 7469 2138
4 + 10 890 30 15,6 11,1 8,7 5,0 2,9 2,7 2,2 52562 2818 6101 2511
44 + 16 896 30 10,5 6,9 5,2 2,6 2,2 2,0 1,7 62266 6509 9297 3435
46 + 9 929 33 14,9 9,9 7,4 3,6 2,8 2,2 1,9 47039 3071 6026 3063
46 + 18 938 30 13,1 8,7 6,7 3,5 2,8 2,4 2,0 55652 4800 8088 2859
48 + 13 973 30 10,0 6,0 4,4 2,5 2,1 2,0 1,8 66964 7000 10000 3443
48 + 19 979 31 17,6 13,6 11,2 6,9 4,2 3,5 2,7 67691 2137 4196 1937
50 + 17 1017 30 13,2 8,3 5,8 2,7 2,6 2,5 2,2 52040 5850 8357 2759
51 + 3 1023 27 10,8 7,4 5,8 3,6 3,5 3,3 2,9 70000 7000 10000 2096
52 + 16 1056 30 13,6 10,2 8,4 5,6 4,0 3,7 3,1 70000 4970 9756 1859
53 + 18 1078 30 10,0 7,0 5,5 3,3 2,9 2,7 2,3 70000 7000 10000 2562
55 + 0 1100 30 11,1 7,6 6,0 3,6 3,1 2,9 2,5 70000 7000 10000 2386
5 + 0 1100 30 10,0 7,0 5,6 3,5 3,3 3,0 2,5 70000 7000 10000 2307
56 + 11 1131 30 9,3 5,9 4,5 2,6 2,5 2,3 2,1 70000 7000 10000 3002
56 + 13 1133 30 10,6 7,1 5,4 3,0 2,8 2,4 2,1 70000 7000 10000 2879
58 + 12 1172 30 10,8 7,1 5,4 3,0 2,9 2,7 2,2 70000 7000 10000 2562
58 + 16 1176 30 9,7 6,3 4,7 2,5 2,2 2,1 1,8 70000 7000 10000 3282
60 + 11 1211 30 12,0 7,5 5,5 2,8 2,6 2,4 2,0 44371 7000 10000 2888
60 + 19 1219 29 9,4 6,1 4,6 2,4 2,2 2,0 1,7 70000 7000 10000 3441
62 + 15 1255 30 10,4 6,7 5,0 2,5 2,3 2,2 1,9 67726 7000 10000 3136
62 + 17 1257 30 9,5 6,1 4,6 2,6 2,5 2,3 1,9 70000 7000 10000 3002
64 + 17 1297 26 9,3 6,0 4,5 3,3 2,5 2,3 2,1 70000 7000 10000 3002
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Segmento homogéneo 02 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Deo Do D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10° mm)|(102 mm)|(10> mm)|  kgf/cm? kgf/cm> | kgf/cm? | kgf/cm?

64 + 19 1299 30 12,2 7,8 5,6 2,6 2,5 2,2 1,9 48066 5680 8110 3122
66 + 16 1336 30 10,8 6,9 5,4 3,0 2,5 2,3 1,9 42131 9778 9920 3035
66 + 18 1338 30 9,9 6,2 4,8 2,8 2,6 2,4 2,0 70000 7000 10000 2879
68 + 15 1375 30 10,6 7,3 5,9 3,6 2,9 2,7 2,2 63386 10000 10000 2583
68 + 18 1378 31 10,5 6,9 5,4 3,1 2,8 2,5 2,1 70000 7000 10000 2766
70 + 17 1417 28 10,5 7,1 5,6 3,3 3,1 3,0 2,6 70000 7000 10000 2307
70 + 17 1417 33 11,4 7,8 6,2 3,7 2,5 2,4 2,0 64833 6261 8945 2874
72 + 17 1457 26 10,1 6,6 5,2 2,8 2,5 2,3 2,1 70000 7000 10000 3002
73 + 0 1460 30 10,7 6,8 5,1 2,7 2,5 2,2 2,0 61361 7000 10000 3138
74 + 16 1496 30 13,2 8,6 6,8 3,8 2,4 2,3 1,8 53027 4149 8142 2964
75 + 0 1500 30 14,6 10,3 8,3 4,9 3,0 2,6 2,0 60343 3038 5962 2603
76 + 16 1536 30 9,3 6,2 4,9 2,6 2,3 2,0 1,7 70000 7000 10000 3441
77 + 0 1540 32 13,4 8,9 7,0 3,8 2,1 2,1 1,7 53858 3601 7067 3223
78 + 16 1576 30 10,5 7,1 5,7 3,5 2,9 2,8 2,4 70000 7000 10000 2471
79 + 0 1580 35 12,5 8,4 6,5 3,5 2,0 2,0 1,7 59923 3622 7109 3371
80 + 14 1614 32 11,6 7,8 6,3 4,0 2,9 2,9 2,3 68623 7000 10000 2387
80 + 14 1614 30 9,8 6,9 5,7 3,6 2,9 2,8 2,4 70000 7000 10000 2471
82 + 13 1653 30 11,9 8,1 6,8 4,6 3,4 3,4 2,8 70000 7000 10000 2034
82 + 19 1659 30 10,9 7,6 6,1 3,9 3,5 3,1 2,7 70000 7000 10000 2232
84 + 11 1691 30 11,0 7,3 6,0 4,0 3,1 3,1 2,6 70000 7000 10000 2232
85 + 15 1715 30 11,4 7,5 6,1 3,8 3,0 2,8 2,4 68945 7000 10000 2471
86 + 9 1729 30 14,1 9,8 7,9 4,9 3,5 3,3 2,8 58116 4829 9477 2087
87 + 18 1758 30 15,0 9,5 7,4 4,1 2,6 2,3 1,8 44517 3367 6612 2941
88 + 12 1772 30 10,0 6,5 5,1 3,0 2,4 2,4 2,0 70000 7000 10000 2879
90 + 0 1800 31 16,8 11,7 9,3 5,3 3,5 3,1 2,5 44750 3309 4727 2198
90 + 14 1814 30 13,9 9,2 7,2 4,2 2,7 2,5 2,1 54092 3985 7820 2733
2 + 7 1847 32 10,7 7,4 5,9 3,4 2,2 2,1 1,8 70000 5000 9994 3254
92 + 15 1855 30 13,6 9,7 8,2 5,2 3,3 2,9 2,2 70000 3913 7680 2360
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Segmento homogéneo 03 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?

9 + 17 1897 30 14,5 10,5 8,3 4,6 2,8 2,6 2,0 56058 3172 6224 2613
9% + 13 1933 30 20,5 14,6 11,6 6,2 3,7 3,2 2,7 35750 1986 3898 2099
97 + 0 1940 30 21,0 15,1 12,1 7,0 4,5 3,8 3,0 43687 2044 4013 1781
98 + 16 1976 31 24,9 17,2 13,4 7,0 4,1 3,6 3,1 28348 1651 3241 1862
99 + 0 1980 30 20,6 15,4 12,7 7,9 4,8 4,0 3,2 48901 2028 3979 1695
100 + 14 2014 30 21,3 14,7 11,4 5,9 3,7 3,5 3,0 34745 2315 4542 1942
100 + 17 2017 30 22,3 15,7 12,4 7,1 48 4,0 3,2 40654 1995 3915 1693
102 + 15 2055 30 24,6 17,4 13,7 7,6 4,5 3,8 3,2 31564 1606 3153 1762
103 + 1 2061 33 18,9 13,7 11,1 7,2 4,7 4,3 3,3 55092 2896 5684 1594
104 + 12 2092 30 24,3 16,1 11,6 5,4 3,2 3,0 2,6 26976 1656 3251 2218
105 + 16 2116 26 9,8 6,2 4,6 2,3 2,2 2,1 2,0 70000 5000 10000 3282
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Segmento homogéneo 04 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?
107 + 18 2158 30 12,3 8,5 6,7 3,8 2,7 2,7 2,2 67700 5000 10000 2545
108 + 13 2173 30 13,0 8,9 6,9 4,0 3,0 2,8 2,3 60076 4866 9553 2456
110 + 10 2210 30 13,6 9,7 7,8 4,6 3,1 3,0 2,4 56249 5034 7191 2298
110 + 12 2212 30 12,6 9,3 7,6 4,7 3,3 3,0 2,4 70000 4633 9096 2290
112 + 15 2255 30 13,4 9,3 7,2 4,2 3,5 2,9 2,5 55665 5359 7501 2380
112 + 16 2256 30 13,6 9,2 7,2 4,0 2,8 2,8 2,3 53268 5353 7493 2464
114 + 11 2291 30 13,7 9,5 7,3 4,0 2,7 2,7 2,3 52413 4975 6965 2550
114 + 18 2298 30 12,7 8,1 6,1 3,2 2,9 2,5 2,1 52227 5000 10000 2750
116 + 8 2328 30 11,1 7,9 6,1 3,2 2,7 2,4 2,1 70000 5791 8275 2866
116 + 19 2339 30 12,1 7,9 6,2 3,5 2,5 2,3 2,0 51572 5781 8255 2991
118 + 12 2372 30 10,9 7,6 5,9 3,1 2,8 2,3 2,0 70000 6037 8626 2991
118 + 17 2377 30 9,8 6,6 5,1 2,7 2,2 2,1 1,8 70000 7000 10000 3282
120 + 15 2415 30 13,6 9,4 7,1 3,8 3,5 3,0 2,6 61048 4625 9078 2291
120 + 17 2417 30 12,0 8,3 6,6 3,9 3,2 2,9 2,5 70000 5000 10000 2371
122 + 11 2451 30 12,5 8,6 6,7 3,9 3,5 3,2 2,7 61709 7000 10000 2165
123 + 1 2461 30 15,3 10,9 8,7 5,1 3,5 3,4 2,8 60464 3755 7366 2018
124 + 11 2491 30 12,3 8,8 7,0 4,2 3,2 3,2 2,7 70000 5000 10000 2150
125 + 1 2501 28 14,2 9,6 7,4 4,0 3,8 2,9 2,4 52722 4304 8452 2368
126 + 11 2531 30 12,4 8,8 6,9 3,9 3,5 3,0 2,6 70000 5000 10000 2292
126 + 19 2539 30 10,4 7,0 5,3 2,9 2,7 2,5 2,2 70000 5000 10000 2745
128 + 11 2571 30 12,0 8,1 6,4 3,8 2,8 2,8 2,3 70000 5000 10000 2454
128 + 18 2578 30 13,5 9,4 7,3 4,1 2,9 2,8 2,3 65677 4120 8083 2447
130 + 15 2615 30 16,3 10,9 8,2 4,1 2,9 2,6 2,3 46742 2793 5484 2595
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?
132 + 15 2655 29 16,9 11,2 8,6 4,6 2,9 2,8 2,4 40482 2685 5269 2404
132 + 16 2656 30 14,1 9,9 7,6 3,8 2,4 2,4 2,1 56595 3084 6054 2812
134 + 13 2693 30 17,4 12,6 9,9 51 3,0 2,7 2,4 40823 2250 4407 2481
134 + 16 2696 30 17,9 12,3 9,2 4,5 2,6 2,5 2,2 38903 2277 4470 2677
136 + 8 2728 30 19,5 13,1 10,2 5,9 3,9 3,5 3,0 41417 2617 5137 1944
136 + 15 2735 30 16,6 11,7 9,0 5,0 3,3 3,2 2,7 41214 2570 5044 2104
138 + 10 2770 30 21,0 14,1 10,8 6,0 3,8 3,4 2,8 36650 2177 4274 1985
138 + 15 2775 30 16,4 11,7 9,1 5,0 3,2 3,0 2,6 41716 2570 5044 2244
140 + 11 2811 30 10,1 7,1 5,8 3,4 2,2 2,1 1,8 70000 5000 10000 3254
140 + 16 2816 30 13,3 9,8 8,0 4,7 3,1 2,8 2,3 83670 3450 6770 2436
142 + 14 2854 30 16,1 11,9 9,5 5,5 3,4 3,0 2,4 42493 2527 4959 2244
142 + 15 2855 30 17,3 13,3 10,9 6,7 4,2 3,7 2,8 66377 2456 4820 1841
144 + 13 2893 30 19,5 14,0 11,2 6,5 39 3,5 2,8 44944 2212 4341 1932
144 + 18 2898 30 14,7 10,7 8,7 5,4 3,8 3,5 2,8 46540 2810 5515 1923
146 + 12 2932 31 17,2 12,1 9,4 5,4 3,9 3,5 2,9 49410 3438 6747 1962
146 + 19 2939 31 13,9 10,0 7,9 4,7 3,3 3,3 2,7 69248 4731 7517 2087
148 + 14 2974 30 12,8 9,2 7,2 44 3,7 3,7 3,2 70000 7000 10000 1867
148 + 17 2977 29 12,2 9,0 7,5 5,0 3,9 3,9 3,3 70000 7000 10000 1770
150 + 18 3018 30 15,5 11,4 9,2 5,7 4,0 3,9 3,2 54873 5229 7321 1775
150 + 19 3019 30 13,1 9,2 7,2 4,2 3,2 3,2 2,9 59835 6180 8653 2163
152 + 16 3056 30 13,3 9,4 7,7 4,9 4,5 4,0 3,6 68739 7000 10000 1726
153 + 1 3061 29 20,5 14,2 10,7 5,4 3,9 3,8 3,4 42237 2395 4574 1790
154 + 15 3095 30 12,5 8,9 7,4 4,8 4,5 4,0 3,5 70000 7000 10000 1725
155 + 11 3111 30 17,9 11,9 8,8 4,2 3,5 2,7 2,5 37468 2639 4954 2499
156 + 17 3137 30 13,6 9,4 7,3 3,9 2,4 2,4 2,1 57298 3830 7516 2842
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIENCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10* mm)|(20° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
158 + 9 3169 30 15,5 10,4 8,0 4,1 2,4 2,3 2,0 45276 2973 5835 2934
158 + 9 3169 30 16,1 11,1 8,2 4,2 2,7 2,6 2,1 39685 3510 4878 2619
160 + 10 3210 30 15,1 10,8 8,7 5,2 3,9 3,6 3,1 62710 4116 8233 1909
160 + 12 3212 30 16,8 12,5 10,0 5,8 4,0 3,5 2,9 50665 2998 5996 1954
162 + 9 3249 30 17,7 12,7 9,9 5,5 3,7 3,3 2,8 45462 2841 5684 2069
162 + 16 3256 30 20,6 14,7 11,4 6,1 3,7 3,3 2,8 37029 2091 4182 2047
164 + 11 3291 30 20,4 16,7 14,9 10,1 6,4 5,0 3,9 64229 2094 4190 1369
166 + 12 3332 30 20,2 14,1 10,7 5,8 3,8 3,4 2,9 37815 2321 4641 1996
166 + 14 3334 30 19,5 13,5 10,2 5,4 3,5 3,4 2,9 39710 2636 5272 2007
168 + 13 3373 30 16,8 11,6 9,1 53 3,4 3,3 2,8 42819 4007 5834 2086
168 + 16 3376 30 17,7 12,0 9,0 49 3,3 3,1 2,5 38652 2506 4918 2171
170 + 12 3412 30 17,7 12,8 10,2 6,1 4,3 3,9 3,2 49956 3332 6541 1761
170 + 14 3414 30 13,6 9,8 8,0 5,0 3,6 3,3 2,7 70000 4648 9125 2083
172 + 14 3454 30 17,5 12,8 10,1 5,8 4,2 3,8 3,1 59780 2859 5610 1800
173 + 0 3460 31 16,9 12,0 9,5 5,5 3,7 3,3 2,8 55341 2844 5583 2064
174 + 15 3495 30 15,3 10,8 8,4 4,6 3,3 3,0 2,9 50145 3881 6417 2287
175 + 0 3500 31 17,1 12,5 9,7 5,4 3,4 3,4 2,9 49491 3128 6139 2016
176 + 16 3536 30 13,2 7,3 5,4 3,1 2,7 2,5 2,2 37286 7000 10000 2778
177 + O 3540 30 9,4 6,1 4,9 3,2 2,7 2,6 2,1 70000 7000 10000 2660
178 + 16 3576 30 22,4 17,3 14,3 9,1 6,2 51 41 50635 2036 3994 1340
179 + 0 3580 30 20,4 16,3 13,2 7,8 4,5 3,3 2,5 57254 1371 2692 2012
181 + O 3620 30 17,1 12,5 9,9 5,6 3,2 2,6 2,1 55847 1978 3883 2556
181 + 1 3621 30 16,6 11,5 9,3 5,4 3,3 2,6 2,0 53776 2382 4672 2577
182 + 0 3640 30 19,6 13,4 10,2 5,2 2,7 2,6 1,9 34869 2045 4013 2566
182 + 0 3640 30 18,4 14,7 12,6 8,3 5,2 3,7 2,8 70000 1859 3651 1831
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Segmento homogéneo 01 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10% mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgffem? | kgf/cm?
0 + 0,00 0 42 30,4 22,7 18,3 10,9 6,5 51 4,0 36712 1668 3274 1755
1 + 16,00 36 41 30,9 21,7 17,3 10,3 5,9 41 3,1 38856 1402 2752 2137
4 + 0,00 80 40 32,7 22,1 17,1 9,8 5,9 4,7 3,7 28489 1731 3398 1903
4 + 17,00 97 42 24,3 17,7 14,0 7,5 3,9 3,0 2,4 50917 1552 3048 2884
5 + 15,00 115 42 23,6 18,2 14,7 8,2 4,6 3,8 2,9 57029 1801 3535 2335
6 + 18,00 138 41 20,5 14,1 10,6 51 2,9 2,8 2,4 44990 2618 5139 3181
7 + 15,00 159 41 24,4 18,1 14,9 9,1 51 3,7 2,7 59357 1688 3311 2390
8 + 15,00 175 41 17,9 11,6 9,3 5,5 3,5 2,9 2,5 53572 3747 7356 3116
9 + 195,00 199 41 22,2 16,3 13,0 7,5 4,4 3,7 3,1 55992 2247 4409 2417
10 + 19,00 219 41 19,1 13,4 10,8 6,6 3,8 3,4 2,7 62312 3119 6123 2656
12 + 16,00 256 42 20,4 14,3 11,4 6,6 4,2 3,7 3,1 44709 2802 5500 2426
13 + 17,00 277 41 20,7 15,0 11,9 7,0 4,4 3,8 3,2 44061 2671 5243 2362
15 + 0,00 300 41 20,7 12,5 9,6 5,3 3,4 3,1 2,6 35795 3648 7158 2924
15 + 18,00 318 40 18,7 12,4 9,6 5,5 3,6 3,4 2,7 53547 3887 7631 2676
17 + 2,00 342 41 20,7 14,4 11,3 6,7 4,3 3,8 3,1 44061 2783 5461 2362
17 + 19,00 359 42 24,9 17,1 13,3 7,7 5,0 45 3,8 45611 2583 5071 2013
19 + 2,00 382 41 19,2 13,3 10,7 6,4 4,0 3,4 2,8 59019 3208 6297 2657
19 + 15,00 395 41 23,5 15,4 12,1 6,8 4,1 3,5 3,1 38811 2602 5107 2564
20 + 19,00 419 41 23,5 15,8 12,1 6,3 3,3 2,5 2,1 41740 1784 3502 3444
21 + 15,00 435 40 22,0 14,2 10,6 5,3 2,7 2,4 1,9 39812 2177 4270 3632
23 + 0,00 460 41 18,6 12,5 9,6 51 3,1 2,8 2,3 50750 3144 6171 3200
23 + 12,00 472 41 18,0 12,5 9,9 5,7 3,5 3,1 2,5 62824 3304 6484 2909
24 + 15,00 495 41 21,5 14,3 10,8 5,3 2,8 2,3 1,9 44765 2006 3938 3754
25 + 14,00 514 42 22,5 15,7 12,1 6,5 3,3 2,6 2,1 49931 1774 3482 3320
26 + 19,00 539 41 22,9 16,2 12,7 6,8 3,7 3,0 2,4 50914 1871 3671 2917
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Segmento homogéneo 01 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(20% mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/em? | kgf/cm?

27 + 18,00 558 41 27,0 18,9 14,7 8,0 4,1 3,1 2,4 41873 1459 2864 2782
28 + 18,00 578 41 21,9 15,5 12,5 7,4 4,3 3,3 2,6 46657 2376 4663 2702
29 + 19,00 599 42 19,5 13,7 10,5 5,6 2,9 2,4 1,9 55411 2174 4267 3629
31 + 1,00 621 41 24,0 16,7 12,9 6,8 3,4 2,5 2,0 46358 1547 3036 3405
32 + 0,00 640 41 20,8 15,2 12,3 7,2 4,0 3,0 2,4 57303 2120 4161 2941
32 + 19,00 659 41 18,1 13,0 10,3 5,8 3,2 2,6 2,0 66137 2496 4898 3397
33 + 15,00 675 41 21,2 15,1 12,0 6,9 4,0 3,0 2,3 47382 2317 4546 2956
34 + 17,00 697 41 18,1 12,6 10,2 6,3 4,1 3,3 2,6 60043 3441 6756 2741
35 + 11,00 711 40 27,3 17,1 13,0 6,9 4,2 3,5 2,7 31659 2151 4221 2543
37 + 1,00 741 41 19,1 13,7 11,1 6,7 4,1 3,4 2,4 65536 2933 5754 2650
37 + 800 748 40 22,5 14,5 11,3 6,4 3,9 3,3 2,6 40932 2743 5383 2719
38 + 19,00 779 41 19,8 14,1 11,3 6,9 4,1 3,4 2,5 61755 2778 5451 2644
39 + 13,00 793 42 20,8 14,9 12,0 7,0 4,1 3,1 2,6 52618 2353 4619 2866
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Segmento homogéneo 02 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10% mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/em? | kgf/cm?
42 + 17 857 41 12,2 7,9 6,0 3,3 2,1 2,1 1,7 70000 5000 10000 4298
43 + 15 875 41 10,5 6,9 5,4 3,0 1,9 1,8 1,6 70000 5000 10000 4983
51 + 8 1028 41 14,4 10,4 8,5 5,4 4,1 3,6 2,9 70000 5000 10000 2544
53 + 1 1061 41 12,7 8,6 6,8 4,2 3,1 3,0 2,6 70000 5000 10000 3043
53 + 17 1077 41 14,7 10,1 81 5,0 3,6 3,1 2,6 70000 5000 10000 2947
55 + 1 1101 41 11,6 8,2 6,6 4,0 2,8 2,6 2,2 70000 5000 10000 3498
55 + 19 1119 41 12,9 7,8 6,0 3,5 2,5 2,4 2,1 70000 5000 10000 3779
57 + 0 1140 41 12,1 7,7 6,0 3,7 2,8 2,5 2,0 70000 5000 10000 3634
57 + 19 1159 41 13,0 8,4 6,5 3,9 2,8 2,6 2,1 70000 5000 10000 3498
58 + 14 1174 41 12,5 7,8 6,1 3,5 2,3 2,1 1,8 70000 5000 10000 4298
59 + 18 1198 41 13,5 8,6 6,5 3,5 2,4 2,4 2,0 70000 5000 10000 3780
60 + 15 1215 41 11,7 7,9 6,1 3,3 2,1 2,1 1,7 70000 5000 10000 4298
62 + 17 1257 41 11,3 7,6 6,0 3,6 2,4 2,3 1,9 70000 5000 10000 3939
63 + 14 1274 42 13,3 8,5 6,3 3,3 2,2 2,1 1,9 70000 5000 10000 4298
65 + 0 1300 41 12,8 81 6,3 3,5 2,1 1,9 1,6 70000 5000 10000 4731
65 + 18 1318 40 12,5 7,5 59 3,5 2,4 2,3 1,9 70000 5000 10000 3939
67 + 15 1355 41 12,7 8,0 6,3 3,7 2,6 2,5 2,1 70000 5000 10000 3634
69 + 0 1380 41 13,6 9,0 7,5 49 3,5 3,0 2,4 70000 5000 10000 3043
69 + 19 1399 41 14,4 9,6 7,6 4,8 3,3 2,9 2,4 70000 5000 10000 3146
70 + 19 1419 41 13,0 8,7 7,1 4,3 2,9 2,6 2,1 70000 5000 10000 3498
71 + 18 1438 40 13,3 7,9 6,0 3,5 2,4 2,4 2,0 70000 5000 10000 3779
76 + 9 1529 41 12,6 7,5 5,9 3,4 2,1 1,9 1,5 70000 5000 10000 4732
77 + 19 1559 41 12,8 8,1 6,5 3,9 2,7 2,6 2,1 70000 5000 10000 3498
78 + 14 1574 41 12,6 8,9 7,4 4,8 3,2 3,0 2,4 70000 5000 10000 3043
79 + 17 1597 41 14,3 9,7 8,0 51 3,7 3,3 2,6 70000 5000 10000 2772
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Segmento homogéneo 02 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(120% mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/em? | kgf/cm?
80 + 17 1617 41 13,7 9,3 7,7 51 3,6 3,2 2,6 70000 5000 10000 2857
81 + 17 1637 41 14,2 9,6 8,0 5,5 4,0 3,5 2,8 70000 5000 10000 2616
83 + 2 1662 42 14,5 9,6 7,8 5,0 3,8 3,5 2,9 70000 5000 10000 2616
8 + 1 1681 41 13,5 9,2 7,7 5,2 3,9 3,5 2,8 70000 5000 10000 2616
8% + 0 1720 40 15,0 10,6 8,7 5,7 3,8 3,5 2,8 70000 5000 10000 2616
Segmento homogéneo 03 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN
BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
EXT. CARGA
Estaca Do Dys Ds5 Deo Dgo D10 Dis0 | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (20Z mm)|(10Z mm)|(10Z mm)|(10 mm)|(10” mm)|(10Z mm)|(10 mm) kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?
90 + 19,00 1819 41 25,3 16,9 13,2 7,5 4,3 3,2 2,4 37523 1971 3868 2753
91 + 16,00 1836 40 20,9 14,5 11,6 7,0 4,1 3,1 2,3 47761 2560 5023 2878
93 + 16,00 1876 41 18,6 13,0 10,7 6,2 3,7 2,8 2,2 54311 2868 5629 3188
95 + 0,00 1900 41 30,2 21,2 16,2 8,8 4,7 3,5 2,7 35438 1342 2632 2470
95 + 16,00 1916 41 29,5 21,1 17,1 10,2 6,0 4,5 3,4 37307 1697 3331 1979
96 + 19,00 1939 41 26,1 18,3 14,8 8,8 4,9 3,5 2,8 43897 1716 3366 2510
97 + 15,00 1955 41 27,2 19,5 15,7 9,6 5,8 4,6 3,7 37021 2056 4035 1953
98 + 18,00 1978 41 32,4 22,3 17,4 9,6 5,5 4,2 3,4 29169 1523 2989 2103
99 + 15,00 1995 41 22,9 17,2 14,4 9,4 6,0 4,6 3,4 56786 2515 4935 1970
101 + 1,00 2021 41 26,7 18,6 14,9 8,7 5,2 4,1 3,3 36079 2088 4098 2184
101 + 17,00 2037 41 27,6 20,0 15,9 9,5 5,7 4,5 3,6 36171 1955 3836 1992
103 + 1,00 2061 41 35,7 24,8 19,4 10,9 6,3 4,8 3,8 27026 1393 2733 1844
103 + 14,00 2074 41 29,2 20,8 16,6 10,2 6,4 5,0 3,9 34551 1947 3821 1798
104 + 19,00 2099 41 24,5 16,0 12,1 6,4 4,0 3,3 2,7 37266 2291 4496 2698
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Segmento homogéneo 04 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (10% mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10% mm)|(10Z mm)|(10* mm)|(10> mm) kgf/cm? kgf/em? | kgf/em? | kgf/cm?
105 + 18,00 2118 41 12,4 8,3 6,3 3,4 2,1 1,9 1,6 86940 4647 9120 4717
107 + 1,00 2141 41 14,1 9,8 7,8 4,7 3,1 2,8 2,3 85694 4934 9679 3252
107 + 16,00 2156 41 15,3 10,3 8,0 4,7 3,2 2,9 2,4 68148 4800 9417 3142
108 + 18,00 2178 41 18,9 12,5 10,0 59 39 3,2 2,6 53289 3446 6762 2823
109 + 17,00 2197 41 15,2 10,1 8,2 5,4 3,8 3,5 2,9 70000 5000 10000 2616
110 + 16,00 2216 41 14,5 10,5 8,8 5,9 4,1 3,5 2,8 70000 5000 10000 2616
111 + 15,00 2235 42 16,0 11,7 9,5 6,0 4,1 3,2 2,7 70000 3840 7538 2835
112 + 18,00 2258 41 17,7 11,8 9,3 5,4 3,5 3,1 2,6 59518 3813 7486 2923
113 + 18,00 2278 42 15,3 10,8 8,5 49 3,1 2,8 2,4 70000 4027 7904 3231
115 + 1,00 2301 41 18,2 12,5 9,7 54 3,4 3,0 2,3 58598 3234 6347 2999
116 + 0,00 2320 41 17,4 11,7 9,0 4,8 2,9 2,5 2,1 53412 3279 6435 3577
117 + 1,00 2341 40 16,3 11,1 8,6 4,7 2,8 2,5 2,0 58564 3545 6957 3586
117 + 18,00 2358 41 13,2 9,0 7,0 3,8 2,4 2,2 1,8 70000 4686 9193 4099
119 + 0,00 2380 41 15,2 10,3 8,0 4,6 3,1 2,7 2,3 70000 4331 8501 3355
120 + 0,00 2400 41 17,0 10,6 81 4,6 3,1 2,8 2,3 46216 4590 9005 3252
120 + 19,00 2419 41 18,1 12,4 9,5 53 3,7 3,4 2,9 63511 3744 7348 2672
121 + 18,00 2438 41 17,5 11,8 9,4 5,7 3,9 3,7 2,9 57583 4898 9612 2478
123 + 0,00 2460 41 17,1 11,8 9,6 6,2 4,5 4,1 3,4 70000 5000 10000 2237
124 + 0,00 2480 40 19,9 13,0 10,3 6,2 4,5 3,7 3,0 46128 3978 7808 2468
124 + 17,00 2497 41 16,1 10,6 8,4 5,0 3,5 3,3 2,8 64587 5000 10000 2773
125 + 15,00 2515 40 15,6 9,7 7,4 4,2 3,2 2,8 2,5 58742 5000 10000 3257
126 + 13,00 2533 41 15,1 10,3 8,1 4,6 3,2 3,2 2,7 70000 5000 10000 2857
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10% mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10% mm)|(10” mm)|(10® mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgffem? | kgf/cm?
127 + 16,00 2556 41 23,9 16,2 12,7 7,0 4,1 3,3 2,7 39850 2224 4363 2693
128 + 10,00 2570 42 16,6 11,3 8,9 5,3 3,6 3,1 2,5 67586 4141 8125 2931
130 + 1,00 2601 41 26,0 17,4 13,5 7,3 3,9 3,2 2,6 41485 1779 3491 2733
131 + 0,00 2620 41 18,4 13,0 10,2 5,5 3,0 2,6 2,2 54190 2709 5318 3414
131 + 18,00 2638 41 24,0 15,3 11,4 5,7 3,0 2,8 2,4 35499 2214 4345 3149
133 + 0,00 2660 41 19,5 13,8 10,8 5,8 3,2 2,7 2,3 54033 2424 4757 3271
133 + 14,00 2674 42 29,9 20,4 15,6 8,3 4,5 3,5 2,7 32154 1501 2946 2491
134 + 18,00 2698 41 21,8 15,2 11,6 6,3 3,5 2,8 2,4 49186 2051 4027 3129
135 + 15,00 2715 41 25,1 15,9 12,2 6,7 4,1 3,4 2,9 35455 2382 4675 2626
136 + 13,00 2733 41 20,0 13,7 10,9 6,4 4,2 3,6 2,9 57271 3215 6312 2516
137 + 19,00 2759 42 27,3 19,2 14,8 8,4 51 4,2 3,2 35440 2013 3951 2132
138 + 12,00 2772 41 23,7 16,1 12,5 6,9 4,0 3,4 2,8 40823 2296 4507 2621
139 + 16,00 2796 41 24,0 16,0 12,4 6,7 3,8 3,0 2,5 37802 2131 4182 2943
140 + 15,00 2815 41 16,0 11,8 9,7 6,0 4,0 3,0 2,4 70000 3544 6955 3009
141 + 18,00 2838 40 26,9 19,1 15,7 9,5 55 4,3 3,1 47523 1859 3649 2077
142 + 18,00 2858 41 20,5 15,0 12,3 7,5 4,6 3,6 2,9 54510 2668 5235 2498
143 + 17,00 2877 41 14,7 10,0 8,0 4,9 3,4 3,0 2,5 70000 5000 10000 3043
144 + 17,00 2897 42 22,9 16,9 13,9 8,7 5,6 4,4 3,3 51056 2519 4946 2054
145 + 8,00 2908 41 17,2 12,5 10,3 6,7 4,7 3,9 3,1 70000 4258 8358 2345
146 + 19,00 2939 41 21,0 14,9 12,1 7,6 51 4,3 3,3 59916 3239 6357 2118
147 + 14,00 2954 42 20,6 15,1 12,0 6,8 4,4 3,6 2,9 44275 2654 5208 2493
148 + 16,00 2976 41 15,9 11,7 9,7 6,2 4,5 4,2 3,6 70000 5000 10000 2183
149 + 16,00 2996 41 20,7 15,2 12,6 8,2 54 4,9 4,0 72166 3545 6959 1866
151 + 1,00 3021 41 17,2 12,2 9,7 5,7 3,9 3,7 3,1 76742 4177 8200 2467
151 + 17,00 3037 41 17,2 12,7 10,4 6,7 4,9 4,4 3,9 70000 5000 9949 2085
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (10% mm)|{(10” mm)|(10% mm)|(10% mm)|(10”Z mm)|(10* mm)|(10> mm) kgf/cm? kgf/em? | kgf/em? | kgf/cm?
152 + 19,00 3059 41 23,7 16,8 13,2 7,3 4,4 3,8 3,3 44201 2293 4502 2357
153 + 17,00 3077 41 16,7 12,3 10,2 6,8 5,0 4,5 4,0 70000 5000 10000 2038
155 + 0,00 3100 41 20,5 14,9 11,7 6,7 4,0 3,5 3,1 56958 2603 5109 2564
156 + 0,00 3120 41 12,9 8,5 6,7 3,8 2,7 2,6 2,2 70000 5000 10000 3498
156 + 19,00 3139 41 23,8 17,0 13,6 7,9 4,4 3,4 2,5 50466 1899 3727 2597
157 + 18,00 3158 41 19,7 13,2 10,3 5,4 2,9 2,4 2,0 52304 2344 4600 3643
158 + 18,00 3178 41 18,7 12,7 10,0 5,7 3,6 2,9 2,3 51200 3120 6125 3094
159 + 13,00 3193 42 20,9 14,8 11,6 6,7 3,7 3,1 2,5 54162 2340 4591 2864
160 + 16,00 3216 41 20,7 14,2 11,4 7,1 4,8 4,0 3,1 44061 2822 5538 2244
161 + 15,00 3235 40 19,2 13,3 10,7 6,5 4,4 3,6 2,9 58914 3397 6665 2519
163 + 0,00 3260 41 25,9 18,4 14,7 8,6 53 4,1 3,1 37866 2119 4158 2185
163 + 12,00 3272 41 21,9 15,8 12,7 7,4 4,6 3,6 2,8 45622 2491 4890 2491
165 + 0,00 3300 41 32,9 24,1 18,8 10,3 6,0 4,6 3,6 31169 1401 2750 1922
165 + 16,00 3316 41 29,0 21,2 17,1 10,3 6,2 4,7 3,6 37283 1776 3487 1904
167 + 0,00 3340 41 18,7 12,8 9,9 5,5 3,7 3,4 2,8 61061 3491 6852 2666
167 + 17,00 3357 41 30,5 21,3 16,4 8,1 4,4 3,5 2,7 34729 1334 2618 2469
169 + 0,00 3380 41 22,1 15,2 12,0 6,9 4,5 3,7 3,0 41270 2636 5174 2426
169 + 18,00 3398 41 22,1 15,7 12,6 7,5 4,9 4,0 3,1 52300 2687 5277 2259
171 + 1,00 3421 41 24,9 17,6 13,9 8,1 51 4,2 3,4 46685 2234 4385 2139
172 + 1,00 3441 41 20,0 14,2 11,7 7,2 4,5 3,7 3,0 55639 3027 5941 2443
172 + 19,00 3459 41 26,2 18,1 14,2 8,2 5,0 4,1 3,3 36898 2177 4273 2187
174 + 1,00 3481 41 23,9 16,2 12,4 6,9 4,4 3,9 3,3 38162 2474 4855 2301
175 + 0,00 3500 42 22,5 14,7 11,3 6,1 3,7 3,5 3,1 37545 3367 4722 2585
176 + 2,00 3522 40 15,3 10,3 8,6 5,4 3,3 2,5 2,0 63508 3973 7798 3599
177 + 0,00 3540 41 23,8 14,4 10,1 4,8 3,0 2,9 2,5 35520 2613 5127 3076
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, Dys Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(20% mm)|(107 mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kgf/ecm? kgf/cm? | kgffem? | kgf/cm?
178 + 1,00 3561 41 27,2 18,5 14,3 7,4 3,6 2,8 2,4 44265 1352 2652 3036
179 + 1,00 3581 41 26,7 18,9 15,3 9,3 5,5 4,0 3,0 40388 1891 3710 2224
179 + 17,00 3597 41 24,1 18,8 15,4 9,4 5,5 4,1 3,1 57810 1805 3545 2175
180 + 14,00 3614 40 21,0 15,7 12,4 7,1 4,2 3,1 2,3 55142 2097 4116 2851
182 + 0,00 3640 41 28,2 21,7 17,9 11,2 6,4 4,4 3,3 56912 1334 2620 2011
182 + 0,00 3640 42 29,9 19,9 15,5 8,4 4,1 2,9 2,1 42274 1188 2332 2908
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Segmento homogéneo 01 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(20° mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
0 + 0 0 80 47,9 37,6 32,4 22,1 13,8 9,4 6,6 70000 1810 3548 1919
0 + 16 16 80 54,5 41,0 33,9 21,5 12,3 8,1 5,9 65512 1271 2492 2180
1 + 1 21 81 42,7 33,4 28,4 19,2 12,3 9,0 6,9 65673 2564 5032 2014
3 + 0 60 80 33,4 24,1 20,3 13,0 8,3 6,2 4,9 67695 3519 6907 2914
4 + 16 96 81 39,9 27,4 21,9 13,2 7,5 4,6 3,4 70000 1819 3570 3738
5 + 0 100 81 50,2 38,5 32,0 21,1 13,6 10,1 7,8 53314 2186 4290 1792
6 + 18 138 80 39,7 26,9 20,8 12,1 7,4 5,6 4,5 46687 2813 5521 3189
7 + 0 140 80 42,7 32,3 26,3 15,4 8,5 6,0 4,7 67746 1727 3393 2918
8 + 17 177 80 35,2 26,5 21,8 13,3 7,7 5,2 4,0 70000 2218 4354 3375
8 + 19 179 80 52,1 34,6 27,0 14,9 7,9 5,5 4,3 40334 1584 3110 3122
10 + 17 217 80 45,4 34,4 28,1 16,7 10,0 7,0 5,7 60766 1824 3579 2528
10 + 18 218 80 37,2 26,0 20,7 12,3 7,4 5,6 4,6 59599 2752 5402 3180
12 + 17 257 80 33,3 24,9 20,9 13,5 8,2 6,1 4,8 70000 3202 6282 2953
13 + 1 261 80 40,9 30,1 24,6 15,2 9,2 6,9 5,7 54017 2563 5030 2598
14 + 19 299 81 35,9 26,8 21,9 13,6 8,2 6,0 4,8 66975 2741 5379 2981
15 + 0 300 80 38,9 28,4 22,9 13,8 8,4 6,5 54 56190 2718 5335 2758
16 + 13 333 80 41,1 30,6 24,3 14,6 8,7 6,4 51 56930 2264 4444 2776
16 + 19 339 81 38,1 26,7 21,3 12,6 7,8 6,1 4,9 57014 2874 5639 2938
18 + 19 379 80 37,0 26,7 22,0 14,2 9,3 7,5 6,4 66807 3454 6778 2423
18 + 19 379 79 43,5 31,8 26,1 16,1 9,5 6,9 5,7 55992 2210 4337 2582
20 + 14 414 80 50,4 36,1 28,5 15,7 8,0 53 41 52770 1304 2559 3192
20 + 18 418 81 34,8 25,8 21,3 13,7 8,5 6,4 5,3 66232 3172 6227 2816
22 + 12 452 80 46,2 32,8 25,7 14,2 7,3 5,0 3,9 53435 1530 3003 3407
22 + 17 457 80 30,8 22,1 17,8 10,8 6,5 4,8 3,8 68023 3371 6617 3720
24 + 19 499 79 31,3 23,0 18,8 12,0 7,5 58 4,7 70000 3613 7093 3111
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Segmento homogéneo 01 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?

24 + 19 499 80 38,8 26,1 20,3 10,7 5,4 3,6 2,8 60893 1808 3545 4657
27 + 0 540 80 43,1 31,3 24,5 13,6 6,6 4,2 3,1 70000 1313 2580 3973
27 + 0 540 80 58,9 45,1 37,7 24,4 14,0 8,7 6,0 70000 979 1920 2042
28 + 18 578 80 36,5 26,3 21,6 13,5 8,0 5,5 4,1 70000 2409 4727 3217
28 + 19 579 81 43,8 32,9 26,9 15,9 8,8 5,9 4,6 68400 1605 3150 2953
30 + 15 615 81 46,0 33,5 26,6 14,9 7,3 3,9 2,9 70000 1028 2021 4178
31 + 0 620 80 35,8 25,8 20,7 12,2 6,9 4,7 3,8 70000 2227 4372 3712
32 + 5 645 80 45,1 33,2 26,6 15,1 7,7 5,1 3,8 66285 1385 2716 3342
32 + 13 653 80 47,9 34,8 28,1 16,3 8,7 5,5 4,1 66533 1295 2538 3113
3 + 7 687 80 43,6 32,1 25,8 15,2 8,1 5,3 3,8 70000 1421 2789 3241
34 + 8 638 80 49,5 36,9 30,0 18,1 10,2 6,7 4,9 66782 1360 2668 2606
36 + 9 729 80 31,7 23,4 19,0 11,9 7,3 5,5 4,4 70000 3358 6590 3266
36 + 10 730 80 41,6 31,4 26,1 16,5 9,7 6,6 4,9 70000 1885 3702 2682
38 + 14 774 81 44,0 32,9 26,9 17,0 9,9 6,7 4,8 70000 1695 3329 2633
38 + 15 775 80 38,6 30,1 25,2 16,2 10,0 6,8 5,0 70000 2192 4301 2623
0 + 7 807 79 42,0 31,8 26,4 16,7 9,5 6,4 4,5 70000 1760 3455 2752
40 + 15 815 80 36,4 27,6 22,6 13,8 7,8 5,1 3,8 70000 1972 3868 3416

122




Segmento homogéneo 02 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
42 + 9 849 80 30,4 21,4 17,6 10,8 6,3 4,5 3,4 70000 3172 6223 3938
42 + 15 855 80 30,1 21,4 16,9 9,1 4,7 3,3 2,8 70000 2376 4663 5157
4 + 12 892 80 20,3 13,0 10,1 53 3,0 2,4 2,0 70000 5000 10000 7000
44 + 14 894 80 28,2 18,8 14,9 8,1 4,1 3,3 2,5 70000 3154 6189 5268
46 + 12 932 80 24,6 15,9 12,0 6,5 4,1 3,4 2,9 70000 4675 9173 5241
46 + 13 933 81 26,9 16,9 13,3 7,3 3,8 2,9 2,3 66619 3615 7094 6004
48 + 8 968 80 24,9 18,5 15,5 10,4 7,1 5,5 4,4 70000 6412 9160 3331
49 + 0 980 81 37,0 25,9 21,0 12,2 6,8 51 4,3 61863 2494 4893 3456
50 + 4 1004 80 25,2 20,1 17,6 12,7 8,8 6,4 4,8 70000 6587 9411 2876
50 + 13 1013 83 34,7 28,1 24,9 18,5 12,8 9,3 6,7 70000 4127 8101 1969
52 + 6 1046 80 29,0 22,1 18,6 12,7 8,9 6,7 5,3 70000 4678 9180 2725
52 + 14 1054 80 32,0 23,9 19,9 13,1 9,0 7,2 59 70000 4228 8299 2534
54 + 14 1094 80 24,8 17,9 14,6 9,1 5,9 4,6 3,7 70000 4909 9636 3933
54 + 16 1096 80 26,1 19,2 15,9 10,5 7,2 5,7 4,7 70000 6045 8636 3210
56 + 13 1133 80 29,4 19,7 15,2 8,7 5,9 4,7 3,6 67749 4128 8101 3827
56 + 15 1135 80 24,7 16,3 13,0 8,0 54 4,6 3,8 70000 7000 10000 3974
58 + 16 1176 81 24,6 16,5 13,0 7,7 4,8 3,7 2,9 70000 4789 9400 4846
5 + 0 1180 80 25,2 17,2 13,5 7,9 5,2 4,4 3,7 70000 5876 8394 4122
60 + 13 1213 80 25,5 17,7 14,0 8,0 4,5 3,2 2,7 70000 3478 6827 5456
60 + 17 1217 80 26,9 18,2 14,2 8,0 4,6 3,4 2,8 70000 3474 6819 5155
62 + 2 1242 80 25,0 17,2 13,5 7,7 4,4 3,4 2,8 70000 3948 7750 5196
62 + 14 1254 80 26,2 18,2 14,6 8,6 5,6 4,4 3,5 70000 4476 8784 4088
64 + 12 1292 80 25,9 17,4 13,8 8,1 4,7 3,6 2,8 70000 4071 7988 4931
64 + 15 1295 80 239 16,7 13,5 8,3 51 3,7 3,0 70000 4617 9062 4837
66 + 13 1333 80 23,4 16,3 13,4 8,5 5,3 3,9 3,2 70000 5886 8410 4630

123




Segmento homogéneo 02 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)[  kef/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
66 + 14 1334 80 26,8 17,1 13,9 8,3 4,9 3,8 3,1 70000 4467 8771 4706
68 + 9 1369 80 27,0 18,4 15,3 9,9 6,2 4,7 3,7 70000 4789 9397 3851
68 + 14 1374 80 26,0 18,2 14,9 9,4 5,9 4,2 3,3 70000 4333 8506 4272
70 + 12 1412 80 30,2 21,0 17,6 11,7 7,4 5,6 4,4 70000 4192 8228 3232
70 + 12 1412 80 29,3 20,8 17,5 11,6 7,5 5,6 44 70000 4254 8349 3234
70 + 14 1414 80 24,4 17,3 14,3 9,0 5,6 41 3,2 70000 4738 9299 4387
72 + 12 1452 80 25,9 17,6 14,2 8,5 51 4,0 3,3 70000 4464 8760 4483
72 + 16 1456 80 23,2 16,1 13,4 8,3 4,8 3,3 2,5 70000 4324 8487 5366
74 + 12 1492 80 37,6 25,3 20,9 13,0 7,5 4,9 3,4 67867 2361 4637 3578
74 + 13 1493 80 27,1 20,3 17,1 11,5 7,2 4,9 3,5 70000 3977 7806 3672
76 + 15 1535 80 28,2 18,8 15,2 8,9 4,9 3,4 2,6 70000 3220 6317 5129
76 + 17 1537 80 25,9 18,2 14,9 9,0 51 3,3 2,5 70000 3360 6595 5288
78 + 14 1574 80 26,0 18,0 15,2 10,1 6,8 5,3 4,2 70000 6458 9227 3452
78 + 15 1575 80 25,1 18,0 15,0 10,1 6,9 5,2 41 70000 6511 9298 3520
80 + 13 1613 80 25,6 19,4 16,7 12,1 8,5 6,4 49 70000 7000 10000 2880
80 + 15 1615 80 33,2 23,5 19,5 13,0 8,4 6,5 5,0 68572 3841 7540 2791
82 + 12 1652 80 27,5 21,1 18,3 13,3 9,3 6,8 5,2 70000 6328 9036 2707
82 + 17 1657 80 32,2 22,5 19,1 13,1 9,0 6,9 5,4 70000 4382 8601 2641
8 + 13 1693 80 24,7 18,6 16,2 11,9 8,6 6,6 5,2 70000 7000 10000 2794
84 + 19 1699 79 30,5 21,4 18,0 12,3 8,6 6,8 5,5 69316 5641 8058 2697
86 + 13 1733 80 28,4 19,9 16,6 10,6 6,5 4,6 3,4 70000 3871 7598 3895
86 + 17 1737 80 30,9 21,8 18,1 11,9 7,8 6,0 4,8 70000 4128 8104 3023
88 + 13 1773 80 24,5 18,8 16,1 10,9 6,8 4,2 3,0 70000 4020 7891 4257
89 + 0 1780 80 38,8 26,7 22,0 13,7 7,7 49 3,5 70000 2049 4019 3551
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Segmento homogéneo 03 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(20° mm)[  kef/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
90 + 15 1815 79 47,3 34,7 28,8 18,4 10,9 7,4 5,3 70000 1677 3290 2399
90 + 15 1815 80 43,2 32,7 27,0 17,6 10,8 7,2 5,0 70000 1875 3684 2472
92 + 16 1856 80 31,6 22,1 18,6 11,9 6,9 4,6 3,3 70000 3012 5911 3847
93 + 0 1860 81 47,0 34,4 27,7 15,9 8,4 5,2 3,6 70000 1186 2329 3270
94 + 17 1897 80 53,4 38,4 30,8 17,5 8,9 5,5 4,0 61415 1062 2085 3068
94 + 19 1899 80 46,5 34,9 28,7 17,5 10,2 6,9 5,3 64366 1666 3270 2555
% + 14 1934 80 47,8 36,9 31,2 20,1 11,9 8,2 6,0 70000 1625 3191 2177
97 + 0 1940 80 57,0 41,8 33,9 20,5 11,3 7,4 5,7 53423 1228 2408 2349
98 + 14 1974 80 51,2 39,8 33,7 22,1 13,6 9,2 6,6 70000 1489 2927 1950
98 + 15 1975 78 57,0 42,5 35,2 21,8 12,8 8,8 6,7 51582 1448 2841 2013
100 + 19 2019 81 48,7 37,9 32,3 22,0 13,4 9,5 7,3 69183 1924 3773 1901
101 + 0 2020 80 48,0 36,8 31,1 20,0 12,0 8,4 6,5 66576 1803 3537 2131
102 + 18 2058 80 62,9 48,9 40,5 24,7 14,3 9,7 7,2 55101 1107 2170 1823
102 + 18 2058 80 43,3 33,6 28,9 19,9 12,7 8,6 6,4 70000 2204 4325 2098
104 + 2 2082 79 57,0 40,4 32,4 19,2 11,1 7,9 6,2 39264 1611 3161 2233
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Segmento homogéneo 04 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?
104 + 19 2099 79 36,9 27,5 23,0 15,2 9,3 6,3 4,8 70000 2513 4933 2834
106 + 2 2122 80 35,9 24,9 19,8 11,1 6,0 4,1 3,1 67724 2146 4211 4199
107 + 0 2140 80 23,2 16,8 13,8 8,9 5,8 4,4 3,5 70000 6189 8840 4129
107 + 14 2154 80 29,9 20,7 16,3 10,0 6,5 5,1 4,1 70000 3998 7846 3533
108 + 1 2161 80 26,7 20,0 16,8 11,3 7,5 5,6 4,3 70000 4910 9640 3252
109 + 2 2182 80 31,3 22,9 18,9 12,3 8,2 6,3 4,7 70000 3897 7647 2878
110 + 1 2201 80 25,0 18,4 15,5 10,7 7,4 5,6 4,5 70000 6521 9315 3274
112 + 7 2247 80 31,1 23,9 20,3 13,6 8,9 6,5 5,0 70000 4294 6132 2800
112 + 10 2250 81 30,3 21,6 17,8 11,5 7,8 6,3 5,2 68466 5171 7387 2900
114 + 10 2290 80 26,0 18,7 15,3 9,7 6,2 4,5 3,6 70000 5086 7266 4013
114 + 12 2292 79 30,2 21,2 17,1 10,2 6,6 5,3 4,3 70000 4481 6401 3410
116 + 13 2333 80 26,6 18,5 15,1 9,3 5,8 4,2 3,4 70000 4627 6612 4263
116 + 17 2337 80 31,6 22,5 17,8 10,5 6,3 4,9 4,1 70000 3542 5059 3638
118 + 13 2373 80 23,0 16,5 13,5 8,3 5,0 3,4 2,7 70000 4294 8428 5218
118 + 19 2379 81 30,7 21,8 17,5 10,3 6,0 4,5 3,6 66089 3301 6479 3955
120 + 16 2416 80 33,6 24,0 18,9 11,5 8,0 6,5 5,3 70000 3737 7335 2792
120 + 17 2417 80 29,9 22,4 19,0 12,7 8,3 6,1 4,8 70000 4049 7945 2975
122 + 12 2452 80 35,4 27,7 23,5 16,0 10,9 7,8 5,9 70000 3278 6434 2330
122 + 13 2453 79 30,4 22,8 19,4 13,3 9,4 7,5 6,1 70000 4996 9807 2444
124 + 1 2481 80 39,9 29,2 24,0 15,6 10,7 8,6 7,0 64875 3295 6466 2118
124 + 14 2494 80 31,4 22,5 18,1 10,8 6,8 5,1 4,2 70000 3306 6489 3508
126 + 6 2526 80 29,6 20,2 15,9 9,6 6,5 5,4 4,6 70000 4555 8938 3362
126 + 12 2532 80 24,1 17,3 14,2 8,7 5,4 4,2 3,4 70000 4876 9568 4293
128 + 7 2567 80 37,2 26,6 20,8 11,5 6,1 4,3 3,3 63655 2018 3959 4001
128 + 15 2575 80 32,3 23,8 19,7 12,8 8,1 5,7 4,2 70000 3220 6321 3149
130 + 15 2615 80 37,4 27,4 21,9 12,4 6,7 4,8 4,0 70000 1994 3915 3618
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?
130 + 19 2619 81 40,8 29,4 23,2 12,1 7,0 51 4,0 51607 2055 4034 3420
132 + 18 2658 81 37,2 27,7 22,3 12,8 6,6 4,6 3,7 70000 1816 3564 3742
133 + 0 2660 80 38,5 28,5 23,7 15,3 9,2 6,2 4,6 70000 2267 4449 2867
134 + 17 2697 80 38,8 27,8 22,2 12,8 7,0 4,9 4,0 64988 2018 3960 3546
134 + 18 2698 80 48,6 33,4 26,4 16,2 8,2 5,5 4,5 52036 1565 3075 3125
136 + 19 2739 80 42,4 32,7 27,1 16,7 10,2 7,3 5,6 64609 2139 4198 2448
136 + 19 2739 79 59,8 44,6 37,2 23,6 13,6 9,3 6,9 52950 1333 2614 1905
138 + 14 2774 81 49,0 37,2 30,1 18,7 10,4 7,0 5,4 66012 1427 2798 2505
138 + 19 2779 79 42,1 31,6 25,9 15,8 9,2 6,6 5,2 64390 2051 4026 2687
140 + 16 2816 79 28,5 20,3 16,9 10,6 6,0 4,3 3,4 70000 3423 6716 4127
140 + 17 2817 80 30,7 24,5 21,3 15,1 10,0 7,0 5,0 70000 3918 7691 2602
141 + 18 2838 80 55,8 44,5 36,7 23,6 13,7 8,8 6,1 70000 1124 2205 2019
142 + 16 2856 80 45,1 33,8 28,7 19,2 11,8 7,8 5,5 70000 1970 3867 2295
144 + 7 2887 80 29,4 23,1 19,8 13,8 9,3 6,7 51 70000 4311 8462 2722
144 + 17 2897 81 62,9 44,6 35,9 21,4 12,2 8,4 6,3 40693 1323 2598 2085
146 + 12 2932 80 29,0 22,4 19,2 13,3 8,9 6,5 4,8 70000 4481 8795 2807
147 + 0 2940 81 51,0 38,5 31,9 20,5 12,6 8,9 6,6 57539 1819 3570 2013
148 + 16 2976 79 30,0 22,1 18,8 12,9 9,5 8,1 6,9 70000 7000 10000 2278
148 + 16 2976 81 29,2 22,1 18,8 13,1 9,6 8,2 7,0 70000 7000 10000 2250
148 + 16 2976 80 27,8 21,5 18,7 13,7 10,0 7,9 6,5 70000 7000 10000 2336
150 + 15 3015 80 39,0 30,0 25,4 17,3 11,6 8,7 7,1 70000 3094 6073 2092
150 + 18 3018 79 35,8 26,0 21,4 13,2 8,5 6,8 59 67812 3300 6479 2662
152 + 13 3053 80 27,9 21,1 18,3 13,3 10,1 8,3 7,1 70000 7000 10000 2225
152 + 18 3058 81 45,9 34,1 27,6 16,3 9,4 6,9 59 55789 2090 2986 2564
154 + 15 3095 80 26,6 20,7 17,9 12,9 9,5 7,6 6,4 70000 7000 10000 2428
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Segmento homogéneo 05 - Curva do Boi a TDR Sul - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dego Dgo D;20 Dis50 Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10% mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm* | kgf/cm? | kgf/cm?
154 + 17 3097 79 39,3 28,8 23,5 14,3 8,8 7,2 6,2 67276 2770 5436 2505
156 + 13 3133 80 43,8 33,3 27,5 16,8 9,1 5,9 4,4 70000 1466 2875 2947
156 + 13 3133 80 28,2 20,7 16,9 10,2 5,9 4,1 3,3 70000 3120 6120 4297
158 + 17 3177 80 39,2 28,5 23,3 14,1 8,1 5,6 4,1 70000 2063 4048 3142
158 + 17 3177 80 36,8 26,9 21,6 12,6 6,7 4,2 3,1 70000 1766 3465 4054
160 + 15 3215 80 41,5 32,0 26,8 17,7 11,2 8,0 6,2 63306 2452 4812 2255
160 + 18 3218 80 46,2 35,5 29,2 18,6 11,8 8,3 6,4 59637 2068 4057 2162
162 + 16 3256 81 54,5 41,5 33,9 20,7 12,0 8,2 6,0 59820 1339 2628 2151
162 + 16 3256 80 46,2 35,9 29,8 18,9 10,8 6,9 5,0 70000 1436 2818 2548
164 + 12 3292 79 55,4 44,2 39,7 29,0 17,7 11,4 7,9 70000 1484 2913 1591
166 + 14 3334 80 43,7 33,2 27,3 16,9 10,2 7,0 5,4 67577 1897 3723 2537
166 + 17 3337 80 43,1 32,1 26,2 16,0 9,8 7,1 5,6 55328 2265 4446 2515
168 + 12 3372 80 43,8 32,0 26,3 16,4 10,2 7,5 5,8 50445 2456 4822 2395
168 + 19 3379 80 47,7 35,8 29,3 17,5 10,4 6,9 4,9 70000 1476 2897 2548
170 + 16 3416 80 52,3 39,0 31,8 20,1 12,3 8,8 6,6 48998 1850 3631 2032
170 + 17 3417 80 35,6 26,8 22,6 14,9 10,1 7,3 5,8 63821 3280 6437 2482
172 + 16 3456 80 43,5 32,7 27,5 17,3 10,6 7,3 5,4 70000 1982 3892 2446
172 + 17 3457 80 57,0 43,3 35,9 22,0 13,2 9,2 6,9 51847 1466 2879 1931
174 + 17 3497 80 40,5 28,7 23,0 13,4 8,1 6,4 5,5 51446 2656 5214 2797
174 + 17 3497 80 43,3 31,7 26,1 16,6 10,3 7,5 6,3 54750 2455 4819 2396
176 + 18 3538 79 36,7 22,1 17,1 10,1 6,4 5,0 4,2 47709 3608 7082 3588
177 + O 3540 79 21,8 16,5 14,3 10,2 6,8 4,7 3,5 70000 7000 10000 3892
178 + 16 3576 81 42,0 30,6 24,8 14,5 7,3 4,8 4,0 70000 1469 2882 3553
178 + 17 3577 80 41,7 31,7 26,8 17,7 10,6 6,8 4,5 70000 1900 3734 2608
181 + O 3620 81 43,2 34,9 28,9 18,2 10,3 6,4 4,5 70000 1387 2716 2726
181 + O 3620 80 36,7 28,0 23,6 15,5 9,2 5,8 4,0 80000 2056 4041 3048
182 + 0 3640 81 54,6 41,9 35,2 22,4 13,0 8,5 6,1 70000 1190 2334 2091
182 + 0 3640 80 31,5 25,2 21,2 13,5 7,7 4,6 3,1 70000 2208 4332 3782
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

0 + 0 0 31 43,5 26,8 17,7 7,1 4,2 3,7 3,5 11073 826 1622 1752
2 + 5 45 29 26,8 17,3 11,9 5,1 3,9 3,2 2,8 21219 1356 4996 2095
2+ 1 51 30 26,9 17,0 11,5 4,5 2,3 2,1 1,7 22725 998 3129 3029
4 + 7 87 30 26,5 16,4 11,2 4,8 3,9 3,3 2,9 23061 1782 3497 2033
4 + 9 89 30 25,9 16,6 11,7 5,4 3,3 2,8 2,5 24232 1447 2841 2345
6 + 2 122 28 32,8 21,8 15,4 6,7 3,7 3,3 2,7 19406 1020 2002 1967
6 + 3 123 32 26,8 16,8 11,3 5,0 4,3 3,7 3,1 20453 1655 5186 1831
8 + 4 164 30 33,4 21,8 15,4 6,9 3,9 3,3 2,7 18647 1024 2011 1969
8 + 6 166 30 22,9 14,0 9,4 4,3 4,0 3,4 2,9 29875 2148 4215 1980
0 + O 200 30 37,6 24,7 17,6 8,0 4,5 4,0 3,3 17002 942 1849 1635
10 + 11 211 30 34,5 22,9 16,6 8,0 4,5 4,1 3,5 19737 961 3012 1615
12 + 5 245 30 37,4 24,5 17,5 8,2 48 4,1 3,3 17196 971 1906 1600
12 + 6 246 30 31,3 20,7 14,9 7,2 4,3 4,1 3,4 22369 1141 3578 1629
14 + 4 284 30 34,8 22,4 15,6 6,9 3,6 3,1 2,5 17222 948 1860 2078
14 + 7 287 30 33,7 22,7 16,3 8,0 4,6 4,1 3,1 20202 1096 2151 1610
6 + 3 323 30 42,8 28,4 20,1 8,9 4,8 4,3 3,6 14845 784 1539 1510
16 + 4 324 30 41,8 28,0 20,3 9,4 5,0 4,3 3,5 15431 801 1572 1512
18 + 7 367 30 45,1 29,8 21,1 9,4 5,0 4,5 3,9 14295 661 2075 1452
18 + 7 367 30 34,9 22,3 15,9 7,6 5,0 4,4 3,2 15769 1324 2598 1527
20 + 5 405 30 33,4 21,6 14,9 6,5 3,8 3,4 3,0 16596 1082 2124 1923
20 + 9 409 30 36,7 23,9 17,1 8,1 4,5 4,3 3,6 18151 927 2906 1542
2 + 5 445 30 22,0 12,6 8,2 3,2 2,8 2,4 2,2 18307 2331 4573 2798
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(20” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm?* | kgf/cm? | kgf/cm?

2 + 7 447 26 21,4 13,0 8,8 3,7 3,5 3,4 2,9 25730 2370 4652 1983
24 + 5 485 30 23,4 14,1 9,2 3,4 2,8 2,4 2,1 17295 1965 3858 2782
24 + 9 489 30 22,5 13,6 8,8 3,5 3,4 3,0 2,9 24472 2266 4447 2247
26 + 3 523 30 19,4 11,4 7,5 2,9 2,0 2,1 1,9 26422 2449 4807 3179
26 + 8 528 30 22,2 13,9 9,4 3,7 3,4 3,0 2,6 24803 2217 4351 2247
28 + 4 564 30 20,2 11,8 7,7 3,0 2,8 2,3 2,0 25693 2433 4773 2912
28 + 5 565 30 20,0 11,9 7,9 3,0 2,8 2,3 2,0 26223 2401 4710 2909
30 + 5 605 31 28,7 17,6 11,8 4,6 2,6 2,6 2,4 17685 1304 2560 2506
30 + 9 609 30 20,6 12,1 7,9 3,0 2,9 2,5 2,1 25743 2442 4791 2687
32 + 5 645 30 35,8 23,8 17,1 8,5 5,5 4,8 3,9 18950 1176 2308 1393
32 + 6 646 31 34,7 22,7 15,9 7,0 4,1 4,0 3,4 12476 1236 2426 1671
3 + 5 685 31 28,5 18,3 13,0 6,3 4,9 4,5 3,8 24899 1751 3436 1504
3 + 6 686 30 36,9 24,1 17,3 8,2 5,2 4,7 4,0 15233 1182 2320 1424
36 + 4 724 30 26,6 15,9 10,4 3,9 2,4 2,4 2,0 18594 1469 2884 2722
36 + 5 725 30 26,3 16,6 11,8 5,8 48 4,3 3,8 24084 2109 4139 1584
38 + 6 766 30 18,4 10,9 7,4 3,2 2,8 2,6 2,2 28705 3032 5951 2608
38 + 7 767 30 18,9 11,5 7,7 3,5 2,2 2,2 1,7 28116 2468 4843 3040
40 + 7 807 30 22,3 14,5 10,6 5,2 3,2 2,9 2,4 25322 1989 3903 2311
40 + 9 809 30 17,1 10,4 7,3 3,4 2,9 2,8 2,2 32200 2963 5815 2408
42 + 2 842 31 24,7 16,1 11,9 5,9 3,4 2,9 2,4 26456 1554 3048 2276
42 + 8 848 30 27,7 17,8 12,6 5,8 3,4 3,2 2,7 19569 1539 3022 2084
4 + 6 886 30 23,2 13,9 9,7 4,5 2,8 2,8 2,4 27138 2032 3988 2389
a4 + 7 887 30 21,1 12,3 8,3 3,7 2,4 2,3 2,0 24253 2287 4489 2906

130




Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(20” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm?* | kgf/cm? | kgf/cm?

46 + 3 923 31 29,4 19,8 14,5 6,7 3,6 2,9 2,5 23305 1043 2046 2213
46 + 6 926 25 22,3 12,8 9,0 4,1 3,7 3,4 2,9 18093 2472 4852 1988
48 + 5 965 31 30,6 20,5 15,1 7,6 4,3 3,9 3,1 22477 1259 2471 1700
48 + 5 965 30 31,8 20,4 14,5 6,3 3,3 3,2 2,6 17084 1159 2274 2045
50 + 7 1007 30 23,1 14,2 10,4 5,2 3,6 3,1 2,6 24135 2132 4184 2172
50 + 9 1009 30 24,6 15,7 11,4 5,8 3,7 3,7 3,2 28471 1951 3829 1823
52 + 5 1045 30 24,7 16,5 12,2 6,4 4,1 3,7 3,1 23320 1868 3664 1823
52 + 16 1056 29 23,7 14,4 10,4 5,0 3,7 3,2 2,9 23458 2122 4165 2106
54 + 4 1084 30 22,0 14,4 10,5 5,2 3,3 3,0 2,5 26120 2043 4010 2238
54 + 7 1087 31 21,7 14,0 10,1 5,2 3,8 3,3 2,8 29419 2245 4407 2047
56 + 5 1125 30 21,5 14,0 10,3 5,1 3,0 3,0 2,5 31717 2065 4052 2237
56 + 7 1127 30 23,1 14,5 10,3 4,7 2,8 2,5 2,1 23475 1740 3416 2641
58 + 1 1161 33 22,2 13,8 9,7 4,7 3,8 3,2 2,5 24803 2233 4383 2107
58 + 9 1169 29 23,1 14,7 10,4 4,8 2,8 2,7 2,3 23454 1885 3700 2472
60 + 4 1204 30 22,4 13,0 8,8 3,8 3,1 2,9 2,4 30542 2313 4539 2321
60 + 12 1212 30 21,8 12,9 8,8 3,9 2,5 2,5 2,1 23984 2219 4354 2679
62 + 7 1247 33 21,7 13,8 9,8 4,5 2,7 2,7 2,2 30001 2007 3938 2473
62 + 10 1250 30 24,2 15,6 11,1 5,0 2,7 2,5 2,2 22706 1535 3013 2623
64 + 10 1290 31 20,3 12,4 8,7 4,0 3,2 2,7 2,3 33702 2425 4759 2493
64 + 13 1293 30 24,5 15,2 10,8 4,9 3,1 2,9 2,4 17403 1924 3777 2314
66 + 4 1324 30 24,7 15,4 10,7 4,6 2,7 2,6 2,3 20841 1631 3200 2537
66 + 8 1328 32 24,2 15,6 11,1 5,1 3,5 3,2 2,6 23374 1874 3678 2098
68 + 1 1361 30 25,3 16,2 11,4 5,0 2,8 2,7 2,3 18258 1570 3083 2448
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(20” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm?* | kgf/cm? | kgf/cm?

68 + 7 1367 33 24,8 15,8 11,0 5,0 3,0 3,0 2,6 17497 1845 3620 2236
69 + 19 1399 30 30,7 20,5 14,9 6,9 3,6 3,1 2,8 22127 1033 2026 2079
70 + 0 1400 30 21,7 14,3 10,3 4,9 3,9 3,1 2,6 26953 2098 4117 2171
72 + 0 1440 30 23,0 14,6 10,6 5,1 3,0 2,9 2,4 19061 2041 4006 2318
72 + 3 1443 30 22,1 13,3 9,3 4,1 2,1 2,1 1,8 20141 1846 3625 3133
74+ 1 1481 33 25,5 16,0 11,0 4,5 2,2 2,2 1,9 19409 1380 2708 2945
74 + 4 1484 30 22,8 14,2 10,2 4,9 3,3 3,1 2,7 15951 2244 4403 2183
76 + 0 1520 35 37,1 24,5 17,5 8,5 4,9 4,2 3,6 17633 985 1934 1565
76 + 1 1521 30 28,7 17,7 12,2 5,5 3,3 2,8 2,2 20516 1314 2578 2333
78 + 5 1565 30 28,2 18,2 13,1 6,2 3,7 3,2 2,7 22717 1355 2659 2060
78 + 7 1567 31 23,4 14,5 10,5 5,1 3,0 3,0 2,4 13777 2212 4341 2259
80 + 2 1602 30 30,6 20,3 14,1 5,8 3,9 3,5 2,9 14207 1367 2682 1907
80 + 2 1602 30 22,6 14,6 10,6 5,2 3,2 2,9 2,5 22347 2003 3932 2313
82 + 2 1642 30 25,7 16,4 11,3 5,0 3,9 3,5 3,0 16809 1884 3696 1927
82 + 3 1643 30 23,6 15,4 11,2 5,4 3,4 3,2 2,7 21853 1941 3810 2101
8 + 3 1683 30 23,9 16,3 12,0 5,7 3,3 3,1 2,6 24069 1720 3375 2156
8 + 6 1686 30 27,0 17,2 12,0 5,4 3,8 3,5 3,0 16400 1754 3443 1923
8% + 4 1724 30 23,5 16,4 12,3 6,2 3,7 3,3 2,7 29869 1697 3330 2027
8% + 5 1725 30 29,0 19,1 13,3 6,0 3,8 3,8 3,2 15535 1559 3060 1770
8 + 4 1764 30 30,5 20,2 14,2 6,3 3,6 3,5 2,8 14253 1378 2704 1907
8 + 4 1764 31 30,2 18,0 11,8 4,7 3,0 2,8 2,4 12988 1477 2898 2373
9 + 6 1806 30 19,8 12,5 8,6 3,9 3,8 3,3 2,9 20378 2532 4969 2048
9 + 6 1806 30 20,7 13,1 9,2 4,1 2,5 2,4 2,2 26047 2113 4148 2780
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, Ds Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(20” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?

92 + 3 1843 30 20,9 13,0 9,0 3,9 2,5 2,5 2,2 20488 2258 4433 2686
92 + 6 1846 30 26,4 17,2 12,3 5,6 3,1 3,0 2,6 16309 1624 3187 2226
9% + 6 1886 30 23,6 14,5 10,2 4,4 2,8 2,5 2,2 17445 1922 3772 2670
9% + 7 1887 30 25,0 16,6 11,8 5,4 3,1 3,1 2,6 17792 1737 3410 2162
% + 5 1925 30 21,3 13,4 9,3 4,0 2,5 2,5 2,1 20090 2158 4234 2681
% + 9 1929 30 23,0 14,0 9,6 4,3 3,3 3,0 2,8 17543 2260 4436 2253
98 + 8 1968 30 23,9 15,3 11,0 5,2 2,8 2,5 2,2 25979 1538 3019 2620
98 + 10 1970 30 28,6 17,5 11,9 4,8 3,6 2,9 2,6 14202 1563 3068 2298
100 + 6 2006 30 25,1 15,4 10,4 4,4 2,7 2,6 2,3 16293 1792 3517 2566
100 + 10 2010 30 36,0 23,4 16,7 7,4 3,7 3,6 2,9 15260 995 1953 1814
102 + 7 2047 30 23,7 14,8 10,4 4,6 2,5 2,4 2,3 18779 1694 3324 2748
102 + 10 2050 30 27,1 16,6 11,5 5,1 3,1 3,1 2,6 15499 1745 3425 2163
104 + 2 2082 30 37,0 24,1 17,3 7,5 3,6 2,9 2,5 18459 746 1465 2145
104 + 5 2085 31 30,4 19,2 13,4 5,6 2,8 2,8 2,2 17239 1181 2317 2323
106 + 3 2123 30 32,8 19,7 12,9 4,5 3,5 2,9 2,4 11855 1315 2582 2284
106 + 6 2126 29 23,8 13,8 8,9 2,9 2,7 1,9 1,7 16588 1656 3251 3430
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Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 30kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10Z mm)|(10* mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?
108 + 5 2165 31 26,6 16,4 10,9 4,2 2,4 2,4 2,1 21693 1350 2651 2701
108 + 6 2166 29 24,3 14,5 9,8 4,0 3,2 2,5 2,3 16136 1434 2814 2725
110 + 4 2204 30 23,6 14,3 9,4 3,1 1,4 1,2 0,9 23407 1141 2238 4979
110 + 6 2206 30 23,6 13,5 8,9 3,7 3,5 2,8 2,4 17097 2344 4601 2414
112 + 6 2246 30 22,5 12,9 8,5 3,6 3,5 2,8 2,4 17933 2453 4815 2414
112 + 6 2246 30 18,1 11,3 7,8 3,2 2,4 2,0 1,8 23166 2495 4898 3343
14 + 1 2281 30 17,3 10,0 6,8 3,0 2,8 2,5 2,1 26234 3579 7019 2730
114 + 5 2285 30 17,6 10,2 7,1 3,2 2,7 2,3 1,9 25737 3135 6155 2942
116 + 4 2324 30 25,3 15,8 10,8 4,5 3,7 2,9 2,4 16749 1817 3565 2309
116 + 12 2332 30 19,5 11,7 7,9 3,1 2,5 2,1 1,8 20989 2432 4773 3187
118 + 4 2364 30 22,9 13,8 8,9 3,4 2,9 2,6 2,2 17619 2293 4501 2600
118 + 13 2373 30 17,8 10,5 6,9 2,8 2,5 2,0 1,7 23101 2792 5480 3356
120 + 2 2402 30 18,6 10,6 6,9 2,6 2,3 2,1 1,8 21810 2824 5544 3204
120 + 10 2410 30 20,2 11,6 7,8 3,3 2,6 2,2 1,9 25180 2446 4800 3040
122 + 6 2446 33 21,4 12,9 8,7 3,4 3,1 2,4 2,1 19383 2244 4404 2795
122 + 10 2450 30 18,0 10,7 7,2 3,0 2,7 2,2 1,9 35010 2668 5237 3045
124 + 3 2483 30 22,6 13,2 8,7 3,4 2,9 2,7 2,3 17853 2397 4705 2504
124 + 13 2493 30 25,3 14,8 9,5 3,4 2,3 2,2 2,0 15129 1761 3456 3014
126 + 6 2526 30 19,9 12,6 8,8 4,1 3,5 2,8 2,3 20276 2512 4929 2414
126 + 8 2528 27 17,5 10,4 6,9 2,5 2,3 2,0 1,8 29900 2739 5376 3347
128 + 1 2561 28 16,1 9,2 5,7 2,3 2,0 1,9 1,7 25559 3324 6523 3549
128 + 5 2565 31 17,6 10,1 6,5 2,5 2,3 2,2 1,9 23811 3108 6100 3072
130 + 4 2604 30 17,2 9,8 6,5 2,6 2,4 2,2 1,9 25588 3259 6399 3075
130 + 7 2607 33 18,6 10,7 7,0 2,8 2,5 2,1 1,8 21903 2784 5462 3202
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10* mm)|(20° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/cm® | kgf/cm?
132 + 6 2646 30 19,7 11,8 7,8 3,2 2,9 2,6 2,3 22020 2671 5241 2599
132 + 9 2649 30 16,9 10,4 7,0 3,0 2,8 2,3 2,0 26192 3031 5949 2938
134 + 2 2682 30 19,0 11,4 7,8 3,6 3,4 2,7 2,3 25219 2738 5374 2500
134 + 6 2686 30 18,1 10,8 7,3 3,0 2,3 2,3 2,0 35313 2689 5277 2918
136 + 3 2723 30 26,2 15,6 10,3 4,2 3,6 2,9 2,4 15694 1856 3642 2312
136 + 9 2729 30 21,4 13,4 9,3 4,2 2,7 2,7 2,4 18854 2362 4635 2504
138 + 4 2764 30 19,6 11,9 8,2 3,9 2,7 2,5 2,3 22025 2583 5070 2696
138 + 7 2767 30 19,5 11,7 8,0 3,9 2,8 2,8 2,3 20692 2705 5308 2414
140 + 1 2801 30 19,3 11,2 7,6 3,4 2,2 2,2 1,8 21242 2659 5218 3058
140 + 4 2804 30 26,6 17,2 12,6 6,4 3,9 3,4 2,8 24850 1616 3172 1966
Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 30kN
BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
EXT. CARGA
Estaca Dy Dys D;5 Dso Dgg D120 Di50 Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10% mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?
142 + 6 2846 30 25,7 16,5 12,0 6,0 3,6 3,5 2,6 17539 1867 3664 1927
142 + 6 2846 30 19,8 12,1 8,3 41 2,9 2,9 2,5 20378 2615 5133 2331
144 + 4 2884 30 40,8 27,3 18,7 7,0 3,2 2,9 2,6 14554 669 1314 2148
144 + 5 2885 29 19,8 11,9 8,3 4,0 3,8 3,1 2,7 20378 2659 5219 2181
145 + 18 2918 30 26,6 18,2 13,3 6,1 3,3 2,9 2,4 25129 1254 2461 2249
145 + 19 2919 30 30,0 19,8 14,1 6,9 3,2 3,1 2,7 21236 1150 2255 2103
147 + 19 2959 30 26,2 17,9 13,3 6,6 3,8 3,6 3,1 20056 1604 3148 1861
148 + 0 2960 30 25,4 16,7 12,1 5,9 3,7 3,7 3,2 22013 1832 3597 1821
150 + 2 3002 30 20,8 14,2 10,3 49 3,2 3,1 2,7 19398 2229 4374 2181
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN)  |(20% mm)|{(102 mm)|(10* mm)|(10% mm) (10 mm)|(10® mm)|(10> mm)| kef/cm? kgf/cm? | kgf/em? | kgf/cm?
150 + 4 3004 30 26,2 16,6 11,8 5,4 4,5 3,8 3,2 20180 1916 3760 1779
152 + 7 3047 30 26,0 16,6 12,0 6,1 4,8 4,4 3,9 23186 2205 4325 1552
152 + 7 3047 30 28,6 19,0 13,7 6,6 4,3 4,3 3,8 19996 1639 3215 1570
154 + 5 3085 30 23,0 14,7 10,6 5,3 4,9 4,3 3,8 25762 2823 5540 1599
154 + 7 3087 30 25,3 16,9 12,2 6,0 4,2 4,2 3,7 24708 1994 3912 1618
156 + 1 3121 30 23,3 15,0 10,8 5,6 5,1 4,4 3,8 26021 2769 5434 1563
156 + 8 3128 30 23,0 14,2 10,2 5,2 3,9 3,7 3,2 25476 2527 4960 1844
158 + 2 3162 30 23,9 15,9 11,6 5,8 3,5 3,4 2,7 24532 1872 3675 1978
158 + 6 3166 30 26,5 18,0 13,1 6,3 3,9 3,5 2,8 21789 1575 3091 1911
160 + 3 3203 30 33,0 21,4 15,0 6,7 3,8 3,4 2,8 18971 1078 2115 1920
160 + 6 3206 30 27,8 18,6 13,5 6,3 3,8 3,6 3,0 16253 1578 3097 1865
162 + 1 3241 30 31,0 20,5 15,1 7,7 4,6 4,3 3,6 18719 1439 2825 1563
162 + 6 3246 30 34,4 22,5 16,0 7,3 4,5 4,2 3,5 12789 1282 2517 1597
164 + 4 3284 30 28,3 19,0 14,2 7,5 4,5 4,2 3,6 24893 1541 3026 1600
164 + 5 3285 30 31,8 21,0 15,3 7,4 4,5 4,0 3,5 17685 1339 2629 1671
166 + 3 3323 30 28,4 18,9 14,0 7,3 4,5 4,2 3,5 24692 1555 3051 1601
166 + 4 3324 30 30,4 19,7 13,9 6,0 3,6 3,5 3,0 14181 1431 2809 1910
168 + 1 3361 30 22,8 14,8 10,5 4,9 3,5 3,3 2,8 17697 2138 4196 2048
168 + 12 3372 30 25,2 16,8 12,1 5,7 3,4 3,4 2,8 18120 1786 3506 1978
170 + 3 3403 30 28,2 17,9 13,1 6,4 3,8 3,8 3,2 23675 1611 3163 1764
170 + 9 3409 30 28,8 18,6 13,0 5,9 3,6 3,3 2,7 14925 1514 2973 2026
172 + 5 3445 30 34,3 22,0 15,1 6,3 3,6 3,2 2,7 15549 1025 2012 2032
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BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10* mm)|(20° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?

172 + 12 3452 30 31,2 19,7 13,6 6,0 3,4 3,2 2,6 14470 1273 2498 2062
174 + 2 3482 30 26,0 16,8 12,1 5,7 3,3 3,0 2,6 21825 1530 3005 2207
174 + 7 3487 30 31,2 19,3 13,3 5,4 3,1 3,1 2,8 14074 1293 2536 2126
176 + 1 3521 30 29,5 19,4 13,9 6,2 2,9 2,8 2,3 17756 1130 2217 2311
176 + 3 3523 30 37,3 25,1 17,5 7,1 3,1 2,5 2,0 17581 663 1302 2424
178 + 1 3561 30 35,3 23,6 16,8 7,6 3,8 3,2 2,4 18978 835 1640 1987
178 + 8 3568 30 28,1 17,6 11,9 49 2,8 2,7 2,3 15717 1375 2697 2432
179 + 18 3598 30 17,4 12,3 9,6 5,5 3,7 3,7 3,1 39319 2444 4798 1819
180 + 3 3603 30 20,1 14,3 11,0 6,0 3,8 3,5 3,0 40280 2179 4277 1931
182 + 3 3643 30 20,1 13,5 10,0 5,0 3,0 3,0 2,3 20074 2344 4601 2253
182 + 5 3645 30 16,0 11,0 8,0 3,7 2,8 2,3 1,9 37253 2669 5238 2918
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Segmento homogéneo 01 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (20% mm)|(102 mm)|(102 mm)|(10% mm)|(10% mm)|(102 mm)|(10* mm) kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?
0 + O 0 42 36,6 25,1 18,6 9,2 5,0 3,8 3,1 25846 1114 2186 2260
0 + 0 0 42 35,0 22,7 16,5 8,1 4,6 3,5 2,8 23667 1328 2608 2479
2 + 0 40 41 40,5 25,3 17,6 7,3 3,7 2,9 2,5 19526 967 1898 2866
2 0+ 5 45 42 36,2 23,5 17,1 7,9 3,9 2,7 2,2 24996 995 1955 3051
3 + 19 79 41 33,8 22,1 16,2 7,6 3,8 2,9 2,3 25423 1175 2308 2913
4 + 2 82 41 38,6 22,8 15,6 6,4 3,4 2,8 2,4 18915 1135 2226 3008
8 + 0 160 41 45,7 31,1 23,2 11,2 5,6 4,0 3,2 21653 783 1539 2090
8 + 3 163 41 3,4 19,1 13,4 6,0 3,6 3,1 2,7 24744 1654 3247 2817
10 + O 200 42 46,9 32,6 24,8 12,3 6,3 4,5 3,7 22019 772 1516 1875
10 + 0 200 41 48,1 32,1 23,3 11,0 5,4 41 3,4 19837 764 1499 2039
12 + 2 242 41 42,5 28,5 21,1 10,4 5,6 4,1 3,3 21302 956 1877 2084
12 + 3 243 41 47,7 32,8 24,7 12,4 6,5 4,8 3,7 21313 804 1578 1774
14 + 0 280 41 48,8 31,6 22,8 11,1 6,0 4,5 3,4 17542 869 1704 1899
14 + 8 288 42 48,0 32,9 24,4 11,5 5,3 3,6 2,7 23992 634 1244 2240
16 + 1 321 41 60,8 39,0 27,9 12,7 6,3 44 3,6 14561 598 1174 1869
16 + 4 324 40 49,5 34,7 26,1 12,9 6,6 4,8 3,9 21214 723 1420 1758
18 + 4 364 41 48,2 31,9 23,9 12,2 6,5 4,5 3,5 20748 803 1576 1880
20 + 2 402 41 54,9 37,3 27,2 13,2 6,9 4,9 3,8 17989 662 1301 1713
20 + 5 405 40 39,5 26,5 19,4 9,0 4,7 3,6 3,1 23769 963 1891 2345
22 + 2 442 41 30,5 18,3 12,6 51 2,7 2,3 2,1 24578 1425 2797 3669
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (20% mm) (102 mm)|(102 mm)|(10% mm)|(10% mm)|(102 mm)|(10* mm) kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?
22 + 6 446 41 31,5 19,3 13,2 54 2,8 2,4 2,1 24544 1335 2618 3508
24+ 2 482 41 32,7 19,4 13,5 5,2 2,5 2,3 1,9 22415 1306 2562 3644
26 + 4 524 41 33,0 20,3 13,9 54 2,9 2,5 2,1 22385 1319 2588 3396
27 + 19 559 41 27,7 16,7 11,6 4,8 2,4 1,9 1,7 28593 1443 2829 4356
30 + 0 600 42 33,5 20,9 14,5 5,9 2,7 2,3 2,0 23490 1146 2250 3592
30 + 4 604 41 32,7 19,6 13,2 5,0 2,7 2,2 1,8 22686 1251 2454 3777
34 + 1 681 40 42,2 28,1 20,8 9,9 54 4,2 3,5 21347 997 1958 2044
36 + 3 723 40 31,7 20,7 14,6 6,3 3,2 2,5 2,0 26812 1197 2350 3341
38 + 3 763 40 24,1 15,1 10,8 4,8 2,5 1,9 1,6 33226 1703 3343 4431
38 + 3 763 41 24,9 15,2 10,5 4,5 2,4 2,1 1,7 30126 1881 3693 4093
0 + 1 801 41 25,0 15,4 11,0 5,0 2,7 2,2 1,8 31662 1815 3563 3893
42 + 0 840 41 34,4 23,4 17,4 8,3 4,3 3,2 2,5 26708 1122 2202 2650
42 + 6 846 40 28,8 19,9 15,2 8,2 4,8 3,2 2,5 38133 1377 2701 2689
44 + 1 881 42 32,9 20,5 14,6 6,8 3,7 2,9 2,3 23496 1409 2764 2970
44 + 3 883 42 32,6 21,6 15,9 7,5 3,8 2,7 2,1 28861 1125 2208 3087
46 + 0 920 41 30,2 19,2 13,8 6,4 3,3 2,5 2,0 27228 1360 2670 3381
46 + 2 922 41 38,3 25,1 18,4 9,1 4,5 3,3 2,6 24117 1004 1970 2547
47 + 19 959 41 44,5 30,2 22,6 10,7 5,0 3,5 2,9 23747 739 1450 2337
47 + 19 959 41 34,3 22,9 17,1 8,6 4,7 3,6 2,7 26606 1266 2483 2400
50 + 4 1004 40 28,7 19,0 14,3 7,6 4,8 3,6 2,9 30794 1906 3740 2469
50 + 6 1006 41 32,7 22,1 16,4 8,3 4,8 3,8 3,0 27459 1450 2847 2307
52 + 6 1046 41 30,9 21,1 16,2 8,6 4,9 3,6 2,9 31114 1444 2836 2421
52 + 8 1048 41 32,7 21,5 16,3 8,8 5,2 4,0 3,2 27207 1583 3107 2207
54 + 2 1082 41 29,9 20,0 14,9 7,5 4,3 3,3 2,7 29289 1563 3069 2645
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10% mm)|(10” mm)|(10® mm)|(10% mm)|(10? mm)|(10® mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/em? | kgf/fem? | kgf/cm?

54 + 11 1091 42 32,1 21,9 16,4 8,3 4,5 3,3 2,6 29201 1275 2502 2603
56 + 4 1124 41 29,8 19,6 14,7 7,2 3,9 2,9 2,4 29597 1427 2800 2957
56 + 4 1124 41 28,8 19,4 14,6 7,3 3,9 2,9 2,3 31855 1439 2823 2958
58 + 1 1161 41 30,8 19,4 14,1 6,7 3,5 2,9 2,4 26784 1473 2891 2965
58 + 1 1161 41 25,9 16,8 12,0 5,7 3,4 2,7 2,3 32351 1843 3617 3227
60 + O 1200 41 29,3 18,3 13,2 6,1 3,2 2,5 2,1 27451 1478 2900 3406
60 + 3 1203 41 29,1 17,5 12,0 5,3 3,0 2,6 2,2 25756 1712 3360 3330
62 + 0 1240 41 24,6 14,8 10,5 4,8 2,9 2,4 2,0 31169 2138 4195 3639
62 + 5 1245 41 28,7 18,8 14,0 6,7 3,5 2,7 2,2 30394 1460 2867 3165
64 + 2 1282 41 27,4 18,0 13,2 6,3 3,5 2,6 2,1 32016 1530 3003 3290
64 + 4 1284 41 24,3 14,9 10,6 5,0 2,8 2,4 2,0 32226 2105 4133 3634
66 + 3 1323 41 32,0 20,3 14,7 6,7 3,5 2,7 2,4 27201 1269 2492 3124
66 + 5 1325 41 31,8 20,4 14,8 7,0 3,7 2,9 2,4 26516 1347 2645 2945
68 + 3 1363 41 31,3 19,8 13,9 6,3 3,5 2,9 2,3 25355 1483 2912 2978
68 + 6 1366 42 36,0 24,2 18,0 8,6 4,3 3,3 2,7 26947 1052 2065 2558
70 + 1 1401 41 30,0 18,7 13,5 6,3 3,6 2,5 2,3 32356 1325 2600 3355
70 + 13 1413 41 33,2 22,4 16,7 8,2 4,2 3,1 2,4 29442 1144 2246 2727
72 + 3 1443 41 30,7 19,6 14,4 6,9 3,7 2,9 2,3 27417 1442 2830 2960
72 + 7 1447 41 28,0 18,0 13,0 5,8 2,9 2,2 1,7 29665 1394 2734 3805
74 + 0 1480 41 30,3 18,7 13,1 5,7 2,8 2,1 1,7 25578 1300 2551 3950
74 + 2 1482 41 28,1 19,1 14,2 7,4 4,6 3,6 3,0 33123 1784 3502 2453
75 + 18 1518 41 39,8 25,8 18,0 7,8 3,8 2,7 2,1 22664 865 1698 3001
76 + 2 1522 41 41,7 27,0 19,4 9,3 5,4 4,3 3,5 19999 1140 2239 2026
78 + 0 1560 40 36,3 23,5 16,8 7,8 4,3 3,4 2,7 23623 1179 2315 2517
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (10% mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10% mm)|(10Z mm)|(10* mm)|(10> mm) kgf/cm? kgf/em? | kgf/em? | kgf/cm?
78 + 7 1567 41 28,5 17,2 12,1 5,6 3,4 2,8 2,3 27035 1843 3617 3121
79 + 19 1599 41 30,4 20,8 15,5 7,6 4,0 3,1 2,6 33182 1286 2523 2754
80 + 3 1603 41 41,3 26,2 17,8 7,3 4,1 3,5 2,9 18867 1062 2084 2444
81 + 19 1639 41 32,9 22,2 16,2 7,6 4,4 3,5 2,9 28219 1303 2558 2467
83 + 19 1679 40 37,8 23,3 16,1 7,3 4,5 3,8 3,1 20924 1356 2662 2299
84 + 1 1681 41 36,4 25,3 18,6 8,7 4,7 3,6 3,0 26262 1055 2071 2367
85 + 18 1718 41 38,3 24,9 18,2 8,8 4,9 3,9 3,1 21788 1222 2399 2229
87 + 19 1759 42 38,9 24,5 16,7 6,6 3,4 2,6 2,1 20460 956 1878 3158
8 + 5 1765 41 37,6 25,0 17,8 7,9 4,1 3,1 2,4 23298 999 1961 2702
0 + 0 1800 41 28,8 17,1 12,0 5,2 31 2,7 2,3 26030 1823 3579 3229
92 + 1 1841 41 29,8 17,4 12,2 5,3 2,9 2,4 2,0 24330 1598 3137 3564
92 + 8 1848 41 28,3 17,6 12,3 54 2,9 2,6 2,2 27537 1685 3306 3327
9% + 1 1881 41 32,5 21,1 15,3 6,8 3,4 2,7 2,3 27912 1180 2315 3103
94 + 4 1884 41 36,5 22,8 16,1 6,8 3,7 3,1 2,5 22027 1183 2323 2745
95 + 19 1919 41 31,3 18,9 13,4 6,0 3,1 2,5 2,1 24294 1419 2784 3398
% + 0 1920 41 30,5 18,1 12,4 5,2 2,8 2,4 2,0 24269 1492 2927 3543
97 + 19 1959 41 31,7 20,8 15,2 7,0 3,5 2,7 2,2 27204 1239 2431 3123
97 + 19 1959 41 32,2 19,4 13,6 59 3,1 2,6 2,2 23571 1395 2735 3272
100 + 1 2001 42 35,1 21,5 15,1 6,5 3,4 2,7 2,2 22031 1204 2364 3121
102 + 0 2040 41 43,8 26,3 18,4 7,8 3,8 3,0 2,4 16989 941 1845 2777
102 + 1 2041 41 37,6 24,6 17,7 7,8 3,7 2,7 2,2 24383 925 1815 3024
106 + 1 2121 41 33,6 20,0 13,0 4,3 2,1 1,9 1,6 20278 1188 2330 4331
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Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (207 mm) (102 mm)|(102 mm)|(10% mm)|(10Z mm)|(102 mm)|(10* mm) kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?
108 + 2 2162 41 33,1 19,9 13,5 5,3 2,8 2,5 2,0 21811 1367 2682 3405
110 + 1 2201 41 33,6 20,9 14,6 6,2 3,4 2,9 2,3 22853 1366 2682 2964
110 + 3 2203 41 32,9 18,2 12,0 5,0 3,1 2,8 2,3 19343 1327 7560 3150
112 + 0 2240 41 30,0 17,7 12,0 51 3,1 2,8 2,3 23307 1531 5866 3149
112 + 2 2242 41 25,9 15,6 10,9 4,7 2,6 2,2 1,7 29458 1791 3514 3891
114 + 0 2280 41 21,0 13,0 9,2 4,2 2,6 2,3 1,9 36288 2224 8521 3858
114 + 1 2281 41 23,0 13,0 9,2 4,3 2,5 2,2 1,7 30713 2480 4868 3979
116 + 0 2320 42 40,2 23,0 15,4 6,1 3,4 2,8 2,4 17292 1129 2217 3011
116 + 5 2325 41 26,8 15,8 10,8 4,5 2,4 2,1 1,8 27347 1715 3368 4052
118 + 1 2361 41 24,1 14,5 9,9 3,9 2,1 1,9 1,6 30048 1576 6038 4526
120 + 0 2400 41 26,0 13,9 9,2 3,5 2,0 1,8 1,5 23303 1685 6456 4808
122 + 4 2444 41 29,2 17,0 11,5 4,5 2,4 2,2 1,9 23590 1346 5160 3910
124 + 3 2483 41 32,2 19,1 12,7 49 2,6 2,4 1,9 21934 1172 4490 3570
124 + 4 2484 41 29,7 17,6 11,9 4,7 2,6 2,4 2,0 23528 1248 7113 3625
126 + 2 2522 40 23,0 13,1 8,6 3,4 2,0 1,8 1,5 29083 1824 6990 4816
126 + 5 2525 41 28,1 16,7 11,8 5,5 3,1 2,6 2,1 26932 1792 3518 3331
127 + 18 2558 41 21,8 12,4 8,0 3,0 1,8 1,8 1,6 31985 2410 4729 4810
128 + 6 2566 41 21,8 12,1 7,9 3,1 1,9 1,8 1,4 31244 2516 4938 4821
130 + 0 2600 41 22,9 13,6 9,2 3,6 2,0 1,9 1,7 31801 2129 4179 4532
130 + 3 2603 41 21,1 12,0 8,2 3,3 2,0 2,0 1,7 34175 2712 5322 4383
132 + 1 2641 41 20,3 12,5 8,7 3,9 2,4 2,1 1,8 39235 2576 5055 4171
132 + 6 2646 40 24,8 14,6 9,8 3,9 2,3 2,2 1,8 29564 2078 4078 3946
134 + 1 2681 41 24,8 15,1 10,6 4,7 2,6 2,3 1,9 30859 2009 3943 3774
134 + 7 2687 42 25,1 14,8 10,2 4,5 2,7 2,4 2,0 29806 2147 4214 3641
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Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, Dys Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (10% mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10* mm)|(10> mm) kgf/cm? kgf/ecm? | kgf/em? | kgf/cm?
136 + 3 2723 41 29,7 18,9 13,4 6,0 3,4 2,8 2,3 26983 1564 3070 3088
136 + 9 2729 41 29,3 18,0 12,3 5,4 3,1 2,7 2,1 26304 1667 3272 3210
138 + 2 2762 41 25,1 15,6 10,9 5,3 3,4 2,9 2,4 33058 2207 4330 3046
138 + 8 2768 41 32,6 19,2 13,3 6,0 3,7 2,9 2,5 22781 1532 3006 2979
139 + 18 2798 41 23,3 14,6 10,5 5,0 2,7 2,4 1,9 34689 2168 4256 3641
140 + 3 2803 42 34,2 21,9 15,8 7,9 4,5 3,4 2,5 24423 1370 2687 2546
142 + O 2840 41 30,4 19,1 13,6 6,2 3,6 3,1 2,5 26585 1643 3224 2815
Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN
BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
EXT. CARGA
Estaca Do Dys Dss Deo Dgo D1ao Di50 | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) (207 mm) (102 mm)|(102 mm)|(10% mm)|(10Z mm)|(102 mm)|(10* mm) kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?
143 + 14 2874 41 56,6 37,1 26,2 10,4 3,9 2,9 2,6 17667 513 1007 2607
144 + 3 2883 41 40,1 24,8 17,2 7,5 3,8 3,1 2,6 19568 1039 2037 2716
145 + 18 2918 40 51,1 36,1 27,3 13,0 5,4 3,3 2,5 27195 485 950 2342
146 + 5 2925 41 33,9 21,7 15,7 7,3 3,7 3,0 2,5 26137 1212 2379 2826
148 + O 2960 42 37,0 25,2 19,2 9,6 5,0 3,8 3,4 31548 1004 1972 2237
148 + 3 2963 41 32,6 21,9 16,6 8,5 4,8 3,9 3,3 29658 1458 2861 2245
150 + 2 3002 41 34,6 22,3 16,6 8,1 4,5 3,7 3,1 25166 1368 2686 2352
150 + 6 3006 41 28,4 18,8 13,7 6,7 41 3,5 3,0 31604 1808 3550 2523
151 + 19 3039 41 49,0 32,6 23,8 11,1 5,5 4,3 3,8 20656 749 1471 1948
152 + 5 3045 42 35,7 23,0 16,4 7,8 5,0 4,5 3,9 24539 1603 3145 1978
154 + 5 3085 41 30,7 19,5 14,0 7,1 49 4,5 3,9 29962 2055 4033 1996
155 + 19 3119 43 29,2 20,0 15,3 8,3 51 4,2 3,7 32080 1899 3726 2128
156 + 18 3138 41 31,0 19,7 14,1 6,7 4,0 3,7 3,2 27627 1837 3605 2402
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Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 41kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(107 mm)|(10? mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10® mm)|  kgf/cm? kgf/fem? | kgf/em? | kgf/cm?
157 + 16 3156 42 34,8 23,8 17,7 8,8 5,1 4,1 3,2 26194 1345 2639 2138
158 + 10 3170 41 37,5 24,3 17,4 8,1 4,6 3,8 3,1 22142 1252 2457 2287
160 + 7 3207 42 46,7 31,5 22,6 10,2 5,2 4,1 3,3 19287 812 1592 2056
160 + 8 3208 41 38,2 24,9 17,9 8,3 4,5 3,7 3,0 22775 1130 2218 2321
162 + 6 3246 42 46,2 31,4 23,3 11,5 6,2 4,8 4,1 20217 899 1765 1793
162 + 8 3248 41 42,3 27,7 20,1 9,6 5,5 4,6 3,8 20221 1140 2236 1899
164 + 0 3280 41 36,8 25,7 19,4 9,8 5,5 4,3 3,6 26983 1159 2275 2020
164 + 9 3289 40 32,7 22,8 17,3 9,1 5,4 4,3 3,6 29390 1487 2918 2054
166 + 3 3323 41 37,6 25,8 19,0 9,1 4,8 3,8 3,1 25057 1064 2088 2252
166 + 7 3327 42 41,2 26,6 19,0 8,8 4,8 4,0 3,2 20844 1070 2100 2151
168 + 1 3361 40 26,9 16,1 11,4 5,4 3,5 3,1 2,5 29760 2208 4335 2860
168 + 6 3366 41 35,6 23,9 17,6 8,4 4,4 3,5 3,0 27296 1117 2191 2435
170 + 0 3400 41 39,3 25,5 18,3 8,5 4,5 3,7 3,0 21907 1088 2136 2313
170 + 3 3403 41 47,2 29,5 20,4 8,5 4.4 3,6 3,0 16860 858 1684 2330
172 + 0 3440 41 42,6 25,3 17,7 8,0 4,2 3,3 2,7 17372 1057 2074 2571
172 + 3 3443 41 48,0 31,2 22,0 9,3 4,4 3,4 2,8 17422 752 1478 2420
174 + 2 3482 41 49,0 29,9 20,9 9,1 4,7 3,4 3,1 17381 787 1546 2423
174 + 5 3485 41 42,5 27,1 19,1 7,9 3,6 2,9 2,3 20613 839 1648 2810
176 + 0 3520 41 41,3 27,2 19,7 8,6 3,8 2,8 2,1 25621 767 1506 2854
176 + 3 3523 41 50,2 32,9 23,7 10,2 4,3 2,9 2,2 21840 589 1156 2662
177 + 19 3559 41 47,2 30,4 21,8 9,7 4,5 3,1 2,4 20236 710 1393 2589
178 + 8 3568 41 36,2 23,3 16,7 8,1 4,9 4,2 3,5 23703 1435 2817 2097
180 + 2 3602 41 25,7 17,7 13,2 6,7 4,0 3,4 3,0 37051 1945 3817 2603
181 + 19 3639 a1 27,5 18,2 13,5 6,5 3,4 2,7 2,2 32388 1536 3014 3178
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Segmento homogéneo 01 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

0 + 0O 0 80 87,7 60,6 45,5 22,6 11,1 7,6 6,0 24975 761 1493 2181
0 + 0O 0 81 88,3 64,3 49,6 25,7 12,4 8,2 6,6 29767 672 1319 2020
2 + 0 40 80 78,9 54,2 40,8 20,1 9,2 5,5 4,2 33855 690 1351 2871
2 0+ 1 41 80 92,6 62,0 45,7 21,6 9,4 6,0 4,8 25063 630 1236 2618
4 + 0 80 80 77,6 53,8 41,1 21,2 10,0 6,1 4,7 34920 731 1433 2648
4 + 1 81 80 81,0 54,3 39,6 18,2 8,0 5,3 4,4 27264 739 1450 2977
6 + 1 121 80 98,5 71,3 54,7 27,7 13,1 7,7 5,4 33347 481 941 2091
6 + 7 127 80 85,1 55,2 39,8 18,4 9,5 7,2 5,9 19934 941 1845 2346
7 + 19 159 80 115,4 78,7 59,0 29,1 13,6 8,5 6,3 22572 495 974 1882
8 + 6 166 80 71,0 45,3 32,7 15,8 8,3 6,2 5,1 23427 1187 2329 2743
0 + 1 201 80 103,8 75,7 59,0 31,5 15,7 10,1 7,7 26946 569 1115 1650
0 + 2 202 79 112,1 76,5 57,4 28,4 13,5 8,6 6,7 21417 543 1064 1882
12 + 1 241 79 111,0 79,9 61,5 32,9 17,0 10,7 7,8 26656 521 1023 1558
2 + 2 242 80 97,2 67,5 51,4 27,1 13,8 9,0 6,8 25486 673 1320 1853
14 + 1 281 80 112,3 77,9 59,1 31,0 15,6 10,0 7,3 23862 546 1071 1653
14 + 2 282 80 107,4 76,4 58,8 30,4 14,6 9,1 6,6 27929 501 984 1795
6 + 1 321 80 121,8 83,7 63,1 31,7 14,9 9,2 6,8 22485 459 900 1744
6 + 3 323 80 129,5 92,1 70,7 36,8 17,8 11,0 8,3 21438 436 855 1485
18 + 1 361 80 105,2 74,4 56,9 30,3 15,7 10,2 7,8 24573 611 1198 1641
18 + 4 364 80 131,6 88,6 65,1 31,2 14,7 9,5 7,5 16828 473 926 1693
20 + O 400 81 103,2 73,0 55,8 28,6 13,9 9,1 7,2 23826 600 1177 1813
20 + 10 410 80 117,7 79,1 58,3 29,0 14,3 9,4 7,4 18650 562 1103 1744
2 + 0 440 82 69,2 44,1 30,9 13,1 6,1 4,6 3,9 25282 1018 1999 3528
2 + 12 452 81 67,1 40,4 28,0 11,9 5,7 4,6 3,9 22281 1222 2397 3620
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Segmento homogéneo 01 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(20% mm) (102 mm)|{(10* mm)|(10% mm)|(10Z mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/em? | kgf/cm?

24 + 4 484 81 72,5 47,6 33,2 13,1 5,4 4,2 3,8 25453 862 1692 3728
24 + 12 492 81 64,7 39,9 27,5 11,7 5,7 4,6 4,0 23974 1235 2423 3621
26 + 4 524 80 76,3 47,4 33,4 14,1 6,8 5,5 4,7 21916 1013 1990 3010
26 + 8 528 80 63,5 39,5 27,2 10,6 4,6 3,7 3,2 26438 1095 2148 4313
28 + 2 562 80 65,4 38,4 26,2 10,5 4,6 3,6 3,2 23209 1155 2267 4466
28 + 8 568 80 63,5 41,2 29,4 12,9 5,9 4,1 3,4 30549 1029 2022 3894
30 + 1 601 81 78,5 50,6 36,0 15,4 6,5 4,5 3,9 24504 801 1571 3470
30 + 3 603 80 83,1 52,6 36,4 15,0 7,2 5,5 4,4 19278 884 1734 2977
32 + 4 644 78 118,0 85,2 65,8 35,0 19,1 13,6 10,7 19071 640 1256 1266
32 + 5 645 80 104,8 70,2 51,5 24,5 12,2 8,7 6,7 18313 685 1343 1913
3 + 1 681 80 107,8 74,8 56,0 27,1 12,6 8,6 7,2 21932 566 1115 1891
3 + 2 682 80 132,1 92,3 68,0 32,5 17,0 13,1 10,6 14589 576 1131 1301
36 + 2 722 81 87,3 56,4 39,7 17,2 7,9 5,4 4,3 22056 742 1454 2936
36 + 4 724 81 83,0 54,7 39,9 19,4 11,1 9,0 7,7 21720 1100 2159 1931
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

38 + 3 763 80 59,7 37,3 26,3 11,5 5,6 4,2 3,3 26446 1299 2549 3948
38 + 12 772 81 60,3 30,1 21,1 10,3 5,8 4,5 3,6 18949 2024 3971 3859
40 + 0 800 79 65,6 44,8 33,9 17,7 9,2 6,4 4,8 32576 1129 2217 2644
40 + 19 819 80 61,0 40,5 30,3 15,8 8,2 5,8 4,5 31170 1306 2563 2931
42 + 2 842 80 82,1 56,8 43,2 22,3 10,8 6,9 5,1 32583 725 1421 2373
42 + 10 850 80 85,8 55,6 41,0 20,3 9,7 6,2 5,1 25620 768 1508 2611
4 + 5 885 81 68,3 43,9 32,1 15,6 8,0 5,6 4,5 26083 1137 2232 2991
4 + 6 886 81 69,7 43,5 31,8 15,1 7,7 5,4 4,2 24203 1145 2248 3097
46 + 1 921 80 67,2 43,7 32,5 16,1 7,7 5,1 4,1 31688 1016 1993 3206
46 + 9 929 79 103,0 69,0 51,9 26,5 12,5 7,3 5,3 28131 525 1030 2176
47 + 16 956 79 77,4 51,7 38,7 20,0 10,3 7,1 5,5 26350 968 1898 2373
48 + 11 971 79 84,3 58,8 45,2 24,2 12,4 8,0 6,2 30918 762 1497 2088
50 + 0 1000 81 70,7 47,4 35,9 18,8 10,4 7,5 6,0 26013 1227 2407 2304
50 + 1 1001 79 79,9 56,1 43,8 24,6 13,5 9,0 6,9 31453 922 1805 1906
52 + 1 1041 81 77,1 51,6 39,5 21,9 12,4 8,7 6,7 25383 1149 2256 1996
52 + 1 1041 81 73,1 51,1 39,8 22,3 12,5 8,7 6,6 30904 1114 2185 1991
54 + 2 1082 81 67,6 47,2 36,2 19,6 10,6 7,4 5,5 36705 1079 2118 2309
54 + 3 1083 80 65,6 43,1 32,7 18,0 10,2 7,1 5,7 28729 1364 2678 2440
56 + 1 1121 80 69,1 46,2 34,6 17,7 9,0 6,1 4,8 31187 1032 2024 2738
56 + 4 1124 80 61,8 42,3 32,1 17,0 8,9 6,2 4,9 34754 1217 2386 2740
58 + 3 1163 80 62,7 39,4 28,6 14,6 8,0 5,9 4,8 26229 1454 2853 2917
58 + 6 1166 80 71,9 46,7 34,5 16,7 8,1 5,7 4,7 26812 1013 1986 2906
60 + 1 1201 80 62,7 41,3 30,3 14,5 7,2 5,2 4,2 29691 1185 2325 3210
60 + 6 1206 80 63,4 38,8 27,2 12,7 6,9 5,4 4,5 24635 1420 2786 3162
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

61 + 19 1239 81 56,9 39,6 30,4 16,6 9,1 6,5 5,0 36976 1436 2819 2660
62 + 11 1251 80 58,8 38,1 28,1 14,3 7,8 5,6 4,5 29276 1470 2883 3063
64 + O 1280 81 54,1 35,7 26,4 13,3 7,1 5,2 4,1 32693 1548 3040 3292
64 + 3 1283 81 63,7 42,8 32,1 16,4 8,1 5,7 4,5 32419 1141 2239 2941
66 + O 1320 82 78,3 53,2 39,1 18,7 8,8 6,1 4,9 27043 832 1634 2678
66 + 11 1331 80 69,9 44,9 33,1 16,6 8,7 6,2 5,1 25522 1169 2294 2733
68 + 4 1364 81 79,2 53,3 40,2 20,0 9,4 6,7 5,5 26182 883 1732 2479
68 + 18 1378 80 64,8 42,5 31,4 15,9 8,6 6,5 5,3 27238 1347 2642 2650
70 + 15 1415 79 65,2 42,6 31,8 16,2 8,7 6,1 4,9 28300 1251 2456 2790
72 + 1 1441 80 65,9 43,2 31,9 15,4 7,4 5,0 3,9 31552 1033 2029 3271
73 + 4 1464 80 70,2 42,3 29,7 12,7 5,5 3,8 3,1 25147 986 1936 4140
74 + 4 1484 80 72,9 48,0 35,6 18,5 10,4 7,8 6,4 23480 1295 2541 2237
74+ 7 1487 81 64,5 41,8 30,8 16,4 9,5 7,3 5,9 26584 1564 3071 2406
76 + 1 1521 79 109,1 74,7 55,4 25,9 11,1 6,3 4,4 28993 415 819 2406
76 + 4 1524 81 81,5 50,3 34,9 15,1 7,1 5,0 3,9 20298 886 1739 3229
78 + 2 1562 80 102,6 71,5 53,3 25,4 11,9 8,1 6,2 23291 586 1151 2002
78 + 6 1566 79 88,2 60,0 44,6 22,1 11,2 7,8 6,0 24030 795 1560 2140
80 + 1 1601 80 77,3 52,3 39,1 19,2 9,4 6,7 5,5 27121 907 1779 2485
80 + 4 1604 81 84,7 53,7 38,7 17,4 8,7 6,6 5,4 19218 942 1849 2542
82 + 0 1640 80 86,2 57,9 42,8 20,3 10,0 7,5 5,9 22420 851 1671 2234
82 + 8 1648 81 80,3 50,9 36,3 17,0 9,4 7,3 5,9 19708 1139 2236 2362
8 + 0 1680 80 87,6 61,1 46,0 22,4 10,8 7,8 6,4 25498 758 1487 2131
8 + 12 1692 80 84,3 54,9 39,3 18,5 10,0 7,8 6,4 20481 996 1954 2189
86 + 4 1724 80 84,3 59,9 46,0 24,9 12,9 8,6 6,6 28592 926 1817 1984
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10? mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

8 + 14 1734 80 88,8 58,6 43,6 22,2 11,5 8,1 6,3 21113 885 1734 2089
8 + 6 1766 81 88,1 59,5 42,4 17,9 8,3 6,1 5,1 22012 726 1426 2638
88 + 14 1774 80 77,5 50,7 37,4 17,8 8,6 5,9 4,8 25284 904 1772 2783
9 + 9 1809 80 65,6 41,1 29,6 13,7 6,5 4,8 4,1 25886 1168 2295 3451
90 + 17 1817 80 91,9 57,2 39,4 15,1 5,5 4,2 3,9 19767 672 1320 3576
2 + 7 1847 80 72,1 47,1 33,8 14,9 6,9 5,1 4,3 25364 960 1883 3195
92 + 14 1854 80 69,1 43,0 30,2 12,8 5,9 4,7 4,1 25701 1060 2082 3473
9% + 4 1884 79 78,9 52,1 39,1 19,5 8,8 5,6 4,5 30298 777 1523 2858
94 + 10 1890 80 78,9 52,7 38,9 18,1 7,7 5,0 4,0 29287 735 1445 3127
% + 1 1921 80 61,5 38,4 27,2 12,2 6,0 4,6 4,0 27440 1270 2494 3615
% + 7 1927 80 64,2 41,0 29,9 13,3 5,9 4,2 3,7 30837 1039 2041 3815
98 + 2 1962 81 110,2 71,0 51,3 22,5 8,3 4,7 4,0 21869 469 918 3019
98 + 10 1970 80 98,4 65,3 48,0 21,5 8,0 4,5 3,6 25642 505 994 3189
100 + 4 2004 80 87,0 58,1 41,5 17,2 7,0 4,8 3,9 23769 661 1298 3184
100 + 5 2005 80 71,0 43,7 31,3 14,3 7,2 5,4 4,5 21918 1172 2300 3114
102 + 3 2043 80 82,0 54,0 39,4 17,5 7,3 4,9 4,0 26020 729 1430 3176
102 + 4 2044 80 97,5 63,3 46,0 21,1 8,6 5,3 4,2 24067 577 1132 2860
104 + 3 2083 79 107,7 70,9 51,7 23,8 9,7 5,9 4,7 21823 514 1007 2567
104 + 5 2085 80 108,2 71,9 53,4 25,0 10,0 5,9 4,8 23074 490 962 2549
106 + 3 2123 80 116,0 73,0 51,4 20,4 5,9 3,1 3,0 19590 424 832 3952
106 + 7 2127 81 80,7 50,6 34,3 12,5 5,2 4,2 3,6 19375 834 1636 3746
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Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?
108 + 4 2164 80 77,7 49,2 34,1 14,8 7,2 5,4 4,6 20705 968 1899 3056
108 + 6 2166 81 70,0 41,3 28,7 12,1 5,9 4,7 4,0 20707 1202 2358 3547
109 + 19 2199 80 73,7 46,3 33,4 15,6 8,1 6,1 4,8 21939 1141 2238 2777
110 + 5 2205 79 69,9 41,6 29,1 13,3 7,0 5,4 4,4 21241 1281 2513 3141
112 + 0 2240 80 58,7 38,0 27,4 12,7 6,4 4,6 3,7 30706 1270 2491 3612
112 + 3 2243 80 63,1 38,3 26,1 11,7 6,1 4,8 3,9 24162 1355 2658 3513
14 + 0 2280 80 45,6 26,9 19,0 8,9 5,1 4,1 3,4 32708 2199 4316 4217
14 + 0 2280 80 47,8 29,2 20,7 9,8 5,5 4,5 3,7 33023 2019 3962 3842
116 + 2 2322 80 59,6 37,7 26,3 11,5 5,3 4,1 3,4 26924 1258 2466 4019
116 + 6 2326 81 79,5 50,1 35,7 16,1 7,4 5,4 4,4 21571 917 1799 3027
118 + 3 2363 79 64,6 38,1 26,4 10,9 4,9 3,8 3,3 23644 1194 2345 4274
118 + 5 2365 80 50,0 30,1 20,5 8,6 4,5 3,6 3,1 29997 1683 3304 4656
120 + 0 2400 80 60,2 35,9 24,4 10,1 4.8 3,5 3,2 25835 1250 2454 4617
120 + 7 2407 78 56,8 36,1 25,2 11,0 5,3 4,1 3,4 28550 1340 2630 4044
122 + 5 2445 80 62,5 37,7 25,7 10,3 4,9 3,9 3,4 23841 1246 2446 4208
122 + 11 2451 80 61,4 38,7 26,6 10,4 4,6 3,8 3,4 25833 1167 2291 4266
124 + 4 2484 80 70,9 44,4 31,6 13,7 6,0 4,3 3,7 25533 964 1893 3709
124 + 15 2495 80 73,4 46,1 31,8 12,8 6,0 4,6 3,9 21522 988 1941 3535
126 + 3 2523 80 53,7 34,4 25,6 13,0 6,8 4,8 3,7 33075 1538 3019 3536
126 + 17 2537 80 55,3 32,5 21,5 8,3 4,0 3,2 2,7 25241 1456 2857 5138
128 + 1 2561 80 44,3 24,9 16,9 7,1 3,7 3,1 2,7 31662 2095 4111 5443
128 + 12 2572 80 50,6 30,9 21,6 8,8 4.4 3,2 2,7 31002 1497 2938 5107
130 + 1 2601 80 43,0 25,9 18,0 7,8 4,0 3,3 2,8 36345 1998 3920 5108
130 + 17 2617 80 52,2 31,2 20,9 8,4 4,2 3,5 3,0 28222 1576 3092 4752
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Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(20% mm)|(102 mm)|(10* mm)|(10? mm)|(10Z mm)|(10® mm)|(10> mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/em? | kgf/cm?

132 + 6 2646 80 49,0 29,8 20,8 9,8 5,7 4,5 3,7 31142 2026 3976 3854
132 + 9 2649 79 49,4 30,4 21,7 10,4 5,7 4,4 3,6 30998 1930 3789 3925
134 + 7 2687 80 55,8 36,1 25,7 11,8 6,1 4,6 3,8 30195 1420 2787 3660
134 + 8 2688 80 60,0 36,9 26,0 11,6 6,0 4,5 3,7 25868 1378 2705 3729
136 + 6 2726 80 63,8 41,5 30,5 14,5 7,4 5,4 4,5 28558 1210 2376 3109
136 + 7 2727 80 63,5 40,6 29,3 14,0 7,4 5,6 4,5 26312 1330 2610 3041
138 + 0 2760 80 55,2 35,7 26,0 13,4 7,8 6,0 4,8 30634 1787 3507 2918
138 + O 2760 81 50,0 31,3 22,8 11,0 5,9 4,5 3,8 32508 1783 3501 3807
138 + 6 2766 80 66,3 42,5 31,2 15,8 8,6 6,3 5,0 25557 1330 2610 2727
140 + 1 2801 81 83,4 54,2 39,5 18,5 8,5 5,7 4,8 24611 786 1545 2820
140 + 7 2807 80 56,1 34,7 25,6 13,0 7,0 5,0 4,0 28435 1618 3175 3428
142 + 3 2843 80 92,9 61,9 44,5 20,6 9,0 6,0 4,8 23446 649 1273 2629
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Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?
142 + 13 2853 80 67,7 42,5 31,3 15,9 8,5 6,2 5,1 24152 1325 2601 2768
144 + 2 2882 81 97,4 67,1 50,3 24,2 10,8 6,9 5,4 25380 583 1145 2303
144 + 11 2891 79 122,2 84,0 63,1 28,8 10,5 5,8 5,1 22578 377 740 2473
146 + 4 2924 80 84,5 60,0 45,6 22,9 11,1 7,8 6,6 27430 770 1511 2135
146 + 10 2930 80 79,1 54,3 40,9 19,7 9,0 5,9 4,9 29229 764 1500 2730
148 + 4 2964 80 105,2 74,4 56,1 27,5 12,6 8,6 7,3 23421 562 1104 1892
148 + 8 2968 80 82,3 56,1 42,2 21,7 11,2 8,1 6,6 24277 935 1834 2100
150 + 2 3002 80 75,9 53,3 40,8 21,7 12,0 9,1 7,7 26509 1132 2221 1913
150 + 12 3012 80 66,4 43,4 32,4 16,7 9,2 6,9 5,6 26624 1356 2663 2508
152 + 5 3045 80 67,1 46,1 35,0 18,7 10,7 8,4 6,7 27812 1441 2828 2096
152 + 6 3046 80 70,8 47,4 35,8 18,8 10,7 8,7 7,5 26727 1370 2688 2019
154 + 5 3085 80 67,7 44,5 33,4 17,9 11,2 9,4 8,2 26926 1718 3373 1902
154 + 9 3089 80 78,2 54,1 40,0 19,9 10,2 7,3 5,8 26154 919 1805 2305
156 + 6 3126 80 68,4 44,3 33,1 17,1 9,9 7,9 6,9 26037 1451 2847 2220
156 + 11 3131 80 91,6 63,8 47,9 23,4 11,0 7,4 5,9 25987 666 1306 2202
158 + 8 3168 80 86,1 59,5 45,1 23,5 11,9 7,7 6,1 28449 751 1475 2155
158 + 12 3172 79 104,1 73,4 56,0 28,8 14,6 10,1 8,0 21960 657 1289 1663
160 + 2 3202 80 85,7 59,0 44,4 22,5 11,2 7,6 5,9 26955 776 1524 2185
160 + 19 3219 80 88,2 64,7 50,8 28,0 14,8 10,0 7,7 30243 760 1491 1708
162 + 4 3244 80 90,5 62,1 48,3 25,9 14,1 10,0 7,8 22577 910 1786 1726
162 + 14 3254 81 101,6 71,2 53,7 26,7 12,6 8,5 6,9 23724 604 1185 1928
164 + 6 3286 80 81,3 58,2 45,2 24,8 13,3 9,2 7,4 29171 906 1777 1864
164 + 17 3297 81 67,6 45,6 33,5 16,6 8,4 6,0 4,9 28825 1090 2136 2798
166 + 7 3327 80 97,4 64,8 47,9 23,3 11,6 8,0 6,6 20801 724 1419 2072
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Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kef/cm? kgf/cm? | kgf/ecm? | kgf/cm?

166 + 9 3329 80 95,6 67,3 49,9 23,2 10,2 6,8 5,6 25670 581 1140 2330
168 + 9 3369 80 78,3 51,9 38,6 19,4 9,8 6,9 5,6 25644 949 1861 2430
168 + 9 3369 79 113,7 79,0 59,7 29,4 13,2 8,0 59 24226 465 913 1973
170 + 5 3405 81 99,2 67,6 49,3 22,4 10,0 6,5 5,3 23090 581 1139 2417
170 + 12 3412 80 104,4 71,3 52,9 25,5 11,6 7,3 5,6 23185 553 1086 2175
172 + 1 3441 80 105,1 70,4 51,9 23,6 9,8 6,0 4,6 23321 512 1006 2534
172 + 18 3458 80 93,2 63,4 47,5 23,6 11,1 7,1 5,4 26688 642 1259 2274
174 + 2 3482 80 105,8 73,7 54,3 24,6 10,1 6,0 4,6 24317 471 926 2509
174 + 16 3496 80 90,2 61,2 45,5 21,8 9,7 6,1 4,8 26470 639 1254 2589
176 + 12 3532 80 67,0 50,9 40,7 22,5 11,6 7,8 6,3 46128 892 1750 2190
176 + 16 3536 80 84,3 59,2 45,5 23,8 10,9 6,2 4,3 40786 547 1078 2583
178 + 10 3570 80 74,7 51,5 40,4 21,4 10,2 6,1 4,3 42244 712 1395 2670
178 + 15 3575 80 62,5 43,9 32,8 15,5 7,3 51 3,9 36263 992 1945 3203
180 + 0 3600 80 45,7 32,5 25,0 12,8 6,0 4,3 3,4 54372 1393 2734 3875
182 + 0 3640 81 44,3 32,0 25,0 13,0 6,3 4,3 3,4 58157 1408 2764 3885
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Segmento homogénio 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 80kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 D150 Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10? mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm? | kgf/cm?

166 + 9 3329 80 95,6 67,3 49,9 23,2 10,2 6,8 5,6 25670 581 1140 2330
168 + 9 3369 80 78,3 51,9 38,6 19,4 9,8 6,9 5,6 25644 949 1861 2430
168 + 9 3369 79 113,7 79,0 59,7 29,4 13,2 8,0 5,9 24226 465 913 1973
170 + 5 3405 81 99,2 67,6 49,3 22,4 10,0 6,5 5,3 23090 581 1139 2417
170 + 12 3412 80 104,4 71,3 52,9 25,5 11,6 7,3 5,6 23185 553 1086 2175
172 + 1 3441 80 105,1 70,4 51,9 23,6 9,8 6,0 4,6 23321 512 1006 2534
172 + 18 3458 80 93,2 63,4 47,5 23,6 11,1 7,1 5,4 26688 642 1259 2274
174 + 2 3482 80 105,8 73,7 54,3 24,6 10,1 6,0 4,6 24317 471 926 2509
174 + 16 3496 80 90,2 61,2 45,5 21,8 9,7 6,1 4,8 26470 639 1254 2589
176 + 12 3532 80 67,0 50,9 40,7 22,5 11,6 7,8 6,3 46128 892 1750 2190
176 + 16 3536 80 84,3 59,2 45,5 23,8 10,9 6,2 4,3 40786 547 1078 2583
178 + 10 3570 80 74,7 51,5 40,4 21,4 10,2 6,1 4,3 42244 712 1395 2670
178 + 15 3575 80 62,5 43,9 32,8 15,5 7,3 5,1 3,9 36263 992 1945 3203
180 + O 3600 80 45,7 32,5 25,0 12,8 6,0 4,3 3,4 54372 1393 2734 3875
182 + 0 3640 81 44,3 32,0 25,0 13,0 6,3 4,3 3,4 58157 1408 2764 3885
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

2 + 6 446 124 95,2 61,4 44,5 20,0 9,3 7,1 6,3 30026 1125 2207 3471
23 + 18 478 120 96,1 55,7 37,7 15,9 8,3 6,9 6,1 22154 1408 2763 3669
24+ 7 487 119 100,9 67,6 49,4 21,9 8,9 6,7 5,7 32755 897 1761 3545
26 + 6 526 120 82,5 54,2 39,2 17,2 7,4 5,6 5,0 38268 1159 2277 4286
26 + 6 526 120 114,0 70,0 48,6 20,4 9,5 7,6 6,7 21546 999 1961 3237
28 + 7 567 120 100,8 59,4 40,4 16,8 7,5 5,8 5,0 22701 1139 2236 4186
28 + 8 568 120 87,6 58,7 43,1 20,0 8,9 6,2 5,1 35333 1093 2146 3896
30 + 10 610 120 128,4 87,2 64,8 30,2 12,8 8,1 6,7 28106 650 1276 2878
30 + 10 610 121 113,8 67,3 46,1 19,8 10,2 8,0 6,4 19248 1136 2198 3143
32 + 6 646 119 163,6 107,6 77,9 36,3 17,5 12,5 10,4 16990 652 1280 1978
32 + 9 649 120 163,4 119,5 94,7 53,8 29,6 20,5 15,6 24358 675 1325 1267
3 + 5 685 120 144,0 96,3 72,1 36,3 18,0 12,5 10,4 21297 751 1473 2005
36 + 3 723 120 144,2 91,7 67,3 33,2 18,3 14,5 12,4 17583 969 1901 1791
36 + 13 733 123 125,1 82,5 59,6 26,9 11,8 8,2 6,9 24013 764 1498 2914
38 + 4 764 122 85,9 51,3 35,7 15,8 8,2 6,4 5,4 25963 1521 2985 3953
38 + 15 775 121 87,7 55,7 40,4 19,2 9,5 6,9 5,5 29778 1329 2608 3630
39 + 19 799 120 95,2 57,1 39,3 16,8 8,3 6,4 5,3 23382 1287 2526 3894
40 + 10 810 119 102,4 72,3 56,5 31,4 16,3 10,6 7,9 40623 951 1865 2392
41 + 19 839 119 119,0 78,7 58,4 28,9 13,7 9,2 7,4 26713 850 1669 2669
42 + 5 845 120 120,9 87,7 69,8 39,2 19,5 11,7 8,3 43233 638 1252 2149
4 + 0 830 120 117,3 75,0 55,0 26,6 13,1 9,0 7,1 23897 945 1855 2757
4 + 1 831 121 112,5 72,9 54,1 26,9 13,0 8,7 6,7 28105 928 1820 2830
46 + 0 920 121 97,3 62,6 47,1 25,0 13,6 10,0 8,1 26583 1423 2793 2598
46 + 1 921 120 114,5 72,5 52,4 25,4 12,3 8,1 6,4 26280 914 1797 3011
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

47 + 18 958 119 133,9 98,5 78,6 45,5 22,7 12,8 8,9 44046 508 999 1978
47 + 18 958 119 130,2 86,6 65,8 35,0 17,9 11,8 8,7 27947 798 1570 2124
50 + 1 1001 120 113,8 75,0 58,0 32,7 18,4 12,8 9,8 26138 1185 2328 2035
50 + 4 1004 120 122,0 86,5 66,9 36,6 19,2 12,9 9,9 30251 857 1680 1975
50 + 4 1004 122 120,1 87,6 69,0 39,1 20,7 13,8 10,5 34676 836 1638 1859
52 + 0 1040 122 108,7 76,3 59,9 34,3 18,9 13,2 10,0 31498 1130 2219 1974
52 + 9 1049 121 116,8 79,1 61,1 34,6 19,8 13,6 10,4 27060 1112 2182 1915
53 + 19 1079 120 101,1 68,5 52,8 29,4 15,8 10,5 7,9 35315 1111 2181 2434
54 + 12 1092 122 109,1 69,9 51,6 26,6 14,4 10,4 8,1 23287 1216 2386 2479
56 + 3 1123 120 97,9 68,6 53,0 28,7 14,8 9,6 7,3 40787 992 1947 2622
56 + 11 1131 120 103,1 64,9 47,9 24,7 13,1 9,0 6,9 26173 1207 2368 2822
58 + 2 1162 120 96,9 64,7 49,0 25,5 13,0 8,9 7,0 33216 1137 2232 2833
58 + 14 1174 121 93,6 56,8 40,3 20,0 10,8 8,0 6,5 24733 1470 2886 3209
60 + 2 1202 120 90,1 60,7 45,8 23,9 12,2 8,3 6,6 36457 1198 2353 3033
60 + 6 1206 120 92,2 56,9 40,7 20,1 10,7 8,0 6,5 25782 1457 2862 3205
62 + 4 1244 120 90,1 58,1 42,9 22,0 12,0 8,7 6,9 28516 1467 2877 2965
62 + 6 1246 120 87,8 59,8 46,2 25,3 13,8 9,7 7,6 36380 1398 2743 2665
64 + O 1280 120 99,9 65,7 49,7 26,1 13,6 9,4 7,4 29626 1186 2329 2707
64 + 4 1284 120 85,1 54,2 39,3 19,6 10,4 7,6 6,2 29334 1512 2968 3368
66 + 6 1326 119 116,3 77,0 57,4 28,5 13,9 9,4 7,5 27313 891 1748 2631
66 + 14 1334 120 100,2 66,4 49,5 25,6 13,6 9,6 7,7 28381 1204 2362 2661
68 + 2 1362 120 117,6 82,0 61,7 30,6 14,4 9,8 8,0 30412 790 1553 2507
68 + 9 1369 119 107,2 66,8 48,7 24,0 12,5 8,9 7,2 24712 1124 2205 2923
69 + 19 1399 119 127,8 91,4 70,3 37,1 18,3 11,8 9,1 31309 706 1386 2107
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?

70 + 11 1411 120 110,9 73,3 54,2 27,1 13,8 9,8 7,9 25420 1037 2036 2579
72 + 6 1446 121 97,0 66,5 50,0 25,2 12,1 7,8 5,9 37423 955 1876 3136
72 + 6 1446 120 99,1 66,7 49,7 25,8 13,7 9,5 7,2 31363 1147 2252 2674
74 + 3 1483 120 107,6 69,5 50,7 23,8 10,3 6,4 4,9 32841 815 1603 3630
74 + 5 1485 120 90,9 65,0 50,8 28,5 15,9 11,7 9,3 34617 1439 2825 2245
76 + 2 1522 120 155,0 106,8 80,0 36,4 14,0 7,4 5,7 27769 434 852 2912
76 + 11 1531 120 132,9 81,5 57,9 25,7 11,8 8,6 6,9 18444 847 1662 2847
78 + 4 1564 121 140,6 96,8 73,3 37,4 17,9 11,8 9,0 26028 669 1313 2087
78 + 13 1573 119 135,5 90,7 67,5 33,5 16,7 11,3 8,7 24006 759 1488 2195
80 + 1 1601 120 143,8 95,2 68,2 30,6 14,3 10,6 8,8 19549 718 1409 2314
80 + 9 1609 122 113,8 80,9 62,5 32,0 15,1 10,5 8,6 32753 829 1628 2375
81 + 18 1638 120 122,8 78,8 56,7 27,5 14,8 11,6 9,8 20704 1071 2102 2220
8 + 1 1651 120 123,0 86,6 65,5 32,8 16,7 11,8 9,8 27800 831 1631 2134
8 + 1 1681 120 132,8 86,6 62,3 29,7 15,5 11,6 9,8 19386 911 1790 2190
8 + 13 1693 121 120,0 80,9 60,3 27,6 11,5 7,8 6,4 27951 735 1445 3026
8 + 2 1722 120 141,2 94,2 68,4 33,1 17,7 13,3 10,4 19032 860 1687 1923
8 + 19 1739 119 147,1 104,6 80,7 42,0 21,2 13,9 10,2 28075 618 1214 1796
88 + 2 1762 120 143,4 94,5 68,6 32,5 15,1 10,0 7,7 22109 672 1319 2411
89 + 5 1785 122 99,2 67,3 50,5 25,9 13,9 10,4 8,6 28061 1270 2492 2484
90 + 3 1803 121 94,4 56,7 39,5 18,0 10,4 8,7 7,4 24405 1564 3068 2982
9 + 5 1805 121 90,6 59,5 43,3 20,6 10,7 8,1 6,8 28781 1338 2625 3143
92 + 3 1843 120 100,5 64,5 47,5 23,5 11,2 7,6 6,4 30770 1048 2059 3236
92 + 4 1844 120 90,8 60,1 44,7 21,5 10,1 7,2 6,1 33132 1154 2263 3435
9% + 2 1882 119 101,4 68,6 51,4 24,2 11,0 7,9 6,7 31062 974 1910 3105
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Segmento homogéneo 02 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D130 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(120% mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10”> mm)|  kgf/cm? kgf/cm® | kgf/em? | kgf/em?
94 + 7 1887 120 112,3 73,1 53,9 25,7 11,7 7,9 6,7 27453 887 1738 3067
95 + 19 1919 120 101,7 67,4 49,2 23,0 10,1 6,9 5,8 31655 922 1809 3468
9% + 5 1925 120 103,5 61,5 42,7 18,0 8,4 6,6 5,8 22383 1146 2250 3733
97 + 13 1953 120 125,0 83,1 61,4 28,1 10,4 6,2 5,4 30214 612 1203 3550
98 + 0 1960 120 126,6 79,1 57,3 25,8 10,0 6,1 5,5 26521 684 1341 3657
9 + 11 1991 119 145,0 101,4 75,7 33,7 12,4 7,3 6,4 27046 489 960 2992
100 + 4 2004 120 165,3 109,4 81,0 37,6 15,0 9,2 7,4 21618 499 979 2473
102 + 1 2041 120 130,2 87,4 65,5 31,6 13,4 7,7 6,0 30994 598 1173 2976
102 + 4 2044 121 130,6 82,9 59,4 27,1 12,1 8,2 6,8 22491 762 1495 2914
104 + 0 2080 121 148,3 94,3 67,3 29,0 10,6 6,3 5,5 22266 553 1086 3417
104 + 7 2087 120 148,7 102,3 77,2 37,3 15,1 8,4 6,9 28486 485 954 2685
106 + 13 2133 121 117,5 74,6 51,7 20,7 8,7 6,7 5,8 22225 846 1660 3535
Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN
BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
EXT. CARGA
Estaca Do Dys Dss Deo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10” mm)|(10” mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10* mm)|(10° mm)|  kgf/cm? kgf/cm? | kgf/ecm® | kgf/cm?
108 + O 2160 121 118,3 70,7 48,9 21,1 9,5 6,9 6,0 20913 937 1836 3496
108 + 19 2179 121 111,1 68,7 47,7 20,2 10,0 8,1 6,6 21070 1088 2136 3093
110 + 4 2204 121 119,3 69,5 47,2 20,2 10,0 7,8 6,5 17863 1067 2095 3203
112 + 2 2242 121 94,0 59,1 42,0 18,6 8,9 6,7 5,5 25450 1231 2417 3713
112 + 6 2246 120 101,8 59,3 41,0 18,1 9,3 7,4 6,1 21083 1326 2603 3424
114 + 2 2282 121 69,1 43,7 31,5 15,0 8,2 6,6 5,6 36094 1974 3872 3914
114 + 10 2290 121 77,5 43,7 29,6 13,1 7,5 6,3 5,3 26697 1983 3891 4098
116 + 8 2328 120 127,5 80,7 57,1 25,3 11,1 7,9 6,7 21736 795 1561 3030
117 + 6 2346 120 79,3 48,7 33,1 13,3 6,1 4,9 4,3 30630 1395 2738 4968
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Segmento homogéneo 03 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA Do Dys D35 Dso Dgo D120 Diso Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(10? mm)|(10? mm)|(10> mm)|(10Z mm)|(10% mm)|(10> mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?
118 + 13 2373 120 88,0 50,6 34,2 13,9 6,3 4,9 4,2 23403 1393 2734 5000
119 + 1 2381 120 78,9 47,4 32,8 14,2 6,9 5,7 4,9 28608 1596 3134 4411
120 + 3 2403 120 90,9 57,1 40,3 17,2 7,9 6,3 5,5 29850 1198 2351 3890
122 + 1 2441 120 91,2 53,8 36,2 15,3 7,2 5,6 4,9 23714 1324 2597 4409
122 + 8 2448 120 94,6 59,6 42,2 17,0 6,8 5,5 5,0 29130 1051 2062 4305
124 + 5 2485 120 106,4 65,8 46,6 20,3 8,5 6,2 5,5 26225 955 1874 3828
124 + 6 2486 120 122,4 73,6 49,1 18,1 7,9 6,2 5,4 18033 877 1721 3835
126 + 7 2527 120 77,1 50,6 39,0 21,1 11,2 7,7 5,9 41269 1562 3067 3324
126 + 8 2528 121 75,2 46,0 32,4 13,9 6,1 4,6 3,9 36665 1445 2836 5000
128 + 9 2569 121 67,3 37,6 25,2 10,4 5,5 4,7 4,0 30474 2213 4344 5000
128 + 12 2572 120 66,6 39,8 27,4 11,4 5,6 4,7 4,1 34805 1956 3840 5000
130 + 10 2610 120 76,1 42,6 27,9 10,8 5,9 5,3 4,6 26124 1936 3800 4828
130 + 15 2615 120 66,8 38,3 26,0 11,1 5,7 4,9 4,4 32196 2124 4169 5000
132 + 7 2647 120 69,4 42,2 30,0 14,7 8,2 6,4 5,3 32996 2151 4223 4068
132 + 12 2652 119 79,0 46,4 32,6 16,0 8,9 6,9 5,7 27673 1946 3821 3768
134 + 7 2687 120 82,9 52,3 37,0 17,0 8,9 6,8 5,5 29397 1500 2945 3729
134 + 12 2692 121 97,8 58,1 40,3 18,3 9,2 6,8 5,7 22499 1298 2548 3690
136 + 8 2728 122 93,2 63,7 47,8 23,9 12,0 8,5 6,9 34442 1138 2234 2956
136 + 12 2732 120 97,6 62,1 44,9 21,8 11,1 8,2 6,8 25346 1272 2496 3097
138 + 10 2770 121 82,7 56,0 42,6 23,3 13,0 9,3 7,3 34204 1606 3151 2802
138 + 17 2777 119 120,9 82,9 64,3 35,0 17,9 11,3 8,3 34386 783 1538 2213
140 + 1 2801 121 81,9 52,6 38,5 18,9 10,3 7,4 5,9 30891 1556 3055 3460
140 + 9 2809 120 89,2 54,4 39,1 19,7 10,5 7,2 5,2 33535 1339 2628 3482
142 + 10 2850 119 97,9 66,4 49,6 24,5 12,4 8,7 7,1 32309 1084 2128 2881
142 + 15 2855 119 103,5 64,7 47,4 24,2 13,0 9,4 7,5 23522 1304 2559 2737
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Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA
Estaca EXT. CARGA D, D5 Dss Deo Dyo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) |(10” mm)|(10? mm)|(10° mm)|(10” mm)|(10% mm)|(10° mm)|(10> mm)| kgf/cm? kgf/cm? | kgf/cm?® | kgf/cm?
144 + 13 2893 120 186,2 130,1 97,5 44,9 15,9 8,1 6,8 23303 350 679 2582
144 + 16 2896 120 193,5 135,7 103,9 50,4 18,4 8,8 7,0 24608 350 542 2427
146 + 12 2932 119 170,3 121,7 93,8 48,7 21,1 10,8 7,6 31168 363 714 2163
146 + 14 2934 122 134,8 90,9 67,8 32,2 14,0 8,5 7,1 27503 617 1211 2742
148 + 9 2969 120 128,3 86,9 65,6 34,0 17,4 12,3 10,3 24546 873 1714 2062
148 + 10 2970 121 129,8 91,6 71,7 38,8 19,3 12,7 9,9 31038 734 1439 1980
150 + 8 3008 122 107,1 70,7 53,3 28,4 15,4 11,1 8,9 25079 1233 2421 2334
151 + 1 3021 119 174,8 126,0 97,4 49,3 21,9 13,2 10,9 24898 435 853 1812
152 + 12 3052 120 113,7 75,1 56,5 29,8 16,7 13,0 11,4 25247 1218 2390 2010
153 + 11 3071 121 112,0 80,0 62,3 35,0 20,2 15,1 12,6 28388 1214 2383 1748
154 + 11 3091 120 102,7 67,0 50,1 27,5 17,0 14,1 12,3 26438 1710 3355 1901
156 + 1 3121 121 108,0 76,7 60,0 33,8 19,2 14,4 11,8 27263 1316 2582 1839
156 + 8 3128 121 109,7 69,5 52,1 27,7 15,7 12,2 10,5 23418 1381 2711 2154
158 + 4 3164 120 135,6 95,2 73,4 39,4 20,1 13,0 9,6 30418 690 1352 1928
158 + 11 3171 119 136,7 92,7 70,3 36,4 17,9 11,3 8,8 27769 683 1343 2174
160 + 5 3205 119 161,8 112,5 85,2 42,5 19,3 12,6 9,7 23301 542 1064 1924
160 + 7 3207 120 143,4 95,9 71,6 35,6 16,8 11,0 8,7 23869 670 1315 2218
162 + 7 3247 119 147,6 101,1 77,1 41,3 22,0 15,3 12,0 21865 781 1534 1673
162 + 12 3252 119 157,8 112,0 86,8 46,2 23,7 16,2 12,6 23470 647 1270 1565
164 + 7 3287 121 123,5 86,9 68,2 38,6 21,3 14,5 11,5 29288 938 1843 1785
165 + 3 3303 120 161,6 116,1 90,6 48,9 24,4 16,2 12,6 24919 584 1145 1554
166 + 3 3323 120 148,3 99,2 73,9 37,7 18,6 12,5 10,0 21905 699 1373 1989
167 + 13 3353 123 89,1 58,2 42,9 21,5 11,5 8,6 7,2 29369 1444 2833 2992
168 + 1 3361 122 88,5 55,4 40,1 20,2 11,1 8,6 7,1 26962 1653 3244 3032
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Segmento homogéneo 04 - TDR Sul a Curva do Boi - 120kN

BACIAS DEFLECTOMETRICAS MODULO DE RESILIEMCIA

Estaca EXT. CARGA Do Dys Dss Dgo Dgo D120 Diso | Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(m) (KN) [(120% mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10? mm)|(10” mm)|(10° mm)|(10”> mm)|  kef/cm? kgf/cm® | kgf/em? | kgf/em?

170 + 0 3400 119 135,7 93,9 70,6 35,8 17,2 11,0 8,5 27366 669 1314 2222
170 + 5 3405 119 148,0 95,8 71,2 35,1 16,6 10,7 8,5 22187 671 1313 2270
172 + 8 3448 120 148,9 96,0 70,0 35,6 17,7 11,1 8,4 23725 659 1293 2193
172 + 14 3454 121 142,6 97,5 72,3 33,9 14,4 9,1 7,6 25687 579 1136 2565
174 + 8 3488 121 146,7 96,7 72,0 35,6 16,8 10,9 91 22580 667 1308 2233
175 + 4 3504 119 156,9 107,5 80,4 37,4 15,1 8,4 6,2 27585 448 878 2649
176 + 4 3524 119 128,3 87,6 66,9 33,8 15,2 8,5 6,1 36661 568 1114 2760
176 + 8 3528 120 162,6 112,5 85,9 42,4 17,4 9,0 6,1 30965 390 766 2510
178 + 8 3568 121 112,0 76,8 58,1 29,4 14,1 9,1 7,4 32374 832 1632 2693
178 + 8 3568 120 118,9 84,4 65,7 35,9 17,6 10,7 7,7 40305 678 1329 2316
180 + 9 3609 120 116,0 81,5 60,7 27,9 12,0 8,8 7,8 31508 745 1464 2739
180 + 12 3612 120 107,4 79,6 62,9 34,6 17,2 11,3 8,9 40546 831 1633 2236
182 + 1 3641 121 79,8 58,0 45,9 24,6 12,3 8,1 6,1 54608 1122 2203 3110
182 + 4 3644 120 125,4 88,8 68,7 34,0 14,0 8,0 6,3 34989 571 1119 2889
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Anexo IV

Planilha com o método de Rosenblueth
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Método de Rosenblueth - Curva do Boi a TDR Sul - SH 01

Deflexdo Deformagdo Especifica| Tensdo Vertical
Revestimento Base Sub-base | Sub-leito
(0,01mm) de Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? gt (et)? ov (ov)?
58680 3115 6113 3265 15,83 | 250,59 | 1,20E-04 | 1,44E-08 0,38 0,14
58680 3115 6113 2309 18,36 | 337,09 | 1,22E-04 | 1,48E-08 0,33 0,11
58680 3115 3463 3265 17,02 | 289,68 | 1,25E-04 | 1,56E-08 0,39 0,15
58680 3115 3463 2309 19,68 | 387,30 | 1,26E-04 | 1,60E-08 0,34 0,12
58680 1765 6113 3265 18,67 | 348,57 | 1,44E-04 | 2,09E-08 0,40 0,16
58680 1765 6113 2309 21,36 | 456,25 | 1,46E-04 | 2,14E-08 0,35 0,13
58680 1765 3463 3265 19,77 ] 390,85 | 1,49E-04 | 2,21E-08 0,40 0,16
58680 1765 3463 2309 22,56 | 508,95 | 1,51E-04 | 2,27E-08 0,36 0,13
39648 3115 6113 3265 17,07 | 291,38 | 1,47E-04 | 2,17E-08 0,41 0,17
39648 3115 6113 2309 19,68 | 387,30 | 1,48E-04 | 2,20E-08 0,36 0,13
39648 3115 3463 3265 18,40 | 338,56 | 1,53E-04 | 2,33E-08 0,42 0,17
39648 3115 3463 2309 21,15 | 447,32 | 1,54E-04 | 2,37E-08 0,37 0,14
39648 1765 6113 3265 20,49 | 419,84 | 1,83E-04 | 3,36E-08 0,43 0,19
39648 1765 6113 2309 23,28 | 541,96 | 1,85E-04 | 3,43E-08 0,39 0,15
39648 1765 3463 3265 21,75 | 473,06 | 1,89E-04 | 3,55E-08 0,44 0,19
39648 1765 3463 2309 24,66 | 608,12 | 1,91E-04 | 3,63E-08 0,40 0,16
YE[Y] = 19,98 1,52E-04 0,39
YE[YY = 404,80 2,36E-08 0,15
X={ZE[V?] - (SE[Y))2Y2=| 2,34 2,29E-05 0,03
Dagm= 54,58 €tagm= 1,20E-04 | ovigm= 47,17
Z= 14,783 Z=  -1,408 Z= 1557,183
P=100% P= 7,96% P=100%
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Método de Rosenblueth - Curva do Boi a TDR Sul - SH 02

P [ civeen || S Deflexdo | Deformagdio Especificade | Tensdo Vertical
(0,01mm) Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? st (et)? ov (ov)?
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 | 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 [ 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 [ 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 | 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 | 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 | 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 [ 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
70000 5000 10000 4238 11,37 | 129,28 | 8,78E-05 7,71E-09 0,37 0,14
70000 5000 10000 2827 13,59 [ 184,69 | 8,87E-05 7,87E-09 0,31 0,10
E[Y] = 12,48 8,83E-05 0,34
SE[Y?Y) = 156,98 7,79E-09 0,12
X=(ZE[V2] - (ZEV))A 2| 111 4,55E-07 0,03
Digm= 54,58 etaam= 1,20E-04 OVagm= 67,16
Z= 37928 Z= 70,280 Z= 2227332
P=100% P=100,00% P=100%
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Método de Rosenblueth - Curva do Boi a TDR Sul - SH 03

R . . B b el Deflexdo Deformagao Especifica | Tensdo Vertical
evestimento ase ub-base ub-leito
(0,01mm) de Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? &t (st)? ov | (ov)?
47861 2445 4797 2747 19,46 378,69 1,50E-04 | 2,24E-08 0,39 0,15
47861 2445 4797 1870 22,90 524,41 1,52E-04 | 2,30E-08 0,33 0,11
47861 2445 3030 2747 20,62 425,18 1,54E-04 | 2,37E-08 0,39 0,15
47861 2445 3030 1870 24,19 585,16 1,56E-04 | 2,44E-08 0,34 0,12
47861 1544 4797 2747 224 | 49462 | 1,74E-04 | 3,016-08 | 040 | 0,16
47861 1544 4797 1870 25,85 668,22 1,76E-04 | 3,10E-08 0,35 0,12
47861 1544 3030 2747 23,32 543,82 1,77E-04 | 3,12E-08 0,40 0,16
47861 1544 3030 1870 27,05 731,70 1,81E-04 | 3,26E-08 0,36 0,13
30754 2445 4797 2747 21,21 449,86 1,88E-04 | 3,55E-08 0,42 0,18
30754 2445 4797 1870 24,79 614,54 1,90E-04 | 3,61E-08 0,36 0,13
30754 2445 3030 2747 22,53 507,60 1,94E-04 | 3,75E-08 0,43 0,18
30754 2445 3030 1870 26,26 689,59 1,96E-04 | 3,83E-08 0,37 0,14
30754 1544 4797 2747 24,64 | 607,13 | 2,26E-04 | 511608 | 044 | 019
30754 1544 4797 1870 2841 | 807,13 | 2,286-04 | 521608 | 039 | 015
30754 1544 3030 2747 25,90 670,81 2,31E-04 | 5,35E-08 0,45 0,20
30754 1544 3030 1870 29,80 888,04 | 2,34E-04 | 5,47E-08 0,40 0,16
ZE[V] = 24,32 1,88E-04 0,39
SE[Y = 599,16 3,61E-08 0,15
X=(ZE[V2] - (SEVD)AY2 =] 2,75 2,81E-05 0,03
Dpm= 54,58 ttum= 119E-04 | ovum= 37,71
Z= 11,017 7= -2,432 Z= 1145,55
P= 100% P= 0,75% P= 100%
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Método de Rosenblueth - Curva do Boi a TDR Sul - SH 04

. . Deflexdo  |Deformagio Especificade| Tensdo Vertical
Revestimento Base Sub-base Sub-leito . 5
(0,01mm) Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/em? kgf/cm? kgf/cm? D D? et (st)? ov (ov)?
75065 4996 9911 3648 11,99 | 143,76 | 8,52E-05 7,26E-09 0,34 0,12
75065 4996 9911 2513 14,22 | 202,21 | 8,61E-05 7,41E-09 0,29 0,08
75065 4996 7281 3648 12,44 | 15475 | 8,69E-05 7,56E-09 0,35 0,12
75065 4996 7281 2513 14,75 | 217,56 | 8,80E-05 7,74E-09 0,30 0,09
75065 3712 9911 3648 13,02 | 169,52 | 9,55E-05 9,12E-09 0,36 0,13
75065 3712 9911 2513 15,33 | 235,01 | 9,66E-05 9,34E-09 0,31 0,09
75065 3712 7281 3648 13,45 | 180,90 | 9,72E-05 9,44E-09 0,37 0,13
75065 3712 7281 2513 15,84 | 250,91 | 9,85E-05 9,70E-09 0,31 0,10
54110 4996 9911 3648 12,67 | 160,53 | 9,96E-05 9,93E-09 0,37 0,13
54110 4996 9911 2513 14,96 | 223,80 | 1,00E-04 1,01E-08 0,31 0,10
54110 4996 7281 3648 13,16 | 173,19 | 1,02E-04 1,03E-08 0,37 0,14
54110 4996 7281 2513 15,53 | 241,18 | 1,02E-04 1,05E-08 0,32 0,10
54110 3712 9911 3648 13,86 | 192,10 | 1,14E-04 1,29E-08 0,38 0,15
54110 3712 9911 2513 16,24 | 263,74 | 1,15E-04 1,32E-08 0,33 0,11
54110 3712 7281 3648 14,33 | 205,35 | 1,16E-04 1,34E-08 0,39 0,15
54110 3712 7281 2513 16,79 | 281,90 | 1,17E-04 1,36E-08 0,34 0,11
2E[Y] = 14,29 9,99E-05 0,34
ZE[Y?) = 206,03 1,01E-08 0,12
X={ZE[Y?] - (SE[V))32=| 1,39 1,036-05 0,03
Dygm= 54,58 ttym= 120604 | ovyn= 61,97
Z= 29,014 = 1,958 Z=2017,115
P=_ 100% P=_ 97,49% P=_ 100%
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Método de Rosenblueth - Curva do Boi a TDR Sul - SH 05

Deflexdo Deformagdo Especifica | Tensdo Vertical
Revestimento Base Sub-base Sub-leito
(0,01mm) de Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? st (et)? ov (ov)?
63136 3754 7381 3025 14,99 224,70 1,07E-04 1,14E-08 0,35 0,12
63136 3754 7381 2124 17,58 309,06 1,08E-04 1,17E-08 0,30 0,09
63136 3754 3296 3025 16,65 277,22 1,13E-04 1,27E-08 0,36 0,13
63136 3754 3296 2124 19,45 378,30 1,15E-04 1,31E-08 0,32 0,10
63136 1704 7381 3025 18,78 352,69 1,39E-04 1,92E-08 0,38 0,14
63136 1704 7381 2124 21,63 467,86 1,41E-04 1,97E-08 0,33 0,11
63136 1704 3296 3025 20,25 410,06 1,44E-04 2,07E-08 0,39 0,15
63136 1704 3296 2124 23,27 541,49 1,46E-04 2,14E-08 0,35 0,12
38338 3754 7381 3025 16,35 267,32 1,36E-04 1,85E-08 0,38 0,15
38338 3754 7381 2124 19,06 363,28 1,37E-04 1,87E-08 0,33 0,11
38338 3754 3296 3025 18,24 332,70 1,43E-04 2,05E-08 0,40 0,16
38338 3754 3296 2124 21,18 448,59 1,45E-04 2,09E-08 0,35 0,12
38338 1704 7381 3025 21,12 446,05 1,88E-04 3,55E-08 0,42 0,18
38338 1704 7381 2124 24,11 581,29 1,90E-04 3,61E-08 0,37 0,14
38338 1704 3296 3025 22,88 523,49 1,96E-04 3,82E-08 0,43 0,19
38338 1704 3296 2124 26,06 679,12 1,98E-04 3,91E-08 0,39 0,15
ZE[Y] = 20,10 1,46E-04 0,37
YE[Y?Y] = 412,70 2,23E-08 0,14
X={SE[VY - (SEIY))AY2=| 2,95 2,98E-05 0,04
Dagm= 54,58 etagm= 1,20E-04 OVagm= 48,68
Z= 11,695 Z=  -0,89 Z= 1365,999
P=100% P= 1851% P=100%
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Método de Rosenblueth - TDR Sul a Curva do Boi - SH 01

. ) Deflexdo Deformagso Especificade| Tensdo Vertical
Revestimento Base Sub-base Sub-leito i )
(0,01mm) Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? gt (et)? ov (ov)?
24694 1235 2425 2879 29,68 880,90 2,86E-04 8,20E-08 0,48 0,23
24694 1235 2425 1784 34,82 1212,43 2,90E-04 8,42E-08 0,42 0,18
24694 1235 1329 2879 32,53 1058,20 2,97E-04 8,84E-08 0,47 0,22
24694 1235 1329 1784 37,79 1428,08 3,02E-04 9,10E-08 0,42 0,18
24694 677 2425 2879 36,65 1343,22 3,45E-04 1,19€-07 0,47 0,23
24694 677 2425 1784 41,98 1762,32 3,50E-04 1,23E-07 0,43 0,18
24694 677 1329 2879 39,29 1543,70 3,55E-04 1,26E-07 0,47 0,22
24694 677 1329 1784 44,72 1999,88 3,60E-04 1,30E-07 0,43 0,18
18670 1235 2425 2879 31,67 1002,99 3,34E-04 1,12E-07 0,50 0,25
18670 1235 2425 1784 36,93 1363,82 3,38E-04 1,14E-07 0,44 0,20
18670 1235 1329 2879 34,77 1208,95 3,47E-04 1,20E-07 0,49 0,24
18670 1235 1329 1784 40,17 1613,63 3,51E-04 1,23E-07 0,44 0,20
18670 677 2425 2879 39,67 1573,71 4,13E-04 1,71E-07 0,50 0,25
18670 677 2425 1784 45,16 2039,43 4,18E-04 1,75E-07 0,46 0,21
18670 677 1329 2879 42,60 1814,76 4,25E-04 1,80E-07 0,50 0,25
18670 677 1329 1784 48,19 2322,28 4,30E-04 1,85E-07 0,46 0,21
2E[Y] = 38,54 3,53E-04 0,46
YE[Y?Y] = 1510,52 1,26E-07 0,21
X=(SE[V] - (SEV)H2=| 5,03 4,59E-05 0,03
Dum= 54,58 ttum= LI9E-04 | OVym= 20,80
Z= 3,190 Z=  -5099 Z= 712,511
P=  100% P=  0,00% P=100%
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Método de Rosenblueth - TDR Sul a Curva do Boi - SH 02

Deflexdo Deformagdo Especificade | Tensdo Vertical
Revestimento Base Sub-base Sub-leito
(0,01mm) Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)
kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? st (et)? ov (ov)?
30665 1656 3251 3617 22,99 528,54 2,23E-04 4,99E-08 0,48 0,23
30665 1656 3251 2493 26,01 676,52 2,26E-04 5,09E-08 0,43 0,19
30665 1656 2115 3617 24,46 598,29 2,29E-04 5,26E-08 0,47 0,22
30665 1656 2115 2493 27,54 758,45 2,32E-04 5,37E-08 0,43 0,19
30665 1078 3251 3617 26,68 711,82 2,58E-04 6,64E-08 0,48 0,23
30665 1078 3251 2493 29,80 888,04 2,60E-04 6,78E-08 0,44 0,19
30665 1078 2115 3617 28,08 788,49 2,63E-04 6,92E-08 0,48 0,23
30665 1078 2115 2493 31,24 975,94 2,66E-04 7,07E-08 0,44 0,19
22524 1656 3251 3617 24,63 606,64 2,64E-04 6,96E-08 0,50 0,25
22524 1656 3251 2493 27,74 769,51 2,66E-04 7,06E-08 0,46 0,21
22524 1656 2115 3617 26,24 688,54 2,71E-04 7,32E-08 0,50 0,25
22524 1656 2115 2493 29,41 864,95 2,73E-04 7,44E-08 0,46 0,21
22524 1078 3251 3617 28,92 836,37 3,11E-04 9,65E-08 0,51 0,26
22524 1078 3251 2493 32,13 1032,34 3,13E-04 9,81E-08 0,47 0,22
22524 1078 2115 3617 30,47 928,42 3,17E-04 1,01E-07 0,51 0,26
22524 1078 2115 2493 33,73 1137,71 3,20E-04 1,02E-07 0,47 0,22
ZE[Y] = 28,13 2,68E-04 0,47
YE[Y?Y] = 799,41 7,29E-08 0,22
X=(ZE[VY - (SEV))A <] 2,85 3,15E-05 0,03
Dagm= 54,58 etagm= 1,19E-04 OVagm= 25,52
Z= 9,266 Z=  -4,749 Z= 978,149
P= 100% P=  0,00% P=100%
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Método de Rosenblueth - TDR Sul a Curva do Boi - SH 03

Deflexdo Deformagdio Especificade | Tenséo Vertical
Revestimento Base Sub-base Sub-leito
(0,01mm) Tragdo (cm/cm) (kgf/cm?)

kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? kgf/cm? D D? et (et)? ov | (ov)?
32895 2265 6139 4381 17,83 317,91 1,85E-04 3,42E-08 0,48 0,23
32895 2265 6139 3068 20,28 411,28 1,86E-04 3,47E-08 0,43 0,18
32895 2265 2980 4381 19,67 386,91 1,93E-04 3,71E-08 0,48 0,23
32895 2265 2980 3068 22,24 494,62 1,94E-04 3,78E-08 0,44 0,19
32895 1367 6139 4381 21,70 470,89 2,24E-04 5,04E-08 0,49 0,24
32895 1367 6139 3068 24,28 589,52 2,26E-04 5,13E-08 0,44 0,20
32895 1367 2980 4381 23,43 548,96 2,32E-04 5,36E-08 0,49 0,24
32895 1367 2980 3068 26,10 681,21 2,34E-04 5,47E-08 0,45 0,21
22610 2265 6139 4381 19,23 369,79 2,23E-04 4, 96E-08 0,51 0,26
22610 2265 6139 3068 21,76 473,50 2,24E-04 5,00E-08 0,45 0,21
22610 2265 2980 4381 21,27 452,41 2,32E-04 5,36E-08 0,51 0,26
22610 2265 2980 3068 23,92 572,17 2,33E-04 5,42E-08 0,47 0,22
22610 1367 6139 4381 23,82 567,39 2,79E-04 7,81E-08 0,52 0,27
22610 1367 6139 3068 26,47 700,66 2,81E-04 7,90E-08 0,48 0,23
22610 1367 2980 4381 25,77 664,09 2,88E-04 8,30E-08 0,53 0,28
22610 1367 2980 3068 28,53 813,96 2,90E-04 8,42E-08 0,49 0,24

ZE[Y] = 22,89 2,33E-04 0,48
SE[YY = 532,20 5,53E-08 0,23
X=(SE[V?] - (SEV))AY2=| 2,84 3,42E-05 0,03

Dagm= 54,58 etagm=1,15E-04 | oVagm= 1,74

7= 11,147 7= 3447 7= 42,69

P= 100% P=  0,03% P= 100%
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Método de Rosenblueth - TDR Sul a Curva do Boi - SH 04

Deflexdo Deformagdo Especifica de Tragdo Tensdo Vertical
Revestimento| Base |Sub-base|Sub-leito
(0,01mm) (cm/cm) (kgf/em?)
kgf/em?* | kgffem? | kgf/em? | kgf/cm? D D? st (et)? ov (ov)?
29631 1635 3209 2679 25,69 659,98 2,31E-04 5,32E-08 0,44 0,20
29631 1635 3209 2046 28,34 803,16 2,33E-04 5,41E-08 0,41 0,17
29631 1635 1467 2679 28,84 831,75 2,43E-04 5,90E-08 0,44 0,19
29631 1635 1467 2046 31,60 998,56 2,45E-04 6,00E-08 0,41 0,17
29631 747 3209 2679 33,38 1114,22 2,95E-04 8,73E-08 0,45 0,20
29631 747 3209 2046 36,20 1310,44 2,98E-04 8,87E-08 0,42 0,18
29631 747 1467 2679 36,25 1314,06 3,06E-04 9,36E-08 0,45 0,20
29631 747 1467 2046 39,13 1531,16 3,09E-04 9,53E-08 0,42 0,18
19340 1635 3209 2679 28,07 787,92 2,88E-04 8,30E-08 0,48 0,23
19340 1635 3209 2046 30,82 949,87 2,90E-04 8,38E-08 0,44 0,19
19340 1635 1467 2679 31,64 1001,09 3,03E-04 9,15E-08 0,48 0,23
19340 1635 1467 2046 34,51 1190,94 3,04E-04 9,25E-08 0,45 0,20
19340 747 3209 2679 37,54 1409,25 3,88E-04 1,51E-07 0,49 0,24
19340 747 3209 2046 40,47 1637,82 3,91E-04 1,53E-07 0,46 0,22
19340 747 1467 2679 40,88 1671,17 4,02E-04 1,61E-07 0,49 0,24
19340 747 1467 2046 43,90 1927,21 4,05E-04 1,64E-07 0,47 0,22
YE[Y] = 34,20 3,08E-04 0,45
YE[YY = 1196,16 9,81E-08 0,20
X={ZE[V?] - (ZEV))AY2 | 513 5,72E-05 0,03
Dagm= 54,58 etagm = 1,19e-04 OVagm= 23,49
Z= 3976 = -3,312 Z= 885,185
P= 100% P= 0,05% P=100%
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