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Reestruturacdo do cronograma fisico de um edificio comercial localizado no municipio

de Caruaru/PE: um estudo de caso

Restructuring of the physical schedule of a commercial building located in the city of
Caruaru/PE: a case study

Taysa Luana Timéteo Silval

RESUMO

O crescimento econdmico de um pais esté ligado a diversos setores, sendo a construcao civil
uma esfera bastante significativa, visto que € uma éarea primordial quando se trata de
desenvolvimento. Na busca por qualidade, o gerenciamento torna-se um fator indispensavel
no setor da engenharia civil. Considerada uma ferramenta que tem como objetivo alinhar
diferentes procedimentos, gerenciar uma obra estd diretamente ligado a como gerir, de
forma simultanea, etapas distintas que compdem uma obra. O servi¢o de gerenciamento no
ambito da construcdo civil esta intimamente associado ao planejamento, setor que assegura
a realizacdo da obra dentro dos parametros desejados. Contudo, todo planejamento necessita
de um cronograma que permita distribuir os servicos e estipular prazos para a realizacao
destes, sendo possivel realizar o acompanhamento de todas as tarefas em andamento. Desta
forma, o presente estudo realizou a reestruturacdo do cronograma fisico de uma edificacédo
comercial, ap6s o levantamento quantitativo dos servicos nao executados a partir da data de
término prevista na fase de planejamento. Foi realizada uma anélise das possiveis causas
que levaram a obra a ter atrasos significativos e o consequente descumprimento dos prazos
estabelecidos inicialmente. Com a obtencao dos volumes dos servicos e dispondo de indices
de produtividades presentes em tabelas de composi¢bes para orgamentos, um novo
cronograma fisico foi elaborado, considerando o quantitativo de funcionarios responsaveis
pela execucdo da obra. O resultado alcangado com as planilhas eletrénicas evidenciou a
importancia do planejamento na construcdo civil e o quanto o correto gerenciamento
interfere na qualidade e na produtividade do setor da engenharia, visto que a falta destes
resultou em um prazo para finalizagdo da obra correspondente ao dobro do que estava

previsto no cronograma inicial.

lGraduanda em  Engenharia  Civil pela  Universidade Federal de Pernambuco. E-mail:
taysa.luanatimoteo@ufpe.br
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prazo de entrega.

ABSTRACT

The economic growth of a country is linked to several sectors, with civil construction being a
very significant sphere, since it is a key area when it comes to development. In the search for
quality, management becomes an indispensable factor in the civil engineering sector.
Considered a tool that aims to align different procedures, managing a work is directly linked
to how to manage, simultaneously, different stages that make up a work. The management
service in the field of civil construction is closely associated with planning, a sector that
ensures that the work is carried out within the desired parameters. However, all planning
needs a schedule that allows distributing the services and stipulate deadlines for their
accomplishment, being possible to carry out the monitoring of all the tasks in progress. In this
way, the present study carried out the restructuring of the physical schedule of a commercial
building, after the quantitative survey of services not performed from the expected completion
date in the planning phase. An analysis was carried out of the possible causes that led the
work to have significant delays and the consequent failure to comply with the initially
established deadlines. After obtaining the volumes of services and having productivity
indexes present in composition tables for budgets, a new physical schedule was prepared,
considering the number of employees responsible for the execution of the work. The result
achieved with the electronic spreadsheets highlighted the importance of planning in civil
construction and how much the correct management interferes with the quality and
productivity of the engineering sector, since the lack of these resulted in a deadline for
completion of the work corresponding to twice as much as was foreseen in the initial

schedule.
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1 INTRODUCAO

Uma das areas da engenharia civil que mais esta sujeita ao crescimento, a construcdo civil
tem um importante papel na sociedade, sendo responsavel por favorecer a geracdo de
empregos, colaborando para a ascensdo da economia de um pais, além de contribuir
significativamente para o desenvolvimento urbano com a consequente melhoria na qualidade
de vida da populacéo (VIEIRA, 2017).

De acordo com Amorin (2014), ap6s uma pesquisa realizada pelo Sindicato da Industria da
Construcdo de Minas Gerais (SINDUSCON — MG) utilizando dados relacionados ao
desenvolvimento da industria da construgdo civil nos Gltimos 20 anos, verificou-se que na
ultima década houve uma ascensdo de 52,10% no setor, correspondendo a um crescimento
anual de 4,28%.

Entretanto, para Limmer (1997), ao falar em qualidade e consequentemente produtividade,
€ preciso que 0 gerenciamento seja posto como prioridade, de modo a obter o produto
desejado — a obra construida — dentro dos parédmetros de prazo, custo, qualidade e risco
antecedentemente estabelecidos.

Mattos (2010) afirma que ao executar uma obra que foi devidamente planejada, a analise
de situacdes desfavoraveis permite que seja possivel tomar as devidas providéncias para
minimizar os impactos gerados pelas mesmas. Hoje em dia ainda é muito comum se deparar
com a construcdo de obras deficientes de gerenciamento e controle, acarretando prejuizos que
poderiam ser evitados.

O planejamento de obra € um processo utilizado para evitar os prejuizos decorrentes dos
atrasos em obras, gerando impactos negativos tanto para as construtoras quanto para 0S
envolvidos (RESENDE, 2013).

Ao prezar pelo planejamento dentro da construcdo civil, o engenheiro adquire total
conhecimento da obra, garantindo uma tomada de decisdes técnicas mais seguras, uma melhor
comunicacdo entre os envolvidos e consequentemente uma conscientizacdo para prazos,
qualidade e custos por parte destes (MATTOS, 2010).

Segundo o autor, o roteiro a ser seguido para o planejamento de obras se da atraves dos

itens:

1. ldentificacdo das atividades;
2. Definicao das duragoes;

3. Definicdo da precedéncia;



4. Montagem do diagrama de rede;
5. ldentificacdo do caminho critico;
6. Geracdo do cronograma e célculo de folgas.

Mattos (2010) afirma ainda que o cronograma desenvolvido no planejamento seja
instrumento imprescindivel para 0 acompanhamento da obra, visto que permite comparar o
previsto com o realizado.

Um dos elementos essenciais que compdem o planejamento de uma obra é o tempo de
duracdo de cada atividade, sendo este determinado em fungdo do tipo e da quantidade de
servico, bem como em funcéo da produtividade da méo-de-obra de quem executa, podendo
ser representado através de um cronograma (LIMMER, 1997).

Para Limmer (1997), o cronograma é uma forma de representar graficamente a execugéo
de determinado projeto, de modo a indicar os prazos nos quais deverdo ser realizadas as
atividades necessarias, evidenciadas de forma logica, para que 0 projeto mantenha as
condicdes de término previamente estabelecidas.

Segundo Mattos (2010), a visualizagdo das atividades com suas datas de inicio e término
pode ser alcancada através do cronograma de Gantt, um recurso grafico que utiliza o
cronograma de barras como um mecanismo de controle de producdo das atividades. Um
simples exemplo é apresentado na Figura 1, onde a esquerda s@o indicadas as atividades e a

direita suas respectivas barras desenhadas em uma escala de tempo.

Figura 1 — Cronograma de barras

Seg | Yer | Qua | Qul | Sex | Sab | Dom | Seg | Yer | Qua | Qul | Sex | Sab | Dom|Seg
ATIVIDADE 4 2 3 | 4 s | o B 8 9 | 10 41112 |13 |14 |15
Construir fundagdes
Construir paredos o e b o e e e e e |
Instalar telhado

Fonte: Mattos (2010).

Mattos (2010) afirma ainda que o cronograma de Gantt constitui uma ferramenta
fundamental para o controle, pois é um recurso facil de ser compreendido e apresenta de

forma simples e imediata a posicéo das atividades ao longo do tempo.



1.1 Fatores que afetam a duragéo das atividades

Mattos (2010) enfatiza trés fatores que interferem na duragéo das atividades:
1. Experiéncia da equipe;
2. Grau de conhecimento do servico;

3. Apoio logistico.

Para o autor, quanto maior for a experiéncia que a equipe de trabalho possuir, maior sera a
facilidade em realizar a atividade e consequentemente menor sera 0 tempo necessario para
executa-la. Em relacdo a novas atividades, existe uma tendéncia de que a produtividade cresca
com o tempo, visto que a realizacdo de um servigo é favorecida quando a equipe possui
familiaridade com o mesmo.

Por fim, Mattos (2010) explana que a otimizacdo de uma atividade também esta
diretamente ligada com o tempo gasto na chegada de materiais, ou com longos

deslocamentos.

1.2 Cronograma de mao-de-obra

Segundo Limmer (1997), para elaborar um cronograma de mao-de-obra é necessario:

1. Dispor do levantamento quantitativo de servicos a serem executados;

2. Elaborar um quadro de célculo do efetivo de méo-de-obra (QCEMO), que tem
como objetivo indicar o tipo e a quantidade de cada servico, e a produtividade de
cada equipe;

3. Dispor de um cronograma de execucdo de projeto, mostrando 0s prazos de

execucdo das atividades.

Apesar do processo de construcao ser mecanizado, a mao-de-obra é caracterizada como um
fator preponderante para um dimensionamento preciso do prazo de execu¢do de uma obra,
independente de suas etapas (LIMMER, 1997).

Para a realizacdo de um cronograma fisico, necessita-se de todos 0s projetos com as
devidas especificacbes para tornar possivel a realizacdo do levantamento quantitativo dos
servicos. O autor explana que o levantamento das quantidades de servico é realizado na fase
de planejamento da obra na sequéncia predeterminada, considerando um grau de

detalhamento compativel com o controle que se pretende exercer sobre as atividades.
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O quadro de célculo do efetivo de méo-de-obra é uma ferramenta bésica para a elaboragdo
do cronograma fisico de uma obra, devendo conter todos os itens do levantamento de
servicos. Utilizam-se indicadores de producéo, a fim de obter a produtividade de cada equipe
necessaria a execucao das atividades, e tem por objetivo determinar o prazo total de execugéo
de cada servico a ser indicado no cronograma. Na determinacdo dos prazos, é preciso avaliar
0 numero de dias trabalhaveis juntamente com o volume de servico a ser realizado (LIMMER,
1997).

Devido a dificuldade de se obter os coeficientes de produtividade reais nas obras, visto que
ocorre uma grande rotatividade dos colaboradores, muitas empresas baseiam-se em indices
fornecidos no mercado, como a Planilha SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcdo Civil, Tabela ORSE — Sistema de Orgcamento de Obras de Sergipe,
TCPO — Tabela de Composicdes e Precos para Orgamentos, entre outros. Cabral (1988)
salienta que a produtividade de cada servigo depende de inimeros fatores, como condicdes
climéticas, aperfeicoamento técnico, motivacao, dentre outros.

Visando ter um controle maior na execucdo de obras, a realizacdo desta pesquisa tem por
finalidade reorganizar o cronograma de determinada obra, visto que este interfere
completamente na qualidade. A pesquisa possui fundamento na reestruturacdo do cronograma
fisico e a previsdo de novas datas de términos dos servicos que compdem a obra em estudo,
visto que diversas circunstancias provocaram seu atraso em larga escala, evidenciando a

necessidade de prezar por gerenciamento no setor da construcdo civil.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Propor uma reestruturacdo do cronograma fisico de um edificio comercial localizado na
cidade de Caruaru, apés atrasos na etapa de fundacdo e contencdo. A pesquisa objetiva
analisar as causas que levaram ao atraso significativo da obra e realizar o levantamento
quantitativo dos servicos ndo executados a partir da data de término da obra prevista
inicialmente, para posteriormente definir novos prazos de servicos da obra.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Analisar as principais causas de atrasos do edificio comercial em questao;
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e Realizar o levantamento quantitativo dos servi¢cos ndo executados a partir da data de
término prevista inicialmente;

e Propor uma reestruturacdo do cronograma fisico da obra através dos indices de
produtividade para determinacdo de uma nova data de término da obra.

2 METODOLOGIA

Segundo Gil (2002), a pesquisa € classificada de acordo com 0s seus objetivos, podendo
ser definida como:
a) Pesquisa exploratoria;
b) Pesquisa explicativa;
c) Pesquisa descritiva.

O presente trabalho é classificado como pesquisa exploratoria.

Para Gil (2002), a pesquisa exploratdria consiste em propiciar um maior entendimento do
problema em questdo, visando a elaboracdo de hipoteses e objetivando o aperfeicoamento de
ideias. O planejamento de uma pesquisa classificada como exploratoria apresenta
flexibilidade, permitindo considerar os mais variados aspectos relacionados ao fato estudado.
Apesar da variabilidade, o planejamento deste tipo de pesquisa, em geral, assume a forma de
pesquisa bibliogréafica e estudo de caso.

Como parte da metodologia do presente trabalho, a pesquisa bibliografica foi adotada para
elaboracdo do conhecimento técnico ao que se refere a pesquisa, sendo realizada atraves de
livros ja publicados e materiais presentes em artigos. Além da pesquisa bibliogréafica, o estudo
de caso também foi adotado como forma de tornar possivel a aplicacdo de métodos que visam
o melhor gerenciamento e planejamento de uma obra, tornando o setor da construcdo civil
mais produtivo.

O presente estudo de caso realizou a analise dos servicos ndo executados considerados a
partir da data de término prevista inicialmente. Para o desenvolvimento da reestruturacdo do
cronograma da obra, foi realizado o levantamento quantitativo destes servicos e com o auxilio
de planilhas eletrbnicas, realizadas em Excel, foi possivel elaborar novas datas a fim de prever
um novo término da obra.

O planejamento de recuperacdo do cronograma fisico considerou os indices de
produtividade presentes na TCPO (Tabela de Composicdes de Pregos para Orgamentos), no

SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg&o Civil) e no ORSE
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(Sistema de Orcamento de Obras de Sergipe). Para cada servico ndo realizado, a
produtividade foi obtida e foi analisada a producéo diaria de acordo com a equipe presente na
obra, composta por trés carpinteiros, dois pedreiros e quatro serventes.

Existem servicos que serdo realizados por empresas especializadas, ndo ocorrendo o
controle de produtividade por parte da empresa responsavel pela execugdo da obra, sendo

eles:

Instalagdo de elevador;
e Instalacdo de pele de vidro e esquadrias;
e InstalagBes hidrossanitarias;
e Instalacdes elétricas;
e Instalacdes de combate a incéndio.
Sendo assim, 0 presente estudo realizou a analise dos servi¢cos que sdo executados por
contratacdo de méo de obra, listados a seguir:
e Estrutura de formas, armaduras e concretagem de pilares, vigas e lajes;
e Alvenaria de vedacéo;
e Reboco;
e Pintura;
e Revestimento ceramico;
e Revestimento em gesso;
e Contrapiso;
e Piso;
e Forro.
Com a obtencdo do volume dos servigos ndo executados e considerando o quantitativo dos
colaboradores presentes para a realizacdo do término da obra, as planilhas foram geradas e foi
contabilizado, através dos indices de producao diaria, o tempo necessario para a finalizacdo de

cada etapa da obra.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A unidade caso responsavel por esta pesquisa encontra-se no municipio de Caruaru, € uma
obra particular, do tipo comercial, com 1.123 m? de &rea total construida, e apresenta seis
pavimentos, sendo eles:

e Subsolo;
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e Térreo;
e Mezanino;

e Trés pavimentos tipo.

Sua ocupacdo apresenta o subsolo como garagem, uma loja no térreo com o escritério
localizado no mezanino e ambientes para depdsitos nos trés pavimentos tipo.

O cronograma da referida obra apresentou atraso significativo na etapa da fundacdo, visto
que a regido apresentou diversas rochas e o projeto tinha como objetivo aproveitar a0 maximo
a area do terreno, com a construcao de um subsolo. Além disso, a obra esta localizada em uma
regido limitrofe a edificacGes antigas sem estrutura suficiente para suportar uma escavacdo
continua, sendo entdo feita por etapas.

Cerca de trés a quatro sapatas eram escavadas e concretadas por vez, seus respectivos
pilares eram executados, e em seguida a constru¢do do muro de contencdo também realizado
por etapa. A fundagdo foi finalizada em um periodo de quatro meses, entre 0s meses de
setembro a dezembro de 2020, o que causou a execucdo de novas atividades fora do prazo
previsto inicialmente. Vale ressaltar que a dificuldade em cumprir o prazo atribuido pelo
cronograma da obra se deu pelo fato do mesmo ndo ter sido planejado considerando as
caracteristicas e restricdes presentes na obra.

O cronograma foi realizado de forma empirica pela empresa responsavel, através de
experiéncias adquiridas em outras obras, consideradas similares em relacdo ao porte e
execucdo. Entretanto, como consequéncia, 0s servicos foram executados em atraso, visto que
ao realizar um cronograma sem considerar 0 quantitativo adequado dos servicos e a mao de
obra disponivel, ndo houve um planejamento coerente e necessario.

A principio, a execucdo da escavacdo foi contabilizada para ser feita em um prazo de vinte
dias, sendo este realizado de forma continua, o que ndo condizia com a realidade apresentada
na obra em questdo, pois a presenca de edificacdes sem estrutura suficiente para suportar uma
escavacao de quatro metros de profundidade com uma &rea de terreno correspondente a
237,85 m2 ndo permitia este tipo de situacéo.

Ainda considerando o cronograma inicial da obra, as sapatas foram contabilizadas para
serem executadas em torno de dez dias, e seus respectivos pilares nos quatro dias seguintes,
com previsdo para finalizar a fundagéo no dia 23 de outubro de 2020, totalizando trinta e
quatro dias. Além disso, este prazo ja considerou a realizacdo de forma simultanea do

levantamento do muro de contencgdo executado em concreto armado.
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Levando em consideracdo a forma como a obra foi analisada para realizar sua construcéo,
torna-se evidente a necessidade de um planejamento dentro da realidade imposta. Sendo
assim, com o auxilio de planilhas eletrénicas foi realizado o planejamento da obra referente a
este estudo de caso, visando a recuperacdo do cronograma. A reprogramacédo das atividades
foi feita a partir da data prevista para término da obra, em que através do cronograma fisico
realizado pela empresa responsavel pela execucdo, estava previsto para o dia 5 de abril de
2021, com a finalizacdo da fachada em pele de vidro.

De acordo com informacfes obtidas no diario da obra referentes ao andamento das
atividades durante a semana prevista para o término, 0s levantamentos quantitativos
necessarios para a reestruturacao do cronograma foram analisados a partir da concretagem da
laje do pavimento tipo 1.

3.1 Indices de Produtividade

Em relacdo aos indices de produtividade necessarios para a avaliacdo da duragédo de cada
atividade ndo executada, foram considerados indices presentes em tabelas utilizadas para
orcamentos de obras, como a TCPO, o SINAPI e 0 ORSE.

A utilizacdo de mais de uma referéncia de sistemas de custos e indices da construcao civil
visou obter o mais coerente possivel 0 RUP, Razdo Unitaria de Producdo, do servico que
estava sendo executado. Vale ressaltar que os valores que mais sofrem alteracdes nas tabelas
para or¢camentos de obras sdo os relacionados aos custos de materiais utilizados em cada
servico, entretanto, visto que o presente estudo tem foco no cronograma fisico da obra, os
valores necessarios, por serem de produtividade, ndo sofrem tantas modificacdes ao longo do
tempo.

Na Tabela 1 sdo apresentados os indices de produtividade da médo de obra de acordo com
cada servico a ser realizado. Ao definir quais os indices que seriam utilizados, foi feita uma
analise de qual referéncia seria a ideal de acordo com o tipo do servico presente na obra,
considerando suas particularidades, como a presenca de um revestimento de gesso para a
alvenaria interna. Além disso, como mencionado anteriormente, os indice de produtividade
ndo sofrem alteracdes ao longo do tempo na mesma proporcdo que 0s custos de materiais,
logo, a diferenca dos indices de uma tabela de orcamento para outra chega a ser minima, ou

até mesmo inexistente.
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Tabela 1 — indices de produtividade utilizados

SERVICO INDICE REFERENCIA
Formas Pilares 0,862 ORSE
Férmas Vigas 0,839 ORSE
Armadura 7,692 TCPO
Concreto em obra 0,606 TCPO
Laje trelicada 2,273 ORSE
Alvenaria em bloco cerdmico 0,877 ORSE
Alvenaria em bloco de concreto 1,333 ORSE
Contrapiso 4,082 SINAPI
Revestimento cerdmico 1,818 ORSE
Revestimento em gesso 2,000 ORSE
Reboco 1,667 ORSE
Pintura interna 2,500 ORSE
Pintura externa 2,907 SINAPI
Forro de gesso 1,587 SINAPI
Impermeabilizacdo 3,333 TCPO

Fonte: Autora (2022)

Devido a possivel rotatividade de colaboradores, optou-se pela utilizacdo dos indices

presentes nas tabelas de orcamentos de obras, por serem uma média nacional.

3.2 Equipe Responsavel

Para a reestruturacdo do cronograma fisico, ndo houve um dimensionamento de equipes,
visto que a obra ndo apresentava um prazo a ser cumprido. Sendo assim, foi contabilizado o
quantitativo dos servicos, a partir da concretagem da laje do pavimento tipo 1, para serem
executados pela equipe presente na obra, composta inicialmente por quatro serventes, dois
pedreiros e trés carpinteiros, visando a obtencdo de cronogramas mensais 0 mais coerente
possivel com a realidade. Posteriormente, a obra sofreu diminui¢cdo e rotatividade dos
colaboradores, e 0s quantitativos dos servi¢os ndo executados levaram em consideracao essas

circunstancias.
3.3 Levantamento Quantitativo dos Servicos ndo Executados
Conforme mencionado anteriormente, os levantamentos quantitativos dos servicos nédo

executados foram realizados a partir da concretagem da laje pavimento tipo 1, registrados em

planilhas eletrénicas e presentes no Apéndice A. Para uma melhor distribui¢do de prazos, os
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levantamentos foram feitos considerando as etapas da obra, ou seja, a execucdo dos servigos

pavimento por pavimento.

3.4 Cronograma de Barras

O cronograma de barras foi 0 modelo escolhido para representar as datas referentes a cada
servico, visto que é uma ferramenta de facil compreensdo do andamento da obra, podendo ser
realizado por meio de planilhas com uso simples e objetivo.

A Figura 2 representa o cronograma para 0 més de Abril, que teve apenas dez dias para
uma nova configuragdo, visto que o levantamento dos servigos ndo executados foram
realizados a partir da concretagem da laje do pavimento tipo 1, realizada no dia 19 de Abril.
Como pode ser observado, os pilares do pavimento tipo 1, pilares de lance pavimento tipo 1
ao pavimento tipo 2, foram executados com duracdo de cinco dias, considerando a armacao,
férmas e concretagem em obra. Em sequéncia, as vigas do pavimento tipo 2 comegaram a ser

executadas, finalizando os altimos quatro dias do més de Abril.

Figura 2 — Cronograma Mensal: Abril/2021

ABRIL/2021
OBRA Tl sl - =T =1 =1=1=
COMERCIAL BlIR|R|R|IB|R|R|B|8|8|R
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o~ ~ ~ o~ ~ ~N o~ o~ o~ o~ o
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RESERVATORIO VIGAS PISO
CASA MAQUINA LAJES FORRO
COBERTURA
PAV. TIPO 3 CONCRETAGEM PINTURA
PAV. TIPO 2 ALVENARIA REVESTIMENTO
PAV. TIPO 1 REBOCO IMPERMEABILIZACAO
MEZANINO
PAV. TERREO
SUBSOLO

Fonte: Autora (2022).

No més de Maio (Figura 3), as vigas do pavimento tipo 2 continuaram a ser executadas,
com onze dias previstos para seu término, e em seguida a laje. O lancamento do concreto
usinado, por ndo ultrapassar um dia de servico, foi demarcado sempre em uma data, e
consequentemente seus indices de produtividade ndo foram calculados. As possiveis horas
restantes dos dias das concretagens servem como uma folga nos cronogramas, visto que a
obra esta sujeita a imprevistos que podem comprometer seu prazo.

Apo6s a concretagem da laje do pavimento tipo 2, teve inicio seus pilares, de lance

pavimento tipo 2 ao pavimento tipo 3, com duracdo de cinco dias seguindo 0 mesmo processo
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de execucdo dos pilares anteriores. Por ser um servico que demanda pouco concreto, a
concretagem dos pilares foi realizada & medida que suas armacdes e formas eram finalizadas,
e o concreto fabricado em betoneira. Para os ultimos dois dias do més de Maio, tiveram inicio
as vigas do pavimento tipo 3 e a alvenaria de fechamento externo do térreo, realizada em

bloco de concreto estrutural.

Figura 3 — Cronograma Mensal: Maio/2021
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Fonte: Autora (2022).

No més de Junho (Figura 4), as vigas do pavimento tipo 3 foram finalizadas no dia 11,
dando inicio a execucdo da laje, com duracdo de seis dias, para posterior concretagem. Em
seguida, os pilares do pavimento tipo 3 foram executados, de lance pavimento tipo 3 a laje de
coberta. Simultaneamente a execucdo da estrutura do pavimento tipo 3, a alvenaria de
fechamento externo do térreo continuou sendo realizada com previsdo para término em 17 de
Junho, vindo em seguida a alvenaria interna, realizada com blocos ceramicos, para pequenas
divisdes como banheiros, lacunas para ventilacdo e paredes limitantes das escadas. Ao todo, a

alvenaria do térreo foi prevista para ser realizada em 26 dias, sendo finalizada no inicio do

més de Julho.
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Figura 4 — Cronograma Mensal: Junho/2021
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Fonte: Autora (2022).

A Figura 5 retrata 0 andamento da obra no més de Julho, no qual foi realizada a estrutura
da coberta. Visto que a edificacdo ndo teve telhado, a cobertura foi feita em laje
impermeabilizada. Suas vigas tiveram inicio no ultimo dia de Junho, estendendo-se até 08 de
Julho, vindo em seguida o procedimento de execucéo da laje, com concretagem realizada em
um unico dia. Apds a finalizacdo da estrutura da coberta, teve inicio a construcdo de uma casa
de méaquinas, estrutura necessaria devido a presenca do elevador na obra. Seus pilares foram
executados com duracdo de cinco dias e em seguida, as vigas, que alcancaram uma previsdo
de trés dias visto que por ser uma estrutura relativamente pequena, ndo demandou muitos dias
de servigo. A duracdo da execucdo dos pilares e das vigas da casa de maquinas ja considera a
concretagem por ter sido realizada em obra, com o concreto fabricado em betoneira. Ainda no
més de Julho, ao passo que a estrutura era executada, a alvenaria teve continuidade com o
inicio da alvenaria do mezanino, com previsao de oito dias para a execu¢do da mesma em

bloco de concreto estrutural e onze dias para sua execucao em bloco ceramico.



Figura 5 — Cronograma Mensal: Julho/2021
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Fonte: Autora (2022).

Para 0 més de Agosto (Figura 6), a obra finaliza a parte estrutural, com a laje da casa de

méaquinas montada e concretada no primeiro dia Util do més, em seguida a execu¢do dos

pilares do reservatdrio, que esta localizado exatamente acima da casa de maquinas, e por fim

sua laje e paredes de concreto realizadas em seis dias. Por se tratar de um reservatorio com

uma altura consideravel, foi necessaria a realizacdo de sua vedacdo em concreto, nos quais ja

serviam como vigas, permitindo assim o fim da etapa estrutural com a concretagem usinada

no dia 18 de Agosto. Como é possivel perceber no cronograma, a alvenaria continuou sendo

executada. Nos trés pavimentos tipo, houve uma reducdo de dias previstos para o

levantamento da alvenaria, visto que com o fim das concretagens, mais colaboradores ficaram

encarregados por essa etapa. Assim como nos outros pavimentos, 0s pavimentos tipo também

possuem alvenaria em bloco de concreto estrutural e bloco ceramico, sendo prevista a data de

ocorréncia dessa fase de acordo com o indice de produtividade de cada servico especifico.

Figura 6 — Cronograma Mensal: Agosto/2021
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Fonte: Autora (2022).
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Apos a finalizagdo da alvenaria do pavimento tipo 3, foi iniciada a alvenaria, em bloco de
concreto estrutural, da platibanda e das lacunas existentes para ventilagdo na cobertura, como
mostrado na Figura 7. Simultaneamente, a casa de maquinas também teve sua vedagdo
realizada, e em seguida foram executados os contrapisos da casa de maquinas e do
reservatorio superior. Dois dias foram utilizados para a realizacdo de alvenaria em bloco
ceramico existente no subsolo, como as paredes de limitacdo da escada. Este servigo foi
executado posteriormente, pois ao se tratar de um subsolo, sua vedacdo foi realizada em
estruturas de concreto armado, na etapa da fundacdo. Ainda em Setembro teve inicio a fase do
reboco, sendo primeiramente executado na fachada, e o processo de impermeabilizacdo do

reservatorio e da laje de cobertura.

Figura 7 — Cronograma Mensal: Setembro/2021
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Fonte: Autora (2022).

A recuperacdo do cronograma fisico da obra alvo deste estudo visou prever novas datas de
acordo com os colaboradores presentes, respeitando o quantitativo disponivel, visto que ndo
haveria novas contratacbes de mdo de obra. Sendo assim, servicos distintos ndao foram
possiveis de serem feitos simultaneamente no més de outubro, como indica a Figura 8.
Portanto, para este més, foi preferivel realizar a aplicacdo de todo o reboco da obra, de modo
que o tempo de cura fosse respeitado para que diferentes servicos pudessem ser realizados
posteriormente. Apds a aplicacdo do reboco externo da fachada, foi realizada a aplicacdo de
reboco externo na casa de maquinas e no reservatdrio, na platibanda e nas lacunas para
ventilacdo existentes na cobertura, e nos pavimentos térreo e mezanino para regides onde

haveria revestimento ceramico.



Figura 8 — Cronograma Mensal: Outubro/2021
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Fonte: Autora (2022).

Os meses de Novembro (Figura 9) e Dezembro (Figura 10) foram marcados pelo

revestimento interno das paredes do térreo, mezanino e dos trés pavimentos tipo. O material
utilizado foi 0 gesso, e exceto 0s banheiros, toda a alvenaria interna da edificagéo recebeu este

tipo de revestimento. A execucdo dessa forma permitiu 0 tempo necessario para que as

regibes rebocadas anteriormente pudessem receber a pintura no tempo adequado. Como

mencionado anteriormente, a obra ndo passou por novas contratacdes de mdo de obra e 0s

colaboradores presentes trabalharam no mesmo servigco. Com a finalizacdo do revestimento de

gesso para as paredes, os Ultimos dois dias de Dezembro ficaram destinados ao inicio do

servico de pintura da edificacdo, a comecar pela fachada.

Figura 9 — Cronograma Mensal: Novembro/2021
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Fonte: Autora (2022).
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Figura 10 — Cronograma Mensal: Dezembro/2021
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Fonte: Autora (2022).

A Figura 11 corresponde ao cronograma do més de Janeiro de 2022, ao qual boa parte dele
corresponde a pinturas. Com a finalizagdo da pintura da fachada, foram executadas as pinturas
da cobertura, que seriam referentes a platibanda e as lacunas existentes para ventilagdo, da
casa de maquinas e no reservatorio. Por serem regides que demandaram pouco quantitativo de
servico, as pinturas foram realizadas simultaneamente. Na ultima semana de Janeiro houve o
assentamento de pecas ceramicas nas paredes dos banheiros do térreo e mezanino,
demarcadas no cronograma por revestimento. Por fim, ainda teve inicio o contrapiso do

mezanino, bem como inicio do servico de forro de gesso, realizado por empresa terceirizada, a

comegar pelo subsolo.

Figura 11 — Cronograma Mensal: Janeiro/2022
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Fonte: Autora (2022).

Para 0 més de Fevereiro, como mostrado na Figura 12, a execucdo dos contrapisos do
térreo, mezanino e pavimentos tipo 1, 2 e 3 foram finalizados. Em seguida, foi possivel iniciar

a execucdo do piso ceramico, a comecar pelo térreo e logo apds, 0 mezanino, que finalizou no
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inicio de Marco. Ao passo que estes eram realizados, o servigo de forro de gesso continuou
em andamento, com a finalizagdo do forro do subsolo, e dando inicio ao forro do pavimento
tipo 3. Visto que os pisos ceramicos estavam sendo assentados a partir do térreo, optou-se por
continuar o forro de gesso, ap6s o subsolo, partindo do pavimento tipo 3, para que a execugdo

de um servigo ndo interferisse no outro.

Figura 12 — Cronograma Mensal: Fevereiro/2022
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Fonte: Autora (2022).

A Figura 13 exemplifica os servigos para 0 més de Mar¢o, onde 0 revestimento ceramico
para 0 piso seguiu em andamento, sendo finalizado no mesmo més, e simultaneamente, o
forro de gesso continuou em execuc¢do. Visando o0 mesmo objetivo descrito no cronograma
anterior, apos a finalizacdo do forro de gesso do pavimento tipo 3, o servico de forro foi
executado no pavimento tipo 1, de modo a permitir o assentamento do piso no pavimento tipo

2 sem interferéncias que pudessem comprometer o servi¢co e consequentemente sua qualidade.

Figura 13 — Cronograma Mensal: Mar¢o/2022
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Fonte: Autora (2022).
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Finalizado o piso da edificacdo, os meses de Abril e Maio foram destinados a finalizacdo

do forro de gesso dos pavimentos tipo 2, mezanino e térreo e paralelo a este servico, teve

inicio a pintura interna da obra, com previsdo de término em 27 de Maio. Os dois Gltimos dias

foram destinados ao revestimento de gesso na alvenaria de bloco cerdmico presente no

subsolo e a pintura das vagas de garagem.

Figura 14 — Cronograma Mensal: Abril/2022
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Fonte: Autora (2022).

Figura 15 — Cronograma Mensal: Maio/2022
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Apos a reestruturacdo do cronograma fisico, a finalizacdo da obra apresentou uma previsdo
para a terceira semana de Junho de 2022, como exemplifica a Figura 16. Como foi necessaria

a vedacdo do subsolo em concreto estrutural, houve o lixamento dessa superficie para o

Fonte: Autora (2022).

acabamento em pintura, sendo um més destinado aos Ultimos reparos neste pavimento. Em

seguida, uma semana foi destinada a limpeza para entrega do empreendimento.
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Figura 16 — Cronograma Mensal: Junho/2022

JUNHO/2022
OBR‘A c c c c c c c c [ c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c c
COMERCIAL |2|&|2|2| 2|22 22| 2| 2]2]12]| 23|22 2| 2|2l 2]2] 2|3 33| 3| 2|22
s|e|38|3|8|8|5|8[B|S|S|S|C IS S|S|RISNRI|Q|L|RR|R]R
FACHADA LIMPEZA FINAL
RESERVATORIO LIMPEZA FINAL
CASA MAQUINA LIMPEZA FINAL
COBERTURA LIMPEZA FINAL
PAV.TIPO3 LIMPEZA FINAL
PAV.TIPO2 LIMPEZA FINAL
PAV.TIPO | LIMPEZA FINAL
MEZANINO LIMPEZA FINAL
PAV. TERREOQ LIMPEZA FINAL
SUBSOLO LIXAMENTO SUPERFICIE CONCRETO LIMPEZA FINAL
PILARES CONCRETAGEM CONTRAPISO PINTURA
VIGAS ALVENARIA PISO REVESTIMENTO
LAJES REBOCO FORRO IMPERMEABILIZACAO

Fonte: Autora (2022).

O presente estudo visou reestruturar o cronograma fisico da obra fazendo uso dos
quantitativos dos servi¢os que ainda ndo tinham sido executados apds a concretagem da laje
do pavimento tipo 1, e que ndo fossem realizados por equipes terceirizadas. As instalacoes
hidrossanitarias, elétricas e de combate a incéndio foram realizadas a medida em que eram
necessarias, simultaneamente aos servicos diretos, bem como as instalacfes das esquadrias, a

pele de vidro e o elevador, ndo afetando assim os prazos previstos para término da obra.

4 CONCLUSOES

O presente estudo permitiu atingir o objetivo principal ao realizar analises quantitativas de
servicos ndo executados a partir de uma data especifica, considerada como o previsto para o
término da obra no cronograma inicial. Através de uma revisdo conceitual sobre o
planejamento no ambito da construcdo civil, foi possivel reorganizar o cronograma fisico da
obra, fazendo uso de planilhas eletrdnicas de facil visualizacdo, permitindo assim a execucéo
com acompanhamento de forma adequada e coerente.

Ao realizar os cronogramas mensais analisando e respeitando as particularidades da
edificacdo em questdo, a importancia de se descrever a sequéncia de etapas e servi¢os de
forma veridica, clara e objetiva tornou-se evidente, visto que a area da construcao civil
permite uma diversidade de situacdes, e por consequéncia ¢ fundamental que seja feita a
correta distribuicdo de prazos, através de coerentes quantitativos, colaboradores e indices de
produtividades para que o objetivo do cronograma fisico seja atingido.

Ao considerar as caracteristicas e limitagfes que a edificacdo impbe, o planejamento e
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gerenciamento tornam-se ainda mais indispensaveis quando se deseja alcancar a qualidade,
em que esta envolve ndo apenas a execugdo dos servigos de forma adequada, bem como a
minimizacdo de custos que podem surgir através de situacbes desfavoraveis a que uma obra
esta sujeita.

A obra alvo deste estudo exemplificou claramente a diferenca que um planejamento
adequado € capaz de gerar na construcdo civil, ao passo que sem o gerenciamento correto, a
obra apresentou um atraso de 14 meses ao ter sua nova data de término estipulada para junho
de 2022, onde inicialmente seria abril de 2021. Além disto, 0 novo cronograma fisico obtido
demonstrou bastante coeréncia com o andamento da obra e duragdo de cada servi¢o que a
compde, apresentando concordancia e possivel finalizacdo dentro do prazo estipulado.

Sendo assim, 0s cronogramas mensais gerados evidenciaram a necessidade de se realizar
um acompanhamento da obra, de modo a mapear e monitorar as atividades de forma mais
efetiva e, consequentemente, definir prioridades que permitam sua conclusdo dentro do

previsto.
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Planilha de Quantitati
Obra|Prédio Ademilton de Goes
Tipo de obra|Comercial
ndereco| Rua Nunes Machado, Nossa Senhora das Dores, Caruaru-
Endereco| Rua N Machado, N Senh das D C PE

ITEM | N2 FUNC. DESCRICRO UN QUANT RUP | HORAS| DIAS

1.1 PAVIMENTO TIPO 1 UN QUANT RUP |HORAS | DIAS

1.1.1 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m? 83,1 116 | 32,132 4
PILARES

1.1.2 4 ARMACAO DE PILARES kg 1174,95 0,13 | 38,186 5

113 3 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30MPA, EM 8 6,55 165 | 10,808 )
BETONEIRA

1.2 PAVIMENTO TIPO 2 UN QUANT RUP |HORAS | DIAS

1.2:1 4 LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA TG12 m?2 203,09 0,44 44,68 5

1.2.2 1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m2 1,78 0,403 0,72 0,08
LAJE MACICA

1.2.3 4 ARMACAO DE LAJE kg 573 0,13 18,62 2

1.2.4 6 CONCRETO SIMPLES USINADO, FCK = 35MPA, m? 36 i i 1
LANCADO EM VIGAS E LAJES

1.2.5 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m? 194,18 1192 | 77,154 9
VIGAS

1.2.6 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m? 83,1 116 32,13 4
PILARES

1.2.7 4 ARMA(;AO DE PILARES kg 1174,95 0,13 38,19 5

1.2.8 4 ARMACAO DE VIGAS kg 2924,2 0,13 | 95,037 11

1.2.9 3 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30MPA, EM m? 6,55 165 10,81 )
BETONEIRA

1.3 PAVIMENTO TIPO 3 UN QUANT RUP |HORAS | DIAS

131 4 LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA TG12 m? 203,09 0,44 44,68 5

13.2 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m2 1,78 0,403 0,72 0,08
LAJE MACICA

1.3.3 4 ARMACAO DE LAJE kg 573 0,13 18,62 2

13.4 6 CONCRETO SIMPLES USINADO, FCK = 35MPA, - 36 i i 1
LANCADO EM VIGAS E LAJES

13.5 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m? 194,18 1192 | 77,154 9
VIGAS

136 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE - 831 116 3213 4
PILARES

1.3.7 4 ARMACAO DE PILARES kg 1174,95 0,13 38,19 5

138 4 |ARMACAO DE VIGAS kg | 29242 | 0,13 | 9504 | 11
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30MPA, EM

1.3.9 3 m? 6,55 1,65 10,81 2
BETONEIRA

14 COBERTA UN QUANT RUP |[HORAS | DIAS
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1.4.1 LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA TG12 m? 215,77 0,44 | 47,47 6

1.4.2 ARMAGCAO DE LAJE kg 573 0,13 | 18,62 2
CONCRETO SIMPLES USINADO, FCK = 35MPA
’ 4 3 -~ -

Lda LANCADO EM VIGAS E LAJES % 3 L
1.4.4 \l\//:g;l;'AGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m2 16828 | 1,192 | 66,863 8
1.4.5 ARMACAO DE VIGAS kg 1582 0,13 | 51,415 6

2.1 TERREO UN [ QUANT | RUP |[HORAS | DIAS

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS
2.1.1 CIF:R;MIC(;\S . BB m? 84,05 1,14 |(95,817| 11
212 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS DE m2 175,60 0,75 |131.70| 15
CONCRETO ESTRUTURAL

2.2 MEZANINO UN | QUANT | RUP |[HORAS| DIAS

221 QII-E\F:Z'I\\IAAI‘EIOASDE WEDALACRERLOCOS m? 79,24 1,14 (90,334| 11
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE

2.2.2 3 84,88 0,75 | 63,66 8
CONCRETO ESTRUTURAL m

2.3 PAVIMENTO TIPO 1 UN [ QUANT | RUP |HORAS | DIAS

23.1 ?II-;\F:ZII\\I/IAI‘E?SDE MEDACAQ DERLOCOS m? 83,06 1,14 (47,344 6
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE

23.2 ? 118,93 0,75 | 44,60 5
CONCRETO ESTRUTURAL m " . :
2.4 PAVIMENTO TIPO 2 UN [ QUANT | RUP |[HORAS | DIAS
24.1 ?E:;NMA;E?SDE MEDACAQ DERLOCOS m? 62,93 1,14 | 35,87 4
24.2 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE il 118,93 0,75 | 44,60 5
CONCRETO ESTRUTURAL

2.5 PAVIMENTO TIPO 3 UN [ QUANT | RUP [HORAS| DIAS
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS

25.1 CERAMICOS ¢ m? 62,93 1,14 | 35,87 4
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE 5

2.5.2 CONCRETO ESTRUTURAL m 118,93 0,75 | 44,60 5

3.1 TERREO UN [ QUANT | RUP |[HORAS| DIAS
3.1.1 CONTRAPISO m? 175,42 | 0,245 | 21,49 3
3.1.2 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO m? 175,42 0,55 | 48,24 6

3.2 MEZANINO UN [ QUANT | RUP [HORAS| DIAS
3.2.1 CONTRAPISO m? 105,96 | 0,245 [ 12,98 2
3.2.2 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO m? 105,96 0,55 | 29,14 4

3.3 PAVIMENTO TIPO 1 UN [ QUANT | RUP |[HORAS | DIAS
3.3.1 CONTRAPISO m? 212,66 | 0,245 | 26,05 3
3.3.2 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO m? 212,66 0,55 | 58,48 7

3.4 PAVIMENTO TIPO 2 UN [ QUANT | RUP |[HORAS | DIAS
3.4.1 CONTRAPISO m? 212,66 | 0,245 | 26,05 3
3.4.2 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO m? 212,66 0,55 | 58,48 7

3.5 PAVIMENTO TIPO 3 UN | QUANT | RUP | HORAS | DIAS
3.5.1 CONTRAPISO m? 212,66 | 0,245 | 26,05 3
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352 | 4  |REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO | m* | 21266 | 055 | 5848 | 7
4.1 TERREO UN | QUANT | RUP |[HORAS| DIAS
4.1.1 2 [REBOCO INTERNO m> | 3816 | 06 [229 | 3
4.1.2 4 |REVESTIMENTO DE GESSO EM PAREDE m? | 34031 | 05 [85078] 10
4.1.3 2 [REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDE m? | 3816 | 0,55 [20,983] 3
4.1.4 4 [PINTURA INTERNA m2 | 34031 | 04 [68062] 8
4.1.5 4 [SELADOR INTERNO m2 | 340,31 [ 0,039 [ 6,64 | 1
4.2 MEZANINO UN | QUANT [ RUP [HORAS| DIAS
4.2.1 2 [REBOCO INTERNO m> | 1856 | 06 [11,136] 2
4.2.2 4 [REVESTIMENTO DE GESSO EM PAREDE m?> | 23076 | 05 [5769] 7
4.2.3 2 [REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDE m> | 18556 | 0,55 [10,208] 2
4.2.4 4 [PINTURA INTERNA m2 | 230,76 | 04 [46,152] 6
4.2.5 4 [SELADOR INTERNO m2 | 230,76 | 0,039 [ 450 | 1
4.3 PAVIMENTO TIPO 1 UN | QuANT | RUP [HORAS| DIAS
4.3.1 4 |REVESTIMENTO DE GESSO EM PAREDE m? | 33508 | 05 [8377 ] 10
4.3.2 4 [PINTURA INTERNA m2 | 33508 | 04 [67,016] 8
43.3 4 [SELADOR INTERNO m2 | 335,08 | 0,039 [ 6,53 1
4.4 PAVIMENTO TIPO 2 UN | QUANT | RUP [HORAS| DIAS
4.4.1 4 |REVESTIMENTO DE GESSO EM PAREDE m?z | 281,09 | 05 [70,273] 8
4.4.2 4 |PINTURA INTERNA m2 | 281,09 | 04 [56218] 7
4.4.3 4 [SELADOR INTERNO m2 | 281,09 | 0,039 [ 548 | 1
4.5 PAVIMENTO TIPO 3 UN | QUANT [ RUP [HORAS| DIAS
4,5.1 4 [REVESTIMENTO DE GESSO EM PAREDE m* | 281,09 | 05 [7027] 8
4,52 4 [PINTURA INTERNA m2 | 28109 | 04 [5622] 7
4.5.3 4 |SELADOR INTERNO m2 | 281,09 | 0,039 | 548 | 1
5.1 TERREO UN | QUANT [ RUP [HORAS| DIAS
511 | 2  [FORRO DE GESSO COMUM, COR BRANCA m? | 17542 | 0,63 [11051] 13
5.2 MEZANINO UN | QUANT [ RUP [HORAS| DIAS
521 | 2 |FORRO DE GESSO COMUM, COR BRANCA m? | 1059 | 0,63 |66,755| 6
5.3 PAVIMENTO TIPO 1 UN | QuANT | RUP [HORAS| DIAS
531 | 2  [FORRO DE GESSO COMUM, COR BRANCA m? | 212,66 | 0,63 [133,98] 16
5.4 PAVIMENTO TIPO 2 UN | QuANT | RUP [HORAS| DIAS
541 | 2  |FORRO DE GESSO COMUM, COR BRANCA m? | 212,66 | 0,63 [133,98] 16
5.5 PAVIMENTO TIPO 3 UN | QuANT | RUP [HORAS| DIAS
551 | 2  |[FORRO DE GESSO COMUM, COR BRANCA m? | 212,66 | 0,63 [133,98] 16
[ 6 comeRiura | UN [ QUANT | RUP THORAS] DIAS |

6.1 4 [conTRAPISO m* | 2139 | 0,245 [ 2620 | 3
- 4 |MPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM o | 258 | oz || a

MANTA ASFALTICA

PLATIBANDA EM BLOCO DE CONCRETO ,
6.3 3 |iSTRUTURAL m? | 56,35 | 0,75 [42,263| 5
- ;  |REBOCO PARAREVESTIMENTO DA o | oz | 6 o] 3

PLATIBANDA

SELADOR PARA REVESTIMENTO DA R
6.5 3 |oLATIBANDA m? | 9514 | 0,054 | 514 | 1
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PINTURA PARA REVESTIMENTO DA

EXISTENTES NA COBERTURA

2
6.6 N g m 95,14 | 0,344 |32,728| 4
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS DE
6.7 3 |CONCRETO ESTRUTURAL (EXECUCAO DE m* | 1363 | 0,75 [10,223| 2
VAZIOS PARA VENTILACAO)
REBOCO PARA REVESTIMENTO DOS VAZIOS
6.8 3 m* | 2926 | 06 |17,556| 2
EXISTENTES NA COBERTURA
SELADOR PARA REVESTIMENTO DOS VAZIOS .
59 3 |EXISTENTES NA COBERTURA n 4220 | Q% || Lok | 0l
. ,  |PINTURAPARA REVESTIMENTO DOS VAZIOS ot | G5 | oaE | dnses| =

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE

2
7 1 LAJE MACICA m 7,36 0,403 | 2,97 0,34
7.2 1 ARMAGAO DE LAJE kg 18,8 0,13 2,44 | 0,28
73 ) MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m2 15,88 1192 | 9,46 1
VIGAS
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
7.4 2 m? 24,15 1,16 | 14,08 2
PILARES
7.5 1 ARMAGAO DE PILARES kg 249,68 0,13 | 32,46 4
7.6 1 ARMACAO DE VIGAS kg 48,7 0,13 6,33 1
CONCRETO EM BETONEIRA, FCK = 30 MPA, =
7.7 3 PARA PILARES m 2,08 1,65 3,43 | 0,39
78 3 CONCRETO EM BETONEIRA, FCK = 30 MPA, m? 132 165 218 | 025
' PARA VIGAS ’ ’ ’ '
CONCRETO EM BETONEIRA, FCK = 30 MPA, R
7.9 3 PARA LAJES m 0,88 1,65 1,45 | 0,17
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE 5
a0 . CONCRETO ESTRUTURAL m 18 Gl || 50 -
7.11 3 REBOCO EXTERNO m? 19,93 0,6 11,96 2
7.12 3 SELADOR EXTERNO m? 19,93 0,054 | 1,08 | 0,12
7.13 3 PINTURA EXTERNA m? 19,93 0,344 | 6,86 1
7.14 3 CONTRAPISO m? 7 0,245 | 1,72 | 0,19
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE
7.15 3 CONCRETO ESTRUTURAL PARA REGIAO ABAIXO| m? 14,94 0,75 | 11,21 2
DA LAJE
7.16 3 REBOCO EXTERNO DE REGIAO ABAIXO DA LAJE | m? 14,94 0,6 8,96 1
7.17 3 PINTURA EXTERNA DE REGIAO ABAIXO DA LAJE| m? 14,94 0,344 | 5,14 1

8.1 3 FORMA PLANA PARA ESTRUTURAS m? 105,24 1,33 | 46,66 6
ARMAGAO DE LAJES E DE PAREDES DE

8.2 3 CONCRETO kg 954,5 0,13 | 41,362 5

83 3 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE m? 20,7 116 8,00 1
PILARES

8.4 1 ARMACAO DE PILARES kg 216,88 0,13 | 28,19 4




CONCRETO EM BETONEIRA, FCK = 30MPA,

MANTA ASFALTICA

3
8.5 3 PARA PILARES m 1,79 1,65 2,95 | 0,34
36 3 CONCRETO SIMPLES USINADO, FCK = 30MPA, m? 9,24 i i 1
LANCADO EM LAJES E PAREDES
8.7 3 REBOCO INTERNO E EXTERNO m? 59,78 0,6 35,87 4
8.8 3 SELADOR EXTERNO m? 29,89 0,054 | 1,61 0,18
8.9 3 PINTURA EXTERNA m? 29,89 0,344 | 10,28 2
8.10 3 CONTRAPISO m? 7 0,245 | 1,72 | 0,19
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM
8.11 3 ¢ m? 36,89 0,3 11,07 2

9.1 2 FORRO DE GESSO COMUM m? 216,74 0,63 | 136,55| 16
LIXAMENTO MANUAL DE SUPERFICIE DE )

9.2 2 CONCRETO m 124,71 0,5 62,36 7
PINTURA INTERNA DAS PAREDES DE

2.

9.3 2 CONCRETO m 124,71 0,4 49,88 6
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS 3

9.4 2 CERAMICOS m 10,05 1,14 | 11,46 2

9.5 2 REVESTIMENTO DE GESSO EM PAREDE m? 10,05 0,5 5,03 1
PINTURA INTERNA DA ALVENARIA EM BLOCOS

9.6 2 o m? 10,05 0,4 4,02 ( 0,46
CERAMICOS

9.7 2 PINTURA DE VAGA DE GARAGEM m 47,5 0,083 | 3,94 | 045

10.1 4 REBOCO EXTERNO m? 518,60 0,6 | 15558| 18
10.2 4 SELADOR EXTERNO m? 518,60 | 0,054 | 14,00 2
10.3 4 PINTURA EXTERNA m? | 518,60 | 0,344 | 89,20 11
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