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RESUMO

Os aerédromos regionais possuem grande importancia no ambito de interligar o
interior as capitais, principalmente levando em consideracdo o crescimento rapido
que as cidades do interior do Brasil estdo alcancando. No entanto, os aerédromos,
em geral, ndo acompanham esta expansdo apresentando problemas de
infraestrutura aeroportuaria. Neste sentido, este trabalho possui como finalidade
apresentar a analise da estrutura aeroportuaria e examinar a condicdo da
infraestrutura do Aeroporto de Caruaru — Oscar Laranjeira —, que esta inserido no
contexto de aerddromo regional que ndo acompanhou o crescimento da cidade.
Além disso, o trabalho objetiva verificar o atendimento as normas vigentes e
identificar as deficiéncias do aeroporto. A ANAC € a responsavel no Brasil por emitir
as normas e estabelecer padrées para a infraestrutura aeroportuaria, dispondo de
mecanismos como os RBAC’s. Sendo assim, a andlise foi feita a partir da
caracterizacdo do aeroporto, quanto aos aspectos fisicos e de planejamento, e da
verificagdo das caracteristicas aeroportuarias em relacdo as recomendacdes e
exigéncias normativas, assim como o atendimento ao plano diretor do municipio. Os
resultados deste trabalho demonstram que a pista de pouso e decolagem, bem
como a sua faixa, precisam passar por adequacao quanto a largura, o terminal de
passageiros apresenta sinais de abandono e o muro patrimonial necessita de
reforma. Por fim, observou-se que as deficiéncias encontradas no aeroporto sdo, em
geral, decorrentes da falta de gestéo aeroportuéria.

Palavras-chave: Infraestrutura aeroportuaria. Caracterizacdo do aeroporto.

Aeroporto de Caruaru.



ABSTRACT

The regional aerodromes are of great importance in the context of interconnecting
the interior with the capitals, especially considering the rapid growth that the cities of
the interior of Brazil are reaching. However, aerodromes in general do not follow this
expansion presenting problems of airport infrastructure. In this sense, this work aims
to present the analysis of the airport structure and examine the condition of the
infrastructure of Caruaru Airport - Oscar Laranjeira -, which is part of the regional
aerodrome that did not accompany the growth of the city. In addition, the objective of
this work is to verify compliance with current regulations and to identify deficiencies at
the airport. ANAC is responsible in Brazil for issuing standards and establishing
standards for airport infrastructure, with mechanisms such as RBACs. Thus, the
analysis was made based on the characterization of the airport, regarding the
physical and planning aspects, and the verification of the airport characteristics in
relation to the recommendations and normative requirements, as well as the
attendance to the municipal master plan. The results of this work demonstrate that
the runway and landing strip, as well as its range, must be adjusted for width, the
passenger terminal shows signs of abandonment and the heritage wall needs reform.
Finally, it was noted that the deficiencies found at the airport are generally due to the
lack of airport management.

Keywords: Airport infrastructure. Airport characterization. Caruaru Airport.
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1 INTRODUCAO

O transporte aéreo € um dos setores que mais se destaca na economia
mundial. Sua maior evolucdo ocorreu no século XX, a partir do final na Segunda
Guerra Mundial, devido a expansao tecnoldgica que proporcionou um rapido
desenvolvimento das industrias aeronauticas. De modo consequente, foram sendo
superados os obstaculos aos deslocamentos de pessoas e mercadorias, como
tempo e distancia.

O Brasil € um pais de dimensdes continentais, com area de 8,5 milhdes de
quildmetros quadrados, segundo o IBGE (2017). Esse territério demanda ser
integrado entre suas regides por uma rede de transportes que permita descentralizar
0 processo de desenvolvimento da economia. O transporte aéreo é estratégico para
conectar essas regides, no entanto, de acordo com a SAC (2012), hd poucos
aeroportos operando voos regulares no interior e 0s que existem tém infraestrutura
precaria.

Segundo Vasconcelos (2007), os aeroportos ndo sdo mais observados como
um simples ponto de conexao entre diferentes modos de transportes, mas como um
agente inovador das condi¢cdes econbmicas da regido onde esta situado. Devem ser
considerados como parte integrante do avanco regional e que lhe sejam dadas
condicbes necessdrias para modernizacdo e adaptacdo da estrutura fisica e
melhorias no atendimento as demandas dos usuarios e empresas do setor.

Caruaru € uma cidade do Agreste de Pernambuco, com uma populacao de
aproximadamente 350 mil habitantes, sendo o municipio mais populoso do interior
do estado, conforme dados do IBGE (2017). Caruaru destaca-se como 0 mais
importante polo econémico, médico-hospitalar, académico e cultural do Agreste. O
aeroporto de Caruaru — Aeroporto Oscar Laranjeira — foi selecionado para compor o
sistema estadual de aeroportos devido ao potencial econdmico do municipio no
contexto do estado.

O aeroporto esta localizado a oeste da cidade, posicionado radialmente a
malha urbana, através de via pavimentada. Foi inaugurado em 1985, como
declarado na Portaria N°184/DGAC, presente no Anexo A, no entanto, em 1944 ja
havia dado inicio as atividades do Aeroclube de Caruaru, que recebia voos
particulares e curso de pilotagem. A infraestrutura do aerédromo € constituida de

pista de pouso e decolagem, saida e patio de estacionamento de aeronaves, além
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de terminal de passageiros e estacionamento de veiculos. Todavia, atualmente
opera apenas voos executivos, por falta de requisitos basicos exigidos pela Agéncia
Nacional de Aviacao Civil (ANAC) para operar voos comerciais.

Dentro deste cenario, este trabalho traz uma analise sobre os aspectos fisicos
e de planejamento do Aeroporto Oscar Laranjeira. Na andlise, séo feitas verificaces
de caracteristicas fisicas do aeroporto em relacdo as normas de projeto de
aerodromos e também de planejamento, levando em consideracédo a importancia do

aeroporto para a cidade e regiao.
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2 JUSTIFICATIVA

De acordo com a SAC (2012), as cidades do interior crescem mais rapido que
as capitais e sao hoje o principal motor da economia brasileira. Desta maneira, além
da necessidade de interligar populagdes, 0os aeroportos regionais tém o potencial de
dinamizar de forma decisiva a economia do Brasil, conectando-o aos grandes
centros no litoral e ao exterior. No entanto, o nivel de servico ndo acompanha esse
crescimento, devido ao fato da infraestrutura nao ter evoluido na mesma proporcao.

No que se refere a qualidade dos servicos aeroportuarios, 0s principais
problemas consistem em questdes de seguranca, auséncia do servico de combate a
incéndio e falta de estrutura para atender passageiros no atendimento do embarque
e desembarque. Estes fatos ocorrem no Aeroporto de Caruaru, que apresenta sinais
de abandono. Devido a estes problemas e a inatividade do aeroporto no ambito
comercial, este trabalho traz uma andlise sobre os aspectos fisicos e de
planejamento da infraestrutura do Aeroporto Oscar Laranjeira, bem como o

atendimento ao plano diretor do municipio e as normas aeroportuarias.
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3 MOTIVACAO

Atualmente, o Aeroporto Oscar Laranjeira se encontra inoperante em relacao
aos voos comerciais, apesar da importancia dinamica e econémica do aeroporto
para a cidade de Caruaru e regido. Baseado no potencial socioecondmico da cidade,
esse aeroporto é classificado como aeroporto regional. Além disso, de acordo com a
classificacdo dos aerédromos civis publicos quanto ao numero de passageiros
processados, para fins de aplicacdo do Regulamento Brasileiro de Aviacédo Civil n°
153 (RBAC 153), dado pela Portaria N° 2.888/SAIl, o aerddromo de Caruaru é
Classe I. O aerédromo de Classe | € aquele que processou menos de 100.000
passageiros, considerando a média anual.

Considerando este cenario, alguns fatores motivaram o desenvolvimento
deste trabalho, dentre eles, destaca-se o interesse em determinar a real situacéo do

aerodromo referente a sua ociosidade.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as caracteristicas iniciais do Aeroporto Oscar Laranjeira, em Caruaru,
levando em consideragédo o atendimento ao Anexo 14 da Organizacdo de Aviacao
Civil Internacional (ICAO) e ao RBAC 154, que contém as normas e especificacbes

de projetos aeroportuarios.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar a estrutura aeroportuéria atual de Caruaru;
Examinar a condic&o da infraestrutura,
Verificar o atendimento das normas e do Plano Diretor do Municipio;

Identificar a deficiéncia da infraestrutura.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 AVIACAO CIVIL E TRANSPORTE AEREO

A aviacdo civil é a area da aviacdo que inclui um conjunto de atividades néo
militares da aviagao, sejam estas atividades privadas ou comerciais. A aviacao civil

se subdivide em dois grandes grupos:

> Transporte Aéreo: segmento mais importante, representado pelas
operacOes de transporte de passageiros e/ou cargas, conhecido como aviagao
comercial;

> Aviacao Geral: utilizacdo das aeronaves para outros fins, como aviacao

executiva, taxi aéreo, apoio a agricultura, desportiva, entre outros exemplos.

Os aerédromos sdo um tipo de infraestrutura que se destinam ao uso da
aviacdo, compostos essencialmente de pistas de pouso e decolagem. Os
aerédromos publicos, voltados para a aviagdo comercial e para a aviagao geral, séo
denominados de aeroportos. Além das pistas de pouso e decolagem, sua estrutura
abrange pistas de taxiamento, patio de manobras, patio de estacionamento de

aeronaves e terminal de passageiros (PINTO, 2008).

5.1.1 Breve Histoérico

A Primeira Guerra Mundial foi considerada o impulso para o aprimoramento
técnico de aeronaves e da navegacdo aérea. O crescimento da aviacdo foi
necessitando de um aperfeicoamento da infraestrutura aeroportuaria, que estavam
incluidas os hangares das aeronaves, oficinas, depositos de combustiveis, servigos
em geral que constituem o aeroporto (BARCELLOS, 2001).

Apés o término da Primeira Guerra, ocorreu uma Convengédo Internacional,
em Paris (1919), com os paises vencedores, para a regulamentacao da aviagao civil,
onde foi fundada a Comissdo Internacional de Navegagdo Aérea (CINA),
considerada o inicio da atual ICAO (DINATO, 2001). Além da Convencéo de Paris,
outras Convencgdes foram concluidas antes da Segunda Guerra Mundial, tais como a

Convencao de Varsovia (1929) e a Convencéo de Chicago (1944). A Convencao de
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Varsévia buscou a unificacdo de regras do transporte aéreo internacional. Ja a
Convencao de Chicago, considerada a Convencdo mais importante, realizada por
convocacao dos Estados Unidos com a participacdo de 54 paises, tratou sobre a
aviacao civil internacional no ambito de regular com normas a navegacao aérea, em
substituicdo a Convencao de Paris.

Figura 1 - Convencdo de Chicago com representantes de 54 nagoes A

Fonte: icao.int. Aceso em: 14/12/2017.

De acordo com Dinato (2001), em substituicdo a CINA, a Conferéncia de
Chicago confirmou a criacdo da ICAO, que tinha o objetivo de funcionar
permanentemente, concentrando sua atencdo diaria sobre os problemas
relacionados ao transporte aéreo internacional, sendo esta a diferenca vital entre as
demais instituicdes precedentes.

No Brasil, apés o inicio da Segunda Guerra Mundial, foi criado o Ministério da
Aeronautica devido ao grande movimento existente pelo surgimento de varias
empresas de transporte aéreo, com a finalidade de obter controle das operacdes
aéreas que ocorriam sobre o territorio brasileiro. Em 1967, é criado o Departamento
de Aviacao Civil (DAC), através do Decreto n° 60.521, que estabeleceu a estrutura
basica da organizacao do Ministério da Aeronautica (DIANTO, 2001).
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5.2 AGENCIAS REGULADORAS E NORMAS

O transporte aéreo, de acordo com Bertussi (2013), necessita que se
estabelecam regras a serem cumpridas por todos os organismos voltados a aviacao
civil. Com este intuito, organiza¢gdes de ambito nacional e internacional foram criadas
para estabelecerem regras que regem o0s projetos de aeroportos, além de

controlarem todo o setor de aviagao civil dentro de suas jurisdicoes.

5.2.1 International Civil Aviation Organization — ICAO

Internacionalmente, os padrfes propostos para a operacdo e a gestdo de
aeroportos de uso civil sdo estabelecidos pela ICAO, que possui sede em Montreal,
no Canada. De acordo com Young (2014), a ICAO teve inicio na Convencao de
Chicago e, em 1947, tornou-se uma das agéncias especializadas da Organizacéo
das Nac¢bes Unidas (ONU). Compete a ICAO a criacao dos principios e técnicas da
aviacdo civil internacional, a organizacdo e o progresso dos transportes aéreos,
viabilizando a seguranca e eficiéncia dos servi¢cos aéreos.

E administrada por um conselho, formado por 191 Estados — Membros 33
membros e 3 grupos, do qual o Brasil € participante do grupo 1. Além do conselho, é
regida por varias comissdes e 6rgdos subsidiarios, subordinados pela Assembleia
Geral, 6rgdo maximo. A ICAO publica uma série de recomendacdes e
uniformizacdes para uso dos Estados participantes na gestdo de seus aeroportos e
sistemas de aviacao civil (YOUNG, 2014). Essas diretrizes estdo agrupadas em 17

anexos técnicos, destacando-se 0 Anexo 14 — Aer6édromos.

5.2.2 International Air Transport Association — IATA

A IATA é formada por empresas aéreas de diversas nacionalidades, que da
suporte a ICAO na atuacdo de resolucdo de conflitos. Foi fundada em 1945, na
cidade de Havana, visando atender os interesses comuns, sem criar exclusividades

dos servicos por alguns de seus membros.
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5.2.3 Federal Aviation Administration — FAA

Conforme Young (2014), a FAA é o setor do governo americano responsavel
pela supervisdo da aviacao civil, como seguranca, avaliacédo e certificacdo de pilotos
e aeroportos, controle de trdfego aéreo dos aeroportos, além de supervisionar a
maior parte das normas que regem a aviagao civil e as operacdes aeroportuarias.
Devido a larga experiéncia na atuacdo e desenvolvimento que a FAA acumulou,

suas recomendacodes e sdo seguidas por organizacdes de aviacdo do mundo inteiro.

5.2.4 Agéncia Nacional de Aviagéo Civil = ANAC

Criada pela Lei n° 11.182, de 27 de setembro de 2005, a ANAC possui 0
objetivo de atuar como autoridade aeronautica da aviacdo civil, substituindo o
Departamento de Aviacdo Civil, que durante algumas décadas foi o érgao que regula
o transporte aéreo e a soberania de aviacao civil no Brasil.

A ANAC é uma autarquia especial, vinculada ao Ministério da Defesa, dotada
de independéncia administrativa, autonomia financeira, auséncia de subordinagéo
hierdrquica e mandato fixo de seus dirigentes, com autoridade para regular e
fiscalizar as atividades de aviacdo civil e de infraestrutura aeronautica e
aeroportuéaria (PINTO, 2008).

De acordo com a Lei n° 11.182, a ANAC devera observar e implementar as
orientacdes, diretrizes e politicas estabelecidas pelo governo federal, no que se
refere ao estabelecimento do modelo de infraestrutura aeroportuaria. Cabe a ANAC
adotar medidas necessarias para o desenvolvimento da aviagdo civil e da
infraestrutura aeroportuaria do pais, regular e fiscalizar essa infraestrutura, aprovar
os planos diretores dos aeroportos, emitir normas e estabelecer padrbes para as
operacoes.

As normas técnicas da ANAC obedecem a Convencéo de Chicago, do qual o
Brasil é signatario. O poder normativo da Agéncia é exercido por sua Diretoria,
composta por um Diretor-Presidente e quatro Diretores, que sao designados para o
cargo pelo Presidente da Republica, apos aprovacao pelo Senado Federal (PINTO,
2008).

De acordo com Oliveira Sobrinho (2016), a ANAC dispbe de variados

mecanismos para regular a aviagao civil brasileira, como os RBACs, RBHAs, e IACs.
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O RBAC que estabelece as regras a serem obedecidas para o0s projetos de
aerodromos publicos € o RBAC 154, com titulo de Projeto de Aerddromos e

disponibilizado pela propria Agéncia.

5.2.5 Secretaria de Aviagao Civil = SAC

Ligada a Presidéncia da Republica, a Secretaria de Aviacéo Civil foi criada em
2011, pelaLei n° 12.462 com o propodsito de coordenar e monitorar operacdes
voltadas para o desenvolvimento estratégico do setor da aviacdo civil e da
infraestrutura aeroportudria e aerondutica no Brasil.

Compete a SAC formular e implementar o planejamento estratégico da
aviacao civil, elaborar e aprovar os planos de outorgas, administrar recursos publico,
fundos e programas de investimento da infraestrutura e coordenar os 6rgdo e
entidades do sistema de aviagao civil (BERTUSSI, 2013).

5.2.6 Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria — INFRAERO

A INFRAERO é uma empresa publica que iniciou suas atividades em 1973,
tendo o objetivo principal de administrar, operar e explorar a infraestrutura
aeroportuaria que lhe for atribuida, de acordo com a Lei n° 5.862. Administra 63
aeroportos e 31 terminais de logisticas de carga no Brasil, incluindo aeroportos que
ainda ndo recebem voos comerciais regulares e sdo mantidos, na maioria dos

casos, por questdes estratégicas ou necessidades locais.

5.2.7 Anexo 14 -ICAO

O Anexo 14 da ICAO, Aerodromos, contém as especificacdes recomendadas
que estabelece as caracteristicas fisicas e superficies de limitagdo de obstaculos
previstos em um aerédromo. O documento estabelece também as especificacdes
minimas de aer6dromos para aeronaves com as caracteristicas que estéao

atualmente em servico e para outras semelhantes que estdo em projeto.
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5.2.8 RBAC 154 - ANAC

O Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil 154, com titulo Projeto de
Aerédromos, estabelece as regras a serem adotadas no projeto de aerédromos
publicos, tendo suas normas baseadas no Anexo 14 da Convencédo sobre Aviagcéo
Civil Internacional. Tem a finalidade de estabelecer os requisitos minimos para
Projeto de Aerddromos, normatizando as diversas caracteristicas do aeroporto
(ANAC, 2012).

5.2.9 RBAC 139 - ANAC

O RBAC 139 é o responsavel pelas recomendacdes normativas acerca da
area operacional do aer6dromo. Com titulo Certificacdo Operacional de Aeroporto,
dispdes sobre o0s requisitos e parametros para garantir a seguranca das operacoes
aeroportuaria (ANAC, 2009).

De acordo com o RBAC 139, o sitio aeroportuario, definido como toda a area
patrimonial do aeroporto, deve ser inspecionado pela ANAC em busca de verificar as
condicdes fisicas e operacionais para que seja assegurada a realizacdo das

operagdes do aerddromo com seguranca.

5.2.10 RBAC 155 - ANAC

Com titulo Implantagdo, operacdo e manutencdo do Servico de Prevencao,
Salvamento e Combate a Incéndio em Aerddromos Civis (SESCINC), o RBAC 155
estabelece os parametros e requisitos operacionais acerca do cumprimento dos

servigcos de seguranca operacional (ANAC, 2012).

5.3 AEROPORTOS

Os aeroportos sao elementos fundamentais na disposigcdo do transporte
aéreo. Eles fornecem toda a infraestrutura necessaria a movimentacdo de
aeronaves bem como a transferéncia de pessoas e cargas a outros modais de
transporte, tais como linhas de metr6 e estradas. Além da sua infraestrutura

aeronautica, os aeroportos devem possuir servicos auxiliares as aeronaves e aos
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passageiros (SARDINHA, 2011). Portanto, as instalacées de um aeroporto devem
ser planejadas para que haja eficiéncia e seguranca nas operacoes realizadas nele.
O aeroporto pode ser identificado como uma grande estrutura, dividida em
duas subestruturas principais: lado terrestre e lado aéreo. A Figura 2 ilustra a
delimitacdo dessas subestruturas, que se da através dos portdes de embarque.
Conforme Oliveira Sobrinho (2016), o lado terrestre fornece o acesso ao aeroporto e
a movimentacdo de passageiros e cargas as aeronaves. Ja o lado aéreo € a
subestrutura voltada as operacdes de aeronaves composta pelas pistas de pouso e
decolagem, pistas de taxi, patio de aeronaves e demais instalacdes relacionadas ao

apoio as aeronaves.

Figura 2 - Subestruturas do Aeroporto.
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Fonte: BERTUSSI, 2013.

Devido as grandes variacdes das caracteristicas fisicas das aeronaves, bem
como na necessidade de valorizar a importancia dos acessos terrestres ao terminal
de passageiros e ao entorno geral do aeroporto, o planejamento e projeto do
aeroporto é desafiador.

Com finalidade de projeto, de acordo com o RBAC 154, os aeroportos sao
classificados de acordo com a aeronave critica, aquela que demanda maiores
condicbes na infraestrutura. Conforme a FAA, para que seja considerada uma

aeronave critica, esta deve realizar no minimo 500 operac¢des anuais no aeroporto.
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O RBAC 154 define o cédigo de referéncia do aerédromo da mesma maneira
que o Anexo 14 da ICAO, relacionando dois elementos relativos as caracteristicas
de desempenho e as dimensdes das aeronaves. O primeiro elemento € um nimero
de acordo com o comprimento basico da aeronave e o segundo elemento € uma
letra conforme a envergadura da aeronave ou a distéancia entre as rodas externas do

trem de pouso. A Figura 3, retirada do regulamento, determina esses elementos.

Figura 3 - Cédigo de Referéncia do Aer6dromo.

Elemento 1 do Cadigo Elemento 2 do Cddigo
Numero C{oplp rumento Distancia entre as rodas
basico de pista Letra do i
do . o Envergadura externas do trem de pouso
- requerido pela codigo .. a
codigo principal
aeronave
(1 (2) (3) 4) (5)
1 Inferior a 800 m. A Inferior a 15 m. Inferior a 4.5 m.
De 800 1200 . Ded45maé6
2 c 111 a. m B De 15 ma 24 m exclusive. © m. abm
exclusive. exclusive.
7
3 De 1200 m 4 1800 C De 24 ma 36 m exclusive. De6m a o m
m exclusive. exclusive.
. 3 5 .
4 1800 m e acima. D De 36 ma Zm De 9 m a 14 m exclusive.
exclusive.
De32ma65m De9mald4m
E i i
Exclusive. exclusive.
F De65ma80m Deld4mal6m
exclusive. exclusive.

&, Distancia entre as bordas externas das rodas do trem de pouso principal.

Fonte: RBAC 154, 2012

A seguir, serdo abordados alguns itens relacionados com as caracteristicas

fisicas de projeto de um aeroporto.

5.3.1 Pistade Pouso e Decolagem

Em um aerdédromo, a pista de pouso e decolagem € definida como a area
retangular em terra preparada para os pouso e decolagens das aeronaves. As
dimensdes estruturais da pista de um aerédromo — comprimento, largura e
espessura — bem como a caracteristica do material, sdo determinadas através da
hipotese inicial de aeronave critica. O recomendado € que se tenha uma previséo

futura da aeronave critica para que o projeto do aeroporto seja coerente em longo
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prazo. Além disso, devem ser consideradas as caracteristicas topogréaficas do
terreno do aeroporto (elevagdo do aeroporto em relagdo ao nivel do mar e
declividade da pista) e condi¢cdes atmosféricas.

A largura minima é definida através do codigo de referéncia do aerodromo, de

acordo com a Figura 4, retirada do RBAC 154.

Figura 4 - Largura minima para pista de pouso e decolagem

Letra do codigo

Numero do codigo A B C D E F
1? I8m 18m 23m — — —
2 23m 23m 30m — — —
3 0m 30m 30m 45m — —
4 — — 45m 45m 45m 60m

Fonte: RBAC 154, 2012

O RBAC recomenda que o posicionamento e orientacdo das pistas sejam de
forma que a trajetéria das aeronaves diminuam as interferéncias em areas
residenciais. O vento também é um fator imprescindivel no projeto e é levado em
consideracao durante a escolha da orientacéo da pista. De acordo com 0 RBAC 154,
€ recomendado orientar a pista no sentido de maior ocorréncia do vento e deve ser
evitado o vento lateral nas movimentacdes de aeronaves.

Segundo a RBAC 154 (2012), as pistas de pouso e decolagem possuem
distancias declaradas, que sdo as distancias utilizadas para determinar o
desempenho das aeronaves na pista e séo utilizadas para consideracéo de célculo.
Estéo incluidas a pista disponivel para corrida de decolagem (TORA — Take-Off Run
Available), distancia utilizavel para decolagem (TODA - Take-Off Distance
Available), distancia utilizavel para aceleracdo e parada (ASDA — Accelerate-Stop
Distance Available) e a distancia de pouso disponivel (LDA — Lading Distance
Available).

Ainda de acordo com a RBAC 154 (2012), algumas pistas apresentam a area
de seguranca de fim de pista (RESA — Runway End Safety Area), que € uma area

simétrica ao longo do prolongamento da pista com a finalidade de reduzir riscos a
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aeronaves que ultrapassem o fim da pista ou que realizem o toque antes de alcancar

a cabeceira.

5.3.2 Sistema de Pistas de Taxi

De acordo com Horonjeff (2010), os sistemas de pistas de téxis sdo definidos
como caminhos da superficie do aerédromo que sdo estabelecidos para a rodagem
das aeronaves e destinados a proporcionar ligacdo entre uma parte do aerddromo a
outra. As pistas de taxi, portanto, devem ser implantadas com a finalidade de acesso
entres pistas e outras areas do aerddromo, como o pétio de aeronaves, com o intuito
de possibilitar a movimentacdo agil e segura de aeronaves, evitando conflitos entre
aeronaves em operacao.

A legislacdo aeronautica brasileira ndo apresenta instrucbes especificas
quanto as pistas de taxi, como distancias minimas de separacao e largura das pistas
de taxi. Consequentemente, o RBAC 154 adota recomendacdes do Anexo 14 da

ICAO acerca destas especificacdes.

5.3.3 Patio de Aeronaves

Segundo o PAE de Pernambuco (1998), o patio de aeronaves é definido
como uma parte terrestre do aer6dromo que tem a finalidade de comportar
aeronaves para possibilitar o embarque e desembarque de passageiros, cargas e
descargas, tal como servi¢cos prestados as aeronaves.

O dimensionamento do pétio de aeronaves deve seguir as recomendacodes da
ICAO quanto as dimensdes minimas. As aeronaves devem ter afastamentos
suficientes para uma aeronave ndo obstruir a locomoc¢ao de outra. Além disso, 0
dimensionamento é realizado para a aeronave critica do aerodromo. De acordo com
0 RBAC 154, a area do patio deve ser suficiente para estabelecer operacfes de

trafego do aerédromo de maneira rapida durante a sua densidade maxima prevista.

5.3.4 Terminal de Passageiros

O terminal de passageiros € a conexdo entre o lado terrestre e o lado aéreo

do aeroporto. Significa que € a ligacdo entre os modais de transporte terrestre e
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transporte aéreo. Por ser a fronteira inicial da localidade para passageiros, €
importante que proporcione todos 0S recursos necessarios para 0S passageiros.
Desta maneira, procedimentos de desembarque, por exemplo, de acordo com as

exigéncias, séo essenciais (FALCAO et al., 2011).

5.3.5 Servigco de Prevencéo, Salvamento e Combate a Incéndio

O Servico de Prevencao, Salvamento e Combate a Incéndio em Aerédromo
Civil (SESCINC) é composto pela associacdo das atividades administrativas e
operacionais criadas em funcdo da seguranca contra incéndio do aerédromo. A
principal finalidade é conceder ao aer6dromo 0s recursos necessarios que objetivam
o salvamento e vidas. O operador do aerédromo possui a responsabilidade de
disponibilizar e manter em operacdo 0s servicos de resposta as emergéncias
aeroportuarias (ANAC, 2011).

Sao isentos de estabelecer o SESCINC, de acordo com o0 RBAC 155 (2012),
0s aerédromos que: ndo operam aeronaves com regularidade; privados que néo
recebam voos regulares, de fretamento ou charter; aerédromos cujo maior avido
com regularidade em operacéo € de categoria contraincéndio igual ou inferior a 2, de
acordo com a tabela 1; e aerédromos Classe | cujo maior avido em operagdo com

regularidade seja categoria 3, de acordo com a tabela 1.

Tabela 1 - Categoria contraincéndio de aeronave de asa fixa (CAT AV)

Comprimento total da Largura maxima da CAT AV
aeronave (m) fuselagem (m)
>0<9 2 1
29<12 2 2
>212<18 3 3
>218<24 4 4
=224 <28 4 5
=228 <39 5 6
239 <49 5 7
249<61 7 8
261<76 7 9
=76 <90 8 10

Fonte: Adaptado de RBAC 155, 2012.
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5.3.6 Area Patrimonial

De acordo com o RBAC 107, regulamento sobre seguranca da aviacdo, a
area patrimonial € definida como a area de exploracdo do aerodromo indicada no
instrumento de outorga. A area patrimonial é dimensionada através de estudos
aproximados do tipo e das dimensdes do aerddromo previsto. S&o levados em conta
fatores que influenciam as dimensdes do aeroporto, tais como volume de
passageiros e aeronaves, condicdes meteoroldgicas e area de reserva.

O Regulamento de Seguranca Operacional em Aerddromos, RBAC 156,
define que o operador do aer6dromo é responsavel pela protecdo da area
operacional, prevenindo a entrada de animais ou objetos que oferecam risco as
operacdes, contendo acessos nao autorizados e zelando pela conservacdo da

infraestrutura de protecéo da area.

5.3.7 Plano Diretor Aeroportuério

De acordo com a ANAC, o Plano Diretor Aeroportuario € um documento que
deve ser desenvolvido pelo operador do aerédromo, apresentando o planejamento
para a expansdo da infraestrutura do aeroporto. E o documento que deve ser
oficializado pelo Comando da Aeronautica, de maneira pautada e alinhada com a
evolucdo do transporte aéreo.

O Plano Diretor Aeroportuario € de fundamental importancia para orientacédo
acerca da implementacéo e crescimento de um aeroporto, garantido a consonancia
durante o desenvolvimento e que sejam seguidas as regulamentacdes exigidas de

um projeto de aerédromo.

5.4 PLANO DIRETOR DE CARUARU

O plano diretor € uma lei municipal que deve ser aprovada na Camara e que é
instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana de um
municipio. O plano diretor de um municipio possui como objetivos gerais
proporcionar condi¢cdes dignas de vida urbana e rural, e promover pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade. Envolve as esferas sociocultural,
ambiental, econdmica e urbana da cidade (DAS GRACAS e DA SILVA, 2011).
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De acordo com o Estatuto das Cidades, de 2008, o plano diretor € obrigatério
para: municipios que possuem mais de 20 mil habitantes, municipios integrantes de
regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas, municipios integrantes de areas de
especial interesse turistico e municipios situados em areas de influéncia de
empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental.

O municipio de Caruaru estd enquadrado em duas categorias de
obrigatoriedade do Estatuto das Cidades, sédo elas: os municipios com mais de 20
mil habitantes e os municipios integrantes de area de especial interesse turistico
(DAS GRACAS e DA SILVA, 2011). O Plano Diretor de Caruaru foi elaborado em
2004, atraves da Lei complementar n° 0005, onde em seu art. 1, fixa diretrizes para
ordenar o desenvolvimento urbano, para o planejamento adequado da cidade, de
modo a evitar e corrigir as distorcbes do crescimento urbano e seus efeitos
negativos.

No capitulo Il (Da Divisdo Territorial), o plano apresenta o zoneamento da
cidade e estabelece a divisdo do municipio em seis zonas, entre elas a Zona de
Restricdo Aeroportuaria (ZRA), a zona V. A ZRA compreende duas areas
estabelecidas através do cone de ruido, para o funcionamento integral e seguro do
aeroporto, a ZRA 1 e a ZRA 2. De acordo com o Plano Diretor, a ZRA 1 compreende
0 entorno da pista de pouso e decolagem e a ZRA 2 é a area que compreende 0
bairro Kennedy. Para estas zonas sdo estabelecidas diretrizes, parametros
urbanisticos e observacfes que devem ser seguidas, conforme mostrado no Anexo
B deste trabalho.

E estabelecido também, que todas as areas no entorno do raio de 13
quildmetros, contados a partir do centro geométrico do aerédromo, sdo de interesse
publico destinadas a ampliacdo do Aeroporto de Caruaru, conforme mapa mostrado
no Anexo C. Significa dizer que sdo as areas dentro do raio de 13 quildbmetros a
partir da pista de pouso e decolagem do aeroporto.



31

6 METODOLOGIA

Para a realizacdo da andlise dos aspectos fisicos e de planejamento do
Aeroporto Oscar Laranjeira, foram seguidas trés etapas principais. O fluxograma, da

Figura 5, apresenta estas etapas.

Figura 5 - Fluxograma das etapas da metodologia.
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caracteristicas
aeroportudrias
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do Aeroporto
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dos resultados e
recomendacdes

Fonte: Autor, 2018.

A metodologia estd limitada na andlise dos aspectos da estrutura
aeroportuéaria, das condi¢cdes da infraestrutura, da verificacdo ao atendimento das
normas e na identificacdo da deficiéncia do Aeroporto de Caruaru quanto a sua

infraestrutura.

6.1 ETAPA 1 - CARACTERIZACAO DO AEROPORTO

A primeira etapa consiste em caracterizar o aeroporto do estudo, por meio do
levantamento e exposicdo de informacdes do aeroporto. Os dados devem ser
levantados por meio de Orgaos oficiais ou 0rgaos responsaveis pela administracao
do aeroporto. E recomendada a realizacdo de uma visita técnica a area de estudo,
visto que a partir disto ocorre o conhecimento das caracteristicas fisicas do

aeroporto através do contato direto com o objeto de estudo.
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6.2 ETAPA 2 — ANALISE DAS CARACTERISTICAS AEROPORTUARIAS

A andlise das caracteristicas aeroportuarias inclui os aspectos fisicos e
planejamento do aeroporto. E feita através da verificacdo das caracteristicas atuais
do aeroporto com as recomendagdes e exigéncias normativas. Para a conferéncia
das caracteristicas fisicas, tais como pistas de pouso e decolagem, pistas de taxi e
patio de aeronaves, é levado em consideracdo o atendimento ao Anexo 14 da ICAO
e ao RBAC 154, bem como outras normas e especificacoes se facam necessarias.
Para a conferéncia da area patrimonial, utiliza-se o RBAC 107 e o plano diretor da
cidade.

6.3 ETAPA 3 — APRESENTACAO DOS RESULTADOS E RECOMENDACOES

A terceira, e Ultima, etapa da metodologia compreende a apresentacdo dos
resultados obtidos na etapa de analise das caracteristicas aeroportuarias e nas
recomendacdes propostas. Na etapa anterior, 0 estudo analisa elemento por
elemento, enquanto que nesta etapa, 0s resultados sdo expostos resumidamente,

juntamente com recomendacdes quando necessario.
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7 CARACTERISTICAS DO AEROPORTO DE CARUARU

Os dados expostos, em sua maioria, foram obtidos apos a realizacéo da visita
técnica ao Aeroporto de Caruaru no dia 11 de maio de 2018. Do contrario, séo
utilizadas informagdes contidas em sites e documentos oficiais, da INFRAERO, da
ANAC e da SAC — MTPA.

7.1 DADOS BASICOS

O Aeroporto de Caruaru — Oscar Laranjeira esta situado na cidade de
Caruaru, no agreste do estado de Pernambuco, Brasil. O aeroporto se encontra a
4,6 quildmetros do centro da cidade e aproximadamente 140 quildmetros de Recife,
capital do estado. E um aerédromo do tipo publico e esta, atualmente, sob a
responsabilidade do Governo do Estado de Pernambuco. Os dados bésicos do

aeroporto, de acordo com o Labtrans (2017), estéo dispostos a seguir:

> Nome oficial: Aeroporto Oscar Laranjeira;

> Endereco: Rua Oscar Laranjeira, 4000 — Bairro Kennedy — Caruaru/PE,
CEP: 55024-120;

> Caodigo ICAO: SNRU;

> Caodigo IATA: CAU;

> Geoposicionamento: 08°16'56,60" S / 036°00'48,75" W,

> Elevagéo: 576 metros;

> Temperatura de referéncia: 30,3°C;
>

Declividade magnética: 22°17' W.
7.2 DADOS DE OPERACAO

Os dados de operacao foram obtidos apés a visita técnica ao Aeroporto Oscar
Laranjeira, fornecidos pelo responsavel das questbes administrativas do aeroporto,
Sr. Jairo Souza.

O aeroporto utiliza a operagédo do tipo Visual Flight Rules (VFR) diurno e
noturno. O horéario de funcionamento € das oito horas da manha as cinco horas da

tarde, da segunda a sexta-feira. Durante os finais de semana o aeroporto é fechado.
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Atualmente, o aeroporto opera apenas voos executivos e ndo possui companhias
aéreas estabelecidas no local.
Além disso, de acordo com a Labtrans (2017), o Aeroporto Oscar Laranjeira

apresenta as seguintes caracteristicas operacionais:

Tipo de utilizag&o: Civil;
Tipo de aviacdo: Aviacdo comercial e aviacao geral;

Tipo de aeronave: Asa fixa,

YV V V V

Homologacéao da ANAC: Sim.

7.3 AREA PATRIMONIAL

De acordo com o RBAC 139, o sitio aeroportuario € toda a area patrimonial
que compreende o aerddromo. A area patrimonial do Aeroporto de Caruaru abrange
uma area de 639.410,00 m?, sendo que 579.160,00 m2 foram adquiridos pela
Prefeitura Municipal de Caruaru, e 60.250 m2 foram adquiridos pelo Estado.

Esta area €, inteiramente, regularizada e de uso civil. A Figura 6, obtida do
programa Google Earth Pro, apresenta a configuracado da area patrimonial atual do
aeroporto.

Figura 6 - Area patrimonial atual do Aeroporto de C ruaru

Google Earth

iad wir Hus.

Fonte: Adap;iado de Google Earth Pro 2018
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7.4 PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

O Aeroporto de Caruaru passou por sua ultima reforma em 2006, realizada
pelo Governo do Estado. A obra contemplou a reconstrucdo de toda a pista de
pouso e decolagem, das pistas de taxi e do patio de aeronaves. A pista de pouso e
decolagem passou a possuir as seguintes caracteristicas:

Dimenséao da pista: 1800 x 30 metros;
Dimensé&o da faixa de pista: 1920 x 80 metros;
Acostamento: Nao possui;

Pavimento: Flexivel,

Capacidade de suporte: 30/F/A/X/U.

YV V. V VYV V

O pavimento da pista de pouso e decolagem, como mencionado, possui a
capacidade de suporte de 30/F/A/X/U. A capacidade de suporte, ou resisténcia, de
um pavimento, é determinada através do método do numero de classificacdo de
aeronaves (ACN) e numero de classificacdo de pavimentos (PCN). De acordo com o
RBAC 154 (2012), o ACN é o numero que demonstra o efeito ao qual o pavimento é
submetido quando uma aeronave esta sobre o pavimento. Ja o PCN, € o niumero
gue expressa a capacidade de suporte do pavimento. O Aeroporto de Caruaru
apresenta PCN 30. O tipo do pavimento € flexivel, representado pela letra F, com
resisténcia do subleito alta, simbolizado pela letra A. A pressao admissivel dos
pneus das aeronaves é de até 1,5 MPa, representada pela letra X. E, por fim, a letra

U representa o método de avaliacdo, que neste caso é avaliacao pratica.
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Segundo o RBAC 154 (2012), a cabeceira da pista de pouso e decolagem é o

inicio da parte da pista que é indicada ao pouso. A pista do aeroporto em estudo

apresenta as cabeceiras 31 e 13, que sdo nomeadas com os dois primeiros digitos

do sentido das cabeceiras, de acordo com o polo magnético. As cabeceiras

possuem as seguintes caracteristicas:

Cabeceira 31:

>

>
>
>

Latitude: 08°17°03,98”’S;
Longitude: 36°00°20,51”'S;
Altitude: 560,1 metros;

Az. Magnético: 307°29°'09,36.

Cabeceira 13:

>

>
>
>

Latitude: 08°16°03'49,05”’S;
Longitude: 36°01'17,33”S;
Altitude: 579,8 metros;

Az. Magnético: 127°29'09,36".

As cabeceiras da pista em questdo possuem condicbes fisicas de realizar

pousos e decolagens em ambas as orientagées (13/31 ou 31/13). No entanto, a
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partir das condicfes climaticas, sdo realizadas operacbes na orientagdo 13/31. As

duas cabeceiras possuem area de giro e as seguintes distancias declaradas:

Cabeceira 31:

>

>
>
>

TORA: 1800 metros;
ASDA: 1800 metros;
TODA: 1800 metros;
LDA: 1800 metros.

Cabeceira 13:

>

>
>
>

A pista de pouso e decolagem néo € dotada de stopway, clearway e RESA.

TORA: 1800 metros;
ASDA: 1800 metros;
TODA: 1800 metros;
LDA: 1800 metros.

Figura 8 - Cabeceira 31

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2018.
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Figura 9 - Cabeceira 13

Google Earth

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2018.

Além disso, ap0és a visita técnica ao aeroporto, a Unica informacao a respeito
da aeroave critica para projeto do aeroporto foi que essa aeronave é o Boeing 737.
De acordo o Apéndice | do RBAC 154, que informa o cddigo de referéncia do
aerédromo para diversas aeronaves, para 0s modelos de aeronave Boeing 737
disponiveis no apéndice, o cédigo de referéncia do aerédromo € 4C. No entanto, por
nao ter a informacéo especifica sobre qual modelo de Boeing 737 foi utilizado no
projeto, ndo serdo analisadas as caracteristicas da pista de pouso e decolagem que
necessitem das dimensGes da aeronave critica. Sera levado em consideracao o

codigo de referéncia do aerédromo 4C, exposto na imagem do Anexo A.
7.5 SISTEMAS DE PISTAS DE TAXI

Foram analisadas caracteristicas, acerca do sistema de pistas de taxi, como
pavimento, capacidade de suporte do pavimento da pista, comprimento e largura.

O aeroporto possui duas pistas de taxi (TXY, taxiway), uma ortogonal a pista
de pouso e decolagem e outra a 45°. A TXY A trata-se de uma pista de saida
ortogonal. Ela interliga a pista de pouso e decolagem ao patio, a 418 metros da
cabeceira 31. A TXY B, por sua vez, trata-se de uma pista de saida rapida, fazendo
45° com a pista de pouso e decolagem, interligando esta ao patio, a 744 metros da
cabeceira 31. As pistas apresentam a seguintes caracteristicas:

> Pavimento: Flexivel;
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> Capacidade de suporte: 30/F/A/X/U;
> Pista de taxi paralela: N&o;

> Pista de taxi de saida: 2.

TXY A:

> Comprimento: 84,0 metros;
> Largura: 20,0 metros;

> Acostamento: Nao possui.
TXY B:

> Comprimento: 350,0 metros;
> Largura: 20,0 metros;

> Acostamento: N&o possuli.

Figura 10 - Sistema de pistas de taxi do Aeroporto de Caruaru

7.6 PATIO DE AERONAVES

O Aeroporto possui um patio de aeronaves, localizado ao lado do terminal de
passageiros. De acordo com estimativas do Labtrans (2017), o patio possui area de
9.080 metros quadrados, apresentando dimensdes de 155 metros por 60 metros.

Este patio possui 4 posi¢cdes para aeronaves de aviacdo comercial. O patio

possui uma area que o pavimento € flexivel e outra &rea cujo pavimento é rigido. A
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capacidade de suporte do pavimento flexivel € 30/F/A/X/U. Quanto ao pavimento
rigido, ndo foram informados dados de capacidade de suporte deste.
Na abaixo, Figura 11, é possivel identificar visualmente a area do patio que

possui 0 pavimento flexivel e a area que possui 0 pavimento rigido.

Figura 11 - Patio de aeronaves com pavimentos flexivel e rigido

o

Fonte:Adaptado de Google Earth Pro, 2018.

7.7 TERMINAL DE PASSAGEIROS

O terminal de passageiros, como mostrado na Figura 12, possui uma area de
475 metros quadrados, dispostos em um Unico pavimento. Possui salas de
embarque e desembarque, porém, ndo possui sagudes de embarque e
desembarque. N&o ha pontes de embarque. Além disso, o terminal possui
elementos para check-in, area para comércio e sanitarios. Ndo existe esteira de

bagagem e nem area de para o processamento de passageiros.
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Figura 12 - Terminal de passageiros

Fonte: Autor, 2018.

7.8 SERVICO DE PREVENCAO, SALVAMENTO E COMBATE A INCENDIO

As Instalagbes do SESCINC sao essenciais para o funcionamento de voos
comerciais em um aerédromo. No aeroporto de Caruaru, esté localizado em posi¢ao
intermediaria em relacdo aos hangares do aeroporto. Possui duas viaturas
especificas para o aeroporto de combate a incéndio. Nao foram fornecidas outras
informacdes acerca deste elemento, como por exemplo, o Nivel de Protecao Contra
Incéndio Requerido do aeroporto.
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Figura 14 - Instalacdes para o SESCINC

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2018.

Figura 15 - Instala¢gdes do servigo contraincéndio com viaturas
—~

Fonte: Autor, 2018.

7.9 HANGARES

Os hangares séo estruturas de apoio destinadas a permanéncia, protecéo,
manutencao e reparo das aeronaves. No Aeroporto de Caruaru existem vinte e oito
hangares instalados, desde empresas de aeronaves até o aeroclube da cidade.
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Figura 16 - Hangares

7.10 OUTRAS EDIFICACOES

De acordo com Oliveira Sobrinho (2016), as principais edificacbes de um
aeroporto sdo Terminal de Passageiros, Terminal de Cargas, Servico de Prevencéao
e Combate a Incéndios, Torre de Controle e Parque de Abastecimento de
Aeronaves. Destes, o Aeroporto de Caruaru ndo possui a torre de controle nem o
terminal de cargas. Quanto ao parque de abastecimento de aeronaves, foi informado
pelo responsavel administrativo do aeroporto que existe um posto, sem maiores

informacdes acerca do elemento.
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8 ANALISE DAS CARACTERISTICAS AEROPORTUARIAS

Como mencionado anteriormente, foi analisada a estrutura aeroportuaria atual
de Caruaru, que inclui a pista de pouso e decolagem, sistemas de pistas de taxi,
patio de aeronaves, terminal de passageiros e instalagfes de servico de prevencéo,
salvamento e combate a incéndio. E importante destacar que n&o foi informado o
modelo especifico da aeronave critica para planejamento do aerédromo, apenas que
foi o Boeing 737. Assim, € levado em consideracao que o codigo de referéncia deste

aerodromo é 4C, de acordo o Anexo A.

8.1 AREA PATRIMONIAL

A area patrimonial engloba toda a area de exploracdo do aerédromo. Deve
ser determinado e implantado o zoneamento da &rea, pelo operador do aerédromo,
prevendo delimitacbes do perimetro patrimonial e os limites das edificacbes e
instalacdes. Este perimetro deve ser mantido em vigilancia, para que seja
assegurada a seguranca adequada do aerédromo (ANAC, 2015).

O perimetro patrimonial deve ser projetado para proporcionar, além da
seguranca, a facilidade de acesso para apenas veiculos e equipes de emergéncia,
autorizados. Quando os perimetros dos aeroportos estiverem paralelos as vias
publicas, como é o caso do Aeroporto de Caruaru, como mostrado na Figura 17, 0s
perimetros reais devem ser instalados na face interna do sistema de vedag¢@o com

barreiras de obstrucao visual (IATA, 2016).
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Figura 17 - Via de acesso ao aeroporto, sentido centro de cidade
SN § "

L

Fonte: Autor, 2018.

No aeroporto Oscar Laranjeira, a barreira de obstrucéo visual utilizada para a

delimitacdo da area do aeroporto € um muro feito com placas de concreto que
percorre todo 0 perimetro aeroportuario, como exposto na Figura 18.

Fonte: Autor, 2018.

Conforme mostrado nas Figuras 19 e 20, que sao registros fotograficos
realizados durante a visita ao aeroporto, pode-se observar que o muro patrimonial se

encontra em ruim estado de conservagao.
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Figura 19 - Muro patrimonial

Fonte: Autor, 2018.

Figura 20 - Aberturas do muro patrimonial

o)
Fonte: Autor, 2018.

Em alguns locais faltam placas de concreto em partes do muro, deixando-o
com aberturas proporcionais ao tamanho da placa e em outros pontos do perimetro

nao ha a existéncia do muro, por exemplo, na Figura 21.
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Figura 21 - Auséncia do muro patrimonial
o e

Fonte: Autor, 2018.

A falta da barreira em alguns pontos proporciona a inseguranga no
aerodromo, ja que nestes pontos ha a possibilidade da entrada irregular de pessoas

e animais a area patrimonial do aeroporto, incluindo as areas de operacoes.
8.2 PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Inicialmente foi realizada a verificacdo das dimensdes da pista de pouso e
decolagem. A norma brasileira ndo determina uma sequéncia de passos a serem
seguidos, estabelece apenas que o comprimento real de pista deve satisfazer os
requisitos da aeronave critica. Por tal motivo, ndo foi verificado o comprimento da
pista.

Ao contrario do comprimento, a largura é determinada de maneira mais
simples, de modo que a norma brasileira define a largura da pista de pouso e
decolagem apenas em funcdo do cédigo de referéncia do aeroporto. Para o
Aeroporto de Caruaru, com cédigo 4C, a largura minima deve ser de 45 metros. No
entanto, a pista atual possui 1800 x 30 metros, ndo seguindo a exigéncia em relagéo
ao seu codigo.

A pista de pouso e decolagem do Aeroporto Oscar Laranjeira ndo possui
acostamento. O RBAC 154 determina que nao seja preciso a implantacdo do

acostamento quando a letra do cédigo for C. Em relacdo as areas de giro, estas sédo
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necessarias quando as cabeceiras da pista de pouso e decolagem nédo séo providas
por uma pista de taxi, de acordo com a norma. Como no Aeroporto de Caruaru as
cabeceiras ndo sdo providas de pistas de taxi, existem areas de giro nas duas
cabeceiras.

O pavimento estrutural da pista € o componente que suporta os esfor¢os
causados pelo peso da aeronave, suas manobras, e outros critérios operacionais e
de dimenséo. A superficie de uma pista deve ser construida sem irregularidades que
possam resultar na perda das caracteristicas de atrito ou afetar adversamente a
decolagem ou pouso de uma aeronave. O pavimento da pista do Aeroporto de
Caruaru apresenta capacidade de suporte de 30/F/A/X/U, mencionado

anteriormente, e bom estado de conservacdo, como mostrado nas Figuras 22 e 23.

Figura 22 - Pavimento da pista de pouso e decolagem (vista para a cabeceira 31)

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 23 - Pavimento da pista de pouso e decolagem (vista para a cabeceira 13)

I 7

¥
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o % s lv
Fonte: Autor, 2018.

As dimensbes da faixa da pista de pouso e decolagem do aeroporto de
Caruaru sdo 1920 x 80 metros. O RBAC 154 pede que a faixa da pista seja
estendida antes da cabeceira e ap6s o fim da pista em no minimo 60 metros para o
codigo 4 e 30 metros quando a pista for para operacdo visual. No aeroporto, o
comprimento minimo de 60 metros da faixa de pista estendida em cada extremidade
apos o fim de pista é atendido. No caso da largura de faixa de pista para operacao
visual, deve-se estender lateralmente do eixo da pista uma distancia de no minimo
75 metros para o numero de codigo 4. No entanto, este requisito ndo é cumprido, ja
gue a largura da faixa de pista se estende em apenas 40 metros.

No caso das quatro distancias declaradas (TORA, ASDA, TODA e LDA),
estas devem ser iguais ao comprimento da pista de pouso e decolagem quando a
pista ndo for dotada de stopway e clearway e se a cabeceira estiver localizada na
extremidade da pista. E o que acontece no Aeroporto de Caruaru, e as distancias

declaradas sao de 1800 metros.
8.3 SISTEMAS DE PISTAS DE TAXI

As andlises para o afastamento entre a roda externa do trem de pouso
principal e a borda da pista de taxi, bem como a verificacdo da largura das pistas de
taxi, ndo foram possiveis de serem realizadas. Isso aconteceu pela auséncia de

dados necessarios para a analise, como a aeronave critica.
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Para o RBAC 154, em relagdo a distancia entre o eixo da pista de pouso e
decolagem e os eixos das pistas de téxi, para os aerddromos com cédigo 4C e
pistas visuais, a distancia minima é de 101 metros. A Figura 24 mostra que no

Aeroporto de Caruaru essa distancia € de aproximadamente 106 metros.

Figura 24 - Distancia entre os eixos das pistas de taxi e o eixo da pista de pouso e decolagem

Além disso, a norma brasileira pede que a capacidade das pistas de taxi seja
no minimo igual a pista de pouso e decolagem. As duas pistas de taxi existentes no
Aeroporto de Caruaru atendem a exigéncia, possuindo a capacidade de pista de

30/F/A/X/U e apresentam bom estado de conservacgéo.

8.4 PATIO DE AERONAVES

As posicdes de estacionamento das aeronaves no patio sdo projetadas para
as dimensbes da aeronave critica, como envergadura das asas e o comprimento da
fuselagem. Para a letra C do codigo do aer6dromo, segundo o RBAC 154, deve
existir o afastamento minimo de 4,5 metros entre duas posi¢cdes. O Aeroporto de
Caruaru possui 4 posi¢cdes de aeronaves, no entanto, ndo foi possivel fazer a
verificacdo do afastamento.

A capacidade de suporte do pavimento flexivel € a mesma das pistas de
pouso e decolagem e de taxi, 30/F/A/X/U. Nao foi informado o PCN do pavimento

rigido.
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8.5 TERMINAL DE PASSAGEIROS

Para realizar a andalise do terminal de passageiros é necessario ter
conhecimento sobre o método de dimensionamento utilizado e a demanda de
passageiros do aeroporto. No entanto, sdo informacdes ndao conhecidas. Foi entdo
analisado o estado de conservacéo do terminal de passageiros do Aeroporto Oscar
Laranjeira.

Como mencionado anteriormente, o terminal de passageiros possui sagudes
de embarque e desembarque, elementos para check-in, area para comeércio e
sanitarios.

O estado de conservacdo do terminal de passageiros € precario. Conforme
pode ser observado na Figura 25, o sagudo de embarque apresenta sinais de
abandono, o portdo de embarque ndo possui o vidro de protecéo e nao proporciona
a seguranca necessaria para a entrada ndo permitida ao patio de aeronaves.

Figura 25 - Entrada do saguéo de embarque

Fonte: Autor, 2018.
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Ao adentrar no sagudo, é possivel identificar na Figura 26 que o teto possui
infiltracbes que se espalham pela parede e proporciona a formag¢ao do mofo.

Figura 26 - Sagudo de embarque

Fonte: Autor, 2018.

O saguéao de desembargue ndo apresenta area de restituicdo de bagagens, &
uma sala vazia, conforme a Figura 27. A area destinada ao comércio

(lojas/lanchonetes) se encontra fechada, como mostrado na Figura 28.

Figura 27 - Sagudo de desembarque

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 28 - Espaco para area comercial

Fonte: Autor, 2018.

Durante a visita técnica ao aeroporto, foi informado que o terminal de
passageiros possui um responsavel da prefeitura municipal que fica encarregado de
abrir e fechar o terminal de segunda a sexta. Nos finais de semana, os passageiros
que embarcam/desembarcam no Aeroporto de Caruaru fazem a movimentacéo de

entrada e saida pelos hangares que estiverem em funcionamento no momento.

8.6 SERVICO DE PREVENCAO, SALVAMENTO E COMBATE A INCENDIO

O SESCINC do Aeroporto de Caruaru apresenta infraestrutura em boas
condicdes, com dois veiculos novos especificos para incéndio, no entanto, nunca
entrou em funcionamento. De acordo com o responsavel pelo aeroporto, Sr. Jairo
Souza, o SESCINC néo funciona por falta de equipe técnica especializada.

De acordo com o RBAC 155 (2012), para que um aerédromo publico com
VOOs regulares esteja adequado as normas, é necessario que tenha o SESCINC e

gue este esteja em operagao constante.
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8.7 PLANO DIRETOR DE CARUARU

Como mencionado anteriormente, a ZRA 1 compreende o0 entorno da pista de
pouso e decolagem, onde ndo € permitido a construcdo de nenhum tipo novo de
edificacdo. A ZRA 2 é uma area que compreende o bairro Kennedy, bairro de
localizacdo do aeroporto, destacando-se como uma area secundaria. Entre as
diretrizes contidas na ZRA 2, esta a realocacdo do matadouro publico da cidade,
existente nas proximidades do Aeroporto de Caruaru e que faz parte desta zona. A
realocacédo até o termino deste trabalho néo foi realizada.

Como pode ser observado na Figura 29, o matadouro publico da cidade esta
localizado a cerca de 270 metros da pista de pouso e decolagem do aeroporto,

distancia muito inferior & recomendada.

Figura 29 - Visdo do Matadouro e do Aeroporto de Caruaru
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Fonte: datado de

Por fim, além de ndo estar de acordo com o plano diretor do municipio, a
permanéncia do matadouro na localidade € um empecilho para um projeto futuro de
ampliacdo do aeroporto, ja que o mesmo se encontra na area de expansdo do

aeroporto.
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9 RESULTADOS

Esta etapa compreende a etapa final da metodologia, que € a apresentacéo
dos resultados obtidos a partir da analise das caracteristicas fisicas e de
planejamento aeroportudrias, como mencionado anteriormente. Foi levado em
consideracdo o atendimento as normas vigentes. A Tabela 2 apresenta o0s

elementos analisados que ndo atenderam estas normas.

Tabela 2 - Nao conformidades das caracteristicas fisicas e de planejamento do aeroporo

Elementos Resultados

Ruim estado de conservacao,
_ _ possibilitando a livre entrada de
Muro patrimonial L
pessoas e animais as areas de

operacgéo do aeroporto

Largura minima de 45 metros para
Pista de pouso e decolagem aerédromos de cédigo 4C nao foi
atendida

N&o atende a distancia minima de 75
Faixa da pista de pouso e decolagem metros do eixo da pista até a faixa

lateralmente

Aspectos de abandono, portao de
. . embarque sem protecao (sem vidro) e
Terminal de passageiros .
sagudo de embarque com paredes e

teto mofados

Sem equipe especializada para

SESCINC _ .
realizar as operacgdes
Presenca de matadouro a cerca de
Area do entorno do aeroporto 280 metros da pista de pouso e

decolagem

Fonte: Autor, 2018.

Para o muro patrimonial é de extrema importancia que sejam realizados

reparos nos pontos em que esta danificado, para que possa ter a seguranca
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necesséria para as operacdes aeroportuarias. Fechando os pontos de acesso, ndo
ocorrera mais a entrada de animais, como ocorreu durante a visita técnica.

As mudancas necessarias a respeito da pista de pouso e decolagem e da
faixa da pista sdo complexas. Para que ocorra a correcdo € preciso a mudanca de
local do patio de aeronaves e do terminal de passageiros, pois deve haver o
afastamento destes decorrente do aumento das larguras da pista e da faixa da pista.
Em consequéncia, o Aeroporto de Caruaru deve ter um plano de expansdo que
possibilite as mudancas adequadas a estes elementos.

Em relagdo ao terminal de passageiros, para que o Aeroporto Oscar
Laranjeira volte a operar voos comerciais, € indispensavel a sua reforma e
administracdo. J4 o SESCINC, desde que o aer6dromo de Caruaru foi inaugurado
até os dias atuais nunca ocorreu a utilizacdo do servico, mesmo sendo um servico
obrigatério para os aerédromos que possui voos regulares. Essa nao utilizacdo se
da ao fato de nado existirem profissionais especializados para operar este servico,
sendo de responsabilidade do operador do aerédromo a solucionar questdes desta
natureza.

Por fim, o matadouro existente no entorno do aeroporto ndo atende as
diretrizes do plano diretor do municipio, por estar na zona de restricado aeroportuaria.
Sendo assim, precisa ser realocado para local adequado.
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10 CONCLUSAO

Tendo em vista que o0s aeroportos sdo elementos de grande importancia para
o transporte aéreo e para a regido em que estdo localizados, o presente trabalho
teve como objetivo analisar as caracteristicas fisicas atuais do Aeroporto de
Caruaru.

Os aeroportos podem ser identificados pelo lado aéreo e pelo lado terrestre,
onde os elementos basicos que acompanham o lado aéreo sdo as pistas de pouso e
decolagem, sistemas de pista de txi e péatio de aeronaves. Ja o lado terrestre é
composto pelos elementos que ddo acesso ao aeroporto e movimentagdo dos
passageiros.

Os objetivos especificos foram alcancados a partir das analises realizadas em
relacdo a estrutura aeroportuaria, tanto do lado aéreo quanto do lado terrestre.
Inicialmente o aeroporto foi caracterizado e em seguida foram verificados o0s
atendimentos as normas e recomendacoes.

Em relacdo as caracteristicas fisicas foram analisadas a pista de pouso e
decolagem, sistema de pista de taxi, patio de aeronaves, terminal de passageiros,
SESCINC e a cerca patrimonial. Além disso, foi analisada a area do sitio
aeroportuario em relacéo ao plano diretor do municipio.

Segundo as recomendacdes do RBAC 154, a pista de pouso e decolagem,
bem como a sua faixa, ndo atenderam as larguras minimas exigidas. Recomenda-se
que haja a ampliagdo dessas larguras a partir de um plano de expanséo para o
aeroporto, ja que para as correcdes, por consequéncia, o patio de aeronaves e 0
terminal de passageiros devem ser deslocados. Além disso, elementos como 0 muro
patrimonial e o terminal de passageiros necessitam de reforma para que o aeroporto
apresente condicdes de desenvolver as operagfes com seguranca e conforto para
0S passageiros.

Sabendo-se disso, este trabalho procurou contribuir para os possiveis estudos
e projetos de melhorias para o Aeroporto de Caruaru, ja que se observou a
necessidade de expansédo do aerédromo. Vale ressaltar que os déficits identificados
na infraestrutura do aeroporto € consequéncia da falta de gestdo aeroportuaria, ja
gue o mesmo se encontra em claro estado de abandono por parte dos responsaveis

pela administracéo.
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Como recomendacdes para trabalhos futuros, pode-se realizar um estudo
considerando a aeronave critica do aerédromo, para aprofundar as andlises
relacionadas as pistas de pouso e decolagem quanto ao seu comprimento e
capacidade, bem como a capacidade do patio de aeronaves. Além disso, ha
interesse das empresas aéreas Azul e Avianca em operar vOOS comerciais no
Aeroporto de Caruaru. Em consequéncia deste interesse, podem-se realizar estudos
considerando as aeronaves previstas para operarem 0S VOOS comerciais das
empresas mencionadas. Outra possibilidade de estudo € em relacdo a demanda de

passageiros para uma possivel ampliacdo do terminal de passageiros.
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ANEXO A — Portaria N° 184/DGAC

PORTARIA N? l§4/DGAC, DE (Tﬂ DE AGOSTO DE 1985
.0.. DIRETOR ~BERAL, _0O. DEPARTAMENTO_DE AVIACRO CIVIL,uian:

do das ncnbuzcoea que -ihe confn:e o Jmtigo a9 39, xten 4, do Capxt.ulo I1I, da Portaria

 Miniscerial nQ 1019/&!-5 de. 27 de agosto de 1980, pubhcada no Diario Oficial de G5 de

setembro de V80, tendo em.vista o que consta do 12 Déspacho 9 oss/sno.uslzod»ﬁ de
30 .de” Junb de 1951, gw.Mdtu de Eh'wmm t !'ra;ecao ‘g0 V3o, resolye:

Conddeur hémlogadn e abeﬂ:o a0 trafegp aéreo pubhco y © aerodtom abai
%0 com as: uzu.inuu car:cunnxuu .

I-DADOS‘DOEMW

| (Raf. Fkﬂumma[;cm) . 3 ;

1.1) uml;dade pmc;psl urvids pelo umdrom....cmuﬂ, 1.2) Deneminagdo do aerd -~
dzom...,cm (sm}, 1.3 Tipo do urodrm....?ublico, 1.4) Classe do aerddramo...
4-C; 1.5). hnxn;p;v....t:amm, -1.6) Unidade da l’zderncao....?ernambuco, 1.7) Latitude.

' ...089 ‘14" 00" s;.1.8) bongxtude... 350 55! oo" W; 1,9) Elevacao....550,00 metros: 3

1.10) Designacio da pista....13/31; 1.11) Dimensdes da. p:.sta.-..lSOO 00 X 30 metros

-1.12) Ratureza do puo da pi.cn....Asf;lt:o. 1

L1l - mtmsos HBTBBROLOGIGOS orzmczoms

%1 - mv Deacatdocomo:.tem63dam1003‘
2 - m.. Inexzstente o

~

' TIX - PESOS HKXI!'”S OEEKACIONAIS

3.1 - Resistencia do piso da pi-ta. ‘PCN 3DIFIAIXIU

; 0bservacoes <

‘ _1. Os pesos mdximos operacmnazs constantes desta Portaria, referem-se apenas a resis -

tencxa da pista.. Correcoes, 10 momento da operacao, rela.uvas a vento, temperatura ’
ptessao, altz.tu,de e comprmento de puta d:.spon:l.vel, sao da algada do operador. !

2. Os minimos met;o:olog:.cos opera.c:.onaxs 330 oS constantes das Instrucoes Especificas
da DEPY, e da.vulgndos nas Publxcacoes de. Informagoes Aeronauticas pertinentes.

s 1 A presernte: Porcana revog& as homologagoes‘ancenotei deste aerddroma.

TEN BRIG DO AR ~ WALDIR PINTO DA FONSECA

Fonte: BRASIL, 1985.



ANEXO B — Quadros de usos e parametros das ZRA 1 e ZRA2

ZONA DE RESTRIGAO DO AEROPORTO 1-ZRA 1

LOCALIZAGAO:
Compreende o entarnao imediato da pista de decolagem do aeroporto de Caruaru.

CARACTERIZACAQ:
Area gue se encontra parcialmente ocupada, predominantemente por habitagtes.

DIRETRIZES:

» Mesta zona devera ser exercido um controle absoluto da ocupacio;
» Elaborar regulamentacio especifica.

PARAMETROS URBANISTICOS:
= (Observar regulamentacio especifica.

OBSERVACOES:
» MAo permitir edificacio de qualguer natureza.

ZONA DE RESTRIGAO DO AEROPORTO 2-ZRA 2

LOCALIZACAD:
Compreende area de entorno secundario do Aeroporto, no bairo Kennedy.

CARACTERIZACAD:
Area gue se encontra parcialmente ocupada, predominantemente por habitacies.

DIRETRIZES:
* Relocacdo do matadouro;

= Mesta zona devera ser exercido controle absoluto da ocupacio.

PARAMETROS URBANISTICOS:
= (Observar regulamentacio especifica.

OBSERVACOES:
» MAo permitir edificagies educacionais, hospitalares ou similares.

Fonte: Prefeitura Municipal de Caruaru, 2004.
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ANEXO C — Mapa esquemaético do cone de voo do Aeroporto de Caruaru

Afea horlzcntal externi .
altura smtxlma = 145,00m

o

- 'Atea comca ST
= Area horizontat interna
\ -rampa‘llzo% G

}
. 4

Fonte: Prefeltura Mun|C|paI de Caruaru 2004



