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RESUMO

Hi alguns 2nos, a formagdo em Ciéncias no Ensine Fundamental vem sendo objeto de
pesquisas na drea de Educagdo Quimica. A preocupacho de estudiosos em relagio 4 tradigho
cumicular, caracterizada pela forte centralidade da perspectiva bioldgica ¢ a abordagem
fragmentada dos conteddos, aponta para a pecessidade de mudancas no curriculo escolar @ na
formagio docente, Assim, como forma de contomar essa problemdtica, oz documentos
educacionals oficiaiz sugerem estratégias de desenvolvimento do pensamente cientifico gue
abarcam o ensino de Ciéncias em uma pespectiva interligada com o conhecimento cientifico,
o desenvolvimento tecnolbgico € a influéneia do ser humano para como o meio em gue
habita. Messe sentido, para este trabalho, foram destacadas as estratégias que priorizam o uso
da leitura ¢ da eseriti, uma vez que o objetivo do presente estudo ¢ investigar a compreensio
do conceito de substincia quimica pelos alunos do 9 (nono) ano do Ensine Fundamental 11,
mediante a ulilizagio de textos cientificos. Esie traball teve como participantes dez estudan-
tes de uma escola municipal, localizada no Agreste de Pernambuco, na qual foi aplicada uma
SD com a temidtica “conservacio de alimentos e aditivos quimicos”, Os dados das atividades
cseritas foram analisados & lue da Analise de Contetdo articulados aos nivels do conhecimen-
o quimico, As estratégias agregadas &5 atividades possibilitaram a (relconsirugio ¢ apropria-
¢io, pelos alunos, do conceito em questio, para além de democratizar o acesso & informagdo
cientifica & possibilitar o interaclo, socializagho e companheirismo entre o8 pesquisados, Des-
s¢ modo, conclui-se que as praticas de ensino auxiliadas pela utilizagdo de textos cientificos
sfio fundamentais, pois invocam o dialogismo entre o saber cientifico, a leitura, interpretagdo
¢ esenty, sugerido og documentos educacionais oficiais, ¢ faz com gue as informagies empre-

gadas em sala de aula se mantenham atealizadas,

Palavras-chave: Sequéncia diddtica. Ensimo de ciéneias. Ensine de gquimica. Textos cientifi-
c0s. Substancias quimicas.



ABSTRACT

Science Education m Elementary School has been subject to rescarches i the last few
years, The concerns regarding the curricular tradition, characterized by the deep centrality in
the binlogical perspective and the fragmented teaching approaches, point out to the necessity
of provoking changes n school cumicula and teachers’ education. Thus, as an attermnpt o
overcome this problematic, official educational documents suggest strategies of scientitic
thinking development that must be considered within science weaching in such a way that it is
connected to the scientific knowledge, the technological development and the inter-influences
of humans with their environments, In that sense, for this sudy, we have highlighted strate-
gics that priontize the wse of reading and writing, since our main goal is to investigate the
how students of the 9* grade of Elementary School comprehend the concept of chemical sub-
stance when scientific texts are used. In terms of participanis, we had 10 swudents from a
school in Pernambuco with whom we have applied the didactic sequence related to the fol-
lowing topic: food preservation and chemical additives, The data obtained from writlen
sources were analysed hased on Content Analvsis articulated to the level of chemical
knowledge. As main resulis, the sirategies associated with the activities we have proposed in
the classroom have allowed the (relconstruction and appropriation of the above-mentioned
conoepl. Furthermore, 1t was also capable to democmtize the access to scientific information
and provide socilization, interaciion and companionship among the students. Hence, we comn-
clude thart the teaching practices guided by the usage of sciennfic exts is fundamental because
they invoke the dialogism between scientitic knowledge, reading, interpretation and writing,
which ane ¢lements supgested by the official documents. It also keeps the information used in

the classroom updated.

Kevwords: Didactic scquence, Science education, Chemmstry education. Scientific texts.
Chemical substances.
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1 INTRODUCAO

Embora o ensing de Ciéncias, sobremsdo, o que abrange as dreas de Quimica, Fisica
Biologia nos anos fnais do Ensino Fundamental, tenha ganhado notoredade nos Gltimos
tempos, ainda permanece no campoe educacional a Otica da Ciéncia como imparcial, baseada
em um ensing tradicional que ainda prevalece nas priticas pedagogicas dos professones da
referida drea de conhecimento.

Historrcamente, o ensino de Quimica no dliomo ano do Ensino Fundamenial se dea a
partir do século XX, enquanto uma proposta baseada no modelo tradicional de ensino,
caraterisada, portanto, pelo sisema de ransmissdo-recepedo de informagies. Ainda, nesse
maodelo de aprendizagem, os contetdos eram ensinados de modo fragmentado ¢ o curriculo
fortemente engessado, com temas de Fisiea, Quimica e Biologa vistos de forma separada.

Mo obstante, ainda hoje permanece tal paradigma de ensino, marcado pela divisdo
didarica dos conteddos de Quimica ¢ Fisica pam o 9° (nono) ¢ Gltimo ano do Ensing
Fundamental. Assim, o que sc observa, de modo geral, ¢ um ensino de Quimica desvinculado
dos outros contendoes de CiEncias que =30 visios nas demais séries do Ensino Fundamental,

Lottermann (2012} esclarece que essa realidade ¢ fruto de uma “radigiio consagrada™,
na gual as Ciéncias Maturais sdo estudadas de mosdo sepmentado, como se fossem conletdos
isolados. Messa perspectiva, no 6" (sexto) ano sdo ensinados os conleddos relferentes ao
ambiente ¢ 08 seus componentes (ar, dgua, solol no 7Y {sélimo) ane sio esiudadas as
caracteristicas dos seres vivos; no 8" (oitavo) ano ¢ trabalhado o corpo humano e, por fim, o
9" {nono) ano, hd uma quebra brusca em relagio aos conhecimentos estudados. com foco no
ensing de Cuimica e Fisica {LOTTERMAMNMN, 20120

Essa separag¢io entre 05 contéidos “dificulta o estabelecimento de relagbes e, portanto,
a construcio de modelos explicativos mais coerentes ¢ consistentes™ (LIMA: SILVA, 2007, p.
a1). Diante disso, alpumas inguietagbes quanto ao processo de ensino-aprendizagem dos
conceilos quimicos emergiram apos o ingresso da pesquisadora ao Programa Institucional de
Holsas de Iniciagio & Docéncia (PIBID), no qual foi possivel vivenciar a experiéneia de priti-
ca docenle em uma escola situada no Agreste de Permambueco. na qual venficou-se a dificul-
dade de alguns alunes na compreensio de conceitos de Cuimica.

A realidade vivenciada pela pesquisadora durante a execugde do referido programa

acompanha o que outros esiudos @m apontado, a exemplo dos trabalhos de Milaré (2008) ¢



Francisco Jnior (2010), oz guais, além de observar 05 mesmos aspectos que o8 encontrados
na escola citada, trazem como proposta de intervengde da realidade encontrada, a insergdo de
priticas de leitura nas aulas de Ciéncias e, mais especificamente, nas aulas de Cuimica, como
uma allernativa a referida problematica, possibilitando uma aprendizapem signilicativa dos
conhecimentos cientificos.

Fartindo do mesmo pressuposto que o adotado nas pesquisas dos referidos autores, es-
te estudo tem como ohjetivo investigar a compreensdo do conceito de Substancias Quimicas
pelosias alunosfas do 9" (nono) ano do Ensino Fundamental de uma eseola de ordem munie:-
pal, situada no Agreste de Pernambuco, tomando como base a leitura de textos cientificos, na
perspectiva de responder a seguinte questo: Como a ulilizagio de extos clentificos auxiliam
na apropriagio do conceito de substincias quimicas pelosas alunos/as do 9° (nono) ano do
Enzing Fundamental!

Messe viés, o foco do presente estudo se constitui no trabalho com textos cientificos
com o objetivo de mostrar que. a partir da leftura € interpretagiio deles, os conceitos de Qui-
mica podem ser trabathados de forma significativa'. Nio obstante, procuramos fambém abar-
car, ainda que esse ndo seja o objetiva principal da investigagio, o ensino de Quimica que
possun refagdo com a realidade do estudante, ou scja, que parta de situagdes do cotidiano.
Assim, defendemos no estudo que, além de trabalhar com textos clentificos nas aulas de Qui-
mica, o professor deve dar priondade aos que abordarem situagdes do cotidiano dos/as alu-
NOE/as,

A justificativa do presente trabalho se encontra em possibilitar sos discentes as habili-
dades necessinas a leitum ¢ compreensdo de textos cientificos, visto que textos dessa esfera
ndo sdo comumente ulilizados na edocagdo bisica como recurso para o processe de ensino-
aprendizagem, por fazerem parte do meio académico. Nesse sentido, consideramaos que g pes-
quisa foi relevante porque, atraves das estrategias de leitura adotadas pelos/as estudantes, po-
de-se averiguar que eles/elas foram capases de construir o sentido de um texto de cariter cien-
lifico. Ainda, ressalta-se a pertinéncia da mvestigagiio diante da necessidade de se transformar

informagio em conhecimento, visto que estamos na chamada era da informagio,

"Parn o coneeito de aprendizagem signifivativa consideron-s¢ os pressopostos do modelo tedrico de Johnstore,
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0 conegito de Substincia Quimica fol escolhido como fonte de investigaclo em virtu-
de da sua importincia no que se refere ao auxilio a compreensio de outros conceitos quimi-
o, a exemplo dos conceitos de elemenios, misturas @ reacdes quimecas (SILVA; AMARAL,
2013). Além disso. levamos em consideragio lambém o falo de que, conforme a nossa experi-
éncia, alguns estudantes tendem a assimilar esse conceito de torma equivocada, inclusive por-
que esse equivoco esta presente em alguns livios didaticos, recurso gue se destaca como um
material, muitas veyes, o Gnico sobre o qual se debruga o professor e, por consequéncia, o
aluno, sendo tomado como uma referéneia.

MNesse contexto, visando realizar o tratamento dos dados, feg-se uso dos niveis repre-
sentacionats do conhecimento quimico, propostos por Johnstone (200%9; [19839), a saber; Ma-
croscapico, microscapico ¢ simbdlico/representacional, articulados aos pressupostos do méto-
do de Andlise do Conteddo de Bardin {1977,

Espera-se contribuir para a otica de que, além de trabalhar com textos cientificos para
o ensmo de conceitos de guimica, esses wexlos podem ser utilizados, priornando-se, princ-
palmente, situagiies do cotidiano dos alunos. o que pode facilitar o cnsine-aprendizagem dos
conceilos estudados, desemvolvendo hoabilidades cutras nos educandos, em termos de agquisi-
¢do e expressdo do conhecimento, bem como tomadas de decisdes perante a sociedade.



2 OBJETIVOS

21 OBRIETIVO GERAL

Investigar a compreensio do conceilo de substincia quimica pelos alunos do % ano do

ensing fundamental I, medionte a wiilizagdo de textos cientificos,

2.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS

e [denfificar as concepedes sobre o conceito de substincia quimica em alunos do nono

ano do ensino fundamental 11

s Analsar de que forma as estralégias de lettura, escrita e interpretagio podem contnbu-

ir para a compreensdo de conceitos cientificos,

s Inferr as relagdes entre as apbes relacionadas a leitura, socializagio das ideias ¢ escrita
4 compreensio do conceito de substincia quimica, bem como ao nivel de entendimen-

to (descritive ¢ funcional, atdmico ¢ molecular e representacional) pelo aluno.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O ENSINOG DO CONCEITO DE SUBSTANCIA QUIMICA

Mos dias ateais, tem-s¢ desenvelvido uma nova visiio sobre a Quimica enguanto
ciéncia que auxilia na formagdo integral de sujeitos sociais, os quais devem compreender o
mundo material que nos cerea © A sua composigdo, Entre os cixos de formacdo do pensamento
quimico, egld 4 nogdo de composigio guimica e, a partic dela, lemos "eoncerlos como o8 de
substincia ¢ mistura, dtomos, moléculas e ons” (BELLAS et al, 2018, p. | 7). Entre esaes
conceitos, o de substincia & um dos que possuem maior rebevincia, pois & atraves da sua
compreensio gue podemos estruturar o demais conhecimentos dessa ciéneia (SILVA, 2007).

Segundo Bellas (20012, p. 17), o homem sempre buscou conhecer os constituintes da
matéria, ¢ até os dias atuais, ha pesquisas voltadas a “distinguir ¢ camctenizar as substancias
existentes na naturesa™. Assim, os alguimistas acreditavam gque as substincias tinham um
imterior que guardava os “scgredos da maténa. Boyle “advogava que as substancias cram
formadas por corpisculos elementares que se uniam de uma forma 5o intma. que nem o fopo
nem outro metodo de analise poderiam separa-las™ (DUHEM, 2002 apud BELLAS, 2012).

Ja nma Modemidade, com Lavoisier. foi introdweida a nogio operacional de
simplicidade material, que diz que, "um materal ¢ considerade elementar — um ¢lemento
quimico, uma substincia simples — quande ndo pode ser decomposio por meios quimicos
{BELLAS, 2012, p. 17). Nesse viés, até os dias atuais a busca pelo conhecimento da maténa
continua sendo uma das atividades principais dos quimicos,

Historicamente, o conceilo de Substincia Quimica, mais especificamente o que estd
relacionado 4 substancia simples, foi tratado como sindnimo de elemento quimico, sendo essa
compreensio substituida com a descoberta do atomo ¢ de suss particulandades alomicas no
final do século XIX (OKI, 2002). A visdoe apresentada pela IUPAC vai nesse mesmo sentido,
an deflinit que:

Lima sobstinein quimicns purs composin de dlomos com o mesmo nimens de
pridons no ndcles athmico. Alguimes vezes esle comceiin & chamado de
substincia elementar difereniemente de elemento quimscoe, mas na maiena

dis veres o lermo elemento guimico ¢ wsado pars ambos os concenlos
(IUPAC, 2006 apud BELLAS, 2012, p. 71).



Ma atualidade, devido 43 novas concepgdes onundas do desenvolvimento cientifico ao
longo dos anos, como pode ser constatado por Lacerda et al. (2002, p. 76}, 0 “clemento gui-
mico passon a ser considerado um tipo de Gomo ou o gue caracteriza um atomes; substincia
simples sendo definida como formada por dtomos de um mesmo elemento quimico; ¢ subs-
tincia composta formada por dtomos de elementos quimicos diferentes™.

Claramente, as definigdes atuais relacionadas a esses conceitos passaram a considerar
0 aspecto microscapice de matéria, © nao mais apenas o macroscopico, Entretanto, guestdes
relacionadas a verdadeira definicio do conceito ainda perduram em meto ao seu ensing, sendo
uma realidade, também. em alguns livros didaticos, como pontuam Bellas et. al, (2019), ao
afimarem que, ainda que o refende concette seja abordado no nicio da maioria dos liveos
didaticos de Quimica, ainda & apresentado de modo secundario, isto &, artificial, em
detrimento dos coneeilos de matéria e materzal.

Em termos cientificos, Substincia Quimica, segundo a Unido Internacional de
Quimica Pura ¢ Aplicada - IUPAC, € definida como a “matéria de composigio constante me-
lhor caracterizada pelas entidades (moléculas, unidades de farmula, dtomos) de que é compas-
ta, Propriedades fsicas como densidade, indice de refraclo. condutividade, ponto de fusio
ete. Caracterizam a substiancia Quimica™ ([UPAC, 2014 apud BELLAS et al, 2019).

Partindo desse pressuposto, admite-se que a substincia quimica permanece constante,
na perspectiva de ser composta por inleragbes Fisico-guimicas de dtomos de um so clemento
ou por fitomaos de elementos distintos, dando origem d matéria e 20 material, e ndo o contririo,
Portanto, ha controvérsias ao enfatizar os dois altimos conceitos, deixando o que, de fato, os
oneing ¢m segunda mstincia (BELLAS et al. 20109,

Messe sentido, as propriedades fisicas sio essenciais na camclerizagdo das Substincias
Quimicas entre simples ou compastas, sendo de fundamenmtal importincia que esses aspectos
sejam considerados em seu ensino pam que os estudanies compreendam essas relagdes. Isto
porque; apesar de os liveos diddticos de Quimica adotados pelas escolas serem aprovados pele
Programa Macional do Livro Didatico (PNLD) e, posieriormente, por uma visdo geral dos
professores, na maioria das veses, o8 mesmos niio chegam até as mios dos estudantes livres
de equivocos relecionados ao conceito de Substincias Quimicas, como mostra o estudo de
Bellas et. al. (20019,

Corroborando com essa afirmagdo, o estudo de Dotio e Silva (20007 wae resultados in-

teressanies ao revelar que a maioria dos livros diditicos de Chiimica do Ensine Médio micia o



abordagem do conteddo Sebstincias Quimicas através da abordagem das propriedades fisicas
mencionadas, destacando a sua relevancia para o aprendizado da Quimica, alem de apresenta-
rern o8 métodos de separacio.

Contudo, foi verificado também que. na maiona das obras analisadas pelos autores,
ndo estd presente a discussfio da nogdio de purezn, assim como também ndlo foi encontrada a
definigdo de substincia como um matenal puro. Sobre a releviineia do ensine do conceito de
Substinciag Quimicas, para além da forma simplista ¢ de modo a compreender a sua

complexidade, concordamos que,

A idein de uma substineis ¢ o fundamenial pars o quimics que, come
goucadores, devemos nos perguntar s reconhecemos 1slo como uma wleis
que  precis sor ensinada, Mos pdo podermes  simplesmente  detalhar
proprcdades como se o conceito de substineia estivesse subepiendido. Ao
contrano, nos necessitamos mudar a direcdo ¢ focalizar na sdeia de como
propoedades sio ussdas par definir o que uma substincea €. Sem 1==0, as
criangas ndo serdo capazes sequer de reconlecer uma transformacio quinica
(JOHMEOMN, 2, po T35 apud BELLAS et al, 2019, p. LE).

Todavia, muitas veres, esse conceito ¢ abordado na sala de aula de forma simplista e
desvinculada de sentidos para o educando, que ndo alcanca uma aprendizagem sinificativa e,
assim, passa g achar que a Quimica & dificil por ser uma ciéncin absirata (SANTANA,
[2007]) Aunda, quando ndo se apresenta os diversos aspectos gue o ¢onceito de Substincias
Quimica abarca, ndo ¢ proporcionado ao aluno as bases para a compreensio da complexidade
desse conceita, como assinala Bellas (2002). A autora ainda pontua que a forma com que o
conceito de elemento ¢ apresentado acaba por causar uma confusdo em relagio ao conceilo de
substincia quimica, fazendo com gue o educando tenhe dificuldade ¢m aprender ambos os
Concellos,

Desza forma, reforca-se a imporancia para que o ensino do refendo comceito aconiega
de forma integral, visto sua relevancia para formacio do individuo, mediante a possibilidade
de leva-lo a compreender tudo aquilo que o cerca. Mo entanto, sabe-se que a realidade
apresentada com relagio & sala de aula ¢ deveras preocupante, conforme as pesquisas feitas
recentemente ¢ supracitadas. o que implica diretaments na posigio do professor acerca de sua
formagio e sua pratics docente.

Portanto, hi um movimento crescente entre educadores ¢ estudiosos na drea, no intuito
de transformar o gue conceme, principalmente, o ensino das Ciéncias Naturmis, Esta mudanga

de paradigmas possui relagio direta com o desenvolvimento cientifico ¢ teendlogico, dando
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margem para discussdes acerca do ensino de Ciéncias nos vanos niveis de ensino,
repensando-se, inclusive, os documentos educacionais oficiai, salve a necessidade da
compreensio de mundo, fundamentada a4 luz de conhecimentos cienfificos, para o

desenvolviments humano em sua totalidade (BRASIL, 2006},

3.20 ENSING DE CIENCIAS CONFORME 05 DOCUMENTOS OFICIAIS:  LEI DE
DIRETRIZES E BASE, PARAMETROS CURRICULARES NACIONAL E BASE
NACIONAL CURRICULAR COMUM

O ensine de Quimica dentro do ensine de Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental ¢ resultado de diversos movimentos ¢ tendéncias, oscilando entre um ensino
tradicional e o ensino de base construtuvista, no qual o aprendizado ocomre por mewo da
investigagdo ¢ protagonismo do educando, em detrimento de wm ensino baseado na
ransmissas de contetdos ¢ teorias (BRITO, 2014} Ao analisar os documentos educacionas
oficiais. podemos confirmar este processo de mudangas. Entre eles, destacamos a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagio MNoacional (LDBL og Padimetros Curmiculares Macionais
{PCNs) e a Base Nacional Cumcular Comum (BNCC), documentos que manifestam uma
perspectiva de educagio voltada pam a formagio de cwadios crticos e participativos na
sociedsde,

A priori, trazemos o artipo 22 da LDB 9319494 para situarmos 4 Educagdio Bisica
como ctapa da escolarizagio que compreende a educago infantil, a fundamental ¢ a media, e
tem por intuite a garantia de uma formag@o comum ¢ cidadd, oferencendo os meios para que o
educando possa progredir no trabalho ¢ em estudos posteriores. Em relagdo ao ensino
fundamental. temos que esta etapa pretende oferecer a formagio basica aos sujeitos, farendo
com gue esle compreendn os conceilos ¢ saberes referentes a0 ambiente natural ¢ social, do
sistema politice, da tecnologia, das artes, ¢ dos valores em que estas dreaz do conhecimente
estdo  [undamentadas (BRASIL, 1996), Desse modo, conforme esta e, o ensing dos
componenies curriculares deve prorizar o desenvoelvimenio das competéncias ¢ habilidades
necessdanias a formacio de sujeitos criticos ¢ capases de participar de forma ativa das decisdes
sociais e politicas.

Messe sentido, de suma importincia a discussio ¢ a andlise do curriculo escolar

voltado a esia etapa da escolarizacio, Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
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Macional, o cumiculo escolar do Ensine Fundamental ¢ do Ensine Médio €, basicamente,
dividido em duas partes. A pnmeira s¢ ocupa do “estudo da Lingua Portuguesa e da
Matemitica, do conhecimento do mundo fisico & natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil (BRASIL, 1996, Art. 26). A segunda parle envolve os conteddos
diversificados ¢ complementares que devem considerar as diversas realidades sociais de cada
regido do Hrasil.

Assim, de acordo com o que propde este documento, ¢ssas paries do curriculo sdo
complementares ¢, porianto, devem estar integradas, priorizande também o ensino dos
conteddos fransversais ligados a uma vivéncia cidadd, como o ensine de satde, sexualidade,
vida familiar ¢ social, meio ambiente, rabalho, ciéncia ¢ wenologia, culiura ¢ linguagens
{MILARE, 2008), Em relagdo ao ensino de Ciéncias, cspecificamente, icmos que esic deve
abarcar de forma interligada o conhecimento cientifico, o desenvolvimento teenologico e a
infleéncia do ser humano sobre o meio em que vive. Ademais, ¢ mister que, para tanto, haja a
contextualizacio dos contetdos com o conhecimento ¢ vivéncias de mundo dos educandes.

Em complements 4 discussio, os Parimetros Curmriculares Nacionais para o Ensino de
Ciéncias trzem um posicionamento referenle ao ensing desse componente curricular. Nesse
vigs, ¢ defendido que, o trato com os fendmenos naturais, teenologicos e sociais de forma
contextuailcada ¢ integrada a outms disciplinas € a maneira mais acertada para a efetivacio de
um ensino de Ciéncias gue atenda as necessidades dos educandos. De acordo com os PCNs,

sio objetivos do ensing fundamental:

* Posicbomar-s¢ de maneira  critica, responsavel ¢ conmstrutiva nas
diferentes situaghes socias,. utibzands o didboge come forma de mediar
conflites ¢ de tomar decishes cobetivas,

" Perceber-s¢  integrante, dependente ¢ agente  transformador  do
ambiente, entificando  seus elementos ¢ s inferagdes  entre  eles
contribuinde stivamente para a melhona do meio ambiente;

» Cestonar & realbdsde formulando-se problemas ¢ tratmmdo  de
resolvé-los, utilizande para 550 o pensamento IGgico, a cratividade, a
intuighs, & capacidade de amilise ortica, selecionando procedmenios €
venficande sua adequacdio (RRASIL. 1998h, p. Tl

Mo gue lange ao ensing de Cicncias, observa-se uma mudanca de perspectiva apontada
neste documento, tendo este abandonado os principios ¢ objetivos de um ensmo pautado na
transmissdo-recepgdo dos conleddos. sendo o aluno visto como alguém que openas absorve

informagdes de forma passiva. Mo obstante, destacamos que estes documentos trazem a
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valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, considerando as suas vivéncias, Com isso,
temos um processo de ensino-sprendizagem focado noe aluno enguanto construtor do seu
proprio conhecimento, capaz de atwar na sua propria realidade

Messe senlido. a Figura | aborda os eixos emdticos gue sio superidos pelos

Parimetros Curriculares Nacionais de Ciéncias, conforme Brto (2014, p. 15

Figura | — Eixes tematicos no ensino de Ciéneias para o ensing fundamental
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Fonte: Beeto (2004, p, 150,

A organigagio dos conhecimentos inerentes ao componente cumricular de Ciéncias em
eixos permite que o professor insira no seu planejamento de ensine os conteddos de carditer
conceitual, procedimental ¢ atitudinal, levando os alunos a refletir acerca dos aspectos da vida
sovial, cubural e das relacdes entre o homem e 0 meio ambiente (BRITO, 20014) A
perspectiva para o ensino de Ciéncias defendida pelos PCNs € favoravel ao desenvalvimento
da autonomia do educande perante as quesides sociais ¢ ambientats, além de que favorece a
investigagdo do problemas e a interdiciplinaridade (BRASIL, 1998).

Boessa perspectiva, temos que o ohjetivo principal para o ensino de Ciéneias no ensino
fundamental ¢ permitir que o aluno tenha scesso a conceitos-chave, proporcionando o
estabelecimento de relagies com os emas estudados. 530 estes conceilos: “nocio de energi,
matéria, transfomagdo, espago, lempo. sistema, equilibrio, vida™ (MILARE, 2008, p. 22)
Esses conhecimentos sfio, de acordo com os PCNs, a base parn aprender e mterpretar os
demais conhecimentos, fatos ¢ conceitos cientificos.

Em relagdo ao quarto ciclo para o ensino de Ciéncias, especilicamente, femos como

principais capacidades a serem desenvolvidas: compreender. caracterizar, exemplificar, ou
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relacionar. Em relagio aps principais assuntos a serem abordados neste ciclo, destacamos o
conhecimento cientifico ¢ necessidades humanas; a divulgagio cientifica; o5 modelos
explicativos na Ciéncia; as fransformagdes no planeta; o corpo humano, a sexualidade
{MILARE, 2008, p. 22).

Para Macedo (2001), os Parimetros Curriculares Nacionais para as Ciéncias Maturais
representam um concenso cntre educadones e para a comunidade cientifica. Nele, estio
contidas sugestdes de intervengbes e planos de ensing voltados ao tratamento interdisciplinar
para o ensing de Ciépoiss. Os PCNs sdo um conjunio de documenios orientadores do
curricule nacional propostos pelo Ministério da Educacho (MEC), sua execugdio nio é
obrigatdria nas escolas, porém, estes servem como orientadores na construcio do curriculo
escolar de cada instituicio escolar.

Beesse conlexto, segundo esse documento, o curriculo escolar pars o ensino de
Ciéncias no ensino fundamental deve “favorecer a construgdo, pelos estudantes, de uma visdo
de munde come um odo foemade por elementos interrelacionados [L.] (BRASIL, 1998b, p.
35). Com iss0, toma-s¢ clam que o ensing de Ciéncias deve ocomer de mancira
interdiciplinar, inteclipando o8 conbecimentos da Biologia, da Quimica e da Fisica.
Compreender isso, impde propor mudangas na pratica docente, mas sobretudo, no curriculo
escolar, que deve valorizar a visio de mundo dos alunos, levando-os & compreensdo de gue o
estudo dos fentmenos da naturesa necessitlam de conhecimentos diversios.

Ademais, a escolha dos conteldos que fardo parte do curriculo escolar de Ciéncias
deve levar em conta a sua relevincia do ponto de vista social, cultural e cientifico (BRASIL,
1998, p. 35). pois, o processo de ensine somente € efetivo se o educando conseguir trRnspor
para o seu colidiane o que ele aprendea em sala de aula, revestindo os seus saberes de real
significado. Assim, essa nova perspectiva conteudistica permite que o aluno estabelega
*“relagies entre diferentes [endmenos naturais ¢ ohjetos da tecnologia [..] possibilitando a
percepedo de um munde em transformagio ¢ sua eaplicagio cientifica penmanentemente
reelaborada™ (BRASIL, 1998b, p. 35).

Cabe destacar o papel de destaque que a tecnologia possui neste novo modelo de
cumrioule escolar, devido s transformagtes vivenciadas no presentes em todo o mundo. Nesse
sentido, conforme a LDB, o ideal seria que o3 alunos comegassem a ter contato com o farer
cientifico e tecnoligico jd no ensino fundamental. refletindo sobre os diversos aspectos do
conhecimento (BRASIL, 1998},



Em relagio ao ensino dos conceitos quimicos no ensino fundamental, os PCNs
destacam “o grande desafio que ¢ pam os alunos mterpretarem fendmenos quimicos e
bioguimicos” (BRASIL, 1998, p. 95), pois, por serem deveras complexos & absiraios, alguns
conceitos da Quimica se lomam de difici]l compreensiio para os educandos nessa fase do
aprendizado, pelas limitagdes que possuem. Como exemplo, temos as equaghes quimicas, que
segundo esse documento curricular, “ainda devem ser abondadas de modo qualitativo,
considerando-s¢ quais os reagentes, as condighes da reagdo ¢ scus pmdutos, o que ja é
suficientermnente dificil para este grao de escolandade™ (BRASIL, 1998b, p. 98).

Messe sentido, conforme os PCNs, cabe ao professor discernir acerca dos conceitos
que estio para além da compreensio — ne momento — do aluno, pois, alguns conceitos podem
ter pouco ou nenhum sentido neste nivel de escolaridade, Assim, 0 que cspera-sc do aluno em
relagdio ao aprendizado da Quimica no ensino fundamental & que este inicie o seu pensamento
em relagio a esta arca do conhecimento, ndo devendo ser forgado a aprender ou a decorar os
complexos e abstratos modelos quimicos (MILARE, 2008).

Desse modo, conforme o5 POCNs, o estudo da Quimica dentro da matéria de Ciéncias
no ensine fundamental tem como intuito complementar ¢ auxiliar 2 compreensfio dos

contendos ensinados, tendo em vista que:

Mio se pede perder de vista que a apremdizagem cienfifica, no Ensino
Fundamental, ¢ principalmente o reconhecimento do mimdo ¢ uma prmein
consrugdn  de  explicaphes.  Pawtada nas  explcaghes  cientificas, a
aprendizagenm avanga, passando a comstimir movas formas de pensamenio do
cstudante. (BRASIL, 1998, p. 88,

Owlro agpecto de suma importdncia ¢, por isso, presentes em odos os documentos
cilados ¢ o papel do estudo de Ciéncias na construgio da cidadania, tomando o educando aplo
a participar das decistes na sociedade. compreendendo o seu papel na estrutura societiria,
Messe wvids, o ensmo de Ciénems deve ser valorizado ndo apenas como um componente
curmcular, mas como uma femamenta de compreensio do mundo no gual vivemos,

Altm dos documentos educacionais oficiais citados, temos sinda 2 Base Macional
Curricular Comum (BNCC), que corrobora com a concepglio de educagio voltada a formar
sujeilos criticos ¢ conscientes da sua realidade, exercendo de manera efetiva a sua cidadania.
O principal objetivo da BNCC & apresentar os direitos ¢ objetivos da educagdio bdsica,

ofnentande a formulacio das bases curriculares das disciplinas no ensimo, infantil,
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fundamental ¢ médio. Em consonfincia com o Plano Nacional de Educaglo (FNE) e a
Conferénoia Nacional de Educagio (CONAE), a BNCC defende o direito de garantia a
educacio , nomeando o8 curriculos das escolas, seja de ordem piblica ou privada.

Em resumo, esia base aponia os conhecimenlos essenciais, as compeléncias e as
aprendizagens pretendidas para cada etapa da escolarizac®o bdsica em todo pais. Assim,
apresenta: competéncias a serem desenvolvidas pelo aluno em cada ctapa de escolarizagdo;
habilidades especificas a serem desenvolvidas em cada drea do conhecimento; contetidns a
serem aprendidos em cada componente curmcular, desde o educagdo infantil ae ensino médio
(BRASIL, 2016},

Contudo, cabe destacar que; de acordo com o discurso dos seus elaboradones, a BNCC
nio se¢ constitui como um curriculo pronto ¢ engessado a ser seguido rigorosamente pelos
mumicipios & esladosg, mas s¢ configura como um documento norleador que oferece as bases
pama copstrugio automoma do cumiculo de cada escola, considerando as etapas de
aprendicagem. Contudo, ¢ sabida a obrigatonedade do uso das BNCCs em todas as
instituigies escolares, sendo ela um documento oficial que ¢ base para a construgdo do
curricule educacional nacional

Ressaltamos, dessa forma, o movimento de educadores ¢ pesguisadores da educacio
em enquadrar o ensino de Ciéncias como maneira de compreender o mundo, levande o
educando a perceber-se como parte do universs ¢ como ser individual e, 30 mesmao tempo,
coletivo. Este é o principal objetivo para este componente curricular proposto nos documentos

oficiais, tendo em vista a seguinte afirmacao;

A apropriacio & scus conecitos o procedimenios pode contribuir para o
questionamento do que se vé ¢ ouve, para a ampliagio das explicaches &
verca dis fendmenos da naturera, ¢ compreensdo ¢ valorizacdko dos modos
de mtervir na naturezs ¢ de whilizar seus recursos, para a comprocnsio dos
recursos teonoldeicos que realizam essas mediagdes, para a reflexio sobre
questdes  chicos  implicitas mas  relagies entre Ciénecia,  Sociedade ¢
l'ecnologia, (BRASIL, 1998, p. 211

Messe sentido, fais referenciais oferecem  estratégias de  descovolvimento  do
pensamento cientifico, as quais o professor poderd se utilizar em sala de aula para ensinar este
componente curncular. Dentre estas sugestdes, destacam-se “atividades que envolvem a
participagdo oml, debates, dramatizacdes, entrevistas, exposigbes esponldncas ou preparadas,

observagio e reflexdo™ (DIAS, 2018, p. 301, além de csiratégias que priorizem o uso da leitura
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¢ da escrita, haja vista que somente a partir desses dois cixos as demais habilidades poderio
ser alcancadas,

A formacio do sujeito-leitor € uma das competéncias em destaque nos Parimetros
Curriculares pura o Ensino de Ciéneias. Conforme supere o documenio. o professor de
Ciéncias deve realizar atividades com textos informativos desde as séries iniciais. propiciando
o incentivo @ leitura e a compreensdo de lextos cientificos. Ainda, segundo o documento, & de
suma importancia o desenvolvimento de estratégias de leitura nas aulas de Ciéncias, fazendo
com que o edecando aprenda a posicionar-se contre ou a Tavor das ideias apresentadas nos
textos, criando hipdteses e dando significado ao que se 1& (BRASIL, 1998),

Mo obstante, cabe destacar que a valonzacio de atividades ligadas ao uso da leitura ¢
do letramento cientifico ndo deve ser exclusivo das aulas de Ciéncias, pois, o que s prega nos
documentos supracilados € a interdisciplinanidade como base do aprendizado na Educaciio
Basica. Contudo, em relagio ds ciéncias da natureya, o que s espera do educando & que este
consiga  articular os  diversos campos do  saber, compreendendo  a diversidade  de
conhecimentos cientificos produzidos no decorrer da Historia.

Assim, espera-se gque o ensino de Ciéneias, em especial o eixo de Cuimica, possa
servir para desenvolver nos educandos um nove modo de observar a sua realidade, bem como,
a possibilidade de modifica-la. Seguindo estes principios, estaremos [omando sujeitos
capienes de realizar escolhas e intervengdes conscienles no meio em gue vivem, pauladas nos

principios da sustentabilidade e do bem-estar comum a todos,

3.3 A UTILIZACAO DE TEXTOS NAS ABORDAGENS DISCIPLINARES NA ESCOLA

A leitura ¢ a escrita slo indissocidveis 4 realidade escolar. E neste espago, sobretudo,
que o educando desenvelve as compeléncias necessirias ao desenvolvimento de tais hahilida-
des. E na escola também que o texto ¢ omade como objeto de ensine, A uiilizacio de textos
nas abordagens disciplinares na escola obedece 45 exigéneias dos mais vanados contextos gue
s¢ apresentam na sociedade ¢ que exigem do educando o conhecimento interdisciplinar dessa
abordagem.

Todavia, ambas as habilidades tém se destacado pela certa compleaidade que assu-
mem enquanto conteldos escolares, afetando tode o processo escolar. pois. como se sabe. a

leitura e a escrita o as competéneias bisicas para o aprendizadoe das demais disciplinas, Por-



2K

tanto, o desenvolvimento destas competéncias ndoe se restringe 4 disciplina de Lingua Portu-
guesa, mas abrange todos os componentes escolares, influenciando o desempenho dos alunos
“em termos de aquisicio, elaboragio e expressdo do conhecimento, com as decomenies con-
seuéncias em lermos de sucesso escolar™ (CARVALHO, 2013).

0 advento do desenvelvimento tecnoldgico trouxe 4 tona a discussdo do ler ¢ escrever
na escola. Devido a insergdo de novos géneros textuais referentes a este contexto, tornou-se
central o uso de textos no cotidiano escolar, buscando-se valorizar as competéncias da leitura
ndo apenas enquanto texto, mas ambém para que se possa ler o conlexio em gue se vive
{FREIRE. 200%), Nesse viés, far sentido o questionamento apontado por Marcuschi (2008, p.
1981 “se a escola deverd amanhd se ocupar de como se produe um e-mail & oulros 2éneros do
discurso do mundo virtual ou se isso ndo € sua atribuicdo. Pode a escola continuar ensinando
COmo se esereve caras [ ]2

Mio obstante, a reformulagdo no ensino de Lingua Portuguesa na década de 1980 for-
¢ou mudangas relativas ao tipo de textos trabalhados em sala de avla, definindo que estes de-
vem aproximar-se da realidade vivenciada pelo keitor ao qual o texto se destina, Enfretantio,
esta perspectiva ndo s manteve desde sempre. Durante muito tempo, o uso de exins em saka
de aula possuia a finalidade tnica de transmitir 0s valores ¢ conhecimentos hegemonicos,
reforgando o stefuy guo. Nesse sentido, a utilizagdo de textos no ambiente escolar obedece.
desde muito antes, a obpetivos especilicos, sejam eles vollados ao despertar reflexivo ou pars
2 sua anulagin,

D¢ modo geral, o acesso ao estudo dos textos fica restrito aos que constam nos livros
didaticos das diferentes disciplinas, seja no dmbite escolar ou no ambiente doméstico. sendo
esla atividade pouca explorada em relagiio a variacio de género (CERQUEIRA, 2002). As-
sim. 0% estudos que se ocupam desta problemdtica @m observado que “na escola, o2 alunos
ndo leem livremente, mas resumem, ficham, classificam personagens., rolulam obras™ {CHI-
APPINI, 2002, p. 10)

Messe vids, tem-se percebido gue o uso de exios em sala de aula ndo tem obedecido
a0s principios da leitura, enquanio um instrumento necessdrio para a realizagio de novas
aprendizagens (SOLE. 1908). A dificuldade de inserir a pratica texiual nas abordagens disci-
plinares na escola advém das priticas de ensinoe tradicionalistas da década de 1980, quando o
texto era ulilizado apenas para trabalhar o8 aspectos gramaticais, sem que bouvesse a integra-

Gl enire o fexio ¢ o confexio,



29

Ouitro aspecto que, ainda na atwalidade, tem tomado indcuas a3 tentativas de aprendi-
#agem a partir do recurso textual ¢ a abordagem de textos escritos gue se distanciam da reali-
dade vivenciada pelo aluno, o que para ele assume pouca utilidade. Descongidera-ze, pois, que
o leitor atrbui sentido ¢ significado ao texto, sendo, portanto, sujeilo participe do processo de
construgdio do texto e de seus significados,

Mao obstante, o trabalho com textos na sala de aula, ndo somente em Lingua Portugue-
53, bem como nos demais componentes curriculares, envolve o trato com a diversidade de
pénerod textuns, levando o educando a estabelecer processos de reflexio. Para tanto, a escola
deve criar um ambiente que seja favordvel a essa pratica leitora, tendo em vista a complexida-
de do ate de ler ¢ escrever. Messe vids, “parece importante, sobretudo pos primeiros anos de
contato com textos, exercitar a leitura ¢ a cserita, pama quc a reflexfio tednica ¢ historica sobre
eles se dé a partir de uma vivénea e do processo que os gera: o trabalho criative com a lin-
guagem, a pritica de expressdo livie”™ (CHIAPPINI, 2002, p. 88).

A leitum assume, nesse sentido, um papel que se estende para além da decodificagio
de palavras em um fcxto, fomando-s¢ “um processo de nteragdo entre o leitor ¢ o texto”
{SOLE, 1998 p. 22). Indo de encontro a este pensamento, tem-se a Base Nacional Comum
Curnicular para Lingua Portuguesa, que configera o ato de ler como dialogico, do qual parti-
cipam interfocutores gue partilham de uma realilade social, histdérica e politica especifica
(BRASIL, 2016).

Messn perspectiva, a insergiio de textos nas disciplinas que facem parte do curriculo da
educagdo hdsica exige o desenvolvimento de estratégias que possuem finalidades explicitas.
Poranto, esta agio no deve ser aleatdna ¢ sem [ins defimidos, pois, a construgdio € a mterpre-
o dos sentidos contidos no lexio sio essenciais para a sua compreensdo geral. Esla inter-
pretagdao que o leitor realiza no momento da leitura de um texto & destacada por Solé ([998),
em seu liveo “Estratégias de leiura™, guando assinala que, quase nunca o sentido assumido
pelo leitor no ato de ler &, exatamente, a tradugio do que o auter do exto quis passar, mas ¢
uma construgdo feila pelo educando a partir de elementos determinados, como os seus conhe-
cimentos previos e os objetivos que o levam a realizar tal leitura (501 E, 1998). Isto nio sig-
nifica dizer. no entanto, gue o lexto em si ndo possua senlidos proprios, mas que o sua cons-
trugdo acontece na interagdo do leitor com o exto, produzinde sobre ele seus proprios senti-

dos,
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Oz Documentos Educacionais Oficiais reforcam a importincia da insergfio de textos
nas diferentes disciplinas na escola. Como exemplo, os Pardmetros Cumculares Nacionais
(PCINR) trazem alpumas consideragies acerca do desenvolvimento da competéncia l2itora mos
Ultimos anos do Ensino Fundamental. Nesse sentido, a leitura & apontada neste documento

SO

O processe oo gl o leitor realiza um trabalbio atvo de compreenssic € in-
lerpretagio do wexie, o partic de seus objetives, de seu conhecimento sobre o
assunio, sobre o autor, de mido o que sabe sobre @ ingesrem ete. Nio ¢ ra-
fa d¢ extrair mlomaio, decodificando letra por leim, palavra por palavra.
Trata-se de uma atvidade que implica estratégias Jde selecho, antecipacdo,
inferéncia ¢ verificacdo, sem as quais ndo ¢ possivel proficiéncia. £ o uso
desses procedimentos que possibilits controlar o que vai sendo lido, permi-
tindo tomar decisdes diante da dificuldade de compreensic, avangar na bus-
ca de esclarcommentos, validar no texto suposigdes fertas. (PCN, 1998, pp.
68T,

Com isso, nio signilica dicer que a andlise dos textos levados para a sala de aula deve
desconsiderar o aprendizado da escrita. O que s atenta & que esse estudo acontega de maneira
contextualizada, considerando as competéncias discursivas que a escola necessita desenvalver
no educando. Em resumo, o gue oz PCNs afirmam acerca das praticas de leitura em sala de
aula ¢ que esta competéncia deve desenvolver no educando as habilidades necessiarias para
que estabeleca sobre o exio 08 seus efedios de senfido e que o ulilize de acordo com as dife-
rentes situacdes. Messe sentido, conforme aponta, ¢ necessano contemplar, nas atividades de
ensing, & diversidade de festos ¢ géneros, ¢ ndo apenas em fungdo de sua relevancia social,
mas também pelo fato de que textos pertencentes a diferentes géneros sdo organizados de di-
ferentes formas™ (BRASIL, 1998, p. 23)

Porém. o propno documento assinala que essas habilidades ndo tém sido desenvalvi-
das em sala de aula, O nivel dos alunos em relagio d leifura e d escrita ndo corresponde ao gue
exige as demandas sociais. Conforme aponta, a escola tem feito o movimento contrano no
trabalho com textos nos anos finais do ensino fundamental, ou seja, ao invés de possihilitar
aos alunos o contato com lextos qualitativos, como 8o os lextos cwenlificos, o que & oferecudo
para 05 alunos & uma gama de textos simpliticados ¢ colaboram em muite pouco para o seu
aprendizdo.

E=te tipo de wexto estd presente, sobretudo, nos livios dididticos que sdo trabalhados em

sala de sula. Além disso, o ler para produsir resumos ou fichas de lettura — tdtica muito utili-
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enda pelo professor para garantir que o aluno realize a leitura — torna-se uma leitura enfado-
nha e tensa, o que tambem ndo cormesponde aos objetivos da leitura na educagio basica. Freire
(2006) @ chamava a atengdo paraa obnigaoriedade da leitura em suas experiéncias como
educador, fator que distancia o individuo de suas percepgdes crilicas.

Des=a forma, o texto assume, para Freire (2006), a finalidade de construir os sentidos ¢
ressignificar a realidade social do individuo. Por isso, trabalhar em sala de aula com diversos
géncros textuais se constitui como de suma importincia ao processo de uma aprendizagem
significativa, considerando-se também os novos péneros lexluals que surgimm com o advento
da tecnologia,

Messa perspectiva, a leflura de textos em sala de aula 56 & produtiva se for uma ativi-
dade consciente, reflexiva e possuir uma intencionalidade, Ou scja, o aluno precisa, primei-
ramente, compreender o porgué a leitura de um determinado fexto ¢ imporlante & construgio
do seu conhecimento. Além disso, necessita acessar os scus conhecimentos prévios, vocabula-
rio e infenr sobre o texto par a que a lefura acontega, de fato.

Por fim, acrescenta-se que a escrita de textos também constitui uma das principais ca-
pacidades comunicativas que devem ser desenvolvidas pelo educando, para que possa atender
as pecessidades da sociedade atual. Alem da auséncia de deminio na letura — essencialmente
por causa desta — o aluno chega aos Gliimos anos do ensino fundamental sem adquinr as com-

peténcias necessirias 8 uma escrila formal e académica.

3.3.1 Textos na abordagem dos conceitos Quimicos

0 ensing de Quimica vem sofrendo modi ficagdes ao longo dos anos, sobretudo, em re-
lagio aos paradigmas voltados a0 2eu ensino e & valonzagho do conhecimento popular, incor-
porado so ensino dos conteddos cientificos. Esse movimento de reconceitualizagio tem dado
aberura para propostas de ensine alternativas, atrtbuindo sentido a0 ensine dessa drea do co-
nhecimento na Educacio Basica,

Sobre estas novas perspectivas. destaca-se a estratdégia de leitura no ensino de Quimi-
¢4, enquanto um discurso gué favorece o énsino de conceitos quimicos voltsdos ao desenvol-
vimento de uma vivéneia cidadd; uma educagio contextualizada que 2¢ distancia da transmis-
530 de seberes dogmaticos das Ciéncas, anbes centrado na recepedo e ransmissio dos conog-
tos @ modelos cientificos (MILARE, Z008)



Francisco Tanior (2010}, ac discutir as estratégias de leitura na educagdo quimica, re-
conhece gue o ensing dos conceitos cientificos ndo pode ser efetivado sendo por meio da lei-
tura, sendo esta uma oporunidade que o professor de Quimica deve aproveitar para estimular
a leitura em sala de aula. Os Textos de Divulpagio Clentifiea { TDC) sio outra allemativa que
pode ser explorado pelo professor de Quimica em suas aulas, pois estes facilitam a compreen-
sdn dos conteddos disciplinares e, por conseguinte, fazem mengdo ds vivéncias cotidianas dos
educandos,

Almerda e Ricon (1993) assinalam a importineia do wso de texios na formagdo de alu-
nos leitores, capazes de identificar ¢ analisar informagdes de natureea cientifica que se esten-
dem para além da escola, Messe sentido, a insergio desse lipo de metodologia em relagio a
abordagem dos conceitos quimicos em sala de aula n¥o serve apenas a apreensdo dos contei-
dos cientificos, mas atua de forma interdisciplinar ao desenvolver competéncias onus ¢ escri-
tas, contribuindo para a formagdo de sujeitos criticos ¢ capases de atuar sobre a sua realidade,
baseando-se em pristicas cidadis.

Wio obstante, a cminea ooncepcio de que a competéneia leitora deve ser adguirnida,
exclusivamente. nas aulas de Lingua Portuguesa tem distanciado esta pritica das aulas de
Quimica na Educagiio Basica. Porem, cabe ao professor o estimulo da leitura ¢ esenta também
nas aulas de Quimica, articulando compeléncias leitoras, como a inferpretagio. compreensio ¢
argumentagido dos textos lidos (CORRELA et al, 201 7). O prolessor assume., portanto, & cor-
responsabilidade no contato dos alunos com a leitura, pois, de modo geral, € ele quem seleci-
ona os textos que serio trabalhados nas suas aulas.

Todas essas ¢ outras habilidades, como o gosto pela leitura, podem ser rcamente tra-
balhadas através da utilizacio de textos em sala de aula, lextos que transpdem o saber cientifi-
co antes trabalhado em sala de aula apenas por meio dos livros diditicos, propiciando uma
formagio mtegral e com significado para o educando. Contudo, o uso de lextos que apresen-
tem uma linguagem cientifica no ensino de Quimica ndo possui a finalidade de substiuir o
livro diditico, mas o gque s presa € a complementagdo desse do mesmo 4 pratica pedagogica
do professor de Quimica em relagdo d Educacio Bisica.

Diante desse entendimento, a ulilizagiio de texios na abordagem dos conceitos quimi-
cos ginda no ensine fundamental propicia a relagio entre as priticas de leitura, escrita € 0 en-
sine de Quimica, iniciando o educando nos assuntos a serem estudados de forma mais apro-

fundada no Ensine Médio, Nesse sentido, ao ser apresentado a este fipo de material desde a



33

base, o aluno tem acesso a uma maior quantidade e diversidade de informagdes, apropriando-
se de conceitos, argumentos ¢ saberes cientificos qualitativos (CORREIA et al, 200 7), logo,
ndio estranhard a linguagem do conhecimento cientifico no Ensino Médio,

O ato de adquirir competéncias leitoras através do estudo de textos na Educagio Bési-
¢a também ¢ valorizado nos documentos educacionais oficiais, como vé-se nos Pardmetros
Curriculares Nacionais do Ensine Meédio (BRASIL, 1999). No que tange 2o ensino de Quimi-
¢4, este referencial pontua que a formalizagio dos seus conceitos passa pelo desenvolvimento
de habilidades que podem ser adquiridas com a pratica da leitura, levando o educando a mier-
pretar a sua realidade ¢ a relacionar o conteddo ¢om outras dreas do conhecimento. Em com-

plemento, alinma que:

As cincias ¢ as teenologias, assim como seu aprendizado, podem Bzer uso
de uma grande vanedade de linguagens @ recursos, de meios e de fonmas de
gxpressao, o exemplo dos ms tedicionns, os texios ¢ as aules exposiivis
em =aly de aula; Ok fexios nem sempe 550 essencines, mas podem ser utili-
Fackos com vantagem, wina vez verficada sua adequacio, como itroducio
aoresiudo de wm dodo conteido, sintese do contendo desenvelvido ou beimra
complementar (BREASIL, 1999, p, 533),

05 pardmetros reafirmam ainda o caciter multidisciplinar do texto em relagio ao ensi-
no de Quimica, pois este apresenta, implicita ou explicitamente, concepgdes filosdficas e vi-
sies de mundo que estimulam o aluno a fazer inferénciaz para além do que estd posto poden-
do, inclusive, se colocar contra o gue for afirmado no proprio texto. Todavia, cabe destacar
que. segundo este referencial, os textos devem ser um suporte no ensine dos conceitos Quimi-
CO8, ndo o (nigo recurso para tal. Logo, o texto por 8i &6 ndo alcanga os objetivos esperados
para a aprendizagem dos conceitos pretendidos, mas a forma como o professor direcionari
gase aprendizado, problematizando o que foi lide, e essencial para a efelivagio dos objeti-
vos esperados para a aula,

Com base no que foi mencionado, Francisco Jinior (2010) reafirma a importncia de
que a leitura e a escrita sejam também trabalhadas nas aulas de Ciéncias na Educagio Bisica,
pois, o5 estudantes enfrentam dificuldades severas a serem submetidos a questdes ¢ problemas
de Fisica, Quimica ¢ Matematica, devido a uma baixa competéncia interpretativa que o impe-
de de entender os enunciados {(FRANCISCO JUNIOR, 2010),

Esta dificuldade advém do olhar que se teve durante muitos anos acerca do como a lei-

fura acontecia no ambiente escolar, “marcada pela decodificagio da palavia™ (FRANCISCO
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JUNIOR, 2010, p. 221}, Até hoje. os alunos visitam 05 texios apenas para Procurar respostas
prontas e faces, sem interpretar ou refletir sobre o que estd sendo perguntando ou mesmo
sobre a sua resposta. Estudiosos e educadores 1ém buscado modificar essa situagio, apostando
&m uma nova proposta interscional-construtivista da leitura nas aulas de Ciéneias, sio &, na
qual o aluno possa inferagir com o texto e, a partir disso, criar seus proprios significados sobre
ele.

MNesse sentido, as priticas de Icitura nas aulas de Ciéncias devem levar o aluno a atri-
buir ao fexto um significado prévio, assimilando o que estd sendo lido. Esta compreensiio se
aproxima do que Freire (2006) pensa acerca do ato de ler, reafirmando o cardter critice da
leitura, que ndo se além a mera decodificacio da palavra escrita, mas € essencial estabelecer
relaghes entre 0 lexto ¢ o contexto, pois “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”™
(EREIRE, 2006, p. 11).

Mortimer (2000, p. 36), ao dehater sobre as estratégias para a construgio do conheci-
mento em sala de aula, expie uma concepgiio que se aproxima da visdo defendida por Fremre,
apresentando uma visdo construtivista do processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido,

para o autor, hi duas caracteristicas principais deste processo i serem observadas, o saber:

1} a aprendizagem se di atraviés do ative envolvimento de aprendiz na cons-
trugdio do conhecimento;

2} as wleas prévias dos estudantes desempenham wm papel fundamental no
processe de aprendigagem, 8 que es=a =0 ¢ possivel o partir de gue o alung
ja comhece.

Messe viés, & preciso refletir as estratégias de leitura utilizadas em sala de aula, utili-
ando textos que nde so facilitem o leitura de munde pelo educando, mas que o possibilite
alargar as suas possibilidades de Ieitura e, por conseguinte, o seu conhecimento. E necessério,
pois, que a leitura rmnscenda o seu conteddo explicito, ndo preocupando-se em oferecer ver-
dades absolutas, mas que possibilite ap leitor estabelecer suas praprias interpretacdes sobre o
fexia.

Assim, 0 ato de ler caige a interagdo entre o texto ¢ o leitor. Em relagiio ds aulas de
Quimica, este ndio se¢ resinnge apenas a compreensio de conceilos cientilicos, mas pode ser
usado para melhorar 2 interagdo professor-aluno, aluno-afuno e aluno-comunidade escolar.
Nio obstante, cabe destacar que a utilizagio de fextos nas aulas de Quimica ¢ tasmbém um
modo de aproximar o aluno do conhecimento cientifice-tecnologico, mantendo-o motivado a

aprender mais sobre esta drea do conhecimento,
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0 ohjetiva da leitura nas aulas de Ciéncias &, nesse sentido, formar sujeitos-leitores
que 5¢ interessem por continuar a ler, a se informar, a estudar mesmo que estejam fora da es-
cola, seja para compreender melhor uma questio que envolve a sua atitude enguanto cidadio,
seja pelo procer da leitura (ALMEIDA: RICOMN, 1993). Nessa perspectiva, estimular os alu-
nos a ler nas aulas de Ciéncias ird permitir que eles possam, depoiz de concluir a educagdo
basica, olhar criticamente para acontecimentos, situagdes que se aproximem dos conhecimen-
tos cientificos, Sendo assim, como afirma Silva (1985 apud ANDRADE; MARTINS, 2006,
pp. 138-139),

Em csséncia, a leitura caractenza-se como wm dos processos gue possibilita
a panticipagdo do homem na vida em sociedade, cm termos de compreensio
do presente ¢ do passado ¢ em termos de possibilidade de transformagiio so-
croculivural futura, B, por ser um insromento de agquisigiio, tmnsfonmagio ¢
procucio do conhecimento, o leitur, s¢ acionda de forma eritics ¢ reflexiva
dentro ou fora da escoln, levanta-se como wm trabalho de combate a aliena-
g, capee de facilitar a5 pessoas ¢ sos grupos socims o realizecio da liber
dade nas diferentes dimenades da veda.

Dcssa forma. a leitura sc constitul como uma pratica social, pois ensina ¢ transforma o
leitor, levando-o a estabelecer relagdes de sentido com a realidade, podendo, inclusive, trans-
forma-la. E, pois, desss forma que o aprendizado dos conceitos Quimicos deve scontecer,
aportunizando momentos nas aukis em que o5 educandos tenham oporunidade de pratica-la,
Assim, compreende-sc que, ap s¢ pensar no cnsine de Quimica na Educagdo Basica, fae-se
necessania a ampliagio do que sc entende por linguagem ¢ a sua relagdo com o mundo, refle-

lindo sobre o papel da leitura na sala de sula e, por conseguinte, na formagio cidadd dos eduo-

candos,
1.4 05 TRES NIVEIS DO CONHECIMENTO GUtMICD

0 desatio de substituir o ensino estangue e descontextualizado das Ciéncias Naturais
por um modelo de aprendizagem mvestigativo, interdisciplinar ¢ contextualizade, € objeto de
discussdo de teoricos ¢ cducadores hd anos. Como resultado disse, slo observadas
modificactes nas proposias curriculares. Ademais. o advento de uma sociedade plobalizada e,
com cla, o crescimento nos impactos sociais ¢ ambientais, impde que o ensino das Ciéncias
tenha por finalidade formar cidadios criticos ¢ conscientes da reahidade que vivem (SILVA:
NUNES. 2007),
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MNesse viés, hid um movimento crescente entre educadores e estudiosos na drea, no
intuito de transformar o ensino das Ciéncias Naturais. Essa mudanga de paradigmas possui
relacdo direta com o desenvolvimento cientifico @ recndlogico, dando margem para discussoes
acerea do ensing das Ciéncias nos virnos niveis de ensmo. Em virude disso, destacamos o
ensinoe de Quimica, uma ver que apresenta como objeto de estudo a matéria e, por
conscguinle. os aspectos relacionados a essa ciéncia emergem pam a compreensdo de mundo
em sua totalidade.

Corroborando com este pensamento, femos as contribuigdes de Johnstone (1982), gue
a0 atentar para a complexidade da aprendizagem dos conceitos quimicos, propds um modelo
de ensino, ae afirmar que os professores dessa ciéncia tinham facilidade em ransitar entre os
conceitns Quimicos a nivel macroscdpico, microscapico ¢ representacional, descritos por clhe
como trés nivels essencials para a composigio do conbecimento quimico, os quats chamou de:
descritivo ¢ funcional, atdmico ¢ molecular e representacional.

Mo entanto. sepundo o referido autor, os estudantes ndo proviam das mesmas
habilidades na hora da explicagdo do professor. ndo scompanhando seu raciocinio. Por isso,
além de algumas outras irregularidades notadas por ele ao longo do lempo nesse modelo, o
mesmo realizou algumas adaptagdes a partir de novas nomenclaturas, proponds um modelo
represenfacional em forma de tridngulo equilatero, no qual cada um dos vértices seria um dos
nivels do conhecimento guimico, partindo do mesmo raciocinio, @IS como: MACTOSCOPICO
(visivel), submicroscipico (molecular e invisivel) e representacional (simbilico e

matematico ), como pode ser observado na figura 2 abaixo:

Figura 2 - modele apds a adapiogio de Johnssons
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Foate: Johistomse (200, apid AGUILAR E MARCONDES. 2016),

Conforme mastra a2 figurs, os nivels submicroscopico ¢ simbdhico/representacional
estanam diretamente relacionados o termos atdmicos, moleculares ¢ idnicos, no que diz
respeilo a0 primeiro, e aos modelos representacionars enguanio simbolos, formulas, equagdes
ete, dos mesmos, para o sepundo; jd o nivel macro, estara relacicnado a sensagbes ¢
percepgies. A partir desse modelo. Johnstone (2006 apud AGUILAR E MARCONDES.
2016) defende ser possivel que o discentes adquiram aprendizagens significativas ao
lransitarem em meio gos vérlices, com o auxilio do professor, na perspectiva de atingir o
centro. do tridngule. Para tanto, devem estar providos de uma leva de conhecimentos
necessdnos sobre determinado conceito guimico, adquiridos através da devida passagem por
entres todos o= niveis,

Dessa forma, por mais que a figura desmostreé uma espécie de¢ hierarguia entre o8
niveis, Johnstone (2009 apuwd MELQ, 2015) afirma que o professor pode escolher quaisguer
dos lados para dar inicie a0 ensino do fendmeno que pretende ensinar, uma ves queé O mesmo
pode ser explicado perante os (rés vértices do iridngule, amda que de forma distinta, mas sem
perder seuw real significade. Para tanto. cabe ao professor se atentar para que of estedantes
transitem por entre 08 lados (arcstas), atingindo todos os vértices, como mencionado
anteriormente, nio enfatizando um mais que o cutre, para gue os estudantes ndo se percam ou
cslacionem em um deles.

Com relagio a izso, Mortimer, Machado ¢ Romanelli (2000 argumentiam que os
curriculos voltados para o ensino de Quimica frisam a parte tedrica ¢ conceitual da ciéncia,
em detrimento das suas aplicactes no dia a dia dos estedantes. Por isso. defendem um ensing
articulado entre a teoria e a pritica cotidiana. Tal proposta caminha na mesma direcio dos
pressupostos de Johnstone (2009 apad MELO, 20135), ao ressaltar a importincia de considerar
as aprendizagens & longo prazo dos cstudantes e, assim, relacionar os fendmenos quimicos,
bermn comao, toda a leoria a processos comumentes vivenciados presenciados pelos mesmaos,

Corroborando com esse pensamento, temos as contribuicdes de Lima e Martins
{2005), ao atentar para a complexidade da aprendizagem dos conceitos de Ciéncias, para além
das definigdes simplistas ¢ consagradas no livie diditico. De acordo com os autores, a
aprendizagem de conceitos cientificos so pode ser efetivada por meio da sistematizagio entre
os conteldos, retomando-os par, entdo, amplid-los, em om contexto de interagdo ¢ formagio

(LIMA: MARTING, 2005).



IR

Dignte da perspectiva apresentada por Johnstone (1982), Mortimer, Machado e
Romanelli (2000) propuseram novos  lermos  meferentes ao  conhecimento  quimico;
fenomenoldgico, tedrico e representacional, Dessa maneira, o fenomenolbgico estaria
relagionado ao visivel ¢ conereto:; o lednee a aspectos conceifuais referentes aos Alomos,
moléculas, ions, entre outros; e o representacional aos simbolos, grificos, formulas, equagdes
etc., tal como no modelo prosposto por Johnstone { 1982 ).

Desse modo, também houve a organizagio dos aspectos relacionados an conhecimento
quimico em um iridngulo, baseado no modelo de Johnstone (1982}, como pode ser verificado

na figura 3,

Figura } - aspecsos do conbecimento quimico

Fenomenolégico

Tedrico Represantacional
Fonte: Minas Geras, SEEMG {1998 apud MORTIMER, MACHADO ¢ ROMANELLL 2000, p. 277

Mdo obstante, Mortimer, Machado ¢ Romanelli {2000} destacam o enfoque que ¢ dado
no mivel representacional em sala de aula, deixando oz outres dois em desvantagem, o que
pode comprometer diretamente a efelivagio da aprendizagem dos discentes, com relagiio o

Ciéncia, uma vez que:

A muséneia dos fenomenos nos salas de oula pode fazer com que os alunos
tomem por “rems” as formulas das substincas, a5 equagies quimicns ¢ os
mesdelos par g maténm, E necessino, podanto, gue oz rés aspesios compa-
regam igualmente. A producdo de conhecimento em Quimica resulia sempre
de uma dialética entre feoria ¢ expermento, pensamento ¢ realidade. Mesmo
porque ndo existe uma atividade cxpenimental sem uma possibilidade de in-
tempretacio (MORTIMER; MACHADC ¢ ROMAMELLL 2000, p. 2771

Com base nesse entendimento, nota-se o importdneia de se wansifar por entre os rés
aspectos na  perspectiva  de.  principalmente,  estabelecer relagdes cotre  teona e

expenmenta;do, para além dos laboratdrios, conforme é pontuado pelos aufores ao dizer que,
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“ir ao supermercado, tazer uma visita, investigar a corrosfio do portdie da garagem, também
530 atividades gue se caracterizam pela agdo de experienciar, vivenciar, em geral de forma
sistematizada”, Portanto, essas experiéncias favorecem a articulachko dos conceitos 4 realida-
de, sendo esse um dos guesitos mencionados também por Johnstone (1982 apud MELO,

2013}, quando trata do ensino de quimica.
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4 METODOLOGIA

O presente estudo, que segue metodologicamente a linha de pesquisa qualitativa {MI-
NAYD, 2009} ¢ encontra-s¢ dentro dos limites da pesquisa-a¢do, por apresentar um duplo
objetivo, provido de uma estreita associagio cntre a teoria (pesquisa) ¢ a pratica (aglo) (FI-
LIPPO; ROQUE; PEDROSA), foi realizado em uma escola municipal, localizada na cidade
de 830 Caetano, Agreste de Pernambuco, tendo como participantes 10 estudantes de ambaos os
SEROE,

Assim, nesta secdo, serd descrito o passo a passo da estratégia de mvesticagio utiliza-
da’. tomande como base 0 modelo proposio por Zabala (1998), o qual estabelece a scquéneia
didatica como componente diferenciador das metodologias, de modo que nos permite amarrar
e articular ideias distintas ao longo de uma estratégia de ensino. Quando bem descnitas, agru-
padas ¢ compreendidas, essa fermamenta pode contribuir de manetra significativa para o pro-
cossn e aprendizagem,.

Messa perspectiva, 0 pressuposto deste esiudo revela-se no faw de que uma prande
parcela de estudantes sai da escolanzagio basica sem saber se posicionar criticamente ou ma-
nifestar suns ideias de forma proficiente. Portanto, acreditamos que essa realidade € a conse-
quéncia de um ensino dissociado da realidade do educando, o qual acontece através de meto-
dologias tradicionais que nio propiciam a relagho dos contetidos com a vida cotidiana do
mesmo. Ademais, pressupde-se que, no que diz respeito as disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza, essa realidade ¢ ainda mais latente, podendo levar ao desinteresse dos educandos,
inclusive, no ensino subsequente destas ciéneias.

Messe vids, a pergunia que norleia esta investipagdo consiste em: como a ulilizagio de
textos cientificos no ensino de Quimica pode auxihar na apropriagio do conceito de substan-
cias guimicas para alunos do 9° ano do Ensine Fundamental? Assim sendo. de modo a subsi-
diar a respectiva investigagdo, o presenie estudo tem como objetivo investigar & compreensao
do coneeito de substincias quimicas pelos alunos do 9° ano do Ensing Fundamental, mediante

a ulilizacio de textos crentificos,

s detalhamentos sobre s sulas realizodas ¢ o5 plangjamentos exeoutados estlo dispostos e Apéndice A deste
trabalhe,
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Em relagfio aos procedimentos de coleta e andlise de dados, foram utilizadas ativida-
des escntas, visando o melhor aproveitamento do matenial, o qual foi analisado a lue dos pres-
supostos do método de Andlise de Contetdo, amiculado aos iréz niveis do conhecimento
Quimico de Johnstone (20000, levando em consideragio que. a partir desse procedimento de
andlise. toma-se possivel a interpretagio dos dados coletados, bem como, a compreensio dos
sentidos e significados das agdes e das respostas adquiridas (BARDIN, 1977). Nessc sentido,
ess¢ métdo ambém pode ser interpretado mediante uma descricdo objetiva, sistematica ¢
quaniitaliva do conteddo extraido das comunscag@es ¢ sua respectiva mlerpretacio.

Assim, para a classificagdio das respostas, foram estabelecidas 2 {duas) categonias por
atividade, com excecio da Gluma, de modo a contemplar wodo o material gue se encontra nos
Apéndices B, C e D, Aléem disso, para fins de andlise ¢ discussdo dos resultados, as categorias
forum codificadas e o sistema escolhido sera ulilbzado na secio postenor. A tabela 1 apresenta
o5 momentos metodologicos, as categorias criadas ¢ pré-estabelecidas na literatura e o sistema

de codificacio delas.

labela | - organizcis das categonas perfencentes a cacla momento e seus eodigos

MOMENTOS CATEGORIAS CODIGOS
A -Técnica Brainstorming. - Propostas de intervengiio, PI;
- Concepgdes ncerca do conceite de subs- CC.

tincias quinycas.

B -Articulaches dos texios 4% - Relaghes feitas ao texto; RF;
pesquisas sobre os ingredien- o .
Ry ) - Relagies ndo feitas ao texio, ENF.
C-Exploracio do conceito de = Classificagio das substinciag; CE;
S0,
- Diferenga dos dcidos: citrico, tartanice ¢ DA,

fostorico.
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[ Niveis representacionais - Macroscopico: MACRD:
do conhecimento guimico de ; :
Jihosnns. = Microscdpice, MICRLY,
= simbdlice, =B,
Fore: A Autora (2019),

Ademais, criamos um csquema, apresentado no quadre abaixo, para facilitar a visua-
liraciio de todo o processo metodolagico, no qual necessitamos de 6 aulas, de 50 minutos ca-

da, para a cfetivagio da referente pesquisa.

Cuadro 1 = esguermatizagio das atividades desenvolvicas com os alunos em cacda sla
AULA ESTRATEGIAS DIDATICAS
0102 | Primeiro momento: Inrodugdo do lema “conservagdo de alimenlos™ por

Ak | meio da exibiclo de um video e da téenica Brainstorming;
pemineda) | Segundo momento: Leilura ¢ discussio de texio cientifico ¢ rotulos de refri-

oerantes envalvendo a problemdtica do use de aditivos e conservantes ali-

[enanss.

03 | Leitura e interpretagio do fexio “A quimica do refrigerante™, discussiio ¢
socializacio das ideias.

04 ¢ 05 | Articulagio do conceito de Substincia Quimica ds associagtes realizadas

9 entre 0s textos ¢ 0s rotulos dos refrigerantes.
(AU

prmimada)

0 Organizaglio das ideias através de atividades escritas, com base em uma

questio noreadors ¢ entrevista.

Fonte: A Aora [21.'!|_'§|'L
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o Auladf D2
Primeiro momento

D¢ modoe a instigar ¢ provocar os estudantes acerca do tema proposto, micialmente, foi
exibido um video® - gue aborda wéenicas de conservacdo de alimentos, apresentado em rede
naciopal pelo Globo Ciéncia, desde o descobrimento do fogo até as mais atuais, perpassando
pelas mais utilizadas no Brasil. além de entrevistas com especialistas ¢ pesquisadores de uni-
versidades reconhecidas - ¢, posteriormente, utilizamos a técnica Bralnsforming, que tem co-
mo principal objetive explorar & potencialidade das pessoas em relagio a uma determinada
problematica identificada, mediante a possibilidade da construgio coletiva de propostas de
mesolugdo (COOPER, 2008), Messe caso, consideramos & seguinte problemdtica: Os efeitos
adversos causados pelos conservantes ¢ aditivos quimicos em alimentos ¢ nos seres humanos,
Assim, conforme as propostas foram sendo postas pelos estudantes, em conjunto, as classifi-
camos como forma de chamar a atengdo para a importincia de uma alimentagio sawdavel ¢, a
posterion, tecemos algumas consideragdes a partir da aproximagdo das respostas que mais
favoreciam o tema ¢, consequentemente, o descarte das demais, come recomendado por Coo-
per {2008

Segundo momento

05 alunos foram postos em grupo para leitura ¢ discussdo, de forma colaborativa, do
lexto cientifico 2 (ANEXO B), que envolve a problemitica do uso de aditivos @ conservantes
alimentares, O referente tema foi escolhido na intengdo de propofcionar um aporte fedrnco, de
fato, significativo, consolidade a partir dos scus proprios pontos de vista, articulados ao co-
nhecimento cientifico e aos possiveis direcionamentos da pesquisadora. O quadro (APENDI-
CE B) foi entregue, juntamente com 5 {cinco) rolulos de tipos de refrigenmies distintos, mas
da mesma marca, ¢ os estudantes, a partir do tipo de refrigerante de cada dupla, leram e trans-

creveram cada um dos ingredientes para a primetra coluna, destacada no quadro para ser pre-

Wideo; conservagho de alimentos - globo cidncins, disponivel en: btps:eeew, voutube comwote hTv=cER vari-
doAdi=3z
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enchida em sala. Com relaglo ao preenchimento do mesmo, como pode ser observado no
apéndice B, 3 etapas o compdem, e, por isso, foi deixado claro que a pnimeim etapa deveria
ser preenchida na ocasifio dessa aula, a segunda. conforme as pesquisas dos estwdanies em
relagio a cada um dos ingredientes pesquisado na intemel. ém casa, e a lerceim, apenas na
aula seguinte.

Em nivel de critérios para seleg@io dos textos cientificos que compuseram a sequéncia

didarica, temos:

s Ser cientifico — conskderamos come critérios utilizados para definir sc o texto
€, ou nido, cientifico: “parte de uma publicagsio com autoria declarada, que
apresenta ¢ discute deias, métodos, téenicas, processos e resultados nas diver-
sas dreas do conhecimento™ (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2003).

& A mobilizacio de procedimento cienfificn;

»  Apresentar informagdes relacionadns ao tema conservagdo de alimentos, per-
passando por aprescntagdes de nomes, siglas, estruturas quimicas c/ou situa-
coes relacionados a substincias quimicas;

s  Possuir uma linguagem relativamente facil ou adaptavel, estando em conformi-

dade com a realidade dos estudantes.

Aula 03 = Foi enfregue a0s estudantes o texto cientifico 1. intitulado = A guimica do refripe-
rante” (ANEXO A), bem come, os ridulos dos refrigerantes (APENDICE E) novamente, os
mesmos leram, discutiram e seguiram com o preenchimento da terceira etapa do quadro su-
pracitadeo, comparando ¢ justificando as informagdes do texto acerca dos conservantes ¢ aditi-
vos quimicos que compdem os refrigerantes, com as informagdes pesquisadas por cles, Apos

esge momento, houve a socializagho das ideias.

Aula 04 ¢ 05 = Ma perspectiva de que oz estudantes pudessem visualizar que as substincias
530 formadas de dtomos ¢ que hd uma proporgio especifica entre cada atomo em uma deter-
minada substincia, considerando as particulardades oriundas das propriedades de cada uma,
visto que sdo classificadas e se diferenciam justamente pelos dtomos (e pela sequéncia em que

s interconectam na estrutura) que formam as mokéculas que as compdem, definindo, assim,
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substincia simples ¢ Composta, enfatizou-5e as estruturas quimicas dos acidulantes emprega-

dos na manufatura de refrigerante, presentes na tabela 2,

Tabela 2 - acidulantes empragados nn manadtatam de refnpgemntes

Acicuitanie Eatrutura pk.
Acicho oirico (Ackdo 2-hidotod-1,2.3 m g:;-" =1 Eﬁ
. T . ‘Wl i
piopanoiricarbosiiso) (& H O T P, = 5,41
_ o, =215
Acicio Toshdrico {H_F"Ell‘l __J.&N |:rH'._I__ = T 20

P, =12.36
Acico tanénoo (hoido 2. 3-diidrond- I K ol = 288
butanodickoo) (C,H.0,) -4!1-‘1, 1. L= Pk, = 434

Fonde: Lima ¢ Afonse (2009, p 211}

Agla 06 — De modo a obter informagdes sobre a aprendizagem dos estudanies no gue diz res-
peito & temdtica aditivos quimicos, conservantes ¢ questbes de natureza contextual, como
também obler informagtes sobre como fon a elaboracio concerual desses aditivos com rela-
cao ao conceito de substineia, o5 estudantes apresentaram, por extenso, suas definigdes sobre
o conceito de Substincia Quimica, a partir da questio apresentada no quadro 2 abaixo. No
momento em gue respondiam a essa atividade, pedimos que justificassem, por meio de grava-
¢do de dudio, as suas respostas. Para lanto, separamos o8 sujeiios amosirais em 2 (dois) gru-

pos de 5 (cinco).

Dusdre 7 - Ouestdo sobre substineins guimicas
| Questdio: Os relrigerantes, assim comao vérios outros produtos alimenticios, recebem em |
sug composicdo conservantes ¢ aditivos quimicos, tanto para garantir maior durabilidade
| quante para melhorar o seu sabor, textura, aroma, etc. No entanto, a adigdo dessas Subs-
tincias Quimicas nos alimentos compromete o seu valor nulricional e, por isso, sus inges-
tio didria tem sido uma preocupacie. Com base no que foi estiudado, defing o que siio subs-

Fomde: A Awtom {20049,
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5 RESULTADOS E DISCUSSAD

Pretende-se, a partir deste ponto da pesguisa, identificar como 35 categorias analiticas
emergem dos dados coletados, destacando as intersecgdes entre as leorias diseulidas ¢ a com-
preensdo do conceito de substincias quimicas pelos alunos do 9° ano do Enzine Fundamental,

Fara o primeiro momento, foi realizada a exibigio de um video e, postenormente, a
técnica Bramsiorming (COOPER, 2008), visando que os csludantes propuscsscm possiveis
sugesides parn a resoluciio da decorrente problemantca: *0s efeitos adversos causados pelos
conservantes ¢ aditivos guimicos em alimentos ¢ nos seres humanos™, A partir dessa ativi-
dade, foi introdweido o tema “conservagio de alimenios™.

O objetivo desse momento foi levantar os conhecimentos de mundo dos estudantes no
que concemne ao concello de Substineias Quimicas, pois percebemos essa atividade comao
uma estratégia de leitura, tal qual & proposto pelos PCN [ 1998) ¢ por Solé {1 998), que defen-
dem a nsergio da pratica extual a partir da integragiio entre texio ¢ contexto, aprox imando-se
da realidade vivenciada pelos estudantes ¢ levando em consideragio os conhecimeontos que
25028 jA razem consigo ao adentrarem o espago escolar.

“a leturn assume, nesse

Para Sole (1998, p. 22), quando trabalhada dessa mancira,
sentido, um papel que se estende para além da decodificacio de palavas em um texio, tor-
nando-se “um processe de mteragio entre o leitor e o exto™, pois, segundo 2 sulora, em seu
liveo Estratégias de leitura { |95, a interpretacio gue o leitor faz de um exio, um filme, nun-
ca ¢ oxatamente tal qual a ideia que o autor quis passar, pois entende-se que o sujeito constraoi
sua propria inferpretagdo a partic dos conhecimentos prévios ¢ objetivos gue o levaram a rea-
lizaclo da leitura. Por isso, diz-se que a construcio de um textio se di na interagdo com o lei-
tor (SOLE. 199K).

Diante dos elementos citados, o5 dados obtidos foram analisados e discutidos seguindo

essa perspectiva e pedem ser observados abaixo.
5.1 MOMENTO A - TECNICA BRAINSTORMING
Foram apresentadas um wotal de 20 (vinte) propostas, as quais foram analisadas, classi-

ficadas de acordo com suas semelhancas e selecionadas conforme as que mais favoreciam a

problemédtica supracitada e, consequentemenie, apresentavam refacdes com o conceito estuda-
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do, como proposto por Cooper (2008 ), Nesse sentido, do total de propostas, apenas 8 delas, de
fato, contemplaram os requisitos. Dessa forma, as demais foram descartadas, como recomen-

dado pelo autor,

5.1.1 Propostas de intervengdo (P1)

Todas as propostas selecionadas foram elencadas em dois vieses: (i} educagho, no que
tange a aprendizagem ¢ ao compartilhamento da informagio; ¢ (i) propostas de intervengéo
diretas, realizadas pelas empresas industiais em seus produtos, tanto em ermos de composi-
¢io quanto de informagies extras nos rotulos, como pode ser constatado a partir dos extratos
adquiridos durante o uso da Wenica e apresentados na tabela abaixo, com 6 das principais su-

gesthes de Pl

Tabela 3 = propostas levantmias pelos esticlantes durinte o iEomca Brmstorming., am relagio i lematics
@ suas classi fcagiics

Levar informayfes a respeito da composiodo mdo

s o refrigerante, may de outros prodifon gy res-

sy (Seepesido 1, A2,

Fazer pesquisas xobre frutoy guee podem sehstinir
o preasde oley swhstdnciay gudmicas e sedraiy
Intervengdes educacionais | pvugesido 8, A5 L

Fazer camponmhas principalmente nas redes soci-
N, IRNTrCRTA) GN PENKORIY Qe @ snce feefiroed &
s seencldve!, por éxemnplo (sagestao 3, 44).

Nay embalugens poderta, por exemplo, viv dizendo
efRCEls rREIGEY aIX PRERSOGR Vil FEF N Fmiclr Todcos
i oy, escrifer ot por fto ngreside 2, 443,

Priminuir as substdnciay guimicas, principalmente
nos refvireranies, gue sdo prepdiciol O saide
[ntervencoes industriais fngextdo 6, A7)

Falar com o fndvistric para trocar ox aditivoy gue

nos fozem mal poe oufrox gie fazem bem o sande,
axxim pinguém soi perdendo (sugexsido 7, 6).

Fomtes A Subora {2076,
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Além disso, outra questiio a ser destacada, colocada pelos sujeitos da pesguisa, foi a
importincia do alcance da informag@o a todos/as, visto que ha pessoas com pouca ou sem
nenhuma formagio esonlar, conforme destacado com clareza na sugestio do sujeifo AR, apre-
sentada a seguir.

A empresa poderia adicionar propagandas emolfvende guosiies o sy
parg gy pessoas aaalfabelas, giie muitas vezes nde fem wm delerminade co-
wheciomernilo sobre o axsinte (sugesido 3, AN

Cuestées ligadas a essa dimensdo ambeém podem ser observadas nas sugesies dos su-
jeitos A2, Al ¢ Ad,

Levar Iforrmagdes o respelio da conywsiede rdo w0 do refrigerante, maes de
etros progdufos de pessoas (Sugestdo 1, A2),

Nax embalagens podoeria, por exemplo, vie dizendo grais problemas as pes-
sexas vl fer se fomar fodos o8 dias, escrite on por Jolo {segestdo 3, Al

Fazer campanhas principalmente Ras redes sOCiIE MOS8 PeSSoas
gm0 wen palnre @ mais samckived, por exemplo (eigestido 3, A4),

L sabide que algumas das selughes propostas pelos sujeitos da amostra sfo mais exe-
quivels que outras, poném. com o avango da tecnologia ¢ a mudanga nas relagdes socioculiu-
rais e consumerisias, podem ser pensados meios para colocar fais sugestdes em pritica. Por
fim, visto que um dos requizsitos propostos por Cooper (2008) para o uso da téenica hrains-
tormiing & que haga uma solugdie final que englobe as colocagtes de todos os envolvidos, for
decidido, de forma undnime, que uma das opedes que melhor sintetizava as propostas de to-
dos era @ de wvesntiv Bo ConSceriizogdo gas Pessons, e Felagdn s prodiiios, ¢ coligar os
imgredientes maiy explicitos nox pafilos (segexddo 4, A3),

Ademais, como pode ser verificade na tabela 3, ¢ nitido que o8 estudantes possuiam
conhecimentos especificos relacionados ao tema, uma vee que, por mais que o video®, explici-
tado na memedologia g exibido micialmente, possa ter influenciado os seus discursos, o8 dis-
centes apresentaram elementos para além do mesmo, inclusive, mencionando o termo em

questio, ou s¢ja, substincias guimicas,

NWiden; eonservaglio de alimentas - Globae Cidneip, Dhsponivel em: bittps:oeeew, voutuhe comwatehMv=cERver-
deAdi=3s)L
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5.1.2 Concepcdes acerca do conceito de Substiincias Quimicas (CC)

A relacio feita entre os aditivos e conservantes alimentares contidos nos alimentos
apresentados aos sujeitos da amostra, por meio do video, ¢ o conceito de substincia quimica,
comespondeu a 25% das respostas selecionadas ¢ a apenas [0% do total comespondente ds 20
propostas. ou seja, apenas 10%h das propostas apresentaram elementos que relacionavam adi-
tivos ¢ conservanics alimentarcs como substancias guimicas, o que aponta para o quc ¢ pro-
posto nos documentos oficiais ¢ defendido por diversos autores, como Mortimer, Machado e
Romanelli {2000) e Milaré (2008), que defendem o ensino contextualizado ¢ diretamente arti-
culado 3 realidade dos estuedantes, gue os possibilite Beer relagtes enire lermos ¢ conoeilos,
como foi sugerido na atividade proposta.

O sujpertos da pesquisa dividiram substineias quimicas em nalurais ¢ ndo naluras,

conforme pode ser constatado na fala do sujeito AS:

Fazer pesgivisas sehre friios give podom subsiiivie o gosio das sabsidacios
errfavicas fdn arnrms (ExTrato da arividad, A5),

De acordo com a resposta em destague, as substincias quimicas senam divididas em
naturais € ndo naturais, sendo a primeira o prejudicial ¢ a segunda prejudicial, Podemos
mfenr ¢ssa compreensio lambém na sugestio do sujeito AT, ao propor: *Diminuir as subs-
tedncias gufmicas, principalmente nos refrigeranies, gue sdo prefudicials @ sanide™,

Dessa maneira, pode-se avaliar gue o8 estudantes compreendem que os aditivos ¢ con-
servanies o formados por substincias quimicas, pedendo apresentar caracieristicas tanto
boas quanto ruins e gue, portanto, podem ser substituidas por substincias naterais, 1510 ¢, que
ndo sejam sintetizadas, sendo essas as mais sawdiveis, conforme a concepgdo deles.

Dando prosseguimento d andlise de dados. a atividade agregada ao proximo momento
foi realizada em duplas e, para cada uma delag, atribuimes as siglas G, G2, G3 e G4, Lem-
brames que um dos principais instrumentos atrelados a essa atividade, o quadso (Apéndice B),
foi dividido em 3 partes, nas quais cada uma delas precisaria ser exccutada em uma dada oca-
sid0, Exsa foi uwma das medidas adotadas para gque, de fato, o= estudantes pudessem ler @ inter-
pretar o texto A quimica do refrigerante” (Anexo A), uma ver gue, conforme afirma Solé
{1998), faz-se necessirio que sejam tragados objetivos antes de inwcar a leitura, pam que as-

aim o leitor leia movido por um propasito.
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5.2 MOMENTO B — ARTICULACOES DO TEXTO AS PESQUISAS SOBRE OS
INGREDIENTES CONTIDOS NOS ROTULOS

O estudantes realizaram a leitura com bastante atengdo para conseguir estabelecer re-
lagdes entre o refenido texto ¢ o que tol pesquisado na internet a respeito de cada um dos in-
gredientes contidos nos ratulos dos seus respectivos refrigerantes { APENDICE E). Compre-
endemos que as marcas texiuais demonstram uma estratégia de leitura, provando que a ativi-
dade foi realizada com um obpetivo.,

Esse¢ olhar é fundamental para a realizacdo de uma leitura significativa, pois, segundo
Sold (1998), o leitor atribui sentido ¢ siznificado ao exto, sendo, poranto, sujeilo participe do
processo de construgio do texto ¢ de seus significados. Tsto pode ser verificado através dos
grifos e destaques leitos por eles no material. como mostram a Figura 4. constatando gque a
lzitura realizada pelos sujeitos da pesquisa ndo foi aleatona e sem fins definidos, mas auxiliou
nd construgio ¢ interpretacio dos sentidos contidos no material, ajudando na compreensdo

geral do conceito de Substincias Quimicas (SOLE. 1998),

Figurs 4 - destaques realizados pelos sujeites da pesquisa no rexto “A quimica do refrigemnts”

Femte: Fragmento chi arbizgo “A Cuomea do refogemnte™ (2004, @ 200:2123),

A quantidade de ingredientes pesquisados por cada grupe diz respeito ao tipo de refri-
gerante escothido. De modo geral, wdos os grupos preencheram o guadro de mformagdes
(Apéndice B), com excegdo do G3, que nio apresenieu as fontes das pesquizas realizadas,

como pode ser verificado na tabela 4, abaixo.



Tabela 4 - guantitativos corredpeddenes aos ingrediontes ¢ ag fontes pesquisadas coim selache o cada ti-

po de refngernte
Girupo Tipo de Refrigerante  N® de Ingredientes . N7 de fontes pesquisadas
1 Coca-Cola (sem agicar) 10 n
4 Coca-Cola {tradicional § H 5
3 Fanta {laranga) 15 e
4 Sprite # 7
5  Guarand Kuat | 11| T

Fonte: A Autom (2019),

Mo que concerne as relapdes feilas pelos estudantes, de modo a julgar se as nforma-

¢hes pesquisadas na infernet estavam de acordo com o texto ou ndo, do total dos 52 itens pes-

quisados, 42 deles foram assinalados entre sim ¢ ndo. O “ndo™ apresentou percentual de,

aproximadamente, 1% (34) enguanto o “sim” comespondew a 19% (08), como pode ser cons-
latedo no grifico 1.

Girtfica | - representaio grifica dos percentuais comespendentes @05 itens assinalados entre sim e ndo

J19%

B S

LB B

8% |

Fomte: A Aufora (201%)

Vale ressaliar que, dos 7 (se1e) pancipais ingredientes que compdem a formulagio do

refrigerante, destacados no texto cientifico em questiio, 5 (cinco) deles foram apresentados

pelos estudantes em pelo menos uma das categorias abaixe, o que mostra que a atividade pro-

cedeu positivamente com relagio ao que sc pretendia nesta etapa da pesquisa. As justificativas

dadas pelos estudantes com relagio aos dados serfo explicitadas atraviés das cateponas RF e

RNF.



521 Relaghes Teitas ao texto (RF)

Dentre oz grupos, trés (G2, G3 e G5) conseguiram estabelecer pelo menos uma relacio
entre o que fod pesquisado e 0 que estava no lexio, equivalends a mais da metade do oial de
eatuedantes, visto que cada um era composto por 2 (dois) discentes. As substinecias destacadas
pelos estudantes foram: edvwlvoraniey, agicar, acidhdame, sorbato de poddsyio {(CsHORK) ¢
henzoato de sedio (C7HsO:Na).

O edilcoranie Toi citado por 2 (dois) grupos, equivalente a aproximadamente 6 7% dos
¥ {trés) tpos de refrigerantes que os apresenta em sua composigio, ao justificar que, tanto o
apresentado po exio guanto o pesguisadoe por eles, relatavam & relagio com o eeroar, com

pode ser visto na fala, a seguir;

S, cmhos relalom o precensd do aened” (eeiraio da anividade, (G3),

Além de relaciond-lo ao olimanato de sddio ¢ 4 yacaring. ambos adocantes anificiats
(LIMA; AFONSO, 2009}, relatando que as informagdes combinavam “porgue & um edulco-
rode, ¢ fola vobee pe fexio fextraro da athvidade, G327 08 mesmos sujettos da amostra refata-
ram sinda que, para o primeiro, ¢ para o segunde grepo, o edulcorante seria “witfizade para
advgar o8 refrizeranies fevirato o aitvidade, G3)™,

No que concermne ao dagicar propriamente dito, dos 4 (quatro) grupos gue o possuiam
na composigio dos seus refriperantes, 2 (dois) deles trouxeram informagies muito semelhan-
tes, o que pode ser justificado considerando que apresentaram a mesma fonte de pesquisa
(Wikipédia®), relatando que o aclcar seria “carboddrios cristalizados comestivels, princi-
palmente sacarose, lactove ¢ frutose fextrain do arividade, (G2); carboidratoy cristalizodios,
SO Racarose ¢ fetose fenirato da atividade, G517

Como pode ser visto, o8 estudantes gue cifaram o aglicar justificaram suas analises a
estreita relagdo da sacarose e da frutose a0 mesmo, o que pode ser visto mas falas dos grupos

a0 afirmar que, “nw pesgudso ¢ po fexio sdo oftedus o secarose e o fridose fexiraro da anivido-

*Foi realizada. propositalmente, a wenscricho literal das respostas dos sujeites da pesquisa, pods buscamos ressal-
tar que 8 Quimica pode ambdm ser wilizada a portie g umn perspectiva de alfabetizagio ¢ kramente, ainda gue
de maneim woglicita, o partir de sirvidndes como 05 propesias o trabolbao,

"l]:l'lnrq.!w.- rebitada de: ]1]|.'|'u: :-'."pl:.wﬁ:'q'l-ed:iu.nrg.-'“'iki.'.l\!-“:{'.'-!-'.“'.;..l'l.'."-!ai{']-"!-nH.l\uur.



de, (73)7, bem como, “sim, fambdm da sacarose, frfose ¢ da dogura dextraie do afividade,
2) ",

Como destaque da fala anterior, podemyes citar a mengio feita pelo estudante em rela-
¢lie aos texios pesquisados, ressaltando que a construgdo do conhecimento adquindo por ele
foi realizada mediante a sua interaglo, enquanto sujeito leitor, com o texto pesquisado, Nessa
perspectiva, faremos mengdo ao que ¢ defendido pelos PCNs acerca da importincia da inser-
¢ao de texins nas diferentes disciplinas na escola, pois, segundo preconizado pelo referudo
documento, “¢ necessano contemplar, nas atividades de ensine, a diversidade de textos e gé-
neros, ¢ ndo apenas em fungdo de sua relevincia social, mas também pelo fato de que textos
pertencentes a diferentes géneros sio organizados de diferentes formas™ (BRASIL, 1995, p.
13).

Do mesmo modo, Freme (2008) ressalta que o uso de textos no cotidiano escolar & de
fundamental importincia, pois permite despertar no aluno as compeiéncias de leitura, nao
apenas enquanto texto, mas wmbém que possa permilic a esse sujeito a keitura do sua realida-
de.

Dando continuidade 4 exposicio dos dados, o acfdnfanie comespondeu a 30% das re-
lagdes feitas pelos estudantes, dos 2 (dois) tipos de refrigerantes que os apresentava em sua
composigio, ao declarar gue as mformagdes obtidas através da pesquisa estariam de acorde
com o informado no texto, porgue, conforme o discurse do grupo G2, Yol da dogura e real-
gar o pefaor ¢ o pH T fexivaio da aitvidode, G2,

Assim, venficamos que, o referido grupo consegue estabelecer relagdes significativas,
principalmente no que concerne ao ph., visto que, embora a informagio pesquisada por eles
acerca da substdncia ndo apresente a sigla, (ar mengdo ao Polencial Hidrogenignico ao falar
sobre a acider, como pode ser verificado na seguinte resposta: “produlie copaz de grimeitiar o
aciaer de wm alinemio ' fexiralo da atividade, 172,

O serbante de potdssio (CsHrO:K ) apresentado na composicio de 4 (quatro] tipos de
relrigerantes, correspondeu a. aproximadamente, 75% (03) dos casos estabelecidos an Lexto,
tendo os sujeitns pesquisados justificado que a mformagdo encontrada na intemer g seme-

[hante ao que estava posto oo exto, conforme os discursos dos grupos G3 ¢ G5:

A snformgdo esin contick R fexir fexirato o pesgiisa, (13

Ch rexte cita o doid o acide sdrbdon, comoe g Pesgrisg fexiroto da ofivicode,
LEL T



Mais uma vee, podemos perceber a recorréncia das mengdes ao teaio nas falas dos su-
jeitos da pesquisa, comprovando a relevincia da insergdo de textos, tal como propde os PCNs,
tendo em vista que venificamos que os estudantes estabeleceram as relagdes de sentido sobre o
texto do, uttlizando-o nessa siluagdo.

O getdo sorbice (CsHDh) toi mencionado pelo grupo G5 porque, segundo o que foi
pesquisado pelos sujeitos pertencentes a ele, o sorbato de potassio seria o sal denvado do aci-

do sdrhicn, como podemos verificar,

Sal devivadln diy defde wdrbion ivado copu cormiervanle fexiraio da arvida-
ol L3 ),

Sl dle pordssin do dcide sdrbico fexirany da arbviadage £,

Mo que dir respeito ao texto, o dcido sorbico seria usado como sorbato de potassio ¢
aluaria mais especificamente sobre bolores @ leveduras (LIMA; AFONSO, 2009). Para melhor
visualizagdo do processo de transformagdo, a equacdo | representa a reacio de neutralizacio
entre o doide sdrbico ¢ o hidrxido de potdssio, responsiveis pela formacio do sal. 1510 &, 0

sorhate de potdssio,

FﬁHR‘ﬂ!‘l’ar + Kﬂthr é l._.'hHﬂ;T{h,_], -+ Hjﬂ"l

: , . 1
Acido Base Sal Agua Hg

Quanto ao henzocio die sddio (CrHaO:Na), dos 4 (quatro) grupos que o apresentaram
como um dos ingredientes dos seus respectivos refrigerantes, 50% afimmou que as informa-
pies obtidas estariam de acordo com o exto A gquimica do refriperante” (ANEXO A}, diante

da justificativa de que:

Taptn i pesguivg ¢ b fexta, ay IRformogdes se relockvam (eiralo dr ol
iidenfe, OoF, grifos Hofsos),

Forgie o fevie fola sobre of microorganismos, baciérias, ¢ de cerla forma
estd relacionado com ox alimentos do colidions fexivalo da afividade, (23,
il mssos ),

Como pode ser visto, o grupo G2 ndo apresentou detalhes sobre o porgué das mforma-
¢hes se relacionarem, impossibilitando uma andlise mais aprofundada em relagio & informa-

¢dio contida no texlo. Porém, novamente se fay presente em suas falas citagdes ao texto lido



por eles, demonstrando que, além dos aspectos outrora citados, a seleglio feita pelo professor
em relagdn ao lexto a ser trabalhado em sala de aula, tambeém € um elemento de suma impor-
tincia, pois o exio selecionado deve favorecer as competéncias eituras dos educandos, como
a interpretagio, compreensio ¢ argumentacio (CORRELA et al, 2017).

Enfretanto, a justificativa dada pelo grepo G2 pode ser identificada pela compreensio
de gue os alimentos sdo povoados por microrganismos vivos, pois a informagdo retirada por
eles da internet foi a de que o benzoato de sodio ¢ uma substincia empregada em “how parfe
dow prodisos comsumidos diaricmente fextrato do atividade, (3); e a mlormagdo a respeito da
mesma substineia, contida no texio, era a de que o “bensoato de potdssio ¢ um conservante
que visa mibir o desenvolvimento de microorganismos comaoe, leveduras, mofos ¢ baciérias™
(LIMA; AFONSO, 2009),

Com 1550, mais uma vee, podemos verilicar a imporiincin da escolha de texios cienti-
ficos, visto que possuem fontes cientificas mais confidveis, evitando a coleta de informagdes
equivocadas pelos educandos e feendo com gque eles aprendam a posicionar-se contra ou a
favor das ideias apresentadas nos textos, criando hipiteses ¢ dando significado ao que sc 1€
(BRASIL, 1998},

5.2.2 Relacies ndo feitas ao texto (RNEF)

O aghcar @ um ingrediente presente em todos os refriperantes pesquisados, exceto na
Coca-Cola zero, que prioriza a utilizagio do edulcorante, uma ves que o mesmao se trata de
uma “substincia que confere sabor doce ds bebidas, segundo Lima ¢ Afonsoe (2005),

Entretanto, come pode ser averiguado na categoria RF, foi relacionado em apenas 500
dos casos que o possuiam em sua composiclo, com a justificativa de que o texto “fod moaiy
expecifive em relagdo a energia, o fretose ¢ o sacarose (exiralo do atividade, (:3), o gue de-
monsira a importincia de um trabalho com o wxto de forma mais efetiva, visto que os referi-
dos alunos ndo conseguirnm estabelecer as devidas relagdies.

Acreditamos que a dificuldade apresentada por alguns dos grupos em estabelecer rela-
gdesd através do lexto sugendo encontre respostas no modo como os lextos sdo — ou nio - in-
seridos oo colidiane da sala de avla em que estudam. [s80 porque, coms vimoes em Cergueira
(2012), a realidade brasileira, no que @nge a utilizacio de texios nas aulas de diversas disci-

plinas, tem se mosirado bastante limitada, pois, muitas veses ¢ restringe ao estudo dos texios



56

que constam nos livros didaticos, ndo havendo uma varagdo em relagdo & vanagdio de género
(CERQUEIRA, 2012).

Além disso, segundo Chiappini (2002), ainda ¢ uma realidade das escolas brasileiras a
leitura apenas com fns estritamente escolares, ou seja, para a oblen¢do de notas, como os
resumos, fichamentos, etc, Por esses motivos, o5 PCMs t8m sugerido que, haja um trabalho
com textos informatives desde as séries iniciais, para que o aluno se sinta incentivado a reali-
#ar leituras com cunho cientifico ¢ para que possa a compreender melhor esse tipo de texio,

Além disso, Toi ressaltado gue: “funfo com o acidwlante, fiva ¢ realga o sabor e dad
energia ™ fextrate do afividode, (G4), em detimento das informagdes pesquisadas na internet,
que asseveram que: “enporda ¢ ocvayionn dichetes ' fextrate da atividode, (741, bem comao,
que O geiegr mata-se de um “rerm genético para carboidraioy crisializados. comestiveis ™
{erntrato de alividode, (r3).

Messe sentido, fica claro que as devidas relagies ndo foram realizadas pelos estudan-
tes, ndo por falta de atengdo ao ler o exto, ou pela informagio nido estar contida no mesmo,
mas porque as fontes de pesquisa utilizadas por cles traziam informagdes distintas com rela-
¢lie a0 termo e, também, ao que foi colocado pelos os prupos G2 e G3, evidenciados na cate-
goria RF.

O PCNs alertam para a simplificagdo dos lextos entregues aos educandos na educacio
basica, os quais colaboram powco para o sprendizado desses individuos. Nessa perspectiva, a
busca por fontes mais simplificadas, devido ao contexto exclusivo com esse tipe de @xo nas
aulas, pode ter sido o que resultou na dificuldade dos alunos em estabelecer relagfes entre o
texto ¢ o objeto da pesquisa. Dessa maneira, conforme explicitado nos PCNs, € preciso possi-
bilitar aos alunos o contato com lextos gualilativos, como s2o os lextos cientificos.

I prudente mencionar que nio se pretende dicer que as informagdes travidas pelos
grupos 3 ¢ G4 estejam erradas, porém, elas ndo dialopavam com as informagdes contidas no
teato, Com relagio aos prupos citados, identificamoes que aparentemente ndo possuiam as ha-
bilidades necessdrias para articular o termo carboidrato 3 energia, mencionado no exto ¢ ra-
#ido pelo grupo. @ a composigdio do agticar cristal, explicita no texto “Sacarose (dissacariden
de formula C:H0y ) - glicose + frutose " (LIMA: AFONSO, 2009).

Para as demais substincias relatadas na categoria RF, também foram adicionadas justi-
ficativas coma: “ndo cosfent mo fexio ™ feddrol di atividede, €11 e "Inforivogdo mdo coniid

no fexto D fexiraro dax arividades, (4 ¢ G3) Podemios inferir, a partir das respostas dos sujei-
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tos pesquisados, que estes ndio alcangaram a concepgdio de leitura proposta por Freire (2006),
para quem a leitura deve ser consciente e reflexiva. Nao obstante, ressaltamos que o lexio
escolhido para a atividade atendeu aos propdsitos de sentido e ressignificacio da realidade
socin] dos estudantes, como Freire (2006 ) defendia.

Contere-s¢ a mesma justificativa com relagdo ao agticar, para as substincias que apre-
sentaram um percentual de aproximadamente 33% para o edwlcerantes ¢ 500 para o ocidu-
famre, com relagio ans 3 (trés) ¢ 2 (dois) tipos de refrigerantes que os apresentam cm suas
composigies, respectivamente: 25% para o sorhate de potdesio (CsHAO0K) e 50% para o ben-
Zogifo e sdghio (C:H=0uMa), correspondentes aos 4 tipos de refrigerantes que os apresentavam
I SUAS COMpOsHies.

Esta ¢ uma oportunidade de alertar, sobretudo, para o cuidado que sc deve ter para
com as fontes ao realizar pesguisa no internel, mediante a delimitagdo, por parte do professor,
do que se pretende pesquisar. Assim, € neccssario considerar os vanos significados que um
inico termo pode apresentar, bum como., pam a impordncia de utilizar sites de pesguisa que
apresentem contenidos com resultados comprovados.

Contudo, fz-se pecessirio mencionar que, conforme destacam os PCN2, 02 exios o
um suporte para o ensine dos conceitos Quimicos, e ndo o tnicoe recurso o ser utilizado. Dessa
maneir, mais uma vee ressaltamos o papel do professor nesse prooesso, pois a forma com
que direciona o aprendizado da Quimica por mese de textos selecionados, problematizando o
que Toi lido, & essencial para a efetivagio dos objetivos esperados para a aula (BRASIL,
1008 ).

Messe sentido, Correia et al (2017) reconhecem que o ensine dos conceitos cientificos
pode ser efetivado através da leitura, sendo o professor de Quimica o responsivel por estimu-
lar essa pritica, selecionando os textos que serdo trabalhados em suaz aulas. Ainda, conside-
randi que o processo de ensino-aprendizagem em Quimica deve ocorrer de maneira investiga-
tiva, justifica-se mais uma ver a necessidade de utilizar em sala de aula 1extos cientificos que
advenham de pesquisas reconhecidos, fundamentadas & lur de eorcos e pesquisadores na
ana,

Trabalhando nessa perspectiva, o estudante passa a ter acesso a uma maior quantidade
e diversidade de informagtes, apropriando-se de conceitos, argumentos ¢ saberes cientificos
qualitativos (CORRELA er al, 2017, sendo esse um ponie extrémamente imporianie no que

tange ao conhecimente cienfifico, A partir dessa percepgio, a Quimica passa a ser vista como
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uma ciéncia que se molda conforme o avango tecnolégico, em detrimente do conhecimento
engessado, pronto e acabado.

Mo obsiante. € vilido lembrar que, por mais que seja importante razer cada um dos
ingredientes pesquisados pelos estudantes, bem como, a delinicio dos mesmaos contidos ou
ndo no texto em questio, a priondade desse momento, como mencionado anteriormente, foi a
de tragar objetivos, como estratégia de leitura, pama que os estudantes pudessem ler, interpre-
tar, compreender ¢, assim, se posicionar criticamente com relagio 4% suas pesquisas.

Delimitamos esse objetivo para o referido momento porque buscamos seguir a orien-
taglio dos Parimetros Curriculares Macionais (BRASIL, 1999), na parte gue aborda o ensino
de Quimica, na gqual é defendido que a formalizagdo dos conceitos guimicos deve ser desen-
volvida por meio da keitura, sendo de suma importancia que, além de adquirr conhccimentos
quimicos, o discente consiga interpretar a sua realidade e relacionar os conteddos da Quimica
com outras area do conhecimentao.

Desse modo, por mais que os resultados tenham, uma ver ou oulr, se contraposto
quando uma parcela de estudantes mencionava ¢ justificava a presenca da substincia no texto,
enquanto outros apenas relatavam que a mesma ndo estava inserida no exto, o objetivo fod
atingindo, pois os alunos justificaram as respostas nas quais se relacionavam e as que se dis-
tanciavam, além de relatar quando as substincias nde e encontradas no exto, sendo esse.
também, um indicio de que eles precisaram se manter atentos ao gue liam.

Sobre a parcela dos sujeitos da pesquisa que nio conseguiram identificar no fexto o2
elementos esperados, screditamos que a dificuldade encontrada por eles diz respeito a obser-
vagdo feila por Francisco Janior (20100, ao afimar a importancia de que a leitura ¢ a escrita
sejam trabalhadas nas aulas de Ciéncias desde os primeiros anos da educaclo basica. Segundo
o auior, @ dificuldade severa que alpuns estudantes se deparam em rela¢io a problemas e a
textos na drea de Fisica, Quimica ¢ Matematica, encontm respaldo na baixa competéncia in-
terpretativa que os impedem de entender os enunciados, ¢ ainda o que quer dizer o exio lido,

Mesta perspectiva, na intengo de dar énflase a essas substincias trabalhadas, no mo-
mento C, explicitado a sepuir, houve a explora¢io do conceito de substincias quimicas, se-
guindo o mesmo esquema no que conceme A organizagio dos estudantes, o partir do acidulan-
1€, seus lipos, estruturas ¢ propriedades quimicas, informagdes estas apresentadas no mesmo
texto (Aneno A
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5.3 MOMENTO C - EXPLORACAO DO CONCEITO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS

Do total de estwdantes, 50% questionaram o fato das substincias quimicas serem divi-
didas em simples e compostas, sendo a primeira formada por dtomos de um mesmo elemento
¢, & segunda, por dtomos de elementos quimicos distintes, desde o desenvolvimento tecnolo-
gico ¢ cientifico ( LACERDA et al., 2002, p. 76). Nesse sentido, a prion, o gue foi colocado
por esses estudantes & que substincia simples seria o elemento quimico em sua forma
fundamental, enquanto substineia composty, formada por mais de um elemento quimico,
sgjam iguais ou diferentes.

£ vilido destacar que os estudanies, que durante a inlervencio rouseram uma visdo
ultrapassada do conceito, eram alunos de um professor formado cm matematica ¢ atuante no
ensing de Ciéncias do 9 (nono) ano do Ensine Fundamental [ em detnmento da formagdo
em Quimica do professor dos demais estudantes, correspondentes sos outros 50P4. Partindo
desse pressuposto, chama-se a atengdo pam a necessidade de um estudoe mais aprofundado no
quc tange ds questdes relacionadas & formagdo dos professores ¢ suas dreas de atuagdo,
consideranda a influéncia dessas dimensies para com a aprendizagem e, consequentemente,
para a formacio do discente.

Entretanto, ¢ sabide que essa conjuntura apresenta-se como realidade de muitos
professores, pois, de scordo com Milaré (2008). o ensino de ciéncias do 9* (nono) ano do
Ensino Fundamental, em sua madoria, & ministrado por professores formados em dreas que
ndo dizem respeito 2o ensino de quimica e fisica, que ¢ apreciado neste grau de escolaridade,
corrobomndo para a desfasagem do ensino e a antipatia  dessas dreas de conhecimento nas
series subsequentes.

Mesta perspetivi, no que se refere ao conceilo em questio, conforme o estudo recente
de Bellas et al {2019), nem mesmo os liveos didaticos estio livres de equivocos, trazendo
informagdes a esse respeito, mas que datam do século XIX, antes da descoberta de algumas
das principais propricdades dos dtomos, al como apresentade pelos estudantes, reforgando,
ainda mais, a importincia de se adotar recursos, para além do liveo diditico, que apresentem
dados cientificos atualizados. o que pode ser alcangado através dos textos cientificos.

Para tanto, € preciso que os professores possuam embasamente ednce e que tenham
acesso & formagdo continua na area em que lecionam. Ademais, para além de fazer bom uso

doz recursos, estes devem se posicionar enficamente com relagdo a0s texios selecionados,
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antes de imseri-los na aprendizagem dos educandos. Assim, ressaltamos a concepgdo
defendida no referencial tedrico do presente trabalho, ne qual destacamos que os textos
cientificos ndo substituem o liveo diditico, mas s&o um complemento da pritica pedagaeica
do prafessor de Quimica em suas aulas.

Por fim, lembramos que o3 ¢studantes precisaram justificar se o8 acidulantes: dcido
citico e dcido tararico, presentes mo texto “A quimica do refrigerante”™ {Anexo A
comespondiam & uma substancia simples (85) ou substincia composta (SC) ¢ o porgué de clas
serem distintas, mesmo que formadas pelos mesmos elementos quimicos, além de compara-
las a0 dcido fosforico, envolvendo, assim, também aspectos relacionados ds estruturas e
propriedades dassubstincias quimicas. Os dados obtidos foram analizados ¢ serdo discutidos

Nas categorias a seguir.

5.3.1 Classificagio das substincias (C5)

Das 5 (cineo) atividades realizadas pelos grupos G, GZ, G3, Gd ¢ G5, todas
apresentaram o8 dcidos citricos e tartdrico como sendo classificados como wma subsi@neia
composta, Desses, 60% afirmaram gue ambos acidos seriam SC, relacionando o fato de serem
formadas por atomos de elementos quimicos diferentes, estando de acordo com a definigio

cientifica supracitada, como pode ser observado a seguir:

( detdo citrica ¢ o deido taridrico, ambos do suhstdnciay composias, poix
sy formiadas por elemendor distinios fexteolo da aiividade, (451

Sdo considerados SHDAKRMCIAY COMPOIIAE por opresentar warios tpos de
elementos  guimicos em sua constitvicde (0 carhono, hidropésio ¢ o
erviadnio) fenirade da atvidade, G223

Ambay sdn considensle composios, porghie poassiier aaaie de T fipo de
elemento gilnvics fexiratn da aftvicads, (i3],

Além disso, amda atribuiram o fato de os dcwdos serem substincias compostas e nio
simples, porque a Gltima, em sua composigio, “xo posswl o tpo de elemento gulmico, por
exemplo, o pday origéafo (O™ (extrato da atividade, G2), bem comdo, a justificativa de que.
“Ne fovsem formados dgpenay por elementos lgualy seviam substdngiay somples ™ fextrato di
afividade, (3},



]

Owitros 20%, comrespondente a 1 {um) grupo, além de mencionar os diterentes tipos de
elementos guimicos para caracterizar uma SC, também envolveram a questdo da ligagdo
quimica apresentada na molécula, porém, nio especificaram suas especificidades, como pode

ser visto no discurso do grupo G4,

Easas sulsidncias sdo compoyias por covisg o seas Jgopdes, ¢ de seus
diferentes elememios grimicos fectralo da atividade, (140

Todavia, isso pode ser justificado mediante o fato de que nem todos os discontes
puderam participar ativamente desse momento da pesquisa, devido ao professor da disciplina
ndo liberd-los com tempo suficiente para contemplar toda a proposta, precisando se
ausentarem e, consequentemente, entregar a atividade relacionada a essa etapa da
intervengdo, em outra ncasido,

Entretanio, por mais que os mesmos enham feilo wso de recursos oulros para
responder a atividade proposta, como consulta ma internet, foram apresentadas respostas
plavsives com mlagdo ao que havia sido proposto, com elementos pertencentes ao gue Toi
explorado durante & aula da sequéncia didatica, mesmo que ndo tdo explicitos. como pode ser

vistoona resposta supracitada pelo grupo G4, e pelo grupo Gl

Bom, ¢ovay sibsidogiar ndo sdo sisples pois poara serem s subsidncis
simples glay precisam se relacionar com o memo clenmenfo fexirato da
ceifvialercle, (el ),

Como pode ser verficado acima, no que tange ao discurso do grupo (1, subentende-
se que as substincias gquimicas em gquestio foram julgadas como composias, devido a
justificativa trazida do porgué ndo seriam simples. As justificativas atreladas 45 substincias
simples pela maioria dos grupos foram de fundamental importincia para que pudesse ser
verilicado se os estudantes estavam julgande os deidos, por realmente possuirem diferentes
glementos quimicos gim sua Composican ou por apresentar mais de um elemento quimico, em
lermos numéricos. Neste caso, as S5 conlinusriam, para alguns, possuindo a definigdo

correspondente ao elemento quimico em seu estado fundamental, como visto anteriormente.
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5.3.2 Diferenca dos dcidos: citrico. tartarico e fosfirico (DA)

Mo que tange aos dcidos citrico e tandrico compostos por: carbono (C), hidrogénio (H)
¢ oxigénio (O), tedos os grupos afirmaram, de modo geral. que, por mais que ambos deidos
tratassem de acidulantes ¢ que possuissem 03 mesmos elementos quimicos em suwas composi-
¢iies, a quantidade seria "o primcipal motivi da organizogdo expocial ¢ o pK, serem diferen-
fes " fextraio da arivigade, (G2)

Ademais, 60% dos sujeitos pertencentes § otalidade dos grupos fereram mencdo a va-
lores de pK.,, apresentados no texto e atribuidos a cada uma das substincias quimicas, ao ale-
gar gue a quantidade de elementos & de wotal influéncia no que die respeie & diferenca dos
acidos, pois, “sey pRL rdo serd igual e isso justifice, suas caracierisiicas ¢ peciliaridades e
Jerz ele cada wm nnice ™ fextrato da atividode, G ).

E prudente destacar, para além dos indicios cientificos nas falas formuladas pelos es-
udantes, as conexdes feitas das substincias aos seus respecltivos pke ndo em ennoes de guan-
tificagdio de acidez, pois 0s csludantes ndo os veem nesta série de ensino, além de que & aula
direcionada a este momento ndo sena suficiente; mas a0 falo de, apareniements, intemaliza-
rem como uma das propriedades das substincias diretamente articulada & suas composighes,
diante da visdio de que as substincias. além de serem classificadas em simples ou compostas,
apresentam propricdades distintas, e que 50 ¢ algo essencial para a natureza de cada uma
delas e, sem esse entendimento, “as criangas ndo serdo capases sequer de reconhecer uma
transformacio guimica™ (JOHNSOMN, 2000, p. 7T35).

Ademais, pontos a respeito da quantidade de elementos ¢ suas estruluras ambém po-
dem ser constatados nos discursos dos demais grupos que apresenlaram posicionamenios pard

além da igualdade dos dtomes enfre ambas substincias, a saber:

Exses dois goides, apesar o¢ so parccerers reite, s¢o diferenciam, mesmn
prossirindey ox gresmos elemertfos (O OO, sdo disfintos porgue groiicaede
s doiolos sdo diferentes, ¢ fomhdm g formes gue esves dofdos se comporiam
cafrinrenhe fexivaly oo afvidade, (550

A diferenga de wm para o oilve & a grawtidade de elemerios em cada ¢ a ¢8-
Trnifeira fextrain oo aifvidade, (0d)

Yo formados pelos mesmos elomentos gquimicos, mas em guantidades dife-
vemles, o gue alfera a sua Jormagcdo (exivalo do alividade, 103 ),
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o goidos diferentes pols apesar de sevem o o slemenios, o gaati-
dade itilizada ¢ diferente, ywas esirminras sido monladas difgrentes (exivalo
gy aepivigdonle, €1 ),

Com relagio d comparagio em termas de composigio, diante da frmula, estrutura
¢tc., apresentados no texto, dos dcidos supracitados com o fosforico, 2 grupos (G2 ¢ G3) as-
sociaram, prncipalmente, a0 faw de ser formado por dtomos de elementos quimicos diferen-

tes dos dcidos citrico e tartirico, apresentando que o écido fosforico, o qual:

Fe diferencia dos ourns dols por ooiler o eferenio fesftin (P8, estrriing o i-
ferenre e pip praciy efevadn fexirain oo aividade, (75),

Fossul sens elemerins guinicos diferenies dos dols amferiores, ndo fem €m
st melcowla o carfone, invés dele o fisfre, loge sua compesigde sera to-
felmente diferente ohas demais, ¢ Ccom omdras cargoleriviicas fexirato da ati-

vigdade, (12},

Por lim, mediante o discurso apresentado pelo grupo G2 ao mencionar, principalmen-
te, a substitvigio do dtomo de carbono pelo de fasforo, & demonstrado que o texto cientifico
como recurso diditico podena ser utilizado pam o ensino de vanos outros conceitos  guimi-
o5, como ligactes quimicas, trabalhados de formas simultdneas, correlacionados, e ndo sepi-
rados, como se um fendmeno nde estivesse diretamente relacionado a outro, como normal-
mente acontece, particularmente neste grau de enzino, 0 que faz com que os estudantes nio
vejam significado nos conteddos estudados.

INessa perspectiva, citamos a concepgdo dos PCNs sobie a aprendizagem dos conceiios

cientificos no Engine Fundamental:

Mio se pode perder de vista que & aprendizgem cientifica, no Ensio Fun-
domental, ¢ prncipalmente o rpeeonbecimento do mundo ¢ uma pimeirs
construgio de explicagdes. Pouiade nas explicagdes cientificas, o aprendiza-
LEm avanga, passando a constituir novas formas de pensamento do estudan-
te. (BRASIL, 1998, p. B8},

Com relagdo & andlise direcionada ao proximo e 0ltimo subtopico, intitulado “Momen-
to D", a atividade correspondente foi realicada sem inferéncia do professor pesquisador, em 2
{dois) grupos de 5 (cinco) estudantes, Gl ¢ G2, 0s quais precisaram responder uma Gnica

questice, que [hes foi apresentada de forma contextualizada, na perspectiva de que a resposta
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contemplasse todos 0= outros momentos da sequéncia didética, que dizem respeito &0 produto

que serd analisado a lug das categorias pré-cstabelecidas de Johnstone (2009).

54 MOMENTO D - NIVEIS REPRESENTACIONAIS DO CONHECIMENTO QUIMICO
DE JOHNSTONE

MNesta segdlo, analisamos os niveis representacionais do conhecimento Quimico de
Johnstone (2000 com base nas respostas ds atividades’ proposias para os grupos. Lembramos
que, como define o tedrico, 03 nivels representacionais se constituem como um modelo de
ensing que atuam sobre a constiugio do conhecimento guimico, sendo gsses nivels chamados
por ele de: macroscopico, submicroschpico ¢ simbalico/representacional.

Pegssn perspectiva, conforme apresentado na metodologia, as respostas fornecidas
pelos estudantes divem respeito a guestio apresentada no quadro 2, para a qual os discentes

nAo Hveram recursos de apoio pam respondeé-la.

Cradm 2 - Ouestdo soboe substincins quimicas

08 refrigerantes, assim como vdros outros produtos alimenticios, recechem em sua
composigio conservanies e aditivos quimicos, tanto para garantic maior durabilidade quanto
para melhorar o seu sabor, texturd, aroma. etc, Mo entanto, a adigio dessas Substincias
DQuimicas nos alimentos compromete o seu valor nutricional e, por 5o, sua ingeside didria
tem sido uma preocupacdo. Com base no que foi estudado, defina o que slo substincias
Quimicas.

Foowe: A Aaaiora  20049),

Messe contesto, no prmeiro momento, todos o5 grupos trouseram elementos para
justificar suas colocaches acerca da definigio do conceno de Substincias Quimicas, 0s Quais
fiveram ligagio direta com a atividade realizada no momento O deste frabalho, envolvendo
questies referentes ds composicies quimicas ¢ seus amanjos moleculares em nivel abstrato.
Sendo assim, podemaos dizer que esses discursos encontram-se dentro dos limites da categoria
MICRO. visto que, conforme Johnsione (2006 apud AGUILAR e MARCONDES, 2016). o

"As aividades rﬂr.uwdi_d!m encopnbram-se no ag'rénllicc E
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nivel submicroscopico encontra-se intimamente ligado a termos atdmicos, moleculares e

iimicos. Assim, alguns desses termos podem ser venficados nos discursos abaixo.

Subsidncia guinica € o agrupamenio de i ol mai elementos guingoos,
Jodendn ler coda wmosia quontidade de diomns em g delermingda
sithsidnoia (Fxtrato de arividade, (). (RO

E qrocncks B mmenis e nme eleerler guinmice, ol Koo, Wim coviinnie de dienmes
que erienagem enive 55, fomando hide gue exicie. OF gue diferencia wma
sthskincia quinmon de muira & o formg gue sens diamos sio disirihidos
Fhxtraty s arivigade, U L FMIFCRON,

A relagdio da resposta com o momento C, pode ser melhor visualizada no discurso do
grupo G, apresentado acima, ao relatar que as substincias quimicas seriam diferenciadas
mediante a distribuigio dos seus dtomos. Ainda podem ser identificados aspectos do que foi
proposto na categoria DA, no que tange aos dcidos citrico ¢ tartirico, haja vista que ambos
possulam o8 mesmos elementos em suas formulas moleculanes,

Essa observagdo ¢ importante, considerando que houve uma pausa significativa de um
momento para cuiro, embora saibamos que o gue fol apresentado pelo estudante € apenas uma
das formas de distingdo das substincias quimicas. Desss forma, a resposta dada na atividade
escrita podena ter sido melhor formulada pelo Grupo 1, visto que na justificativa via dudio
gravagdo, 05 mesmos aprescntaram que, para além do que foi clencado a posteriori, “os
elemertos. presente oy safwidinciay ™ {exirato da atividade gravada, Gl), colaborariam para
diterencia-las.

Esse entendimento pdde ser verificado, a priori, por meio da escrita dos discentes, ¢ a

posterion. via éudio gravagdo, conforme podemos ver abaixo:

Subtdicia grimrica & grande fe mais de wm elermenio guimion, o sefa, &
denr ettty e clfonmos g interagent enire 83, foemeke tacke o gue existe
fextvate da arhvidode gravada, GF ¢ 81, (MICRED

{ood s definimns gee sithsidrclas gulmdoas podem ser divididos e gy
prartes: swbsidictas simples, qure sdo formadas por wm vy de elemeio, €
suhstdnoias composias, gue 5o formedas por mais de o elemento, gue sdo
diferentes fexirate da alividade gravads, U2 o BT (MICROY

MNesse vies, constatamos que o grupo | compreende subsidnci quimica comye a
responsavel pela formacgio da matéria e justifica sua formacio mediante interagdes de dtomos

de um mezmo elemento quimico ou ndo. Com 820, 08 sujeitos gue participaram dessa amostra
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acreditam que a mesma ¢ formada por ¢lementos quimicos. ¢ nfic o contrinoe, inde de
encontro ao que rouxeram no memenio C da pesquisa, quando afirmaram gque substancias
simples seriam o8 elementos quimicos em sua forma fundamental, enguanto as substincias
compostas seriam aquelas formadas por mais de om elemento gquimico, sejam eles iguais o
diferentes.

Messa perspetiva, pode-se afirmar que a sequéncia didatica colaborou para a
{rejcomstrugio da definicio do conceitn, especialmente neste caso, visto gque seu discurso
contemplou o que fol realizado durante as atividades, em detnmento do que [of ensinado em
sala de aula pelo professor da disciplina de ciéncias,

Além disso, ambas as respostas possuem a mesma definigio, porém, como pode ser
verificado, foram colocadas de modos diferentes, Assim. diferentemente do que foi posto pelo
grupo 1, no discurso do grupo 2 o concetlo apresentado remete 4 definigo de Substincias
Quimicas ¢ a sua classificagdo, outrora mencionadas nos resultados desta pesquisa. Com
relagdo d classificagio das mesmas, os dois grupos fomeceram elementos de modo a justifica-
las, os quals contemplaram. para além da categona MICRO, & Simbalica, como podemas
idemtificar nos trechos abaixo, uma ver que trouxeram. também, elementos que tngem aos
modelos representacionais enguante simbolos, formulas ete., bem como & exigido no nivel

simbalico’representacional de Johnstone (20406 ).

Existe cois Hpog de sphsidneia quiniog as Simples @ ax composias.

Nimples: U — pow mals de dois elemenios Iguals.

Comprsia: HA) — por maiv de dois glementor diferentes fexirale oo
atividade, (el ), (MICKO e SH)

As swhwidncias guiniicas podens ser dividicas em dwas porfes: subsidncias
vimiples, formoclas paor apenos R oEripaimeTie e tam dmron eleminin, por
exvempdn Oh, Sa sebatdncie composie 580 formadas por vacins elémenioy
cfistiaros, comn OO0 fetraro oo arvidae, G2), (MICRCHe SE)

Claramente, o8 estudantes consideraram a composicio dos refrigerantes estudados
{APENDICE E) para trazer para a discussio os elementos ligados i sua composigho. Essa
observacio comprova que cles fizcram uso dos conhecimentos prévies ¢ adquindos através
das atividades propostas nesta pesquisa, em especial, a gtividade de pesquisa das substincias
contidas nos rotulos dos refrigerantes e as associagdes feitas ao texio A guimica do

refrigerante” (ANEXO A), uma ves que trouxeram, para além de nomenclaturas pertinentes
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a0 conceito de Substincias Quimicas, representagdes moleculares contidas nos rétulos dos
refrigerantes ¢ de forma detalhada no texto.

MNesze vidgs, podemos mencionar novamenie a visdo proposta por Solé (1998} da
importineis de valorizar os conhecimentos prévios dos educandos, pois eles peralmente os
utilizam no momento de realizar qualguer tipo de leitura, como uma estratégia de
compreensdo do texto. Ainda a ideia de trazer outros tipos de géneros textuais, optando por
utilizar um que fizesse pane do cotidiano dos estudantes, ou scja, o rotulo do refrigerante,
obedece aos preceitos defendidos pelos PCNs, o8 guais assinalam que "¢ necessano
contemplar, nas atividades de ensino, a diversidade de textos e géneros, e ndo apenas em
fungio de sua relevincia social, mas também pelo fato de que texios pertencentes a diferentes
géncros sdp organizados de diferentes formas™ (BRASIL, 1998, p. 23).

Além dos aspectos cilados, o gas oxigénio (0z) também foi uma das substéncias
citadas pelos sujeitos da pesquisa, usada como exemplo durante 2 explomacdo da sequéncia
didatica, sobretudo no momento C. O nefende gis foi citado como éxemple de uma
substincia simples ¢ trabalhado mediante aspectos essenciais em termos de aplicagdics,
comparando-o ao phs didaido de Carbono (CO;z) @ ressaltando suas distingdes, visto que a
ahordagem do gas oxigénio (0;) sucedeu-se, inicialmente, ao decorrer da exibigdo do video,
no momento A, apresentando fatores direcionados & conservagio de alimentos no que ange 3
exposiclo a ele.

Moo que compete ds relagdes subentendidas quanto 4 leitura dos rodtulos dos
refrigerantes, as pesquisas, leituras e interpretagies realizadas no texto supracitado, podem ser
melhor visualicadas nos discursos dos grupos, ao tmeer explicitamente as  substancias
guimicas em nivel de composicio dos refrigerantes. fazendo mengdo aos elementos ligados is
categorias MICRO e, no que tange ao que € visivel, & categoria MACRO, como pode ser

verificade nos fragmentos abaixo:

Ui otitrer exeniplo de siebsidncia, relocionade o rosse femr estualedo sdo
s oidulamtes oo refigerante fackde citvice, faridrioon e foskinicol, gire
JrossueRt dieing efemeRiog guimiors oovn corocferiaficn disimas mns ooy
erfltres (Extnato da arividade, G2 1 (MICRONE MACROY,

Clanr relagde oo refrigerante av suhshincias grimicas gie exide presenies
e scior o acidinloies, coltloorantes ¢ ele, ox elementor sdo disfrifdes o
Jergwr dliferentes & dvve alfema @ composidn © O eSS oo e
receie de formoes diferentes (Exvvane da afivighade, (eFp CMICREE B VWACTREN,
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Assim, por mais que ndo fenha ficado devidamente coeso no discurso do grupo Gl,
foram apresentados fatos direcionados as sensagdes onundas das reagies ocasionadas pela
ingestdo das mais variantes substincias quimicas presentes nos alimentos o, NEse caso,
como bem é citado pelo grupo, nos aditivos quimicos que compdem os refrigerantes. Além do
que foi posto acima, vale ressaltar que esse fato encontra-se diretamente relacionado a
categoria MACRO, bem como, o que foi exposto pelo grupo G2, ao afirmar que * Chianali
femannos o refrigeranie, o Vemax Sug cor, Sentimos o yen sahor, may mdo vemaos o aflio ni
sueey subslincias " (Extrans da ativideade, (52).

MNesse sentido, podemos dizer que o8 alunos fransitaram de modo gradual por entre os
3 ids) wértices do conhecimento Quimico, expresso no modelo proposto por Johnstone
{2009). Esse fato, conforme o referido autor (2009 apud MELO, 201 5) direciona o cstudante
para o centro do modelo proposto, levando-o & uma aprendizagem significativa, Oulrossim,
podemos dizer que os discursos dos estudantes contemplaram todas as atividades utilizadas da
sequénoia didatica.

Com base nos clementos citados, verifica-se a importineia do estimulo & priticas
leituras na sala de aula, algo que deve ser realizado desde os anos iniciais da escolarizagio
basica, para que o estudante consiga, em scries posteriores, realizar a leitura ¢ compreensio de
lextos cientificos, conforme assinalam os PCNs pam o ensino de Quimica (BRASIL, 1998).

Ainda destacamos o papel pedagogico do texto cientifico utilizado na referente
pesquisa, o qual auxilioun durante a abordagem e compreensio do conceito de substincia
quimica, mostrando que o texto cientifico pode ser utilizado como uma estratégia de leitura no
ensing de Cuimica. Assim. como propde Milard (2008), a refenida atividade favoreceu o
ensing de conceilos guimicos, mas ambém propicion o desenvolvimento de uma vivéncia
cidadi e de um ensino contextualizado, a partic do momento que a tematica utilizada partiu
das siluagdes com as quais o alunos lwdam no cotidiano, distanciando-se de um ensino
dogmitica da Ciéncia.

Por fim, ressaltamos gue a abordagem do conceito de substincia guimica com os
sujeitos da pesquisa, atraveés do texto cientifico selecionado, permitiu 208 mesmos [ransitar
enlre of trés vérlices do conhectimento quimico de Johnstone {1982), atingindo o gue foi
considerado pelo edrico como necessinio para atingir uma aprendizagem significativa, ou

sgja. atingindo todos os és vértoes do ridngule construido por ele, alcangando os rés
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aspectos do cophecimente Quimico: macrosedpico, microscopico e simbolico JOHMSTONE,
1942).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

0 presente estudo objetivou investigar como a utilizacio de rexios cientificos pode au-
xiliar na apropriagio do conceilo de substineia quimica pelos/as alunos/as do % (nono) ano
do Ensino Fundamental, As priticas de leitura desenvolvidas na pesguisa buscaram considerar
a realidade dos sujeitos mencionados, mediante & aplicagio de uma sequéncia didatica.

A proposta foi dividida em quatro ctapas complementares; inicialmente, realizou-sc a
diagnose das concepgdes prévias a respeito do conceito de substinea quimica pelos estudan-
tes, fazendo-se wso da téenica Brainyiorming, No segundo e terceiro momentos, foram adota-
das estratéeias de leitura, de modo gue foi feita a articulacio dos textos cientificos as leturas
dos rotulos de cinco tipos distintos de refrigerantes, porém de uma Gnica marca, bem como,
houve a exploragio do referido conceito. Por fim, for aplhicada uma abividade escrita. na pers-
pectiva de verificar a influéncia das atividades ja realizadas, objetivando a (re jeonstrugio do
conceito de substincias quimicas, gue ol analisada conforme os pressupostos dos niveis do
conhecimento quimico de Johnsione {1989),

0% resultados acerca das concepgdes dos alunos com relagdo ao conceita de Substin-
cias Quimicas revelaram que um pequeno nimero de estudantes foi capaz de associar o con-
ceito ao tema proposto, de modo que apenas 10% de um wotal de 20 propostas — oferecidas por
meio da Weenica Hramstorming — reconheceram os conservanies ¢ adilives quimicos presentes
nos refrigeranies como substincias Quimicas, Além disso, as andlises gqualitativas permitiram
concluir que alguns discentos apresentaram concepedes desatualizadas sobre o refenido con-
ceito, indicando que houve o ensino ou aprendizagem equivocado do mesmo.

Com relagiio as estratégias de leitura diretamente associadas so conceilo guimico, os
estudantes apresentaram em seus discursos fatos que comprovaram a eficicia da utilizagio de
lexlos, 0 que nos proporcionou mesmos o senso crtico. Todavia, a maiona das escritas dos
discentes denotou deficiéncias em termos gramaticais, levando-nos a compreender que hd a
necessidade de desenvolver metodologias de ensino que se concretizem através de prilicas
leitoras, principalmente no que conceme o ensine inicial, visto que os alunos foram capazes
de ler e mierpretar o texio cientiflico, mesmo que esse lipo de lexto ndo seja comumente ulili-
cado como recurso na educagio bisica, o que ji revela grande ganho,

Ailnda, a diagnose da atividade final revelou que 08 estudantes, em seus discursos, ca-

minharam pelas arestas do modelo a respeito dos niveis do conhecimento quimico de Johns-
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tone (2009}, atingindo todos 0s seus vértices, a saber; macroscopice, microscopico @ simbali-
co/representacional, o gue, segundo o autor, ¢ um indicio de gque houve aprendizagem signifi-
cativa. Nesie caso, pode-se dizer que ocorreu a {rejconstrugdo do conceiio de Substincias
Quimicas, principalmente no gue lange ds consideragdes feilas com relagio as gquesties de
desatualizacio apontadas pelos estudantes. no inicio da pesquisa.

Como perspectiva de trabalhos futuros, apontamos para & aplicag@io da abordagem
proposta neste trabalho em outras ctapas de ensino, bem como, com abordagens de conceitos
outros, a fim de investigar a influéneia da utilizagdo de textos cientificos nas demans vias da
educagdo. Além disso, um oufra proposta seria uma investigagio em termos de ensino ¢
aprendizagem de guimica quando bd um professor com formacdo na sua area de aluagio ¢
quando ndo hi, dianic da ressalva que € necessario que o professor tenha formagio na drea em
que atuz, pars que ndo haja o ensino equivocado dos concertos, haja vista que os alunos que
conceituaram Substincia Quimica de forma desatualizada advinham do ensino de um profes-
sor que nio possuin formacdo na drea que estava exercendo, reportando a problemitica, prin-
cipalmente, no quc tange o ensino das ciéncias da naturesa, diante do fato de que nao sc trata
de um conhecimento pronto ¢ acabado, mas que se molda conforme a desesvolvendo cientifi-
¢0.

Por fim, este trabalho apontou para o o de que € urgente desenvolver, nas escolas
brasileiras, priticas de ensing gue associem o dialogismo ensino-leilura, escrila ¢ interpreta-
¢io de textos, na formagdio dos estudantes. de maneira que os exios cientificos se destaquem
como uma das varias possibilidades de concretizar esta premissa legislativa presente nos
diversos dovumentos que regem as priticas de ensino na educagdo basica, como os Paramen-
s Curmiculares Macionais {BEASIL, 1995]).

A proposigio de praticas que dialogam com a indissociabilidade ensino-escrita, leitura
¢ interpretagio. para além de ser um pré-requisito legislative nas atividades da educagdo basi-
¢, também poderia’deveria ser o ceme, 0 vids, a espinha dorsal de um rabalho seja qual for a
drea de conhecimento, lendo em vista que a proficiéncia na leitura‘interpretacio de textos
pode contribuir para que os estudantes se desenvolvam de forma integral. possibilitando for-

magdo critica, cidadd e politica aos mesmos.
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APENDICE A - SINTESE DO PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES DESEN-
VOLVIDAS NA SEQUENCIA DIDATICA

Planejamento da aula N° 01 e 02

Objetivo: Inferir o conceito de substincias quimicas, a partir de um video que aborda a

temitica conservacio dos alimentos e da téonica hroirsiorming,

ﬂrganiza_q_ﬁn:r dos estudantes

Recurso didatico

Contetidos Ouimicos | Tempo
abordados

Em duplas.

Postit;
Cancta/lapis;
Viden;

quadro branco;
Pincel para qua-
o

Datashow,
Computador;
Rotulos de refri-
gerantes.

Planejamento da aula N° 03

Substiancias Quimicas | 1:40 mun

T)hjuti\'u: Ler e interpretar textos cientificos sobre conservagio de alimentos.

Organizagdo dos estudantes Recurso didatico | Conteirdos E}uim'pnnsiTl:m}'m
abordados |

No primeire  momento, Textos  cientifi- | Substincias Qubujcas-"frﬂ min

serdo  realizadas  leiluras | cos;

individuais ¢, posterior-
mente, discussies ¢ sociali-
zacics das mesmas,

Rowlos de refri-
gerantes.

Plangjamenio da aula N" 04 e 03

Chjetivo: Definir o conceito de substincia quimica mediante as estrutums apm.m:nmda!::
no texto “A guimica do refngeranie™

Orrganizaghio dos estudantes | Recurse didatico | Contetdos  Quimicos | Tempo
abordados '
Em dupla. Texto cientifico. | Substincias Quimicas | 1h4min
[

Planejamenio da aula N° (6

Ohjetivo: Avaliar os conhecimentos construidos pelos estudanies durante a intervens




¢do,

Organizagio dos cstudantes

Recurso didatico

Contetidos  Quimicos
abordados

Tempo

2 (dois) grupos de 3 (cinco)
participantes.

Atividade escrita;
Giravador de au-
dia.

Substincias Quimicas

50rmin.

8



APENDICE B - QUADRO DE INFORMACOES PREENCHIDOS PELOS ESTU-
DANTES AO DECORRER DA SD

Tipeo i refoperamnite: Cirupa:

I Erapa (em 2" Etapa {em casa) 3* Erapa (em sala)
aula)

ingmdientes | Informagoes com reln- | Fomtes pes- | A informaies | Justificetive
L0 b causas e efe- gquissdas | obidss estio de
Ios/conseuencias peopdo com o
texto: A -
mtca do refrige-
rante™?!

SiM | NAQ

| SIM | NAD

TSIM | NAD

T SIM | NAD

SIM | NAO

SiM NAD

| SIM | NAD




APENDICE C - ATIVIDADE CORRESPONDENTE AO MOMENTO C.

Gt}

Adividade de pesquiss

Caros regpondentes, esta aiividade comesponde a um dos principais instrumentos de
coleta de dados de umi pesquiza realizada peln discente Joice Eduanda de A Pacheco na Ung-
versdade Federal de Pemambuco (UFPE) Centro Académicn do Agreste (CAA) A sua padi-
cipacie & fundamental par o desenvolvimenio desta pesquisa. Desde ja, obngada pela colabo-
ragio!

Crrupo;

I. Classifique os acidos citricos e tartarico, contidos na tabela, em substancia simples ou
compostn, argumente sobre o porqué deles s diferenciarem, mesmo que formados
pelos mesimos elementos quimicos, & compare-os ao dcido fosfarico,




APENDICE D — ATIVIDADE CORRESPONDENTE AO MOMENTO D,

Afividade de pesquiss

Caros respomdentes, esta atividade cormesponde a um dos principas msinimenos de
codeta de dados de uma pesquisa realizada pela discente Joice Eduarda de A, Pacheco na
Universidade Federal de Pemambuco {UFPE), Centro Acadénuco do Agreste {CAA) A sus
poricipasdo € fimdamental para o deseovolvimento desta pesquis. Desde ja, ohngada pela
colabaragio!

Lorupm:

Chaestie: Os refmigemntes, wssim como vamos cutros produtos alimenticos, reccbem
EiT AL composicis conscrvantes ¢ aditivos guimecos, tanto para garantic maior durabilidade
quantos parn melhorar o sea sabor, textum, aroma, elc. Mo enlanto. o adigio dessas Substin-
cias Cuimicas nos alimenios compromete o seu valor nuineional e, por 1550, sua Ingestio
didiria tem sido uma preecupagio. Com base no que foi csadado, defina o que so substin-
clas i micis,

al



APENDICE E - ROTULOS DOS REFIGERANTES INVESTIGADOS: Coca-Cola tra-

dicional, Fanta (laranja) Guarani Kuat, Sprite e Coca-Cola sem agicar

ST L LV 11 =
i il §

R TE D IPEAE LW
1

2almi

SARDR ORIGIMAL

3 |y T
i
0% 0

50 mi s
i) E

el e
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APENDICE F- ATIVIDADES REFERENTE AQO MOMENTO D, RESPONDIDAS
PELOS ESTUDANTES

Adlvidads ie prequisa
(Caros respondentes, eila sfividide comesponde & um don priscipain inatnesenloy
e caletn de dudos de uma pesgutis Fedlasda pels discente foice Edusnda de AL Pacheco
mi Universidade Federnl do Pernamhico (LUFPE), Centro Acdémioo do Agreste (CAAL
A sus porticipagio € fmdammeal pacs o desenvolvimenin desta poguing, Dosda ji,
abriguts pela rolabonm !

ﬁl'lFJ_i._

eestii: G relrigemnies, sssim o virios sufros produios alimenticlos, moebem em
win cosmper bl conservanies ¢ addivon quimico, o pan gamnts malor dershilidade
iquanin pers melhorme & seu sabor, exturk, soma, oG, No estanin, § sdigio deisas
Sobsilimcias Quimiess non alimantos, compromets o set vilar nuiriclonel e, par foa,
wad impemio didria i2m wido uma proceups;io. Com b a0 que fol sssadsdn, defing o

GE



Aty i sl abe pesiuise
Carcs revpurslmies, culs aley hlaie COMEsponac & wm doy principei isdbrom el
de cobeta de dudon de s pesquins resfioads pels doceeis Joice Eleads do 4 Paclso
i | pdvernidade Federal d2 Pemambsscs (UFPR), Uenten Acsiissco do Agresia {CAM)
A v participegdo ¢ fendamensal par @ desmrohimeiie dea pesguisa Desde
chrgasda pebe colsburag dnt

Gruper_ 5

CrursiSa; (s refigrranics, sl cums sATRs oinos i almeatio, ol e
quisie g melionw o wa ashor, v, morea, S Mo el o sligio dome
Saimtiacis [peimices no alimomon, comprimeis o e ik auisonal g, por e,
sun ingestio didria MBm skl uma precsupagio. Com bawe go que lol exudalo, defina o
quue sk wabuthein Qpainicas

- \ ¥ 1[331.6.'.:10};:;'“
¥ ol S | Ceren
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APENDICE G - RETEXTUALIZACAO DA ATIVIDADE VIA AUDIO GRAVACAO

» REPRESENTANTE DO GRUPO 1 (ESTUDANTE)

Pesquisador | Bom dia. pnmciramente nﬁgﬂda por aceitar participar desta
pesquisa. A pergunta realizada apresenta um carater geml com
relagiio a sua definigio a respeito de substincia quimica. Entdo,
justifique, com suas palavras, o que sdo substincias quimicas.

Estudante Substiincia quimica ¢ quando hd mais de um clemento guimico,

ou seja, é um conjunto de dtomos que interagem entre &i, for-
mando wdo o que existe. O que diferencia uma substineia gui-
mica para & outra ¢ a forma que seus atomos sdo distnbuidos ¢
o5 clementos presente nas substancias, Existe dois tipos de
substincia quimica, simples € composta. A simples ¢ quando a
gente tem mais de um elemento, 56 que iguais. E a composta,
sdo quando sdo mais de um, s que eles do diferentes. Com
relagdo ao refrigerante, nas substancias quimicas que estio pre-
sentes, que =30 os acidulantes, os edulcorantes ete., o= elemen-
tos sio distnbuidos de formas diferentes ¢ 1sso alterna a com-
posicdo, ¢ no nosso organismo podem reagir de formas diferen-
Ly

| _Fﬂl]lliﬁ-l_ dor

* REPRESENTANTES DO GRUPO 2 (ESTUDANTES)

Bom dia, primeimmente obrigada por accitar participar desta
pesquisa. A pergunia realizada apresenta um cardter geral com
relagdo a sua definiglo a respeitn de substanecia quimica. Entio,
justifique, com suas palavras, o que s8o substincias quimicas.

Estudante 1

Com base nas aulas que tivemos, nos definimos que substincias
quimicas podem ser divididos em duas partes: substincias sim-
ples. gue sdo0 formadas por um tipo de elemento, e substincias
compostas, que 530 formadas por mais de um clemento, que sdo
diferentes.

Pesquisador

Estudante 2 |

Wood podena detalhar melhor como chegou a g2sa conclusio?

Mediante aos encontros que tivemos, aos 3 ou 4 encontros, nds
definimos substincias quimicas coma essc agrupamento de um
ou mais clementos quimicos, podendo ter virios valores, por
exemplo: pode ter 10 oxigénio, mas se 50 Gver ele em uma
substincia, eln vai ser simples: se tiver outro elemento, como o
hidrogénio, vai ser substincia composta. Qutro exemplo de
substincia composta, que tivemos nesses cncontros, ¢ o acidu-
lante do refrigerante, que o citnco, o tartirico ¢ o fosforico, que
possuem varios elementos guimicos, como o fosforo, o carbo-




no, o hidrogénio... com caracteristicas distintas um do outros.

BT



ANEXO A - TEXTO CIENTIFICO SOBRE A QUIMICA DO REFRIGERANTE

\

A Quimica do Refrigerante

Bad Carta d Vs Lima @ bl Gariad A |II'

b TV LI O Tl R E 17 0Pl I LN T OE LN LT
Sewcal. My i e Ty e wriTiEe @ b e D W L TR O o b o Seeivecin &0 Cia e
S gtmin [owhegmpih lpdors @ e om wremmy el g w amrky mcl e aaReR sy o ogies
=T [ 4

T[T [ i I
] i 1
" = 1
i 1w i I
i v &
[
......
! Lo e 1 s oy e g aniin
I Jrihad i i
ani
|k
= e i
I 1] linad
[}
I Bewiel & o hivomin
W
§ i ; PCdR RO maia
rm i m i, e S
1K
i i Iniindion Urassicn @ idieicn
! i
f i
Wi T 1
i 1 4] i i
i i
11 |
} K4 i
T i
i3 B

ki Dwwars on Bairge oin

BR



BG

Rruitsen) 2 a4 s comuEnanTe Laad
g prigiali

Congentavioy’ Cordmpm o sbor
i trfnlico i befera, Gh0 compos-
00 por mToign. Slom esenoEs ¢
et Radice che ko & e ata e |Paha
ipty Bl b & erperdne in mals 3
seoaitfey ollalval, pusleio o Li
e petlidas dumnl e a g in
ey, AOOES

Ackluds Reguls a dopm &
BSCAL TN R O patadiee w Do 2 pH
i babela, nibnds o poifeng i de
rerpogmmmon. aios o e
i poakues pH biaks 718
O B 00 o i vtk P ot
o acitkierte (Tabels 1), 0lalor ses
RO & o Capaciinde e it
£ ke e gkl [Palthe 2005

O i cabrien (ThE: 20T o il s
& parts do eerGTAnEMD Axae
@i ige, g HansAnma diesta:
s 0 gioos em S dieo: (e
i g e i i o cnibm i
W DOFTRONE e normel

11 bcida guhive A8 abve
BN O A SN denin 1000
iqusin i i o belclas, E i
A0 P AN QAT 1 O g
ot cels

(€1 s st (ML 3 B e
o nan mefrgeEmde de sber v

pEr T LT OGa M COTEGHRTE

O pr ieveditng, ool @ Gadline
[mersnrganamas seiddlilos du
o Inhania, prosnenis Rt
phnn @ pileratdes ha wibe p Do
G conssvanie (Tate i 2; v febw g

namoa Pahe
0 dada hansscn I_I‘.EHI akin
pruficmmenio comu de @ e ph

Tarslil | Ao ENRE BV EICTE T S D6 RS

T r— o
vl phwen i i iess 1.0, m" o :m
e ——Y + e
—5B
e \mtics i ,,L. w il
i B w155
deoce tamaree chedde 3 S ﬁ: =, - e
A ——TITY = A0
Tabeia f CONamem INCONIaSE T S e aiee
Cormstvanie Larilra pE,
B o ke .M 0 Mt E' 1R
Betak g saaan (5, H 08 R SRR oL

£ o miciepanamen. Sua mks
pmdawss & am opH = 3 F harain @
o m isieds peig ceganami, Come
R 000 B PouCo B RIT) AU,
# ultitndo e loms do bonopmg
oo abdn O ot ssemo pamin

o Brasl & da 605

mpnD0mL dn reve

perants {AMEIELLE

% oo ke

O diudh plabigh

(PG 2 oooe ng

Iruto da Rararmis

Sontam e £

s SO ol

i Erdlli i @ WIUE

ik mafiad hcome sk Hooiv

® vniing San P e &

B =B, ) Iestd pairles @

B g HEmL e e B boda
BT )

Faicomnie £ uma wbsiincia
(labefa B gos confmie sshie doce
i Dy ) haggar cla. nacaonn. e
o {1 ) s [ D) B

2 g v i Ll i Cquscia e
fan beEsaas coimEgOnienies, poe
Esceqiio 0 loor sakdrion,

Decicis o carhorm: & CATEnr
mgho 0d “edi” oo proculs, eeia @
caladar & 6 aputsr @ Asbebcln. Sus
B Aot Pl EROC e B
A dod AL EMIQIoL qE
rraril GO O e da ol
witg Como b refaperanis & pmadn
gelis wia FmpEEaE semenls
o TR oL v 3 BoLE a0 aed
mago O maminis di lmpatib 8
o G 00 EismEc linamoem e
ahemeraghn o 00, § b g b o8
toar mwdls da spEmin Geaae
il i e i g TR

Padh. 2005

PO o DE0RIGD [ Dyl mn
Sau, Aomoehapho waentinfihs
£ rvmRodipaesecob. 00 A
nokyf 00 L ¢ REl am dgua
Suirie AL 0 AsE G YRR il
e mipiobiena. ) smops & sialads
oo carvin Whvadd, que pee adior
Ll POITIOVD TG L PERDOMLIE

Yl 1 L ACIDVRIE) 2



Batang 1 Dol ooy oS pima. o [em Bt S S RETIIINE SR N N E [P SCEE S e s

Foile WliaTy PR Taaria B

Hpima : .1} migh A [y,
e o ] an 0%
EHABD)
Lzl e On 00 [ na O\xu
GrifooNe
gLy M L]
£ A N
"
Ayl wre F Ho LT
AN

* MED wam a0 CBER T Com st Al e s amaecei s

o kst o odore setanhps
inikid L0 Ooiee wetpe £ 8 ik
AT A B Lt Eed LR A
i, by il reoimts oo evile
i pnivads oy m
Elbomgkn oo mEys oo
E 0 sirmpn simoie unoecan oy
Do pompenenies o g
Enda diapa o fnls am hguey oe
#50 irgnidival agupaten com ag-
lixler, e fofma o eEsrer i peiaila
homogunelraho dos cormpormnle &
ikl acmimsho oe o A noghs dos
ingEetenivy 0ese CCoTET [e g
LT RRT TR T
i by b mplatelocido ra [oesuly-
i O monsehanls &0 SR com-
ol dseradeGnade. Bm uso de
adphn apde 0 el emaan
T el [0 Denge:
e O i -i.ﬂh e
Bt Do i ol e
adrin o ool eh e {Paha. J005|,
Gofclisan m adghen, manise-
#é 6 aglasy sgadn g 14 miilm
g Il s e Sl paes
o prdinss moskige s ¢ fco
quinicue | oomd wWians, anda §
douhgem 08 spder ou noulmi-
10 Somenie apds eekoy aniiaes

(AN el W EBCTLA

© O 00 W DETAOD G 0 CONRDE akh A inha de rvmaTonia
e [Pt 2005, (rrruinia), i imnl 0 s nns
AjrppaiCAn e et cnpny  igen B CO, e prog e oo
o ipard befiries oo b el ocore e cod @eduto ) sefrgesanto
w1 fangeen epeciiompana s Es . wwamass e Dok aianpeabag (i s
pomaume belug guscopbinbade & 13"Cha sl presils) pets aessguiy
CnnimmINECEn DOV MEAOMMBTOL  uma Seeda concairagio e 00,
for o conder of Uoosa i picdulo (Paha 2008 A lmhas
Envasaowidy Paid os ganaley  oe CO,#m um jim
wioradvei, feh use ingwglo piels @ who e leailiidie @ vipou &
g BIChiman, i Gt
brindan Goushis que 'ﬂ - Ta & iredialnmenin
AT Encadnn. ot LT angihady & coale
Boades, lmcadan A i cado tom dala de
Napnas, peebradas b WA, Por @ Irha
o oo malegl O8 etanl. ey o8 anamamenin. 0
1lan oo pimeanls chimenlo dis goei-
i mam eEgAn lu. wo imapaciona-

el s0- priclesaden com
dgus. Bai depoe sl (e m
WO T i a1
nprErss i A iLm b Em wga-
e, pamanm puk Ewbae il G
s, Lira v g @ seecha
s wias nisa fase o ceeo oo
Fruiagess mﬂrﬂ wo P
TEUPERCKI00 (B8 [ei-b) o

A gl cesrvaie N e, po
Al es, 08 OCE Noa. (00 AR

L Epmiis da Wi

o O @ uread conkemenacio nas
babeda Ealralame B doev i

TR0 Gu TR 0 e TR, P
W Comgun |mbahanan co e
o o e ke 0 el
o fiwel 8% ligeedo B niess porElas
fia pRbanges. Ao, koo we
peed i sl dos adupaE i
# BERIDE (evem Al DEIDACEnETn
nelariss oom dmifulanid Do @)
e (Paiha. X005

Wl W, W NG

0



A Tasidid mrioaies as ermitssuging
Uil pars mingemmes ho pas
e @ srialapm kel par
Betatian OB UT Mo g wis 0
v, Basln recowiy o coroeia 04
anaugem (Cakdd) relomavel gus
T eidida e eguisigle de um
NONG TIGETAINN. MR Brsdcm ne i
oo il ol L, et i | s
O DR [ RN 1 B COTg -

e hwreeapvade mm InTae e fusle,  meni o ingusl guanie srimilidcs
iilem & BN TR e, PEddlio 0 por AsteTiinadis mibsting S0
00 e BCCie i GRDain 08 udda.  wink: (05e, al pacn, amage o hoda
P e vaido- . - A eyl dado wo
i B o dieden: g enbalegern PIT lcdern.  puladar i e
Elim eniry profutas 80 rerer wikdack P, € ol
il Wik pertidageng e i vl P e nllibm Fa pee
o mEamo produ ponomdeds ke 80 Wi ceple on posk o
s e | SRR oot
fErmFadn witE
faf fruid do |ede Vermgas a fmfaiSads sl
v maliivldnoe oo oot eie 1 & 20
pramng quanio iy anbéeds fect- 0 Com o auments da iespeium,
Uk, Fachon(Eal BararEs hd U aummiona wersBidaoe pain
Pugia, M6} As erimingers FET 1 dooe & dmaicis pars & saigads
Iencem afermenhakiagdeaaad @ 0 amags Par e malo-ee um

W TR pomisde bansan i
oG ming, ien & i de 0,
Y TS T {6 [T R O
O s FACOpE T fO1
AelEEm §F Chma P

Laperimientan s elipeianti

& anahin seneene & am faigre
cherat m ireiinks e pimanios pare
slagio, preguka 1 mEakime-
o fn Aovas poduioe. oonEnle o8
bt 1 Aol ) A EaaLID O
cen BTN (Gomih. JEA] Bane
Iergi e ri G 30 Cmnche R as

[POURAD v I e e W
1 NI

« Wem o copersiy O grau iie
thlugha g uma sbeinos (o a
L bl R 1T W LA B s
percepcha. LUma soliviio do sare
&8 4 S0 mim fade sef perebila
mieTamele oo, may ol oom
Eiaimikinmame 100 mm de
gl nig o ubo;

- lmacio de goaios Po hiver
sl i 1L g B 0 e G
v i Duley, P werepin. o Bk
0 iy oM P guordicm

Tizehd @ Topom o ekl LS Sal 50 i o8 SeigBOPIEY o D008 fikden

WOFED T N

Wi

L PET jpokisbatils e mmen] h'rl.-gnm

[ T

¥u il

i1

et b Pogo e sglokicly e e de cpingeiol s mygul) gl eThisg e

G

o bt
Capwm
Chabl i B

Larmrya
Limdil

R ol R
o

10 Al 8, WA P DL

aurrenli § fopun s ucesie N
Ao, § modda @il neveeid §
oubtidads do A, @ inienaidade
o gty @cce AR
Talu ¢ sudiho Bas pa=stam &
EeMmREepEc 00 i) o produin
Tisleta § 5 conjania oo b
dia (apume, DEpEiErL [mmas,
deniiade o ) pasapivied palos
ENiiDE COmO suirmpio, 10T §
procbngs o8 wn hiscelo, & eaEs
38 L g @ oM do monie, oo
droabiai & 00 bothafin e winon
proiion [nokunds Deteual

Eagmrniiy | drdiee saqyal Bl
o,

- Rifnigenurian (e dversss Lo
o mitnk dleeini, evidamanis
fume e, BN duEisoals. im,
hethudE, 8 baba lemperalurs
(omlaceta) B Dutr. AbBAT. B b
BN AME-Rie AR BLEEEpS A0
CO & pobereimonia ieshiadn &=
LT, BT T DT
B Enslagam ot

- Cnpom ifientiirsdnd da acoedo oo
amaEncho oo Iafrige e
(RiCE

+ Remueer s sliaun pigran Sus
Pduios patE NED coTERGmBeT &
andbar nssrat

- Wonder o5 gihas dou Jegusiiones
= Pincednr i obquelicin. Al =

a1




I e rolar fue. Ue wRE BEeiR
Emae conforse =oniadn na - Gemisilipee. o Tl ek pate
Exparimaniz | i pla mEETE QUIndS B ETpe-
Bkt A iU A 05 i paio
foin e 0 prema P ETLE R RO
- (Wosarvar be 08 abirop fomaguem S almodinen
diingue 4 saixr gos selrigeanies Wity oy pordng oos delipe
EoniSn AAGTAE DU BdIISRARlE, AL & RElel BT MAD BoaEl
- Dimdcivies como o shuncd pi- O ieligeeantes tbm caciier doh
elam W :I:Ermw.
PR O Nl U8 um g com -
mingmoste n o pn  OWEmELEE s o
: mamerta vl  de g
pun g sl
Qe am [t P dam-ye maos
D Si0FM) Com o grincipd on L a0i ueos agdel QUMEEs e
Crddinlies. oveadllo natempeahien  coomam e miso besda. O
lirstrece uma Bomitimsact ends  de eleranies lemE ol laain e
ll-nnm#l'lwth ssuslzagio oo epe imeTog
(LUENGD 0 gl koG An Porkon, ety 4 Duhgic o fcatoesd
(e QA 40 KT T AL 1 Fanll
el (o (empmahun O iy 2 K 0 AR
i qual mwlio osohidgs an piees il
(Mucodn tOEE Camo & Pouess
P00 A umajempeaiitg e, o s - Blgue ge DE0mL
ibsidade doy e seninfom s Aol peanis de st imds o fsin
srapbods preaske hacsdo 1881 quitdo oonlmha oot
Lania o Panigao, 20040 - Bhrasnal o6 sy plian;
‘Bl
Farrreen | Dhin ol bvpesttufa s (h :
R — *T::lﬂmm
Maeul —

 Mdrigemnios g Sverscd wilorei
W G LT TR T, foc i o

o pplnels & pimee 8T Daka
isTipariae ipsndera) o sEndo
oot mncl & Ionoesn. etsanerde
Epraln a0 ki 8 epon SEotnd0 Ay
16 miruias na [eiaders,

ke i

« e wa g Anokar o cormpara
G e Progu ST G wma das
contcim atimu bl

Dy

« dwadar o aledn cambemdn &
IEEniEaliie & d prasekn aok &
pehibdace e @ pas em um 1k
quidz 0 meskads desss deousuho
deen pplica ipdoe o Iedmands
atiimn [meas de [beagio de pas)
& AU WO [Dardhd SRcotEmE O
despremuriensin) ohdervasie [

TURECA HORS, B LI LA

<l 0 o] S refvgainie por
rrea 0 papel nosador o pH

- A, bd POLITDL. CO B EIpk-
il § boartonsn o8 000 Expery

tansi ¢ dekprandisanio de ghi
W [ e i,

Qubredo 4 adichs & Drbonn
fils produsy mard Dl mech o pH
o g

& fmaskich e Eatondt s b
o et o o ond do g
icamp acomacs sushdn i s
LR D Cembse g Gk
#xinmatal

COF &3 - i
Db, +H 2 00, K,

g s v P ipn e o
o pH = T llo oot mad e i
04 €0,
Egwrrerist. Fegio b mlian
ot s ab e Figum o
Miwra

+ Eiibme g B0 il

~ Relngeanis g wshin imdg ou g
[ R ol ot

. Pl o a3

+ Smhigho de H.D, & 1% mim (10
‘wlame)

: Pstla
Hurren

+ i o pH inical 90 (o ket s pod
o 30 papsl ndcadr de pH.

- Alcana i paiha o o o e
parine i gy dal scompashn
& michugho vinal o spanmes
eneltrme pnsrrcha ra Figun 2

e 20 mndon, ESOEI O Detxs

Figun 1 Druthgin @ DEedonis du e en g i oe fmis ) e 32
@M = R i A ] et o e irantn e D0 | (81805 i Feaulne
it = T3 Menis g, o il s ipsiagie ae OO,

Wl 1. W L AR O 0

82




Fofhed 3. Pasps i P e AGE EOM ) o0 Qneeingias e wnbe. o Mieo &
EOCERI B ] PR DO R DO T N T TEPE O e ) A b
3 I wantacs [ BN U B s LT T Tl I s e 0 A et 8
agr et cegiies os & gy 20 tespresi du ol ) Apda ISy ips = 48
L O YR O SO O PTG Oon P ) A S0 minles i - T
A R I s S ol A e P, | g L e et 5 ) Sl i
M) e ageris oedars, ouds o Py’ 0 Pe*, emaids 2 fedeinado el

o e g i, oy mes g el
0 Nindga oo hénler

Do

nmu*mm -
vkl gim hedeoginio Eraa reddo
S0paE B EAMES WninT, mes A
et gott S EENCE @ [ONCHE
Warho o8 MW Eminul ne msn B por
sonsamplecin, 0 pH Eresia

Wﬂ"ﬂu

Eain ol leva b peopdagio de
e gmy hoefmie O Fedl & um

1-'1" + 2 W -

Rrtermia
_-“I“Iﬂ
ig“bﬁ
m o i

i e g

#ﬁm-q-m- [T T Pteey

ﬁlﬂ'ﬂﬂimﬂtm
I g o e 3 - T
E—.a sl M0 Pain WOOBAE  apisrngiees, wiwse

GONETT] M Wl

- wdtn senel S Pai; AnSie

‘N PRPETESD

agEnie fesdn lmne 30 peias
& higepgienad, o Ebaidc o= &
ML,

T FROHY, « WO, — 3 DMl

LIS (8 S0 N Figemal i b
veaa GO vkl esan |maGhe SeOon

I refigeranie @ um sEepis e
bl @ Sulracs eald thebeoli mh
MBSO Ll N0, NS EpILIE 1O dus
e meapedn § poepsaiho Hedee
prociln. feis (amidm ne conimls

FUBLIL 1L asiode e
:r-w.uru

AR, CORENTA, JF
L'rl.mqﬁ-itm
rasd, IO Yol 5 f- NN

mum BOLRIGLEN,

”“..:::';..m

Pars b mai
BN - s bacons Vgl
I:HU-HH#—M
= N ot . s DT

I

da fuskdadn nmleaii Dite gu
W CORURTED wa RS b e
A Chdrmda e am papsl posencal
N @rullie o il ey
ORGP felis peaktas

O (evgaane & uma |srarens
soraddl o e o0 CoEn poin e
prihcis cu diveyt ins, facian.
€0 A erch 000 0 6 i Donoe-
o Sl movro boAub i o Gosek

Hild‘lhﬁpulhphrl'mrl—
T DOV 08 (Jansa

L h

1. INE - imabanl Nombanig
Bywiem ou Ssieva DiEme orel e
Hursiraghs 6 Adian Abraclaii,
wiaboiugdp pto Comal oo Codes
B A b AL R D
L BT AT T O i s
deases mliow #m slomahin & e
LEraCAD OB e hTe

wrd [ diminl jom | e e g O [
i % e e S i LB i b i
e R T L L
G el T e D

ALIY D AL LLIL Th aimanis
ﬂﬂtmm

ol pay by B ayetul BLLYE
St of Charmical Sbeaiion o HL

ATT:

B it e
By ol wsnity e sy [TER
-.hil'i' Crermia) folcasion v

mm.mil‘

e

m:;mnn -
mMIMHH
mm"ﬂ#ﬂlﬂ.wi'
PO, Y

YR AEED S



ANEXO B - TEXTO CIENTIFICO SOBRE CONSERVACAO DE ALIMENTOS
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« Consarvantes para aumentar a duracho e seguranca dos alimentos
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