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Para Lara Emanuele Crisostomo da Silva.
Que no momento certo vocé possa encontrar esse material

e dar boas risadas enquanto conhece os animais.



“Estou escrevendo um livro sobre criaturas magicas.
Um guia para ajudar as pessoas a entender por que
devemos protegé-las em vez de mata-las.”

(ROWLING, 2017).



RESUMO

As constantes mudangas sociais chamam a educagdo a luz da razdo para que novas praticas
metodoldgicas e recursos didatico-pedagogicos sejam desenvolvidos com certa urgéncia. Tal
questdo permeia todas as areas da educagdo basica, inclusive o ensino das ciéncias naturais
que envolvem a Biologia, e por consequéncia, a Zoologia. Esta ¢ uma area que se preocupa
em estudar o Reino Animal e sua relagdo com o ambiente em que se insere. Este ¢ dividido
em diversos Filos, dos quais apenas nove sdo contemplados no ensino basico € a compreensao
deles pode muitas vezes parecer complexa, levando em consideragdo o nivel de abstragao de
alguns destes, os constantes erros conceituais e lacunas de conhecimento presentes no
material didatico distribuido nas escolas do pais. Muitos sdo os desafios impostos e quando
se busca material para supera-los, pouco se encontra. Dessa forma, o presente trabalho traz a
criagdo de um livreto contendo onze tirinhas inéditas, abordando nove animais (Urubus,
Sapos, Pernilongos, Serpentes, Morcegos, Tubardes, Polvos, Beija-flores ¢ Timbus),
envolvidos em problematicas de impacto ambiental consideravel, as quais estdo somadas
diversas atividades ludicas complementares e sugestdes de leituras, bem como a indicacdo de
videos que auxiliam os estudantes no processo de aprendizagem. O livreto ¢ voltado para os
professores do nivel fundamental de ensino basico, podendo ser facilmente compreendido por
leitores leigos que desejem acessa-lo. Este material fornece aos professores algumas
instrucdes e sugestdes de como utilizar as tirinhas em sala de aula e sua constru¢do visa
contribuir positivamente para os processos de ensino e de aprendizagem, agregando ainda

mais valor ao Ensino de Ciéncias e Zoologia.

Palavras-chave: zoologia; ensino de ciéncias; material didatico; tirinhas; livreto.



ABSTRACT

The constant social changes call education to the light of reason so that new methodological
practices and didactic-pedagogical resources are developed with a certain urgency. This issue
permeates all areas of basic education, including the teaching of natural sciences that involve
Biology, and consequently, Zoology. This is an area that is concerned with studying the
Animal Kingdom and its relationship with its environment. This is divided into several phyla,
of which only nine are covered in elementary school, and understanding them can often seem
complex, taking into account the level of abstraction of some of them, the constant conceptual
errors and gaps in knowledge present in the teaching material distributed in the schools of the
country. Many are the challenges that are imposed and when one looks for material to
overcome them, little is found. Thus, the present work brings the creation of a booklet
containing eleven new comic strips, approaching nine animals (Vultures, Frogs, Blacklegs,
Snakes, Bats, Sharks, Octopuses, Hummingbirds, and Timbuus), involved in problems of
considerable environmental impact, to which are added several complementary playful
activities and suggestions for reading, as well as the indication of videos that help students in
the learning process. The booklet is geared toward elementary school teachers, but can be
easily understood by lay readers who wish to access it. This material provides teachers with
some instructions and suggestions on how to use the comic strips in the classroom and its
construction aims to contribute positively to the teaching and learning processes, adding even

more value to the teaching of science and zoology.

Keywords: zoology; science teaching; didactic material; comic strips; booklet.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias Naturais e Biologia encontra-se, atualmente, defasado no que diz
respeito a inovagdes metodoldgicas e recursos didatico-pedagogicos (SANTOS; BESSA,
2021; SANTOS, 2021). Isso se da por diversos fatores, porém, entre estes, Borges (2007) e
Schwartz e Batista (2021) destacaram os desafios impostos pela globalizacio e as
transformagdes socio-culturais por ela geradas na sociedade atual. Sendo a Zoologia uma area
importante da Biologia, por causa do seu objeto de estudo, tal panorama acaba se estendendo
até a mesma, nesse contexto, fica visivel a necessidade de construcao ¢ execucao de formas de
ensino que possam atuar positivamente na aprendizagem.

Em 1996 ocorreu a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) que, além de enfatizar a necessidade de reorganizagao da educagdo basica, gerou a
criacdo de um acordo entre a midia e a educacao permitindo que as historias em quadrinhos
passassem a serem vistas como uma ferramenta pedagégica valida no Brasil (BRASIL, 1996).
Tal fato tornou possivel a insercdo positiva, hd muito necessaria, de novas formas de
linguagens no processo de ensino-aprendizagem, ainda assim, este ndo foi um processo
amigavel. Santos e Vergueiro (2012), mostram que a relagdo inicial entre as historias em
quadrinhos e a educagdo passou por bons e maus momentos, quando alguns professores
comecaram a utilizé-las em sala de aula.

A validade do uso de tirinhas e histérias em quadrinhos na educacdo ¢ afirmada na
Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental (BNCC), quando a mesma frisa a
importancia da producdo e do uso de HQs, tirinhas ou charges no ensino de todos os
componentes do curriculo béasico do ensino fundamental (BRASIL, 2018). Segundo
Guimaraes (1999) e Duarte et al., (2018), uma Historia em Quadrinhos ¢ uma forma de
expressao artistica em que o estimulo visual esta em predominancia e, em conformidade com
Santos et al., (2012) a constante influéncia de novas metodologias de contato com o mundo,
segue se mostrando como uma importante ferramenta na obtengdo de informacdes diversas
pelos estudantes contemporaneos.

A ludicidade ¢ de suma importdncia para o desenvolvimento do individuo
(BACELAR, 2009; SILVA et al., 2019 ), entretanto Moura et al., (2011), apontam que para
fazer uso de tal recurso em sala de aula o professor precisa possuir conhecimento acerca de
métodos seguros e estabelecer objetivos bem delimitados e determinados para que consiga

trabalhar os conteudos com éxito.Tais conteudos, na area da Biologia, podem ser de grande



abstra¢do para os estudantes e sem a devida motivagdo para aprender o desinteresse surge
rapidamente (DURE et al., 2018). Dessa forma, segundo Lima et al., (2021), usar recursos
ludicos como material didatico facilita a compreensao desses conteudos ao mesmo tempo em
que os momentos de aprendizagem se tornam divertidos e agradaveis.

Entre os recursos ludicos podemos destacar as diferentes modalidades de historinhas
educativas dentre elas temos as HQs, que segundo Paiva (2015), possuem carater ludico e a
busca espontanea dos alunos por esse tipo de material os motiva a ler, refletir e querer
aprender. E pouco interessante que o ensino de Ciéncias e Biologia permaneca sendo
centralizado em metodologias ultrapassadas. Estes sdo métodos de ensino que pouco agregam
na educacdo contemporanea ¢ isso ndo supre a demanda da comunidade escolar atual
(CONTE; HABOWSKI, 2019). Assim, atividades como jogos, brincadeiras e historias em
quadrinhos s3o importantes aliadas na fixagdo dos contetidos, além de possibilitar a
apropriacdo de conteudos por parte dos estudantes de forma mais significativa, sem deixar de
lado o objetivo real que ¢ a educacdo (ARRALIS, 2013).

Lima (2004) aponta que o processo de aprendizagem de Ciéncias ndo se resume a uma
simples introdu¢do de conceitos, sendo indispensavel levar os alunos a refletirem sobre o que
esta sendo estudado, utilizando diferentes ferramentas para validar a construgdo e
reconstru¢do das idéias apresentadas pelos discentes. Entende-se, dessa forma, que a
elaboragdo de novos recursos, tais como este que aqui sera descrito, € de suma importancia
para aproximar o contelido dos estudantes e garantir um maior e melhor aproveitamento
escolar.

Dessa forma, acredita-se que as varias inovagdes tecnologicas podem auxiliar
significativa e positivamente na promocdo de mudangas educacionais. Entretanto, para
Coelho-Neto et al., (2011), tais mudangas s6 podem ser efetivas ao passo em que 0s
educadores se apropriam delas criando possibilidades para a constru¢ao do conhecimento e da
aprendizagem. Assim, o presente trabalho contribui de forma significativa para a reflexdo
quanto a utilizagdo de novas metodologias de ensino, evidenciando a importancia da
aproximagao dos alunos com os Saberes Cientificos de forma motivadora no processo ensino-
aprendizagem,

Este trabalho justifica-se, portanto, pela real necessidade de reformulacdo das
propostas pedagogicas para o ensino de Biologia e Zoologia na educagao basica, com o intuito
de repensar o contetdo e as técnicas de abordagens destes, tornando-as mais coerentes com as
atuais bases tedricas, disponibilizando para os professores um recurso didatico para trabalhar

a Zoologia de forma ludica e contextualizada que proporcione a divulgacdo cientifica
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aproximando assim os alunos das informag¢des produzidas no meio académico/universitario,
uma vez que nem sempre os conteuidos sdo trabalhados pelos professores aproximando-o do

cotidiano do aluno e/ou de uma forma mais atualizada.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ensino da Zoologia na rede basica de Educacio e a abordagem com as HQs

O Reino Animal ¢ dividido em diversos filos dos quais nove s3o trabalhados na
educagdo basica: poriferos, cnidarios, platelmintos, nematédeos ou nematelmintos, anelideos,
equinodermos, moluscos, artropodes e cordados (QUINQUIOLO et al., 2021). Estes
representam a escala evolutiva sendo os filos aos quais pertencem os animais mais comuns de
serem encontrados no nosso dia a dia e o processo de ensino destes conversa com a ultima
edicdo da BNCC, que enfatiza que ¢ importante que os estudantes aprendam sobre os animais
que fazem parte do seu cotidiano e saibam como relaciona-los ao ambiente em que eles vivem

(BRASIL, 2018).

De acordo com a BNCC e a unidade tematica Vida e Evolugdo, que engloba a
Zoologia, ¢ importante estudar questdes acerca dos seres vivos, bem como suas principais
caracteristicas, suas interagdes como ambiente em que vivem e suas necessidades para melhor
compreender a evolucdo da diversidade de formas de vidas presentes no planeta e a
importancia dessa biodiversidade (BRASIL, 2018). Porém Os objetivos de aprendizagem da
Zoologia aparecem no Ensino Fundamental de forma pouco satisfatoria, de maneira que as
aulas se resumem a uma simples passagem de conhecimento no sentido professor-aluno

(AVIZ et al., 2020; MORAES, 2005).

Segundo Richter (2015) ha diversas estratégias a serem utilizadas para melhorar o
ensino da Zoologia, porém, os recursos didaticos escolhidos pelos professores nos dias atuais
ainda sao muito tradicionais (BRASIL, 1998; CASTOLDI; POLINARSKI, 2009; NICOLA;
PANIZ, 2017), seja por medo de inovar ou até mesmo pela inércia do sistema educacional ha
muito estabelecida, o que acaba tornando a aula mondtona e facilitando o desvio de atengao

dos discentes.

Os livros didaticos sdo importantes ferramentas para o processo de ensino e
aprendizagem, porém Queiroz (2015) e Lacerda e Abilio (2017), trazem a problematica de
que conteudos sobre alguns animais destes grupos trabalhados nos livros didaticos apresentam
erros conceituais € imagens com legendas erradas no que se refere as espécies ali abordadas.
Oliveira (2012) também evidencia tais pontos e em associacdo a estes aponta o nivel de
dificuldade da linguagem em relacdo a faixa etdria a que o material se destina. Com

importancia inegavel, a Zoologia ¢ vista por Almeida (2007) como sendo um campo que lida
12



com uma enorme diversidade de formas e conceitos significativos que podem conduzir os
discentes ao entendimento da histéria evolutiva dos animais, das formas mais simples até as

mais complexas.

Contudo, ainda pelo fato dos conteudos abordados nesta esfera serem de dificil
entendimento, ha uma defasagem de metodologias no ensino de Zoologia (FURLAN;
FISCHER, 2020; FURLAN et al., 2017) e quando se busca materiais didaticos que atendam
as especificidades e necessidades dos discentes, pouco se encontra, tornando dificil qualquer
mudanga significativa nesse quadro. Em concordancia com o que Ferreira e Stevaux (2007)
apontam, o ensino de ciéncias deve ser dindmico ja que tudo o que o rodeia e inclusive a
propria educagao passam sempre por mudancas.

Se o ensino da Biologia deve refletir um universo em transformacao
constante a ser entendido como tal, a Zoologia torna-se um instrumento ideal
neste processo para os niveis basicos (fundamental e médio) da educagdo
formal (FERREIRA; STEVAUX, 2007, p. 265).

De acordo com Krasilchik (1987), uma grande parcela do que limita as aulas de
Ciéncias e Biologia est4 vinculada a relacdo que se estabelece entre as aulas, a realidade e os
interesses dos alunos. Em concordancia com os estudos de Bastos Junior (2013), poucas
alternativas sdo utilizadas para melhorar o ensino da Zoologia dentre as quais se destacam as
aulas expositivas, onde sdo apresentados animais com ou sem vida, que ocorrem em
laboratdrios. Segundo Silva e Silva (2020), a criagdo se sequéncias didaticas que envolvam
diferentes atividades permite trabalhar temas da Zoologia de forma mais contextualizada e
interdisciplinar.

O ensino de Zoologia tem sido, por muito tempo, baseado em praticas tradicionalistas
em que as aulas se tornam momentos em que ¢ necessario memorizar informagoes,
relacionadas em sua maioria a aspectos classificatorios e comparativos (OLIVEIRA;
BOCCARDO; JUCA-CHAGAS, 2017; ROCHA, 2013). Oliveira et al., (2017) realizaram
estudos acerca do ensino de Zoologia a partir de resolugdo de situacdes problemas e indicam
que esse formato contribui de forma significativa para o desenvolvimento cognitivo dos
discentes. Seus resultados mostraram que ensinar sobre os animais requer mais do que
simples memorizacao de conceitos. Oliveira ef al., (2011) afirmam que outros pontos que
dificultam o ensino de Zoologia ¢ a grande quantidade de termos a serem memorizados em
um curto espago de tempo e a linguagem rebuscada empregada nessa area de estudo. Sendo

assim, ¢ fundamental que haja uma modificacdo nas formas padrdes do ensino das ciéncias
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para que seja permitido ao aluno se tornar o sujeito responsavel pela constru¢cdo do proprio
conhecimento.

Para Oliveira (2013) estimulos as memorias auditiva e visual podem ser excelentes
aliados no processo de aprendizagem e permitem que os discentes construam conhecimento
de forma mais efetiva. Dessa forma, a autora adota a contagdo de historias como recurso
didatico auxiliar no ensino de Zoologia no Ensino Fundamental e apoia que tal método seja
inserido nas aulas com mais frequencia ja que desperta a curiosidade das criangas e contribui
positivamente para uma aprendizagem significativa. Ferreira ¢ Nascimento Junior (2014)
também optaram pela contacdo de historia, desta vez para o Ensino Médio e comprovaram a
eficacia do recurso aliado a interdisciplinaridade. Ao utilizar a contagdo de historias com
criancas do sétimo e oitavo anos, Oliveira (2013) enfatiza que mesmo algum tempo depois de
a pratica ter sido realizada, os estudantes ainda conseguiam lembrar dos principais conceitos
vistos e, ao tentar explica-los, sempre se referiam a historinha contada, comprovando que tal
metodologia oferece beneficios significativos quando bem aplicada.

Silva et al., (2019) e Silva et al., (2019) trazem como metodologia para o ensino de
Zoologia o uso de jogos de cartas como os da memdria, baralho e super trunfo e afirmam que
inserir jogos nas aulas de ciéncias e biologia auxilia positivamente no processo de ensino-
aprendizagem garantindo ao momento um carater mais ladico, sem deixar de lado a esséncia
do aprendizado. Andrade et al., (2019) afirmam que o uso de quebra cabecas, mesmo sendo
pouco explorado, facilita a aprendizagem. A afirmag@o corrobora com o que Patriarcha-
Graciolli ef al., (2008) e Viana e Maia (2010) afirmam acerca da funcionalidade do método
quando apontam que usar jogos voltados para a biologia d4 voz a possibilidades e a criagao de
um novo caminho que potencialize o processo de ensino e aprendizagem.

Na tentativa de acompanhar as frequentes mudangas da geragdo atual, muitos
professores optam por incluir os aparelhos eletronicos nas aulas. Uma forma muito
interessante de fazer uso desse recurso € o jogo eletronico. Para Marins et al., (2008) os jogos
eletronicos permitem que os estudantes consigam aprender até mesmo sem o auxilio de
professores e isso € possivel gracas a série de dicas e direcionamentos que tais recursos
oferecem durante seu uso. Este ¢, sem divida, um 6timo aliado no processo de contorno dos
problemas que atingem o ensino atual.

Richter (2015) aponta em seus estudos que grande parte dos trabalhos realizados no
ensino de Zoologia traz como metodologias a aplicagdo de questiondrios, aulas expositivas e
palestras que sdo formas de ensino consideradas um pouco mais técnicas. Segundo Krasilchik

(2011), aulas com carater técnico acabam colocando os alunos num papel mais passivo, onde
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os professores falam e os alunos apenas ouvem. Dessa forma nota-se que ¢ necessario que
haja uma maior diversidade metodologica para melhor suprir as demandas existentes no
ambito escolar ¢ um maior investimento na formagdo de profissionais que consigam
compreender as mudancgas ocasionadas pelo processo de globalizagao constante.

Dentre as ferramentas didaticas, que podem diversificar esta metodologia temos as
HQs, que conforme Marinho (2004) tratam-se de enredos muitas vezes curtos narrados quadro
a quadro, através de palavras e desenhos, que utilizam o discurso direto. O recurso oferece
grandes oportunidades de concretizagdo de aprendizado e pode ser utilizado de diversas
maneiras, seja como instrumento auxiliar em métodos avaliativos (PEREIRA; FONTOURA,
2015; SANTOS; PEREIRA, 2007), recurso mediador de temas especificos como a educagao
ambiental, por exemplo, (CORDEIRO, 2006) ou como principal objeto facilitador do ensino
(CAMPANINI; ROCHA, 2015; CORREA et al., 2016).

No que diz respeito a avaliagdo através de HQs, Soares e Ribeiro (2001) defendem
processos avaliativos continuos e que possa diagnosticar possiveis falhas e mapear o rumo
que a aprendizagem toma. Santos e Pereira (2007) mostram que isso se torna possivel ao
fazerem uso das historias em quadrinhos enquanto recurso pedagdgico avaliativo na
abordagem de conteudos nas aulas de Ciéncias. Martins e Stadler (2011) e Pereira e Santos
(2013) apontam os quadrinhos como sendo instrumentos capazes de contribuir para a
apropriacao do conhecimento cientifico por serem dotados de eficiéncia e de poder gerador de
estimulos ao senso critico e a criatividade dos estudantes.

De acordo com Banti (2012), os quadrinhos se mostram como um veiculo
comunicativo com potencial para atingir uma grande quantidade de pessoas em todo o mundo.
Por ser um tipo de material de facil acesso e, atualmente, de facil aceitagdo ndo importando
muito a faixa etaria, as HQs acabam por fazer parte da vida de muitas pessoas, o que faz com
que esse recurso se torne uma importante ponte entre os saberes do aluno e o conhecimento
sistematizado. Este, porém, ¢ um recurso que demorou a ser introduzido nas escolas e ao
passo em que foi sendo considerado, passou por momentos dificeis (SANTOS;
VERGUEIRO, 2012).

A utilizagdo das HQs como material didatico ¢ de grande importancia ja que, segundo
Paiva (2017), elas podem apresentar temas muito variados do presente e do passado, podendo
atuar também na interpretagdo de fatos historicos. Assim, tendo sido construidas em
linguagem facil e acessivel as historias em quadrinhos podem se mostrar excelentes fontes de
conhecimentos. Muitas dessas tirinhas contam com super herdis baseados em animais e com

super poderes, o que possibilita o trabalho acerca de grupos de animais especificos como os
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aracnideos, felinos e morcegos (MACHIORI, 2011) e ¢ dessa maneira que o ensino da
Zoologia pode se aliar a elas.

Conforme Silva (2015), as HQs podem dar suporte a novas modalidades de educagao,
ja que podem ser utilizadas em todos os niveis de ensino € em qualquer componente
curricular. Porém, as mesmas nao podem, segundo Caruso et al., 2002 ser dbvias para que
permitam ao aluno a reflexdo fazendo com que eles aprendam sobre o tema que estd sendo
abordado a partir de suas proprias conclusoes e dedugdes, ainda que com auxilio do professor.
Segundo Fogaca (2003), trabalhar com as ilustragcdes em quadrinhos da aos estudantes a
possibilidade de reestruturar suas idéias. Nas HQs as palavras costumam receber tratamentos
diferentes dos usuais por que sdo colocadas de forma ludica em baldes diferentes que podem
ter um papel positivo para a aprendizagem transformando significados.

Segundo Paiva (2017), a educag@o pode ocorrer em diversos ambitos da vida do
estudante, sejam estes organizacdes sociais, familiares, relacionais, escolares e inclusive nos
momentos livres. E aqui onde as HQ’s geralmente se inserem por serem frequentamente
vistas como materiais ndo didaticos. O autor aponta que as HQs estdo ligadas aos processos
de educacdo, que sdo continuos e cumulativos, de forma bastante ampla e que estes estdo
intimamente associados ao desenvolvimento humano. Ribeiro (2013) percebe o recurso como
sendo um instrumento que permite o envolvimento de varios dos componentes curriculares
(Literatura, Historia, Geografia, Fisica) incluindo a Zoologia, promovendo assim, a
interdisciplinaridade que Miranda et al., (2010) julgam ser de grande importancia nos
processos de aprendizagem.

A Zoologia surge como um portal para o entendimento da vida animal, dos
organismos mais simples até os mais complexos. E de fundamental importancia, portanto, que
as formas de ensino da mesma ndo se resumam a métodos muito tradicionais porque, como
frisado por Freire (1997, p. 25) “o ato de ensinar ndo significa apenas transmitir
conhecimentos”. Nesse sentido, € necessario que os professores criem diferentes
possibilidades para a construcao destes.

Ha diversos trabalhos (ROCHA; ANDRIOLA, 2013; SILVA, 2013; SANTOS, 2015;
SILVA, 2016) em que os autores escolhem utilizar histérias em quadrinhos ja conhecidas
como as da Turma da Modnica, da DC Comics ou da Marvel que apresentam diferentes
personagens baseados na Zoologia, por exemplo. Alguns autores ddo preferencia a criagao de
novas histérias (SANTOS, 2013) e optam por fazer uso de seus proprios desenhos
(SANTANA; SOUZA NETO; SILVA, 2020), o que estimula a criatividade do individuo que

cria e configura uma forma diferenciada de utilizar as HQs.
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Moraes Neto (2018) faz uso das HQs para tratar de assuntos muito presentes no
cotidiano e nas aulas de Zoologia no que se refere as abelhas e o uso de agrotéxicos. Com o
auxilio desse recurso, o autor consegue mostrar com sucesso uma visao completa de situacdes
que afetam negativamente as colonias desses animais e alertar leitores acerca de atitudes que
colocam a fauna em risco. Ao realizar diversas analises de tirinhas Maia e Vilaca (1983)
evidenciaram que muitas vezes os animais sdo colocados em algumas histdrias como sendo
criaturas mas, o que faz com que os seres humanos tomem atitudes prejudiciais a fauna. Tal
situagdo surge muitas vezes relacionada a detengdo de informacdes incorretas amplamente
difundidas e tentar reverter esse quadro ¢ um ponto muito importante para a conservagao e
preservagao animal e ambiental.

Santana, Souza Neto e Silva (2020) fazem uso de suas proprias historias em
quadrinhos com a finalidade de melhorar o ensino de Zoologia e tentar responder a duvida
frequente de como utilizar tal recurso de maneira correta apartir da quebra de paradigmas. A
utilizagdo das HQs como ferramenta de ensino de zoologia pode ser verificada ainda em
estudos de Figueira (2016) que traz como resultado do uso de HQs uma visdo interessante na
qual descreve um aumento da motivagdo dos estudantes para o estudo de Zoologia e uma
mundanca positiva na qualidade da aprendizagem. Todos corroboram para o fato de que as
HQ’s sdo verdadeiramente eficazes no ensino de Ciéncias e Zoologia e que seu uso ¢

recomendado para os mais diferentes niveis de ensino e faixa etaria.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivos Gerais

Elaborar um livreto de tirinhas voltadas ao ensino de Zoologia, contendo atividades e
materiais complementares, como ferramenta metodologica para professores da etapa

fundamental de ensino.

3.2 Objetivos especificos

e Aproximar os conteudos da zoologia trabalhados no ensino basico ao cotidiano dos
alunos, proporcionando ao estudante a consolidacdo e ampliacao do que ¢ trabalhado
nas escolas.

e Fornecer informagdes basicas, contextualizadas e regionais sobre os conteudos da
Zoologia abordados nas tirinhas.

e Fornecer ao professor orientagdes basicas para a aplicacao das tirinhas em sala e aula.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho ¢ de natureza qualitativa e descritiva, e teve a finalidade de propor
e apresentar pedagogicamente um livreto educacional contendo histérias em quadrinhos
(Tirinhas), textos de apoio e atividades complementares, voltado para o Ensino de Zoologia.
O trabalho, bem como o produto educacional da pesquisa, foram elaborados no periodo de
Janeiro a Dezembro de 2021, sendo desenvolvidos, remotamente, a partir do Laboratorio de
Pesquisa das Ciéncias Bioldgicas na area de Zoologia (Grupo de Estudos dos Morcegos do
Nordeste/GEMNE — Biodiversidade II), vinculado ao Centro Académico de Vitoria da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE - CAV). Como softwares de apoio a construgao
do material, foram utilizados o Google Meet para reunides e planejamento e o Adobe
Illustrator para a elaboragdo de ilustracdes do livreto. Para a consolidagdo desta etapa de
ilustragdes, contamos com a produgdo de dois ilustradores: a autora do presente trabalho de
conclus@o e um convidado graduado em Licenciatura em Ciéncias Biologicas, ex integrante

do referido grupo de pesquisa.

4.1 Selecao de temas

Para selecionar os temas que serdo abordados nas tirinhas foram considerados como
importantes aqueles taxons com animais considerados feios (OPREA, 2003), sem importancia
e que geralmente se envolvem em acidentes (ARAUJO, 2012; AZEVEDO, 2017;
SANTANA, 2018; SILVA et al., 2018; RANNUCI et al., 2016; SILVA, 2015; SILVA, 2007)
tais como as aranhas, morcegos, serpentes, sapos e tubardes dentre outros. Além destes,
assuntos do cotidiano dos alunos (SOUZA, 2008) como a dengue (CAZOLA et al., 2011;
SANTOS, 2013) e a presenca de alguns animais na zona urbana, como os Timbus, também
foram trabalhados.

Ao final da sele¢do, os temas eleitos foram, em ordem de apresentacdo no livreto e
conforme apresentado pelo sumario da Figura 1: Os habitos alimentares dos morcegos e suas
contribui¢des para a natureza; O ato de jogar sal nos sapos € como isso afeta esse grupo de
animais; A ecolocalizacdo dos morcegos; A detritivoria dos Urubus e como isso afeta o
ambiente; O padrdo de cores das Cobras- Corais e as consequéncias da identifica¢do incorreta;
A imagem dos tubardes na midia e os acidentes; A atividade de beija-flores e morcegos ¢ a
polinizacdo; As aranhas e a importancia de suas teias; A alimentacdo das aranhas e sua

importancia; As habilidades espéciais dos Polvos; Os Timbus e o avango da cidade em
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direcdo a floresta.

Figura 1 — Sumadrio do Livreto mostrando os titulos das Tirinhas.

_— . — e

SUMORIO

- —_— OO

APPesentagan.....ccuuiiiiiiiiinii i
A Z00l0gia....c..eeeeeeeeeneeee e
Como utilizar as tirinhas nas aulas................coooiiiiiiiiiiii s
Tirinha 1: Nem todo morcega é hematéfago...
Tirinha 2: Conversa de Sapo...........ccecevnnes .
Tirinha 3: Radar pessoal........ccooooiieeiiiiiiciiccicceaa s e aens
Tirinha 4: Uma bod recompensa........ccceeeeeuieiiiieieeniecessee et eeee e
Tirinha 5: Da cor do veneno.....
Tirinha 6: Tubardo na praia.....
Tirinha 7: Uma visita inesperada.............cccvueerrmrrieuieenineesineescreessinessens
Tirinha 8: Nas teias das Aranhas..........ccceevieeiereieeneieeeeieesiee e
Tirinha 9: Dia de caga..........o.....
Tirinha 10: Super poderes....
Tirinha 11: Perdendo ternitdrio..........cooeviereeenieirieeieeesiiee e seveee e
Bibliografia.......cooiiiiiiniiniinii e s

Fonte: A autora (2021).

A proximidade dos estudantes com os conteidos contemplados nas tirinhas € de suma
importancia para a fixagao de contetidos € uma melhor aprendizagem. Tavares (2008) aponta
que na medida em que os estudantes recebem um conjunto de informagdes € importante que
eles consigam realizar boas conexdes entre seus conhecimentos prévios e o conhecimento que
lhe estd sendo apresentado agora. Dessa forma, eles conseguem construir novos
conhecimentos e ressignificar ideias pré-estabelecidas, conforme proposto pela a unidade
tematica Vida e Evolugao da ultima versao da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,

2018).

4.2 Construcio das tirinhas

Grande parte do processo de construgdo das histérias em quadrinhos seguiu o formato
descrito por Santana, Souza Neto e Silva (2020), que consiste em desenhos vetorizados e
coloridos digitalmente. Foi escolhido para utilizacdo neste trabalho o Adobe Ilustrator CC nas
versdes 2018 e 2020, software que torna possivel criar as formas vetorizadas, ponto

importante para obter uma arte utilizavel em qualquer dimensao/resolucao sem que haja ruido.
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A Figura 2 mostra parte do processo de constru¢ao de uma tirinha, no software mencionado e
vale ressaltar que algumas delas foram criadas sem colorizacdo afim de diversificar o
conteudo do livreto e dar a possibilidade de os préprios educandos colorirem, além de reduzir

o custo de possiveis impressoes.

Figura 2 — Processo de criagdo de tirinhas. (A) Esboco em papel vegetal. (B)

Refinamento em Nanquin Fine Line 0.1. (C) Imagem vetorizada, ausente de ruidos.

(A

Fonte: A autora (2021).

As artes foram construidas de forma que o comportamento animal fosse levemente
antropomorfizado, para que a formacdo de vinculos com o leitor seja alcangada, o que
aperfeicoa a transmissdo da mensagem. A utiliza¢do do antropomorfismo em quadrinhos com
personagens da zoologia facilita a interpretagdo e a contextualizagdo dos temas abordados de
acordo com estudos de Bari (2008). Porém manteve-se aspectos morfologicos, biologicos,
ecologicos e comportamentais das espécies selecionadas de uma forma mais fiel possivel a
realidade e que sdo importantes na compreensao do conteudo. Como especificado no item
anterior, os temas abordados nas tirinhas foram escolhidos com base na demanda de

informagdes acerca de determinados grupos de animais.

4.3 Construcio dos textos de apoio as tirinhas

Os textos de apoio, disponibilizados junto as tirinhas, foram elaborados com base nas
informacdes contidas em livros de Zoologia (BRUSCA; BRUSCA, 2004; RUPPERT et al.,
2005), cartilhas (LAURINDO; NOVAES, 2012; LIMA et al., 2017; PAULA, 2012), manuais
(CAVADAS; GUIMARAES, 2012), artigos (LAURINDO; NOVAES, 2015) e sites que
oferecem informacdes corretas sobre os grupos taxonOmicos, suas interacdes ecoldgicas e

importancias. Todas as referéncias consultadas foram disponibilizadas na bibliografia de cada
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capitulo. Inicialmente foram definidos os temas a serem trabalhados nas HQs que seriam
criadas e, em seguida, os textos foram organizados utilizando uma linguagem clara e que
atende a estudantes dos ensinos fundamental e médio, para que as mensagens sejam recebidas
com sucesso até pelos leitores mais leigos. Vale salientar que os textos criados visam
apresentar informacdes de maneira contextualizada, levando em consideracdo a regido em que
vivemos, o Nordeste, oferecendo aos leitores informagdes cientificas de forma que torne
possivel o preenchimento de algumas das lacunas presentes nos livros didaticos para o ensino

da Zoologia.

4.4 Atividades Complementares

Esta secdo conta com jogos, exercicios menos convencionais como palavras-
cruzadas, brincadeiras, pesquisas, videos e leituras complementares que foram construidas
ou selecionadas com base em lacunas de ensino encontradas durante a construcdo dos textos
de apoio, de modo que aspectos multidisciplinares e interdisciplinares sejam incluidos. O
conceito de verdades e ciéncias cldssicas e enrigecidas, que ndao poderiam ser mudadas ou
repensadas para o ludico foi ultrapassado pelas geracdes do presente século e a constante
mutagdo nos sistemas de ensino-aprendizagem (SANTOS, 2021). Dessa forma Aviz et al.,
(2020) e Nista (2021) trazem em seus trabalhos demonstragdes de que atividades
diferenciadas promovem maior interacdo e melhor aprendizado. Assim, foram elaboradas
atividades com viés ladico para que os discentes possam ter a oportunidade de diversdao

enquanto aprendem a fazer leituras significativas do ambiente no qual estdo inseridos.

4.5 Topicos presentes no livreto

v’ Apresentacio

Na apresentagdo hd uma breve descricdo do que € o livreto juntamente com o
propodsito de sua criagdo. Esta também conta com a indicacdo da faixa etaria e niveis de
ensino aos quais o material se destina, agradecimentos e convite aos professores a utilizar
novas formas de ensino que abordem o ladico e contribuam positivamente para a

aprendizagem dos estudantes.
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v Introducio

Traz informagdes gerais sobre a Zoologia e o conteudo trabalhado pelo material,
contando com informagdes para o leitor/professor sobre o que consta nas proximas paginas do

livreto e adverténcias sobre seu uso adequado.

v" Como aplicar as tirinhas para o ensino

Traz orientagdes e sugestdes para os professores sobre como inserir as tirinhas
contexto escolar, como elas podem ajudar no processo de ensino aprendizagem e porque

utiliza-las.

v Tirinhas e complementos

e Tirinha: Uma narrativa curta em forma de quadrinhos com titulo e tema especificos.

e Texto de apoio: Um texto contextualizando a narrativa e expondo fatos acerca dos
animais presentes na tirinha, abordando conceitos biologicos, problemas que os

envolvem, curiosidades e importancia.

e Atividades complementares: Sugestdes de atividades que os professores poderdo

utilizar para melhorar o aprendizado e a fixagdo dos contetidos.

e Leitura Complementar: Artigos, sites, revistas e cartilhas que ndo foram ultilizadas
como fonte de consulta para os textos mas que possuem conteudo relevante sobre o
tema exposto na tirinha, bem como sugestdo de videos que mostram situagdes e

curiosidades envolvendo os animais estudados

e Fontes de consulta: Sites, artigos, revistas e cartilhas que foram utilizadas para a

construgdo do texto de apoio e da narrativa de cada tirinha.

v' Bibliografia
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Lista geral de todas as fontes utilizadas para constru¢do das tirinhas, dos textos de

apoio e das atividades complementares.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Selecao de temas

Os temas abordados nas tirinhas envolvem taxons considerados sem importancias
positivas, com fungdes ecoldgicas desconhecidas pela maioria da populagao (ARAUJO, 2012;
AZEVEDO, 2017; OPREA, 2003; SANTANA, 2018) ou que estdo frequentemente inseridos
em situagdes problema seja na matriz urbana ou em zonas rurais (BERNARDE, 2018;
SONNE et al., 2018), como os acidentes entre animais ¢ humanos. Foram selecionados nove
grupos de animais (Urubus, Sapos, Pernilongos, Serpentes, Morcegos, Tubardes e Timbus)
pertencentes a sete Classes (Chondrichthyes, Mammalia, Amphibia, Mollusca, Reptilia,
Insecta ¢ Arachnida). Além dos grupos em destaques, foram contemplados também os Beija-
flores, dada sua importancia na polinizacdo e os Polvos (Aves), por suas curiosidades
comportamentais, como a propulsdo a jato e a nuvem de tinta liberada pelos Polvos
(Moluscos) como método de defesa (Figura 3) e a ecolocalizagdo de morcegos (Figura 4)

como curiosidades.

Figura 3 — Tirinha expondo peculiaridade dos Polvos (Mollusca), a defesa por jatos de

tinta.
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Fonte: A autora (2021).
Figura 4 — Tirinha expondo peculiaridade dos Morcegos (Mammalia), a

Ecolocalizagdo como guia espacial.
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Até mais tarde entdo...
Wow
Acho que um morcego

tentou me atacar

Quando tava passando
perto de um poste. :|

Peguei...

Fonte: Danilo Reynan de Santana

Diversos trabalhos de percep¢ao (MESQUITA et al., 2015; SILVA et al., 2018;
SOARES et al., 2011) trazem a visdo de varios grupos sociais acerca dos taxons escolhidos
para fazer parte das tirinhas e nota-se que na grande maioria das vezes essa percepcdo ¢
negativa ou imparcial. Dessa forma, se faz necessario trabalhar tal ponto divulgando fatos e
desmitificando os grupos de animais estudados. Segundo Bernarde (2018), quase sempre, a
perpetuagdo de aspectos negativos dos animais supera a divulgagdo de informagdes positivas
como a sua importancia, por exemplo. Somado a isso, temos a questdo dos erros conceituais
em livros didaticos, que deveriam ser uma fonte segura de informagdes, dada a ampla
distribuicdo nas escolas do pais. Trabalhos como os de Queiroz (2016), Lima e Santana
(2018) e Lucena et al., (2019), trazem em suas analises do conteudo de Zoologia em livros
didaticos, erros de conceituais, baixa representagdo de alguns grupos, como os Moluscos, e
lacunas de conhecimento que demandam preenchimento.

Dessa forma, questdes como importancias positivas (Polinizagdo, Controle
populacional de insetos, Dispersao de sementes, Participagdao nos ciclos dos nutrientes) e
negativas (Acidentes Ofidicos, Acidentes com Tubardes e Araneismo) foram incluidas ja que,
segundo Meyer (2006), ¢ imprescindivel ter consciéncia da importancia do meio ambiente e
dos animais que nele habitam para que assim, seja possivel agir em prote¢do aos mesmos. A
abordagem de contetidos levou em consideragdo ainda, os habitos alimentares dentre os quais
estdo a Hematofagia muito demonizada e frequentemente associada a lendas e mitos de
vampirismo (GRIEBELER; JOHANN, 2018), Detritivoria conforme evidenciado pela Figura

5 na conversa entre os Urubus, a Frugivoria, Polinivoria, Insetivoria e Onivoria de diversos
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grupos animais exaltando a conexdo entre dieta e funcdo ecologica, evidenciando assim a

importancia desses tdxons.

Figura 5 — Urubus, animais detritivoros do grupo das Aves, conversando sobre o habito

alimentar.

Tudo porque
nés fazemos o
trabalho sujo,
limpando parte
do lixo deles...

Os humanos
falam

muito mal da
gente...

E sujo,mas

¢ gostosol
Vocé tem
um pon

Fonte: Danilo Reynan de Santana

Todo o processo de escolha dos temas levou em consideracdo a divulgacdo cientifica
e a possibilidade de aproximar os conteudos da vivéncia dos estudantes e isso também foi
trabalhado nos textos de apoio que serdo posteriormente discutidos. Em concordancia com
Gloria (2019), € sabido que todos nds possuimos conhecimentos prévios adquiridos através da
cultura, do ber¢o familiar, dos circulos de amizade, de conversas ouvidas. Dessa forma, cabe
aos professores criar situagdes em que tal conhecimento seja posto em discussdo para que
novas conexoes sejam feitas e as ideias sejam ressignificadas. Para alcangar tais objetivos,
foram inseridos aspectos de interacdo entre o homem e o animal, assim como atitudes

antropicas negativas e erroneas como a exposta pelos sapos na Figura 6.
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Figura 6 — Tirinha mencionando o comportamento negativo dos humanos de jogar sal nos

sapos.

Noite passada
choveu, ele achou
ue ia conseguir
Vocé soube o que glguns msefgs perto
Rt houve com o Zé? dos humanos, e _
acabou enterrado
em sal...

¢ '/ Por isso que prefiro
ficar no lago...

Ndo, o que?

Fonte: Danilo Reynan de Santana

Situacdes de maus tratos aos animais como esta apresentada acima e os
atropelamentos intencionais de serpentes e timbus em rodovias sdo muito comuns € precisam
ser repensadas. Para que o quadro seja revertido, a divulgacdo cientifica deve ser posta em
primeiro plano, dada a grande importincia de todos os animais no meio ambiente e até mesmo
os servigos ecoldgicos que beneficiam os humanos (BARBOSA et al., 2017). Dessa forma,
para alcangar tais objetivos, faz-se necessario fornecer meios e ferramentas para que os

individuos que se pretende atingir possam ressignificar as ideias pré concebidas.

5.2 Apresentaciao dos textos de apoio

Almeida (2015) aponta que os estudantes estdo sintonizados com as mudangas que
ocorrem constantemente ao seu redor, inclusive do que diz respeito a linguangem e
tecnologia. A autora mostra que eles possuem a leitura integrada em seus ciclos de atividades,
porém esta ndo esta, ainda, direcionada para a constru¢do de conhecimentos. Dessa forma,
visando fornecer ferramentas que melhorem a relacdo entre esses dois aspectos, textos de
apoio foram incluidos na apresentac¢do das tirinhas de fora a direcionar o entendimento por
parte dos leitores.

Cada texto de apoio estd vinculado a uma tirinha e explica situagdes problemas de
importancia relevante para o Ensino da Zoologia ao passo em que apresenta os animais €
todas as caracteristicas que se pretende trabalhar, ou seja, a classificacdo biologica que
envolve filos e classes (em alguns casos se estendendo até nivel de espécie), a forma como os

animais sao veiculados pela midia em geral, aspectos regionais e correcao de ideias erroneas,
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de maneira clara e objetiva visando realizar a divulga¢do cientifica, demasiado necessaria, e
alcangar total entendimento por parte dos estudantes e de leitores mais leigos.

Nos textos de apoio, trechos como o da Tirinha 8 — Na teia da aranha, apresentado
na Figura 7, evidenciam a regionalizacao do conteudo, que se faz importante tendo em vista
aspectos que envolvem a satde e bem estar dos humanos e dos animais. Segundo resultados
de Oliveira (2017), no tocante ao estudo de Zoologia, ¢ muito importante envolver a fauna da
regido em que o estudante estd inserido. Considera-se também que perspectivas que elencam
acidentes com animais (Serpentes, Morcegos, Aranhas, Tubardes) e doencas, principalmente
as arboviroses, merecem espago de discussdo em sala de aula para manutencdo da satde

humana e preservagao da fauna.

Figura 7 — Texto de apoio da Tirinha 8, mencionando a situagdo do Estado de Pernambuco em

relacdo as doengas transmitidas pelo Aedes aegypt.

NAS TEIAS DAS ARANUAS

O Aedes aegypt é um mosquito pequeno e com listras brancas em seu
obdome e patas que permitem identifica-lo em meio aos outros mosquitos
comuns. Sdo responsdveis pela transmissdo de doengas arbovirdticas como a
Dengue, a Zika e a Chikungunya aos seres humanos e se reproduzem através
dos ovos colocados em dgua parada em habitagGes urbanas ou em corpos
d'agua calmos como o pequeno lago da tirinha acima. Em Pernambuco, no ano
de 2021 a Secretaria de Saide do Estado, voltou a divulgar casos de dbito e
infecgBes por tais virus elevando ainda mais as estatisticas.

Fonte: A autora (2021).
Nota: Texto elaborado pela autora com base nos resultados obtidos pela pesquisa.

A literatura inicialmente utilizada para esta etapa de produgcdo (BARBOSA et al.,
2017; FERREIRA; QUEIROZ, 2012; GONCALVES; REGALADO, 2007) aponta que
utilizar a contextualizacao e a divulgacao cientifica junto a estratégias diferenciadas como as
atividades ludicas, favorece amplamente a compreensdo de temas que envolvem a Zoologia e
a Ecologia. A partir do exposto, segundo Saccomori et al., (2018), fica evidente que os
leitores passam a ser os principais disseminadores de informacdes corretas sobre a biologia, o
manejo ¢ a funcao dos animais no meio ambiente para amigos e familiares, podendo atuar de

maneira significativa no processo de conservacao dos animais.
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5.3 Apresentacio das atividades complementares

Esta secdo conta com jogos, exercicios menos convencionais como palavras-
cruzadas, caga-palavras, oficina de construcdo de material em biscuit e. anagramas Aspectos
multidisciplinares também foram levados em consideracio e como exemplo, temos a
Atividade 1 da Tirinha 5, apresentada na Figura 8. Para respondé-la eficientemente, os
estudantes precisardo recorrer as formas de resolu¢do de operacdes basicas da matematica.
Essa relagdo lembra o que € proposto pelo sistema de coédigos ASCII (American Standard
Code for Information Interchange), onde os simbolos e letras sdo representados por
combinag¢des numéricas. No caso da atividade em questdo, cada letra ¢ representada por um
algarismo diferente.

Figura 8 — Atividade 1 da Tirinha 5, apresentando aspecto multidisciplinar, para o

ensino de Zoologia.

[. Para resolver essa questdo, vocé precisard efetuar as operacoes e
descobrir o valor de cada letra. Apos isso, deverd substitui-las pelos
resultados para completar as frases.
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w1zl s 113
H_.__

na natureza.
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. pois sdio| FT

Fonte: A autora (2021).
Nota: Texto elaborado pela autora com base nos resultados obtidos pela pesquisa.
O conceito de verdades e ciéncias classicas e enrigecidas, que ndo poderiam ser
mudadas ou repensadas para o ludico foi ultrapassado pelas geragdes do presente século e a
constante mutacdo nos sistemas de ensino-aprendizagem (SANTOS, 2021). Dessa forma,

consoante Silva e Carvalho (2021) inserir praticas ludicas no ensino de ciéncias potencializa
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o aprendizado. Portanto, foram elaboradas algumas atividades menos convencionais como as
cruzadinhas e os cagas palavras apresentado na Figura 9, que muitas vezes sdo vistos como
passatempo mas que, consoante Silva et al., (2019), podem ser ferramentas muito

interessantes para o processo de ensino e aprendizagem.

Figura 9 — Atividade 2 da Tirinha 10, sobre Moluscos, apresentando atividade sugerida.

II. Leia o texto abaixo e encontre as palavras destacadas no caga palavras:

Os polvos sdo animais muito importantes no ambiente em que vivem. Podem
participar da cadeia alimentar como predador ou como presa, se dlimentando
de diversos animais marinhos, apresentando dieta carnivora. Possuem 3 co-
ragdes, 8 bragos e um sistema nervoso complexo que faz com que eles consi-
gam sentir o gosto da comida através de suas ventosas.

As palavras estdo organizadas na horizontal, na vertical e da diagonal.
Ndo hd palavras de trds para frente
TICAXOENAASTYACI AMTIPHW
I AWIPALRIWTMUORTEWHUHTRE
g TPHARBIGOHOTBTI1I LS EONYE
EITTRTMLISFTOTSAFATAAGR
STOHOHHNLPLODNERUETITALTC
EARTNPETRURTIISMEORBGRBTETA
REMAWAUTETI SENTROHETENTETOM
SEEUEIDLDTAEVTSNIHSSBTEWU
FSDNVAHI SEOMETETENEMHSTFF
SODTDDDGSAHETOCRHHOTOL
HLROAIOEEHOTNEWOOETPDRA
ONRWESTNAAFI AASSHHCTTIG
HEHTTTDCERTCHPAIRSESTILE
SFHESMOIROCARNTIVOROSRM
Al OELOUASSEOGEEAAI THTIA
OF TNELHENTBREOYEEPDTETO

Fonte: A autora (2021).
Nota: Texto elaborado pela autora com base nos resultados obtidos pela pesquisa.

Aviz et al., (2020) e Nista (2021) trazem em seus trabalhos demonstracoes de que
atividades diferenciadas promovem maior interacdo e melhor aprendizado. Assim, uma

pequena oficina de constru¢do de modelo didatico em biscuit, representando um ciclo de
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vida dos Anura foi adicionado as atividades da Tirinha 2 — Conversa de Sapo, demonstrada

na Figura 10. Acredita-se que a visualizacdo e manuseio do modelo fortaleca o aprendizado.

Figura 10 — Mini oficina de Constru¢do de material em Biscuit.

PASSO A PASSO
U, Ung cs poras aes coopOs Usandc um &. Para obren um necuena girina, anu um
povco de dguo ou umg gota de cola ciincro @ modelz una das extremidodes pora
o, Em seguida fage dugs pequenas deird - reais “poetiogude” simukanc ume
hoithas pora o6 dhos e eole como ne conia curtn, Modele para car movimerms &
Imogem W.1. 0 ~esuffads devera pare- adcicne duoz pequencs belnhas pa~a oz
CET COM G gue 52 \f\!? nas Imugms L"‘I a G"'IUS_, oon run'ne a IITngEI'ﬂ 5.
4.2

£, Pore oindvidas Juserdi 1. faga v clin-
driz & 0fine umg das edtremduedes. Resita
o orocesso & achate tatclmerte o sequnds
clndre, ceizandz- oz come urea folna (Ima-
gem &)

Fonte: A autora (2021).
Nota: Material elaborado pela autora com base nos resultados obtidos pela pesquisa.

Também como material didatico, um jogo da memoria representando oito espécies de
Cobras-Corais verdadeiras e falsas foi desenvolvido e inserido no livreto, assim como
anagramas, que possibilitam aprendizado s6lido sem maiores formalidades (SILVA et al.,

2018).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O mundo vem passando por constantes mudancas impostas pela globalizagao e, para
conseguir acompanhar esse processo, os profissionais de educagdo precisam se reinventar no
que diz respeito a inser¢do de novas metodologias de ensino em suas aulas, visando
abandonar a tradicionalidade engessada da educagdo do século XX, sem que a esséncia do
processo de ensino e aprendizagem seja perdida.

A Zoologia ¢ uma parte de valor inquestionavel do Ensino de Ciéncias e Biologia ¢ &,
evidentemente, dindmica. Constantemente novas espécies de animais sdo descobertas,
relagdes e interacdes intra e interespecificas se renovam, bem como o ambiente que abriga tal
biodiversidade. Esta se trata de uma area que trabalha questdes que envolvem a evolugao dos
animais, sua biologia e ecologia, bem como sua participacdo na manutencdo dos recursos
oferecidos pela natureza e como isso afeta o equilibrio ambiental.

E de suma importancia que os objetivos de aprendizado deste componente curricular
sejam abordados com grande dedicacdo ja que, a partir disso, muitas atitudes humanas para
com os animais podem ser repensadas. O problema surge quando alguns temas da Zoologia
parecem abstratos quando imaginados por estudantes mais leigos e os recursos ludicos podem
facilitar o processo, fornecendo a motivacao necessaria para a compreensao.

Para contornar a situacdo, a ludicidade pode entrar em ag¢do nos mais variados
formatos. E possivel, recomendado e importante trabalhar temas complexos em sala de aula
usando ludicidade, ja que essa € uma érea bastante significativa para o desenvolvimento dos
individuos. Porém, para alcancar bons resultados, € necessario ter ferramentas especificas e
saber como utiliza-las. Esse tipo de direcionamento ndo ¢ visto com frequéncia em livros
didaticos ou cartilhas distribuidas na rede basica de ensino. Muito pelo contrario: algumas
vezes 0 que se encontra sdo erros € lacunas de conhecimento que ndo atendem as demandas
educacionais.

Em meio a tantas duvidas, as histérias em quadrinhos surgem como um excelente
recurso didatico que conversa com diferentes areas da mente dos leitores, potencializando a
constru¢do de novos conhecimentos sem abandonar os previamente adquiridos. Apesar de ser
evidente que as HQ’s representam um recurso especial, os primeiros registros de seu uso em
sala de aula ndo tém muito tempo. Porém, conforme a vagarosa inser¢ao foi sendo feita, ficou
claro que esta ¢ uma poderosa forma de linguagem e que seu uso agrega muito valor ao
Ensino de Ciéncias.

Criar atividades diferentes, inserir jogos nas aulas e at¢ mesmo construir recursos com
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os proprios estudantes, que modifiquem o quadro sdo pontos que precisam estar na lista de
prioridades de professores que buscam fazer com que seu alunos construam conhecimentos
solidos, porém mutéveis. Estas sdo as missoes dos professores, sejam recém formados ou nao,
e as historias em quadrinhos sao grandes aliadas.

Diante do que foi exposto nos topicos anteriores e principalmente do que foi discutido,
conclui-se que, o produto desta extensa pesquisa, ao reunir uma variedade de métodos
alternativos para melhorar o processo de ensino e aprendizagem, em forma de pequenas HQ’s,
atividades, textos, oficinas e jogos, se torna um recurso de grande importancia para a
promogao da educagdo zooldgica e ambiental de maneira ladica e satisfatoria para diferentes

niveis do sistema de educagdo basica.
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Este material é destinado aos professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental. Muitas vezes no decorrer da rotina acelerada de vdrias
aulas por dia, nos damos conta de que, ainda que seja a ferramenta princi-
pal oferecida pela escola, o Livro Diddtico acaba deixando passar alguns
aspectos importantes da Zoologia que nés gostariamos de apresentar aos
nossos estudantes, mas ndo temos ideia de como alcangar nosso objetivo
sem que a aula se torne um amontoado de informagdes soltas. Este livreto
conta com 11 tirinhas que abordam a Zoologia de maneira divertida, bus-
cando estimular os estudantes a aprenderem, de maneira lidica, conted-
dos que podem ser de dificil entendimento para alguns deles. Junto ds ti-
rinhas sdo disponibilizados textos de apoio, atividades e sugestées de lei-
tura para complementar o fema em estudo. Utilize esse material para pre-
encher fais lacunas de conhecimento e transforme suas aulas!

Este livreto surge como uma alternativa metodoldgica e propde di-
versificar as prdticas do Ensino de Ciéncias Animais, em concordancia com
a BNCC e a unidade temdtica Vida e Evolugdo. O material ndo tem fins lu-

crativos e ndo deve ser comercializado.

Boa aulal
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A Z00LOGIA

A Zoologia € a drea da Biologia que se encarrega de estudar
o Reino Animal e seus diferentes e ricos grupos. Ele se divide em
divide em cerca de 36 Filos, dos quais 9 representam a maioria dos
animais que podemos encontrar facilmente em nosso dia a dia. Sdo
abordados no ensino bdsico por ordem evolutiva, sendo assim temos:
Poriferos, Cniddrios, Platelmintos, Nematelmintos, Anelideos, Ar-
trépodes, Moluscos, Equinodermos e Cordados.

O estudo da Zoologia nos auxilia a entender quem sdo, o que
fazem e como vivem os animais e nos oferece diferentes perspecti-
vas sobre como eles se relacionam com o meio ambiente, de que
forma seus hdbitos interferem no meio em que se inserem. Também
nos dd um norte sobre como devemos agir diante desses seres e o
que podemos fazer para garantir a permanéncia deles ha natureza.
Alguns cientistas passam a vida inteira se dedicando a conhecer os
diferentes tipos de animais existentes e por isso sdo chamados de
Zodlogos.

Por falar nisso, o trabalho deles é de extrema importéncia, jd
que € a partir dele que nds podemos reunir fatos que nos permita
conhecer os animais e assim ajudd-los a manter o equilibrio ecoldgi-
co natural. Apesar de parecer fragmentada em pequenos grupos, a
Zoologia é um conjunto. Um conjunto de seres vivos totalmente in-
terligados e estudd-los nos permite entender o qudo importante
eles sdo para que a nossa prépria vida seja mantida em equilibrio.
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COMO UTILIZOR S
* TIRINMAS NAS AULAS

Caro(a) professor(a),

O estudo dos animais é de importdncia inegdvel, porém encontra-
-se em caréncia de materiais diddticos estimulantes e divertidos.
Assim, vocé poderd utilizar as tirinhas e o material complementar da
maneira que achar mais adequada. Ainda assim, deixarei aqui algumas

sugestdes para seu uso de maneira eficiente.

Associadas a novas ideias e atividades de sua autoria

Caso ache necessdrio, vocé estd livre e convidado(a) a criar novas
atividades que conversem com as tirinhas. Aqui vocé pode encontrar
muitas ideias, mas o que pode ser mais reconfortante do que por em
prdtica aulas que hd muito foram idealizadas por vocé e o momento
de executd-las nunca chegou? Essa é a hora de por a mdo na massa.

Utilize o conteldo deste livreto como fonte de inspiragdo!
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GOMO UTILIZOR AS
TIRINHAS NAS AULAS

Em Avaliagdes

———

Vocé poderd inserir qualquer tirinha presente neste livreto
nas suas avaliagdes de Ciéncias, no que tange aspectos de Zoologia e
até Ecologia. Poderd apresentar as tirinhas e as atividades juntas ou

separadas, caso vocé decida aderir ds dicas do item anterior.

e e et i ——

Em Pesquisas

Apresente as tirinhas aos estudantes, comente sobre o as-
sunto tratado e solicite pesquisas relacionadas ao tema. As pesquisas
podem ser individuais, para fins de monitoramento de cada aluno ou
em duplas, trios e até grupos, para avaliar o grau de interagdo entre
os estudante. A leitura sugerida ao final de cada tirinha pode ser in-
dicada como fonte da pesquisa e, apds a entrega, as atividades pode-

rdo ser respondidas.
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COMO UTILIZAR AS
TIRINUAS NAS AULAS

—

Em Debates e Rodas de Leitura

Selecione uma ou mais tirinhas e proponha um debate sobre os
temas propostos nelas. Organize a sala em circulo e pega que os estudantes
se revezem para ler os textos de apoio e, posteriormente, exponham suas
opiniges sobre o que foi visto nas tirinhas e lido nos textos. Dessa forma,
vocé poderd avaliar o pensamento critico de cada um e receber um feedba-
ck de como eles estdo sendo alfabetizados cientificamente. Ndo esquega:
Seja criative e esteja sempre atento ds novas ferramentas e metodologias

para o Ensino de Ciéncias.

De professora para professor(a), Boa Sorte!
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NEM TODO MORGEEO E
HEMATOFRGO

S r—
Noctilio leporinus

DUDJUDS 3P UDUABY OJUD(] :34U0.

! Morcego comum
i  Nem todo mundo é especial...

O que os morcegos comem e como isso ajuda a natureza?

Vocé sabia que nho mundo inteiro existe cerca de 1,400 espécies de
morcegos e que somente 3 se alimentam de sangue? Isso mesmol! As
trés espécies hematéfagas (animais que se alimentam de sangue) sdo:
Desmodus rotundus (se alimenta do sangue de mamiferos e aves), Di-
phylla ecaudata e Diaemus youngii (ambas se alimentam preferencial-
mente do sangue de aves). As outras espécies, quando adultas, se ali-
mentam de pequenos vertebrados (carnivoros), de frutos (frugivoros),
flores pélen e néctar (nectarivoros), insetos (insetivoros), peixes (pisci-
voros) alguns complementam a dieta usando folhas, sementes e peque-
nos invertebrados. Existem também as espécies onivoras, que sdo aque-
las que comem de
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NEM TODO HORCEEO E WEHATOFAGO

quase tudo um pouco, como o Phyllostomus discolor que faz “coisas de
morcegos”.

E de que maneira essa variedade alimentar contribui na manuten-
¢do do meio ambiente? O que seriam as "coisas de morcegos"? E exata-
mente o que veremos agora: Os morcegos insetivoros fazem o controle
populacional dos insetos ao se alimentarem deles e de outros pequenos
invertebrados. Muitos desses insetos sdo pragas agricolas e urbanas, ou
transmissores de doengas. Os piscivoros também fazem esse trabalho
de controle, s que com os peixes pequenos. Os nectarivoros sdo conhe-
cidos como os Beija-flores da noite justamente por conseguirem reali-
zar durante a noite o papel que os Beija-flores realizam durante o dia:
polinizar muitas flores, possibilitando a formagdo dos frutos. Sempre
que um morcego vai se alimentar do néctar de uma flor, acaba se sujan-
do com seu pélen e ao passar para a préxima flor, realiza o cruzamento
do pdlen, permitindo que a espécie em questdo possa se perpetuar no
ambiente.

Os morcegos frugivoros, como aquele chamado de " jardineiro” na
tirinha, também realizam uma tarefa muito importante na natureza: a
dispersdo das sementes dos frutos que comem. No momento em que in-
gerem os frutos, ingerem fambém as sementes destes que sdo elimina-
das juntamente com as fezes durante o v6o. Uma vez que essas semen-
tes caiam em solo longe da planta mde, poderdo gerar uma nova planta.

Os morcegos onivoros conseguem realizar um pouco de quase
todas essas atividades. Sdo muitos hdbitos alimentares e fodos eles
possuem importdncia significativa para o ambiente que nos rodeia. Cada
um deles exerce suas tarefas como se fossem suas profissdes. Legal,
né? Esses profissonais da natureza ajudam muito na conservagdo am-
biental e desta forma a presenga dos morcegos nos permite uma vida
mais agraddvel no planeta. Viu como os morcegos sdo importantes?
Conto com vocé para divulgar essas informagdes e cuidar deles como
eles merecem!
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ATIVIDADES SUGERIDAS

— _—

Relacione as colunas:

a) Piscivoro ( )Sedlimenta exclusivamente de sangue,
podendo consumi-lo a partir de aves ou de
mamiferos.

b) Carnivoro ( )Se dlimenta do néctar de diferentes

plantas existentes na natureza, contribuindo
para a reprodugdo das mesmas.

¢) Frugivoro ( )Se alimenta da polpa de frutos carno-
sos e ocasionalmente de algumas sementes,
contribuindo para a dispersdo destas.

d) Nectarivoro ( )Se alimenta de pequenos peixes pre-
sentes nos corpos d'dgua, podendo ingerir
também pequenos crustdceos.

e) Onivoro () Se dlimenta de insetos, realizando o
controle populacional desses animais.

() Pode se alimentar de diversos itens
f) Hematéfago alimentares incluindo frutas, insetos, peque-
nos vertebrados e pdlen.
() Se dlimenta unicamente de outros ani-
mais pequenos como alguns anfibios, aves,

Insetivoro PR ]
9) répteis e mamiferos.
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ATIVIDADES SUGERIDAS

’

Encontre palavras relacionadas as contribuigées dos morcegos
ao contrario.

para a natureza e para os humanos. As palavras estdo
escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem palavras
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MATERIAL GOMPLEMENTAR ﬁ

— e ————

Leitura Complementar

Conhecendo os Morcegos.
Disponivel em: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/conhecendo-o0s-morcegos.htm

Alguns motivos para vocé ver os Morcegos com outros olhos.
Disponivel em: https://mundoeducacac.bol.uol.com.br/curiosidades/alguns-
motivos-para-voce-ver-os-morcegos-com-outros-.htm

Assista:

Morcego em plena luz do dia comendo bananal - YOUTUBE
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=QADb7rbKOt8

Fontes consultadas:

ANNETER, G.; STEFANELLO, A.; SOMAVILLA, 6. Dieta alimentar de
Tadarida brasiliensis (i. Geoffroy, 1824) Chiroptera: Molossidae, em drea
urbana no municipio de Cachoeira do Sul, RS, Brasil-dados preliminares,
Saldo de iniciagdo Cientifica (15.: 2003: Porto Alegre, RS), Livro de resu-
mos. Porto Alegre: UFRGS, 2003., 2003.

CIPRANDI, A.; HORN, F.; TERMIGNONI, C. Saliva de animais hematdfa-
gos: fonte de novos anticoagulantes. Revista brasileira de hematologia e
hemoterapia, v. 25, n. 4, p. 260-262, 2003.

LAURINDO, R. S.; NOVAES, R. L. M. Desmitificando os morcegos.; Série
Cartilhas de Educag¢tio Ambiental. Monte Belo: ISMECN, 2015.
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CONVERSA DE SAPO

Noite passada
choveu, ele achou
. que ia conseguir
. x°°z soube o J4¢  alguns insetos perto
-7 7+, g houve como Zé: dos humanos, e..._
acabou enterrado

Por isso que prefiro
ficar no lago...

Ndo, o que?

DUDJUDG 3 UDUABY opUD(] 24uoy

Os sapos sdo animais que fazem parte da Classe Amphibia da
Ordem Anura, estes sdo animais com a pele bastante fina, ds vezes lisa
ou rugosa e sem escamas e muito permedvel. A temperatura do seu corpo
varia conforme a temperatura do ambiente por isso sdo hamdos de ecto-
térmicos. Essa ordem envolve as rds, pererecas e sapos.

O ciclo reprodutivo dos anuros geralmente comega na dgua (ovos e
girinos) e termina em terra com os jovens e adultos, a partir de uma fe-
cundagdo externa. Mas por que mesmo depois de adultos eles continuam
préximos da dgua? O motivo € que, além dos pulmdes, eles utilizam a pele
para fazer a troca gasosa e € por isso que eles necessitam umidificar a
pele. A pele (mida e fria dos sapos fambém é usada para defesa contra
possiveis microrganismos presentes no ambiente em que ele vive, pois na
sua pele existem substdncias que combatem estes microorganismos, estas
substéncias sdo produzidas em glandulas mucosas espalhadas pelo seu
corpo.

Na tirinha, dois sapos conversam sobre o possivel desaparecimento
de um terceiro sapo que se arriscou indo até muito préximo de humanos
em busca de alimento. Sapos se alimentam de pequenos animais inverte-
brados como os insetos e também de pequenos vertebrados.
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CONVERSA DE SAPO

A presenca dos insetos noturnos se intensifica quando hd luz arti-
ficial porque eles sdo guiados pela luz da lua e ao encontrar luzes aces-
sas acabam se confundindo.

Essa situagdo geralmente vira um prato cheio para os sapos. O
problema é que muitos humanos acabam jogando sal de cozinha em cima
dos sapos e como jd foi mencionado, é através da pele que ocorre boa
parte das trocas gasosas. O sal de cozinha é uma substdncia que retira
a umidade do ambiente e de superficies. Dessa forma acaba prejudican-
do o processo de respiragdo cutdnea fazendo com que o sapo sinta muita
dor e seja morto por sufocamento, jd que ndo consegue mais receber
oxigénio através da pele, além de queimar a pele desses animais.
Lembre que fazer isso é um crime ambiental, estes animais assim como
todos os outros animais silvestres sdo protegidos pelas leis ambientais.
Além disso, esta atitude é muito cruel e maldosa.

Todos os animais t&m sua importdncia no meio ambiente e com o
sapo ndo ¢ diferente. Sendo assim, por que maltratd-los? Os sapos sdo
considerados indicadores de qualidade do ambiente. Isso significa que
se a quantidade de sapos de determinado local comega a diminuir, pode
ser que naquele ambiente tenha ocorrido um aumento de toxinas preju-
diciais aos sapos e que também podem ser prejudicaias a nés humanos.
Também sdo importantes no controle populacional das espécies de que
se alimentam (diminuido assim a quantidade de insetos pragas e trasmis-
sores de doengas) e as toxinas produzidas por suas glandulas sdo utiliza-
das medicinalmente (em estudos da fabricagdo de antibidticos).

A presenga dos anuros, em geral, no meio ambiente é de funda-
mental importdncia para a manutengdo do equilibrio na cadeia alimentar.
Além disso, o Brasil é o pais com maior diversidade de espécies de
anuros no Mundo e é por isso que tfemos um papel importantissimo ha
conservagdo desses animais. Acho que vocé ndo sabia, mas existem
vdrias especies de sapos, pererecas e rds que estdo ameagadas de ex-
tingdo no mundo e no Brasil. Aqui femos pelo menos 41 espécies delas,
ocorrendo em diferentes biomas como a Mata Atlantica, Caatinga, Cer-
rado, Floresta Amazdnica, Pantanal e Pampas. Vamos protegé-los!l!

12
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ATIVIDADES SUGERIDAS

—_— e ——

I . Organize as letras para resolver os anagramas abaixo.

0 AMLE DSO PUMLSEd. S0 SNORUA UITLIMAZ

A PLEE ARPA FZAEB AS TORACS GSADAS

2] SPADS ES AMILENMAT ED PUUUENES ASIHAIN

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

31 SSPOA SOA lMTUHPANTES NO CUNEHULT

SE EMILANATM

4) NUA VEMEDDB JAGOR SLA NSO PASOS

13
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ATIVIDADES SUGERIDAS

E hora de criar seu préprio ciclo de vida dos anuros. A seguir, vocé verd
um passo a passo bdsico ilustrado e os materiais necessdrios para a cons-
trugdo do modelo em massa de modelar ou em massa para biscuit.

IT.

MATERIAIS NECESSARIOS

* Para o modelo em Biscuit:

- Massa de Biscuit;

- Tinta PVA ou Acrilica;

- Estilete;

- Canudo pldstico ou inox;

- Agua;

- Cola branca;

- Disco de isopor para pizza;
- Pincéis.

* Para replicar em Massa de Modelar:

- Massa de Modelar Colorida;

- Tinta PVA ou Acrilica;

- Estilete;

- Canudo pldstico ou inox;

- Palito de dente (Subtituindo a cola e a dgua);
- Disco de isopor para pizza;

- Pincéis.

14
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CONVERSQA DE SAPO
ATIVIDADES SUGERIDAS

e e

PASS0 A PASSO

1. Inicie fazendo uma bola de massa
e em seguida achate deixando oval
conforme a Imagem 1. Esta vai ser a
base do corpo dos sapos. Repita este
e 0s préximos 2 passos para obter o
corpo do macho, da fémea e do juve-
nil (este deverd ser um pouco
menor).

Imagem 1

2. Para fazer as patas dianfeiras,
modele dois cilindros, dobre leve-
mente e achate uma das extremida-
des. Em seguida, usando um canudo
corte a extremidade achatada para
formar os dedos, conforme a
Imagem 2.

Imagem 2

3. Para as patas traseiras, modele
cufros dois cilindros e dobre for-
mando um "S" conforme a Imagem
3.1. Em seguida achate uma das ex-
tremidades e marque os dedos do
sapo com o canudo hovamente (Ima-
gem 3.2).

Imagem 3.1

Imagem 3.2
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GONVERSA DE SAPO
ATIVIDODES SUGERIDAS

PASSO A PASSO

4. Una as patas aos corpos usando um
pouco de dgua ou uma gota de cola
branca. Em seguida faga duas peque-
nas bolinhas para os olhos e cole
come ha Imagem 4.1. O resultado
deverd parecer com o que se vé nas
Imagens 4.1e 4.2.

Imagem 4.1

Imagem 4.2

5. Para obter um pequeno girino, faga
um cilindro e modele uma das extremi-
dades para deixd-la mais “pontiaguda”
simulando uma cauda curta. Modele
para dar movimento e adicione duas pe-
quenas bolinhas para os olhos, confor-
me a Imagem 5.

mnam 5

6. Para o individuo Juvenil 1, faga um
cilindro e afine uma das extremida-
des. Repita o processo e achate total-
mente o segundo cilindro, deixando-os
como uma folha (Imagem 6).

Imagem 6
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GCONVERSA DE SAPO
ATIVIDADES SUGERIDAS

PASSO A PASSO

7. Repita os passos 2 e 3 para obter as 9. Faga pequenas bolinhas para simu-
patas, lembrando de que elas precisam ser lar os ovos e duas maiores para o ovo
um pouco menores. Em seguida, com o auxilio fecundado e o larval (Imagem 9).

de um estilete faca um corte no cilindro to-
talmente achatado assim como ha Imagem
7, para criar a parte vestigial da cauda para
o Juvenil 1.

Imagem 9

10. Faga algumas bolinhas de papel
aluminio e cubra com a massa para
obter formas semelhantes a pedras
(Imagem 10). Elas fardo parte do cena
final.

. Imagem 7

8. Cole a cauda vestigial no corpo cilin-
drico. Cole também as patas traseiras
e dianteiras e duas bolinhas para os
olhos, conforme as Imagens 8.1 e 8.2.

Imagem 10

Imagem 8.1 Imagem 8.2



CONVERSA DE SAPO
ATIVIDADES SUGERIDAS

PASSO A PASSO

11. A partir do que foi feito, estas sdio as pegas que deverdo ter sido feitas. Um com-
plexo de pedras, dois adultos, dois juvenis, um girino, dois ovos maiores e vdrios pe-
quenos ovinhos (Imagem 11.1). Agora vocé pode usar tinta acrilica e pinceis para pintar
o disco de isopor simulando o ambiente entre a terra e a dgua e dar cor ao seu ciclo de
vida conforme a Imagen 11.2. Apés a pintura, cole as pecas no disco (Imagem 11.3) e
prontol

¥

t

Imagem 1.1

B

4

Tmagem 11.2
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Imagem 11.3
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MATERIOL COMPLEMENTBR

Leitura Complementar

Origami de Sapo. Disponivel em: https://www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/
Ensino_Fundamental/Origami/Documentos/Anfibios.htm

Saiba por que ndo devemos jogar sal nos sapos.
Disponivel em: https://www.donagiraffa.com/2017/04/saiba-por-que-nao-
devemos-jogar-sal-no-sapo.html

Assista:

Mitos e Verdades: https://www.youtube.com/watch?v=Ng3PTh4GRpc

Fontes consultadas:

BASTOS, Rogério Pereira. Preservar sapos e rds. Revista UFG, v. 9, n. 4,
2008,

COELHO, F. A;; COSTA, L. 5.R.; ARAUJO, R. A; GENTIL, R;; PEREIRA,
L.6.P.G. . SANTA ANNA, A.B. S SOARES, M. A. ESTRATEGIAS DE _
EDUCACAO AMBIENTAL PARA A CONSCIENTIZACAO E PRESERVACAQ
DE ANFIBIOS ANUROS NA ZONA OESTE DO RIO DE JANEIRO.

7° Simpésio de Gestdo Ambiental e Biodiversidade - SIGABI.

Trés Rios - RJ, 2018.

https://www.greenme.com.br/informarse/animais/65138-a-importancia-
mundial-dos-sapos-que-ate-tem-um-dia-especial-para-eles/

https://jornal.usp.br/atualidades/apesar-de-importancia-na-natureza-
sapos-sofrem-com-descaso-humano/
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Tem alguns aqui E a melhor
pento... A ch_unce na
nhoite, vou
arriscar! -
Mas também tem -/
um deles.

Certo

Até mais tarde entdo...
e

Acho que um morcego
tentou me atacar

Fonte: Danilo Revnan de Santana

Quando tava passando
perto de um poste. :|

Vocé tem medo de morcegos? Aposto que ja ouviu algum amigo contando que um
morcego o atacou ou que o morcego caiu em cima de alguém. E porque serd que os
morcegos ficam voando ao redor das luzes dos postes? A resposta € mais interessante
do que vocé poderia imaginan

Os morcegos sdo animais mamiferos muito importantes para a manutengdo do
equilibrio do ecossistema. Redlizam diversos trabalhos na natureza como a dispersdo de
sementes, o controle populacional de outros animais e a polinizagdo. Tais trabalhos
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RADAR PESSOAL

s6 se tornam possiveis graCas aos hdbitos dlimentares dos morcegos que variam
entre carne, frutos, néctan sangue e até mesmo insetos.

Por falar em insetos, os morcegos insetivoros voam ao redor das luzes para
conseguir capturar os pequenos insetos que sdo atraidos por elas. Também encon-
tramos nas cidades muitos morcegos frugivoros e nectarivoros voando em volta de
drvores que estdo com muitos frutos ou flores, eles estdo na busca de frutos ma-
duros para se alimentarem ou do néctar produzido pelas flores.

Muitas vezes nos deparamos com um morcego voando diretamente em nossa
diregdo e temos a impressdo de que ele vai bater na gente, como na tirinha acima
onde vemos um rapaz afirmando que um morcego tentou atacd-lo. Na verdade,
morcegos ndo atacam, o da tirnha estava apenas tentando capturar um inseto e
passou bem perto de alguém mas ndo chegou a esbarran Isso € possivel porque o
morcego possui um incrivel modo de se localizar no espago ao seu redor E 0 chama-
do sistema de ecolocdlizagdo ou biossonar: que permite que eles sabam exatamente
onde estd cada obstdculo a sua frente. Funciona como o sonar dos submarinos. Os
morcegos emitem ondas sonoras e recebem informagdes a respeito da localizagdo
de objetos que possam estar ao seu redor

Todos os morcegos possuem esse sistema. Algumas familias emitem as ondas
pela laringe, enquanto outras emitem pelo estalar da lingua e até mesmo pelos movi-
mentos das asas. A ecolocdlizagdo estd relacionada com a navegagdo por ambien-
tes escuros, detecgdo e selegdo de itens dlimentares (como a busca por insetos na
tirinha), jé deu pra perceber como esse sistema é importante, né?

A divulgagdo de informagdes incorretas sobre os morcegos acaba criando
uma imagem negativa ao redor deles e levando muita gente a ter medo desses ani-
mais tdo importantes. Agora que vocé jé sabe como funciona o sistema de ecoloca-
lizagdo dos morcegos, que tal compartihar as informagGes corretas com seus
amigos e parentes? Vamos Ia!
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I. Andlise as afirmativas abaixo e marque V paras as verdadeiras ou
F para as falsas.

() Se enrolar nos cabelos humanos é um comportamento normal dos morcegos e
isso acontece porque eles perdem o controle do voo.

() Os morcegos conseguem desviar de qualquer obstdculo gragas ao seu sistema
de ecolocdlizagdo.

() Todos os morcegos se dlimentam de sangue e atacam humanos para conseguir
dimento.

() O sistema de ecolocdlizagdo dos morcegos funciona como um sonar

II. De acordo com o que foi aprendido no texto, responda as questées
abaixo:
a) O que vocé enfendeu por sistema de ecolocalizagdo?

b) Como os morcegos utilizam esse sistema nas suas atividades didrias?

¢) Vocé acha que os morcegos sobreviveriam bem sem a ecolocdlizagdo? Porqué?
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MATERIOL GOMPLEMENTA

———

Leitura Complementar

Ecolocalizagdo.
Disponivel em: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biclogia/ecolocdlizacao.htm

Ecolocalizagdo em Morcegos.
Disponivel em: https://brasilescola.ual.com.br/biclogia/ecolocalizacao.htm

9 Curiosidades sobre os Morcegos.
Disponivel em: https://www.ufsm.br/midias/arco/9 -curiosidades-sobre-
morcegos -que-voce-nao-sabia/

Assista:

Canal Morcegos na Praga - YOUTUBE
Como os morcegos enxergam no escuro? E o que é essa tal ecolocalizagdo?
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v= juk5c7 jfdiQ

Fontes consultadas:

BILSKL, D. R. Macroecologia e evolugdo da ecolocalizagdo em morcegos. Tese de Mestrado.

Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia e Conservagdo - Universidade Federal do Parand
- UFPR, Curitba - PR, 2015.

CUNHA, LUCIANO POLEGARIO. A utilizagGo da ecolocalizagdo por morcegos. Trabalho de
Conclusdo de Curso de Licenciatura Plena em Fisica. Departamento de Fisica de Ji-Parand
da Universidade Federal de Rondénia, 2010.
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UM@ BOA REGOMPENSA

Tudo porque 2
nés fazemos o E sujo,mas
trabalho sujo, é gostoso!
limpando parte
do lixo deles...

Os humanos
falam

muito mal da
gente...

Vocé tem
um ponto.

Fonte: Danilo Reynan de Santana

O trabalho do Urubu

Vocé ja ouviu dlguem falar que os Urubus sdo animais no jentos e sujos por
causa do que comem? E vocé sabe o que eles comem e como isso afeta a natureza? Te
convido a embarcar nessa leitura e descobrir um pouco mais sobre essas aves tdo inte-
ressantes!

Os Urubus comumente avistados no Brasil sdo aves relativamente grandes, com
comprimento de 50 a 90cm e que conseguem atingir grandes alturas durante o voo.
Possuem os drgdos olfato e visdo bem desenvolvidos para encontrar comida a quildme-
tros de distdncia. Geralmente atuam em grupo e sua visdo auxilia também na idendifica-
¢do dos bandos pois, onde hd um urubu, sempre haverd algum tipo de comida. A princi-
pal fonte de dlimento dessas aves sdo as carcagas de animais selvagens ou domésticos
mortos e em decomposigdo. Também podem ir em busca de dlimento durante cagas, po-
dendo ingerir pequenos vertebrados, ovos e fihotes de outras aves e até insetos. Pode
parecer um trabalho sujo, mas € muito importante para o
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UMA BOA RECOMPENSA

0 equilibrio da natureza, jé que quando se dimentam das carcagas, eliminam do ambien-
te as toxinas e bactérias resultantes da decomposigdo dos animais.

Na tirinha, dois Urubus conversam e apontam o trabalho de limpeza que fazem
como sendo "gostoso”, ja que € a partir dele que conseguem se manter vivos e dlimen-
tados, o que pode ser uma boa recompensa. Mas agora vocé deve estar se perguntan-
do se comer esse tipo de dlimento ndo faz mal a esses animais, certo? A resposta é:
Néo! E fato que, por ser necréfago e dimentar-se de matéria em decomposigdo, estdo
em contato direto com muitas bactérias e patdgenos, mas para que isso ndo os afete,
eles possuem um sistema imunoldgico muito eficiente e anticorpos potentes. Além disso,
eles ndo sdo animais sujos, passam o dia inteiro se limpando e o fato de ndo ter penas
em suas cabegas faz com que ndo ha ja acimulo de restos de alimento nas penas.

A anatomia das patas dos Urubus ndo permite que eles cacem grandes animais
como os Gavides cagam e, para eles restam se dlimentar de animais jé mortos. Eles
conseguem enxergar um animal nessa condigdo a 3000 metros de dltura e sentir o
cheiro da decomposi¢do a 50 km de disténcia. Quando se dlimentam desses animais
mortos, conseguem fazer com que alguns nutrientes resultantes da decomposigdo
se jam reintegrados ao ciclo biogeoquimico, como o Nitrogénio e o Carbono, que sdo
muito importantes para a manutengdo do ecossistema geral. Além dessa fungdo, os
Urubus também servem como dlimento para dlgumas serpentes como as Jiboias e as
Sucuri, e para mamiferos carnivoros participando passivamente da cadeia dimentar

Uma curiosidade sobre esses animais € a sua forma de andar quando estdo em
terra: dando pequenos pulinhos. Parece engragado, ndo €7 Isso acontece por causa do
formato de suas patas, que sdo mais achatadas do que as patinhas de outras aves. Eles
ndo conseguem redlizar um movimento satisfatério que os permita caminhar com um
passo de cada vez e ddo pequenos saltinhos para chegar onde querem. Legal, né?
Espero que tenha gostado de conhecer esses animais e entendido a grande importdncia
deles!
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ATIVIDADES SUGERIDA

—_— e

— -

[. Resolva a cruzadinha abaixo com base no que vocé aprendeu no texto:
el (]

a.Osurubus sdoaves _ _ _ _ .

b. Ao se dlimentarem, os urubus auxiiam na reintegragdodos _ _ _ _ _ __ _ _ _
no ecossistema.

¢. Ocarbonoe o sdo produtos da decomposi¢do de animais.
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ATIVIDADES SUGERIDAS

d. Osistema _ _ _________ dos urubus os protegem de patégenos
pre judiciais.
e. Urubus sdo animais e fazem um trabalho muito

importante na natureza.

Pesquise e responda:

a. De que maneira os urubus conseguem participar do ciclo biogeoquimico?

b. Explique o que ocorre quando os urubus se dlimentam e o que os protege de
infecgdes por microorganismos presentes na matéria em decomposigdo.

¢. Quais outros animais podem ser considerados como seres detritivoros
de acordo com seu hdbito dlimentar?

d. Como os urubus conseguem encontrar comida enquanto estdo voando alto?
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MATERIOL GOMPLEMENTA
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Leitura Complementar

Urubu de Cabega Preta.

Disponivel em: https://museucerrado.com.br/urubu-de-cabeca-preta/
Urubus: Caracteristicas, curiosidades e sua importdncia na natureza.

Disponivel em: https://www.greenme.com.br/informarse/animais/684 61-urubu-ca-
ractenisticas-curiosidades - e-sua-importancia-na-natureza/

Fontes consultadas:

BARBARA, J. C. A. Avdliagdo do perfil sanitdrio de urubu-de-cabega-preta (Coragyps
atratus) em ambiente urbano. 2015. Dissertagdo (Mestrado em Patologia Experimental e
Comparada) - Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, University of Sdo Paulo, Sdo
Paulo, 2015. doi:10.11606/D10.2016.1de-18082015-131331. Acesso em: 2021-09-
-20.

SILVEIRA, L. S. Um olhar sobre os Urubus. Cdes & Cia, v. 383, p. 54-55, 2012.
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DA GOR DO VENENO

Humanos sdo esquisitos, acham que conseguem
nés separar apenas pelo padrdo da cor...

Mas sempre podem acabar se

surpreendendo,

I~

Nem me fala, volta e meia aparece algum
que acha que ndo sou venenosa,

Fonte: Danilo Revnan de Santana

Se vocé encontrasse uma cobra coral saberia dizer se ela é verdadeira ou falsa? Se é
pegonhenta ou ndo? Tenho certeza que vocé ja ouviu dizer que a coloragdo dos anéis que
cobrem seus corpos dlongados € o que as diferencia. NGo € bem assim e isso pode ser muito pe-
rigoso. No nosso pais, existem 37 espécies de corais verdadeiras e aproximadamente 60 espé-
cies de cordis falsas descritas e algumas delas sGo extremamente parecidas, fato que dificulta
bastante a identificagdo correta. As cobras, no geral, possuem caracteristicas bem peculia-
res como os corpos alongados e a lingua dividida na ponta, algumas sdo pegonhentas e outras
ndo. O termo “pegonhenta” estd relacionado & presenga de uma estrutura corporal pela qual
seu veneno pode ser in jetado na presa. Essa estrutura, nesses animais, sdo seus dentes, que
podem estar em diferentes posigGes na boca. As cobras corais verdadeiras (Micrurus spp.)
possuem presas na parte da frente da boca e sdo chamadas de proterdglifas por causa disso.
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DA COR DO VENENO

Jé as falsas corais (Oxyrophus spp. ou Anilius spp.) gerdlmente possuem as presas na
parte de trds da boca e por isso sdo classificadas como sendo opstéglifas. Existem outros dois
tipos de dentigGes: as Jararacas (Bothrops jararaca) possuem um par de dentes muito maio-
res e mdveis, na parte anterior de sua arcada e projetados para a frente da boca, estas sdo
as serpentes solendglifas e as Jiboias (Boa constrictor) possuem dentigdo dglifa, com dentes
pouco especializados, pequenos e iguais para inoculagdo de pegonha, sendo consideradas ndo
pegonhentas.

Apesar de serem considerados animais sem importdncia na natureza e ter sua exis-
téncia frequentemente associadas aos acidentes e a sentimentos de medo e repulsa pela popu-
lagGo em geral, as serpentes sdo animais que desempenham papeis muito importantes na natu-
reza e um deles é o controle da cadeia dimentan Elas apresentam uma variedade dlimentar
consideravelmente grande, podendo se dlimentar de outras cobras, alguns peixes, répteis, la-
gartos e pequenos anfibios.

As cobras pegonhentas possuem poder para matar um ser humano e por isso devem
ser respeitadas em seu habitat natural e nas cidades. E comum que vez ou outra, as cobras
cordis alcancem as dreas urbanas e isso ocorre em decorréncia da constante devastagdo dos
ambientes naturdis por parte dos seres humanos. Na tirinha, ambas as cobras cordis sdo pe-
gonhentas, fazendo parte do género Micrurus correspondente as corais verdadeiras. Estdo
presentes em Pernambuco e se envolveram em cerca de 3.24% dos acidentes no Estado, que
podem ter vindo a ocorrer por causa da ideia principal da tirinha: a identificagdo de espécies a
partir da observagdo dos anéis e até do formato da cabega e o mane jo inapropriado dos ani-
mais. Como vocé ja sabe, a dentigdo € a forma mais segura de identificar uma coral verdadei-
ra, mas tentar redlizar essa faganha ndo é recomendado caso vocé ndo tenha especializagdo
no mane jo desses animais. Caso haja acidente com cobras-corais, € extremamente importante
o encaminhamento ao hospital ou posto de saide mais préximo.

Existe um fafo curioso acerca da coloragdo das espécies de cobras corais: elas podem
ser modificadas em cativeiro, através da selegdo artificial, que permite fazer a combinagdo de
caracteristicas especificas. Outro ponto muito interessante é que as corais falsas se especia-
lizaram em copiar o padrdo de cores das verdadeiras para parecerem mais perigosas e evitar
que outros animais possam atacd-las por medo da pe¢onha. Esse comportamento é chamado
de mimetismo e consiste no ato de imitar uma espécie mais temida para que possa garantir a
prépria sobrevivéncia. E entdo? Vocé gostou de conhecer um pouco mais sobre esses animais?
Aqui embaixo temos sugestdo de leitura com outras véarias informagGes legais. Espero que vocé
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ATIVIDADES SUGERIDAS

[. Para resolver essa questdo, vocé precisard efetuar as operacoes e
descobrir o valor de cada letra. Apés isso, deverd substitui-las pelos
resultados para completar as frases.

A | 2-1: L | 3+4: S| 21-8:
c 5..33 7 M| Lk - T l7-§:7 ]
D | 3x1: N | 3+6: U| 19-4: |
E | 2+2: j O | 4+6: V| 23-7:
H | 1+ ; P | 7+ X| 13+4:
I | 3+3: R | 20-8 ¢l 2x9:
1w 19!10 9 [5 T1] Bk 1a‘r3 173k J6TRTI]T I
a) A ' | das cobras-corais | i 1 3
9 [% [15 (1[0 [WT16]17] 6 2‘1ol uli 12}1 776J13[6]1]
possui poder | 1 1 | , causam || 1
corporal e podem levar & morte,
1[2]6(3][%]9 1»»134
b) Ainda que este jam envolvidas em | ! ', as cobras devem ser

|ni12!4;‘m4}12[16|1\3F1\13} L [ETEsTmTro[re a1 o [aulw]3 |
L LT T poissdol | [ | BEE

na natureza.

II. Jogo da meméria: A préxima pdgina deve ser impressa duplicadamente. O
resultado deverd conter 16 cartas que podem ser manipuladas por grupos
de 2-3 estudantes. Com esse jogo vocé vai conhecer algumas das espécies
de corais verdadeiras e falsas, percebendo como elas podem ser parecidas
e como diferencid -las apenas observando a coloragdo pode ser confuso.
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il w ey »

falsa coral falsa coral

Micrurus. Promtalis NNicrurnia. bibsboca

coral verdadeira coral verdadeira

TNicrurnia. conallinua. .%L/ITL&PALA_, ‘s wAimsatema

coral verdadeira falsa coral

Oxyrhopua trigeminua Oxyrhopua quibel

falsa coral falsa coral
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MATERIAL GOMPLEMENTA

—

Leitura Complementar

Cobras-corais.
Disponivel em: http:/fwww.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/coral.htm

Cobra-coral falsa e verdadeira.
Disponivel em: https://segredosdomundo.r/.com/cobra-coral-falsa-verdadeira/

Fontes consultadas:

FRANCA. £ G. R. O mimetismo das serpentes cordis em ambientes campestres, salvdnicos
e florestais da América do Sul. 2008.153 £, il. Tese (Doutorado em Ecologia) -Universida-
de de Brasilia, Brasilia, 2008.

GUEDES, T. B. Serpentes da Caatinga: diversidade, histéria natural, biogeografia e conser-
vagdo. 2012.196 £ Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho. Instituto de Biocigncias, Letras e Cigncias Exatas, 2012. Disponivel em: <http://h-
dl.handle.net/1144G/100504>.

BERNARDES, L. S.. PALHANO. L., SANTOS, N. M. L., COSTA. FJ.. & TORQUETTL. C. G.
(2016). Uso de metadologias alternativas no ensino de Ciéncias: um estudo realizado com o
conteldo de serpentes. Ensino, Saude e Ambiente, 9(1).

TERASSINL £ A. (2019). Guia para idenfifica¢do de animais e acidentes peConhentos.
Porto Velho: Sdo Lucas Educacional, 2019. 33
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TUBARAO NA PRAID

Odeio o jeito
que nos representam

no cinema...
Nem me fala,
as pessoas sempre
acabam gritando
quando vou ha prai

\
=N

Fonte: Danilo Reynan de Santana

A imagem dos tubardes na midia

TubarGes podem parecer animais assustadores, ndo é mesmo? Mas vocé j@ parou
para pensar em como eles também sdo incriveis e importantes na natureza? Eles sdo peixes
grandes que conseguem nadar com muita rapidez e que estdo no planeta hd mais de 400 mi-
IhGes de anocs. Eles desempenham papel relevante no ecossistema e podem viver em dguas
rasas ou com maior profundidade, nas dguas mais frias como as do Artico ou nas dguas de re-
gides tropicais como as do Brasil.

Os tubardes ndo possuem ossos em seu corpo jd que todo o seu esqueleto é constituido
por cartilagem e reforgado em ponfos estratégicos por placas de cdlcio. Algumas espécies
podem ultrapassar T4 metros de comprimento como o Tubardo-Baleia, por exemplo. Sdo ani-
mais que se dlimentam de outros organismas que estGo ao seu redor como os peixes, focas,
tartarugas, golfinhos, aves marinhas dentre outros. E dessa forma que contribuem ricamente
para a manufengdo do ecossistfema em que se inserem.
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TUBARAO NA PRAIA

Por serem grandes predadores, conseguem realizar o controle populacional de orga-
nismo marinhos evitando assim que desequilibrios ocorram no ambiente. Também sdo responsa-
veis por cuidar dos oceanos jd que conseguem comer os peixes e outros animais doentes que
ficam lentos e sdo faceis de predan impedindo que outros animais sejom contaminados. Sdo
muitos beneficios, ndo €7 O grande problema é que os filmes sempre mostram os tubardes
como sendo grandes monstros que devoram as pessoas por pura maldade.

Tubardes ndo atacam humanos por preferéncia. No litoral Pernambucano as espécies
mais envolvidas em atagues sdo o Tubardo-Tigre e o Tubardo de CabeCa Chata. Essa Ultima
espécie utiliza o manguezal para reprodu¢do e como os seres humanos estdo avangando suas
construCdes para os ambientes naturdis, parte do ecossistema dos tubarGes acabam sendo
destruida, o que gera um grande desequilibrio na vida dos animais que neles habitam.

Com sua casa degradada, os tubardes se encaminham para outros locais como as
praias, que sdo vistas como ambiente de lazer para os seres humanos. Aqui é onde os ataques
comeCam a acontecen Muitas vezes ocorrem nas partes mais profundas do mar e deixam sur-
fistas machucados, ja que para conseguir ondas de maior dltura ele precisam entrar em mar
aberto, se expondo ao risco de ataque. Outras vezes, ocorrem na parte mais rasa. Nas praias
com risco de ataque, placas de aviso sdo colocadas na areia e muita gente acaba ignorando e
entrando na dgua.

O problema é que a presenCa de seres humanos nas dguas da praia confunde os tuba-
rées que acabam mordendo os banhistas por acharem que sdo animais parte de sua dieta. O
despe jo de residuos nos corpos d'dgua também afeta negativamente a vida dos tubarges e se
faz necessdrio que os seres humanos repensem suas atitudes para garantir uma melhor condi-
¢do de vida para si e para aqueles que se encontram em sua volta. Outro ponto importante é
a pesca e venda da carne de tubardo no Brasi. Nosse pais é o que mais consome e exporta
carne de tubardo e isso é feito irregularmente: a carne é frequentemente vendida como carne
de Cagdo, um outro peixe cartilaginoso. Isso contribui para a economia, porém € uma grande
ameaGa a conservaGdo das espécies de tubardo nativas.

Esses fatos ndo sdo mostrados em veiculos de informagdo e a midia falha em enaltecer
uma imagem negativa desses animais porque tdl atitude acaba gerando medo e aversdo nas
pessoas. ssoimpede que informaGdes positivas sobre aimporténcia dos tubarGes se ja passada
adiante e contribui para a baixa qudlidade de vida dos tubardes e dos humanos. Vamos ajudar
na conservagdo e na preservagdo dessas vidas? Conto com vocé!
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[. Complete o texto com as palavras abaixo:

Dinossauros  Predadores  Animais  Oceanos
Papel Mortos Ecolégico Marinhos

Os tubarges séo animais e fazem parte de uma
familia muito antiga na histériada _ . Os primeiros existiram
antesdos _ _ _ __ __ _________ e hoje existem cerca de 380 espécies

de tubarGes distribuidas pelo mundo. Ao contrdrio do que muitos pensam sobre

esses _ _ _ _ __ ____, os tubarGes desempenhamum grande _ _ _ _ _ _ _ _
_________ nalimpezados ______ ___ _ _, pois se alimentam dos ani-
mais _ _ ___ ___ _ e de restos de dlimento que os outros animais

deixam.

II. Assindle as alternativas verdadeiras e justifique as falsas:

() A pesca de tubarGes é legalizada e importante para a economia brasileira.

() Os tubarGes sdo peixes grandes de esqueleto cartilaginoso.

( ) O tubardo-badleia € uma das maiores espécies de tubardes viventes.

() Para garantir o bem estar dos tubardes e dos humanos, as atitudes do homem
devem ser repensadas.

() Acidentes com tubarGes acontecem somente nas areas profundas do mar
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Leitura Complementar

Tubardes.
Disponivel em: https://escola.britannica.com.br/artigo/tubar%C3%A30/482U492

O que explica a grande quantidade de ataques de tubardo nas praias do
Recife?
Disponivel em: https://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/2019-08- 30/0-que-expli-

ca-a-grande-quantidade - de-ataques-de-tubarao-nas-praias-do-recife.html

Fontes consultadas:

NUNES, Jorge Luiz Silva; SANTOS, Nayara Barbosa. Dos Tubarossaures aos modernos tu-
bardes: histéria evolutiva. ALMEIDA, ZS; CARVALHO-NETA, RNF Elasmobrdnquios da costa
maranhense. Sdo Luis: UEMA, 2006.

SANTOS, M. S. dos. Tubardes: “perigosos ou em perigo?” Uma andlise da percepgdo publica.
2017. 55 £ Monografia (Graduagdo em Ciéncias Ambientais) - Instituto de Ciéncias do Man
Universidade Federal do Ceard. Fortaleza, 2017.
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Fonte: Lizandra Jdlia Criséstomo

UMAa VISITA INESPERADA

—_— e ———

—— . | |
|

Semana passada decldi colocar um
bebedouro no jardim pra atrair
uns Belja-Flores. Todos os dlas eles
visitam o bebedoulo ¢ as
flores que plantel
Mas ontem & nolte eu tive wma
surpresa quando..

| . veceht a visttirna deva ||
| mor¢ego também.

| Eu nem sabla que eles |
| trabalhavam Como os

1 Bed ja-Flores.

\

. — !

Vocé conhece o Beija-Flor da noite? Sabe a que classe ele pertence?

Serd que sdo aves? Possuem algum tipo de importdncia na natureza? Sdo muitas

perguntas, ndo é mesmo? Entdo vem comigo para entender um pouco mais sobre

esses animais.

Os famosos Beija-Flores da noite sdo os morcegos nectarivoros (ingerem
néctar das flores) e polinivoros (ingerem pélen). Eles pertencem a classe dos ma-
miferos, possuem pelos, gldndulas mamdrias e mdos modificadas em duas belas

asas que permitem que fagam manobras incriveis pelo ar Os morcegos sdo os

unicos mamiferos capazes de voar verdadeiramente e podem apresentar muitos

padrdes de dieta. Alguns se dlimentam de sangue de aves e mamiferos, outros se

dlimentam de frutos e insetos, mas, esses da tirinha que vocé acabou de len

38

84



UMA VISITA INESPERADA

se dlimentam do néctar e do pélen de algumas flores durante a noite, assim
como os Bei ja-Flores fazem durante o dia. Vocé pode estar se perguntando de
que maneira isso pode ser importante e vocé vai descobrir agora mesmo.

Para que as plantas antigas deem continuidade a sua espécie na forma
de novas plantas, muitas vezes é necessario que haja um cruzamento entre os
gametas de algumas delas, ocasionando a famosa polinizagdo. Geralmente, as
flores que guardam o grdo de pélen, parte muito importante para geragdo de
gametas, apresentam um formato parecido com um copo fundo contendo um
pouco de liquido, o néctar Os morcegos e os beija-flores sdo atraidos até o
néctar e ao se dimentarem acabam com muitos grdos de pélen grudados em
seus corpinhos. Ao visitar outra flor da mesma ou de outra planta, auxiiam a
natureza fazendo a troca de grdos, etapa importantissima para que aquela
planta consiga se perpetuar no ambiente.

Na tirinha, vemos um bebedouro para beija-flores com um pouco de
dgua e aglican que simula o alimento natural. O observador da cena se surpre-
ende por perceber que além dos beija-flores, os morcegos também visitam seu
bebedouro em busca de dlimento. [sso é completamente normal e eles conse-
guem fazer com maestria ja que, tal como os beija-flores t€m um bico alongado
para captura do liquido, os morcegos nectarivoros possuem linguas bastante
dlongadas e especidlizadas para coletar o seu tipo de dlimento prefenido. Mor-
cegos sdo mesmo animais muito interessantes, ndo acha? Agora que vocé ja
aprendeu tanta coisa sobre eles, conto com vocé para que as informagdes che -
guem até muitas pessoas! Que tal contar aos seus amigos e familiares como os
morcegos sdo importantes!?
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ATIVIDODES SUGERIDAS

Para responder esta atividade vocé precisard da tabela abaixo.
Cada letra serd representada por um nimero. Vocé deve desemba-
ralhar e formar palavras ideais para conseguir completar as
frases. Boa Sortel!

A|B|C|E|F|G|I |J L M |N |O|P
41516789 1011 12|13 |14|15|16
R |8 |T |U

‘ 'w'fl 15 17l T b—‘l I ﬂ f‘?—‘ ‘ﬂ [|—| \ 5 7 ;W’ﬁ (If T lT'l
aO0s . | | | atuam como os |

‘ 1
‘ | redlizando a polinizagdo na natureza.

b) Os morcegos possuem diferentes padrGes dlimentares como a

[16 15 2] o 4 10| 21 15 17 [10] 4l
| |

¢) Morcegos e Beija-flores sdo animais que voam, porém sdo de classes

|\3|‘ 4] 13 [10] 8] [l 15|
I
|

diferentes. O primeiro é !
woE

e 0 segundo é uma
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ATIVIDODES SUGERIDAS

) ) BT A Y N R 0 R P B B
| | ,
d A ! ! ‘ ‘ é um
processo muito importante para as plantas conseguirem se perpetuar na

I L L N1

00 W[ 7] 2 H]

!, S S I I ! e osanimais podem auxilid-las.

e) Tanto morcegos quanto beija-flores possuem estruturas especializadas

12 10 Ju}‘ q| |22] ul

na coleta do néctar O primeire possui ' alongada
5| 10 b 15
enquanto o segundopossiio .~ dlongado.
7] b s fe
£) Morcegos possuem o corpo coberto de . gldndulas
T B Ry B 72 B BT B

o e mdos modificadas em duas
‘ e 8wl g

belas |

Il . Pesquise e responda:

- Quais os outros tipos de hdbitos alimentares os morcegos podem apresentar?
Esses hdbitos também geram beneficios a natureza?
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MOTERIAL COMPLEWENTAR

—————

Leitura Complementar

Morcegos: Conhega os grandes beneficios que estes polinizadores
oferecem & humanidade.

Disponivel em: https://ecoa.org.br/morcegos-grandes-beneficios-polinizadores
-a-humanidade/

Flor de maracujé ‘seduz’ morcego para polinizagdo.
Disponivel em: https://www.unicamp.br/unicamp/ ju/62 6/flor-de-maracu ja- seduz-
-morcego-para- polinizacao

Morcegos se dlimentam em bebedouro de beija-flor e sao filmados em
camera lenta.

Disponivel em: https://gl.globo.com/sp/campinas-regiao/terra-da-gente/ve-no-
-terra-da-gente/noticia/morcegos-se- dimentam-em-bebedouro-de-beija-flor-

e-sao-fimados-em-camera-lenta.ghtml

Fontes consultadas:

REIS, Nelio Roberto et al. (Ed.). Histéria natural dos morcegos brasileiros: chave
de identificagdo de espécies. Technical Books Editora, 2017.

https://www.uf rgs.br/faunadigitalrs/mamiferos/ordem- chiropte -
ra/familia- phyllostomidae/morcego-bei ja- flor-glossophaga- soricina/

42

88



NAS TEIAS DAS
ARANHAS

DUDJUDS 9P UDUADY OJUD( :34u0-

Qual a fungdo das teias de aranha?

As aranhas sdo animais muito importantes da natureza. Redlizam o con-
trole populacional predando outros animais pequenos, como os roedores e os in-
setos. Para conseguir sua comida, as aranhas podem utilizar estratégias de
caga ou produzir teias resistentes que possam capturar animais que voam, como
os pernilongos e os mosquitos da dengue. Ao consumir esses animais, as aranhas
estdo ajudando os seres humanos a se livrarem de pragas em potencial que po-
deriam nos causar muitos males.
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NAS TEIAS DAS ARANMHAS

O Aedes aegypt é um mosquito pequeno e com listras brancas em seu
abdome e patas que permitem identifica-lo em meio aos outros mosquitos
comuns. Sdo responsdveis pela transmissdo de doengas arbovindticas como a
Dengue, a Zika e a Chikungunya aos seres humanos e se reproduzem através
dos ovos colocados em dgua parada em habitages urbanas ou em corpos
d'agua calmos como o pequeno lago da tirinha acima. Em Pernambuco, no ano
de 2021 a Secretaria de Salde do Estado, voltou a divulgar casos de dbito e
infecgGes por tais virus elevando ainda mais as estatisticas.

Agora, vocé consegue encontrar o principal problema mostrado na
lustragdo? Hé alguém destruindo as teias de aranha que funcionariam como
armadilha para os mosquitos. As aranhas ficam sem seu dlimento e os mosqui-
tos ficam livres para depositar seus ovos na dgua e disseminar doengas. As
teias geralmente sdo associadas a sujeira e ao perigo da presenga das ara-
nhas, mas, na verdade elas podem ser importantes dliadas da nossa saude.
Ndo é necessdrio desfazer as teias nem afugentar as aranhas, pois estando
em nossas casas ou em ambientes naturdis, estdo redlizando suas tarefas
como manda a natureza. E importante ressaltar que boa parte das aranhas é
inofensiva aos humanos e que todas elas possuem importéncia inquestiondvel.

Além de permitir a presenga das teias, dou a vocé mais uma tarefa:
ajude sua familia e seus amigos a ficarem seguros e longe do Aedes aegypt
cobrindo os reservatdrios de dgua, esvaziando as garrafas jogadas pelo seu
quintal e convidando seus vizinhos a fazer o mesmo. O seu papel nessa tarefa
é de extrema importdncia, posso contar com vocé?
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ATIVIDADES SUGERIDAS

I.  De acordo com o que foi visto no texto responda as questdes
abaixo:

a) Como ocorre a dimentagdo das aranhas que precisam construir teias?

b) De que forma as aranhas nos ajudam a cuidar de nossa salde?

Il. Complete a cruzadinha com as palavras-chave.

1. Doenga que pode ser evitada com a presenga das aranhas controlando
insetos.
2. Muitas aranhas sdo pequenas e inofensivas aos homens, porém todas elas

possuem importdncia na

3 As _____ das aranhas sdo resistentes e auxiliam na captura de
alimento.

Y. Aranhas possuem o corpo dividido em _ _ _ _ partes.

S As __ ________ sdo estruturas importantes para a dlimentagdo

das aranhas.
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MATERIGL GOMPLEMENTAR |
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Leitura Complementar

Como é feita a teia de aranha?
Disponivel em: https://supenabril.com.br/mundo-estranho/como-e-feita-a-teia-

de-aranha/

Assista:

Aranha fazendo teia - YOUTUBE
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=cduawH1 j6Uw

Fontes consultadas:

MONTENEGRQ, Rivelino VD. A teia de aranha. Ciéncias das Origens, n. 6, p. 1-5, 2003.
https://g).glebo.com/pe/pernambuco/noticia/ 20 21/11/16/recife-
-confirma-mais -duas-mortes-por-dengue-e-sobe -para-quatro-total-de-obitos -por-ar

boviroses-em-pe-em-2021.ghtml

https://www.natienalgeographicbrasil.com/animeis/2 019/09 fteia-
-de-aranha-seda-presa-mosca-aracnideo-invertebrado-flores - comportamento

http://www.fiocruz. br/biosseguranca/Bis/infantil/araneideos.htm
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Aqui parece um
bom lugar
para esperar.

Isso, ja posso sentir, esta se
aproximando. Mas calrra,
Nao posso ter pressa.

Como vivem as aranhas cacadoras e qual sua importdncia?

Vocé tem medo de aranhas? Sabia que elas sdo animais muito interessantes
e que s6 no Brasil temos a presenga de mais de 12 mil espécies? Elas pertencem ao
grupo dos artrépodes, junto com os insetos que sdo animais presentes em todos os
ecossistemas ferrestres. Suas principais caracteristicas s@o suas pernas articula-
das e seu corpo coberto por uma carcpaga rigida, o exoesqueleto de quitina, que
fornece sustentagdo e protegdo. Também possuem estruturas chamadas quelice-
ras, usadas para inocular seu veneno nas presas e os pedipalpos que sdo importantes
para o manuseio do dimento. Muitas espécies vivem préximas de nés e até mesmo
dentro das nossas residéncias. Tenho certeza que vocé ja encontrou dlgumas na sua
casa ou na sua escola. As aranhas sdo carniveras e dimentam-se de insetos e pe-

quenos vertebrados.
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DIA DE CAGA

Existem espécies grandes de carangue jeiras na Amazdnia que sdo capazes
de predar roedores e pequenos passaros, ndo € legal? Comendo animais mindsculos ou
maiores, todas elas contribuem para a manutengdo do equilibrio ecoldgico. Na nossa
residencias as aranhas estdo comendo moscas, mosquitos, pequenas baratas entre
outros insefos que nos pre judicam.

O corpo de uma aranha se divide em duas partes: o cefalotérax (a parte da
frente) e o abddmen (a parte de trds). No cefalotérax podemos encontrar o estd-
mago, o cérebro e as patas, que também estdo ligadas a essa parte do corpo. No ab-
démen temos o intestino, o coragdo, os érgdos reprodutores e as estruturas que fa-
bricam a seda, chamadas de fiandeiras. A seda é criada a partir de um liquido produ-
zido pelas glandulas das aranhas e ddo origem as teias sélidas e muito resistentes que
sdo usadas como armadihas na captura de presas e como “ninhos” que profegem
seus filhotes.

Existem varias aranhas que podem causar sérios problemas aos seres huma-
nos, como a vidva-negra, a armadeira e a aranha-marrom. lodas elas sdo pego-
nhentas e podem ser encontradas no Brasil, porém a picada sé ocorre se o animal se
sentir ameagado. Para evitar que acidentes ocorram, é importante manter quintais e
Jjardins bem limpos, evitar acimulo de lixo e entulho, vedar frestas e buracos nas
telhas e nas paredes e também conferir as roupas e sapatos antes de usd-los. Ado-
tando tais medidas, estaremos protegidos.

As aranhas que ndo utiizem as teias para capturar dimento, geralmente
caGam suas presas, assim como visto na tirinha acima. Elas esperam o momento em
que os animais se distraem e os atacam. A predagdo garante que o controle popula-
cional acontega, evitando a proliferagdo dos grupos animais. Esse tipo de aranha
possui os olhos e o tato muito bem desenvolvidos para garantir o sucesso da caga. [sso
nos mostra a grande habilidade e especializagdo que elas desenvolveram ao longo do
tempo. Aranhas sdo realmente muito importantes e interessantes, ndo sdo? Agora
que vocé j conhece um pouco mais sobre elas, que tal contar pros seus amigos e es-
palhar informagdes corretas? Conto com vocélll
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ATIVIDADES SUGERIDAS

—_—

[. De acordo com o que foi visto no texto responda as questdes abaixo:

a) Como ocorre a dimentagdo das grandes aranhas?

b) Em quantes partes se divide o corpo de uma aranha?

¢) Para que servem as queliceras das aranhas?

II. Complete o texto com as palavras em destaque:

INSETOS EXOESQUELETO POPULACIONAL INOFENSIVO

PRAGAS IMOBILIZAR ~ ARTROPODA  CAGADORAS

As aranhas sdo animais fascinantes pertencentes ao Filo
grupo conhecido por abrigar animais com

_____________ €OMO 05 es-
corpides e os insetos. Sdo responsdveis pelocontrole _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ de
animais menores considerados _ _ _ _ _ _ urbanas. A maioria delas possui veneno

,,,,,,,,,, ao homem, servindo apenas para _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

suas presas. Algumas aranhas fazem teias para capturar seu dlimento enquanto
outras sdo excelentes
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MATERIGL GOMPLEMENTAR |

———

Leitura Complementar
Aranhas domésticas: conhega as espécies perigosas e saiba como evitd-las.
Disponivel em: https://uniprag.com.br/blog/aranhas-domesticas-conhecaas-espe-

cies-perigosas-esaiba-como-evita-las/*: ™ :text=No% 2 0 Brasi% 20encontram%2
Dse%20mais, Loxosceles%2 O(aranha%2Dmarrom).

Assista:

A incrivel digestdo das aranhas gigantes - FAPESP - YOUTUBE
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=MhQrJ-zIHgY

Fontes consultadas:

Puorto, G. S., Sdvio S. G., Fernandes, k. et al. Sdo Paulo:Instituto Butan-
tan;2017.. Available at: https://repositorio.butantan.gov.br/handle/butan-
tan/3398.

https://www.bbc.com/portuguese/vert-earth-393458U6

Guia de bolso animais pegonhentos Belo Horizonte, Margo de 2015 - Edigdo
comemorativa do sesquicentendrio de Vital Brazil Mineiro da Campanha.
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SUPER PODERES
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Os Polvos sdo animais marinhos pertencentes ao Filo Mollusca, conhecido por

abrigar os animais de corpo mole como caramu jo e as osfras. Possuem neurdnios es-
palhados por todo o seu corpo, inclusive nos seus oito bragos, onde ficam suas vento-

sas que sdo muito forfes. Com elas, os polvos conseguem agarrar suas presas com

forga e sentir o gosto delas. Esse é apenas um dos superpoderes dos polvos.

Esses animais sdo muito interessantes e infeligentes. Sdo predadores natos e

se dimentam de alguns peixes e invertebrados marinhos, como os carangue jos, ca-

mardes e até mesmo de outros moluscos. Sdo generdlistas e oportunistas e acabam
controlando a populagdo de uma grande variedade de organismos menores, o que os
torna animais de grande importdncia nos ambientes bentdnicos. Os polvos também
atuam passivamente no ambiente marinho, fazendo parte da dieta de predadores

maiores como os Tubardes, por exemplo.
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SUPER PODERES

Na tirinha que vocé acabou de lery vemos dois polvos discutindo sobre qual é
mais rdpido e em seguida se deparando com um tubardo indo na diregdo deles. En-
quanto um corre, o outro langa um jato de tinta na dgua que a deixa turva e confunde
o predador: Estes sdo outros dois superpoderes desses animais: a rapidez para fuga
e adefesa pelo langamento da tinta. Essa tinta é constituida basicamente por melani-
na, um pigmento que dé cor aos cabelos, olhos e pele humanas. Para escapar dos
predadores, os polvos ainda utiizam outra habiidade especial: a camuflagem. Eles
conseguem mudar a cor de sua pele e deixd-la parecida com rochas, cordis, dlgas e
até outros animais que consideram perigosos. A camuflagem também faz parte dos
rituais de acasalamento.

Uma informagdo bem curiosa sobre os polvos é o fato de possuirem trés co-
ragdes. [sso mesmol Trés coragbes que dividem a tarefa de bombeamento de sangue.
Enquanto o coragdo primdrio bombeia o sangue pelo corpo todo, os outros dois cora-
¢bes sdo especidlizados em irrigar a regido das guelras.

Os polvos sdo muito importantes para a economia de alguns paises, ja que sGo
servidos como item principal de pratos exdticos e sofisticados de diversos restauran-
tes. Ha uma espécie muito conhecida, o Octopus insularis, que é endémica do Brasil e
ocorre em todas as ihas ocednicas do Brasil, o que inclui o Arquipélago de Fernando
de Noronha, onde a pesca desses animais aimenta boa parte da populagdo familiar e
a comercidlizagdo gera renda que os fornece sustento. Essa espécie de polvo habita
dguas ndo tdo profundas, podendo chegar a 25 metros de profundidade mdxima.
Eles podem medir quase um metro de comprimento total (o que inclui a cabega e os
bragos) e chegar a 2,5 kg. Legal, né?

Agora que vocé conheceu algumas caracteristicas sobre esses animais,
talvez tenha ficado curioso para saber um pouco mais sobre esses animais tdo intri-
gantes. Logo mais, vocé verd algumas sugestGes de leitura onde poderd encontrar di-

versas curiosidades sobre os polvos, animais tdo importantes para os oceanos. Vamos
la?!

53

99



I.

II.

De acordo com o texto que vocé leu, marque V para as alternativas
verdadeiras e F para as falsas.

() Todos os moluscos possuem o corpo coberto por uma concha.

() Os polvos possuem dois olhos, oito bragos e trés coragdes.

() O Filo Mollusca é representado por animais raste jantes de corpo alongado.

() Todos os moluscos sdo aquaticos.

() Os neurdnios dos polvos podem ser encontrados espalhados por tedo o seu
conrpo.

() Os polvos possuem diferentes maneiras de fugir de predadores, entre eles

estd a camuflagem

Leia o texto abaixo e encontre as palavras destacadas no caga palavras:

Os polvos sdo animais muito importantes no ambiente em que vivem. Podem
participar da cadeia alimentar como predador ou como presa, se dlimentando
de diversos animais marinhos, apresentando dieta carnivora. Possuem 3 co-
ragdes, 8 bragos e um sistema nervoso complexo que faz com que eles consi-
gam sentir o gosto da comida através de suas ventosas.
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ATIVIDADES SUGERIDAS

As palavras estdo organizadas na horizontal, na vertical e da diagonal.

Ndo hé palavras de trds para frente
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MATERIAL GOMPLEMENTA

———

Leitura Complementar

Moluscos - Polvos.
Disponivel em: https://www.infoescola.com/moluscos/polvo/

Os maltiplos poderes do polvo.
https://nationalgeographic.pt/natureza/grandes-reporta-
gens/1013 -os-multiplos -poderes-dos-polvos-2

Fontes consultadas:

https://www.ninha.bio.br/biologia/polvos. html
https://www.bioicos.org.br/post/polvo-um-animal- sete-maravihas

http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htmZinfoid=10 5 6&sid=2
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PERDENDO TERRITORIO

———— e —

I"ho que ser rdpido,
vdo posso deixar
que os humanas,
me vejam.

7
Hoje em dia as arvorés dividem k M
espago com éasas. E dificil pensar “

que isso SO era um bosque.

Preciso fugir ao
primeiro sinal!

Quem invadiu o territério de quem?

Vocé conhece o Gambd-de-orelha-branca? Talvez j& tenha ouvido falar dele
com outros nomes: Timbl, cassaco, sarué. Esse pequeno animal € um mamifero
famoso pelo mau cheiro que provém de gldndulas que sdo ativadas quando se
sente ameagado. Ele possuilistras partindo da cabega, as orelhas cobertas por
uma fina camada de pelos claros e escuros e sua cauda é grossa, mas na ponta
quase ndo ha pelos. Sua dimentagdo é bastante variada, onivoro, comedor de

quase tudo um pouco, os itens presentes na sua dieta sdo insetos, cobras,
frutas, roedores e aves.

DUDJUDG 3P UDUASY OjlUD( puoy
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PERDENDO TERRITORIO

Os Timbus sdo animais com hdbitos noturnos e costumam viver entre
florestas, bosques, cerrados, pantandis, caatinga e, como visto na tirinha
acima, também podem estar presentes nos centros urbanos. Se tiver comida
disponivel, esses bichinhos ndo véo causar nenhum problema para os huma-
nos, porém, com o aumento do desenvolvimento urbano e do avango de cons-
trugdes em dreas de matas e as mudangas climdticas, o aimento se torna es-
casso e o habitat é fragmentado. Essa é uma situagdo que dificulta a vida
desses animais e a Unica opgdo restante € ir em busca de comida nas dreas
urbanas.

Ao chegar na cidade, os Timbus encontram latas e sacolas de lixo com
comida disponivel e enxergam isso como um verdadeiro banquete. O problema
€ que essa visita ndo € bem vista pelos humanos que acabam maltratando
esses animais. Também correm o risco de serem atropelados enquanto atra-
vessam rodovias e ruas.

O timbu € um animal semeador: comendo frutas como sapoti que possui
sementes que podem ser engolidas, expelidas e dispersadas através de suas
fezes. Também é um excelente controlador da populagdo de animais como as
serpentes, os insetos e até mesmo escorpides, evitando que esses animais
cheguem até nossas residéncias. Eles fambém fazem a polinizagdo de varias
espécies de plantas.

A variedade notdvel na sua dimentagdo, ndo produz um impacto nega-
tivo no ecossistema, muito pelo contrdrio: sem os Timbus, o aumento desses
animais que estdo presentes na dieta deles, causariam muitos pre juizos aos
seres humanos e as populagdes de outros animais. Dessa forma, fica claro
que maltratar os Timbus ao nos depararmos com eles ndo € uma boa opgdo,
certo? Conto com vocé pra defender esses animais tdo importantes pro nosso
ecossistemal
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ATIVIDADES SUGERIDAS

—_—

Responda de acordo com o texto:

a) De que maneira os Timbls conseguem ajudar o meio ambiente?

b) Qudl o tipo de hdbito alimentar dos Timbls? Quais itens participam de
sua dieta?

¢) Por que os Timbus estdo presentes nas dreas urbanas? [sso traz algum
perigo para eles?

Observe atentamente o caga-palavras abaixo e encontre caracteris-
ticas dos animais apresentados no texto que vocé leu anteriormente:

HPEDYTAPANTDP
ODI1I1 SPERSORES
MHNALNATDTENS
ANOGLOUSVUME
RRFIBRPSEATEN
SOEONGATMHREF
UENOANTETEYHD
PTSATIFOTNFW
I1 T T RREMWNBGT
AEVARUSOMSD]]
I EOOTDEANGTCN
SRSHEHETPUUT

DISPERSORES INOFENSIVOS MAMIFEROS
MARSUPIAIS NOTURNOS
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MATERIOL COMPLEMENTAR ‘
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Leitura Complementar

Timbd - Marsupial Brasileiro.

Disponivel em: https://www.vivepipa.com/br/publicacoes/blog/ 26 -timbu- -
-marsupial-brasileiro

Timbd, o devorador de escorpies, baratas e até cobras-corais.

Disponivel em: http://oxerecife.com.br/2020/09/23/timbu-o-devorador-de-
escorpioes-baratas-e-ate-de-cobras-coral-nao-o-mate/

Fontes consultadas:

https://poraqui.com/dldeia/com-o0-desmatamento-e-o-clima-seco-
-timbus - procuram-dlimentos-nas-casas-de-aldeia/

http://www.tibaudosul.com.br/timbu

http://www.portal.zoo.bio.br/media350
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