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RESUMO

Os modelos didaticos adaptados podem ser alternativa no ensino das Ciéncias e da
Biologia para uma pratica inclusiva voltada ao aluno com deficiéncia visual. Desta
forma, esta pesquisa tem por objetivo realizar uma revisdo bibliografica sobre o
ensino-aprendizagem no campo das Ciéncias Biologicas com o objetivo de analisar
a utilizacdo dos modelos didaticos aplicados a alunos com deficiéncia visual na
Educacgao Basica. E para isto se utilizou como método a revisdo integrativa da
literatura com coleta de dados através de bases de dados eletrénicas e selegao de
dados por meio de critérios de inclusao e exclusdo, sendo a analise, por sintese
descritiva. A eficacia no ensino-aprendizagem através do uso dos modelos didaticos
inclusivos, especialmente tridimensionais e tateis voltados ao ensino das Ciéncias
Biolégicas voltados aos alunos com deficiéncia visual no ambiente escolar, chega a
atingir a totalidade na aprendizagem. Podendo-se concluir que mesmo que a
literatura cientifica tenha escassez sobre a tematica, os modelos didaticos
adaptados sdo considerados eficazes para a aprendizagem e outros fatores
relacionados. Nos leva a acreditar que quanto mais adaptagdes os professores
utilizarem em suas aulas mais aprendizagens serdo proporcionadas aos alunos com

deficiéncia visual.

Palavras-chave: deficiéncia visual; ensino de Ciéncias e Biologia; modelos didaticos

adaptados.



ABSTRACT

Adapted didactic models can be an alternative in the teaching of science and biology
for the visually impaired. Thus, this research aims to carry out a literature review on
the teaching and learning of science and biology aimed at the use of didactic models
applied to students with visual impairment in basic education. And for this, the
integrative literature review was used as a method, with data collection through
electronic databases and data selection through inclusion and exclusion criteria, with
analysis by descriptive synthesis. Where the findings of the sample articles show
100% effectiveness in teaching-learning through the use of inclusive didactic models,
especially three-dimensional and tactile in teaching science and biology to the
visually impaired in the school environment. It can be concluded that even though the
scientific literature is scarce on the subject, didactic models are considered effective

for learning and other factors for the visually impaired.

Keywords: visual impairment; Science teaching; Biology teaching.
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho é uma revisao bibliografica sobre a utilizagdo de modelos
didaticos adaptados para o auxilio do ensino e aprendizagem de Ciéncias e Biologia
voltado a alunos com deficiéncia visual. Ele apresenta resultados de um
levantamento das producdes académicas existentes, descortinando o campo das
ciéncias bioldgicas em relagdo aos estudos feitos em diregdo a uma proposta
pedagdgica para atuar na perspectiva da inclusdo de estudantes com deficiéncia em
sala de aula inclusiva nas turmas da educacao basica.

Parte da ideia de que o paradigma da inclusdo educacional atua diretamente
com a formacéao inicial dos licenciandos, dai procurar compreender como essa
formacao repercute diretamente nos estudos realizados no que diz respeito as
producdes académicas por meio de artigos, monografias e outros instrumentos de
pesquisas.

O estudo pretende trazer conhecimentos acerca da area, por meio das
praticas apresentadas por pesquisadores no sentido de trazer, algumas propostas
de adaptacgdes curriculares das pesquisas nos resultados apresentados como acdes
efetivas de uma escola inclusiva.

Sendo assim, a proposta da referida pesquisa se propde discutir em relacéo
ao paradigma da inclusao do aluno com deficiéncia nas disciplinas de Ciéncias e
Biologia, tomando como referéncia a importancia da utilizagdo dos modelos didaticos
no processo de ensino e aprendizagem, que, por muitas vezes, acaba se tornando
ludica para todos os alunos. A proposta € compreender os modelos didaticos
adaptados que estdo sendo utilizados para melhorar o conhecimento empirico e
tedrico para todos os alunos, incluindo os alunos com deficiéncia visual.

Portanto, a referida pesquisa uma vertente que se encontra escassa na rotina
das instituicdbes de ensino e tem elevada importancia no tocante de inclusdo esta
pesquisa tem como objetivo analisar os estudos feitos na area de Ciéncias
Bioldgicas para analisar os trabalhos que se apresentam voltados para os alunos

com deficiéncia, por meio de sequéncias didaticas adaptadas.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secao € exposto os principais aspectos relacionados com a tematica a
fim de gerar base para o entendimento da pesquisa, sendo dividido em subtdpicos
que sdo compreendendo a deficiéncia visual conforme marcos legais; educagéo
inclusiva e adaptagao; inclusdo do aluno com deficiéncia visual na disciplina de

ciéncias e biologia.

2.1 Compreendendo a deficiéncia visual conforme marcos legais

O Decreto de n°. 5.926, de 2004, que regulamenta a Lei 10.048 que oferta a
prioridade do atendimento de individuos especificos e a Lei 10.098 que traz os
critérios basicos e as normativas gerais referentes a promogéao de acessibilidade aos
individuos com mobilidade reduzida e/ou com deficiéncia, em seu art. 4°, inciso

define a deficiéncia visual como:

Cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 nimero no
melhor olho, com melhor corregado o6ptica; A baixa visdo, acuidade visual
entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor corregao 6ptica; os casos
nos quais a somatoério da medida do campo visual em ambos os olhos for
igual ou menor que 60 graus; ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das
condi¢des anteriores (BRASIL, 2004, p.2).

Para a Organizagao Mundial da Saude (OMS), o deficiente visual trata-se de
uma perda visual que é classificada em categorias que abarcam desde os casos
leves até a total perda de visdo, sendo estes alicercados em valores referentes a
acuidade visual e/ou campo visual, que definem de maneira clinica a baixa visao ou
cegueira (XAVIER, 2017).

No ambito educacional o documento que trata sobre “A construgdo do
conceito de numero e o pré-Soroban” referente a alunos com deficiéncia visual tém

as seguintes definicdes para baixa visao e cegueira:

Baixa visao: é alteragdo na capacidade funcional da visdo, decorrente de
fatores ou associados, como: baixa acuidade visual, redugcdo do campo
visual, alteragdes corticais e/ou de sensibilidade aos contrastes, que
interferem ou limitam o desempenho visual da pessoa, podendo ser: severo,
moderado ou leve. Do ponto de vista Educacional a cegueira: é a perda total
da visdo, até auséncia de projecao de luz (BRASIL, 2006, p.13).



Neste caso, em se tratando das disciplinas de Ciéncias e Biologia, na etapa
da Educagdo Basica, que transmitem conhecimentos indispensaveis para a
compreensao estrutural, funcional dos processos biolégicos da vida e seus
fendmenos, ira exigir algumas mudangas na pratica pedagogica do professor diante
de alunos com baixa visdo e com cegueira. Vale ressaltar que o ensino de ciéncia e
de biologia, em alguns casos, se trata de organismos microscopicos ou que nao sao
tdo comuns de se vé a olho nu, por esse motivo necessita de recursos adequados, a
exemplo de estratégias de ampliagdo de imagem ou adaptagdo das imagens com
leitura tatil que facilitem e possibilitem a abordagem ideal, por parte de um grupo de
estudantes com deficiéncia visual (BITENCOURT et al., 2019).

De acordo com Setuval e Bejarano (2000) os modelos didaticos séao
ferramentas uteis e eficazes na aprendizagem de conteudos de dificil compreenséo,
principalmente no que se refere a disciplina de Ciéncias e Biologia. Desse modo, a
utilizacdo de modelos didaticos adaptados, no ambito escolar, voltados aos alunos
com deficiéncia visual € essencial na construcdo do processo de ensino-
aprendizagem, no qual facilita a absorgéo dos conteudos que necessitam de alguma
adaptacao para promover a aprendizagem.

Uma possibilidade tem relacdo com a utilizagcao de atividades ludicas em sala
de aula, quando possibilita uma maior interagao por parte dos alunos e influenciam
no processo de aprendizagem. Portanto, essa estratégia permite a interacdo do
aluno com o material, tornando assim, os modelos didaticos adaptados, um agente
facilitador no processo de ensino e aprendizagem (PIAGET, 1990).

Contudo, acrescentam Silva, Ladin e Souza (2014) que € necessario um
curriculo adaptado com a utilizagdo de mecanismos eficazes que contribuam com o
desenvolvimento escolar e a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual,

possibilitando um processo de inclusio justo para todos.
2.2 Educacao inclusiva e adaptagao
No decorrer da historia, as ideias em relagao as pessoas com deficiéncia vém

sofrendo mudangas significativas no ambito social, de politicas publicas e nos
espacos familiares. Dessa forma, surge a necessidade de idealizar uma escola para
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todos, acessivel e inclusiva conforme preconizada em marcos legais. Santana
(2016) aponta que o modelo de educacado inclusiva nas politicas publicas é
modelada de acordo aquelas ofertadas e recomendadas em todo mundo e ainda
ressalta que esses modelos educativos inclusivos vem promovendo modificagcoes
significativas no campo da educacéo brasileira.

Assim, uma educacao inclusiva vem apontada no sentido de proporcionar
mecanismos para que todos os alunos aprendam, adquirindo novos conhecimentos
e, consequentemente, desenvolvam suas habilidades, independente de suas
necessidades especificas, desde que recebam as condi¢des necessarias ao longo
do processo de ensino e aprendizagem (SANTANA, 2016).

Uma educacgao inclusiva voltada para os alunos com deficiéncia visual, por
exemplo, pauta-se pela hipétese de que a escola deve oferecer um curriculo flexivel,
ferramentas de inclusdo (leituras em Braille) e o maior nivel possivel de
acessibilidade para locomog¢ao e comunicagao ao longo do processo (MICHELOTTI;
LORETO, 2019).

Dito isto, temos que levar em consideracdo que a funcdo do professor
também deve ser alterada, conforme novo modelo pedagdgico que aponta em
direc&o a inclusédo de alunos com deficiéncia (MANTOAN; SANTOS, 2010).

O professor inclusivo ndo procura eliminar a diferenga em favor de uma
suposta igualdade do alunado - tdo almejada pelos que apregoam a
homogeneidade da sala de aula. Ele estd atento aos diferentes tons das
vozes que compbem a turma, promovendo a harmonia, o dialogo,
contrapondo-as, complementando-as. (MANTOAN; SANTOS, 2010, p. 79).

Conforme dito, esta proposta ja havia sido sinalizada em documento nacional,
de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagao Especial, que
traz a ideia de uma educacéo inclusiva, necessarias para o pensar a escola inclusiva
(BRASIL, 2001, p.40):

Implica uma nova postura da escola comum, que propde no projeto politico
pedagégico, no curriculo, na metodologia de ensino, na avaliacédo e na
atitude dos educandos, acbes que favorecem a integracdo social e sua
opcdo por praticas heterogéneas. A escola capacita seus professores,
preparam-se, organizam-se e adaptam-se para oferecerem uma educagao
de qualidade para todos, inclusive, para os educandos com necessidades
especiais.
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De acordo com Santana (2016) a acessibilidade por meio de quebras de
barreiras pedagdgicas e nas comunicagdes, entre outras, criam condigdes que
assegurem o desenvolvimento do aluno com deficiéncia a permanéncia com
aprendizagem nas escolas. Esta proposta de educacgao inclusiva exige formacéao
adequada e com a garantia de conhecimentos necessarios para efetivagdo de uma
pratica pedagdgica inclusiva que atenda as necessidades de todos os alunos.

Tendo em vista a necessidade de atender as demandas de um publico que
exige uma condig¢ao de ensino mais acessivel, € imperativo que ocorram adaptagdes
curriculares em todas as disciplinas curriculares e ao longo de todas as etapas de
escolaridade do aluno. Portanto, pensar em uma escola inclusiva significa fazer uma
formacao inicial por parte dos cursos de formagao de professores de modo inclusivo.
Dai a referida pesquisa atuar no sentido de descortinar o campo académico para
analisar os estudos que estao sendo feitos nesta diregao de praticas inclusivas por
meio de estratégias e recursos adaptados, no caso, voltados para alunos com

deficiéncia visual.

2.3 Inclusao do aluno com deficiéncia visual na disciplina de Ciéncias e

Biologia

Segundo Mantoan (2006), a inclusdo € uma provocacgao com a finalidade de
melhorar a qualidade do ensino. Contudo, o processo inclusivo € considerado uma
grande conquista quando se trata de politicas publicas haja vista sua implantacéao ter
sido efetiva nos anos de 1990, com o movimento para possibilitar além da insercéo
um resultado satisfatério no desenvolvimento para que o discente permanecesse no
ambito escolar.

Nas palavras de Mittler (2003, p.05), a educagdo inclusiva “requer um
processo de transformacgao da escola, tanto no aspecto fisico como no didatico-
pedagdgico, para que os educandos possam ter acesso e oportunidade educativa e
social compativel com suas deficiéncias pessoais”.

Neste caso, os modelos didaticos tateis podem ser considerados como
instrumentos adaptados que facilitam o entendimento de conteudos, nas diversas
disciplinas curriculares da Educagdo Basica, em se tratando dos alunos com

deficiéncia visual. Acreditando ser uma producado de baixo custo &, também, uma
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otima opcéo para a utilizacdo por professores em sala de aula, do pouco tempo
usado para a producdo do material adaptado para diferentes conteudos. O uso
desses modelos didaticos € um meio assertivo com a finalidade de melhorar a
compreensao de conteudos complexos ministrados nas disciplinas de Ciéncias e
Biologia e que exige, por parte do aluno com deficiéncia visual, condigbes que
naturalmente ele ndo possui, ou seja, a capacidade visual necessarias para as
imagens, o que limita a participagdo no processo de ensino e aprendizagem.
(MACEDO et al., 2021).

Esses modelos retratam imagens contidas nos livros de uma forma que
permite aos alunos com deficiéncia visual compreender os conteudos pelo sentido
do tato, da mesma forma que os alunos videntes. Quando sdo acompanhados de
legenda em Braille, os modelos didaticos tateis permitem que os alunos possam
revisar o conteudo de maneira autbnoma, ou seja, sem a assisténcia do professor ou
de um colega. Justina et al (2003, p. 137), instrui que o modelo “representa uma
estrutura que pode ser utilizada como referéncia, uma imagem que permite
materializar a ideia ou conceito tornando-o assimilavel”.

Na mesma esteira, Giordan e Vecchi (1996, p. 195) destacam que: “o modelo
€ um sistema figurativo que reproduz a realidade de forma esquematizada e
concreta tornando-o mais compreensivel ao aluno”.

Portanto, temos a ideia de que quanto mais possibilidades de adaptacéo de
materiais existirem para que os professores tenham acesso, maiores serdo as
possibilidades de serem utilizadas em sala de aula inclusiva envolvendo alunos com
deficiéncia visual, possibilitando maior desenvolvimento de aprendizagem durante as

aulas de Ciéncias e de Biologia.
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3 OBJETIVOS

Nesta sessado sera abordado com maiores detalhe os objetivos elencados

para esta pesquisa.

3.1 Objetivo Geral

Realizar uma revisdo bibliografica sobre o ensino e aprendizagem das
Ciéncias e Biologia voltado a utilizacdo dos modelos didaticos aplicados a alunos

com deficiéncia visual na educacéao basica, em sala de aula inclusiva.

3.2 Objetivos Especificos

¢ |dentificar trabalhos académicos voltados aos alunos com deficiéncia visual
na area das Ciéncias e da Biologia;

e Investigar os recursos adaptados propostos nos trabalhos para alunos com
deficiéncia visual;

e Analisar os tipos de modelos didaticos com recursos tateis e outras

adaptacdes para alunos com deficiéncia visual
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4 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Essa pesquisa trata-se de uma reviséo integrativa da literatura. Esse tipo de
estudo, segundo Ercole, Mello, Alcoforado (2014) é capaz de sumarizar resultados
relevantes de pesquisas ja concluidas e obter conclusdes, e dessa forma simplificar
0 acesso a informacao.

O levantamento bibliografico ocorreu nos meses de outubro e novembro de
2021 e foi realizado em bases de dados eletrénicas que foram Google académico e
Scientific Electronic Library Online (SciELO).

Para selecdo da amostra, foram delimitados critérios, sendo incluidos artigos
cientificos, exclusivamente, escritos em portugués, com resumos completos e
disponiveis gratuitamente, disponibilizados no periodo entre 2011 a 2021 e ter
relagdo com o campo da pratica pedagogica do professor de Ciéncias e de Biologia
na Educacao Basica, e por fim, estudos que tenham adaptacdes voltados ao aluno
com deficiéncia visual. Onde o periodo temporal escolhido foi por compreender os
ultimos 10 anos.

O critério de exclusao teve relagéo publica¢des fora do periodo definido (2011
-2021); trabalhos em mais de um banco de dados pré estabelecidos; trabalhos
escritos em idiomas fora do portugués; estudos com texto e resumo incompletos;
estudos nao disponiveis gratuitamente, estudos que ndo abordam o tema dentro do
campo das Ciéncias e Biologia, por fim estudos que nao trata da pratica pedagdgica
voltada a aluno com deficiéncia visual.

Ja sobre a analise dos dados coletados foram agrupadas por meio do
programa Microsoft Office Excel 2010 e as informagdes foram analisadas através de
uma sintese descritiva, onde se buscou retirar informagdes pertinentes dos estudos
selecionados buscando alcangar os objetivos definidos inicialmente. Quanto a
apresentacao dos resultados foram realizadas de forma descritiva e expositiva, para

ser de facil leitura, em uma tabela do excel.
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5 RESULTADOS

Essa revisdo é composta de 10 artigos cientificos que abordam a tematica de
uso de modelos didaticos como ferramenta inclusiva no ensino das Ciéncias e da
Biologia, onde as amostras abarcam artigos de 2011 a 2021, sendo o ano de 2019 o
ano de maior incidéncia das publicacdes referentes ao tema, além disso, pode-se
realgar que a tematica vem ganhando espago na literatura cientifica recentemente,

como pode ser observado na figura 1.

Figura 1 - Sintese da amostra de acordo com ano de publicagao do estudo
4 N

Ano de publicacao

2011 2014 2019 2020 2021
- %

Fonte: A autora (2021).

No quadro 2, é possivel identificar que a amostra literaria evidencia uma
diversidade de autoria e revista indexada, uma exposi¢ao clara da tematica nos
titulos e resultados que mostram 100% a eficacia no ensino-aprendizagem através
do uso dos modelos didaticos inclusivos, especialmente tateis no ensino das
ciéncias e da biologia voltados aos alunos com deficiéncia visual no ambiente

escolar (Quadro 1).

Quadro 1 - Sintese da amostra de acordo com autoria, titulo, revista indexado e
principais resultados

|

Autoria | Titulo |  Revista | Principais resultados |
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indexado
Souza; Construcao e | Enciclopédia | Utilizando com base o EVA foram
Faria, 2011 avaliacao de modelos | Biosfera construidos modelos didaticos por
didaticos para o maquete de alto relevo e apostila com
ensino de ciéncias miniaturas de moldes de fetos humanos
morfolégicas - uma que também tinham tradugdes em braile
proposta inclusiva e das fases de cada fendbmeno referente a
interativa células, 6rgéos, tecidos, aparelhos e
sistemas, obtendo-se resultados
satisfatério na  aprendizagem  dos
discentes, inclusive a compreensao da
tematica pelos deficientes visuais
Brendller et | Recursos  didaticos | Educacao A fabricagdo digital e prototipagem de
al.,, 2014 tateis para auxiliar a | grafica modelos  didaticos  inclusivos  para
aprendizagem de deficientes visuais auxiliam na
deficientes visuais aprendizagem de conteudos direcionados
e possuem aprovagao dos usuarios
Nascimento; | Modelos didaticos no | Ciéncia & | Para representar a anatomia e a
Bocchigeini, | ensino de | Educagao morfologia de aves e répteis foram
2019 Vertebrados para confeccionados modelos biolégicos
estudantes com tridimensionais onde se mostrou eficaz
deficiéncia visual segundo a opinido dos deficientes visuais
participantes, onde foi enfatizado que o
recurso faciltou a aquisigdo do
conhecimento dos estudantes
Michelotti; Utilizacdo de modelos | Revista Ao ser aplicado modelo didatico de
Loreto, 2019 | didaticos trataveis | Contexto & | maneira tatil para 23 estudantes sendo 5
como metodologia | Educagao com deficiéncia visual sobre multiplicagédo

para o0 ensino de
biologia celular em
turmas inclusivas com
deficientes visuais

celular e a cicatrizagdo obteve-se um
ensino mais atrativo e maior inclusdo
daqueles com deficiéncia visual havendo
ainda um bom aproveitamento de
aprendizagem

Bitencourt et | Construgao de | Pesquisa e | Visando a efetividade da aprendizagem
al., 2019 modelo didatico | Pratica em | dos alunos com deficiéncia visual foi
adaptado para cegos: | Educagéao construido modelo didatico referente a
confeccionando Inclusiva células vegetais e animais, onde teve
células resultados positivos na aprendizagem
deste publico no ensino da biologia
Santos; Educagao inclusiva: | Revista Aplicados a discentes videntes e nao
Brito, 2019 modelo didatico de | Ciéncias & | videntes de Sergipe o modelo didatico de
peixe para alunos | Ideias peixe osseo confeccionado
com deficiéncia visual detalhadamente e com texturas obteve
no ensino de ciéncias eficdcia como auxiliar no ensino de
e biologia ciéncias e biologia, onde os docentes
ainda ressaltaram a importancia desses
modelos para educagao inclusiva
Gongalves, Material didatico para | Pesquisa e | Com foco de realizar promogido de
2019 a inclusao de | Pratica em | aprendizado sobre filos Mollusca e
estudantes com | Educagéao Echinodermata para deficientes visuais e
deficiéncia visual nas | Inclusiva alunos que enxergam de 3 escolas de
aulas de ciéncias e Belo Horizonte foram produzidos materiais
biologia sobre filos didaticos inclusivos que promoveram boa
mollusca e avaliacdo na aprendizagem e maior
echinodermata participacéo ativa dos alunos nas aulas
Jezus; Materiais didaticos | Arquivos do | Os deficientes visuais pode através do
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Figueira; com adaptagdes | Mudi material didatico adaptado ter aprendizado
Bartelnubs, eventuais para a satisfatorio por meio do manusear, tocar e
2020 possibilidade de receber conceitos abstratos e concretos,
inclusdo de alunos onde a aplicagdo de jogo de memoria
cegos nas aulas de inclusivo e maquete tatil-visual se mostrou
ciéncias eficaz no ensino das ciéncias
Andrade et | Conhecer para Revista A utilizagdo de modelos didaticos tateis
al., 2021 Preservar: o uso de | Educagao para deficientes visuais alcangcou uma
modelos tateis no | Ambiental melhoria de 33,8% no aprendizado de
ensino em Acgéo citologia, genética e botanica neste
De biologia para publico
deficientes visuais na
associagdo de cegos
do piaui
Macedo et | A eficiéncia no uso do | Brazilian Comparando grupos de deficientes visuais
al., 2021 modelo tridimensional | Journal of | com aplicagdo de uso de modelo didatico

da célula animal no
ensino de Biologia
Celular para
deficientes visuais

Development

e sem modelo apenas com exposi¢ao oral
obteve-se que o modelo tridimensional
sobre célula animal facilitou o processo de
ensino-aprendizagem para os deficientes
visuais

Fonte: A autora, com base nos artigos que compéem a reviséo (2021).
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6 DISCUSSAO

As tecnologias assistivas como modelos didaticos sdo expressas no estudo
de Nascimento; Bochigliere (2019) como um elemento que ajude de forma funcional
na execucgao de certas atividades. Segundo os autores, a criagdo e aprimoramento
desses recursos geram aos alunos com deficiéncia visual a promogéo de elevagéo
de autonomia, inclusdo social e melhoria de qualidade de vida, possibilitando o
aumento de habilidades funcionais, de locomo¢dao e mobilidade; comunicacado e
controle ambiental.

Esses achados corroboram com os de Vaz et al (2012) que discorre que os
materiais didaticos tateis sdo imprescindiveis na apropriacdo dos conceitos, no
campo educacional, entretanto no que se refere aos alunos com deficiéncia visual é
preciso que haja adaptagdes de acordo com as suas necessidades de percepgao.
Sendo assim, o docente que lida com esse publico e oferta esses modelos didaticos
inclusivos necessita confeccionar estratégias pedagodgicas, a fim de, favorecer
adequadamente o desenvolvimento do sucesso escolar do discente com deficiéncia
visual.

Nascimento e Bochigliere (2019 também discorre que ao ser produzido em
seu estudo modelos didaticos para o ensino dos vertebrados com uso de matérias
simples como EVA obteve-se que os discentes com deficiéncia visual tiveram
percepcgdes positivas e enfatizaram que o uso desses recursos sao relevantes, uma
vez que, conseguiram realizar a diferenciagdo das estruturas que foram propostas
no planejamento da aula.

Tais impactos positivos dos modelos didaticos adaptados para alunos com
deficiéncia visuais na area de ciéncias também podem ser encontrados no estudo de
Souza; Faria (2011) relacionado a morfologia e no estudo Santos; Brito (2019) no
ensino dos peixes que superou até as expectativas iniciais dos professores, onde
enfatizam que esses recursos os auxiliam na sua pratica e os impulsionam a
continuar no caminho da educacgao inclusiva ao enxergarem resultados satisfatério
de aprendizagem.

Macedo et al (2021) ao aplicar um modelo didatico de estrutura tridimensional
da célula animal para ensinar alunos com deficiéncia visuais sobre biologia celular

consideraram que o modelo didatico adaptado é eficaz no ensino e aprendizagem
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desta area da ciéncia, pois ao comparar grupos que utilizou o modelo e foi exposto a
apresentacao oral do mesmo conteudo ao serem submetidos a um teste com dez
questdes o grupo que teve aula com modelo didaticos adaptados teve mais acertos
nos quesitos.

A relevancia dos modelos didaticos inclusivos e tateis no ensino das ciéncias
€ realgada ainda por Gongalves (2019) que ao aplicar em trés escolas estaduais de
Belo Horizonte obteve, segundo o publico alvo que era aluno do ensino fundamental,
além do ganho de conhecimento entre os alunos cegos e ndo cegos, conseguiram
prender a atencao dos participantes, e estes tiveram maior participagao ativa nas
aulas, mostrando que esse tipo de recurso gera beneficios a todos os alunos.

Sobre essa perspectiva, Santos (2016) e Micheloti; Loreto (2019) trazem que
o0 processo de ensino e aprendizado devem ser 0 mesmo nos estabelecimentos
educacionais tanto para alunos sem problemas visuais quanto para aqueles com
baixa visdo e/ou cegos, o que deve sofrer mudangas é a maneira como € aplicado o
ensino e a avaliagao e que deve ter transcrigdo em braile ou recursos n&o opticos,
por exemplo.

Os modelos tateis sdao abordados como um dos principais no ensino da
deficiéncia visual por Andrade et al (2021) pois em seu estudo realizado na
Associacdo de Cegos do Piaui considerou que essa ferramenta elevou a
aprendizagem em 33,8% nos assuntos considerados mais dificeis no ensino da
Ciéncia e da Bioldgica e que segundo os autores os conteudos de citologia, genética
e botanica foram complexos, mas que foram elevados em sua aprendizagem.
Realga-se ainda que o estudo de Bitencourt et al (2019) também traz a citologia
como conteudo complexo e traz que isto deve-se ao fato de muitas vezes, a
visualizacdo necessitarem de equipamentos especificos como microscopio e lupas.

No que tange a biologia celular citada por Andrade et al (2021) como um dos
temas mais dificeis de aprendizado pelos individuos cegos destaca-se que desta
forma é preciso a busca de meios viaveis que possam aprimorar 0 ensino e
promover um aprendizado satisfatério, um dos exemplos é a retratacdo das
estruturas por meio tridimensional tatil e com explicacdo em braile para ampliar a
assimilagao e compreenséao do conteudo (BERNARDO; LUPETTI; MOURA, 2013).

Brendler et al (2014) no que diz ao uso do braile discorre que € uma 6tima

opgao para os alunos com deficiéncia visual, principalmente em exposicao verbais
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de conteudos e que nos modelos didaticos podem ser utilizados para explicacéo da
ordem e ou sintese do conteudo, como em apostilas tateis.

Bitencourt et al (2019) discorrem que os docentes de biologia tem uma série
de dificuldades associada a maneira de administragcao dos conteudos em sala de
aula e enfatiza que os modelos tridimensionais sdo ferramentas que segundo esses
podem auxiliar na facilitagdo do ensino-aprendizagem, especialmente em casos de
alunos com deficiéncia visuais em sala de aula, o0 que comprova os seus resultados
onde o rendimento dos discentes teve significativa melhoria ao utilizar modelos
celulares em trés dimensdes.

Lipe; Camargo (2016) e Micheloti et al (2019) destacam também que os
modelos didaticos inclusivos com recursos tateis sao relevantes alternativas
metodoldgicas que auxiliam a integragdo do aluno com deficiéncia visual e os
demais colegas, além de facilitar a aprendizagem, desta forma a inclusdo é tido
também como um potencializador da unido.

Sendo assim, Souza et al (2012) evidencia que o aluno cego no ambiente
escolar é capaz de se desenvolver e de ter uma aprendizagem satisfatéria mudando
apenas a maneira de ensino-aprendizado dos conteudos. E por isso, é
imprescindivel que seja estimulado a confeccdo de modelos didaticos e/ou outras
formas inclusivas e tateis de produgcdo de conhecimento, uma vez que ja a
comprovacao de sua eficacia no ensino das ciéncias e da biologia, como deixam
evidentes os estudos de Souza; Faria (2011), Brendler et al (2014), Santos; Brito
(2019) e Macédo et al (2021).

Assim, corroborando com todas as evidéncias acima levantadas quanto a
importancia de uma educagdo inclusiva, por meio das estratégias didaticas
adaptadas, os métodos diferenciados de ensino promovem ganho cognitivo sobre
aprendizagem de atitudes, valores e conceitos sendo de elevada contribuicdo e
significativo na educagdo, o que possibilita ainda a estimulagdo de autonomia e
capacidade critica dos alunos (TERAN; JACAUNA, 2015).



21

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao finalizar esta pesquisa péde-se identificar que a literatura cientifica ainda é
escassa na tematica, porém, a eficacia dos modelos didaticos no ensino na pratica
pedagogica dos professores de Ciéncias e de Biologia € uma alternativa eficaz
capaz de promover a aprendizagem dos alunos em sala de aula inclusiva.

Observou-se ainda que existem algumas areas que sao consideradas mais
dificeis no ensino aprendizado do aluno cego e que os modelos didaticos inclusivos
promovem melhoria significativa, como a citologia, botanica e genética.

Conforme os achados literarios, verificou-se também que os modelos
tridimensionais e tateis sdo os recursos mais utilizados para a produgdo dos
modelos didaticos voltados ao ensino do aluno deficiente visual e que a escrita em
braile pode ser incorporada em algumas situagdes especificas para favorecer a
aprendizagem do aluno.

Corroborando com as ideias trazidas pelas pesquisas, fica claro que os
alunos com deficiéncia visual em sala de aula inclusiva devem ter a sua disposicao,
para uma aprendizagem atividades ludicas, as mesmas condi¢gbes de expor ideias,
estimular a criticidade e a autonomia e, para isto, € preciso que explorem os
sentidos por intermédio do manuseio e toque e leitura em braile para que possam
acompanhar com qualidade a pratica pedagogica em sala de aula inclusiva.

Dessa ideia, podemos extrair de que pensar em inclusdo de alunos com
deficiéncia visual, significa pensar em oferecer materiais adaptados do ponto de
vista da leitura tatil e materiais sinalizados em relevos e escrita em braile.

Concluindo-se assim, a tematica € de grande relevancia em uma escola
inclusiva e que sua pratica pedagdgica torna-se de grande valia para o aprendizado
satisfatorio dos conteudos e também no ganho de autonomia e interagdo social,
além de apontar para a necessidade de garantir uma formacgao inicial na perspectiva

da sala de aula inclusiva.
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