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Preto e branco, ou cinza se preferir.

A vida ndo ¢ tdo colorida quanto gostariamos que fosse.

Mas e se a questéo ndo for a vida em si e sim a forma pela qual olhamos para ela.

E se as cinzas forem o reflexo complexo de nosso préprio pensar e agir?

Talvez nosso universo seja preto e branco por sermos limitados demais para enxergar
as cores.

(GRANADO, 2013)



RESUMO

O processo de ensino é visto como um sistema capaz de construir a significacdo de contetdo,
utilizando estratégias necessarias para que o aluno aprenda. Esse processo ¢ afetado pela visao
do docente, por seus valores, os da escola, cenarios politicos, etc. Dessa forma, o presente
trabalho considera analisar as concepgdes docentes sobre a escola, a fisica e seu processo de
ensino-aprendizagem sobre luz e cor, e caracterizando-as dentro das abordagens do processo
de Mizukami (1986) - Tradicional, Comportamentalista, Humanista, Cognitivista e
Sociocultural -, em concordancia da sintese das teorias pedagogicas produzida por Mackeivicz
(2017), e as documentos nacionais oficiais que fundamentam o curriculo, a fim de caracterizar
a fala dos sujeitos da pesquisa. Para isso, fizemos a coleta de dados em duas etapas: no
questionario, onde priorizamos conhecer 0s conceitos, as estratégias e as metodologias
associadas ao ensino de luz; seguido por uma entrevista semiestruturada no qual pdde-se fazer
uma analise mais criteriosa sobre as concepcfes docentes. Com isso, podemos identificar em
nossa analise que, embora se encontre indicios de padrdes relacionados nas concep¢des sobre
escola e avaliacdo, os processos de ensino apresentam diferentes aspectos das abordagens de
Mizukami. Além disso, percebeu-se que os tracos operacionais descritos pelos documentos
educacionais persistem no discurso, quando é avaliada a resposta do aluno. Concluimos que,
embora possa se ter um privilégio da abordagem sociocultural quando se trata da escola, na
maioria das vezes, ha uma coexisténcia na compreensao do processo de ensino-aprendizagem,
e, de forma consciente ou ndo, ha dificuldades quanto ao dialogo da visdo e do trabalho do

professor.

Palavras-chave: abordagens do processo; concepc¢des docentes; professor de fisica; luz e cor.



ABSTRACT

The teaching process is seen as a system capable of building the meaning of contents, using
strategies necessary for the student to learn. This process is affected by the teacher's vision, by
their values, those of the school, politics, etc. In this way, the present work considers to analyze
the teaching conceptions about the school, physics and its teaching process about light and color
and characterizing them within the process approaches defined by Mizukami - Traditional,
Behavioral, Humanist, Cognitivist and Sociocultural - in agreement with the synthesis of
pedagogical theories produced by Mackeivicz (2017), and the official national documents that
underlie the curriculum, in order to characterize the speech of the research subjects. For this,
we collected data in two stages: in the questionnaire, where we prioritized knowing the
concepts, strategies and methodologies associated with teaching about light; followed by a
semi-structured interview in a more thorough analysis of the teaching concepts could be carried
out. With this, we can see in our analysis that, although there are indications of related patterns
in the conceptions about school and evaluation, the teaching processes present different aspects
of Mizukami's approaches. In addition, it was noticed that the operational traits described by
the educational documents persist in the discourse when the student's response is evaluated. We
conclude that, although a sociocultural approach may be privileged when it comes to school,
most of the time, there is a coexistence in the understanding of the teaching-learning process,
and, consciously or not, there are difficulties regarding the dialogue of the teacher's vision and

work.

Keywords: process approaches; teaching conceptions; physics teacher; light and color.
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1 INTRODUCAO

Enquanto apaixonado pela desmistificacdo das coisas, audiéncia de programas como:
“O mundo de Beakman”, “De onde vem?”, “Truques da mente”, entre outros, algo que sempre
me fascinou foi a capacidade de articular para as diferentes idades sobre o que vemos, com 0
conhecimento cientifico construido pela nossa espécie. Essas abordagens também sao
presenciadas em nossas escolas, e no decorrer das fases esses fendmenos mudam de contextos,

“diminuindo suas cores”, por diversos fatores.

E no ponto de vista de cada individuo, movido pelas diferentes visdes caracterizadas
por aspectos particulares e sociais, que desmistificamos aquilo para o que olhamos - ou somos
capazes de olhar. A ideia poética retratada por Ighor Granado — na epigrafe — nos motiva a

observar uma nova perspectiva, reconhecer o “enxergar”, “pensar” e “agir”, e retratar aquilo de

importante a ser considerado na construcao do individuo.

Isso ndo quer dizer que tal visdo € certa ou errada, mas ha uma noc¢do que nos indaga
aos possiveis motivos de uma acao pedagogica, pois esses conhecimentos devem se encontrar
dentro de um contexto que se conhece o objetivo, um fim. Entdo, pensar que a perspectiva de
ensino contribui na abordagem de conteudo e formacéo dos estudantes € considerar que hd uma
influéncia das ideias do professor e da instituicdo no que - e como - serd explorado enquanto
conteddo.

Um importante fendmeno que podemos mencionar por diferentes perspectivas e
influéncias, € a propria luz visivel e suas cores, pois elas apresentam um enorme peso a
sobrevivéncia da humanidade, seja identificando frutos, catalogando ervas venenosas,
descobrindo o fogo ou ainda na prépria caca, como predador ou presa, que precisdvamos
reconhecer e atacar, ou encontrar um abrigo seguro. Também em nossa cultura e sociedade €
de costume que a luz e as cores ndo sé criem uma narrativa para cada historia, como também

influenciem a nossa forma de agir, nosso processo de escolha.

Ja como objeto de estudo, o entendimento das cores passa por diferentes areas, que
contribuem de maneira singular na elaboracéo de relac6es e construcao de significados. Essas
construgdes sdo produzidas pelo que Vygotsky chama de fungdes psicologicas superiores - 0
“comportamento intencional, a abstragdo, a conscientizacdo, a atencdo, a memoria € a
linguagem” (GANDIN, 2013, p.4) - que estabelecem o que chamamos de conhecimento. Em

suma, ha um dialogo entre areas que fornecem saberes que auxiliam a nossa compreensao.



11

Entender o fenbmeno cromatico exige abertura para contribui¢bes da Fisica
da Luz, da Optica, da Fisiologia, da Neurologia, da Quimica, da Psicologia,
da Matematica, da Antropologia, da Sociologia, da Histéria, etc.
(GUIMARAES, 2004, apud CURCIO, 2013, p. 30).

As contribuicGes da fisica sobre a tematica move-se de uma filosofia que pretendia - e
ainda pretende - conhecer uma parcela da realidade formulada em significados e modelos
passiveis a verificacbes criteriosas, e hoje, no ensino médio, comumente aparece em uma
abordagem destrinchada principalmente nos topicos de dptica, ondulatoria, eletromagnetismo

e fisica moderna.

Percebe-se que a fisica, em sala de aula, regularmente é ilhada em elementos abstratos,
como contas e férmulas, que fogem do cotidiano dos alunos (DINIZ, 2015, FERREIRA,;
CARVALHO, 2021; ROSA; ROSA, 2007), o que costuma refletir na falta de motivacéo e,

consequentemente, nos maus resultados de aprendizagem (BECHTLUFFT, 2020).

Ainda por cima, nos materiais didaticos, quando fala-se de luz, é possivel encontrar
inimeras representacdes dos raios de luz - em caracteres geométricos -, que séo significativos
para uma parcela de estudantes particularmente inclinada a matematica e com algum
conhecimento dos modelos fisicos, mas que, provavelmente, é excludente a maioria. Ja a
natureza das cores é presente em livros didaticos, s6 que em volume bem menor, como um

assunto de menor importancia, segundo a analise de Silva (2018, p. 15):

Tradicionalmente, os livros didaticos de fisica do ensino médio pouco
exploram os aspectos relacionados as cores, dedicando poucas paginas ao
assunto, em sua maioria. Além disso, a abordagem tedrica utilizada muitas
vezes contém erros conceituais

Dessa forma, é facil compreender que o ensino desta tematica por vezes, sé é possivel
diante da acdo docente, que considere certa necessidade para explorar o tema com suas turmas
e, consequentemente, refletir para onde essa educacdo deve conduzir (ADORNO, 2003, apud
ROSA;ROSA, 2007).

Ao professor cabe questionar: ensinar 0 que, para que, para quem e como, ao ser
conduzido as suas escolhas pedagogicas, o que ¢ afetado pela sua representacdo de escola, dele
proprio, do mundo social e fisico, e € demonstrado em seu discurso e suas a¢cdes (ALMEIDA,
2000).

E na perspectiva dessas acdes que Mizukami (1986) apresenta as suas abordagens do

processo de ensino, propondo uma forma de compreendé-las. Em sua obra, ela cria uma
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sistematizacdo de cinco abordagens partindo de conceitos basicos que fornecem pressupostos e
implicagdes para uma determinada agdo docente. Esses conceitos, que articulados, pode se
“refletir tanto a multidimensionalidade do fenémeno educacional quanto servir de indicadores

para a caracterizagdo e comparagédo de diferentes teorias” (MIZUKAMI, 1986, p. 105).

Partindo do pressuposto que a concepcédo dos professores quanto ao processo de ensino
pondera com determinados elementos que influéncias as suas praticas, nossa pesquisa foi
baseada na seguinte pergunta: “Quais os fundamentos que caracterizam a concepgdo dos

professores quanto ao processo de ensino-aprendizagem da tematica luz e cor?”

Por essa razéo, buscaremos evidenciar os fundamentos que influenciam as concepgoes
docentes do processo de ensino-aprendizagem da tematica luz e cor no ensino médio. Para isso,

propomos alguns objetivos especificos a fim de encaminhar nossa analise. Sao eles:
1. Investigar a concepcao dos professores em relacdo as suas acoes e a escola

2. Caracterizar a(s) identidade(s) dos professores entrevistados sob a perspectiva

das acdes relatadas.

3. Analisar as influéncias da abordagem do processo sobre o ensino da tematica

luz e cor, segundo as investidas nos relatos dos professores.

Vale ressaltar que nossa pesquisa recorreu do olhar das abordagens do processo de
Mizukami (1986), em conformidade da sintese das teorias pedagdgicas produzida por
Mackeivicz (2017) e dos documentos oficiais que fundamentam as agdes docentes, articuladas
com a nossa andlise das falas dos professores. Além disso, utilizamos de duas etapas para
coletar os dados relevantes para 0 nosso estudo. A primeira etapa, direcionado aos professores
de fisica que ja atuam no ensino bésico, onde ocorreu o acesso as informacdes centrais dos
professores participantes e suas principais linhas de pensamento sobre “luz”. Estreitado no
segunda etapa, quando entrevistamos parte daqueles que atuam por tempo superior a trés anos,
considerando que esses ja estdo na docéncia por um tempo que possa estabelecer uma reflexdo

significativa sobre si e sobre a natureza do que deseja ensinar.

Para tal fim, este trabalho ¢ composto de quatro capitulos. No primeiro, tratou-se de
trazer um panorama para o leitor de como os autores fazem a caracteriza¢do dos docentes sob

suas agOes formativas. Em seguida, € apresentado o cendrio sobre o qual o ensino é
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caracterizado pela legislacdo brasileira, onde se utiliza dos documentos que parametrizam o

curriculo e seus objetivos.

Ja o segundo capitulo evidencia a metodologia de nossa pesquisa, trazendo as etapas
necessarias para a nossa analise, fazendo uso do planejamento e dos contextos presentes da

construcdo da primeira etapa até a utilizacdo dos dados coletados na entrevista.

O terceiro capitulo € reservado para os resultados e as discussdes desta nossa
investigacdo, utilizando dos enfoques apresentados nos dois primeiros capitulos para qualificar

os dados coletados a fim de estabelecer a relacdo entre esses perfis e suas abordagens.

Para terminar, designam-se as consideragdes finais, onde encontram-se as reflexdes
mais relevantes de nossa analise, bem como os caminhos que podem ser percorridos em futuros

estudos sobre o tema.
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2 A ACAO DOCENTE: DAS POSSIVEIS ABORDAGENS AOS DOCUMENTOS
OFICIAIS

Na sala de aula, o conteudo pode ter significado em diferentes aspectos que legitimam
a sua importancia, seja a relevancia para a vida cotidiana do aluno, os vestibulares, o0 mercado
de trabalho, a relevancia historica ou qualquer outro carater que justifique o motivo daquele

assunto estar ali.

Isso significa que o assunto por si ndo se fecha nele mesmo, mas que dessas justificativas
ha toda uma formacéo que pretende se construir por cima de um ensinamento. Desse modo,
certos enfoques de pesquisa possibilitam fundamentar diferentes dimensdes, tendéncias ou

abordagens pedagdgicas quanto a frente da acdo docente.

Essas correntes tedricas procuram compreender o enfoque educativo através
de diferentes enfoques, muitos deles relacionados com o momento historico
de sua criagdo e o desenvolvimento da sociedade na qual estamos inseridos
(SANTOS, 2005, p 19)

Logo h& um extenso grupo de autores que elaboram e comparam teorias pedagdgicas,
com o objetivo de caracterizar uma corrente de acdes docentes, segundo suas Vvisdes e seus
propdsitos. Como exemplo, Santos (2005) relaciona as cinco abordagens de Mizukami com as
pedagogias de Bordenave, Libaneo e Saviani. Da mesma forma, Langhi (2009) classifica
diferentes modelos formativos nas abordagens “CHART” (Conteudista, Humanista, Ativista,
Reflexiva e Tecnicista) a fim de reconhecer as concepc¢des de autonomia e saber docente. Ja
Mackeivicz (2017) cria uma sintese das analises de Martins (2006), apresentando teorias
pedagogicas conforme 0s seus eixos estruturantes e outros elementos do processo de ensino-

aprendizagem.

Uma outra maneira de se observar a acdo docente, além das teorias, baseia-se em
construir valores pelos documentos que regulam a educacdo nacional. Como exemplo,
poderiamos citar desde a Constituicdo Nacional (BRASIL, 1988), a propria Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (BRASIL, 1996) - e suas modificagdes -, que da o pontapé inicial
para qualquer etapa, modalidade, etc, até a Base Nacional Comum Curricular para a Educacdo
Basica (BRASIL, 2018), que normatiza um conjunto de aprendizagens essenciais e orienta a

construcdo dos novos curriculos.

Esses documentos oficiais criam um panorama da escola e financiam grande parte delas.

Assim, a sua influéncia vai além da legalidade, quando as custas que permitem, também coagem
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as instituicbes de ensino a colaborarem em uma viséo de qualidade educacional através das

metas, 0 que claramente abastece a uma tendéncia pedagogica.

Com isso, a caracterizacdo do professor tem potencial de ser enxergado por vias
teoricas, quando se define modelos gerais na compreensao de espagos, posturas e processos de
ensino, e além, observar como os perfis sdo influenciados por documentos oficiais que definem

o curriculo e a agdo educacional.

2.1 AS ABORDAGENS DO PROCESSO DE MIZUKAMI E AUTORES QUE
CONTRIBUEM COM O TEMA

Pela funcdo deste trabalho, houve a preocupacdo em utilizar principalmente das
abordagens caracterizadas por Mizukami (1986): Tradicional, Comportamentalista, Humanista,
Cognitivista, Sociocultural. Dentre as opg¢des teoricas estudadas, obteve-se quatro aspectos que

sugeriram esta como a mais adequada para a analise apresentada mais adiante:

e Considera complexa a realidade educacional, e com isso, se mostra aberta a

contribui¢bes em suas abordagens descritas e a apresentacdo de novas abordagens;

e Mesmo por constituirem formas reducionistas, pode-se pensar que “os pingos nos is”
estdo no privilégio de um ou outro aspecto do fendmeno educacional em detrimento das

demais;

e Em cada abordagem é organizado pressupostos em dez conceitos no qual “fornece
diretrizes a acdo docente, mesmo considerando que a elaboracdo que cada professor faz
delas é individual e intransferivel” (MIZUKAMI, 1986, p. 4).

e Por fim, engloba cada abordagem de maneira descritiva, além de trazer consideracdes
criticas de diferentes autores que refletem sobre seus pressupostos. Todavia, ndo declara

uma mais excepcional do que outras.

Essas abordagens educacionais orientam a natureza deste trabalho, sendo decorrentes
quatro dos conceitos mencionados por Mizukami (1965): Conhecimento, Escola, Professor-
aluno e Metodologia. Portanto, utilizando destes fundamentos para identificar o que e como

revelam sua acéo docente.
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A abordagem tradicional predomina uma prética educativa de grande bagagem
historica e resisténcia, tratando-se de uma educagao “que persistiu no tempo, em suas diferentes
formas, e que passou a fornecer um quadro referencial para todas as demais abordagens que a
ela se seguiram” (MIZUKAMI, 1986, p. 07), fornecendo os conhecimentos produzidos pela
humanidade puramente pela transmissao daquele que sabe e é autoridade - docente - para 0s

que ainda ndo portam tal conhecimento - discente.

Surge dai uma das primeiras no¢ées de ensino, conduzido pela humanidade para os seus
sucessores. Um ideal de ensino feito por aqueles que estdo para ensinar, que é entendido como
ideia catequética, em que os docentes devem declarar informacdes sobre o tema trabalhado com
a finalidade que os alunos as incorporem, estando preparados para a sociedade (SANTOS,
2005).

Desta maneira, a prole do conhecimento € estabelecida por uma educacdo formal que
frequentemente utiliza de aulas expositivas, esculpidas por uma instituicdo escolar. A escola,
nesse papel, se preocupa em fornecer o ensino das grandes realizagdes da humanidade,

encontrando em si mesmo 0 motivo de seus ensinamentos.

O objetivo desses ensinamentos € encontrado quando os alunos adquirem
conhecimentos marcados pela memorizacéo de definicdes, leis, formulas, sinteses e esquemas
com a garantia da replicacdo dos conceitos de forma automatica (MIZUKAMI, 1986). Por
consequéncia, ‘“cabe essencialmente ao professor em situagdes de sala de aula, agindo

independentemente dos interesses dos alunos em relagdo aos contedos das disciplinas”

(SANTOS, 2005, p.21)

Outros autores, tragcam linhas semelhantes, tais como a pedagogia da transmissao de
Bordenave, pedagogia liberal conservadora de Libaneo, a propria pedagogia tradicional
apresentado por Saviani (SANTOS, 2005) e sistematizado por Mackeivicz (2017), além do

termo que Paulo Freire (1987) utiliza, até como critica ao sistema, educacao bancaria.

No que descreve a abordagem comportamentalista, todo o conhecimento € o que se
forma com o seu manuseio, sua utilizagdo e seu controle. Portanto, adota um conteudo que mira
em habilidades e competéncias, a partir de formas sistematicas de instruir um aprendizado por
tarefas repetitivas, se preocupando com padrdes de comportamento através do treinamento

extensivo.
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O ensino passa a ser do “conteido socialmente aceito” (MIZUKAMI, 1986, p. 30),
dando prioridade a préaticas de comportamento individual adquiridas por condicGes e refor¢os
que transitam pelo behaviorismo e neobehaviorismo. A escola a frente, utiliza de um modelo
empresarial como forma de controle da sociedade, em que hd um planejamento e execucao
firmado nos costumes, quanto ao comportamento e execugdo de tarefas sem que haja
desperdicio de tempo (MACKEIVICZ, 2017; SANTQOS, 2005).

3

Para isso sdo fornecidos materiais, tais como “‘maquinas de ensinar’, a instrugdo
programada, computadores, manuais tutoriais de treinamento, etc” (SANTOS, 2005, p. 23),

como forma de moldar o que se aprende dos conteldos provenientes dessa educacao.

Os procedimentos didaticos passam a ser denominados estratégias de acao,
tendo como elemento central o controle do tempo, visando a eficiéncia e a
produtividade na distribuicdo dos contelidos programéticos considerados
fundamentais para o alcance do objetivo politico da sociedade. (MARTINS,
2006, apud MACKEIVICZ, 2017, p. 32)

Pode-se dizer que a abordagem comportamentalista se baseia na instrucdo e no feedback
quase espontaneo para um exclusivo produto operacionalizado, considerando todo e qualquer
resultado fora do que se estabelece na etapa educacional como “ndo desejavel” (MIZUKAMI,

1986, p. 36).

Na abordagem humanista o enfoque é no sujeito. A apresentacdo desta proposta teve
inicio pela psicologia humanista que tem como conduta tratar pelo desenvolvimento de sua

personalidade, fazendo construcao de condig¢des para que os estudantes aprendam.

Com isso, € compreendido uma escola voltada ao interesse individual, pois tudo aquilo
que é verdadeiramente aprendido h& o envolvimento pessoal, situa-se um aspecto sensivel; €
auto-iniciado, cria-se um senso de descoberta na procura pelo entendimento; é penetrante, ha
um potencial modificador na personalidade de quem estuda; e é autoavaliada, compreende
aquilo que aprende como importante e tem necessidade em entender a posi¢do que se encontra
dentro da prépria experiéncia de aprendizagem (ROGER, 1972, apud MIZUKAMI, 1986).

Aqui, o ensino é projetado como um fator secundario da proposta pedagogica. Assim, o
professor tem como tarefa “facilitar a aprendizagem” (SANTOS, 2005, p. 23), sendo alguém
que ajudard os estudantes a “vir-a-ser” aquilo que os motivam, sendo favoravel ao professor ter
um perfil auténtico e de compreensdo empatica, exercitando habilidades que realcem um saber
ser e ajudar (MIZUKAMI, 1986).
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Esses aspectos, também encontrados na “pedagogia nova” (MACKEIVICZ, 2017;
SANTOS, 2005), apresentam caracteristicas ndo-diretivas, em que se observa o
desenvolvimento do sujeito que estuda e se estimula a auto-realizacéo, sendo o Unico objetivo.
Logo, os alunos ao pesquisarem sobre algo, devem “ser capazes de critica-los, aperfeicoa-los

ou até mesmo substitui-los” (MIZUKAMI, 1986, p. 54).

O modelo que apresenta uma preocupagao quanto a articulacdo do conhecimento aos
processos mentais do individuo é chamado abordagem cognitivista. Essa abordagem
considera que a aprendizagem vai além do ambiente, das pessoas ou de praticas expressadas
pelos alunos, utilizando de artificios para analisar as articulagdes dos alunos com aquilo que se

conhece, assim admira-se a reflexdo acerca do que se aprende.
A reflexdo é expressada pela

forma de coordenacgéo da agdo (motora, verbal ou mental) a uma situagdo nova
com o objetivo: a) da auto-organizar-se para enfrentar a situagdo e b) de
encontrar um comportamento (invengdo, descoberta) que mantenha um
equilibrio entre o organico e 0 meio (LIMA, 1980 apud MIZUKAMI, 1986,
p. 61-62).

Subentende entdo que ha uma evolucéo ou readaptacdo — uma transformacédo — do que
se sabe com 0 que se aprende. Para que a compreensao seja alcancada, Piaget (apud
MIZUKAMI, 1986) assimila a teoria do conhecimento e desenvolvimento humano, na qual
esse processo educacional é baseado, que considera 0 momento de repeticdo, copia, e o de
combinagdes com o proprio saber, a compreensao, uma vez que “o processo de construgdo de
conhecimento é compreender a generalizacdo de um conceito e conseguir visualiza-lo em
diferentes contextos” (PIVARO, 2019, p. 4)

Nessa abordagem se estabelece a acéo reflexiva e empirica que propicia a aprendizagem
pelas proprias acdes, 0 que se verifica na reestruturacdo cognitiva zarpando em uma interacdo

construtivista.

Para tal, é necessario que o docente se mostre disponivel a criar situagdes que provoque
instabilidade nos alunos, como desafios e problemas, com a intengédo de que os alunos procurem
formas de intervencéo a partir de suas pesquisas e atividades. Desta forma, o docente e a escola
devem dar condicdes para que os alunos aprendam por si mesmos, reconhecendo a liberdade
de suas acOes e cooperando moral e racionalmente nas decisfes dos estudantes. Cabe destacar

que:
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o0 educador continua indispensavel, a titulo de animador, para criar situacdes
e construir os dispositivos de partida suscetiveis de apresentar problemas Uteis
[...] e estimule a pesquisa e esfor¢o, em lugar de contentar-se em transmitir 0s
problemas ja solucionados (PIAGET, 1974, apud MIZUKAMI, 1986, p. 78).

Ja o desenvolvimento da inteligéncia, é pelo trabalho individualizado em meio a um
grupo de iguais, no trabalho em equipe, que experimentam, analisam, comparam, argumentam,
constroem e também erram, fazendo parte do papel de aprender a aprender e pensar, préprio de
cada estudante (MIZUKAMI, 1986).

Além do mais, a abordagem cognitivista se assemelha a proposta humanista quanto ao
néo-diretivismo, ao concordar com a auto-realizagdo e respeito a “como” sera trabalhado tais
conceitos a partir da atividade dos estudantes. Embora diferentes, dancam em sincronia na
chamada “pedagogia nova”, que se predomina uma superacdo da pedagogia tradicional pela
centralidade no sujeito - embora a cognitivista estreitamente relacione sujeito e objeto -,
produzindo seu proprio conhecimento e tendo a capacidade de compreender e avaliar o seu
aprendizado, tendo uma participagéo integra (MACKEIVICZ, 2017).

A Ultima abordagem sistematizada por Mizukami (1986), declarada como abordagem
sociocultural, assume a educacdo como papel libertador. Baseado nos trabalhos de Paulo
Freire, atenta-se em educar sobretudo trazendo valores inerentes ao meio cultural, de maneira
que se conhecam como parte da sociedade “percebendo criticamente como estdo sendo no
mundo” (ibid, p. 98), sem o comprometimento dos seus principios por ela, e tenham consciéncia

de uma real participacdo, capaz de entender a zénite das diferentes situacdes e se posicionarem.

Tais realizacOes sdo possiveis quando ¢ manifestada a autenticidade do pensamento,
consciente de sua classe, tendo em mente sua condicdo e suas influéncias quanto ao modo de
pensar. Pinto (apud MIZUKAMI, 1986) considera trés tipos de consciéncia como forma de
estudar a topologia do termo, dando passagem - ou ndo - de uma consciéncia intransitiva para
uma consciéncia transitiva ingénua até a so transitiva. Em resumo, dirige-se do “ndo quero
saber”, ao “sei” e, por fim, o “compreendo assim segundo tal perspectiva”. Silva e Martins

(2003) articulam com as duas Ultimas quando apresenta crenca e conhecimento cientifico:

Dizemos que alguém tem conhecimento cientifico sobre algum assunto se ele
ou ela sabe os resultados cientificos, aceita esses resultados e tem o direito de
aceita-los pois sabe como este conhecimento € justificado e sobre o que esta
baseado. Crenca cientifica, por outro lado, corresponde ao conhecimento dos
resultados cientificos, junto com sua aceitagdo como verdade. (p. 55)
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A promogdo de uma consciéncia mais imatura até uma mais robusta costuma ser
adquirida naturalmente, mas é preciso compreender que a consciéncia transitiva sé € alcangada
guando existe um processo educativo com tal propésito. Da mesma maneira que se cria essa
consciéncia, capaz de modificar as suas realidades, igualmente € gerada uma sensibilidade, as
realidades, passivel de modificar a si mesmo (MIZUKAMI, 1986).

Nesse contexto, a escola - ndo restrita a aspectos formais - influencia o crescimento
mutuo, dos professores e alunos, sendo compreendido como um espaco que € construido parte

da autonomia dos individuos em multiplos aspectos.

Torna-se horizontal e ndo imposta, a educagédo, que se manifesta problematizadora e
consciente “como um ato politico” (SANTOS, 2005, p. 25) e promove o didlogo que qualifica
0 processo educativo de cada estudante, que produz sua propria cultura sob 0s contextos
apresentados pelo meio (MIZUKAMI, 1986).

O que se revela nessas abordagens é a ndo-isolada constituicdo, formulada de principios
que também sdo identificados em outras teorias, resultado de arranjos com diferentes enfoques
(MACKEIVICZ, 2017; SANTOS, 2005). Mizukami (1986, p. 106) possibilita um misto de suas
abordagens, a fim de “superar os reducionismos caracteristicos das diferentes abordagens” no
fazer pedagdgico, inclusive, considera que, na maioria das vezes é comum vérias aproximagdes

coexistirem, mesmo que em massa seja encontrada uma ou outra abordagem predominante.

Como o cunho de nossa pesquisa € compreender se hd uma predominéncia das
abordagens do processo educacional aos professores do ensino médio no ensino de luz e cor,
buscamos sistematizar os conceitos das abordagens vitais ao nosso trabalho - ja citadas:
Conhecimento, Escola, Professor-aluno e Metodologia. Consideramos fazer uma adaptacéo
(Quadro 01) de Santos (2005), onde miramos nos principais elementos destas concepgoes,

expressando uma sintese do que foi descrito.

Quadro 01: Abordagens do processo de Mizukami

Abordagens

Conhecimento

Escola

Professor-Aluno

Metodologia

Tradicional

Memorizacao de

Lugar ideal para

Professor com

Centradas no

informacoes; a educacéo; autoridade professor;
Realizacdes da Normas rigidas; | intelectual, moral | Frequentemente
humanidade; Transmissao de e papel ativo; aulas
Conteudo pronto; contetdo. Aluno passivo; expositivas;

Relacéo vertical.
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Valem por si Exercicios de
mesmo. repeticdo.
Comportamentalista Empirista; Modelo Hé& a selegdo e Behaviorista;
Estimulo e empresarial; aplicacéo de Condigdes e
resposta; Controle de atividades reforcos;
Técnico comportamentos | pensando numa Recursos de
(operacional); éticos, praticas | melhor eficiéncia instrucdo
Socialmente sociais e e 0 aluno executa programada;
aceito. habilidades para o seu "maqguinas de
preparo. ensinar”.
Humanista “vir-a-ser”; Afrouxamento O docente como Centrado no
Progride pelo das normas facilitador da aluno;
conjunto de disciplinares; aprendizagem Né&o-diretiva;
realidades Liberdade a ativa de cada Trabalhos que
vividas; autonomia; estudante; promovem a
Curiosidade Oferece A participacdo do criatividade,
natural; condicdes de aluno é essencial. pesquisa e
Capacidade de | desenvolvimento. atividades em
critica, equipe.
aperfeicoamento
e substituicao.

Cognitivista Construgéo de Possibilita Hé& a provocacéao Desdobra o
abstracGes aprender por si por meio de contetdo por
empiricas e proprio; problemas que, caracteristicas
reflexdes; “Escola para o | quando orientado, cada vez mais

Desenvolvimento pensamento”; o aluno cria um complexas,

da agdo motora, Ambiente autocontrole criando um

verbal e mental. desafiador aos e autonomia ambiente
niveis prépria de conforme seja

operatorios.

desenvolvimento

apresentado uma

caréncia na
formacao,
baseando-se
sempre nas
praticas e nos
erros
Sociocultural Promocao da Proporciona os Ha condicGes de O dialogo e
consciéncia meios; criticidade; grupos de estudo
critica; Favorece o poder | Ensina e aprende sdo
Educacéo de se posicionar | bilateralmente no | fundamentais;
transformadora; na sociedade. contexto que Temas geradores
Aprendizagem estejam; séo formados
matua. O professor pela pratica
conduz e ambos social dos
conscientemente alunos, suas
operam. vivéncias;
Propostas de
Intervencéo.

Fonte: Adaptacdo de Santos (2005)
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Atentamos em dizer que é indiscutivel a impossibilidade de observar estas ideias de
forma isolada, pois automaticamente vibramos a teia que sustenta todo e qualquer processo de
ensino-aprendizagem ao tocarmos em uma das pontas. Consequentemente, mesmo indicando

essas quatro, outras comparecem de maneira ténue.

Além do mais, ndo se faz justo ignorar como as abordagens estéo se fechando a deriva
de docentes e das instituicOes, fazendo mengdo a uma utopia de recursos humanos, tempo,
materiais e ambientes adequados ndo sé quanto a escola. Ainda, faz-se necessario perceber 0s
professores com o viés educacional pretenso pelos profissionais com que tiveram contato antes

mesmo de se formarem.

as teorias ndo sdo as Unicas fontes de respostas possiveis, completas e
incorrigiveis, para as situacdes de ensino-aprendizagem. Elas séo elaboradas
para explicar, de forma sistematica, determinados fenbmenos, e os dados do
real é que irdo fornecer o critério para a sua aceita¢do ou ndo, instalando-se,
assim, um processo de discussdo permanente entre teoria e pratica.
(MIZUKAMI, 1986, p. 107)

Revela-se entdo a acdo docente gerada pela praxe de cada individuo que pode ir além
das abordagens relatadas, enquanto perspectivas teoricas. Pois, estruturada em uma dindmica
pessoal, com todos os desafios e dificuldades, é suscetivel a novos cenérios e pensamentos,

teorias, "férmulas", talvez a novas cores.

2.2 0S DOCUMENTOS QUE NORTEIAM A EDUCACAO E SUAS CONCEPCOES

As acOes empregadas pelos professores costumam se relacionar também com as
propostas dos documentos legais que regem a educacdo. Esse caminhar pode ser visto como
um nicho poderoso de estudo do cenario nacional, pois ajuda a compreender a perspectiva de
perfil docente para o ensino basico, pelas diretrizes, bases e planos nacionais.

Neste tdpico, iremos realizar uma passagem pelos documentos nacionais que
contribuem para a etapa do ensino médio. De imediato, trata-se de reconhecer que entre 1996 e
2018, foi compilada uma enorme bagagem de rela¢bes que sdo tomadas como fundamentais
para o trabalho docente e, a depender do documento, valorizam determinadas concepgdes ou
abordagens educativas.

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), a finalidade da
educacdo basica € o desenvolvimento integral do aluno, assegurando “a formagdo comum

indispensavel para o exercicio da cidadania e [...] para progredir no trabalho e em estudos
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posteriores” (Art. 22). Quanto ao ensino médio, além disso, adiciona como um de seus
propositos “a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina” (Art. 35, 88§ 4°). No quesito
desta lei, ndo apresenta quais conteudos e como devem ser trabalhados, mas pressiona a

legislacOes de planejamento e de curriculo em novas reformas educacionais.

A ideia é que, por sugestdo da LDBEN, houvesse a construcéo de parametros, diretrizes
e bases para (re)significarem o processo de ensino. Nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2002), assume-se a premissa de que a escola ndo deve transmitir conteddos padrbes
no formato de informacdes e procedimentos isolados, e sim elaborar propostas do que trabalhar
para que as chamadas competéncias sejam alcangadas. Essa proposta amadurece uma
abordagem diferente da tradicional, considerando tarefas que tenham como resultado
determinadas condutas socialmente aceitas, as tais competéncias e habilidades, o que se

aproxima da abordagem comportamentalista.

Essas competéncias dependem da compreensdo de processos e do
desenvolvimento de linguagens, a cargo das disciplinas que, por sua vez,
devem ser tratadas como campos dindmicos de conhecimento e de interesses,
e ndo como listas de saberes oficiais. (p. 11-12)

Por efeito, considera criar estratégias de maneira interdisciplinar, utilizando da realidade
dos alunos em tarefas que auxiliem no desenvolvimento da “representagdo € comunicacao;

investigacdo e compreensdo; e contextualizagdo socio-cultural” (BRASIL, 2002, p. 23).

Com o dominio dessas habilidades, € alcancado o papel consciente do jovem que terd a
capacidade de participar ativamente no mundo e desenvolver saberes e praticas para 0 mercado
de trabalho (PINHEIRO; MASSONI, 2020).

Em 2006, foram elaboradas as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio como
instrumento de apoio para os professores. Nelas, instrui-se a “preparar o jovem para participar
de uma sociedade complexa como a atual, que requer aprendizagem autbnoma e continua ao
longo da vida” (BRASIL, 2006, p. 6).

Neste sentido, o professor de fisica auxilia o desenvolvimento reflexivo, (auto)critico e
colaborador dos estudantes, criando situa¢es de aprendizagem nos multiplos contextos que
influenciam a realidade, possibilitando-os ver a fisica como construgdo humana, cultura e forma

de compreender o0 mundo.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1998; 2012)
sistematizam um conjunto de critérios a serem considerados nos sistemas de ensino e nas
escolas. Elabora-se uma ampla argumentagdo dos aspectos necessarios e destaca que “devem
ser coerentes com principios estéticos, politicos e éticos, abrangendo a estética da sensibilidade,
a politica da igualdade e a ética da identidade” (BRASIL, 2012, p. 154). As suas contribuigdes
estdo a refletir sobre os objetivos do ensino médio, identificando os principais desafios de cada

época.

Algo evidenciado nas DCNEM (BRASIL, 2012) é a constante apresentacdo do termo
“integral” - e suas variacOes -, como o estilo de se aproximar da emancipacdo humana. Nesta
perspectiva, observa-se a utilizacéo de eixos constituintes do ensino médio integrando-os a 4
dimens@es que fundamentam a etapa conclusiva do ensino basico: qualificacdo para o trabalho;

valorizacdo da ciéncia; tecnologia; cultura.

Nos anos seguintes, foi sancionado o Plano Nacional da Educagdo (BRASIL, 2014),
voltado a estipular metas e estratégias de investimento e superacdo das mais recentes
desigualdades educacionais. Esse documento foi produzido precisamente para entender o que

se passa no Brasil e buscar suprir tais necessidades, respeitando 0s contextos regionais.

Com o continuo interesse em pautas que orientam o ensino basico, a Ultima investida
foi a BNCC (BRASIL, 2018). Estruturada por aprendizagens essenciais no formato de
competéncias e habilidades, a fisica parte de uma preocupacdo em promover discussdes,
intervencdes e julgamentos praticos, além de capacitar a analises técnicas, para atuacdo
consciente em sua comunidade e trabalho (PINHEIRO; MASSONI, 2020).

E adotada, assim, uma dindmica que assegure o estudante em seu percurso formativo, a
partir do seu projeto de vida (BRASIL, 2018), ajudando-o a identificar o seu potencial. Para tal,
fazem-se uso de estratégias que tragam motivacdo para o aprendizado de certa natureza -
competéncias e habilidades - e possibilitem a reflexdo, formando jovens criticos e autbnomos.

cabe as escolas de Ensino Médio contribuir para a formacdo de jovens criticos e
autdbnomos, entendendo a critica como a compreensdo informada dos fendmenos

naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade de tomar decisdes
fundamentadas e responsaveis (ibid, p. 463)

Nos pressupostos apresentados pela BNCC (BRASIL, 2018), voltando com a ideia das
competéncias e habilidades do PCN (BRASIL, 2002), instrui que os procedimentos resultam

em certas atitudes, e elas que sdo aceitaveis e desejaveis para que o jovem viva no mundo atual,
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0 que se aproxima de um processo comportamental. Ainda sim, perpassa que tais atividades
devem ser coerentes com a posicao que o estudante almeja ter (projeto de vida), logo, apresenta

também um carater proximo a abordagem cognitivista.

Nota-se que esses documentos inferem paradigmas que ficam sob responsabilidade dos
professores e suas escolas. Nesses documentos, é valido considerar que certas caracteristicas se
repetem, s6 que nem sempre na mesma face. Pinheiro e Massoni (2020), em seu estudo, fazem
um balanco de todos os documentos nacionais oficiais dos ultimos 30 anos (FIGURA 01), e

apontam a distribui¢do de alguns “conceitos estruturantes".

FIGURA 01: Frequéncia dos conceitos considerados estruturantes nos documentos oficiais do Ensino
Médio

Grau de relevancia dos conceitos considerados
estruturantes nos documentos oficiais do Ensino
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FONTE: Pinheiro e Massoni (2020)

Deve-se assimilar que esses documentos tém dimensdes diferentes, diante disso, ndo
estamos a notar os numeros. Ja a distribuicdo dos conceitos em cada documento mostra-nos
caracteristicas bem pertinentes. Em primeiro lugar, a repeticdo do conceito “trabalho” como
uma das palavras que sempre se destaca, e reflete a conformidade das relagGes éticas de
comportamento e processos técnicos para o trabalho. Algo que s6 € “enfraquecido” - mas ndo
ao ponto de perder destaque - pelos Planos Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999; 2002) e a

BNCC (BRASIL, 2018).
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Observa-se, também, que 0s conceitos mais aparentes nestes documentos sao
“competéncias” e “habilidades”, que abre um leque de possibilidades entre todos 0s outros
conceitos. A unica semelhanca no uso desses dois conceitos, esta em formular os processos
com uma constante dinamica de avaliacdo de aprendizagem, em que 0 comportamento vai

indicar se o aluno alcangou o desenvolvimento proposto.

Os conceitos menos aparentes - interdisciplinaridade, contextualizacéo e cidadania - sdo
caracteristicas tdo necessarias quanto as primeiras para a educacdo basica. Como perspectivas
separadas, presumem estarem “apagadas”, mas se revelam unidas entre si e, como ja dito,
inerentes as outras, sendo principios estruturadores do curriculo (PINHEIRO; MASSONI,
2020).

Em razdo dessas relacdes, pode-se dizer o quanto é complicado um professor com essa
bagagem, que dé conta de atender as especificidades desses documentos. Dado que, além de
demonstrar os saberes docentes - contetido, ensino-aprendizagem, gestdo, etc -, o professor tem
o papel de ser facilitador, inovador, reflexivo, motivador e sensivel (PINHEIRO; MASSONI,
2020) as situacOes apresentadas em sala. Um educador que demonstra vérias facetas em uma

verdadeira nuance, possivelmente um arco-iris.

De maneira conveniente, pode-se articular os aspectos observados nos documentos, com
as caracteristicas das abordagens do 2.1. Sabe-se que as condi¢Bes expressas nos documentos,
nédo tém valor creditado na abordagem tradicional - fora alguns deveres e normas -, pois nesses
documentos, é trazido ao contetdo uma significacdo para além da memorizacdo e a simples
reproducdo. Nos aspectos praticos, existem associacdes bem semelhantes a cognitivista e
comportamentalista, este Ultimo principalmente por tracar caracteristicas operacionais para que

certas condutas sejam alcancgadas.

Além das ja faladas, a abordagem humanista apresenta alguns aspectos que se
concretizam nos documentos - 0s simétricos a cognitivista -, mas no geral promove grandes
riscos ao sistema educacional - seja quanto ao curriculo ou néo - pela diminuicdo de normas,
enquanto a abordagem sociocultural também fica pouco perceptivel, até pela escassa
estimulacdo dos conceitos associados - cidadania, contextualizacgdo e interdisciplinaridade - em

comparagao aos outros trés, em todos os documentos.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos o processo metodoldgico utilizado em nossa investigagéo.
Descrevemos as estratégias escolhidas para a coleta e analise dos dados, junto aos fundamentos

metodoldgicos que norteiam a pesquisa cientifica.

Investimos na sondagem das principais teorias, propostas e abordagens que orientam a
acao do professor. Com a paridade das informagdes encontradas concluiu-se que as sentengas
construidas por Mizukami (1986), no que foi chamado Abordagens do Processo, apresentam
recursos em formato precisamente didatico para a analise do fazer pedagogico, dai - entre outros
aspectos ja citados - a escolha como principal dimenséo de analise. Também ressaltamos 0s
principais documentos legais como influentes na perspectiva do professor.

Nossa pesquisa compreende-se como qualitativa e exploratoria. Quando de natureza
qualitativa, Fonseca (2002, p. 20) infere que o estudo “se preocupa com aspectos da realidade
que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreenséo e explicacdo da dinamica das
relagdes sociais”. J& é no tipo de produgao exploratdria (GIL, 2002) que aproxima o pesquisador
de um campo de estudo e induz a reflexdes, unido a pressupostos. Embora exploratoria, é
possivel reconhecer tragos descritivos trazidos na coleta de dados, que é de essencial

importancia para qualquer pesquisa qualitativa.

Adequado a nossa analise, lidamos com a perspectiva dos sujeitos por intermédio das
duas etapas. Presume-se que a partir deles sejamos capazes de observar “o significado que eles

atribuem a realidade que os cerca e as suas proprias agdes” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 26).

Contudo, concordamos com Bakhtin (VENEU et al., 2015), quando diz que ha uma
relacdo igualmente ideoldgica na interpretacdo da fala do sujeito, tanto dele mesmo quanto do
pesquisador, articulada ao contexto de cada um, sejam sociais, histéricos, politicos, etc.
Portanto, mesmo que busque-se ser neutro, as consideracGes nas falas dos professores seréo

operadas e influenciadas pela nossa leitura.

Quanto a amostra, escolhnemos professores de fisica do ensino médio como sujeitos da
pesquisa. Recolhemos algumas informagBes por um questionario (APENDICE A), e 14
professores participaram desta fase. Esta técnica tem como configuragdo “um conjunto de
questdes que sdo respondidas por escrito pelo pesquisado” (GIL, 2002, p.114) sem auxilio
direto do pesquisador (FONSECA, 2002).
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Em seguida, utilizamos da entrevista (APENDICE B), que “pode ser entendida como a
técnica que envolve duas pessoas numa situacdo "face a face™ e em que uma delas formula
questdes ¢ a outra responde” (GIL, 2002, p.114), e mirando naqueles que manifestaram
interesse e revelaram estar em sala ha trés ou mais anos, ap6s formados na area, pressupondo
que estes obtiveram, pelo menos, um tempo minimo de maturagdo no ambiente educacional.

Como resposta, 3 professores aceitaram participar desta etapa da nossa investigacao.

O questionario da primeira etapa foi aplicado de forma virtual pelo google forms
(APENDICE A). Solicitamos que apresentassem algumas informacdes, como o tempo de
atuacdo, as séries que ensinam e quais 0s assuntos mais abordados nessas séries, e buscamos
que fizessem associagBes com as palavras fisica e luz, em encontro com as formas como

trabalham o tema.

Para a entrevista, elaboramos uma sequéncia de perguntas que deixasse 0s professores
livres a responder com suas proprias palavras. Produzimos um esquema com as questdes base
e em alguns momentos, durante a entrevista, tivemos que adapta-las, devido as respostas nas
perguntas anteriores. Liidke e André (1986, p. 34) chamam esse formato de “entrevistas semi-

estruturadas”.

Nos encontramos via google meet e, com a autorizagdo dos professores, gravamos a
nossa entrevista pelo recurso “gravar tela” do sistema operacional Windows 10. A utilizagdo
desta ferramenta foi indispensavel para a analise seguinte, ja que, na etapa da entrevista, a

plataforma da chamada nédo fornecia os meios de gravacao.

Em nossa investigacao, utilizamos elementos da analise textual discursiva de Moraes,

como maneira de transitar “entre duas formas consagradas de andlise na pesquisa qualitativa

que sdo a analise de contetdo e a analise de discurso” (MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 118).

Esta metodologia de andlise beneficia a relacdo de significados materializados pela
interpretacdo do pesquisador e é constituida como uma forma perspicaz de tragar 0s proprios
caminhos pela movimentacdo do discurso no estudo. Segundo Moraes e Galiazzi (2006), “ao
ler, interpretar as vozes dos sujeitos da pesquisa, abrir-se a significagdo do outro, o pesquisador
incorpora significados nos seus préprios entendimentos, constituindo sua aprendizagem no

processo” (p. 124).
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Seguindo a metodologia de andlise de Moraes, buscamos analisar a percep¢do dos
processos de ensino dos professores expressadas nas duas fases da coleta de dados, relacionando
com as abordagens de Mizukami (1986) e fazendo mencéo, quando apropriado, das concepcoes

encontradas nos documentos nacionais oficiais.

Primeiramente, vimos a necessidade de relatar as principais respostas encontradas nas
questdes 8 e 10 do questionario (APENDICE A), fazendo um diagndstico geral entre os
semelhantes. Em seguida, usamos recortes das falas dos professores com o objetivo de
desenvolver a nossa reflexdo sobre os fundamentos que compdem os processos de ensino das

tematicas de luz e cor no Ensino Médio.

Deixa-se claro que, a nossa analise é sobre a perspectiva dos professores, assim, €
possivel que essas respostas ndo signifiqguem o real processo metodoldgico e nem o principal
segmento de valores em suas praticas, mas que, nessas condicdes, sdo respostas que
caracterizam a conviccdo que os professores tém a respeito de suas praticas e suas crengas

enquanto educadores.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

Como ja mencionado anteriormente, a educacéo basica tem sido expressada para além
do contetdo que se trabalha. Para os professores, normalmente ha uma noc¢édo do fim, e dos
meios que sdo necessarios para alcanca-lo. Em conformidade com o nosso objetivo, a nossa
investigacdo busca indicar as abordagens que fundamentam as concepcdes relatadas pelos
professores investigados.

Neste capitulo, dialogamos com as interpretacdes dos professores sobre 0 processo de
ensino-aprendizagem, seus pressupostos e implicagdes. Destacamos as visdes expressas nas
respostas € montamos a significagdo através da tematica “luz e cor” e das abordagens do

processo de Mizukami (1986) .

Para isso, consideramos verificar como as respostas estéo distribuidas na primeira etapa,
criando um panorama geral dos 14 participantes. Dando continuidade na anélise a partir da fala

dos 3 professores que participaram da etapa da entrevista.
4.1 PRIMEIRA ETAPA - O QUESTIONARIO

Com o questionario, verificamos as concep¢des iniciais, somente, do tema luz e das
propostas metodoldgicas que os professores apresentaram. Na primeira etapa, verificamos que
dos 14, 6 professores atuavam ha cinco ou mais anos, 5 hd menos de trés anos, ja os outros 3
estavam entre os intervalos. Sabe-se que tempo ndo é tudo que define as caracteristicas dos
professores e suas praticas, mas entende-se que um tempo de experiéncia e maturacdo no ensino
basico € necessario, para a compreensao de seu papel, do cenario e para o estabelecimento de
certas praticas. Para esta etapa, os participantes vao ser distribuidos e codificados em nomes

que vao de P, como letra, e nimero, ou seja, de P1 até P14,

A primeira pergunta que consideramos averiguar, buscou enxergar o que os professores

associavam ao termo luz.

Questao 8: “Escreva 5 palavras que lembram o termo “Luz” (escreva-as na ordem de maior

relevancia para voceé)”

As respostas foram nas ordens mais diversas, sendo as mais recorrentes: Reflexdo (7x),
Eletromagnetismo (5x), Refracdo e Visdo (4x), Cores, Foton e Lentes (3x). Na figura 02, é

vista a nuvem de palavras criada com as 41 diferentes respostas.
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FIGURA 02: Nuvem de palavras associadas a luz

NSVersa Radiacdo Térmica
Corpo Celeste

Velocidade FOtON Le ntes

Vacuo

Particula
Mazowell
Ano-Luz Escuriddo

Eletromagnetismo

Geometria .

Luminescéncia _O-n-c-ia
Dualidade

Espelhos

Fonte: Autor

No geral, as palavras estavam associadas as quatro areas mais comuns de ser
mencionado o termo luz - Optica, ondas, eletromagnetismo e fisica moderna. A recorréncia de
alguns conceitos induz a quem observa, pensar que referente a luz nos conteudos de fisica, 0
primeiro vocabulario - em justaposicdo da lembranca - é pretenso a elas. Como resultado,
também percebeu-se que os professores - em grande maioria - associavam a luz com a optica

geométrica, trazendo pelo menos uma resposta correlativa.

Ap0s apresentar os principais conceitos associados ao instrumento tematico, buscamos

analisar o que apontam quanto aos processos metodol6gicos na seguinte pergunta:

Questdo 10: “Se em algum momento vocé aborda o tema ‘luz’, quais estratégias ou

metodologias costuma usar?”’

Nas respostas relatadas (APENDICE C), notamos que a maioria dos professores
anunciaram meétodos de ensino expositivo. Destaca-se o uso de aulas expositivas (P1, P3, P4,
P5, P10, P11, P12 e P13), como forma de apresentar um novo contedo para a turma. Alguns
pronunciam que usam desse artificio associado a contextos que os alunos ja tém familiaridade
(P4, P11).
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Além desses, ocorrem falas dos professores (P3, P7 e P12) quanto ao uso de praticas
associadas a metodologias ativas, utilizando de construcbes proprias dos alunos, didlogos,

jogos, desafios, sala de aula invertida e resolucéo de situacGes problemas.

Independentemente do método trabalhado, os professores relatam o uso de
experimentos (P2, P3, P4, P5, P7, P8, P11, P13, P14). O uso desse instrumento esta associado
ao processo pratico do contetudo explorado, como forma de demonstrar e explorar como

determinados fen6menos se mostram na realidade.

Alguns ainda apresentam que no percurso dao espaco para abordar a fisica na histéria
(P10 e P11) e na tecnologia (P10), além do como o tema se apresenta no cotidiano (P3, P4, P9,
P11 e P14).

Por fim, o uso de videos (P3, P5, P8 e P11) é algo recorrente. Esse processo pode ser
explicado pela apresentacdo do conteudo por outros olhares, além do que exige dos alunos uma
reacdo de iniciativa e reflexdo a respeito do contetudo apresentado. Ainda como forma de

acelerar os estudos sem o comprometimento de aulas exaustivas.

Nos resultados obtidos desta fase, encontram-se dados provenientes de um ensino de
fisica muito relacionado ao aspecto pratico, comum nas vivéncias de todos 0s niveis
educacionais. Essa esfera mostra que, das categorias metodoldgicas, os professores observam
substancialmente a fisica em momentos associado a experimentacdo, que em boa parte é

utilizado como uma comprovacdo e modelo palpavel do que foi explicado teoricamente.

Quando explorados dessa maneira, 0s experimentos geralmente prezam por trés
diferentes abordagens: tradicional, comportamentalista e cognitivista. Sendo diferenciados pela
forma nas quais os professores explicam e o nivel que é notado de instrumentacdo dos alunos
naquele momento. Ja pelos documentos oficiais, a proposta aponta a tarefa para o
desenvolvimento da compreensdo (BRASIL, 2002) e da anélise técnica (BRASIL, 2018).

Um outro aspecto marcante que pode justapor as abordagens, foram as aulas expositivas.
Claramente como um processo tradicional, indica que em uma parte relevante das aulas o foco
estd no professor e na conducgdo do ensino daquele conhecimento produzido pela humanidade.
Por mais que se proclame um dialogo, o aluno tem uma aprendizagem passiva, com pouco
espaco para questionamentos, reflexdes e criatividade. Nao foram encontrados brotos da

abordagem tradicional em nossa breve visita nos documentos, mas é perceptivel que dentro das
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propostas politicas haja sementes que influenciam no desenvolvimento de outras plantas

(abordagens).

Por outro lado, as metodologias ativas trazem o papel do estudante como protagonista.
O que procura direcionar para uma aprendizagem significativa ao estudante, e ao seu grupo,
enquanto pessoas que dialogam. As abordagens, nesse caso, potencializam um carater ndo-
diretivista, assim boa parte dos processos dependem dessa colaboracdo dos estudantes e da

compreensdo de seus papeis.

Foi evidenciado, nas respostas dos professores, 0 uso de videos, que costumam estar
relacionadas ao aceleramento pratico do processo de ensino-aprendizagem. Normalmente sua

utilizacdo tem caracteristicas técnicas da abordagem comportamentalista.

E finalmente sobre histdria, tecnologia e o papel no cotidiano no ensino, ndo se pode
dizer muito a partir das respostas obtidas, mas esses aspectos podem se mostrar fundamentais,
tanto pelas riquissimas possibilidades de relagdes, quanto pelas associa¢des com outros valores
que os estudantes costumam trazer. Dessa forma, esses instrumentos estdo em total acordo com
os documentos norteadores da educacéo. Por outro lado, nos foi dado poucos indicios sobre sua
utilizacdo, mas pode-se dizer que ela serviria para deixar o conteldo mais consciente, uma

proposta que se aproxima tanto da abordagem cognitivista, quanto sociocultural.
4.2 SEGUNDA ETAPA - AS ENTREVISTAS

Com as entrevistas, teve-se a possibilidade de trazer um panorama mais detalhado sobre
0s processos de ensino vivenciados pelos professores. Nesta perspectiva, 3 dos 14 professores
colaboraram nesta etapa dos dados, construindo discursos que nos possibilitaram fazer a analise
mais adiante. Identificamos os professores P3, P7 e P12 de Red (R), Green (G) e Blue (B),

respectivamente.

Nesta andlise, individualmente relatamos as préaticas dos professores e, em sintese,
criamos um panorama de todos 0s entrevistados quanto ao que foi recorrente - ou ndo - em suas
falas. Utilizamos da fonte em italico, e entre aspas, como formas de trazer a fala desses

professores durante toda a analise.

Primeiramente realizamos um diagnostico sobre as questdes 2 e 3, a fim de evidenciar
a visdo dos professores em relacdo aos anseios da escola e do ensino de fisica adequando a

analise aos recortes da fala que os professores tém sobre as suas abordagens. Desta forma, por
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se tratar de evidenciar as concepgoes, se fez mais adequado tratar das declaragdes para além

das perguntas que foram feitas.

Antes de tudo, foi verificada a trajetoria formativa dos docentes pela plataforma de
acesso publico Lattes. O que possibilitou construir o quadro com as informagdes principais que

nos esclarece ligeiramente quem sdo esses profissionais formados em licenciatura em fisica.

Quadro 02: Formagéo e Atuacdo Profissional

Docentes [ Ano de Concluséo da Po6s-Graduagao Rede de
Graduacéo ensino
Red 2017 Mestrado em Educacéo em Ciéncias e Estadual
(R) Matematica (2020)
Green 2016 Mestrado profissional em Ensino de Fisica Estadual
(G) (2019)
Blue 2009 Mestrado em Ensino, Historia e Filosofia das Federal
(B) Ciéncias e Matematica (2013)

Fonte: Plataforma Lattes

E importante destacar que esses fatores influenciam nas percepcdes e atos de hoje, pois
sO sdo possiveis pelo efeito das vivéncias enquanto formacdo e ambientes de ensino que se
encontram. Além de que, nessas entrevistas, as respostas salientam a visdo de professores
mestres, 0 que pode evidenciar uma percepcao mais atenta ao carater pedagdgico e suas proprias

praticas.
421 Red(R)

Na primeira pergunta analisada - “O que vocé compreende sobre a importancia da
escola?” -, 0 Red destaca que a escola designa “um espago de acolhimento social”, pois
costuma amparar “pessoas que estdo a margem da sociedade”, também tendo “um papel de
transformagdo”. Compreende-se que ha “essa questdo de o conhecimento ajudar a pessoa a
transcender barreiras sociais”, e cita que no seu caso, teve alunos de comunidades muito
carentes que conseguiram passar no ensino superior. Essa seria uma das formas proeminentes

de transformacdo social que é observado para a sua realidade enquanto docente.

Ele aponta que, “a escola muitas vezes acaba assumindo outros papeis que a principio
ndo seriam dela, que acaba por confundir o professor n’o que é que eu vou fazer? Qual é o

meu papel em si?”. Esses problemas séo explicados quando Red fala de tarefas que sdo
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colocadas para os docentes, por ndao considerar que parte do publico que a escola é responsavel
ndo tem acesso a internet, aparelhos eletrdénicos ou outros requisitos minimos para usar deste

meio.

No desenvolver de seu depoimento, pode-se acentuar que a escola estd como lugar que
cria condicOes favoraveis ao crescimento de seus alunos, tem-se a educacdo transformadora
como forma de preparar os jovens seguindo pelas condic¢Oes de sua realidade, favorecendo o

meio para uma autonomia, uma maneira de superagéao.

E identificado que na dimensdo da escola, as significacdes do professor coincidem
amplamente com os aspectos socioculturais e humanistas caracterizados por Mizukami. Além

dele dialogar com as ideias apresentadas nos documentos que baseiam os curriculos.

A segunda questdo - “Para vocé, por qué é importante ensinar fisica? > -, Red comegou
respondendo com “por qué ndo seria importante ensinar fisica?”. O professor apresenta varios
motivos, comeca zelando o assunto - em si - como algo importante, e apresenta como forma de
“tentar entender, de fato, o que acontece ao nosso redor e expandir o pensamento, de despertar

o senso de questionar algumas coisas”.

Como prop0osito pertinente, “a fisica entra para ndo acabar acreditando em fakenews,
corrente do whatsapp, na maioria dos tiktokers e youtubers, enfim, acabar indo pro achismo”.
Tem-se, entdo, como forma de se chegar a um olhar critico, também de se compreender que “o
mundo ndo é méagico, ndo é abracadabra nem doutor estranho, ndo vem do além nem é porque

Deus quis ™.

Em sua fala, o professor aponta uma preocupacdo, que a fisica “ndo pode ser
negligenciada de jeito nenhum! Temos que entender a nossa interagdo com esse meio, afinal,
vocé transforma o meio que vocé vive”. E completa que a finalidade é de “entender o nosso
lugar no espaco, o que é que a gente faz com esse espaco, Como esse espaco responde ao que

a gente faz e tentar entender o que acontece com esse espaco’’.

Enquanto respondia, Red ainda discutiu quanto ao entendimento de algumas situacfes
cotidianas ou tecnolégicas, como “o lixo jogado ali na rua, vem uma enxurrada e leva esse lixo
pra boca de um bueiro, entope o negocio e depois ta a rua toda alagada” ou a construgdo de
aparelhos tecnoldgicos, que ndo pode se pensar “Hoje vou fazer um iphone 15 pro, como? Nao

sei, vou pegar isso aqui e misturar com isso so porque achei bonito. N&do! Tem um estudo, tém
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que entender o que td fazendo!”. Concluido que a fisica é designada a “tentar entender que as

coisas ndo acontecem do nada, que tudo tem uma explicagdo ou uma aproximagao ".

Tais respostas trazem um grande mix de aspectos relevantes ao ensino de fisica. O que
se compreende das declaragdes produzidas por Red € uma simpatia demonstrada pelas
abordagens cognitivista e sociocultural, trazendo como pertinéncia do assunto trabalhado, tanto
quanto o proprio saber, que se mostra tradicional, com relacdo ao aspecto das vivéncias e

abstracdes que sdo necessarias para o desenvolvimento do pensamento critico.

Quanto aos processos metodologicos nas abordagens sobre luz e cor, Red aborda esses
contetdos “geralmente no segundo ano do ensino médio”, e relata que costuma ser bem adepto
a gerar discussoes, falando dos problemas da visdo ou da cor do céu, trazendo questionamentos
que corroboram com os alunos, na construcdo de uma sequéncia de conceitos-chave sobre
determinado fendmeno, ¢ “se ndo for pelos fendmenos, vou tentar puxar pelas coisas que estao

no dia-a-dia deles. Luz é energia? E por qué na tomada a gente ndo vé um pisca pisca?”.

Ainda, nesse item, procura-se trazer aspectos ligado a tecnologia, como exemplo, “0

i3

uso de filtros do instagram”, ou até de coisas que os alunos gostam, como filmes ou animes,
trazendo aspecto de tonalidades nas cenas, e puxando a fisica dentro desses aspectos: “O que é
o claro? e o escuro? o preto é cor? [...] € comega a conversar, ai volta e meia um aluno esta
questionando o outro” e aponta - ou melhor, “solta alfinetada” - fazendo com que os alunos

conversem e argumentem sobre o conteddo.

E desenvolvido sobre o professor um papel de mediador que provoca, desequilibra e
orienta a atividade dos estudantes no decorrer do progresso. Designa assim, a construcdo do
conhecimento pela abordagem cognitivista e humanista, pois séo aprendidos o0s conceitos no
desenrolar das suas proprias acoes.

Quando questionado sobre a relevancia dessas abordagens, Red alega que busca
aproximar os alunos do estudo e da fisica. Conta que nas suas experiéncias, enquanto aluno no
ensino médio, a fisica superava a abordagem apenas matematica, entdo ele procura mostrar que
a fisica vai além das formulas, como forma de despertar o interesse, buscando nas “ferramentas
disponiveis e o arcabougo cultural dos alunos” formas de se trabalhar. “A gente ndo pode
desvincular uma coisa com a outra”, por iSs0, procura-se “diversificar esse repertorio de

abordagens para a galera vir, para o aluno ficar interessado”.
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No processo de avaliacdo, hd uma atencdo em “estabelecer alguns critérios”, pois
“geralmente nessas atividades de discussdo ndo tem como avaliar participag¢do”, ja que pode
vir a existir aluno que "tem conhecimento, sabe o que esta acontecendo, que tem muita opinido,
mas é timido”. Assim, se faz proveito de avaliacdes que "tém esse carater, querendo ou nao,
técnico”. Entdo, o método do Red parte de produces, que “podem ser mapas mentais, texto,
jogo de ideias [...] e produgdes visuais”, além da avaliagdo bimestral que se baseiam no assunto

visto em sala de aula.

No geral, os procedimentos relatados no tema “luz e cor” criam uma dinamica dividida
quanto ao processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, de maneira consciente, 0 ensino é
tratado como aquilo que busca atrair, chamar a atencdo dos alunos, a0 mesmo tempo que

discutem e constroem boa parte de seu proprio conhecimento.

Pelo dialogo produzido, destaca-se grandes aproximacdes quanto a abordagem
cognitivista, humanista e sociocultural. Desdobra-se provocagdes orientadas e da-se liberdade
para que essa interagdo cause novos olhares, um conhecimento criativo, reflexivo e que usa de

praticas especificas de cada estudante.

Por fim, no olhar avaliativo, o Red se concentra no desenvolvimento de atividades de
"carater técnico”, como 0 mesmo fala. Continuando, exp&e aspectos mistos de producdes que

o0s alunos expressam o que sabem pela criatividade e organizacao de ideias.

Na prética citada, considera que o conhecimento se expressa por materiais palpaveis de
analise. Pode-se dizer que, mesmo que haja a colaboracdo de préticas avaliativas com aspectos
de reforco que incentivem a promocdo de habilidades, bem presentes na abordagem
comportamentalista, ainda se preservam as perspectivas metodoldgicas ndo-diretivas -

humanista, cognitivista e sociocultural - na atuagéo de Red
4.2.2 Green (G)

Como resposta a primeira questdo - sobre a importancia da escola -, Green afirma que
a escola tem o papel de “auxiliar determinadas classes a ascender socialmente, [...]
economicamente, mas também de conseguirem enxergar o mundo através de olhos, que néo
sdo apenas os olhos do senso comum”, considera que |4 tem-se “os olhos da arte e,

principalmente, um olhar critico”, todavia, reconhece as falhas que a instituicdo carrega, mas
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acredita que “se a gente retirasse essa educacao, a gente ndo conseguiria caminhar para uma

sociedade mais igualitaria”.

Designado para esse papel, a escola cria condicbes que se estendem ao aspecto
humanista e sociocultural, j& que se utiliza de meios que promovam o0 bem estar e 0
desenvolvimento como forma de mudanca de paradigma, como carater libertador, com isso,

estimula a conscientizagdo que é necesséria para manifestar autenticidade e coeréncia.

Sobre a segunda questdo - “Para vocé, por quédize é importante ensinar fisica?” -, é
acentuada a importancia em se ter “uma visdo mais aprofundada sobre o mundo e sobre os
fenomenos da natureza”. Green compreende que sua busca esta em “fazer com que eles
(alunos) consigam visualizar [....] e agir sobre eles (fendmenos)”, por isso, “ndo so saber
resolver um determinado problema”, mas, também, compreender “como aquilo pode afetar a
vida, mesmo que ndo seja a dele”, e se estende dizendo que, ainda assim pode, “no mundo

globalizado, influenciar a vida de todo mundo”.

E interessante notar, que essa compreensdo de desenvolvimento do estudante, se da por
uma vasta combinacao de abstracdes e reflexdes acerca das situacfes apresentadas dentro e fora
da escola. Assim, é considerado aspectos da abordagem cognitivista e sociocultural,

favorecendo o conhecimento para o desenvolvimento da autonomia e da criticidade.

Na abordagem sobre luz e cor, € relatado por Green que “fica voltado para o segundo
ano, [...] mas a ideia de luz perpassa por todos". Para ele, o tema luz é "muito fundamental,
porque faz parte do principal sentido” da maioria das pessoas, entdo, sobre a tematica, “tudo

iz

que a gente pode tratar [...] tem muita proximidade com o cotidiano”, e tenta-se explorar estes

aspectos.

Tem preferéncia em pontuar “questoes que envolvam a experimentagdo”, sendo rigido
quanto a ter experimentos ou relatério toda semana, “para eles compreenderem a necessidade
de se estruturar um conhecimento na forma de relatério, mesmo que depois eles nunca mais
facam um relatorio de fisica experimental” e busca trabalhar com o uso de metodologias ativas.
A ideia fica em sempre envolver “como os estudantes se relacionam com a luz”’, além de utilizar
simulages para trazer “conexdo com o que eles acreditam que deve acontecer e 0 que

acontece”
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Existe a tentativa de abranger a historia do pensamento cientifico e fisica moderna, mas
pontua que nas turmas que ensina - primeiros e segundos - envolve bem mais “os termos de
Optica geométrica e pouquissima de optica fisica, [...] o tradicional em relagdo a contevdos”.
Ainda sim, busca apresentar fatores que causem conflito naquilo que os alunos gostam, pois,
para ele, “a aprendizagem se faz quando vocé tem o conflito”, avaliando, também, essa vitoria

quanto aos conflitos.

Entdo, pondera uma média do rendimento dos estudantes para se certificar da justica do
processo avaliativo. Assim, “0s que tém maior dificuldade no desenvolvimento dessas
habilidades, vao ter que correr um pouquinho mais, e quem ta um pouco mais acima [...] vai
achar facil certos pontos”. Green relata a utilizagdo de “listas de exercicios", que expressa
serem fundamentais, além dos experimentos e relatorios, e de textos que falam da historia da

fisica, para a analise ou criacdo dos proprios textos.

O que se entende é que para além da perspectiva cognitivista, ao trabalhar a organizacéao
de ideias em relatérios, textos e aspectos ligado ao cotidiano, a forma de tracar habilidades e se
ter tarefas técnicas como instrumentos principais, inclinam o processo metodologico a
aproximacdes do comportamentalista, além de, com isso, dar significacdo ao conhecimento de

maneira tradicional para a compreensdo do contetdo.

Em relagdo aos documentos oficiais, essas habilidades s&o demonstradas em processos
que entram em conformidade com a BNCC para a estrutura das aprendizagens essenciais.
Pensa-se no desenvolvimento da consciéncia para conhecer o0 mundo, as influéncias do mundo
ao homem e do homem ao mundo. S6 que as estratégias metodoldgicas nem sempre
transparecem essa ideia, ja que perpassa ao desenvolvimento a partir de processos técnicos,
repetitivos, que parecem lidar com a aprendizagem sob condi¢bes de refor¢o e respostas

procedimentais.
4.2.3 Blue (B)

Blue reconhece a escola “como um espago de acolhimento para que as pessoas possam
criar relagoes de amadurecimento”’, entdo, assegura que ndo esta 14 somente para dar uma aula,
mas sim “para ajudar o meu aluno a crescer”, e relembra que “o aprendizado de conteuido é
importante”, mas que sejam de coisas levadas da escola para a vida, e compreende a escola
como “um espago de desenvolvimento de autonomia”, em que o aluno aprende os seus limites,

o seu processo de aprendizagem, assim como “um processo de autoconhecimento”.
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Além disso, considera a formacdo do sujeito com a finalidade de “atua¢do na
sociedade”, entdo “conversar com outras pessoas”, com perspectivas diferentes, faz o ambiente
mais rico. Esse ambiente de troca “representa politicamente a época em que estamos, os valores
que a sociedade traz, [...] entdo quando os alunos saem dali, estdo com a mente diferente, mais

amadurecidos e criticos para agir na sociedade la de fora”.

Neste sentido, a escola teria uma perspectiva humanista, quando acolhe e oferece os
meios para a construcdo da autonomia pelas socializagdes; seria sociocultural, quando usa
dessas conversacdes para compreender as suas vivéncias e é capaz de se posicionar a partir
delas; e seria cognitivista, quando projeta os conteldos a fim de desenvolver a capacidade
critica do aluno, além de que nesse espaco, segundo Blue, o aluno deve aprender-a-aprender.

Sobre a importancia de ensinar fisica, Blue acredita que a fisica “te d& poder sobre a
natureza, poder de andlise e agdo”, entdo comenta que quando se ensina fisica, se
instrumentaliza os alunos, cria-se a “capacidade de fazer pesquisa, a capacidade de analisar
se a sua pesquisa ¢ boa”, de “pensar sobre aquilo que vocé recebe e pensar em como vocé se
posiciona em rela¢do aquilo”. E fala, como exemplo, de uma aula sobre mitos quanticos, na
qual trabalha com “o que é metodologia cientifica, quais sdo 0s pontos de um estudo cientifico,
os pontos que fundamentam a ciéncia, e esses discursos de mitos”, onde, por fim, sdo feitas as

analises.

Entdo, as falas de Blue voltam sempre nessa questdo de o alunos “ser critico e
responsavel com as informagoes que vocé traz e vocé veicula”, e defende que ele(a) acredite
em algo “quando tem razées para acreditar”. Que ndo que defendam uma ideia por “ser
verdadeira”, mas que “procure fundamentos, e ai acredita baseado nos fundamentos|...], e
saiba o que tem de verdade e o que tem de dogma, invengdo ou simples crencas, para vocé
escolher”. E completa, “a maior importdincia da fisica é porque ela te da capacidade de

escolha”.

Em virtude de sua fala, compreende-se que a consciéncia transitiva apresentada pela
abordagem sociocultural € o fim da proposta, que se caracteriza por aspectos de autonomia e
reflexdo acerca dos conteudos, assim, tal preocupacao também acolhe a perspectiva cognitivista

como processo fundamental para se familiarizar com o conhecimento cientifico.

Com relagéo a luz e cor, Blue transita em contetudos da Optica geométrica e em um

amplo debate sobre a Optica fisica, enquanto ministra as suas aulas de fisica moderna, no
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terceiro ano do Ensino Médio. Nos é falado que no contetdo h&d uma progressiva discussao
sobre como se compreende a luz e as cores, trazendo desde uma introducdo histérica, até aos
olhos do Superman, elfos e dragdes, falando da relatividade, quantica, da dualidade onda-

particula, da compreensdo do modelo padréo e de cosmologia.

Em geral, as aulas “sdo um pouco mais tradicionais, aulas de exposi¢do”, mas Blue
também coloca “os alunos para fazer experimentos”, explica que “quando a gente olha para
as coisas funcionando, dd uma ideia diferente da aula”. Elabora experimentos de dptica
geométrica, e, a partir deles ¢ discutido sobre “a importancia da luz, das cores” na percepgao
do nosso corpo, sobre como “nossas sensa¢ées podem ser enganadas”, utilizando de luzes

monocromaticas e objetos diferentes para testarem esse olhar.

Outras abordagens estdo associadas a jogos e solucdo de problemas, “muitas vezes eu
chego no final da aula, ‘vou te dar um desafio, imagina que vocé é uma pessoa assim assim
assado, em tal situacdo, ai acontece isso, e ai? 0 que VOCé vai fazer?’, ai deixo eles pensarem

até semana que vem e a gente vai jogando conforme vai tendo aula”.

Nos processos de ensino descritos, hd uma aproximacao entre os elementos que sao
usados. De inicio, a fala aponta uma abordagem tradicional, com um viés conteudista e
expositivo, mas em conjunto a isso, também sdo descritos varios processos de reflexdo sobre
0s temas, seja pela insercdo de elementos de ficcdo ou de releituras da realidade - exigindo a
abstracdo - ou conversas que despertam a curiosidade dos estudantes, indicando assim que Blue

também apoia na abordagem cognitivista, “com um pezinho” na humanista.

Numa outra perspectiva, o discurso de Blue e as praticas citadas estdo de acordo com 3
dimensGes do DCN (BRASIL, 2012) - valorizacdo da ciéncia; tecnologia; cultura -, e com as
propostas de ensino da fisica apresentadas pela BNCC (BRASIL, 2018), no qual se encontram

discuss0es, intervencdes e analises para uma atuacdo mais consciente.

O processo de avaliagdo é caracterizado por ocupacfes continuas, seja com exercicios
do livro, “resuminho de um pardagrafo do que eles pensaram"”, uma pesquisa ou relatorio de
experimentos. Nesses ultimos, se busca principalmente que “procurem o0s referenciais e
avaliem se esses referenciais sdo Uteis, treinam a conversar com os referencias, assim

aprendem o processo de argumentagdo e de andlise, de criticidade”.
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Blue ainda propde atividades de construgdo e apresentacdo de aparatos. Para ela, € um
“treino da habilidade prdtica e do trabalho em grupo [...], um treino de comunicacdo, de
pensar sobre o assunto e adequar para passar para o outro”, 0 que compreende também ajudar

no aprendizado.

Além disso, a prova é normalmente “feita em duas folhas complementares”, em dupla,
quando os alunos conversam abertamente sobre as questdes, e cada um responde em uma folha.
Entende-se que “na hora que um aluno conversa com o outro, ele aprende [...], mas na hora
que ele escolhe as palavras e os dados, na maneira de organizar a folha de papel, o jeito como
ele escolhe, me diz se ele entendeu ou ndo . Durante essa prova, os alunos "tém liberdade de
fazer perguntas”, e quando ocorre de terem dividas, é feito um processo de maiéutica junto a

professora ou estagiarios.

Durante a sua fala, a Blue enuncia que “a gente vai meio que trocando 0s processos pra
eles irem treinando habilidades diferentes” e se descreve adepta ao “pluralismo
metodoldgico”, pois acredita ser mais produtivo lidar com todos: “em um momento aula mais
expositiva e outra uma mais investigativa, mudando, trabalhando isso com os alunos, mantém

eles associados ao processo sempre, sempre pensando”.

Por fim, ela interpreta essa ideia de habilidades no processo educacional como “uma
coisa holistica", manifestando que, para ela, “ndo tem o processo de ensinar e o de avaliar”, €
sim um grande trabalho que “ndo dd pra vocé quebrar em quadradinhos”, e caso nao seja desse
jeito, “as pessoas ndo se desenvolvem naturalmente”. Assim, 0 proprio conhecimento se faz
holistico, pois “ele tem que fazer parte de vocé, como respirar, ser parte de seu processo de

visdo do mundo”.

Desta forma, Blue considera os processos avaliativos na educagcdo como um todo,
estruturando linhas metodoldgicas complementares que, para ela, definem uma seguranca do
aprendizado. A postura que ela mostra, sob essas palavras, manifesta uma opinido bem fundada
sobre 0s seus principios. Quanto aos processos, caracterizam sempre a recursos condicionantes,

de pensamento e verbalizag&o.

Durante a analise, é possivel observar suas praticas no carater técnico, ela expde que
essas propostas servem “pra eles irem treinando habilidades diferentes”, assim, considera
atividades pensando numa melhor eficiéncia, bem semelhantes a abordagem comportamental,

e se direciona novamente ao progresso do estudante, pelo olhar cognitivista, considerando um
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papel sociocultural sobre o que pode trazer daquilo, uma visdo critica, um posicionamento que

considera quem o aluno € - o que, em sua fala, ¢ uma maneira de intervir no mundo.

Da mesma forma, sua postura se assemelha ao que foi dito sobre os documentos oficiais,
pressupondo que certas habilidades e competéncias organizam ndo sé o processo de avaliacao,
como também todo o0 ensino-aprendizagem “holistico”, ou integro. Além de trazer, em uma boa
parcela de sua fala, um dos conceitos estruturantes menos reconhecido nos ultimos documentos

- contextualizagdo -, intrinseco ao seu discurso.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

E bastante comum que cada pessoa, no decorrer de sua vida, crie diferentes pontos de
vista sobre tudo que se conhece. Normalmente observados sob uma perspectiva individual ou
coletiva, é importante retratar que esses pensamentos estdo enraizados em todo um contexto
social e politico, em que sdo construidos, e se refletem nas compreensbes e atitudes do

individuo.

Pensando nisso, essa no¢do foi transladada para o contexto educacional, em que o
professor reconhece o0 seu espaco e configura as suas a¢fes - conscientes ou ndo - sob uma

Optica que costuma ser demonstrada por meio do discurso.

Assim, este trabalho pretendeu evidenciar os fundamentos que influenciam as
concepcdes docentes do processo de ensino-aprendizagem da tematica luz e cor no ensino
médio. Nesta perspectiva, pretendeu-se entender as abordagens pedagogicas que os professores
de fisica expressam enquanto tracam um panorama de suas compreensdes e vivéncias,
refletindo pelo olhar das abordagens do processo de Mizukami (1986) e dos documentos

oficiais que fundamentam as a¢6es docentes.

Para compreender o que fundamenta todo esse panorama, definiu-se trés objetivos
especificos. Primeiro investigou-se a concepcao dos professores em relacdo ao seu propdsito e
0 da escola, em seguida, caracterizou-se a(s) identidade(s) dos professores entrevistados sob a
perspectiva das acOes relatadas e analisou-se as influéncias da abordagem do processo sobre

suas convicgoes e 0 ensino da tematica luz e cor.

No geral, verificamos que, na tentativa de responder “o que fundamenta” na primeira
etapa, tivemos respostas convergentes a abordagem tradicional ou comportamentalista.
Equiparando os conceitos encontrados, predominou-se visdes conteudistas, expositivas e

mediantes de experimentos.

A medida que o questionario nos deu respostas breves, ampliamos o olhar sobre os
discursos da etapa dois. Foi encontrado que, embora observam-se padrdes quanto a uma escola
sociocultural e humanista, as outras caracteristicas, quando os professores expressam o formato
de suas aulas ou seus métodos avaliativos, nem sempre expressam 0 mesmo valor. Percebeu-se

também que o processo de avaliagéo se firma nas abordagens tradicional e comportamentalista,
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e mesmo que haja uma conversagdo com outras abordagens, se observa mais intensamente uma
valorizacdo na memorizacdo do contetdo e ao formato técnico de se esperar uma resposta
socialmente aceita, refletindo no alcance de tal habilidade, o que é proposto nos documentos

oficiais.

No todo, os professores manifestaram diferentes abordagens enquanto foram
questionados sobre a importancia da escola, do ensino de fisica e 0s processos na tematica luz
e cor. Porém, no resultado da segunda etapa, encontramos uma visdo que ficou restrita ao olhar
da rede publica de ensino. Nesse sentido, foi recorrente a presenca de uma nocao de escola
enquanto agente de transformacéo social, que pode ndo fazer sentido quando se trata de outras
escolas, como as particulares e as de elite. Entdo, mesmo que se possa falar do professor além
da escola, ndo podemos dialogar para além dessa fronteira, pois suas vivéncias podem mudar
drasticamente, o que revela que a formacéo da identidade do professor também se da no proprio

contexto de atuacéo.

A partir da andlise, percebeu-se que talvez tais caracteristicas do fazer pedagdgico
obtidas pelo discurso dos professores, podem ser discriminadas pela formacédo que obtiveram,
pois quando se observa cada um deles e suas respostas, encontram-se particularidades bem
sutis. Como podemos destacar: a continua fala humanista do Red, que teve uma jornada
concentrada na educacdo; a incessante atencdo técnica do Green, que vem de uma vivéncia na
qual se discute métodos, processos e meios de ensino; e a visdo holistica da Blue, que parece
ser formada pelo tempo de carreira e pelas discussdes derivadas das formas de se observar as

ciéncias.

Conclui-se que, pelas evidéncias apresentadas por esses professores, ndo ha um carater
definitivo quanto a um ou outro aspecto do fendmeno educacional, porém certos indicios de
reparticdes se mostram frequentes. Entdo ha a possibilidade de alguma abordagem apresentar
privilégio em detrimento das demais, s6 que, na maioria das vezes, ha uma coexisténcia na

compreensdo do processo de ensino-aprendizagem.

Mesmo que 0s processos de ensino-aprendizagem ndo possam ser medidos e
encaixotados em um paradigma ideal, ainda ha dificuldades em dialogar as questdes que
mobilizaram o trabalho do professor de forma paralela a sua visdao. Sendo consciente ou néo, é

indicada uma abordagem hibrida.
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As perguntas que ficam sdo: O resultado seria semelhante em uma dimenséo de
envolvidos mais robusta e localizada? Os resultados em outras &reas seriam refletidos da mesma
maneira? Sugerimos que novos dados e aprofundamentos sejam adotados, talvez em
continuidade, com o objetivo de ampliar os sujeitos de pesquisa, talvez de outras areas, fazendo

a analise também com maiores detalhes.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

Pesquisa de TCC

*Obrigatorio

1. E-mail #

Esca pesquisa ¢ realizada por Rafael Vitor Terto Ferreira, graduando em Fisica-Licenciarura do
Campus Agreste da Universidade Federal de Pernambuco, ¢ tem como objetivo compreender as
perspectivas dos ptni'_cssotcs de fisica ¢ sua influéncia no ensino. Fssa posquisa ¢ direcionada a
docentes da rede basica de ensino. Para a credibilidade da pesquisa, precisamos de algumas
informagﬁ:s que s0 serdo urilizadas para fins académicos. Carantimos que nao haja qucbta do
sig[ln._ quanto a confiabilidade ¢ pr[vacidadc dos dados colerados pr:s:n‘:mdo o anonimaro de
todo/a ¢ qualquer participante. Esta pesquisa ¢ orientada pela Prof® Dr?* Tassiana de Carvalho,

docente da UFPE. Caso necessite de maiores esclarecimentos, favor, encrar em contaro arravés do

cmail: Rafacl.cerro@ufpe br

Este momento servird como um reconhecimento dos/as professores/as participantes ¢ suas
primeiras concepgdes. Ao respondé-lo vocé ndo estara se comprometendo com um segundo
MOMENo que ¢ caracterizado POT uma cnirevista. Ao fim deste formulario vocd decidira se cem

INtercsse €m parcicipar tcspcrnd:ndo umna ulrima pergunea.

2. MNome:*

Essza informagdo ndo sera usada para os fing da investigacdo, e sim =0 para organizagdo dos dados

3. Qual o seu estado?



4. Qual o scu tempo de atuagio como professor(a) de fisica? *
Marcar apenas uma oval.

() menos de 3 anos

( )de3a5anos

e

() mais de 5 anos

5 Em quais series (ou fases) voce arua como docente? #

| | 1°anodoEM.

| | 2°anodoEM.

| |3°cu4®anoEM.
|| Ensino fundamental

Qutro: |:|

6. Quais os assuntos de fisica mais abordados nas scries que costumas lecionar? *

7. Escreva 5 palavras que lembram o termo “fisica” (escreva-as na ordem de maior relevancia para

vooe) ¥

Por favor, separadas por virgula

B. Escreva 5 PE.].E.‘-'TE.S que IC'IT]IJTE.ITI o termo “Luz” :ESC[C\“:].’H.S na O'l'l:l.fm dC maior Tflf‘i."i'ﬂciﬂ para

voce) ¥

Por favor, separado por virgula



9. 5c em algum momento vocé aborda o tema "luz", em qual(is) assuntols) cle ¢ abordado? *

.“:]. Seem ﬂlgl.L'ﬂ'.I. momento ‘-'O-CE ﬂ.bﬂr'l:lﬂ. 0 TCma "luz."._ ql.'l.ﬂ.iS cstratrfg[as ou rncto-dnlngias Ccostuma

usar? *

Caso voce tenha chegado aqui, agradecemos a sua participacio em nossa pesquisa. Os dados
colerados ja serdo de muitissima importincia para a nossa analise. Porém, caso vocé aceite
colaborar em um segundo momento, estaremos escolhendo alguns participantes para serem
entrevistados, dando mais deralhes sobre os temas rrarados nesee qucstinnirio_ Abaixo se encontra

- N [ - - |
o Llltl'l'ﬂl.'.'l 'FIE.SSD, D'I'Idf YOoOC© Csrara ﬂ.uEDIlZ.E.'I'IdD._ 01 Nao, 4 entrarmos ¢m contato FE.IE.._ E.'I.l:Ll'l'E.II'IE'Ifl':'.:1

MATCATIOS WINA ENtTevista viad meet.

11.  Tem interesse em participar do segundo momento?

Marcar apenas uma oval.

r

B
) S5im

() NEo

L
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APENDICE B - ENTREVISTA

Primeiramente, gostaria de agradecer por fazer parte da nossa pesquisa. Segundo, nesta
pesquisa eu vou fazer as perguntas e ficara aberto(a) a respondé-las seguindo das palavras que
Ihe forem mais agradaveis. Para analise, esta entrevista sera gravada, Assim precisamos que
aceite participar sob essa condicdo, para garantir o carater da pesquisa. Antes, temos algumas
observagoes:

e A qualguer momento no decorrer da gravacao, podes desfazer o acordo caso identifique

que alguma pergunta traz constrangimento ao momento da entrevista.

e Das respostas coletadas, serdo utilizados os pontos mais relevantes, e quando feito

mencao dos entrevistados colocaremos nomes ou termos ficticios.

o O trabalho resultante desta pesquisa ficara disponivel no repositério attena UFPE nos

proéximos meses.
Vocé concorda com essas circunstancias?

1. A escola que vocé ensina é da rede publica ou privada? Se publica, municipal, estadual ou

federal?
2. O que vocé compreende sobre a importancia da escola?
3. Para vocé, por qué é importante ensinar fisica?
4. Sobre as diferentes tematicas que explanam “luz visivel”, o que vocé vé como

possibilidade abordar em sala de aula? E o que vocé ja abordou?

5. Como vocé costuma abordar esses contelldos? E como costuma avaliar?
6. Qual a relevancia desses assuntos?
7. Ja abordou de alguma maneira sobre a fisica das cores?

I Se ndo, hd motivos para ndo contemplar a temética em sala?

il. Se sim, como costumas aborda-la?



P1
P2

P3

P4

PS

P6

P7
P8
P9
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APENDICE C - RESPOSTAS DA QUESTAO 10 (QUESTIONARIO)

Se em algum momento vocé aborda o tema "luz", quais estratégias ou metodologias
costuma usar?

Ensino do assunto usual

Experimentos utilizando o construtivismo.

Aula expositiva, resolucao de situaces problemas, desafios, videos, analise de desenhos, animes
e filmes, producdo de material por parte dos estudantes, avalia¢do da unidade bimestral

Apresentacgdo de conceitos sempre associados a fendmenos conhecidos pelos educandos;
realizacdo de experimentos que comprovem as teorias desenvolvidas nas explanacgdes, sempre
gue possivel.

Devido a falta de estrutura nos laboratérios utilizamos basicamente, aula expositiva, slides em
PowerPoint, imagens retiradas de livros ou Internet, videos e atividades impressas

Busco iniciar o assunto com o teste do papel e caneta, uma avaliacdo centrada nos conceitos
iniciais de fisica.

Mapas mentais, experimentos, alguns jogos, além de listas de exercicio e prova escrita. As
metodologias giram em torno de algumas metodologias ativas, como sala de aula invertida e
uma que desenvolvi: metodologia ativa em cinco passos.

Utilizacdo de Espelhos e aporte de videos sobre estrelas.

Exemplos do cotidiano.

Uso a metodologia multidisciplinar para conciliar a caracterizagdo da luz dentro do Historia da

P10 Fisica Moderna e 0 uso apropriado da luz na Fisica Médica.

Utilizo de um método de ensino baseado em dois pilares, i) pratica e ii) histéria da ciéncia.
Geralmente inicio a aula abordando a histéria até aquele determinando ponto onde iremos
apostar (fazendo inclusive relagdes historicas com determinados termos ja vistos em aula até o
momento) e no decorrer da aula (durante toda sua execugao) busco exemplificar o que estou
ensinando por meio da pratica seja com experimentos ou videos e até mesmo com o dia a dia do

P11 alunado.

Simuladores, aulas tedricas, discussdes, exercicios. Tudo em aulas presenciais e em aulas

P12 remotas, com aula sincrona ou roteiros de estudo

P13 Experimentos e aulas expositivas

P14 Sempre utilizo situacdes cotidianas, ou instrumentos como lupas, espelhos.
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