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RESUMO

O presente estudo investigou o uso de histdria em quadrinhos para o ensino e aprendizagem
de média aritmética com licenciandos em matematica. Para tanto, foi elaborada uma HQ com
base nos estudos desenvolvidos sobre o campo conceitual de média aritmética. Participaram
desta pesquisa 22 graduandos do curso de Licenciatura em matematica, oriundos de 5
instituicbes de ensino superior. A coleta dos dados da pesquisa se deu a partir de dois
formulérios disponibilizados durante uma oficina, intitulada "Vamos Vigorar na Estatistica?
Discussoes a partir de uma HQ". Os participantes da oficina responderam individualmente aos
formulérios, sendo o primeiro composto por duas questdes, com o objetivo de analisar a
compreensdo dos licenciandos sobre o conceito de média aritmética e o segundo formulario
composto por cinco questdes, com o objetivo de analisar o uso do recurso em estudo. A
andlise dos dados se deu por categorizagdes das respostas dos licenciandos. Os dados deste
estudo demonstram que um numero significativo utilizariam o recurso em estudo durante as
suas aulas, destacando o seu uso para introduzir o conceito de média aritmética ou para
formaliza-lo, além também de avaliar a possibilidade do seu uso dependendo da turma.
Destacaram também ser imprescindivel a agdo do professor como mediador do conhecimento
a partir da HQ e da possibilidade de se utilizar juntamente com outros recursos, Como jogos,
resolucdo de questdes, recursos tecnoldgicos, livro didatico, entre outros. Quanto a
compreensdo dos licenciandos do conceito de média aritmética, percebemos a necessidade de
dar uma atencdo maior as propriedades e significados, assim como de se trabalhar com
situacOes diversas, pois muitos licenciandos focaram apenas no algoritmo de média aritmética
e demonstraram ter pouco conhecimento de situacBes que envolvem o conceito de média
aritmética. Diante disso, consideramos a HQ como possibilidade para ser usada na sala de
aula, tendo em vista a necessidade de se dar maior atencdo as propriedades e significados e
que grande parte dos licenciandos gostaram do recurso, acharam atrativa e de facil

compreens&o.

PALAVRAS-CHAVE: Meédia aritmética. Histéria em Quadrinhos. Teoria dos Campos
Conceituais. Educacdo Estatistica. Recurso didatico.



ABSTRACT

The present study investigated the use of comics in teaching and learning arithmetic mean
with mathematics undergraduates. For this purpose, a comic was created based on the studies
carried out about the conceptual field of the arithmetic mean. Twenty-two undergraduate
mathematics students from five higher education institutions participated in this research. The
research data was collected through two forms in a workshop entitled “Let’s be vigorous in
Statistics? Discussions from a Comic". The workshop participants answered the forms
individually, the first was composed of two questions aiming to analyze the undergraduates’
understanding of the arithmetic mean concept, and the second was composed of five questions
aiming to analyze the use of comic. The data analysis was performed by categorizing the
undergraduates’ answers which led to the conclusion that a significant number of students
would use comic during their classes, to introduce or to formalize the concept of arithmetic
mean, depending on the class. In addition to it, respondents emphasized that it is essential that
the teacher acts as a knowledge mediator while using comic and that it is possible to use
comic books with other resources, such as games, question-solving, technological resources,
textbooks, among others. As for the undergraduates’ understanding of the arithmetic mean
concept, this study noticed the need to pay greater attention to the properties and meanings as
well as to working with different situations, as many undergraduates focused only on the
arithmetic mean algorithm and showed little knowledge of situations that involve the concept
of arithmetic mean. Therefore, comic become a useful tool to be used in the classroom,

considering the need to give greater attention to the properties and meanings.

Keywords: Arithmetic mean. Comics. Theory of Conceptual Fields. Statistical Education.

Didactic resource.



Figura l -
Figura 2 —
Figura 3 -
Figura 4 —
Figura5 —
Figura 6 —
Figura 7 —
Figura 8 —
Figura 9 —
Figura 10 —
Figura 11 —
Figura 12 —
Figura 13 —
Figura 14 —
Figura 15 —
Figura 16 —
Figura 17 —
Figura 18 —
Figura 19 —
Figura 20 —
Figura 21 —
Figura 22 —
Figura 23 —
Figura 24 —

LISTADE FIGURAS

Definicdo de média aritmética simples (1) .......cccevveviveveiiieiiennnns

Definicdo de média aritmeética Simples (2)........ccccovevvevviiieivennns

Exemplo de uma questao de média...........ccovererviniiciiincnnn

Reflexdo do significado do resultado............ccoovviriieneiiienieenns

Resposta do participante Lb...........cccccevvevveveiiesee e,

Resposta do participante L17.........cccccevvvevveieiieiee e,

Resposta do participante L8...........ccooereieiiiiniiccceeeeee,

Resposta do participante L14..........ccccooeiiiiiiniinieneeceeeeee,

Resposta do participante L15........c.cccccvvveveiiieiiiciee e,

Resposta do participante L12..........ccccccoveveiiieiiieiee e,

Resposta do participante LS.,

Resposta do participante L.,

Resposta do participante L4............cccevveveiiiiiicsee e,

Resposta do participante L19...........cccccvvevveiiiiecee e,

Resposta do participante L16..........cccceveveiirenininiene e,

Quadrinho 15........
Quadrinho 39........
Quadrinho 21 e 22
Quadrinho 20........
Quadrinho 37 e 39
Quadrinho 35 e 46
Quadrinho 9..........
Quadrinho 38........
Quadrinho 29 e 30

27
27
28
29
43
44
45
45
46
46
47
48
49
50
52
57
58
58
59
60
61
62
63
64



Quadro 1 —
Quadro 2 —
Quadro 3 —
Quadro 4 —
Quadro 5 —
Quadro 6 —
Quadro 7 —

Quadro 8 —
Quadro 9 —
Quadro 10 —
Quadro 11 —

LISTADE QUADROS

Pesquisas em HQ e educacéo.....................

Significados de média aritmética...............

Propriedades de média aritmetiCa...........c.ccevvevvererereseiene s,

Descricdo da sequéncia da ofiCina.........cccevvvieeienieiiesie e

Tipos de respostas dos licenciandos na Q1

Tipos de respostas dos licenciandos na Q2

Significados e propriedades explorados nas questfes

elaboradas.......ooeeeeeeeeeeee s

Tipos de respostas dos licenciandos na Q1
Tipos de respostas dos licenciandos na Q3
Tipos de respostas dos licenciandos na Q4
Tipos de respostas dos licenciandos na Q5

19
34
36
40
42
48

50
65
67
70
72



2.1
2.2

5.1

5.2

7.1

7.2
7.3

SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt 11
(@] =] = 1 1Y@ 1T 15
OBJETIVO GERAL ..ottt st 15
OBJETIVOS ESPECIFICOS .....ooieeeeeeceeeeeee st 15
HISTORIA EM QUADRINHOS E EDUCACAO .......eveevvrereerrrsrenne. 16
EDUCACAO ESTATISTICA ....ooieeeeeeeeeeveeeeeteeesee st 23
A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS E O CAMPO

CONCEITUAL DE MEDIA ARITMETICA.......coooiveeeeeeeree e 31
OS SIGNIFICADOS DO CONCEITO DE MEDIA ARITMETICA............... 33
AS PROPRIEDADES DO CONCEITO DE MEDIA ARITMETICA.............. 36
METODOLOGIA........oooeieeeeeeeeoee et 39
RESULTADOS E DISCUSSOES..........ooiiiieeeeieeeeesesesses s, 42
COMPREENSAO DOS LICENCIANDOS EM MATEMATICA SOBRE O

CONCEITO DE MEDIA ARITMETICA . .....oiveieeeeeeeeeseseses s 42
ABORDAGEM DAS PROPRIEDADES E SIGNIFICADOS NA HQ............ 55
ANALISE DO USO DA HQ ELABORADA COM LICENCIANDOS EM

MATEMATICA .....oooeeeeeeeeeeeee ettt en st 64
CONSIDERAGOES FINAIS. .....oocoieeieeeeeetereeeeeesesseseessssn s, .17
REFERENCIAS. ......coootiioeeteeeeeeeeee e ses s sss st enes s aane s s 81

APENDICE A = HQu...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 84



11

1 INTRODUCAO

A utilizacdo de graficos, tabelas e medidas descritivas esta cada vez mais frequente na
organizacdo das informacdes de pesquisas nos mais variados temas. Encontramos graficos nos
jornais, nas propagandas, nas revistas e nas redes sociais. Tal representagdo nos permite um
conhecimento variado, podendo ser utilizado para fornecer dados sobre o mercado de
trabalho, nimero de individuos infectados e curados por um determinado virus, variacdo do
preco de um produto especifico, entre outras coisas, que podem influenciar em nossas
decisdes.

Percebemos 0 quanto a estatistica estd presente no nosso cotidiano, entretanto,
algumas vezes, as pessoas acabam utilizando a estatistica com o intuito de se aproveitar das
lacunas do saber estatistico de uma sociedade, atraves da utilizacdo de tabelas, graficos e
medidas descritivas que muitas vezes ndo sdo a melhor representagdo daquele conjunto de
dados. Como podemos observar, por exemplo, em pesquisas eleitorais, nas quais eles se
utilizam de uma determinada escala no grafico, de acordo com 0s seus interesses, com 0
intuito de convencer os cidaddos a votarem em determinado candidato, aléem de outras
situacoes.

Cazorla (2008) nos alerta que quando essas informacGes sdo veiculadas pela midia,
elas acabam tendo mais credibilidade e como o cidaddo comum muitas vezes nd&o domina o
conhecimento estatistico, por mais que chegue até a ndo acreditar, duvidar daquela
representacdo, ndo esta instrumentalizado para questionar e argumentar. Diante disso, faz-se
necessario um conhecimento estatistico para uma interpretacdo fidedigna dos dados, por parte
dos individuos, para que estejam aptos a questionar e averiguar determinadas representacdes,
ou seja, uma educacdo que permita refletirem sobre as informagdes que estdo sendo
apresentadas.

Dentre 0s saberes estatisticos temos a média aritmética, que é utilizada para
representar um conjunto de dados, nos permitindo uma nocao do grupo como um todo. Este
conteddo esta muito presente no nosso cotidiano, como por exemplo, na escola para saber a
média final dos alunos, o tempo médio gasto para completar determinado trajeto, e diversas
outras situacOes, que por vezes, nem percebemos que estamos utilizando esse conhecimento.
Como aponta Cazorla (2003), as pessoas estdo acostumadas a estimar o tempo médio para
realizar alguma atividade no seu cotidiano, que por vezes nem percebem o significado de

suas estimativas.
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No entanto, apesar de sua aplicabilidade, € comum no seu ensino, a prioridade do
calculo procedimental, ou seja, da aplicacdo da féormula apresentada nos livros didaticos.
Diante disso, se faz necessario, portanto, uma préatica de ensino voltada também para os
significados que o resultado pode assumir dentro daquele contexto, para que o0s estudantes

consigam refletir sobre os dados tornando-se cidadaos criticos, pois,

(...) percebe-se a importancia dos cidaddos serem letrados estatisticamente para
estarem aptos a lidar com o grande nimero de informagdes que circulam na
sociedade, tomando decisbes em nivel pessoal e profissional baseado nas
informacdes e estando aptos para se situarem nas situagdes da vida cotidiana em que
a variabilidade se expressa. Em outras palavras, é importante saber se comunicar
diante de dados especificos. A Estatistica por si s € critica, mas na sistematizacéo
de ensino na escola, ela perde essa dimensdo, ou seja, trabalha-se apenas a dimenséo
matematica (CARVALHO, 2011, p. 13).

Carvalho e Gitirana (2014) complementam tal ideia quando destacam que deve ser
discutido nas escolas situa¢es que permitam e possibilite os estudantes refletirem sobre o
significado do resultado obtido, ndo ficando restrito apenas ao procedimento do célculo, mas
compreendendo a sua funcdo numa analise de uma situa¢do, mostrando a necessidade de
maior atencao aos significados e propriedades de média aritmética.

Além da existéncia dessas dificuldades no ensino e aprendizagem do conceito de
média aritmética, anteriormente salientadas, temos o fato de a matematica ser vista pelos
estudantes como uma disciplina chata, sem utilidade, o que distancia a relacdo aluno-saber,
visto que o estudante ndo se sente motivado para se apropriar da area, como pude observar
durante as minhas primeiras experiéncias na sala de aula. Diante disso, 0 motivo da escolha de
pesquisar sobre HQ, se deu pela necessidade de tornar as aulas de matematica mais prazerosas
e menos densas, atraves da elaboragdo de uma proposta didatica pouco utilizada,
principalmente nas aulas de matematica.

A insercdo deste recurso para ensino de matematica ja vem sendo alvo de pesquisa e
tiveram resultados positivos. Segundo Vasconcelos (2019, p. 138) "os trabalhos discutidos
sobre 0 uso de HQ em Educacdo, mais especificamente no ensino de matematica, demonstram
0 avango deste tema com iniciativas para a aproximacdo dos quadrinhos em atividades
educacionais”.

Vasconcelos (2019) relata que ha varios trabalhos que destacam a necessidade de se
trabalhar utilizando metodologias diferenciadas no ensino de Matematica. Outrossim, estudos
recentes na area da Educacdo Estatistica, refletem a necessidade de pesquisas que contribuam

com a pratica pedagogica, através de atividades contextualizadas, sequéncias de ensino e
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novas metodologias que beneficiam o aprendizado pelo aluno, bem como, o0 avango do ensino
da estatistica, como pode ser observado pelos autores Marcolino (2017), Magina; Cazorla;
Gitirana e Guimardes (2010).

Quais recursos didaticos poderiam ser utilizados para abordagem do conceito de média
aritmética na educacdo bésica? Seré que a histéria em quadrinhos seria uma possibilidade para
a construcao do campo conceitual de média aritmética?

De acordo com Santos (2001) existem diferentes possibilidades da utilizacdo de HQs
na educacdo, que tem como intuito transmitir conhecimentos, desenvolver aptidao artistica e a
criatividade, conscientizar, fomentar atitudes criticas, despertar o interesse e criar o habito da
leitura nos estudantes. Sendo considerada, portanto, como uma Otima ferramenta a ser
utilizada pelos professores de matematica. Na presente pesquisa delimitamos a seguinte
problematica: Quais as possibilidades do uso de histéria em quadrinhos para o ensino e
aprendizagem de média aritmética, no olhar dos licenciandos em matematica?

Portanto, consideramos relevante nossa pesquisa para 0 ensino e aprendizagem de
estatistica, pois, a HQ baseada na Teoria dos Campos Conceituais, visa proporcionar a partir
de algumas situacbes que o conceito de média pode ser aplicado, uma reflexdo dos
significados e propriedades do conceito de média aritmética, de modo a possibilitar uma
compreensdo do conceito de forma mais atrativa.

Dividimos nosso trabalho em oito capitulos, sendo o primeiro a introducdo, onde
contextualizamos a pesquisa, discorremos sobre as justificativas para a escolha do tema e
apresentamos nosso problema de pesquisa.

No capitulo 2, Objetivos, apresentamos 0 objetivo geral e 0s objetivos especificos que
nortearam o desenvolvimento da nossa pesquisa.

O capitulo 3, Histéria em quadrinhos e Educacdo, apresenta um pouco sobre a
insercdo de historia em quadrinhos na educacgdo e aborda algumas pesquisas que trabalharam
com essa tematica, trazendo alguns aspectos relevantes das mesmas.

O capitulo 4, Educacdo Estatistica, traz um pouco sobre a historia da estatistica e
alguns pontos do conhecimento da Estatistica e da educacdo estatistica. Além disso, nesse
capitulo é destacada a definicdo da moda, mediana e da média aritmética, principais medidas
de tendéncia central, do ramo da estatistica descritiva. Como a média aritmética é o foco da
nossa pesquisa, apresentamos também algumas definicdes encontradas nos livros didaticos
sobre esse conceito.

No capitulo 5, Teoria dos Campos Conceituais e 0 Campo Conceitual de Média

Aritmética, abordamos a Teoria dos Campos Conceituais, sistematizada por Vergnaud,
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destacando alguns conceitos chaves dessa teoria, os significados do conceito de média
aritmética propostos por Batanero (2000) e as propriedades elencadas por Strauss e Bichler
(1988). Essa teoria guiou 0 nosso trabalho, assim como a criagdo da HQ para o cumprimento
dos nossos objetivos.

No capitulo 6, Metodologia, descrevemos sobre a qualificagdo da nossa pesquisa, 0
percurso metodoldgico utilizado para a construcdo desta pesquisa. Neste capitulo
apresentamos a oficina, 0s seus participantes e dos procedimentos adotados para coleta de
dados.

No capitulo 7, Resultados e Discuss@es, discutimos sobre os resultados obtidos da
pesquisa, concernente a abordagem dos significados e propriedades do conceito de média
aritmética. No primeiro topico, buscamos investigar como o conceito de média aritmética é
compreendido pelos licenciandos em matematica. No segundo topico, apresentamos a
abordagem das propriedades e significados na HQ elaborada, trazendo discussdes sobre as
situacBes apresentadas. No terceiro topico, apresentamos as discussdes sobre o uso da HQ no
ensino e aprendizagem do conceito de média aritmética com licenciandos em matematica.

O capitulo 8, Consideracbes Finais, abordamos os resultados mais importantes e

algumas possibilidades de estudos futuros.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar o uso de histéria em quadrinhos para o ensino e aprendizagem de média

aritmética com licenciandos em matematica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Compreender os conhecimentos dos licenciandos em matematica sobre o conceito de
média aritmética.

e Elaborar uma histéria em quadrinhos com as propriedades e significados de média
aritmética.

e Analisar 0 uso da HQ no ensino e aprendizagem do conceito de média aritmética com

licenciandos em matematica.
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3 HISTORIA EM QUADRINHOS E EDUCACAO

As historias em quadrinhos sdo um tipo de arte e linguagem que une varias expressoes
artisticas para apresentar algo singular e que traga comunicacdo (PAIVA, 2017 apud
VASCONCELOS, 2019). Além disso, Carvalho (2006, p. 41) traz que "assim como qualquer
outra narrativa, as histérias em quadrinhos tém como elementos personagens, tempo, espago e
acao". As HQs narram através de recursos visuais e verbais, que seria a juncdo de palavras e
imagens, uma determinada historia, de forma atrativa. Todavia, apesar de sua ludicidade e
atratividade em narrar as historias, que cativam a atencdo dos seus publicos, nem sempre as

HQs foram bem recebidas. Carvalho (2006, p. 32) relata sobre essa questao:

Aqui no Brasil, j& em 1928, surgiram as primeiras criticas formais contra as
historinhas: a Associacdo Brasileira de Educadores (ABE) fez um protesto contra os
quadrinhos, porque eles “incutiam habitos estrangeiros nas criancas”. Na década
seguinte, em 1939, diversos bispos reunidos na cidade de Sao Carlos (SP) deram
continuidade & xenofobia, propondo até mesmo a censura aos quadrinhos, porque
eles traziam “temas estrangeiros prejudiciais as criangas".

Percebemos, portanto, um movimento inicial contra as historias em quadrinhos, pois
tanto os educadores quanto os bispos acreditavam ser algo prejudicial as criancas. Mas esses
foram apenas um dos movimentos contra as HQs, pois, em seguida, houve outros ataques,

conforme aponta Carvalho (2006, p. 32):

Em 1944, o Instituto Nacional de Educacéo e Pesquisa (Inep), 6rgdo ligado ao
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), apresentou um estudo preconceituoso,
sem rigor na apuracdo ou embasamento criterioso. no qual afirmava que as historias
em quadrinhos provocavam "lerdeza mental”. Ao que parece, a preocupacéo do Inep
era com o fato de que muitas criancas preferiam ler quadrinhos a livros. Ainda que
muitos intelectuais e até mesmo parte do governo Vargas elogiassem as HQs, o tal
estudo surtiu efeito devastador entre muitos pais e professores, implicando
proibi¢des de leitura das HQs e gerando frases que foram repetidas e lembradas por
muitas geracdes, como "quem & historia em quadrinhos fica com o cérebro do
tamanho de um quadrinho".

Segundo Carvalho (2006), essa fobia contra as HQs foi ampliada em 1946, pelo
jornalista e politico Carlos Lacerda, afirmando que os gibis eram "veneno importado™ para as
criangas. Em 1948, o empresario Audalio Dantas, moveu uma campanha, que fez com que
esse discurso ganhasse ainda mais forga, com o intuito de prejudicar o empresario de
comunicagdes Roberto Marinho, que publicava inimeras tiras de quadrinhos, responsaveis
pelas vendas do seu jornal, j& que Marinho tinha proibido por vias legais, que o jornal de

Dantas fizesse o sorteio de dinheiro.
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Atraveés disso, percebe-se 0 jogo de interesses pessoais que acabaram prejudicando a
popularizacdo dos quadrinhos. Carvalho (2006) destaca que essa tempestade sé se acalmou
em 1949, quando o Congresso Nacional interviu no assunto e criou uma comissdao para
analisar os quadrinhos, que tinha como relator o deputado Gilberto Freire, sociélogo, escritor
e autor de Casa grande e senzala. No final, ele chegou a conclusdes positivas. As principais

das suas conclusdes foram apontadas por Carvalho (2006, p. 34):

As principais sdo: as HQs, em si, ndo sdo boas nem maés, dependem do uso que se
faz delas; as HQs ajudam na alfabetizag&o; por meio de seus enredos, elas ajudam os
leitores a ajustar suas personalidades a época e ao mundo; as HQs preenchem a
necessidade de histdrias e aventuras da mente infantil.

Essas conclusdes sdo muito importantes, pois ndo somente as HQs, mas qualquer
recurso que venha a ser utilizado na educacéo sera positivo ou negativo dependendo da forma
que foi trabalhado, da metodologia utilizada pelo professor e dos objetivos que estiverem
relacionados a esse recurso. Além disso, conforme aponta Vergueiro (2014, p. 26) sobre a
utilizacao de HQs, “pode-se dizer que o Unico limite para seu bom aproveitamento em
qualquer sala de aula € a criatividade do professor e sua capacidade de bem utiliza-los para
atingir seus objetivos de ensino”.

Carvalho (2006) traz que essas conclusdes de Freire trouxeram uma calmaria
provisoria até 1953, quando os jornais de Porto Alegre (RS) publicaram uma série de
reportagens preconceituosas contra os quadrinhos. Com um tempo, mais uma vez outro
estudo transformou as HQs em motivo de panico entre pais e educadores, pois afirmava no
estudo que os quadrinhos provocavam nas criangas “"comportamentos anormais”, que seria
tendéncia ao crime, violéncia e ao homossexualismo.

Ferreira (2015) traz que apesar de tais preconceitos, muitos artistas renomados
comegaram a produzir historias em quadrinhos para o entretenimento adulto, utilizando a
linguagem grafica sequencial com o intuito de denunciar e contestar os problemas sociais,
como no periodo da ditadura militar brasileira. A autora destaca também que nas décadas de
80 e 90, houve uma amplificagdo em novos publicos e diversidade teméatica dos quadrinhos,
dessa forma, as HQs foram ganhando mais espaco no ambito educacional, e 0 que antes era
visto apenas como forma de lazer, passou a ser compreendido pela sociedade como uma fonte
de diferentes saberes.

Segundo Carvalho (2006), os embates contra as HQs continuaram por um tempo,

foram criados até alguns codigos de ética dos quadrinhos que delimitavam o contetido, mas
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atualmente, ndo ha nenhum cddigo ou lei especifica que limite o conteido das histérias em
quadrinhos, apenas a Constituicdo do Brasil (1988), que estabelece no artigo V, o direito a

liberdade de expressdo. Carvalho (2006, p. 39) aponta:

Considerando-se, entdo, o poder e a atratividade dos quadrinhos entre criancas e
adolescentes, e o potencial de ferramenta educadora que ele possui, por que ndo
utiliza-los para o bem da educacdo? Se um exemplo usado vez por outra aproxima
alunos e professores, possibilitando melhor performance, é I6gico pensar que a
utilizacdo bem planejada dos quadrinhos como ferramenta didatica ou atividade
multidisciplinar pode causar ainda maior impacto, tanto na aproximacao quanto na
prépria performance.

Percebe-se que no inicio, existiam fortes criticas com as historias em quadrinhos,
todavia com o tempo, essas criticas foram se amenizando e as historias foram sendo
consideradas como um ponto positivo na educagédo, tendo em vista o seu poder e atratividade
com as criancas e adolescentes, que pode proporcionar uma maior aproximacdo dos
professores com os alunos, além de atrair os estudantes para a aprendizagem. Pois, conforme

Vergueiro (2014, p. 21) aponta:

[...] as historias em quadrinhos fazem parte do cotidiano de criangas e jovens, sua
leitura sendo muito popular entre eles. Assim, a inclusdo das histérias em
quadrinhos na sala de aula ndo é objeto de qualquer tipo de rejeicdo por parte dos
estudantes, que, em geral, as recebem de forma entusiasmada, sentindo-se, com sua
utilizacdo, propensos a uma participagdo mais ativa nas atividades de aula.

Segundo Tonon (2009), para os estudantes, 0 uso das histérias em quadrinhos na sala
de aula, possibilita a participacdo ativa dos mesmos, sendo geralmente bem recebida,
contribuindo para uma melhor compreensdo dos conceitos abordados, agucando a curiosidade
e desafiando o senso critico. Além disso, Massa (2015) traz que a vivéncia da educacgdo
ludica, vai além de um recurso formativo, contribuindo para a possibilidade do
autodesenvolvimento.

Todavia, para tais contribuicbes, € imprescindivel o papel do professor, enquanto
mediador da leitura. Smole e Diniz (2001 apud SANTOS, 2021, p. 38)

destacam a motivagdo para a leitura, como parte importante para a realizacdo desse
processo, apontando que para que iSSo ocorra, é necessario deixar claro os objetivos
de leitura, serem propostos desafios e atividades em que o ato de ler se constitua
como uma tarefa possivel e desafiadora, bem como, que o planejamento considere
os alunos como referéncia para a escolha das leituras.
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A partir disso percebemos que o professor tem papel fundamental na orientagdo da
leitura, evidenciando quais 0s objetivos estdo atrelados ao uso do recurso e levando em
consideracdo para escolha da leitura adequada, o seu publico, no caso, os alunos, de forma a
possibilitar que eles compreendam a mensagem que 0 recurso queira transmitir.

Portanto, € nitida a contribuicdo dos recursos ludicos, principalmente diante de uma
disciplina que muitas vezes desde a infancia os estudantes escutam dos seus pais ou
professores, frases como "a matematica € chata”, "a matematica é para génios"”, entre outras,
que por vezes, acaba desestimulando ainda mais os estudantes que ja tem alguma dificuldade
na area. Por isso, tem se repensado quanto as metodologias utilizadas na sala de aula,
incorporando cada vez mais recursos ludicos, com o intuito de desmistificar "a matemética de
sete cabecas”. Entre os recursos, temos a HQ, que vem sendo amplamente pesquisada, como

podemos observar no quadro apresentado abaixo.

Quadro 1 - Pesquisas em HQ e educagéo

Ano Titulo Autor(es) Tipo de
Producao
2009 | As histérias em quadrinhos como | SANDRA DE FATIMA Artigo
recurso didatico nas aulas de | TAVARES RODRIGUES
matematica TONON
2012 | Histdrias em quadrinhos no processo | ROBERTO ELISIO DOS Artigo
de aprendizado: da teoria a préatica SANTOS;
WALDOMIRO
VRGUEIRO
2014 | NO DIA MAIS CLARO: um estudo LUIS ADOLFO DE Dissertagéo
sobre o sentido atribuido as historias OLIVEIRA
em quadrinhos por professores que CAVALCANTE

ensinam matematica em formacéo

2016 | ONDE NINGUEM JAMAIS | DANILO MONTEIRO Monografia
ESTEVE: o ensino de trigonometria DE VASCONCELOS
por meio de historias em quadrinhos

2019 | ENTRE PALAVRAS, QUADROS E| DANILO MONTEIRO Dissertacéo
NUMEROS: uma andlise DE VASCONCELOS
ontossemiodtica da construcdo do
conceito de razBes trigonométricas
com a utilizacdo de historias em
quadrinhos

2019 [ HQS DIGITAL E INICIACAO EM ROSE MARY KERN Dissertagéo
GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS MARTINS
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DO ENSINO FUNDAMENTAL:
uma proposta didatica

2020 | MATEMATICA  BASICA EM| JOSE GLEISON LIMA Dissertacdo
QUADRINHOS: algumas aplicacfes DA SILVA
das HQS em sala de aula

Fonte: A autora (2021).

Para a construcdo desse quadro, tomamos como referéncia o estudo de Vasconcelos
(2019), no qual o mesmo selecionou os trabalhos que abordam sobre histéria em quadrinhos
no contexto educacional e mais especificamente no ensino de matematica e das ciéncias.
Diante do quadro que o autor traz, decidimos fazer algumas adaptacdes de acordo com a
especificidade da nossa pesquisa, selecionando para estudo, os trabalhos que abordavam a HQ
no contexto educacional e no ensino da matematica, além de selecionar alguns trabalhos mais
recentes sobre a temética.

Tonon (2009) traz em seu artigo, uma reflexdo da utilizacdo de histérias em
qguadrinhos nas aulas de matematica, atraves da sua experiéncia com uma proposta de
minicurso realizada com professores do ensino fundamental |, da regido de Piraju, SP, no ano
de 2004. A autora traz que o objetivo do minicurso era envolver os alunos no mundo da
leitura e da matematica. Para tanto, foi utilizada uma histéria em quadrinhos da revista Chico,
com o objetivo de discutir os aspectos matematicos presentes na HQ.

Além disso, essa historia em estudo oferecia a oportunidade de explorar aspectos da
lingua materna e de temas transversais, como ética, valores, trabalho infantil, entre outros.
Foram propostas algumas atividades, para os professores aplicar em pelo menos uma turma,
tendo resultado positivo com os estudantes que participaram do projeto, além de ter sido
prazeroso tanto para os estudantes quanto para os professores, pois gostaram da atividade. No
entanto, a autora traz que inicialmente houve a necessidade de convencer os professores a
respeito do potencial das historias em quadrinhos, para poderem realizar as atividades
propostas.

O artigo de Santos e Vergueiro (2012) traz como objetivo fomentar e nortear o uso
apropriado das narrativas sequenciais nas praticas educativas, discutindo principalmente os
caminhos possiveis para sua implementacdo. Os autores apresentam um pouco sobre o
processo de aceitagdo das histérias em quadrinhos como ferramenta pedagogica no Brasil,
alguns aspectos da leitura de historia em quadrinhos, a relacdo de quadrinhos com a literatura
e possibilidade das aplicagdes dos quadrinhos em outras &reas de ensino.
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Santos e Vergueiro (2012) destacam que a partir dos estudos feitos, constataram que as
historias em quadrinhos podem ter um papel consideravel no processo educativo, no entanto,
€ necessario que tanto os professores quanto os alunos saibam como emprega-las, sendo
necessario separar o material de acordo com a faixa etaria e que tinha informacoes relevantes.
Outro ponto destacado pelos autores foi a complexidade da leitura de histéria em quadrinhos,
que ndo deve se restringir apenas ao texto ou enredo, sendo necessario ler e perceber os
recursos da linguagem, da estética e da narrativa, ou seja, conhecer a linguagem dos
quadrinhos, tendo em vista que os formatos das histérias em quadrinhos, também influenciam
na maneira como podem ser lidas.

Na dissertagédo de Cavalcante (2014) foi investigado o sentido que os professores de
matematica atribuem as histérias em quadrinhos durante um curso de formacdo com tais
professores. Para tanto, o autor discute habilidades necessarias para constru¢do de HQ, a
forma como é tratado o conhecimento matematico na mesma e a organizacao de atividades
didaticas que fagam uso do recurso.

Segundo Cavalcante (2014) a investigacao permitiu o esclarecimento sobre os sentidos
dos professores a respeito das HQ no ambito escolar, dando a eles subsidios para o trabalho
com este recurso de modo satisfatorio e reflexivo em sala de aula. Nesta pesquisa foi
destacado também que através do curso os professores conseguiram perceber a potencialidade
do uso de HQ e de ndo ser necessario ter habilidade com o desenho para se utilizar desse
recurso, considerando a importancia de um bom roteiro, para alcancar bons resultados no
contexto educacional. Além disso, o autor destaca a importancia de oferecer cursos de
formacdo, de modo a oportunizar ao professor o conhecimento e a préatica de producéo de
recursos didaticos.

Vasconcelos (2016) desenvolveu a sua pesquisa com o conceito de trigonometria,
tendo por base a teoria da aprendizagem significativa. Na sua monografia, o autor tinha a
finalidade de investigar como uma sequéncia didatica utilizando histéria em quadrinhos pode
favorecer a construgdo do conceito de trigonometria no triangulo retangulo.

Para alcangar esse objetivo, o autor elaborou uma HQ com o intuito de desenvolver o
conceito, levando em consideragdo a sua inser¢cdo em uma sequéncia didatica, a partir das
discussbes da aprendizagem significativa. O autor deixa claro que o objetivo da pesquisa €
apresentar a HQ e explicar a sua inclus@o no ensino a partir das teorias destacadas no estudo,
nédo se preocupando em inserir o recurso em algum contexto de professores ou estudantes.

Vasconcelos (2016) destacou no seu trabalho, a necessidade de levar em consideragao

alguns fatores que podem gerar uma maior identificacdo com o material, como por exemplo, 0
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contexto na qual a HQ ir& se inserir, a realidade dos estudantes, 0s seus conhecimentos
prévios e os aspectos culturais que eles valorizam. Além disso, o autor enfatizou também que
somente a HQ ndo fornece subsidios suficientes para aprendizagem, sendo imprescindivel o
trabalho do professor, de modo que o aluno possa externalizar essas concepc¢des e/ou
conceitos e construir aqueles que sdo aceitos cientificamente.

Jé& na sua dissertacdo, Vasconcelos (2019) tinha o objetivo de investigar as implicagdes
do desenvolvimento de uma sequéncia didatica para o ensino e aprendizagem na perspectiva
de uma abordagem ontossemiética’ do conceito de razdes trigonométricas pelo uso de
historias em quadrinhos em uma turma de 1° ano do Ensino Médio do municipio de Gravaté-
PE. Participaram da pesquisa 20 estudantes dessa turma e utilizou para coleta de dados, um
questionario estruturado prévio, observacdes registradas em diario de campo, registro das
atividades desenvolvidas ao longo da sequéncia, registros fotograficos e gravacoes
audiovisuais.

Para Vasconcelos (2019) a sua pesquisa obteve resultados satisfatorios, pois,
perceberam, dentre outros aspectos, o desenvolvimento progressivo dos estudantes com
relacdo aos conceitos, situacdes e procedimentos e 0s processos de interacdo com 0S recursos
utilizados, principalmente com a histéria em quadrinhos. Além disso, evidenciaram que a
sequéncia didatica proposta se mostrou como um espaco aberto para o dialogo, com o
incentivo ao desenvolvimento de processos de argumentacdo, interacdo docente-discente,
trabalho em equipe e autonomia na construcdo do conhecimento.

Martins (2019) teve por objetivo elaborar uma proposta didatica para 0s anos iniciais
do Ensino Fundamental, na iniciagdo em Geometria, usando as HQs em suporte digital. A
pesquisa teve como publico-alvo professores dos anos iniciais, mas especificamente do
primeiro ao terceiro ano, tendo a escolha justificada pela importancia de buscar outras
metodologias no ensino e aprendizagem deste conceito, utilizando as tecnologias digitais.
Para se alcancar o objetivo, foi elaborada uma HQ em formato digital, tendo por suporte o
software HagaQué e o computador na sala de informaética.

Martins (2019) concluiu a partir dos resultados das pesquisas desenvolvidas que o
professor deve estar ciente das especificidades desse género textual, sendo necessario fazer a

selecdo do material de acordo com a faixa etaria. Além disso, é importante ter o conhecimento

! Proposto por Godino, Batanero e Font (2008), o Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento (EOS) apresenta,
de forma geral, uma articulagdo entre as facetas institucionais e pessoais do conhecimento matematico, bem
COMO pressupostos pragmaticos e realistas sobre os significados dos objetos matematicos.
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e a compreensdo da linguagem dos quadrinhos pelos alunos, pautados na relagdo visual e
verbal, para que os resultados sejam satisfatorios.

Silva (2020) desenvolveu sua pesquisa sobre o uso das histérias em quadrinhos para o
ensino de matematica. O autor trouxe a proposta dos alunos do ensino médio produzindo as
suas historinhas curtas, as tirinhas, contemplando temas matematicos abordados em sala de
aula, como as progressdes aritméticas e conceitos da estatistica.

Com essa proposta, 0 autor supracitado pretendia avaliar o conhecimento dos
estudantes, ja que eles deveriam mostrar 0 que sabiam do conteddo, analisando as
dificuldades e o nivel de compreensdo dos mesmos. O autor ressaltou sobre a versatilidade da
HQ na veiculacdo para qualquer tipo de conteido e temética e que a sua proposta teve
excelentes resultados.

Através dos estudos, percebemos que apesar de se tratar da analise do uso da HQ, cada
uma tinha objetivos distintos, desde uma reflexdo sobre o uso do recurso em um minicurso
com professores do ensino fundamental I, outras que tinha o foco de investigar o sentido que
os professores de matematica atribuiam ao recurso e até mesmo pesquisas voltadas para o uso
do recurso no ensino e aprendizagem de conceitos matematicos, seja a trigonometria, uma
iniciacdo a geometria ou até mesmo para qualquer tipo de contetdo ou tematica. Desse modo,
percebemos que a insercdo desse recurso vem sendo cada vez mais alvo de pesquisa e que no

geral os resultados s&o positivos.
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4 EDUCACAO ESTATISTICA

Segundo Campos et al. (2013) a estatistica esta presente na vida das pessoas desde a
antiguidade, quando se faziam levantamentos do tipo censitario, para recolher os tributos. Os
autores destacam também que as primeiras aplicacbes do pensamento estatistico estdo
relacionadas as necessidades do Estado na formulagdo de politicas publicas. No que se refere

a origem da etimologia da palavra estatistica, Lopes e Meirelles (2005) destaca:

Defrontamo-nos com o registro da forma italiana statistica, desde 1633, com o
sentido de “ciéncia do estado”. Do alemdo Statistik, originou-se a palavra francesa
Statistique em 1771; a espanhola Stadistica em 1776; a inglesa statistics em 1787; e,
finalmente, a portuguesa Estatistica no inicio do século XIX.

Portanto, percebemos que a origem da palavra estatistica, se deu em meados do século
XVII, pelos italianos e que o registro em portugués foi somente no inicio do século XIX.
Guedes et al. (2005) ressalta que a palavra estatistica no singular se refere a teoria estatistica e
ao método pelo qual os dados sdo analisados, no plural, esta se refere as estatisticas
descritivas que sdo medidas obtidas de dados selecionados. Mas afinal de contas, 0 que seria
Estatistica? E a Educacdo Estatistica? Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p.22) definem da

seguinte forma:

Estatistica como uma ciéncia que tem como objetivo desenvolver métodos para
coletar, organizar e analisar dados. J& a Educacgdo Estatistica é uma nova area de
pesquisa que tem como objetivo estudar e compreender como as pessoas ensinam e
aprendem Estatistica, o que envolve os aspectos cognitivos e afetivos do ensino-
aprendizagem, além da epistemologia dos conceitos estatisticos e o desenvolvimento
de métodos e materiais de ensino etc., visando o letramento estatistico.

Quanto ao entendimento do letramento estatistico, temos que é “a capacidade de uma
pessoa interpretar e avaliar criticamente informaces estatisticas, levando em consideracao os
argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos apresentados em qualquer contexto”
(GAL, 2002 apud CAZORLA; KATAOKA; SILVA, 2010, p.22). Além disso, sobre o
letramento estatistico temos que Gal (2002 apud CAZORLA; UTSUMI; SANTANA, 2020, p.
4)

[...] propde um modelo de letramento estatistico formado por dois componentes: um
cognitivo e outro atitudinal. O cognitivo é composto de cinco elementos: letramento,
conhecimento estatistico, conhecimento matemético, conhecimento de contexto e
capacidade de formular questdes criticas. O atitudinal é composto de dois elementos:
postura critica, crencas e atitudes.
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Através disso, percebemos que 0 objetivo da educacdo estatistica é justamente
possibilitar aos educandos o letramento estatistico, capacitando eles para um posicionamento
critico diante dos dados apresentados, para que consigam interpretar e questionar as
informacdes apresentadas independente do contexto apresentado, para que ndo fiquem
dependentes das interpretacOes de outras pessoas, que por vezes, tem por objetivo influenciar
as nossas decisoes.

Campos et al. (2013, p. 73) nos ajuda a compreender melhor sobre o que seria
Estatistica, para eles trata-se de "um ramo cientifico relacionado a obtencdo de informacdes
com base em dados numéricos e ao emprego dessas informagfes para efetuar inferéncias a
respeito de uma populacdo, da qual os dados sdo coletados”. Além disso, Carvalho (2011)
complementa ao destacar que a Estatistica € uma ciéncia critica, pois, € necessario nao
somente a leitura dos ndmeros, mas sim uma andlise dos mesmos, levantando
questionamentos, com possibilidades de uma maior intervencéo social.

Segundo Campos et al. (2013) a Estatistica foi estruturada como ciéncia no século
XIX de forma independente da matematica, tendo grande avanco no século seguinte, com o
desenvolvimento das duas teorias e com a incorporagdo de novas tecnologias, como as
calculadoras e os computadores. Evidenciam também que todos os pesquisadores, utilizam os
principios da Estatistica para fundamentar suas hipdteses nas mais diversas &reas do
conhecimento.

Portanto, ficou nitida a distincdo entre a educacdo estatistica e a estatistica, pois
enquanto a ultima se trata de uma ciéncia, propriamente dita e sistematizada, a educacéo
estatistica € voltada ao ensino e aprendizagem desta ciéncia, com o objetivo de possibilitar o

letramento estatistico. Segundo Campos et al. (2013, p. 73), existe dois ramos de Estatistica:

a) Estatistica Descritiva ou Dedutiva: conjunto de técnicas destinadas a sintese dos
dados numéricos.

b) Estatistica Inferencial ou Indutiva: compreende as técnicas segundo as quais sdo
tomadas decisdes sobre uma populacdo, com base na observacdo de uma amostra.

Além disso, Guedes et al. (2005) complementam ao destacar que a estatistica
descritiva, se empenha em descrever o0s dados, enquanto a estatistica inferencial,
fundamentada na teoria das probabilidades, se empenha com a analise destes dados e sua
interpretacdo. Os autores ressaltam que o principal objetivo da estatistica descritiva é de

sintetizar uma série de valores de mesma natureza, permitindo uma visao global da variacao
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desses valores, organizando e descrevendo os dados por meio de tabelas, de graficos e de
medidas descritivas.

No que se refere as medidas descritivas, Guedes et al. (2005) ressaltam que auxiliam a
analise do comportamento dos dados e se classificam como medidas de assimetria e de
curtose, medidas de dispersdo e medidas posi¢édo (tendéncia central e separatrizes). Sobre as
medidas de tendéncia central, Guedes et al (2005, p. 28) destacam "sdo assim denominadas
por indicarem um ponto em torno do qual se concentram os dados. Este ponto tende a ser o
centro da distribuicdo dos dados". Dentre as principais medidas de tendéncia central, temos a
moda, a mediana e a média aritmética, apresentadas a seguir.

"A moda (Mo) é o valor que apresenta a maior frequéncia da variavel entre os valores
observados™ (GUEDES et al., 2005, p. 31). Os autores destacam também a possibilidade de
um conjunto de dados, apresentarem todos 0s seus elementos com a mesma frequéncia
absoluta, classificando essa possibilidade como amodal e situacGes onde a sequéncia de
observacgdes apresenta varios elementos com a mesma frequéncia absoluta, classificando-os
como plurimodal.

Quanto a mediana, Guedes et al. (2005, p. 32) ressaltam "é o valor que ocupa a
posicdo central da série de observacdes de uma variavel, em rol, dividindo o conjunto em duas
partes iguais, ou seja, a quantidade de valores inferiores a mediana € igual a quantidade de
valores superiores a mesma". Evidencia-se a necessidade de colocarmos os dados em rol, e
observar se a quantidade de valores € par ou impar. Pois, conforme destaca Carvalho (2011, p.
30), "1. Se o numero de valores € impar, a mediana é o numero localizado exatamente no
meio da lista; 2. Se o nimero de valores é par, a mediana é a média dos dois valores do meio".

Temos também a média aritmética, que é o foco do nosso estudo. Sobre tal conceito,
Guedes et al. (2005, p. 29) apontam "€ a soma de todos os valores observados da variavel
dividida pelo nimero total de observagdes. Sob uma visdo geométrica a média de uma
distribuicdo € o centro de gravidade, representa o ponto de equilibrio de um conjunto de
dados".

Além disso, Guedes et al. (2005) destacam também que a média é a medida de
tendéncia central que mais utilizam para representar a massa de dados. E importante
evidenciar também que a meédia aritmética pode ser de dois tipos: simples ou ponderada. No
caso da média aritmética ponderada, utilizamos quando os valores tém diferentes pesos.
Todavia, como o foco da nossa pesquisa é a média aritmética simples, descreveremos mais
um pouco sobre essa medida, a qual pode ser definida também da seguinte forma, ilustrada

abaixo na Figura 1.
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Figura 1 - Definicdo de média aritmética simples (1)

X. Média aritmética

Seja x uma varidvel quantitativa e x,, X,, ..., X, 0s valores assumidos
por x. Define-se a média aritmética de x — indicada por X — como a
divisdo da soma de todos esses valores pelo nimero de valores, isto é:
n
%= ,Z:, Xi _ X TXt. TR,
n n

Fonte: IEZZI; HAZZAN; DEGENSZAJN (2013, p. 114).

Essa definicdo foi retirada do livro Fundamentos da Matemética Elementar-
Matematica comercial, Matematica financeira, Estatistica descritiva, bastante utilizado no
Ensino Médio e no Ensino Superior, por isso apresenta o simbolo do somatorio, que € mais
utilizado nesses niveis de ensino. Tal simbologia, ndo costuma ser apresentada nos livros do
Ensino Fundamental, tendo estes uma representagdo mais simples de ser compreendida, como

podemos observar a seguir, na Figura 2.

Figura 2 - Defini¢do de média aritmética simples (2)

Média aritmética

Yamos relembrar como calcular a média de um conjunto de dados. Veja a situacao a seguir.

Alexandre, o professor de Histdria, avisou aos alunos que a média bimestral seria calculada
conforme o seguinte critério: adicionam-se as notas abtidas no projeto individual, na prova e
no trabalho em grupo e o resultado obtido € dividido por 3.

Laura & aluna de Alexandre e calculou sua média bimestral desta maneira:

prova

prajeto individual trabalho em grupo
Y \J )
- 30+65+95
media = — 3 — = 231 =70

Partanto, nesse bimestre, Laura obteve média 7,0.

Fonte: BIANCHINI (2018, p. 78).

Essa figura foi extraida de um livro do oitavo ano do Ensino Fundamental-

Matematica Bianchini, onde o autor introduz o conceito com uma situacdo problema
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envolvendo o célculo de média aritmética simples, como uma proposta de revisdo, 0 que
podemos observar quando o autor nos traz a proposta de “relembrar”. O mesmo, em seguida,
faz uma representacdo grafica das pontuacdes obtidas por Laura, mostrando o quanto cada
dado se distancia da reta media.

Em seguida, Bianchini apresenta como deve ser feito o calculo de média aritmética,
"para calcular a média aritmética de dois ou mais ndmeros, basta dividir a soma desses
numeros pela quantidade de numeros dados™ (BIANCHINI, 2018, p. 79). Percebemos que ele
utiliza a linguagem natural para explicar o calculo, ao invés da linguagem simbolica, cheia de
variaveis, que muitas vezes é um obstaculo para os estudantes do ensino fundamental.

Evidencia-se uma inversdo, pois, enquanto o livro utilizado no ensino médio e no
superior apresenta a definicdo com uma linguagem mais complexa e depois o0 exemplo, no
livro do ensino fundamental, a ordem foi invertida, como podemos observar. Geralmente, a
ordem mais comum de se encontrar nos livros didaticos, e até mesmo nas aulas de
matematica, é a introducdo com a definicdo e em seguida, os exemplos. Abaixo, na Figura 3,

temos um exemplo.

Figura 3 - Exemplo de uma questdo de média

Exemplos

17) Um aluno, preparando-se para o exame vestibular, fez 12 simulados no

* cursinho ao longo do ano. Em cada simulado, o nimero de questdes
era oitenta. Os valores seguintes correspondem as pontuagdes obtidas
nesses exames:

56 — 52 — 61 — 53 — 48 — 68
49 — 59 — 61 — 62 — 60 — 55
Qual € a média aritmética desses valores?

Temos:

u

o A=t L o S6-HSRF . +60+55 _ 684 _ o
12 12 12

Fonte: Fundamentos de Matematica Elementar (2013, p. 114).

Percebe-se uma situacdo-problema envolvendo o conceito em estudo, onde a média
ndo coincide com nenhum dos valores dados, o que acreditamos que teve como objetivo
despertar a atencdo dos alunos, para mostrar essa propriedade, o que fica nitido com o

guestionamento que 0s autores apresentam em seguida, sobre o significado do resultado
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obtido. Com isso, evidencia-se a preocupacdo dos autores ndo apenas com o calculo
procedimental, mas com o significado que pode ser atribuido dentro dessa situacao especifica

e das propriedades de média, como podemos observar abaixo, na Figura 4.

Figura 4 - Reflexéo do significado do resultado

A nota média obtida por esse aluno € 57 pontos. Qual € o significado
desse valor?

Caso o aluno apresentasse a mesma pontuag¢do (desempenho) em todos
os simulados, essa pontuacdo deveria ser 57 pontos a fim de que fosse
obtida a pontuagao total de 684 pontos, equivalente a2 soma dos pontos
obtidos efetivamente nas 12 provas.

Observe que em nenhum simulado ocorreu a pontuagdo média, que é
57 pontos.

Isso sugere que, ao calcularmos a média aritmética de um conjunto de

valores, podemos obter um resultado que ndo coincide com nenhum
dos valores que a varidavel assume.

Fonte: Fundamentos de Matematica Elementar (2013, p. 115).

Esse questionamento é de fundamental importancia, principalmente quando estamos
diante de um conceito em que geralmente s6 € enfatizado a sua representacdo simbodlica.
Sendo necessario que os professores, levante além desse, questionamentos como: Quando a
média aritmética faz sentido? Quando ela ndo faz? Se utilizarmos outros valores poderia obter
como resposta um numero decimal? Se ele ndo tivesse acertado nada da prova, deveriamos
levar em consideracdo esse valor? Dentre outras perguntas, poderiam ser exploradas, com a
mediacgéo do(a) professor(a), as propriedades e os significados do conceito.

Sobre essa necessidade de permitir reflexdes sobre os resultados encontrados e ndo se
restringir apenas ao procedimento, Carvalho e Luna (2019) destacam que a sua pesquisa
contribuiu para que o professor possa abordar nas suas aulas de matematica, o conceito de
média aritmética por meio dos seus significados, sendo necessario um tempo maior para
desenvolver a tematica. Além disso, foi evidenciada pelos autores a necessidade de superar
esses desafios, na formacéo inicial e continuada dos professores, para preparar 0s docentes
para trabalhar tal conceito relevante ao mundo real.

Diante disso, como ja foi mencionado anteriormente, o enfoque do nosso estudo é
investigar o uso de histéria em quadrinhos para o ensino e aprendizagem de meédia aritmética

com licenciandos em matematica, destacando na HQ as propriedades e os significados desse



30

conceito, a partir dos estudos sobre esse campo conceitual. Tendo em vista que como ja foi
mencionado, é importante instigar os docentes ou futuros docentes a dedicarem um tempo
para 0 desenvolvimento deste conceito, pois a "compreensdo de um conceito ndo se reduz
simplesmente a conhecer as defini¢cGes, algoritmos e propriedades, se faz necessario
principalmente compreender o significado de tal conceito e quando é possivel aplica-lo"
(MARCOLINO, 2017, p. 25).
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5 A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS E O CAMPO CONCEITUAL DE
MEDIA ARITMETICA

Diante dos objetivos da nossa pesquisa, torna-se pertinente entendermos sobre a
Teoria de Campos Conceituais, sistematizada por Gerard Vergnaud e a importancia dessa
teoria na formacdo do campo conceitual de média aritmética. Conforme destaca Magina et al.
(2001), temos:

A Teoria dos Campos Conceituais tem contribuido de forma significativa com o
campo da Educagdo Matematica, ajudando no entendimento de educadores e
pesquisadores com relagdo ao desenvolvimento e a formacdo dos conceitos
matematicos pelos estudantes. Os conceitos matematicos tragam seus sentidos a
partir de uma variedade de situacGes, e cada situacdo normalmente ndo pode ser
analisada com a ajuda de apenas um conceito. Conjunto de conceitos inter-
relacionados com conjuntos de situag¢des (apud CARVALHO, 2011, p. 47).

Para melhor compreender essa teoria, se faz necessario entender alguns conceitos
chaves da mesma, sobre os quais, Moreira (2002) destaca 0s seguintes: esquema, situacéo,
invariante operatorio, sua concepcdo de conceito e o proprio campo conceitual. Vergnaud se
refere a0 esquema como sendo "a organizacdo invariante do comportamento para uma
determinada classe de situaces" (apud MOREIRA, 2002, p 12).

Moreira (2002, p. 12), destaca ainda que segundo Vergnaud, "é nos esquemas que se
devem pesquisar 0s conhecimentos-em-acdo do sujeito, isto €, os elementos cognitivos que
fazem com que a acdo do sujeito seja operatéria”. No que se refere a classe de situagdes,

Vergnaud, distingue entre:

1. classes de situa¢fes em que o sujeito dispde, no seu repertorio, em dado momento
de seu desenvolvimento e sob certas circunstancias, das competéncias necessarias ao
tratamento relativamente imediato da situag&o;

2. classes de situacbes em que o sujeito ndo dispbe de todas as competéncias
necessarias, 0 que obriga a um tempo de reflexdo e exploracdo, a hesitagdes, a
tentativas frustradas, levando-o eventualmente ao sucesso ou ao fracasso (apud
MOREIRA, 2002, p. 13).

Portanto, percebemos que o esquema utilizado para o tratamento da situagéo, difere de
acordo com as classes de situacBes, pois, enquanto na primeira 0 sujeito ja tem as
competéncias necessarias, na segunda classe, ocorre um processo de construcdo dessas
competéncias, por meio de tentativas, que podem levar ao sucesso ou ao fracasso do
tratamento da situacgdo. Para Carvalho (2011), Vergnaud faz em sua teoria, uma restricdo do
significado de situacdo, destacando duas ideias:
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1. a ideia de variedade: existe uma grande variedade de situa¢fes num dado campo
conceitual, e as variaveis de situacdo sdo um meio de gerar de forma sistematica o
conjunto das classes possiveis.

2. a ideia de histdria: os conhecimentos dos alunos sdo formados pelas situagdes
com que eles depararam e que progressivamente dominaram, nomeadamente pelas
primeiras situacGes susceptiveis de dar sentido aos conhecimentos e aos
procedimentos que pretende ensinar-lhes (VERGNAUD, 1991, apud CARVALHO,
2011, p. 47).

Evidencia-se, portanto, a necessidade de se trabalhar com os estudantes, diferentes
situacBes possiveis, para 0 processo de construcdo de um conhecimento sobre determinado
conceito. Quanto aos invariantes operatdrios, Vergnaud (1993, p. 4 apud Moreira 2002) traz
gue este € uma expressao mais abrangente e que podem ser designados também como
"conceito-em-acdo” e "teorema em acdo", que sdo 0s conhecimentos contidos nos esquemas.

Além disso, Vergnaud (1998, p. 167 apud Moreira 2002, p. 14) traz que "esquema € a
organizacdo da conduta para certa classe de situacOes; teoremas-em-acao e conceitos-em-acao
sdo invariantes operacionais, logo, sdo componentes essenciais dos esquemas e determinam as
diferencas entre eles”. Vergnaud (1998) traz que "Teorema-em-ac¢do é uma proposicao tida
como verdadeira sobre o real. Conceito-em-a¢do é um objeto, um predicado, ou uma categoria
de pensamento tida como pertinente, relevante™ (apud MOREIRA, 2002, p. 14).

O campo conceitual ¢ “um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situagdes,
conceitos, relacdes, estruturas, conteldos e operacdes de pensamento, conectados uns aos
outros e, provavelmente, entrelagados durante o processo de aquisicao” (VERGNAUD, 1991,
apud MOREIRA, 2002, p. 4). Sendo assim, percebemos que 0 campo conceitual € complexo e
ndo homogéneo, sendo formado por diferentes problemas, situacdes, por exemplo, no
processo de aquisicdo do conhecimento daquele campo conceitual. Além disso, sobre a

formagéo de um conceito, que segundo Vergnaud (1991), se d& a partir de trés conjuntos:

S: conjunto das situages que ddo sentido ao conceito;

I: conjunto de invariantes (objetos, propriedades e relacfes) sobre 0s quais repousa a
operacionalidade do conceito ou o conjunto de invariantes que podem ser
reconhecidos e usados pelos sujeitos para analisar e dominar as situacbes do
primeiro conjunto;

R: conjunto de representacfes simbdlicas (linguagem natural, graficos e diagramas,
sentengas formais, etc.) que podem ser usadas para indicar e representar esses
invariantes e, consequentemente, representar as situacdes e os procedimentos para
lidar com elas (apud CARVALHO, 2011, p. 48-49).

Moreira (2002) traz que o conjunto das situacdes é o referente do conceito, 0 conjunto

de invariantes € o significado do conceito, enquanto o conjunto de representacfes simbdlicas
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é o significante. O autor destaca também que para estudar o desenvolvimento e 0 uso de um
conceito, é imprescindivel considerar os trés conjuntos simultaneamente. Diante disso, a
construcdo da nossa proposta didatica perpassa pelos trés conjuntos, significados, invariantes
e representacdes simbdlicas relacionadas ao conceito de média aritmética.

No conjunto das representacdes simbdlicas do conceito de média aritmética, temos que
costuma ser apresentada na linguagem natural como "somatorio dos valores dados, dividido
pela quantidade de dados". Vergnaud (apud Carvalho Jr; Aguiar Jr, 2008, p. 212) apresenta
trés justificativas para que se utilize o conceito de campo conceitual como forma de analise

para a questdo da obtencdo de conhecimento, das quais destacamos a primeira.

(1) Um conceito ndo se forma a partir de um sé tipo de situagdo, o que sugere a
necessidade de se diversificarem as atividades de ensino em um movimento que
permita ao sujeito a aplicagdo de um dado conceito em diversas situacdes e que faca
a integracdo entre as partes e o todo.

Além disso, Vergnaud (apud CARVALHO JR; AGUIAR JR, 2008, p. 213) traz que “o
processo de desenvolvimento cognitivo, por ser fortemente dependente das situacdes a serem
enfrentadas pelo sujeito, tem como cerne a construcdo de conceitos, ou seja, a
conceitualizagdo”. Ou seja, para que se desenvolva o cognitivo dos estudantes, se faz
necessario conceituar através de diferentes situagdes, levando o individuo a pensar sobre 0s
diferentes significados e propriedades que podem ser atribuidos as mesmas. Portanto,

trazemos na HQ diferentes situacdes, para conceituar média aritmética.

5.1 OS SIGNIFICADOS DO CONCEITO DE MEDIA ARITMETICA

Quanto ao conjunto de situagcdes que dao sentido ao conceito, Carvalho (2011, p. 49)
aponta que “o sentido ndo esta nele mesmo. O sentido sera construido na relagao do individuo
com as situagdes e os significantes”. Além disso, Batanero (2000 apud MARCOLINO 2020,
p. 39) traz que "é desejavel que esses significados sejam formalizados nas escolas
progressivamente a partir de diferentes situacOes-problemas, com 0s quais 0s estudantes se
deparam ao longo do processo de escolarizagao™.

Batanero (2000 apud Marcolino, 2017) traz os seguintes significados dispostos no

quadro abaixo:
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Quadro 2 - Significados de média aritmética

Ordem Significado de média aritmética

1° Estimagdo de uma quantidade desconhecida na presenca de erros de
medicdo — célculo da melhor estimativa de um valor desconhecido;

2° Necessidade de obter um valor justo/equitativo para uma distribuigéo
uniforme;

3° Servir de elemento representativo de um conjunto de dados, cuja
distribuicdo é simétrica.

4° Valor mais provavel quando aleatoriamente tomamos um elemento de
uma populacao.

Fonte: Marcolino (2017)

No primeiro significado anuncia que a média pode ser utilizada como uma estimacao
de uma quantidade desconhecida diante de situacdes com erros de medicdo, por conta da
imperfeicdo dos instrumentos de medicdo. Batanero (2000, p. 2 apud MARCOLINO 2020, p.
37) traz o seguinte exemplo: “um pequeno objeto ¢ pesado com o mesmo instrumento por oito
alunos de uma classe, obtendo os seguintes valores em gramas: 6,2; 6,0; 6,0; 6,3; 6,1; 6,23;
6,15; 6,2. Qual seria a melhor estimativa do peso real do objeto?”. Segundo Marcolino (2020)
problemas similares a esse, eram resolvidos também em outras areas do conhecimento, como
na astronomia, na navegacéo e na metalurgia.

No segundo significado, temos que podemos utilizar a média aritmética diante de
situacGes que precisam de um valor equitativo para uma distribuicdo uniforme. Batanero
(2000, p. 3 apud MARCOLINO 2020, p. 37) traz o seguinte exemplo: “algumas criangas
levam doces para as aulas. André leva 5, Maria 8, José 6, Carmem 1 e Daniel ndo leva
nenhum. Como distribuir esses doces de forma equitativa?”. O objetivo dessa questdo é
encontrar um valor justo na divisdo, para que ambas as criangas figuem com a mesma
quantidade de doces.

Marcolino (2020) traz que € muito comum esse significado quando vamos calcular a
média bimestral de uma disciplina que foi composta por varias atividades avaliativas.
Exemplo, foram feitas duas Atividades Avaliativas, tirei quatro na primeira e oito na segunda,
sera que consegui recuperar a primeira nota vermelha, ficando com seis em cada atividade?
SituagBes como essas € muito comum no cotidiano escolar, principalmente quando esta

préximo de se encerrar algum bimestre ou ano letivo.



35

No terceiro significado é enunciada a média como um elemento representativo de um
conjunto de dados, com uma distribuicdo simétrica. Batanero (2000, p. 3 apud
MARCOLINO, 2020, p. 38) traz o seguinte exemplo: “ao medir a altura em cm, que um
grupo de estudantes pode pular, antes e depois de ter um treinamento esportivo, 0s seguintes

valores foram anotados. VVocé acha que o treinamento ¢ significativo?”.

Tabela 1- Exemplo do significado (S3)

ALTURA SALTADA EM CM

ALUNO ANA BIA CAROL DIANA ELENA FANNY GIA HILDA INES JUANA
ANTES DO TREINAMENTO 115 112 107 119 115 138 126 105 104 115
DEPOIS DO TREINAMENTO 128 115 106 128 122 145 132 109 102 117

FONTE: Batanero (2000 apud MARCOLINO, 2020, p. 38)

Nesse exemplo, percebemos que o objetivo € descobrir se o treinamento esportivo esta
sendo significativo e para isso é evidenciado alguns dados referentes a altura antes e depois do
treinamento de 10 participantes. Diante disso, Marcolino (2020) nos traz que “para
conseguirmos representar um conjunto de dados fazendo uso da média aritmética, é
necessario considerar suas propriedades de localizagdo central”.

No quarto significado, é destacada a média como o valor mais provavel quando tomar

um elemento aleatorio de uma populagdo. Batanero (2000, p. 3) traz o seguinte exemplo:

A altura média dos alunos de uma determinada escola é de 1,40m. Se retirarmos
aleatoriamente uma amostra de 5 alunos, medindo assim, a altura dos 4 primeiros,
descobrimos que eles tem altura igual a: 1,38m, 1,42m, 1,60m e 1,40m. Desta
forma, qual serd a altura mais provavel do quinto aluno? (apud MARCOLINO 2020,
p. 38).

Nessa questdo percebemos que Batanero (2000) tem o objetivo de identificar o
possivel valor que serd encontrado ao tomar o quinto aluno de uma escola onde os alunos tém
a altura média de 1,40m. Nesse caso é muito comum os estudantes calcularem a média dos
valores fornecidos para encontrar a suposta altura do quinto aluno, todavia como a altura
média dos alunos ¢é 1,40m, possivelmente, o quinto aluno teria 1,40.

Marcolino (2020) nos traz que esse significado esta presente no nosso cotidiano, como
no caso da reforma previdenciaria, onde se utilizam de argumentos que a populacdo esta

envelhecendo e preveem a expectativa de vida da populacdo ou o tempo que vao usufruir do
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beneficio, nesse caso, a média da variavel idade e o tempo que véo receber o beneficio, €

tomada como um valor provavel, uma possibilidade.

5.2 AS PROPRIEDADES DO CONCEITO DE MEDIA ARITMETICA

Além disso, Carvalho (2011, p. 51) traz que "as propriedades de um conceito estdo
inseridas no conjunto dos invariantes operatérios”. Strauss e Bichler (1988 apud
MARCOLINO, 2017) elencam as seguintes propriedades:

Quadro 3- Propriedades de média aritmética

Ordem Propriedades de média aritmética

1° A média esta localizada entre os valores extremos (valor minimo < média<
valor maximo);

2° A soma dos desvios a partir da média ¢ zero (X (Xi — média) = 0);

3° A media é influenciada por cada um e por todos os valores (média = XXi/n);
4° A média ndo necessariamente coincide com um dos valores que a compdem;
5° A média pode ser um nimero que ndo tem um correspondente na realidade

fisica (por exemplo, o nimero médio de filhos por casal é de 2,3);

6° O célculo da média leva em consideragéo todos os valores inclusive os nulos
e 0s negativos;

7° A média é um valor representativo dos dados a partir dos quais ela foi
calculada. Em termos espaciais, a média € o valor que estd mais proximo de
todos os valores.

Fonte: Marcolino (2017).

Segundo Strauss e Bichler (1988 apud MARCOLINO 2020, p. 40) "para a construcdo
do conceito de média sdo essenciais as propriedades elencadas por eles e tais propriedades sao
compreendidas em trés aspectos, a saber: aspecto estatistico, aspecto abstrato e aspectos
representativos”. Segundo Strauss e Bichler (1988 apud MARCOLINO 2020), temos que 0
aspecto estatistico esta relacionado as trés primeiras propriedades, consideradas béasicas. Ja o
aspecto abstrato estd relacionado com a quarta, quinta e sexta propriedade. E o aspecto
representativo esta relacionado com a sétima propriedade.

Ao fazermos o célculo da média aritmética de alunos por turma, encontramos o

resultado de 30 alunos por turma. No entanto, o autor da questdo ndo apresentou essa resposta
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em nenhuma das alternativas. Diante disso, percebemos que o licenciando nao fez o calculo
para saber qual seria o resultado encontrado e nem levou em consideragdo a propriedade P1
de média aritmética, que afirma o seguinte: A média esta localizada entre os valores extremos
(valor minimo < média < valor maximo), pois colocou valores abaixo de 15, que ¢ o menor
valor do conjunto de dados.

Na segunda propriedade ¢ exposto que "a soma dos desvios a partir da média ¢ zero (X
(Xi — media) = 0)". Marnich (2008 apud Carvalho 2011, p. 32) traz na explanacdo que "a
soma das diferencas da média subtraida de cada valor dos dados é zero". Um exemplo, a
média de 10, 15 e 20 é 15, portanto, temos que (10-15)+ (15-15)+ (20-15) serd exatamente
igual a zero.

A terceira propriedade nos traz que "A média é influenciada por cada um e por todos
os valores (média = XXi/n). Marnich (2008 apud Carvalho 2011, p. 32) explica que "qualquer
novo dado adicionado ao conjunto de dados original altera a média, a menos que o novo dado
seja de valor igual ao da média". Exemplo, a altura de um grupo de amigos sdo 1,50m, 1,60m,
1,60m e 1,70m. A média aritmética dessas alturas sera 1,60m. Todavia, se algumas das alturas
forem alteradas, se depois de certo tempo a altura de alguns dos amigos estiverem aumentados
e as outras permanecerem iguais, a média sofrera alteracdes, passando a ser um valor mais
alto que o anterior. Caso a altura de alguns dos amigos seja diminuida, nesse caso a média
também sofrer alteracGes.

Na quarta propriedade, temos que "a média ndo necessariamente coincide com um dos
valores que a compdem". Marnich (2008 apud Carvalho 2011, p. 32) traz o seguinte exemplo:
"A média de 10 e 20 é de 15 (que ndo é um dos pontos de dados)". Nesse exemplo
percebemos que a média foi um nimero diferente de 10 e 20, que sdo os dados do conjunto, 0
mesmo acontece com a média de 4 e 6, entre outras situagées.

A quinta propriedade profere que "a média pode ser um ndmero que ndo tem um
correspondente na realidade fisica (por exemplo, o numero médio de filhos por casal é de
2,3)". Além disso, Marnich (2008 apud Carvalho 2011, p. 32) traz o seguinte exemplo: "se
uma escola tem duas turmas de primeiro grau com 22 e 25 alunos em cada sala de aula, o
namero médio de alunos em cada sala é de 23,5 alunos, uma impossibilidade fisica".

Na sexta propriedade temos que "o calculo da média leva em consideracdo todos 0s
valores inclusive os nulos e os negativos”. Marcolino (2020) traz o seguinte exemplo: "se
formos calcular a média de gols de um determinado clube de futebol, devemos considerar
todas as partidas jogadas pelo clube, inclusive quando ndo fizerem gols e quando perderem".
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No que se refere a sétima propriedade, a mesma profere que "a média é um valor
representativo dos dados a partir dos quais ela foi calculada. Em termos espaciais, a média é o
valor que estd mais proximo de todos os valores”. Segundo Marcolino (2020), essa
propriedade nos permite o entendimento de que a média é o valor que chega mais préximo da
representacdo de um dado amostral.

Todavia, nem sempre a média sera considerada a melhor representacdo de um dado
amostral, sendo necessario se utilizar da moda ou da mediana, por exemplo. Um exemplo que
pode retratar essa questdo, € a média salarial de uma empresa com 5 funcionarios onde 4
recebem 2 mil e o outro funcionario recebe 22 mil, logo a média salarial é 6 mil. Nesse caso,
temos que a média ndo é uma boa representante dos dados, pois os salarios sdo muito

diferentes e o mais frequente é o salario de 2 mil.
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6 METODOLOGIA

A presente pesquisa tem por finalidade alcancar os seguintes objetivos especificos:
compreender os conhecimentos dos licenciandos em matematica sobre o conceito de média
aritmética; elaborar uma historia em quadrinhos com as propriedades e significados de média
aritmética; analisar o uso da HQ no ensino e aprendizagem do conceito de média aritmética,
no olhar dos licenciandos em matematica. A partir dessa pesquisa de natureza qualitativa,
pretendemos responder ao seguinte problema de pesquisa: Quais as possibilidades do uso de
historia em quadrinhos para o ensino e aprendizagem de média aritmética, no olhar dos
licenciandos em matematica?

Sobre a pesquisa de natureza qualitativa, Garnica (2001, p. 42) destaca:

A pesquisa qualitativa, concordamos, € um meio fluido, vibrante, vivo e, portanto,
impossivel de prender-se por pardmetros fixos, similares a legislagdo, as normas, as
acoes formalmente pré-fixadas. Em abordagens qualitativas de pesquisa, ndo ha
modelos fixos, ndo hd normatizacdo absoluta, ndo hd a seguranca esttica dos
tratamentos numeéricos, do suporte rigidamente exato.

Portanto, percebemos a complexidade dos dados de pesquisa, tendo em vista que este
trabalho visa investigar o uso de histéria em quadrinhos, para o0 ensino e aprendizagem de
média aritmética, no olhar dos licenciandos em matematica. Para tanto, percorremos o
seguinte percurso metodoldgico, destacado abaixo.

A primeira fase da nossa pesquisa envolveu a leitura de artigos e demais periodicos,
bem como o fichamento de alguns deles para a formulacdo do referencial teérico. A segunda
fase foi a elaboracdo da HQ ancorada na Teoria dos Campos Conceituais, levando em
consideracdo 0s estudos sobre o conceito de média aritmética. A terceira fase foi o
planejamento da oficina e elaboracdo dos formularios. Apos esse momento, realizamos a
oficina, que devido a necessidade de manter o distanciamento social por conta da pandemia,
foi realizada pelo Google Meet. Para concluirmos, a ultima fase foi a analise dos dados da
pesquisa.

Para Martins (2004) um atributo fundamental da metodologia qualitativa é a
heterodoxia no momento da anélise de dados. A coleta de dados foi realizada através de dois
formularios que foram disponibilizados para os licenciandos durante uma oficina intitulada
"Vamos Vigorar na Estatistica? Discussdes a partir de uma HQ", que foi ofertada em parceria
com o Laboratério de Ensino de Matematica do Agreste Pernambucano do Campus
Académico do Agreste (LEMAPE-CAA).
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A oficina teve como puablico alvo licenciandos em matematica e foi divulgada por
meio das redes sociais. Tinha o objetivo de proporcionar aos participantes uma reflex@o sobre
a necessidade de um ensino e aprendizagem de media aritmética de uma forma mais reflexiva,
envolvendo as propriedades e significados do conceito, assim como analisar 0 uso de uma HQ
de média aritmética, a qual foi elaborada tendo por base os estudos desse campo conceitual.

Para participar da oficina, era necessario preencher o formulério de inscri¢do que foi
disponibilizado no convite divulgado. Dentre os estudantes que se inscreveram, foram
selecionados 22 licenciandos em matematica, que preencheram as informacgdes para que
pudéssemos manter um contato com as informagfes necessarias. Entre os participantes da
oficina, havia 15 (quinze) estudantes da Universidade Federal de Pernambuco- Campus
Académico do Agreste, 1 (um) licenciando da Autarquia Educacional do Belo Jardim, 4
(quatro) da Universidade de Pernambuco- Campus Petrolina, 1 (um) da Universidade de
Pernambuco- Campus Mata Norte e 1 (um) do Instituto Federal de Pernambuco.

No Quadro 4, apresentamos a sequéncia da oficina.

Quadro 4 - Descrigdo da sequéncia da oficina

Momentos
na Oficina Acdes

1° momento| Apresentacdo da proposta de pesquisa.

2° momento| Propor aos licenciandos definirem o conceito de média aritmética e elaborar
uma questdo do conceito de média aritmética (1° formulario).

3° momento| Apresentacéo e discussdo de algumas respostas dos licenciandos;
Exemplificar como o conceito é apresentado nos livros didaticos.

4° momento| Apresentacdo da HQ com o conceito de média aritmética, ancorada na teoria
dos campos conceituais;

Apresentacdo das propriedades e significados do conceito de media
aritmética, a partir de algumas situagoes presentes na HQ.

5° momento| Analisar o uso da HQ para o ensino e aprendizagem de média aritmética no
olhar dos participantes (2° formulario).

6° momento| Discussdes das respostas dos licenciandos sobre o uso da HQ apresentada.

Fonte: A autora (2021).

No primeiro momento da oficina, apresentamos a proposta da pesquisa, justificando a
escolha do tema, assim como a sua relevancia para a educacgdo estatistica. No segundo
momento, foi proposto aos licenciandos responderem individualmente ao primeiro
formulario, que tinha por objetivo compreender 0s conhecimentos dos mesmos em

matematica sobre o conceito de média aritmética. O objetivo das questdes era identificar se 0s
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licenciandos utilizariam as propriedades e significados do conceito de média aritmética ou se
iriam se restringir apenas ao calculo procedimental.

No terceiro momento da oficina, foi proposto um momento de apresentacdo das
respostas dos licenciandos na questao, todavia, devido ao tempo e também a timidez, poucos
apresentaram as respostas. Em seguida, trouxemos alguns exemplos da definicdo de média
aritmética encontradas nos livros didaticos.

No quarto momento, houve a apresentacdo da HQ, com o auxilio de um dos
licenciandos participantes, para fazer a leitura dos quadrinhos. Apds a apresentacao,
discutimos um pouco sobre a Teoria dos Campos Conceituais, as propriedades e significados
de média aritmética, trazendo alguns recortes da HQ para exemplifica-los.

No quinto momento, foi proposto aos mesmos, responderem individualmente ao
segundo formulario, que tinha por objetivo analisar o uso da HQ no ensino e aprendizagem do
conceito de média aritmética com licenciandos em matematica. No sexto momento, houve a

discussdo de algumas respostas sobre 0 uso do recurso apresentado.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresentamos a analise das respostas dos participantes da pesquisa, de
acordo com 0s nossos objetivos. Diante disso, retomamos que o objetivo geral da nossa
pesquisa € investigar o uso de historia em quadrinhos para o ensino e aprendizagem de média
aritmética com licenciandos em matematica.

A pesquisa tem como base teorica a teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, a
qgual destaca que um conceito matematico é formado por propriedades, significados e
representacdes. Para manter o anonimato dos participantes, seguindo as normas da pesquisa,
adotamos a seguinte nomenclatura para nos referimos aos licenciandos: L1, L2 e assim

sucessivamente até o licenciando L22.

7.1 COMPREENSAO DOS LICENCIADOS EM MATEMATICA SOBRE O CONCEITO
DE MEDIA ARITMETICA

Neste topico apresentamos uma analise da compreensdo dos licenciandos em
matematica sobre o conceito de média aritmética. Como um dos objetivos especificos da
nossa pesquisa é compreender os conhecimentos dos licenciandos em matematica sobre o
conceito de média aritmética, para alcanca-lo, elaboramos as seguintes questdes descritas

abaixo, as quais foram disponibilizadas através da plataforma Google Forms.

e Como vocé define a média aritmética?

e Elabore uma questdo sobre o conceito de média aritmética.

No Quadro 5, destacado abaixo, mostramos os tipos de resposta dos 22 licenciandos

que participaram da pesquisa, na primeira quest&o.

Quadro 5 - Tipos de respostas dos licenciandos na Q1

Tipos de respostas Licenciandos

Definiu meédia aritmética através do L6; L10.
procedimento para obté-la, utilizando a
linguagem natural e trouxe um exemplo.
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Definiu média aritmética atraves do
procedimento para obté-la, utilizando a
linguagem natural e trouxe um exemplo
com numeros, todavia apresentou
dificuldades na divis&o.

L17.

Definiu média aritmética através do

L1; L3; L4; L7; L8; L11; L13; L16; L18;

procedimento para obté-la, utilizando a L20.
linguagem natural.
Definiu média aritmética como medida L14

estatistica de posicdo, medidas de
centralidade.

Definiu média aritmética como medida
estatistica ou medida de centralidade e
apresentou a definicdo através do
procedimento para obté-la, utilizando a
linguagem natural.

L2; L9; L15; L19.

Definiu média aritmética como medida
utilizada no cotidiano e apresentou a
definicdo através do procedimento para
obté-la, utilizando a linguagem natural.

L12

Mostrou-se inseguro ao definir, apesar de
ter explicado corretamente 0
procedimento para obté-la.

LS

Né&o respondeu

L21; L22.

Fonte: A autora (2021).

Na Figura 5, ilustrada a seguir, apresentamos uma resposta de um dos participantes

natural e trouxe um exemplo.

Figura 5- Resposta do participante L6

Fonte: dados da pesquisa.

que definiu média aritmética através do procedimento para obté-la, utilizando a linguagem
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Na resposta desse licenciando, percebemos que ele ndo apresenta diretamente a
formula do célculo do algoritmo de média aritmética, mas deixa implicito na sua definicao e
em seguida, exemplifica como encontrar a média aritmética de um conjunto de dados. Através
desse exemplo, percebemos que apesar de nédo ter calculado a divisdo para encontrar o valor
que da meédia aritmética, o resultado serd um numero diferente dos valores a partir dos quais
ela foi calculada, o que nos mostra de forma implicita o conhecimento da propriedade P4, que
a média ndo precisa coincidir com um dos valores a partir dos quais foi calculada.

Assim como o licenciando L6, o licenciando L10 também apresentou um exemplo
apos a definicdo, utilizando somatdrio de trés variaveis (X, Y, Z) e dividindo por trés. Através
desse exemplo, percebemos que o licenciando se aproxima mais de uma forma genérica, por
meio da presenca das variaveis e que ao dividir pela quantidade das variaveis, deixa implicito
o conhecimento da propriedade P3, que a média é influenciada por cada um e por todos 0s
valores.

Na Figura 6, ilustrada a seguir, apresentamos um exemplo da resposta do participante
que definiu média aritmética através do procedimento para obté-la, utilizando a linguagem

natural e trouxe um exemplo, todavia apresentou dificuldades na divisao.

Figura 6 - Resposta do participante L17

Fonte: dados da pesquisa.

Percebemos na resposta desse licenciando, que ao trazer o exemplo de como se
calcular a média aritmética de um conjunto de dados, o0 mesmo calcula corretamente a soma
dos valores, mas apresentou dificuldades na divisdo. Apesar de ter sido o Unico licenciando
que apresentou dificuldades nessa fase, infelizmente muitos estudantes ainda apresentam
problemas também, nas operacdes consideradas basicas da matematica. Marcolino (2020)

evidenciou na sua pesquisa feita com estudantes do terceiro ano do ensino médio, casos que
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estudantes erraram a questdo de média aritmética, por apresentarem dificuldades nas
operagdes.

A seguir na Figura 7, apresentamos um exemplo da resposta do participante que
definiu média aritmética através do procedimento para obté-la, utilizando a linguagem natural.
Esse tipo de resposta foi o mais comum pelos licenciandos, 50% dos participantes que

responderam a questdo, definiram média aritmética dentro dessa perspectiva.

Figura 7 - Resposta do participante L8

/mld&,a WMM dy Jm L nath .)Q’UW/M de
LW’& &9 N ' Oﬂfl/\{()w olq Noma. dbs
R g T
:

Fonte: dados da pesquisa.

Percebemos que esse licenciando, apresentou a definicdo focada apenas no
procedimento do célculo para encontrar o valor da média aritmética de um conjunto de dados,
evidenciando que devem ser utilizados no procedimento do célculo, todos os valores do
conjunto de dados.

Na figura 8, ilustrada a seguir, apresentamos um exemplo de um licenciando que
definiu média aritmética como medida estatistica de posi¢cdo. Essa definicdo foi a Unica que
ndo trouxe o procedimento de como encontrar a média aritmética, apresentando a média de
acordo com o aspecto espacial, como uma medida de centralidade, por ser o valor que esta

mais proximo dos demais dados.

Figura 8 - Resposta do participante L14

E uma medida de estatistica de posicao,
medidas de centralidade.

Fonte: dados da pesquisa.
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Na Figura 9, apresentamos um exemplo de um licenciando que definiu média
aritmética como medida estatistica ou medida de centralidade e apresentou a definicdo através

do procedimento para obté-la, utilizando a linguagem natural.

Figura 9 - Resposta do participante L15

Fonte: dados da pesquisa.

Atraves do exemplo acima, percebemos de inicio uma semelhanga com a resposta do
licenciando destacada na Figura 8, ao trazer a média como uma medida de centralidade,
abordando o aspecto espacial da média. No entanto, o licenciando L15 se aprofunda um
pouco mais ao explicar o procedimento do calculo que deve ser feito para encontrar o valor da
média aritmética.

Na Figura 10, ilustrada abaixo, apresentamos um exemplo de um licenciando que
definiu média aritmética como medida utilizada no cotidiano e explicou o procedimento para
obté-la, utilizando a linguagem natural. Esse foi o Unico participante que apresentou a média
como uma medida utilizada no cotidiano, todavia, ndo justificou em quais situa¢fes cotidianas
a média aritmética € utilizada.

Figura 10 - Resposta do participante L12

Fonte: dados da pesquisa.
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Na Figura 11, apresentamos um exemplo de um licenciando que elaborou sua
definicdo através da explicacdo do procedimento para calcular, todavia apesar de apresentar
corretamente o procedimento, se mostrou inseguro ao expressar 0 seu conhecimento, como

podemos perceber através da expressdo “acredito que seja”.

Figura 11 - Resposta do participante L5

Acredito que Seja uma diviso entre a soma dos nimeros de algo € a
quanticiade de numeros somados dessa lista

Fonte: dados da pesquisa.

De forma geral, através da analise dos dados das respostas obtidas, dentre os 20
licenciandos que responderam a questdo, percebemos que 95% dos participantes da oficina
definiram média aritmética, através do procedimento do célculo para encontrar a medida, e
que apenas 5% dos licenciandos ndo explicou tal procedimento. Percebemos, portanto, que
grande parte dos licenciandos sente a necessidade de trazer o procedimento do célculo na
definicéo.

Além disso, percebemos também que ndo houve uma preocupacdo com as
propriedades envolvidas no conceito, sendo evidenciada de forma implicita a propriedade P3-
A média ¢ influenciada por cada um e por todos os valores (média = X£Xi/n), na medida em
que apresentam na definicdo que a média é o somatorio dos valores apresentados, dividido
pela quantidade de itens somados.

Nas respostas dos licenciandos que trouxeram exemplo, percebemos de forma
implicita a presenca da propriedade P4 que nos traz que a média ndo necessariamente
coincide com um dos valores que a compdem, tendo em vista que os valores da média
aritmética encontrados ndo eram iguais a nenhum dos valores a partir dos quais foi calculada.
Todavia, apesar de trazerem esses exemplos, ndo fizeram nenhum comentario sobre.

No Quadro 6, destacado abaixo, apresentamos 0s tipos de respostas dos licenciandos

na segunda questéo.
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Quadro 6 - Tipos de respostas dos licenciandos na Q2

Tipos de respostas

Licenciandos

Elaborou a questdio de média aritmética
envolvendo as propriedades e significados.

L2; L3; L5; L6; L7; L8; L10; L11; L12;
L13; L14; L15; L16; L17; L18; L19;

L20.
Elaborou a questdio de média aritmética L4.
envolvendo as propriedades e significados,
todavia colocou alternativas que ndo tinha a
resposta correta.
N&o elaborou a questéo, colocando a definicao, LO.
apenas para ndo deixar em branco.
N&o elaborou a questdo e colocou uma questao L1.
da internet que trazia a media aritmética como
contexto para mobilizar outros conceitos.
Né&o respondeu L21; L22.

Fonte: A autora (2021).

Através da analise do quadro, percebemos que 18 dos 22 licenciandos elaboraram a

questdo de média aritmética, conforme o comando da questdo. Dentre os 4 licenciandos que

ndo responderam a segunda questdo, um deles ao invés de apresentar a questdo de sua autoria

colocou a definicdo de média aritmética que havia sido solicitada na questdo anterior, apenas
para ndo deixar em branco; dois estudantes que ndo apresentaram nenhuma tentativa de
resposta e um estudante que apresentou uma questdo retirada da internet. Podemos observar o

enunciado da questdo retirada da internet abaixo, na Figura 12.

Figura 12 - Resposta do participante L1

Em um determinado pais, o consumo de milho pela industria do frango é
de aproximadamente 4,8 toneladas por minuto.

Com base nessa situacdo hipotética, € correto afirmar que o consumo
medio, por semana, de milho, em quilogramas, € de, aproximadamente,

Fonte: dados da pesquisa.
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Através da figura ilustrada, percebemos que o licenciando colocou uma questdo que
estava associada ao conceito de notacéo cientifica, s6 porque trazia uma situacdo do consumo
médio de milho, ou seja, a média aritmética foi utilizada apenas como contexto para mobilizar
outros conceitos. Diante disso, percebemos que 0 mesmo, além de ndo elaborar uma questéo,
trazendo uma ja pronta da internet, ndo se atentou em saber qual seria o objetivo da questao.

Na Figura 13, ilustrada abaixo, destacamos a resposta do participante que elaborou

a questdo, todavia trouxe alternativas que ndo correspondiam a resposta da correta.

Figura 13 - Resposta do participante L4

Em uma escola, na turma A possui 40 alunos, na turma B possui 35

e na C possui 15. Qual a média aritmética dessa escola?

a) 8
b) 3
c) 2
d) 5

Fonte: dados da pesquisa.

Ao fazermos o calculo da média aritmética de alunos por turma, conforme o enunciado
da quest&o, encontramos o resultado de 30 alunos por turma, ou seja, ao realizar a distribuigédo
por turma, de forma equitativa, cada turma ficaria com o total de 30 alunos. No entanto, como
pudemos observar o autor da questdo ndo trouxe essa resposta em nenhuma das alternativas,
além de apresentar valores muito abaixo da resposta esperada.

Diante disso, percebemos que o licenciando ndo fez o calculo para saber qual seria o
resultado encontrado e que ndo demonstrou conhecimento da propriedade P1 de média
aritmética, que nos afirma o seguinte: A média esta localizada entre os valores extremos
(valor minimo < média < valor méximo). Ou seja, todos os valores ndo podiam estar abaixo
de 15, que é o menor valor do conjunto de dados.

No Quadro 7, destacado abaixo, apresentamos os significados e propriedades
envolvidos nas questdes elaboradas pelos licenciandos.
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Significados da

Propriedades

Licenciandos

cuja distribuicdo €
simétrica.

media

S2- Necessidade de | P3- A meédia é influenciada por cada um e por [ L2; L5; LS6;
obter um valor | todos os valores (média = XXi/n); L7; L10;
justo/equitativo  para [ P4- A média ndo necessariamente coincide com | L12; L14;
uma distribuicdo | um dos valores que a compdem; L17; L18;
uniforme; P5- A média pode ser um nimero que nao tem um | L19; L20.

correspondente na realidade fisica (por exemplo, o

namero médio de filhos por casal é de 2,3);

P6- O célculo da media leva em consideracédo

todos os valores inclusive os nulos e 0s negativos;
S3- Servir de elemento | P3- A média € influenciada por cada um e por | L3; L4; LS;
representativo de um [ todos os valores (média = XXi/n);, L11; L13;
conjunto de dados, | P4- A média ndo necessariamente coincide com | L15; L16.

um dos valores que a compdem;

P5- A média pode ser um ndmero que ndo tem um
correspondente na realidade fisica (por exemplo, 0
namero médio de filhos por casal é de 2,3);

P7- A média é um valor representativo dos dados a
partir dos quais ela foi calculada. Em termos
espaciais, a média é o valor que esta mais préximo
de todos os valores.

Fonte: A autora (2021).

Através da analise do quadro acima, percebemos que dentre os licenciandos que

elaboraram a questdo, aproximadamente 61% deles elaboraram questdes que envolvem o

significado S2 e que aproximadamente 39% elaboraram quest6es referentes ao significado S3.

No entanto, é valido destacar que nem todas as propriedades referentes ao significado S2

foram observadas em todas as questes que envolvem esse significado, como por exemplo, a

propriedade P6 foi observada apenas em uma das questdes.

A seguir, na Figura 14, podemos observar uma das onze questdes elaboradas que

envolveram o significado S2.

Figura 14 - Resposta do participante L19

Maria quer saber com quanto ficou de média anual sabendo que ela tem as
respectivas notas 8, 6, 4 e 10, calcule a média obtida por Maria.

Fonte: dados da pesquisa.
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Através da figura acima, podemos perceber que o licenciando elaborou a questdo
envolvendo uma situacdo comum na vida dos estudantes, que costumam realizar para saberem
se serdo aprovados. O objetivo da questdo é saber se ao distribuir as notas, de forma que
fiquem valores iguais para cada avaliagdo, qual seria esse valor uniforme. Diante disso,
percebemos que a questdo esta relacionada ao significado S2, da média como necessidade de
obter um valor justo/equitativo para uma distribuicao uniforme.

Quanto as propriedades relacionadas a essa questdo, foram evidenciadas as
propriedades P3, P4 e P5. A propriedade P3 nos traz que a média ¢ influenciada por cada um
e por todos os valores (média = Xi/n). Sendo necessario, portanto, levar em consideragéo no
calculo, todos os valores apresentados na questao.

Ja a propriedade P4, ela nos traz que a média ndo necessariamente coincide com um
dos valores que a comp&em. Evidenciamos tal propriedade, pois, os dados da questdo séo 8, 6,
4 e 10 e ao fazer o calculo da média aritmética, levando em consideracdo todos os valores
apresentados, encontramos como resultado 7, apesar do mesmo ndo pertencer ao conjunto de
dados a partir dos quais a média foi calculada. 1sso significa que ao distribuir as notas de
forma uniforme para cada avaliacdo, temos que em cada uma delas o estudante ficara com 7
pontos.

Todavia, apesar desse significado ser muito utilizado no contexto escolar, € importante
que os professores ndo se restrinjam apenas a média dos alunos e tenha um olhar mais
atencioso, pois o fato do aluno ter conseguido a nota para ser aprovado, ndo significa que o
mesmo tinha obtido éxito em todas as avaliagdes. Como pudemos observar nesse exemplo, o
estudante ndo foi aprovado em todas as avaliagOes, pois houve algumas delas que 0 mesmo
ficou abaixo da média exigida pela escola. Tal situagdo nos mostra que a média ndo
corresponde a realidade dos dados, estando relacionado com a propriedade P5- A média pode
ser um numero que ndo tem um correspondente na realidade fisica.

Na anélise das questbes que envolvem o significado S2, apesar de cada uma apresentar
propriedades especificas, percebemos que todas mostraram de forma unanime, situagdes
relacionadas & média escolar. Cada situacéo tinha um contexto especifico, podemos observar,
por exemplo, questdes que traziam as notas de varias avaliagdes de uma unica disciplina e
queria saber a media dessa disciplina, outras que traziam as notas de um estudante de um
conjunto de disciplinas e gostaria de saber a média do desempenho desse estudante ou até
mesmo questdo que abordava as médias de turmas de uma escola e gostaria de saber qual a

média de desempenho da escola.
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Na Figura 15, ilustrada abaixo, podemos observar uma das questdes elaboradas pelos
licenciandos, relacionado ao significado S3- Servir de elemento representativo de um

conjunto de dados, cuja distribuicdo é simétrica.

Figura 15 - Resposta do participante L16

Em uma equipe ha 5 participantes, A, B, C, D e E; cuja a altura de cada um esta na tabela
abaixo, Qual é a altura média aritmética da turma?

Participantes

A 1.2m
B 1m
( 1.6m
D 1.7m
t 18

Fonte: dados da pesquisa.

Percebemos através da figura apresentada, que o objeto da questdo era saber qual a
altura média da turma, ou seja, qual é a medida que poderia representar esse conjunto de
dados e que estda mais proxima de todos esses valores, o que estd relacionado com a
propriedade P7- A média é um valor representativo dos dados a partir dos quais ela foi
calculada. Em termos espaciais, a média € o valor que estd mais proximo de todos os valores.

Ao fazer o célculo da média aritmética das alturas apresentadas, levando em
consideracdo que todas as alturas estdo em metros, temos que a altura média dessa turma é
1,46m. Ou seja, mesmo sem 1,46m pertencer aos valores apresentados, encontramos essa
medida, o que esta relacionado com a propriedade P4- A média ndo necessariamente coincide
com um dos valores que a compdem. Além disso, percebemos também a propriedade P3- A
média é influenciada por cada um e por todos os valores (média = £Xi/n) ¢ da propriedade
P5- A média pode ser um numero que ndo tem um correspondente na realidade fisica.
Percebemos a presenca dessa propriedade P5, pois nenhum dos participantes da equipe teve a
altura de 1,46m.
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Dentre os licenciandos que elaboraram questdes relacionadas a esse significado,
percebemos que trés das sete situacdes apresentadas, estavam relacionadas a idade média de
um grupo de pessoas, uma situacdo estava relacionada com a quantidade média de alunos por
turma, como pode ser observado na Figura 13, duas situacdes estavam relacionadas apenas ao
calculo da média de um conjunto de valores, sem nenhum contexto e a outra situacdo estava
relacionada com a altura média de um grupo de pessoas, como pode ser observado na figura
acima.

De maneira geral, levando em consideracdo todas as questdes elaboradas, percebemos
que os estudantes tém uma aproximagdo maior com o significado S2 e S3, por serem
significados atribuidos as situagcdes mais comuns ao nosso cotidiano, principalmente no que
se refere ao S2, onde frequentemente os alunos estdo utilizando a média com esse significado
da necessidade de se obter um valor justo para uma distribuicdo uniforme, sem muitas vezes
terem o conhecimento do significado da situag&o.

Tal situacdo foi evidenciada na fala do licenciando L10 que ao apresentar a sua
questdo elaborada, justificou da seguinte forma a sua escolha: "Eu resolvi criar essa questao
porque é bastante comum no inicio quando comeca abordar esse assunto utilizar um tema que
aparece muito na vida dos estudantes”. Além disso, o licenciando L17, traz que: "Eu abordei
essa questdo por ser muito usual na vida dos alunos”. Ou seja, ambos os licenciandos que
elaboraram uma questdo envolvendo a nota dos estudantes, justifica por ser algo comum na
vida destes.

Além disso, a frequéncia maior de questdes que abordam o contexto de situacdes
escolares vai de encontro com a pesquisa de Carvalho (2011), segundo esse autor, 0s livros
didaticos utilizam comumente como exemplo, a situacdo tradicional da média das notas
escolares como indice de aprovacdo escolar. Todavia, apesar de ser um contexto importante e
que facilita a compreensdo por parte dos estudantes, por se tratar de situagdes comuns ao Seu
cotidiano, é importante que ndo haja uma restricdo apenas a esse contexto, pois isso limitaria a
compreensdo do conceito de média aritmética e que possibilite uma reflexdo do resultado
encontrado, sem se limitar apenas ao calculo.

Quanto ao significado S1, Garret e Cruz (2008 apud CARVALHO, 2011, p. 88) traz
que "em pesquisa realizada com estudantes secundarios e universitarios, apresentaram
resultados que evidenciaram que os alunos desconhecem o uso da média como uma melhor
estimadora de um conjunto de dados em presenga de erros de medicdo”. Ou seja, j& era
esperado que os licenciandos nédo elaborassem questdes relacionadas a esse significado, pois

nem todos o conhecem e conseguem compreendé-lo.
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Sobre o significado S4, Carvalho (2011) na sua pesquisa, ressalta que ndo encontrou
atividades que apresentassem esse significado. Apesar disso, 0 autor traz que esse significado
poderia ser explorado através de atividades envolvendo, por exemplo, o calculo de esperanca
de vida ou até mesmo da estimacédo do tempo de duracdo de uma lampada. Ou seja, situacbes
que envolvem esse significado ndo estdo muito presentes no livro didatico, mas ele pode ser
abordado atraves de diferentes situa¢des, como as citadas, por exemplo.

Quanto as propriedades, percebemos uma abordagem das propriedades P3, P4, P5, P6
e P7. No que se refere a abordagem da propriedade P1, ndo houve nenhuma questdo que
trabalhasse com esse invariante. Tal situacdo se assemelha um pouco com os estudos de
Carvalho (2011), que ao fazer a andlise das propriedades e significados envolvidos nas
atividades de média aritmética de duas colecGes distintas, encontrou apenas duas atividades
que envolvia a propriedade P1, representando um numero pouco significativo diante da
quantidade de atividades analisadas.

N&o houve nenhuma questdo que explora a propriedade P2 de média aritmética, o que
vai de encontro com os estudos de Carvalho (2011), pois 0 mesmo ndo evidenciou nas
colecBes analisadas nenhuma atividade que trabalhasse com essa propriedade. No que se
refere a propriedade P3, a mesma estava presente em todas as questdes elaboradas pelos
licenciandos, que se assemelha com os estudos de Carvalho (2011) que constatou que 99,3%
das atividades analisadas, utilizaram essa propriedade.

Assim como a propriedade P3, que foi bastante evidenciada nas questbes, a
propriedade P4 foi utilizada por 15 dos 18 licenciandos que elaboraram a questdo. Carvalho
(2011) traz que essa propriedade foi utilizada em 63,5% das atividades analisadas. Através
disso percebemos uma aproximacgdo do resultado encontrado nas duas pesquisas, tendo em
vista que ambas, ela foi observada em mais de 50% das questdes.

A propriedade P5, também foi bastante utilizada pelos licenciandos, estando presente
em mais de 30% das questbes elaboradas. Dentre as questdes que utilizava tal propriedade,
tivemos situacdes envolvendo as variaveis idade (15,466 anos) e notas (6,833...). Carvalho
(2011) traz que observou a utilizacdo dessa propriedade em 9,2% das atividades analisadas e
que tais atividades estavam relacionadas com a variavel idade, jogos, entre outras.

Sobre a propriedade P6, houve apenas uma questdo elaborada pelos licenciandos que
explore a mesma, o que corresponde a aproximadamente 5,6% das questdes elaboradas. Tal
questdo, trouxe o 0 no conjunto de dados, os quais representavam as notas dos estudantes da
turma de fisica, apresentando o contexto na média escolar, relacionada ao significado S2.

Diante disso, tal resultado se assemelha com os estudos de Carvalho (2011) que evidenciou
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tal propriedade em 7,2% das atividades analisadas, as quais envolviam os numeros nulos e
negativos.

Apesar do licenciando que elaborou a questdo envolvendo a propriedade P6 nédo ter
apresentado nenhuma situacdo problema, "algumas situacfes presentes no cotidiano dos
alunos podem ser utilizadas na exploracdo dessa propriedade da média aritmética, como
aquelas que envolvem lucro ou prejuizo de uma empresa” (ANJOS E GITIRANA, 2008 apud
CARVALHO, 2011, p. 80). Além disso, Carvalho (2011) traz que outras atividades, podem
ser importantes também, como por exemplo, envolvendo os contextos meteoroldgicos.

A propriedade P7, foi evidenciada em 7 das 18 questdes elaboradas. Tais questdes, ndo
apresentavam uma diferenga significativa entre os valores, geralmente os valores eram poucos
discrepantes. De forma geral, ao fazer a analise das propriedades e significados presentes nas
questdes elaboradas, foi possivel perceber que ndo tinham o objetivo de permitir uma reflexdo
sobre o resultado, focando apenas no calculo.

Através da andlise dos dados, percebemos que a forma como o conceito € apresentado
nos livros didaticos, esta relacionado com o conhecimento dos licenciandos, tendo em vista
que foi evidenciada uma semelhanca com os estudos de Carvalho (2011), pois as propriedades
e significados mais utilizados pelos licenciandos nas questdes elaboradas foram os mais
frequentes na andlise das atividades dos livros didaticos.

Além disso, o autor ressalta que grande parte das atividades analisadas n&do
proporciona uma compreensao sobre o significado do resultado encontrado e as propriedades
exploradas na questdo, assim como foi evidenciado nas questbes elaboradas pelos
licenciandos, que apesar de mobilizarem algumas propriedades e significados, ndo houve

nenhum questionamento que possibilitasse a reflexdo sobre o resultado.

7.2 ABORDAGEM DAS PROPRIEDADES E SIGNIFICADOS NA HQ

Neste topico apresentamos como se deu a abordagem das propriedades e significados
do campo conceitual de média aritmética na HQ elaborada, através de recortes da HQ. Como
um dos objetivos especificos de nossa pesquisa é elaborar uma histéria em quadrinhos com as
propriedades e significados de média aritmética, na elaboracdo desse recurso levamos em
consideracdo os estudos desenvolvidos sobre esse campo conceitual, abordando diferentes
situacOes, com o objetivo de proporcionar uma reflexdo sobre as propriedades e significados
do conceito de média aritmética e trazer um recurso didatico que apresentasse tal conceito

sem se restringir ao procedimento para obter a média aritmética.
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Ressaltamos que a presente HQ foi elaborada pelo Pixton©?, plataforma que permite a
criacdo de HQs até por usuérios inexperiente, por ser de facil manuseio, oferecendo diversas
ferramentas gratuitas e outras disponiveis apenas para 0S Seus assinantes. Sobre essa
ferramenta digital, a mesma possibilita fazer download em diversos formatos, sendo
necessario adquirir uma licenca privada por um pequeno custo financeiro, mas existe a
possibilidade também de tirar print da tela, ou de colocar para imprimir, que a HQ poderé ser
salva, por exemplo, em formato PDF, sem ter nenhum gasto financeiro.

No que se refere as propriedades, consideramos as elencadas por Strauss e Bichler
(1988 apud MARCOLINO, 2020) que foram listadas anteriormente no Quadro 3 e que

apresentamos novamente abaixo:

e P1-A média esta localizada entre os valores extremos (valor minimo < média < valor
maximo);

e P2- A soma dos desvios a partir da média ¢ zero (X (Xi — média) = 0);

e P3- A média ¢ influenciada por cada um e por todos os valores (média = XXi/n);

e P4- A média ndo necessariamente coincide com um dos valores que a compdem;

e P5- A média pode ser um nimero que nao tem um correspondente na realidade fisica
(por exemplo, o nimero médio de filhos por casal é de 2,3);

e P6- O célculo da média leva em consideracdo todos os valores inclusive 0s nulos e 0s
negativos;

e P7- A média é um valor representativo dos dados a partir dos quais ela foi calculada.

Em termos espaciais, a média é o valor que esta mais préximo de todos os valores.

A seguir, apresentaremos a abordagem das propriedades, através das situagoes
presentes na HQ.

Para abordarmos a propriedade P1, trazemos na HQ a seguinte situagdo ilustrada
abaixo, na Figura 16.

2 Disponivel em: <https://www.pixton.com/>.
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Figura 16 - Quadrinho 15

a 7\
Isso nos mostra que a
média é um nimero
equidistante ao
conjunto dos dados a
partir do qual foi
calculada. Como no
exemplo, a diferenca
entre 3 e 5, foiigual a
diferencaentre5e7.

~ N
Isso mesmo e
também que a
média esta
localizada entre os
dois extremos
(valor minimo <
média< valor
maximo);

-

Fonte: A autora (2021).

Na situacdo destacada acima, tinhamos por objetivo destacar que a média dos dados 3
e 7, seria 0 numero 5, tendo em vista que esse 3<5<7. Ou seja, 5 estava entre 0 3 e 7, sendo 0
3 0 menor valor do conjunto de dados e 7 maior valor do conjunto de dados. Essa situacdo
pode levar ao aluno a perceber que a média ndo pode ultrapassar o maior valor do conjunto de
dados, apenas ser igual a esse valor, se os dados forem iguais e a média nao pode ser inferior
ao menor valor do conjunto de dados, sendo igual a ele quando se tratar de um conjunto com
dados constantes.

A propriedade P2, ndo foi abordada na HQ, optamos por nédo trazer essa propriedade
na HQ, porque abordar todas as propriedades e significados implicaria em muitos quadrinhos.
No entanto, a mesma poderia ser ilustrada através de uma situacdo que mostrasse o célculo do
somatorio dos desvios. Exemplo de uma situacdo que aborda a propriedade: Bia tirou as
seguintes notas nas avalia¢cBes de matematica da unidade (2, 4 e 6). Ao calcularmos a média,
obteremos como resultado 4, ou seja, se formos distribuir as notas de forma equitativa em
cada avaliacdo, Bia teria tirado 4. O desvio, que nesse caso corresponde a diferenca de cada
nota em relacdo a media, pode ser calculado da seguinte forma: (2-4)+(4-4)+(6-4)= -
2+0+2=0.

Para abordarmos a propriedade P3, trazemos na HQ a seguinte situacdo ilustrada

abaixo, na Figura 17.
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Figura 17 - Quadrinho 39

Eu
acho que n3o,
o zero nao tem
valor né?

N&o é bem assim,
quando vamos
calcular a média dos
valores de uma
amostra, devemos
utilizar todos os
dados, pois a média
é influenciada por
todos os valores.

Fonte: A autora (2021).

Essa foi uma das situacdes que aborda que a média é influenciada por todos os valores,
que pode ser percebida através da fala da professora. Além dessa situacdo, era possivel
perceber essa propriedade presente em outras situacdes, de forma implicita, como na situacéo
da diferenca salarial (Figura 21) que o fato de se ter um salario muito grande influenciou a
medida da média, elevando a média salarial. O objetivo era que os estudantes percebessem
que todos os valores influenciam no calculo da média e que devem ser levados em
consideracdo durante o calculo da média aritmética.

Para abordarmos a propriedade P4, trazemos na HQ a seguinte situagdo ilustrada

abaixo, na Figura 18.

Figura 18 - Quadrinho 21 e 22

' i

N

Ah, sim! Agora ja que ndo
existe meio filho e
também nenhuma das
duas mulheres do
exemplo teve a
quantidade de filhos igual
a média, como & possivel
a média ser esse valor?

E porque a média
nao precisa
necessariamente
coincidir com um
dos valores que a
compdem.

Fonte: A autora (2021).

Entendi. Outra
situagdo seria a
médiade3e5,
que da 4, mesmo
4 ndo pertencendo
aos valores que
utilizamos para
calcular a média.
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Na situacdo destacada acima, trouxemos o exemplo da média dos valores 3 e 5, que é
igual a 4, mesmo 4 ndo pertencendo ao conjunto dos dados a partir dos quais calculamos a
média. Além dessa situacdo, a propriedade estava implicita também em outras situacGes
abordadas na HQ. Um dos exemplos seria a situacdo da média do namero de filhos por
mulheres ter dado um valor decimal, mesmo sem esse valor pertencer ao conjunto de dados.

Para abordarmos a propriedade P5, trazemos na HQ a seguinte situacdo ilustrada

abaixo, na Figura 19.

Figura 19 - Quadrinho 20

N

s B
Calma, a média é apenas
um valor representativo
dos dados a partir dos
quais ela foi calculada. Em ]
termos espaciais, a média
é o valor que esta mais
préximo de todos os
valores, podendo ser um
ndmero que nado tem um
correspondente na
realidade fisica.

Ja sei, se uma
mulher tem 3 filhos e
a outra 2 filhos,
entdo a média de
filhos por mulheres é
2,5. Agora s6 nao
entendi porque
aparece esse

meio filho

Na situacdo destacada acima, trouxemos o exemplo da média de filhos por mulheres,
que teve como medida 2,5 filhos por mulheres. Através dessa situacdo, apresentamos através
da personagem Bia, uma inquietacdo de muitos estudantes ao encontrarem uma média
aritmética com nuamero decimal. Através disso, a personagem da professora explica que pelo
fato da média ser uma representante dos dados, sendo o mais préximo de todos os valores,
nem sempre a média terd um correspondente na realidade fisica. O objetivo ao trazer essa
situacdo era mostrar que a média pode ser um valor decimal, até mesmo em casos que nao
seja possivel ter um dado decimal, como no caso dos filhos.

Para abordarmos a propriedade P6, trazemos na HQ as seguintes situacdes ilustradas

abaixo, na Figura 20.
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Figura 20 - Quadrinho 37 e 39

0
Agora deixa eu te
fazer uma pergunta,
se tiver nimeros
negativos e o zero e
uma amostra, eles
devem participar da
média? O que
vocé acha?

—

-
N&o é bem assim,
quando vamos
calcular a média dos
valores de uma
amostra, devemos
utilizar todos os
dados, pois a média
é influenciada por
todos os valores.

Eu
acho que ndo,

o0 zero ndo tem
— valor né?

Fonte: A autora (2021)

Nas situacdes destacadas acima, trouxemos o0 questionamento, através da personagem
da professora, se devemos levar em consideracdo 0 zero e 0s numeros negativos para calcular
a média de um conjunto de dados, quando esses valores estiverem inclusos. O objetivo era
mostrar que esses valores devem ser utilizados no célculo da média e evidenciar situacfes em
gue esses numeros fazem parte do conjunto de dados.

Além disso, temos que é muito comum quando os estudantes se depararem em
situacbes como essas, ndo incluirem esses valores, como aconteceu com a personagem Bia.
No entanto, a professora explica que deve ser considerado, tendo em vista que a média é
influenciada por todos os valores.

Em situacdes em que o numero zero faz parte do conjunto de dados, por ser um
elemento neutro na adigdo, muitos estudantes acham que nao é necessario considera-lo e que
ele ndo influencia no calculo da média e acabam excluindo esse valor do conjunto de dados,
dividindo apenas pela quantidade dos outros dados. J& no caso de nimeros negativos, 0s
estudantes ignoram muitas vezes o seu sinal negativo e consideram apenas 0 mddulo do valor,
ou seja, acabam alterando os valores dos conjuntos de dados e consequentemente a média
aritmética desses valores. Conforme destaca Carvalho (2011, p. 81) “os estudantes ndo sdo
conscientes da influéncia do valor zero no calculo da média e revelam dificuldade na
mobilizagdo deste invariante, talvez por conta do seu carater abstrato”.

Para abordarmos a propriedade P7, trazemos na HQ a seguinte situacdo ilustrada

abaixo.
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Figura 21 - Quadrinho 35 e 46

o sy
Ha dois paes. Vocé
come dois. Eu

como nenhum,

fico com fome. O
consumo médio é
um pao por
pessoa. O que
vocé acha disso?

a N
A média esta certa,
porém nao & a melhor
representante dos
valores pagos ja que
os valores sdo muitos
discrepantes e o mais

Eita poxa, ja € uma
diferenca de salario,

| | enquanto apenas 5
recebem R$47.000,00
e o restante somente
R$1000,00. Agora eles
nao deviam anunciar a frequente é as

média salarial de
pessoas receberam
R$5.000,00? R$1000,00.

Fonte: A autora (2021).

Nas situacdes destacadas acima, tinhamos o objetivo de promover reflexfes sobre a
média enquanto representante dos dados, pois, nem sempre serd a melhor medida para
representar o conjunto de dados, por ndo representar a realidade. Tal situacdo da média
enquanto representante dos dados foi questionada pela personagem Bia no Quadrinho 35,
onde a mesma questiona se eles deveriam ou nao anunciar a média de R$5.000,00, quando na
verdade ndo é o valor que os funcionarios recebem. Sobre isso, a professora traz que
realmente ndo divulgaram a média errada, porém ndo seria a melhor representacdo dos
salarios, por ser um conjunto com dados muitos discrepantes.

No Quadrinho 46, destacado acima também, temos mais uma situacdo que a média
nem sempre seria a melhor representante dos dados, por ndo representar a realidade, pois
apesar de serem valores proximos, ndo seria justo afirmar que o consumo médio € um péo por
pessoa, quando na verdade, ha pessoas que ndo se alimentaram e assim como essa situacdo
temos varias outras, quando, por exemplo, utilizamos a mesma para representar o conjunto de
notas de um determinado estudante, o qual foi aprovado e algumas avaliacdes e reprovados
em outras e mesmo assim, dependendo dos valores, o estudante pode ter sido aprovado. 1sso
nos mostra que nem sempre a média é uma boa representante dos dados e que se faz
necessario uma interpretacdo mais cautelosa.

Quanto aos significados, adotamos como orientagdo na construgdo de nossa HQ, 0s
estudos de Batanero (2000 apud MARCOLINO, 2020), que foram listados anteriormente no

Quadro 2 e que apresentamos novamente abaixo.
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e Sl-Estimagdo de uma quantidade desconhecida na presenca de erros de medigdo —
calculo da melhor estimativa de um valor desconhecido;

e S2-Necessidade de obter um valor justo/equitativo para uma distribuicdo uniforme;

e S3-Servir de elemento representativo de um conjunto de dados, cuja distribuicdo é
simétrica.

e S4-Valor mais provavel quando aleatoriamente tomamos um elemento de uma

populacéo.

Para abordarmos o S1, trazemos na HQ a seguinte situacéo ilustrada abaixo, na Figura
22.

Figura 22 - Quadrinho 9

4 N
Eles faziam observacdes
sucessivas utilizando
instrumentos graduados,
registravam os valores e
em seguida a soma total
dos valores encontrados
nestas observacdes era g
dividida pelo nimero de
observacdes feitas.

E como eles
faziam para
obter a medida
desses corpos
celestes e dos
outros objetos?
=\ A

Fonte: A autora (2021).

Na situacdo destacada acima, trazemos a partir da aplicacdo da média aritmética na
astronomia, como eram feitos os procedimentos para estimar a medida de objetos
desconhecidos, como por exemplo, os corpos celestes, utilizando para isso objetos graduados.
Todavia, devido a imperfeicdo desses instrumentos, a cada observagdo feita era encontrado

uma medida diferente, entdo eram feitos registros dessas observacdes e a partir das sucessivas
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medicdes, eles utilizavam a média aritmética para estimar a medida desses corpos celestes,
por exemplo.

A personagem Bia nesse momento esta inquieta para saber de que forma o
conhecimento de média aritmética € utilizado na area da astronomia. Muitos estudantes ao se
depararem com 0s conceitos matematicos, se preocupam em saber em quais areas 0
conhecimento é aplicado e de que forma. Diante disso, a personagem Bia, faz a pergunta a
professora, representando esses estudantes.

Para abordarmos o significado S2, trazemos na HQ a seguinte situacdo ilustrada
abaixo, na Figura 23.

Figura 23 - Quadrinho 38

(Voce podemeds | )
loce e mT . Sim. Por exemplo, vamos
| Zgﬂmaeziwscgo supor que na sala tenha
S apenas 5 criancas e eu peca | |
e cepiintn para elfes comprarem doc.es.
daddosds Se Adtlel comprar 5, Maria
i 8, Jqse 6, Carmem 1.e .
Daniel estava sem dinheiro
e ndo conseguiu comprar
nenhum doce. Como
repartir esses doces de
forma equitativa?

Fonte: A autora (2021)

Na situacdo destacada acima, tinhamos por objetivo mostrar que a média pode ser
utilizada com o significado de reparticdo para se obter uma quantidade justa, dividindo de
forma equitativa. Ou seja, 0 questionamento apresentado pela professora tinha o objetivo além
de mostrar uma situacdo em que o zero faz parte do conjunto de dados, mas também para que
os estudantes reflitam sobre como poderia repartir os doces com todas as criangas de forma
justa e equitativa, incluindo todas as criancgas, inclusive a que ndo comprou nenhum doce,
mostrando também mais uma situagdo em que a média pode ser utilizada.

O significado 3, ele ndo foi abordado de forma explicita na HQ, mas diante de alguns

exemplos do célculo da média, como no exemplo da Figura 16 (quadrinho 15), temos o
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exemplo da média de 3 e 5, que corresponde a 4. Nesse caso, a média é uma boa representante
desses dados tendo em vista que 4 é equidistante ao 3 e 5, sdo simétricos em relagdo a média.
O mesmo ndo ocorre com a situacdo da diferenca salarial (Figura 21) por ser mais frequente o
salario de 1000 reais.

Para abordarmos o significado S4, trazemos na HQ a seguinte situacdo ilustrada

abaixo, na Figura 24.

Figura 24 - Quadrinho 29 e 30

4 N\
Como a média é 1,40,
acredito que
multiplicando por 5,
encontramos 7 e
subtraindo todas as
outras medidas ja
conhecidas,
encontraremos a altura :]
desconhecida do
quinto aluno, né isso?

~

Entendi,
deixe
comigo.

Deixa eu te perguntar uma
coisa: Se a altura média dos
alunos de um colégio é
1,40m. Se extraimos uma
mostra aleatéria de 5
estudantes, resultando que
a altura dos primeiros 4
alunos forem 1,38m, 1,42m,
1,60m e 1,40m. Qual seria a
altura mais provével do
quinto estudante?

Nao é
bem assim, nesse
caso a resposta ja se
encontra na propria
questao.

Fonte: A autora (2021).

Nessa situacdo destacada acima, € muito comum o0s estudantes tentarem resolver a
situacdo utilizando o calculo da média, assim como pode ser observado no segundo quadrinho
pela personagem Bia, que apesar de ndo ter detalhado muito o procedimento que utilizou, mas
percebe-se através da sua fala que ela quis descobrir o quinto dado utilizado, que ao somar
com os outros dados ja conhecidos e divididos pela quantidade de dados, no caso seria cinco,
por se tratar de uma amostra de cinco estudantes, obtivesse como resultado da média a medida
de 1,40m.

Todavia, nesse caso ndo era necessario, tendo em vista que o objetivo da questdo era
saber o valor mais provavel, que esta relacionado ao significado da média como valor mais
provavel quando aleatoriamente tomamos um elemento de uma determinada populagdo. Por
iSSO que a resposta seria a propria média, a qual ja foi a principio, informada na referida

questao.
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7.3 ANALISE DO USO DA HQ ELABORADA COM LICENCIANDOS EM
MATEMATICA.

Neste topico apresentamos o olhar dos licenciandos em matematica sobre o uso da HQ
elaborada para o ensino e aprendizagem de média aritmética. Retomamos que um dos
objetivos especificos de nossa pesquisa é analisar o uso da HQ no ensino e aprendizagem do
conceito de média aritmética, no olhar dos licenciandos em matematica.

Para alcancarmos esse objetivo, elaboramos as seguintes questdes descritas abaixo e

que foram disponibilizadas através do segundo formulario, criado no Google Forms.

e O que vocé achou da Historia em Quadrinhos (HQ)? Em sua opinido, precisa fazer
algum ajuste?

e \V/océ conseguiu identificar as propriedades e significados presentes na HQ?

e Utilizaria essa HQ como recurso durante as suas aulas de média aritmética? Justifique.

e Se a resposta anterior foi sim, como vocé trabalharia com a HQ? Seria no inicio da
aula para introduzir o contetido ou apés a explicacdo do conteudo? Justifique.

e Em sua opinido, vocé acredita que apenas a HQ seria suficiente para trabalhar com os
estudantes o conceito de media aritmética ou utilizaria outros recursos adicionais?

Caso sim, quais recursos vocé utilizaria?

No Quadro 8, apresentamos os tipos de respostas dos licenciandos da primeira

questéo.

Quadro 8 - Tipos de respostas dos licenciandos na Q1

Tipos de Respostas Licenciandos
Gostou e néo faria ajustes. L1; L4; L6; L7; L8; L9; L10; L11; L12; L14;
L15; L16; L17; L18; L20; L22.
Gostou e faria ajustes. L2; L3; L5; L13; L21.
Né&o respondeu L19.

Fonte: A autora (2021).

Quanto aos estudantes que gostaram da HQ e ndo faria ajustes, destacamos as

seguintes respostas do licenciandos: "Achei bem descontraida, uma forma diferente de
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ensinar e aprofundar o assunto sem causar 'preguica’ nos alunos” (L1); "E bem legal a parte
de animagéo auxiliar na aprendizagem" (L10).

Além disso, destacamos algumas respostas dos licenciandos que opinaram mais
especificamente sobre apresentacdo do conhecimento matematico na Q: "Muito boa. Uma
linguagem bem objetiva e de facil compreenséo que faz o leitor imergir dentro da historia de
forma a perceber em quais elementos do cotidiano podemos nos utilizar dos conceitos que a
HQ esta apresentando” (L7); "Bem interessante e descontraido, pois aborda como usamos a
média no nosso cotidiano™ (L15); "Achei interessante. Foi feita uma abordagem legal do
conteudo nas situagoes apresentadas” (L17).

Percebemos através das falas desses licenciandos uma boa receptividade da HQ na
educacdo, tendo em vista que destacaram o uso da HQ como uma forma atrativa de ensinar o
conteddo e que acharam a HQ apresentada interessante. Tal situacdo corrobora com 0s
estudos de Tonon (2009), o qual ressalta que geralmente a HQ é bem recebida pelos
estudantes e contribui para uma melhor compreensao dos conceitos abordados.

Além disso, Martins (2012, p. 27) traz que a motivacdo no aluno pela leitura das HQs
é justificada pelo seu formato "elas tém, em seu formato, uma estrutura que atrai pela cor e
pelas histérias, muitas vezes curtas e dialogos de facil compreensdo, pois tanto o desenho
quanto o texto seguem uma mesma sequéncia”.

Durante a analise dessa questdo, percebemos algumas opiniGes distintas sobre o
tamanho da HQ. O licenciando L9 destaca: "Gosto do uso de HQ. Em minha concepcéo ficou
no limite de tolerancia. Ndo ficou exaustivo e a HQ utilizada foi bem persuasiva™. Ja o
licenciando L21, destacou o seguinte: "Sim, pois ficou muito longo. As vezes fica cansativo e
o aluno acaba perdendo o interesse de ler até o final". O licenciando L3, assim como o
licenciando L21, ressalta a necessidade de fazer ajustes no tamanho, diminuindo-o, como
podemos observar na sua resposta: "A HQ foi realmente muito bem criada, abordando todos
0s pontos de média aritmética. No caso do ajuste, eu apenas diminuiria o tamanho™.

Assim como o licenciando L21 e L3 destacados acima, mas trés licenciandos
apontaram possiveis ajustes que podem ser feitos na HQ. O licenciando L13 destaca: "Muito
Interessante, pois possibilita as aulas de matematica a ser mais divertida e participativa.
Apenas acrescentar mais personagens para trazer mais estudantes a participar da aula”. O
licenciando L5 traz: "Achei bem interessante, s ajustaria um pouco as falas". E o
licenciando L2, destaca: "Achei interessante, s6 poderia ter tido mais personagens".

Portanto, percebemos que os ajustes citados estdo relacionados com a possibilidade de

inclusdo de mais personagens, ajustar as falas e diminuir o tamanho, sendo esse ultimo ajuste
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um ponto em desacordo. No entanto, através da apresentacdo da HQ na oficina, acredito que
talvez fique cansativo trabalhar com essa HQ com os estudantes da educacdo bésica e que
trabalhar com mais personagens, ajustando as falas, talvez fosse uma forma de diminuir um
pouco os quadrinhos e tornar a HQ mais prazerosa para a leitura.

Na questdo 2, todos os participantes afirmaram ter conseguido identificar as
propriedades e significados presentes na HQ. Dentre os licenciandos que justificaram a
resposta, destacamos a resposta do licenciando L9: "Sim. Como justifiquei antes, a achei
persuasiva e isso com certeza ajuda bastante a chamar atencdo do discente”. Através da
resposta desse licenciando, percebemos que em sua opinido, esses significados e propriedades
foram abordados de forma persuasiva, de forma que cativa a atencdo dos alunos.

Além disso, um dos participantes respondeu a essa questdo, no espaco destinado a
questdo anterior, ao destacar o seguinte: “A HQ foi realmente muito bem criada, abordando
todos os pontos de média aritmética” (L9). Através dessa resposta, percebemos que 0
licenciando evidenciou a presenca das propriedades e significados do conceito, ao trazer que
aborda todos os pontos de média aritmética.

Tal resultado corrobora com os estudos de Costa et al (2013 apud VASCONCELOS,
2019, p. 50), que destacaram que "apesar de alguns equivocos, 0s alunos conseguiram
estabelecer uma conexdo da leitura com aspectos da matematica, evidenciando seus
conhecimentos tanto em relacdo a matematica quanto a interpretacdo de uma histéria em
quadrinhos".

Uma limitacdo dessa questdo foi ndo pedir para os licenciandos identificarem as
situacdes da HQ com as propriedades e significados de média aritmética, pedindo apenas para
inscreverem se tinham conseguido ou ndo os identificar. Todavia, ao apresentar na oficina o
campo conceitual de média aritmética, trouxemos como exemplo as situagdes abordadas na
HQ, acredito que tal fator contribuiu para que 100% dos licenciandos terem afirmado que
conseguiram identificar.

No Quadro 9, destacado abaixo, apresentamos 0s tipos de respostas dos licenciandos

na questéo 3.

Quadro 9 - Tipos de respostas dos licenciandos na Q3

Tipos de respostas Licenciandos

Utilizaria a HQ como recurso L1; L2; L3; L4; L5; L6; L7; L8; L9; L10; L11;
L13; L14; L15; L16; L17; L18; L20; L21;
L22.
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Nao utilizaria L12

Né&o respondeu L19
Fonte: A autora (2021).

Através da andlise do quadro, percebemos que dentre os licenciandos que responderam
a questdo, aproximadamente 95,2% deles utilizariam a HQ como recurso nas suas aulas.
Dentre esses licenciandos, destacamos inicialmente, as seguintes respostas: "Sim, acho uma
forma bem dinamica de trabalhar com os alunos™ (L5). "Sim, pois descontrai o assunto, fica
menos cansativo e didatico” (L15). De uma forma geral, percebemos pelas respostas
destacadas, que segundo eles o uso da HQ como recurso torna a aula mais dinamica e menos
cansativa.

Além disso, outros licenciandos justificaram o uso desse recurso, por apresentar
situacOes cotidianas e curiosidades a respeito do conceito de média aritmética, como podemos
observar nas seguintes respostas: "Sim, pois proporciona aos alunos conhecer a média
aritmética a partir de fatos do cotidiano™ (L13); “Sim, pois traz varias curiosidades legais”
(L14).

Ja o licenciando L3, justifica o uso da HQ como recurso de uma forma diferente,
através de identificacdo de uma personagem com as possiveis duvidas dos estudantes, ele
destaca o seguinte: "Sim! Acredito que Bia, personagem da HQ, representa muitos alunos que
sentem ddvida em uma aula meramente expositiva, uma HQ como essa auxiliaria muito".

Outro licenciando também destacou a identificacdo da personalidade da personagem
Bia com os estudantes, ao ser questionado sobre a utilizacdo da HQ, como podemos observar
na sua resposta: "A menina, ela representa assim os alunos que querem saber onde o
conteddo de matematica, em quais casos o conteido de matematica, se revela, sem encaixa,
se manifesta e a professora nesse dialogo ela aborda bem, ela comenta bem tanto a
professora quanto a aluna, entdo os alunos se representaria, se identificaria com a aluna e
ali ele despertaria o interesse em aprender sobre esse contetdo, logo no inicio da aula”.

O fato de a personagem estar representando as possiveis inquietacfes dos estudantes
ao se depararem com o contetido pode gerar uma maior identificagdo com a HQ, pois como
afirma Vasconcelos (2016, p.71) "deve-se levar em conta o contexto no qual a HQ ira se
inserir: a realidade dos alunos, os conhecimentos que eles trazem consigo, aspectos culturais

que eles valorizam. Isso pode gerar uma maior identificagdo com o material™.
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Alguns licenciandos se aprofundaram mais, justificando como utilizaria esse recurso,
como percebemos nas seguintes respostas: "Na parte contextual do assunto, sim™ (L9);
"Pensei em criar personagens semelhantes (fisicamente) aos alunos e pediria para que cada
um lé-se suas respectivas falas, isso faria com que a aula ficasse mais dinamica e eles
aprendendo de forma mais divertida, interpretando seu préprio personagem" (L10);
"Durante a aula poderia pegar uma parceria entre professor de portugués com matematica e
desenvolver um projeto” (L21).

Percebemos que o licenciando L9, faz uma restricdo ao uso da HQ apenas na parte
contextual do assunto, talvez pela necessidade de trabalhar a parte préatica do assunto,
envolvendo situagBes para os alunos calcularem a média aritmética, tendo em vista que ndo
foi proporcionado na HQ, momentos para os alunos calcularem a média aritmética de um
conjunto de dados. O licenciando L10, traz uma proposta interessante, de criar personagens
com caracteristicas dos discentes de uma turma e tentar envolvé-los, através da interpretacdo
do seu proprio personagem.

Quanto ao licenciando que nédo utilizaria a HQ apresentada, o0 mesmo justifica a sua
resposta da seguinte forma: "Eu optaria a ir de imediato ao conteldo sem muitos rodeios".
Percebemos que esse licenciando prefere uma metodologia tradicional, pois considera o uso
do recurso possivelmente como rodeios e também como se a HQ apresentada nao
possibilitasse uma discussao do contetdo.

Diante disso, Cavalcante (2016, p. 82) traz que "E preciso ter cuidado ao utilizar
qualquer tipo de recurso em meio educacional, e com as HQ, ndo é diferente. Este cuidado
perpassa tanto pela forma de utilizacdo quanto, em primeiro lugar, pela sua escolha". Além
disso, o autor destaca também sobre a importancia da HQ estar atrelada aos objetivos
educacionais e de se ter uma intencionalidade no seu uso, considerando as necessidades e
caréncias do publico alvo, para que assim a HQ possa contribuir para um processo de
aprendizagem mais significativo e que o seu uso ndo seja considerado como perda de tempo.

Portanto, percebemos que quando se tem um objetivo educacional atrelado ao recurso
e 0 mesmo € utilizado da forma correta, de acordo com o publico alvo, o resultado tende a ser
positivo e ndo seria uma perda de tempo. Caso contrario, se ndo tiver uma finalidade no seu
uso e um preparo por parte do professor, talvez ndo consiga resultados positivos com a HQ, o
que também acontece com demais recursos.

De uma forma geral, percebemos que um numero significativo dos licenciandos
utilizaria a HQ como recurso nas suas aulas. Através disso, concluimos que a HQ apresentada

foi bem recebida pelos licenciandos. Tal situacdo vai de encontro com os estudos de Tonon
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(2009) que foi um projeto com professores e teve resultado positivo, pois 91% dos estudantes
obtiveram no minimo 50% de rendimento nas atividades que utilizavam a HQ e portanto
acharam positivo 0 uso desse recurso.

No Quadro 10, destacado abaixo, apresentamos os tipos de respostas dos licenciandos

na questao 4.

Quadro 10 - Tipos de respostas dos licenciandos na Q4

Tipos de respostas Licenciandos
No inicio da aula L1; L2; L4; L6; L7; L8; L9; L10; L13; L16;
L17; L18; L20; L21.

Apds explicacdo do contetdo L3; L11.

Utilizaria como segundo plano, caso 0s L12
estudantes ndo compreendessem.

Das duas formas, dependendo da turma. L14; L22

Né&o especificou L5; L15
Né&o respondeu L19

Fonte: A autora (2021).

Dentre os estudantes que utilizaria o recurso da HQ no inicio da aula, destacamos as
seguintes respostas dos licenciandos: "No inicio da aula, assim despertaria nos alunos o
desejo de participacdo™ (L1); "Introduzir o assunto, para que os alunos tenham mais
interesse na aula" (L8); “Seria no inicio da aula, por que chama atencdo do aluno a
participar da aula” (L13); "No inicio da aula. Despertaria interesse nos alunos de
aprenderem sobre o assunto™ (L16); "Seria no inicio da aula, para introducéo do contetdo,
por ser algo diferente e consequentemente chame a atencéo do aluno” (L21).

Entdo percebemos que esses cinco licenciandos utilizariam a HQ no inicio da aula,
com o intuito de despertar o interesse dos alunos para participarem da aula. Ja o licenciando
L6, ndo justifica o uso no inicio pelo fato de chamar o interesse dos alunos, mas por facilitar a
compreensdo e tornar a aula mais leve, como podemos observar: "para introduzir e tornar a
aula mais leve e de facil compreenséo”.

Além disso, os licenciandos destacaram o seguinte: "E uma proposta bem interessante
que eu acredito ser uma boa opc¢édo na hora de passar os conceitos para os alunos logo de

inicio, pois, assim os alunos podem assimilar melhor os conhecimentos associando cada
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conceito as situagbes da HQ" (L7); "Na introducdo da aula, com definicdes e possiveis
modos de contextualizar de acordo com a realidade social do aluno, uma vez que parte do
aprendizado é obtido na sociedade” (L9).

Outros licenciandos utilizariam apenas para introduzir qual conceito sera abordado na
aula, pois acreditam serem necessarias outras metodologias complementares, como por
exemplo, uma maior explanacdo do contetdo e exemplos, como podemos observar nas
respostas dos licenciandos: "Inicio, para introduzir, pois acredito que para se aprofundar na
explicacdo do conteldo sdo necessarias outras didaticas™ (L10); "Introduzir. ap6s a HQ,
poderia explanar mais o contetdo e exemplos de questdes” (L18); "antes da aula, talvez ndo
durante, mas utilizaria para ambientar a turma no que estudaremos™ (L20).

Dois licenciandos optariam por utilizar ap6s a introducdo do conteudo, eles
justificaram que seria uma forma de tentar sanar as davidas dos estudantes ou de fixar o tema
abordado, como podemos observar nas seguintes respostas dos licenciandos: "Apds a
explanacdo. Em minha opinido seria importante mostrar e introduzir o contetdo e depois
expor a HQ para tentar sanar o maximo de ddvidas possiveis™ (L3); "Acredito que apds, para
gue o aluno consiga fixar o tema abordado na aula” (L11).

Os licenciandos L5 e L15 destacaram que utilizaria, todavia ndo deixou claro se seria
no inicio ou ap6s a introdugdo do conteddo. O licenciando L5, traz: "Explicacdo do
contetdo”, todavia ndo explicou se seria para introduzir o conceito ou explicaria 0 conceito
durante a apresentacdo da HQ, dialogando com os estudantes. O licenciando L15, ndo
especifica 0 momento que utilizaria, apenas justifica 0 motivo de trabalhar com o recurso,
como podemos observar na sua resposta: "Trabalharia sim, pois a HQ nos ajuda diversas
areas".

Além dos dois licenciandos destacados anteriormente que ndo especificaram o
momento do uso, o licenciando L12, ressalta na sua resposta que utilizaria no segundo plano,
como podemos observar a seguir: "caso o meu método nao fosse compreendido, sim™. Ou
seja, primeiro iria tentar sem o uso da HQ e caso os estudantes ndo compreendessem € que
utilizaria o recurso. Outros licenciandos também ndo especificaram se seria no inicio da aula
ou apés introducdo, para formalizar o conceito, pois, acreditam que as duas possibilidades sdo
interessantes e que depende da turma, como podemos observar nas seguintes respostas:
"Depende da turma" (L14); "As duas formas sdo interessantes” (L22).

Diante das respostas dos licenciandos nessa questdo, percebemos que o uso da HQ no
inicio ou apos introducdo do conteldo, esta atrelado ao objetivo que se pretende alcangar com

a HQ e também do contexto da turma. Os que utilizariam no inicio da aula, as justificativas
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estavam muito relacionadas com o fato de despertar o interesse no aluno para o conceito ou
até mesmo explorar o conceito de média aritmética através das situacdes apresentadas na HQ.
Ja os estudantes que utilizariam apds a introducédo, justificaram que seria mais para tirar
duvidas ou fixar o que ja havia aprendido ou entdo que soO utilizaria apos os estudantes nédo
compreenderem através da sua forma de ensino.

Os licenciandos que participaram da oficina conseguiram perceber que poderia ser
utilizado na introducdo de conceitos ou na formulacdo dos conceitos, dependendo dos
objetivos que se pretende alcancar com o recurso e também das turmas. Tal resultado se
assemelha com os estudos de Cavalcante (2014) em que 0 mesmo apresenta que 0S
professores reconheceram trés formas diferentes de utilizar a HQ, introducéo de conceitos,
formalizacdo dos conceitos e producdo da HQ pelos discentes. Um ponto distinto nos estudos,
foi que por ter objetivo de investigar o uso da HQ elaborada com base na teoria dos campos
conceituais, ndo foi levado em consideracdo a possibilidade dos estudantes elaborarem suas
proprias HQs.

No Quadro 11, destacado abaixo, apresentamos 0s tipos de respostas dos licenciandos

na questéo 5.

Quadro 11 - Tipos de respostas dos licenciandos na Q5

Tipos de respostas Licenciandos
Utilizaria outros recursos L1; L2; L3; L5; L6; L7; L9; L10; L11; L12;
L14; L17; L18; L20; L21.
Apenas a HQ L4; L8; L13; L15; L16; L22.
N&o respondeu L19

Fonte: A autora (2021).

Dentre os licenciandos que utilizaria a HQ juntamente com 0s outros recursos,
destacamos a seguinte resposta do licenciando L2: "Acredito que seja um recurso adicional
para a aprendizagem, utilizaria outros recursos para reforcar a compreensado, como videos e
participacdo dos alunos”. Em concordancia sobre utilizar outros recursos além da HQ, o
licenciando L18 destaca: "Acredito que a HQ daria um suporte a mais, mas utilizaria outros
recursos também. Como jogos de questdes e depois a média das notas e etc".

O licenciando L9, também trouxe que a HQ seria apenas um complemento, todavia,
diferente dos dois destacados anteriormente, ndo evidenciou quais outros recursos poderiam

ser utilizados junto com a HQ, como podemos observar: "Acredito que 0 uso da HQ € um
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complemento”. Além disso, como pudemos no Quadro 10, esse mesmo licenciando destacou
que utilizaria o recurso no inicio da aula, a partir disso percebemos que ele pretendia utilizar
no inicio da aula e em seguida utilizar outros recursos complementares, para formalizar o
conceito.

Alguns estudantes, assim como o licenciando L9, destacam a importancia de se utilizar
outros recursos, no entanto, ndo evidenciaram quais seriam esses recursos, como podemos
observar nas respostas dos licenciandos L12 e L14, respectivamente: "N&o"; "Utilizaria
outros recursos”. O licenciando L12 traz apenas “ndo” na resposta, subentende-se através de
outras respostas desse participante no questionario, que o ndo estaria relacionado que apenas a
HQ né&o seria suficiente.

Dois licenciandos apresentaram outras formas de trabalhar junto com a HQ, como
podemos observar nas seguintes respostas: "Ultilizaria outros recursos, como, por exemplo:
'Pessoal, vamos descobrir a média aritmética das alturas dos alunos aqui da turma? ' Ou
seja, introduziria uma atividade Iudica para eles, algo do tipo com a finalidade de dinamizar
a aula com eles" (L7); "Utilizaria adicionais. Acredito que a resolucdo de exercicios
relacionando com o cotidiano continua sendo bem eficaz ainda, creio que tenha varias outras
formas também, que ndo consigo listar agora, mas € um contetdo bem legal de se trabalhar"
(L10).

Esses licenciandos destacaram que utilizariam a HQ no inicio da aula, como pudemos
observar no Quadro 10. Diante disso, percebemos que pretendiam iniciar a aula com a HQ e
em seguida utilizaria recursos adicionais, como dinamicas, resolucdo de exercicios
relacionados ao cotidiano, entre outras formas. Portanto, consideramos relevantes essas
diferentes formas pensadas pelos licenciandos para agregar a HQ, pois como destacam Santos
e Vergueiro (2012, p. 93) "empreender atividades préaticas a partir das histérias torna as aulas
mais dindmicas e o aprendizado mais prazeroso".

Além disso, as atividades praticas pensadas pelos licenciandos relacionadas com
situacOes cotidianas ou a média enquanto representante das alturas dos estudantes de uma
turma, podem contribuir para tornar o ensino mais prazeroso, além da possibilidade de se
trabalhar outras habilidades com os estudantes, como por exemplo, pedir para eles medirem a
altura dos seus colegas, trabalhando média aritmética com uma habilidade de grandezas e
medidas, mas também fortalecendo a convivéncia entre os estudantes.

Ja o licenciando L11, ao invés de detalhar quais seriam 0s outros recursos, conforme o
comando da questdo, se atenta a justificar o porqué de utilizar outros recursos junto com a

HQ, como podemos observar na sua resposta: "Utilizaria outros, pois visa que cada aluno
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aprende de uma forma diferente, tipo, o que é facil pra um, pode ser dificil para o outro. E ai
teria que pensar em todo um conjunto”. Percebemos que ha uma preocupacdo em utilizar
diferentes metodologias, com o intuito de alcangar o maior nimero de alunos possiveis, se
preocupando com as especificidades de cada aluno e as diferentes formas de aprendizado.
Dentre os recursos citados pelos licenciandos, tivemos a resolugdo de questdes com
problemas cotidianos, jogos, quiz, livro didatico, dindmica e recursos tecnologicos. A seguir
no Grafico 1, podemos observar a frequéncia que os recursos foram citados pelos

licenciandos.

Gréfico 1- Percentual dos possiveis recursos complementares a HQ

RECURSOS

= Jogos

E Quiz

m Livro

m Recursos tecnolégicos
m Resolucgbes de questdes

® Dinamica

Fonte: A autora (2021).

Através da analise do grafico, percebemos que grande parte dos licenciandos acredita
gue os jogos, podem vir a complementar o uso da HQ. Diante disso, fica nitido que os jogos
vém sendo cada vez mais utilizados nas aulas de matematica e também que eles sentem a
necessidade de trazer metodologias diferenciadas, tornando as aulas mais dinamicas e
prazerosas para 0s estudantes. Houve um grande destaque também para a resolucdo de
questdes, voltadas para situacdes cotidianas na vida dos estudantes, de uma forma que
favoreca a aprendizagem significativa e que possibilite aos estudantes compreenderem a
aplicabilidade e utilidade do conteddo na sua vida.

O livro e os recursos tecnoldgicos tiveram a mesma porcentagem. Muitos licenciandos
consideram importante a utilizacdo do livro didatico no processo de ensino e aprendizagem.
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Enquanto aos recursos tecnologicos, foram destacadas as plataformas educacionais, videos,
entre outros. Percebemos um grande avanco por parte dos licenciandos, pois geralmente o uso
desses recursos na sala de aula, ndo era visto como um recurso favoravel a aprendizagem.
Acreditamos que as aulas remotas, por conta da pandemia, contribuiu para esse novo olhar
sobre a insercdo desses recursos nas aulas.

Em menos frequéncia, foram destacados pelos licenciandos o quiz e a dinamica. O
quiz representa a juncdo de jogos e questionamentos e vém sendo explorado durante as aulas
remotas. A dinamica por sua vez, estaria relacionada a uma atividade pratica que envolvesse
os discentes com o conceito de média aritmética, mas que também trabalha com outras
habilidades.

Dentre os licenciandos que ndo citaram outros recursos, afirmando a HQ como recurso
suficiente, destacamos a resposta do licenciando L16: "A HQ ¢é suficiente, pois permite ao
docente explanar esse conteddo com um dialogo com os alunos". Como justificativa para a
sua resposta, o licenciando reforca que através da HQ, iria promover um didlogo com 0s
estudantes e estimular a participacdo de todos, como podemos observar na sua fala:
"Utilizaria outros recursos, procuraria fazer um didlogo através das falas das personagens,
questionar os alunos, colocar todos para participarem. Acredito que essa HQ permite mais
ao docente dialogar com a turma”. Os outros licenciandos apenas apontaram que a HQ seria
suficiente, mas n&o justificaram.

De forma geral, tanto os licenciandos que destacaram a necessidade de se utilizar a
HQ juntamente com outros recursos, quanto os que afirmaram que a HQ seria suficiente,
percebemos que ressaltam a importancia do trabalho do professor e que somente a HQ néo
permitiria a constru¢do do conhecimento solido pelos discentes.

Sobre isso, Vasconcelos (2016, p. 71) traz "o trabalho do professor é imprescindivel: o
mesmo precisa ocorrer de modo que o aluno possa externalizar essas concepgdes e/ou
conceitos e construir aqueles que séo aceitos cientificamente”. Através disso, percebemos a
importancia de o professor conhecer o recurso que ira explorar com seus discentes, para que
possa interagir com os estudantes e dialogar as diferentes situacfes destacadas na HQ,

Foi destacado também pelos licenciandos a possibilidade de se utilizar a HQ para o
ensino e aprendizagem de outros conceitos alem de média aritmética. Como podemos
observar na seguinte resposta: "Eu achei muito interessante a HQ, a abordagem do contetido
nas situagdes apresentadas, achei muito interessante. Existem varias formas, inclusive de

trabalhar outros contetdos, além da média, inclusive de outras &reas"” (L17).
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Atraveés da fala desse licenciando, percebemos que através da apresentacdo da HQ de
média aritmética, ele percebeu que esse recurso poderia ser explorado para trabalhar outros
conceitos, até mesmo de outras areas. Segundo Vasconcelos (2019, p. 46) "o contexto da
Educacao é tdo multifacetado quanto os diferentes géneros que se desdobram nas histdrias em
quadrinhos". Além disso, 0 autor destaca que esse recurso vem sendo objeto de pesquisas em
diversas areas do conhecimento como, por exemplo, em geografia, artes e historia. Ou seja, a
utilizacdo desse recurso vem sendo cada vez alvo de pesquisas, destacando sobre a
possibilidade de seu uso em diferentes areas.

Portanto, consideramos ser possivel o uso da HQ investigada nesse estudo, tendo em
vista que apesar de ter sido citado alguns ajustes para melhoré-la, no geral a mesma foi bem
recebida pelos licenciandos, os quais destacaram que utilizariam a mesma, seja para introduzir
o conceito ou na formulacdo do mesmo, tendo em vista que ressaltaram facilitar a
compreensdo de média aritmética, além de ser atrativa e uma proposta interessante de ser

trabalhadas nas aulas de matemaética, por ser mais dinamica e cativar a atencdo dos estudantes.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Estatistica é de suma importancia, principalmente nesse momento que
vivenciamos, onde constantemente somos bombardeados por vérias informacgdes sobre o0s
principais acontecimentos e noticias, além de outras informagdes relacionadas a publicidade.
Essas informagOes sdo apresentadas de diversas maneiras, dentre estas, temos 0 uso de
gréficos, tabelas, a utilizacdo de algumas medidas da estatistica, como a média, entre outras
representacdes. Diante disso, se faz necessario um conhecimento da sociedade de conceitos
basicos da estatistica, para analisar e compreender tais informacg@es que podem ser Uteis no
seu cotidiano, sendo mais criticos sobre os dados que sdo apresentados.

Além da necessidade de conhecimento dos conceitos basicos na area da estatistica,
temos também que o ensino de matematica é perpassado por diversos preconceitos, que por
vezes acabam bloqueando no aluno, o desejo de aprender, tendo em vista que 0 mesmo se
sente, na maioria das vezes, incapaz de se apropriar do conhecimento. Diante disso, se faz
necessario desconstruir esses preconceitos para com a disciplina, através de aulas
diferenciadas e que ndo se detenha apenas a decoreba de formulas, muitas vezes sem
explicacdo.

Tendo em vista essa necessidade de trazer metodologias diferenciadas na sala de aula
e a inclusdo de novos recursos, problematizamos a seguinte questdo de pesquisa: Quais as
possibilidades do uso de histéria em quadrinhos para o0 ensino e aprendizagem de média
aritmética, no olhar dos licenciandos em matematica?

Desta forma, buscamos no nosso estudo investigar o uso de historia em quadrinhos
para o ensino e aprendizagem de média aritmética, no olhar dos licenciandos em matematica.
Para tanto, construimos uma HQ, sustentada na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud,
envolvendo o campo conceitual de média aritmética, levando em consideracdo os estudos
sobre as propriedades e significados desse conceito.

Além disso, criamos dois formularios no Google forms, o primeiro constituido por
duas questdes, com o objetivo de compreender os conhecimentos dos licenciandos em
matematica sobre o conceito de média aritmética, através da forma como definiram tal
conceito e também através de uma elaboracdo de uma questdo. O segundo formulario, foi
constituido por cinco questdes, com o objetivo de analisar o uso da HQ no ensino e
aprendizagem do conceito de média aritmética, no olhar dos licenciandos em matematica.

A partir dos dados da pesquisa do primeiro formulario, percebemos que dentro os 20

que responderam a questdo, 95% definiram média aritmética através do procedimento do
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calculo para encontrar a medida e que apenas 5% ndo explicaram tal procedimento.
Percebemos, portanto, um grande foco no procedimento do célculo e que ndo houve uma
preocupacdo com as propriedades envolvidas no conceito, sendo evidenciado de forma
implicita nas defini¢bes a propriedade P3 e a propriedade P4.

Ao pedir para que os licenciandos elaborassem uma questéo envolvendo o conceito de
média aritmética, percebemos que 18 dos 22 elaboraram conforme o comando da questéo,
dois deles ndo responderam, um trouxe a resposta da questdo anterior apenas para ndo deixar
em branco e o outro licenciando apresentou uma questdo retirada da internet, que trazia a
média aritmética como contexto para explorar outro conceito.

Dentre os licenciandos que elaboraram a questdo, aproximadamente 61% deles
elaboraram questdes envolvendo o contexto de notas escolares, abordando o significado S2,
relacionado a necessidade de se obter um valor justo/equitativo para uma distribuicéo
uniforme e que aproximadamente 39% elaboraram questdes referentes ao significado S3, da
média enquanto elemento representativo de um conjunto de dados, cuja distribuicdo é
simétrica.

Quanto as propriedades envolvidas nas questdes elaboradas, foram identificadas as
seguintes propriedades: P3- A média é influenciada por cada um e por todos os valores (média
= XXi/n); P4- A média ndo necessariamente coincide com um dos valores que a compdem;
P5- A média pode ser um nimero que ndao tem um correspondente na realidade fisica (por
exemplo, o nimero médio de filhos por casal € de 2,3); P6- O célculo da média leva em
consideracdo todos os valores inclusive os nulos e os negativos e P7- A média é um valor
representativo dos dados a partir dos quais ela foi calculada. Em termos espaciais, a média é o
valor que esta mais proximo de todos os valores.

A partir desses resultados, percebemos que os licenciandos acabam priorizando nas
questdes, situacOes relacionadas ao contexto escolar, por ser uma forma muito comum ao
cotidiano dos alunos e também porque tem lembrancas de ter estudado exemplos com esse
contexto. Isso nos mostra que a prioridade por essas questdes, vai além de ser uma situacao
comum no cotidiano escolar, podendo estar relacionada também ao desconhecimento de
outras situagdes do conceito de média aritmética e também a forma como o contetdo é
apresentado nos livros didaticos.

Diante disso, evidenciamos a importancia de ser trabalhado na formacdo dos
professores o campo conceitual de média aritmética, abordando os diferentes significados e
propriedades do conceito, de forma que possibilite uma melhor compreensao do conceito por

parte desses licenciandos, trabalhando com situacfes diversas e levando-os a refletir sobre os
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resultados encontrados. Para que dessa forma, construam uma aprendizagem significativa
desse conceito, para trabalhar com seus futuros discentes de uma forma mais critica e
reflexiva.

Ao analisar a possibilidade do uso pelos licenciandos da HQ apresentada, 21 deles
afirmaram ter gostado do recurso e ter conseguido identificar as propriedades e significados
presentes na HQ e o outro licenciando ndo respondeu nenhuma questdo do segundo
formulario, sobre o uso da HQ. Desses 21 estudantes, 5 citaram alguns ajustes com o objetivo
de tornar a HQ mais dinamica, como por exemplo mais personagens, alguns ajustes nas falas
e diminuir o tamanho da HQ, pois 1 estudante afirmou que estd exatamente no limite de
tolerancia, enquanto outros dois acharam grande.

Através da seguinte pesquisa, acreditamos que tais mudancas podem contribuir para
melhorar a HQ e tornar a sua leitura mais prazerosa e atrativa para os discentes. No que se
refere ao seu uso com discentes da educacdo béasica, poderia ser pensado em trabalhar com a
HQ inserida numa sequéncia didatica, de forma que possibilite alguns momentos préaticos
durante a HQ, como algumas propostas de resolucGes de questdes e de dinamicas com a
turma, de forma a tornar ainda mais atrativa e agradavel para seu publico.

Quanto ao uso da HQ apresentada enquanto recurso no ensino do conceito de média
aritmética, dentre os 21 licenciandos que responderam as questBes, percebemos que
aproximadamente 95,2% utilizariam a HQ como recurso nas suas aulas, o que corresponde a
20 licenciandos. Através disso, percebemos que um deles, apesar de ter gostado da HQ
apresentada, destacou sO utilizar em segundo plano, caso o seu método ndo fosse
compreendido, por considerar que trabalhar com a HQ, fosse uma forma de fazer rodeios, ou
seja, perca de tempo.

Quanto ao momento de utilizar essa HQ, houve uma variacdo na resposta dos
licenciandos, pois foi destacado por alguns que depende do contexto das turmas e dos
objetivos de conhecimento e que poderia ser utilizado na introducdo de conceitos ou na
formulacéo dos conceitos, apds uma introducdo. Dentre 0s que especificaram 0 momento para
0 seu uso, 14 destacaram a importancia do seu uso para introduzir o conteudo e dois
destacaram que seria interessante uma explicacdo prévia, ou seja, na formulagdo dos
conceitos.

Quanto aos recursos que poderiam complementar a HQ, teve um maior destaque 0 uso
de jogos. No entanto, independente de se utilizar ou ndo outros recursos além da HQ,
percebemos que os licenciandos destacam a importancia do trabalho do professor e que

somente a HQ ndo permitiria a constru¢cdo do conhecimento solido. Além disso, foi
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evidenciado também que a partir da apresentacdo da HQ poderia ser utilizada para trabalhar
diversos conceitos e que alguns estudantes ndo tinham conhecimento da possibilidade da HQ
como recurso nas aulas de matematica.

Diante dos estudos sobre a HQ apresentada, consideramos relevante o uso de nossa
HQ para o ensino e aprendizagem de média aritmética, tendo em vista que traz a abordagem
das propriedades e significados de média aritmética através de situacdes cotidianas,
mostrando algumas aplicacdes de média aritmética em outras areas do conhecimento e por
apresentar uma personagem que possivelmente os estudantes se identificariam.

Através do nosso estudo, percebemos a importancia de se trabalhar na formacdo de
professores a insercdo de diferentes recursos nas aulas de matematica, inclusive da HQ,
possibilitando aos professores ou futuros professores momentos de aprendizagem sobre a
escolha dos recursos de acordo com as caréncias e necessidades dos discentes, articulando
com 0s objetivos educacionais, assim como também momentos que possibilitem a construcdo
desses recursos por parte desses professores.

Consideramos nossa pesquisa relevante para a area da estatistica, pois discutimos o
uso de um recurso para se trabalhar com o conceito da area estatistica e conseguimos alcancar
0S nossos objetivos. Por fim, se faz necessario que outras pesquisas sejam realizadas em
outros niveis de ensino, como na educacgdo basica, a fim de investigar se o uso da HQ de
média aritmética facilitaria a compreensdo desse campo conceitual nos estudantes da

educacdo basica e quais as influéncias do seu uso.
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Média Aritmética
Por Natielly

APENDICE A - HQ

Ola Bia,
tudo bem? O que
achou da aula
de hoje?

Ai prof.,
ainda té em tempo
de enlouquecer. Nao
entendi nada da aula
de hoje.

Calma Bia, ndo
se preocupe,
iremos revisar o
conteddo, tem
alguma
pergunta que
queira me fazer?
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A senhora sabe
quem inventou
essa bagaceira de
media aritrméticar
Se eu pudesse
tocava fogo em
cueern inverntod.

Calma Bia, na verdade

a miédia aritmética
surgiu depois de
muitos estudos

tentando desenvolver
algo para resolver os

problemas da
sociedade,

"

Mas o gue a
media
aritmética
poderia ajudar a
resclver as
problemas na
antiguidade?

"

—,
A ideia deste
conceita foi
desenveolvido
na antiguidade
principalmente
na astronomia.

Oxente, na
astromomia?
Pensava que s4
utilizava para
saber se eu ia
passar de ano.

E muite comum
utilizarmas a
média aritmética
para saber guem
wai passar de ano.
Mas val muite

além disso.

Vou fingir gue
acredito, ainda
nio caiu a ficha
QL R
canteddo pode
ser Gtil na
minha wvida.

E sérig, vem
comigo, vamas
CONYErSar mais
sobre isz0, na
cazinha da escola,

aproveitar que acha

que estd vazia,

Sim prof,
mas a que média
aritmiética tem hawver
com a astronamia?

Qs registros encontrados
indicam gue elas
utilizavam a média
aritmética para estimar a
posicio de alguns cerpos
celestes, em intervalos

de tempo regulares,

depois percebew a sua

aplicacdo em outras
dreas, COMo Na
navegacao.

-

E como eles
faziam para
obter a medida
desses corpos
celestes e dos
outros abjetos? (]

Eles faziam chservacdes
sucessivas utilizande
instrumentos graduadas,
registravam os valores ¢
em seguida a sama total
das valeres encantrados
nestas observacies era
dividida pelo ndmere de
observacdes feitas.
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E come
a média aritmética
ajudava a resolver
problemas de outras
dreas?

Quanda
&ra necessana
medir um abjeta
desconhecida, por
exemiplo,

Mas o
gque a medicha
desses abjetas tem
havar com a madia
aritmética?

-~

Devido & imperfeicio
dos instrumentos, com
medicbes sucessivas,
eram encontrados
valares distintas na
medida desse
instrumenta, com 550
eles calculavam a
midia artmética,

Ah,
entendi!

Problemas comao
ES5ES Eram
comuns em autras

Areas, CoMmao na
astronomia, na
navegacio e na
metalurgia.

Que maneiral
Agora como eles
definiram a que seria
média aritmética?

Segundao
Aristotelas, a média
aritmética seria o

nimere médio b da
a8, se e soments

Entendi! Um exemplo seria a
média de 3 e 7, para verificar
se & b, posso substituir na

farmula, af fica 3-5=5-7, para

saber se a igualdade &

verdadeira. E se ey guiser
quiser descabrir @ valar da
midia, 4 & substituir na
Farmula mostrada as dois
valares conhecidos, para
descobrir o valor da

variavel, na?

Iss0 nos mostra que
média & um nomero
equidistante ao

partir do gqual foi
calculada. Como no

entre 3 e 5, fol igual

conjunto dos dados a

exempla, a diferenca

a
Isso mesma e

também que a
média esta

dais extremos
{walar minima <
média= valor

a mAaxirmal;

diferenca entre Se 7.

lecalizada entre os
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E se
tivermos 3 ou
mais valores, o que
faremos com essa
Farrmula?

A foarmula mostrada, nao

& muito simples de

generalizd-la para outros

CESO0S, Por iS50, © mais

comum & be (a+c)/2. Se

tivermaos 3 valores, a

média seria (a+bsc)i3 e

assim sUcessivamente.

"

- ™y

Entendi. Mo casa

& 50 somar todos
as valores do

conjunto de
dados & dividir
pela quantidade
de ndmeros
somadas?

|55,
muite bem,

astd vendo como
& facil?

o

" o
E, até gque ndo

& t&0 ruim.

Agora em gue
situagoes
podemaos
utilizar a média
aritméticar

Temos varias
exemnplos, vocé
j& wiu ouw ouviu
falar sobre a
média de filhos
por mulheres
estd diminuindo?

Sim. Acho gue &
porgue as mulheres

nac guerem ter muitos

filkas hoje em dia,

geralmente em tormo
e um a dois filhos, o

gue & bem menor se
comparado com
alguns anos atras.

mesmo. Wocé me

da algum exemplo

envalvendo esse
contexta?

-

Ja sei, 58 uma
mulher tem 3 filhos &
a cutra 2 filhos,
entao a média de
filhes par mulheres &
2,5, Agora 56 néo
entendi pargque
aparece esse

rrvzi filbhea

Calma, a média & apenas
um valor representativa
dos dadas a partir das
guals ela fol calculada. Em
termos espaciais, a média
& o valor que estd mais
proxima de todos os
valores, podendo ser um
nbmero que nao term um
correspondente na
realidade fisica.

Ak, sim! Agora j§ gue néo

existe meio filhe e
também nenhuma das
duas mulheres do
exemplo teve a

quantidade de filhos igual

a média, como & possivel
a média ser esse valor?

E porgue a média
naa precisa
necessanamente
caincidir com um
das valores gue a
campéern,

—
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. N
Entendi, Qutra
situacdo seria a lssa
médiade 3 e 5, MESma,

gue da 4, mesma
4 nao pertencendo
aos valores que
utilizamos para
calcular a média.

Acho

que td ficando
inteligente no
BSSUNTD,

Estd vendo como
e facil! Agora
deixa eu te contar

um negicio. Wocd
nem acredita o
que acanteceu
comigo.

Owente,
foi o qué?

Uma vez utilizei
meus
comhecimentos

sobre média
aritmética para
nda levar brenca
de mainha.

s "
Uma vez, Mainha pegou
o5 papéis da centa de
celular da minha prima

& 0% meus ¢ percebey

gque no dltima mids ey
tinha gastada o dobro

da conta da minha

prima. Como era ela que
pagava minhas contas,
pedi para olhar direito.

Agora
fiquai curicsa,
o Que wooé
fez?

E ai,
coma vocd
resolveu a
situacda?

Caleulei a média dos
valeres dos quatfe
dltirmeas meses @ apesar
de dltima miés eu ter
gastado mais, a mixdia
de gastos da minha
prima foi berm mais alta.
Demorei, mas consegui
explicar que minha
prima gastava mais.

Mas vigl, wou ver
e tenha
vantagem &m
fazer isso com o
consuma de agus
& enargia, mainha
sempre reclama
COMmigo,

Falanda nisso, vood
pode ajudar sua familia
a estimar o censumas do
prisima mis a partir
dos meses anteriores,
vace sabia que a média
pode ser utilizada como
estimativa da varnavel
para tempo futuro?
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Jamais, estou
descebrindo muitas
coisas. Quer dizer que
se an caloular 2 média
de consumo dos 3
altirmas meses e der
185kw entia em média
E55E SUrd O Consumo
do préxime més?

sz, mas

& uma estimativa,

néo significa que seré
exagtamente esse

Deixa eu te perguntar uma
coisa: S5 a altura média dos
alunos de um colégio &
1,40m. Se extraimos uma
minstra aleatfria de &
estudantes, resultando gue
a altura dos primeiros 4
alunos farem 1,38m, 1,42m,
1,60m & 1,40m. Qual serla a
altura mais provavel do
quinto estudante?

Como a média & 1,40,
acradito que
miultiplicando por 5,
encontramas f e
subtraindo todas as
autras medidas |
canhecidas,
encantraremos a altura
desconhecida da
quinta aluna, mit isso?

Mo &
berm assim, nesse
CAS0 A resposta ji se
encontra na propria
qlaestio.

Entda a altura

provavel do
quinto alunao

soria a madia
1.40m? Nao
precisava fazer
nem calcula?

Isso mesmo, mas nao
tem como ter a
Certeza € apenas uma

possibilidade, j4 que &
média das alturas dos
estudantes & 1.40m.
Bgora, tu ndo sabe o
gue aconteceu
comige,

Eita,
I3 vem, foi
o qued

Mem te conto, uma
wez i um andncic
dizendo que tinha

Eita,

vace fai
carrenda

VEgES para
trabalhar nurma
EFFPresa em gue a
miédia salarial era

RH5.000,00,

na?

Fui nas carreiras,
quando
CONVersamos para
ver o valor do meu
saldrio, o rapaz me
disse gue era
R%1000,00, me
decepcionei,
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para cangos com o

salario de REIQ00,00.

midclia salarial de

RE5.000,007

pessaas recebaram
REI000,00.

S

Iy ~ i L -
ﬂ};en;[‘:_ll Quando perguntei, ela 51;: pm-c:_.éa & I.Ill'.l'l? A média esta certa, Paoiz &, o walor |
tunac me disse que havia 50 ETEMCH CIE: SECri, porém ndo & a melhar LIE MAFS &a $30, No
questicnou vagas para trabalhar, enquento spenas = representante dos rep;ts i caso R31000,00 &
naa foi? mas 5 recebiam recebem R$47.000,00 valores pagos j& que os Ia i 2 a moda desse
RE47.000,00 2 e € o restante somente os valores sio muitos reT_n_'lendt-E a conjunto de dados.
restante RE1000,00. E R31000,00. Agors eles discrepantes e o rmais samarne de
que 56 tinha vagas nda deviam anunciar & frequente & as RE1000,00.

VocE pode me da

Eu

MNio & bem assim,
quando vamos
calcular a média dos
valores de uma
amostre, devemos

Sim. Por exempla, vamos
supor gue na sala tenha
apenas 3 criancas e eu peca
para eles compraram doces.
Se Adriel comprar 5, Maria

Agara deixa eu te
fazer uma pergunta,
se tiver nimeros
negativos e o zeroc e
uma amostra, eles

algum exemplo

L de uma situacdo
em que o zero faz
parte do conjunto

acheo que nao,
o Tero nao tem
valor né?

devem participar da de daf':'i da 8, José &, Carmem 1 e utilizar todos os
média? O que amostra: Dianiel estave sem dinheina dados, pals a média
vacé acha? = & Mg COnSeguUil comprar & influenciada par

nenhum doece, Coma todos os valores,
repartir esses doces de

forma equitativa?
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Bam,
pelo que vocé
me Falou ficaria
{S+Beie1+0)/5.

Isso, no caso toda
crianca recebera 4
doces, ou seja,
independente de ter
trazidos ou n&o os
doces, obtivemos
uma quantidade
eguitativa apds a
repartican.

Existe
alguma situacio
de calcular a madia

COm NOmarcs
negativas?

Simi, por exemplo,
quando vocés vao
fazer intercambio,
sabemos que &
comum a verificacio
de ternperaturas
negativas, concorda?

Sim, mas
o que a média
aritmetica esta

relacionada com as

temperaturas baixas?

Podemos calcular a
média aritmética para
sabermos qual a média
de temperatura de uma
determinada cidade
com o intuita de nos
prevenirmos ao viajar.

i 4
Ah entendi, ndo

tinha pensadao
nisso, se fosse

responder uma
guestic no
Enem, nunca
iria colocar,

MMas agora
aprendeu niéo
fai?

Sim, sim, pode

deixar comigo.

enganada ne
inlcie, foi
maravilhoso

e cantedda,

fcho que estava

conhecer melhor

-

-

Qe bam, fal
raulte produtive
FHOSSE CONVErSa,

cansegui
aprender ¢
refletir muito
com wocE Bia,

Muita
abrigada
praf, fal

maravilhosa,

Agora deixa eu
te fazer uma
pergunta, nao
precisa me
respander
agora. Posso
fazer?




N
Ha dois paes. Voce
come dois. Eu

como nenhum,

fico com fome. O
consumo médio &
um pao por
pessoa. O que
voceé acha disso?

Complicado...

Pense
nisso. Até
mais!
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