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RESUMO

Esta atividade de pesquisa tem como tema o Ensino do Desenho Geométrico.
A partir dela, buscamos compreender como os professores dos anos finais do Ensino
Fundamental tém desenvolvido o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.
De modo que esta pesquisa, se tornara util, pois ao nos aproximarmos do trabalho
realizado por professores do Ensino Fundamental, conheceremos suas principais
dificuldades e necessidades com relacao ao Ensino do Desenho Geomeétrico, e assim,
sera possivel aos professores formadores, elaborar métodos e estratégias que
possibilitem que os professores da Educacéo Bésica trabalhem o Ensino do Desenho
Geométrico de forma efetiva no Ensino Fundamental. Por este motivo, objetivamos
entdo, analisar como tem sido proposto e desenvolvido o Ensino do Desenho
Geométrico no Ensino Fundamental, na atualidade. Para isso, realizamos inicialmente
uma analise do percurso histérico do Ensino do Desenho Geométrico, em seguida
analisamos as propostas para o Ensino do Desenho Geométrico, contidas nos
documentos curriculares e nas cole¢fes de Livros/Manuais Didéaticos, comparando se
os livros estédo de acordo com as exigéncias curriculares, e por fim entrevistamos
professores do 8° ano do Ensino Fundamental, de instituices publicas de ensino da
cidade de Caruaru-PE. Com relacdo aos objetivos, adotamos o modelo de pesquisa
exploratdria, pois buscamos maior familiaridade com o problema de pesquisa e suas
variaveis. JA com relacdo aos procedimentos técnicos utilizados, realizamos um
estudo de caso. De modo geral, adotamos como abordagem metodolégica para a
analise deste trabalho, o método qualitativo, pois buscamos com esta pesquisa nos

aproximar da realidade estudada.

Palavras-chave: Curriculo. Livro/Manual Didatico. Ensino Fundamental. Desenho

Geométrico. Professor.



RESUMEN

Esta actividad de investigacion tiene como tema La Ensefianza del Dibujo
Geométrico. A partir de ella, buscamos comprender como los profesores de la
secundaria han desenvolvido la Ensefianza del Dibujo Geométrico en el aula. De
modo que esta investigacion, se tornara Gtil, pues al aproximarnos al trabajo realizado
por profesores de la secundaria, conoceremos sus principales dificultades y
necesidades con relacion al Ensefianza del Dibujo Geométrico, y asi, le sera posible
a los profesores formadores, elaborar métodos y estrategias que posibiliten que los
profesores de la educacion béasica trabajen la Ensefianza del Dibujo Geométrico de
forma efectiva en la secundaria. Por este motivo, objetivamos entonces, analizar c6mo
ha sido propuesto y desenvolvido la Enseflanza del Dibujo Geométrico en la
secundaria, en la actualidad. Para eso, realizamos inicialmente un analisis del
percurso histérico de la Ensefianza del Dibujo Geométrico, en seguida analizamos las
propuestas para la Ensefianza del Dibujo Geométrico, contenidas en los documentos
curriculares y en las colecciones de Libros/Manuales Didacticos, comparando si los
libros estan de acuerdo con las exigencias curriculares, y finalmente entrevistamos a
profesores del 8° afio de la secundaria, de instituciones publicas de la ciudad de
Caruaru-PE. Con relacion a los objetivos, adoptamos el modelo de investigacion
exploratoria, pues buscamos mayor familiaridad con el problema de la investigacién y
sus variables. En relacion a los procedimientos técnicos utilizados, realizamos un
estudio de caso. De modo general, adoptamos como abordaje metodoldgico para el
analisis de este trabajo, el método cualitativo, pues buscamos com esta investigacion

acercarnos a la realidad estudiada.

Palabras claves: Curriculo. Libro/Manual Didactico. Ensefiaza Fundamental. Dibujo
Geométrico. Profesor.
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1 INTRODUCAO

Desde o periodo imperial, quando foi criado o primeiro Documento Curricular,
que orientava e regulamentava o0 ensino no pais, até os dias atuais, o sistema
educacional brasileiro sofreu (e sofre) inUmeras mudancas. Mudancas estas, que
ocorreram desde a estrutura organizacional escolar, até a predeterminacdo dos
contelidos a serem abordados. A cada alteracao curricular, novas disciplinas surgem,
e outras disciplinas desaparecem ou sao modificadas.

Quando nos referimos ao ensino de matematica, tudo ocorre desta mesma
forma, a cada novo documento orientador, novos contetudos sdo acrescentados, e
outros conteudos sao retirados da Grade Curricular. De modo que, com as alteracdes
promovidas na GC de matematica no decorrer dos anos, diversos contetdos hoje nela
existentes foram adicionados e outros foram suprimidos ao ponto de quase nao ser
trabalhado atualmente na Educacédo Basica. Como é caso do Desenho Geométrico,
h& algumas décadas apenas, o0 Desenho Geométrico era considerado uma disciplina
escolar obrigatéria, e trabalhado de forma independente da mateméatica, conforme
indica o decreto 19.890, de 18 de abril de 1931:

Art. 3°. Constituirdo o curso fundamental as materias abaixo indicadas,
distribuidas em cinco annos, de accérdo com a seguinte seria¢ao:

1° serie: Portuguez - Francez - Historia da civilizacdo - Geographia -
Mathematica - Sciencias physucas e naturaes - Desenho - Musica (canto
orpheonico).

2° serie: Portuguez - Francez - Inglez - Historia da civilizacéo - Geographia -
Mathematica - Sciencias physicas e matuares - Desenho - Musica (canto
orpheonico).

3° serie: Portuguez - Francez - Inglez - Historia da civiliza¢do - Geographia -
Mathematica - Phyica - Chimica - Historia natural - Desenho - Musica (canto
orpheonico).

4° serie: Portuguez - Francez - Latim - Allemao (facultativo) - Historia da
civilizacéo - Geographia - Mathematica - Physica - Chimica - Historia natural
- Desenho.

5° serie: Portuguez - Latim - Allemé&o (facultativo) - Historia da civilizagéo -
Geographia - Mathematica - Physica - Chimica - Historia natural — Desenho.

(BRASIL, 1931)

Com o correr dos anos, mais especificamente em 1971, o artigo 7° da matriz
curricular, deixou definido que: “Sera obrigatéria a inclusdo de Educagcdo Moral e
Civica, Educacgéo Fisica, Educacao Artistica e Programas de Saude nos curriculos
plenos dos estabelecimentos de 1° e 2° graus” (BRASIL, 1971). Esta lei, nédo

mencionava 0 Desenho como disciplina obrigatéria, esta foi a exclusédo oficial do
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Desenho Geométrico da Grade Curricular e da Educacédo Béasica. Conforme afirma
Zuin (2001, p. 91):

(...) excluiram o Desenho Geométrico, ja que este ndo era mais uma disciplina
obrigatdria. A situacao instalada, ap6s a LDB 5692/71, em relacdo ao ensino
do Desenho Geométrico, acontece em todos os estados do Brasil. Isso é
comprovado com a acentuada queda na venda dos livros didaticos de
Desenho Geométrico, em todo pais.

Apés deixar de ser considerado uma disciplina independente, alguns dos
conteudos da disciplina de desenho, foram inseridos na Grade Curricular da disciplina
de matemética, porém muito timidamente e apenas como componente curricular,
deixando de ser citado posteriormente, em alguns documentos.

De modo semelhante ao desenho, a disciplina de Geometria também foi
esquecida por professores da Educacdo Basica, de tal forma que atualmente, estas
disciplinas apenas sao trabalhadas em sala de aula, se e somente se, houver tempo
ao final do ano letivo, como se todos esses conteudos fossem simplesmente
desnecessarios e insignificantes a aprendizagem. Varhidy (2010, p. 08), afirma que
“Temos notado haver certa hierarquia, um tanto insensata, dentro e fora da Escola,
que considera a Algebra superior & Geometria, e ambos (muito) superiores ao
Desenho Geométrico”. E essa exclusdo do Desenho Geométrico, é reforcada pelo
Livro/Manual Didatico, que dificulta ainda mais o Ensino do Desenho Geomeétrico,
colocando os conteddos desta disciplina, nos ultimos capitulos, conforme é

corroborado por (COSTA, 2013, p. 30):

[...] muitos livros didaticos ainda trazem o conteddo de geometria e de
desenho geométrico em seus Ultimos capitulos, dificultando, assim, o ensino
e aprendizagem desses contelidos, que geralmente ocorre no final do ano
letivo. Além disso, muitos desses livros somente abordam a geometria e o
desenho geométrico por meio de definicbes, propriedades e formulas em
situagdes que desvinculam esse contetudo do cotidiano dos alunos.

Talvez essa falta de atencdo com o desenho, exista devido ao fato das
exigéncias e rigorosidades, naturais do trabalho com este eixo da matematica, o que
metodologicamente o difere do ensino da algebra, por exemplo. E com isso, passam
a existir as mais variadas justificativas para a ndo utilizacdo do Desenho Geométrico
em sala de aula, como se o desenho fosse algo impossivel de ser trabalhado em sala

de aula: o comportamento da sala; o risco de acidentes, ao se trabalhar com
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equipamentos perfurocortantes (compasso); e o tempo, que nem sempre favorece ao
cumprimento da ementa.

Diante do exposto, este trabalho de pesquisa preocupa-se em investigar como
tem sido proposto e desenvolvido o Desenho Geométrico no Ensino Fundamental nos
dias atuais. Para isto, realizamos uma andlise historiografica da trajet6ria do Desenho
Geomeétrico, analisamos os principais Documentos Curriculares, e os Livros/Manuais
Didaticos de matematica utilizados atualmente pela rede publica de ensino da cidade
de Caruaru, como também, realizamos entrevistas com professores destas escolas.
Deste modo, nos foi possivel compreender como os Documentos Curriculares e os
Livros/Manuais Didéaticos, propdem o trabalho com o Desenho Geométrico, e
identificamos como os/as professores/professoras desenvolvem o ensino deste
componente curricular em sala de aula. Neste sentido, Zuin (2001, p. 24) destaca a
importancia da realizacdo do estudo desta tematica, tendo em vista o fato da auséncia
de trabalhos de pesquisa académica que abordem o Ensino do Desenho Geométrico:

Dada a escassez de trabalhos em Desenho Geométrico, principalmente sob
um prisma historico, e com um enfoque para a questao curricular, considera-
se pertinente o desenvolvimento de pesquisa tratando do ensino das
construgBes geométricas da geometria euclidiana plana no Brasil. Esses
motivos, também, nos levam a questionar e investigar a retirada do Desenho
Geométrico da grande maioria das escolas em determinado momento
histérico.

Nesta perspectiva, Lisboa (2013, p. 20) afirma que até o ano de 2013, tornava-
se dificil encontrar trabalhos académicos que tratassem da historia do desenho na
educacado, de modo que até entdo, existiam apenas duas dissertacdes de mestrado
que abordavam esta tematica: “Encontramos somente duas dissertagcdes que tratam
a disciplina de Desenho historicamente. A dissertagdo de Elenice de Souza Lodron
Zuin, intitulada “Da Régua e do Compasso: As ConstrucBes Geométricas como um
saber escolar no Brasil” (2001)”. Além desta, Lisboa afirma ainda, que existe também,
a dissertagao “de Rosilene Beatriz Machado, intitulada “Entre Vida e Morte: Cenas de
um Ensino de Desenho” (2012)” (LISBOA 2013, p. 22).

Atualmente podemos encontrar diversos outros trabalhos académicos, que
tratam da historicidade do Desenho Geométrico na Educacado Bésica, no entanto, a
guantidade de trabalhos existentes, ndo é suficiente para que possamos conhecer
plenamente a atual realidade do Ensino do Desenho Geométrico no Brasil. Contudo,

este crescente numero de pesquisas académicas nesta area, demonstra a
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preocupacao existente entre os pesquisadores, em conhecer os motivos que levaram
a exclusédo do Desenho Geométrico na Educacédo Béasica, e como tem sido o processo
de retorno destes contetudos aos Livros/Manuais Didaticos, que conforme indicam
Migueletto e Teixeira Goes (2017, p. 23512), este processo de retorno tem sido um
tanto quanto lento: “Os resultados indicam que o Desenho Geométrico esboga um
timido retorno aos livros didaticos”. Neste artigo submetido ao IV Seminario
Internacional de Representacfes Sociais, Subjetividade e Educacdo — SIRSSE, os
pesquisadores Miqueletto e Teixeira Gbées (2017, p. 23508), realizam a analise de
documentos educacionais historicos, afim de compreender como estes documentos
propunham o Ensino do Desenho Geométrico na Educacéo Basica, conforme indicado
por eles, “a pesquisa se inicia com a analise de documentos educacionais historicos
que tratam deste componente curricular’. Deste modo, devido a forma como eles
abordam o tema, este trabalho de Miqueletto e Teixeira Goes, tornou-se parte do
referencial desta pesquisa, pois nos possibilita compreender parte da trajetéria
histérica do Desenho Geométrico.

Também podemos referenciar na construcao deste trabalho de pesquisa, a
Dissertacdo de Mestrado de Eder Quintdo Lisboa, intitulada “O DESENHO
GEOMETRICO COMO DISCIPLINA DE CURSO DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA: UMA PERSPECTIVA HISTORICA” de 2013; e o artigo de Jefferson
Correia da Conceicado, publicado na Revista Baiana de Educacdo Matematica —
RBEM, sob o titulo: “Aprendizagem Matematica por meio da Componente Curricular
DG: algumas consideragdes tangiveis” de 2020. Estes autores, em seus trabalhos
tiveram a preocupacdo de investigar, como tem ocorrido o Ensino do Desenho
Geomeétrico nos cursos de Licenciatura em Matematica.

Estes estudos realizados por Lisboa e Conceigéo, tornam-se relevantes para a
construcdo desta pesquisa, pois a partir deles € possivel perceber que de fato a
cadeira de Desenho Geométrico, compde a Grade Curricular dos cursos de
Licenciatura em Matematica de diversas Instituicdes de Ensino Superior. Sendo
assim, poderemos entdo investigar, como € a estrutura e a organizacdo desta
disciplina nos cursos de licenciatura em matematica. Conhecendo a estrutura dos
cursos de Desenho Geométrico nas licenciaturas em matematica, poderemos
identificar o quanto cada Professor (apds formado), estard familiarizado com os

conteudos Desenho Geométrico.
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Conhecer a relacdo do Professor com Desenho Geométrico, se torna
fundamental, pois em alguns casos, a falta de habilidade e familiaridade do Professor
com os contetdos de desenho, podera resultar no abandono desta disciplina. Neste
sentido, Conceicéo (2020, p. 3) afirma que: “E preciso saber com clareza, para mediar
com eficiéncia, quais as contribuicbes de cada um dos contetdos do Desenho
Geomeétrico para os processos de desenvolvimento e aprendizagem dos académicos
em matematica”. De modo geral, conhecer como tem sido a formacéao inicial dos
professores, nos aproximara de alguns dos motivos que levam professores a nao
utilizarem o Desenho Geométrico na Educacdo Basica, e assim elaborar estratégias
gue possibilitem o ensino deste componente.

Sendo assim, ao final deste estudo, nos aproximando do trabalho realizado
pelos professores da Educacédo Basica, e analisando os Documentos Curriculares e
os Livros/Manuais Didéaticos, poderemos entdo, conhecer como de fato o Ensino do
Desenho Geométrico tem sido proposto pelos Documentos Curriculares e pelos Livros
Manuais Didaticos, como também, conheceremos como tem sido desenvolvido em
sala de aula, por professores das instituicdes de ensino de Educacéo Basica da cidade
de Caruaru, assim como, poderemos compreender qual/quais os motivos que levam,
ao abandono do Desenho Geométrico no atual contexto sécio educacional.

Para tal, este trabalho foi dividido em 9 capitulos: nos capitulos 2 e 3,
trataremos das consideracdes iniciais. Nestes capitulos, abordaremos as justificativas
e objetivos desta pesquisa, respectivamente, para que assim seja possivel conhecer
0s motivos que levaram a construcdo deste trabalho, e 0 que desejamos atingir com
ele.

No capitulo 4, realizamos uma analise historiografica do Ensino do Desenho
Geométrico na Educacéo Basica. Com este estudo, sera possivel conhecer quais 0s
percursos do Desenho Geométrico na Educacao Bésica: a partir de quando entrou em
desuso, e como tem sido o seu retorno aos Livros/Manuais Didaticos.

No capitulo 5, detalhamos a metodologia adotada para esta pesquisa. Neste
capitulo, definiremos o publico envolvido, o local onde a pesquisa foi desenvolvida, o
tipo de pesquisa e analise de dados, e 0 percurso metodologico adotado.

Nos capitulos 6 e 7, constam as analises dos Documentos Curriculares e dos
Livros/Manuais Didaticos para conhecermos como cada livro e cada documento

propde o Ensino do Desenho Geométrico para a Educacao Basica.
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No capitulo 8, tratamos da andlise das entrevistas com professores da
Educacéo Basica, para que assim seja possivel compreender como estes professores
tém desenvolvido (ou ndo) o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.

Por fim, porém ndo menos importante, nos capitulos 9 realizamos uma analise
conclusiva das informagfes obtidas e dos dados auferidos durante a pesquisa,

seguida de nossas consideracdes finais com relacdo ao Ensino Desenho Geomeétrico.
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2 JUSTIFICATIVA

A preocupacdo em realizar um estudo sobre esta tematica, surgiu apos
observarmos a atual Grade Curricular dos cursos de licenciatura em matematica, de
algumas Instituicdbes de Ensino Superior. Nesta observacéo, verificamos que em
muitas dessas Instituices, a disciplina de Desenho Geométrico € obrigatoria. Além
disso, verificou-se também, que diversos Documentos Curriculares, tais como Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), e os Parametros para a Educacao Basica do
Estado de Pernambuco (PCPE’s), atualmente orientam e trazem exigéncias para que
estes contetdos sejam lecionados no Ensino Fundamental.

Sendo assim, esta pesquisa torna-se Util, pois a partir dela nos sera possivel
conhecer, se o trabalho desenvolvido por professores da Educacédo Bésica, esta de
acordo com as exigéncias dos Documentos Curriculares, haja vista que muitos dos
professores tiveram a oportunidade de adquirir previamente conhecimentos de
Desenho Geométrico durante a graduacao.

Além disso, passamos a questionar como os Livros/Manuais Didaticos tém
proposto o Ensino do Desenho Geométrico, e se estas propostas estdo de acordo
com os Documentos Curriculares. Percebemos entéo, que para respondermos a este
guestionamento, seria necessario inicialmente, analisar os Documentos Curriculares
e os Livros/Manuais Didaticos, se de fato os Livros/Manuais Didaticos, estdo de
acordo com as exigéncias contidas nos Documentos Curriculares. E esta analise
torna-se necessaria, pois o Livro/Manual Didatico, é uma ferramenta bastante utilizada
pelo Professor (em alguns casos a mais utilizada). E caso o Livro/Manual Didatico ndo
contenha atividades o suficiente, poderd favorecer ao abandono do Ensino do
Desenho Geométrico na Educacédo Béasica. Neste sentido, Miqueletto e Teixeira de
Goées (2017, p. 23510), afirmam que os Documentos Curriculares propdem que o
Desenho Geomeétrico, estejam contidos nos Livros/Manuais Didaticos, “seguindo o
indicado pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), os livros didaticos de
Matematica aprovados pelo Ministério da Educacédo trazem conceitos de desenho
geométrico”. No entanto, Costa (2013, p. 27) afirma que, existem atividades de

desenho, porém de forma bastante timida:

Com relacéo a utilizagcdo dos livros didaticos de Desenho Geométrico, esse
material pedagdgico contém poucas atividades contextualizadas e,
geralmente, apresentam apenas exercicios mecénicos como, por exemplo, a
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construcdo de uma determinada figura e a divisdo de uma circunferéncia em
partes iguais.

Por este motivo, torna-se necessario, neste trabalho de pesquisa, analisarmos
as colecdes de Livros/Manuais Didaticos, para assim, verificarmos como cada um
deles aborda o Ensino do Desenho Geométrico. De modo que estas informacdes
possam ser Uteis aos professores de matematica da Educacéo Basica, auxiliando-os
em uma posterior escolha das colecdes de Livros/Manuais Didaticos utilizadas,
verificando qual/quais as que possui uma melhor abordagem metodolégica do Ensino
do Desenho Geomeétrico.

ApoOs analisarmos os Livros/Manuais Didaticos, tornou-se necessario também,
conhecer como cada Professor tem desenvolvido o trabalho com Ensino do Desenho
Geomeétrico em sala, verificando qual/quais suas maiores dificuldades e opinides com
relacdo ao Ensino do Desenho Geométrico. Ja para o caso de o Professor nao utilizar
o desenho, € necessario compreender por qual/quais motivos ele realizou esta
escolha. Verificamos entdo, que estes dados, poderiam ser obtidos a partir da
aplicacdo de questionarios, e assim nos aproximariamos das principais duvidas,
dificuldades e necessidades do Professor, com relacdo ao Ensino do Desenho
Geomeétrico.

Com isso, conhecendo como os professores desenvolvem o Ensino do
Desenho Geométrico, ou caso ndo desenvolvam conhecendo suas dificuldades e
necessidades, as Secretarias de Educacdo (estaduais e/ou municipais) poderao
elaborar/criar metodologias, livros e cartilhas, com atividades especificas; bem
detalhadas e bem definidas, que sirvam como roteiro, e possam auxiliar e orientar os
professores do Ensino Fundamental, sobre como trabalhar o Desenho Geométrico
(seja ele fisico e virtual), em sala de aula. Garantido assim, a reinsercdo deste
componente na Educacdo Basica, e reposicionando-o no atual contexto soécio
educacional, em que a escola se encontra inserida.

Além disso, este trabalho de pesquisa podera fornecer dados aos professores
dos cursos de licenciatura em matemética, auxiliando-os na construcao e elaboracao
de estratégias e metodologias, que sejam capazes de garantir que os Licenciandos,
apos formados, irdo trabalhar o Desenho Geométrico na Educacdo Basica. Deste
modo, este trabalho podera contribuir tanto com a formagéo inicial, quanto com a

formacao continuada dos professores da Educacéo Basica.



21

3 OBJETIVOS

Tendo em vista as consideracfes realizadas anteriormente, elencamos 0 seguinte

objetivo geral para esta pesquisa.

3.1 GERAL

Analisar como tem sido proposto e desenvolvido o Ensino do Desenho
Geomeétrico na atualidade, em escolas publicas de Ensino Fundamental, da cidade

Caruaru.

3.2 ESPECIFICOS

Com o intuito de alcancarmos o objetivo geral acima elencado, nos propomos a
desenvolver os seguintes objetivos especificos:

e Analisar como os Documentos Curriculares, e os Livros/Manuais Didaticos,
propéem o Ensino do Desenho Geomeétrico.

e Verificar se 0 Ensino do Desenho Geométrico, proposto pelos Livros/Manuais
Didaticos, e desenvolvido pelos professores, estdo de acordo com as
exigéncias dos Documentos Curriculares;

e Investigar os motivos que levam os professores do Ensino Fundamental a

utilizarem (ou néo), o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.
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4 O ENSINO DO DESENHO GEOMETRICO

Quando ouvimos falar sobre “Desenho Geométrico” e/ou em “Construcdes
Geométricas”, essas expressdes nos levam a estabelecer imediata relagdo com o
ensino da geometria. De fato, por muito tempo o ensino destes conteudos, estiveram
intrinsecamente ligados ao ensino da Geometria, conforme afirma Zuin (2001), o
Ensino do Desenho Geométrico, e das constru¢cdes geométricas, derivam-se de modo
geral, das propriedades da Geometria Euclidiana Plana.

Desde a Grécia antiga, a Geometria e 0s métodos de construcdo de
objetos/figuras geométricas, sao trabalhados em conjunto, com a finalidade de auxiliar
na compreensao das propriedades geométricas. Zuin (2001, p. 19) afirma ainda que:
“‘Nao se pode negar a importancia da Geometria e, com ela, as construgdes
geométricas que, desde a Grécia antiga, sdo apresentadas em conjunto”. Neste
sentido, Villa (2012, p. 2), nos lembra que “da Geometria, nasce o Desenho
Geomeétrico, que tem sido entendida como forma de concretizar os conhecimentos
tedéricos da geometria de forma grafica”. Ou seja, o Desenho Geométrico, e a
Geometria estdo naturalmente entrelacados. Zuin (2001, p. 19), fortalece ainda mais
esta ideia, quando afirma que “Em nenhum momento, para os gebmetras gregos, as
construcbes geométricas poderiam se divorciar da teoria — as construcdes
geomeétricas estdo estreitamente ligadas a teoria da geometria plana, muito antes de
Euclides”.

No entanto, no Brasil o Desenho Geomeétrico foi visto, e as vezes ainda €, como
uma disciplina escolar independente e autbnoma, admitindo-se a possibilidade de
utilizacéo dos conhecimentos de Desenho Geométrico, para o estudo da Geometria e
da Algebra, conforme indicado por Varhidy (2010, p. 16): “o ensino do Desenho
Geométrico contribuiu bastante para sua formacédo disciplinar, no que tange ao
capricho, & organizagdo e a atencdo as normas, e, principalmente, na melhor
compreensio da Geometria e da Algebra”. Ou até mesmo no ensino da Trigonometria
conforme afirmam Miqueletto e Teixeira Goées (2013). Deste modo, é possivel
perceber, que o Ensino do Desenho Geométrico, pode auxiliar na compreensdo nao
apenas da geometria, mas também de diversos outros contetidos da matemaética.

Contudo, mesmo o desenho possuindo imenso potencial de auxilio ao ensino
e aprendizagem de conteudos matematicos. Para esta pesquisa nao levaremos em

consideracdo a utilidade e aplicabilidade do Desenho Geométrico, mas sim,
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focaremos especificamente na histéria da disciplina Desenho Geométrico na
Educacdo Basica. Para que assim possamos compreender sua trajetoria desde o
passado até os dias atuais, assim como também, o0 seu processo de excluséo, e o seu
lento retorno a Educacéo Basica. E como destaca Zuin (2001, p. 20-21): “em julho de
1988, na Austria, no Congresso de Viena, foi estabelecido que tanto a Geometria
como o Desenho sdo matérias indispensaveis para os alunos dos cursos
secundarias”. Logo, sabendo da indispensabilidade do Desenho Geomeétrico, torna-se
fundamental conhecer como foi, e como tem sido o Ensino do Desenho Geométrico
na atualidade.

A existéncia do Ensino do Desenho Geométrico no Brasil, data da segunda
metade do século XVIII, mais especificamente nos anos de 1771 e 1779. Segundo
Silva (2006, p. 17): “o estudo do Desenho Geométrico foi introduzido no Brasil no ano
de 1771 na Capitania de Sao Paulo e no ano de 1779, em Pernambuco”. Ndo demorou
muito para que diversas outras instituicbes de ensino de todo o territério nacional,

passassem a adotar o Ensino do Desenho Geométrico em sua Grade Curricular.

Em 1817, é criado o curso de Desenho em Vila Rica. No entanto, apenas
apoés abolicdo da escravatura, as artes e os trabalhos manuais comegam a
ser mais valorizados. Na Bahia, em 1812, é criado o curso de Desenho e

Figura e, no ano de 1817, o curso de Desenho Técnico. (Nascimento,
1994 apud ZUIN, 2001, p. 64).

Durante o século XIX, as atividades de desenho estiveram estritamente ligadas
ao ensino da Geometria, e os livros utilizados para o ensino desta disciplina, tratavam-
se de traducdes de livros estrangeiros (sobretudo de origem francesa). E isso deve-
se ao fato, que neste periodo a sociedade brasileira recebia forte influéncia cultura da
Franca, inclusive no que dizia respeito aos modelos educacionais, conforme indicado
por Zuin (2001, p. 63): “no inicio do século XIX, a educagao brasileira se espelha no
ensino da Franca, adotando-se seus métodos e livros pedagodgicos, levando-nos a
inferir que o ensino das construgbes geométricas, separadas da Geometria, tem
influéncia francesa”.

Maria Cecilia Leme da Silva, em seu artigo Praticas de desenho e saberes
geométricos nos manuais escolares do século XIX, escrito a revista PRO-POSICOES
no ano de 2018, baseado na analise dos principais manuais escolares da época,
consegue descrever com clareza como se organizava o Ensino do Desenho

Geomeétrico neste periodo.
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Os manuais escolares analisados indicam a presenca de duas propostas para
o ensino de desenho e de saberes geométricos: o desenho a méao livre e o
desenho geométrico, com instrumentos. O desenho a méo livre realizado pela
coOpia de figuras traz em sua pratica a necessidade de observar e identificar
propriedades que caracterizam as figuras geométricas — em outras palavras,
vincula-se ao estudo das formas geométricas através do método intuitivo. De
outra parte, o desenho geométrico, ao ser inserido nos manuais, apresenta-
se associado as definicbes das figuras geométricas e com passos

determinados para a construgdo. (DA SILVA, 2018, p.15).

Durante muitos anos, o Desenho Geométrico, figurou como sendo uma das
disciplinas obrigatorias, ndo apenas na Educacéo Basica (primaria e secundaria), mas
também de cursos de formacao militar, que conforme afirma Zuin (2001, p.64), dos 7
anos do curso da Academia Militar da Marinha, “o Desenho s6 ndo estava incluido no
50 e 7° anos dos cursos, demonstrando que o carater pratico dessa disciplina era muito
valorizado e utilizado em outras matérias”. Além disso, é possivel perceber também,
a presenca do Desenho Geométrico em cursos superiores, como na Engenharia e
Arquitetura: “Aos preparatérios dos cursos de Engenharia e Arquitetura era destinado
um programa mais extenso: seis horas semanais deveriam ser dedicadas ao estudo
das Nocoes de Geometria Descritiva e Desenho Geométrico”. (ZUIN, 2001, p. 76).

Conforme explica Varhidy (2010, p. 22), existem diversas modalidades de
desenho: “Desenho de Expressao, de Representacao e de Resolugido. O Desenho de
Expressao”. Sendo o Desenho Geométrico e a Geometria Descritiva, subcategorias
do desenho de resolucdo, sendo assim, a funcéo principal do Desenho Geométrico,
deveria estar associada “as resolucbes dos problemas de Geometria Plana
Elementar” (VARHIDY, 2010, p. 23). Logo, o trabalho com o Desenho Geométrico,
deveria possibilitar o ensino das propriedades e conceitos matematicos:

Através do Desenho Geométrico, definem-se conceitos, demonstram-se
propriedades, resolvem-se problemas, desenvolve-se o raciocinio légico-
dedutivo e também a “criatividade cientifica, que é a capacidade de concluir

conhecimentos”. (ZUIN, 2001, p. 21).

Deste modo, podemos concluir entdo, que as atividades de Desenho Geométrico,
devem n&o somente fazer o estudante desenhar, mas também fazé-los refletir sobre
as propriedades estudadas.

J& no século XX, inicia-se um processo de exclusdo do Desenho Geométrico,

logo no ano de 1915, o artigo 165 do Decreto de nimero 11.530 deixava instituido
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que: “os alunos s6 seriam aprovados em Desenho tendo em vista, Unica e
exclusivamente, a frequéncia as aulas”. (ZUIN, 2001, p. 72). Este decreto
desvalorizava o Desenho Geométrico a tal ponto, que a partir de entéo, nao se tornaria
mais necessarios conhecimentos técnicos e teéricos de desenho, para que fosse
garantida a aprovacgéo neste componente curricular.

No inicio dos anos 1950, o Desenho Geométrico sofreu um pequeno surto de
valorizacéo, e a relacao entre o Desenho Geomeétrico e o ensino da matematica, havia
se tornado ainda mais forte e estreita, de modo que o desenho era utilizado Unica e

tdo somente, para provar propriedades matematicas, conforme afirma Varhidy.

No Brasil, com a crescente industrializa¢éo e a necessidade de se criar cursos
técnicos, tal como na Europa, o Desenho Geométrico passa a ganhar cada
vez mais importancia e comega a se ligar umbilicalmente & Matemética. A
propria Portaria 966/51 Brasil, 1951, define o Desenho Geométrico visava
adquirir “conhecimentos indispensaveis para o estudo da Matematica, do qual

se deve tornar um auxiliar imediato. (VARHIDY, 2013, p. 24).

Ja na década de 1960, o desenho sofreu novamente um processo de exclusao
da Educacdo Basica, porém ainda mais intenso que o anterior. Inicialmente por
intermédio lei 4.024, Brasil, 1961. Esta lei indicava que o Desenho Geométrico
passaria a ser apenas uma das trés disciplinas complementares obrigatérias, das
qguais o estabelecimento de ensino poderia adotar apenas uma. Deste modo, o
desenho poderia ou ndo ser adotado pelo estabelecimento de ensino.

Ainda na década de 1960, mesmo ja tendo sido iniciado o processo de exclusao
do Desenho Geométrico da Educacdo Basica, algumas Instituicbes de Ensino
Superior, adotaram o Desenho Geométrico como cadeira obrigatdria, dos cursos de
Licenciatura em Matemética, como € o caso da Universidade Federal de Juiz de Fora
— UFJF. Lisboa (2013), afirma que entre os anos de 1969 e 1971, a UFJF inaugurou
0 curso de Licenciatura em Matematica, e instituiu o Desenho Geométrico como sendo
uma das cadeiras obrigatorias do curso. No entanto, por diversos motivos o Desenho
Geométrico posteriormente também foi retirado da grade de curriculos do curso.

Em 1971, esta realidade tornou-se ainda mais evidente, pois a Lei de Diretrizes
e Bases deste ano, excluiu totalmente o Desenho Geométrico da Grade Curricular,

incorporando-o a disciplina de matemética, conforme aponta Lisboa:

as modificacBes ocorridas pela Lei de Diretrizes e Bases 5692/71, em que 0
Desenho deixa de fazer parte do corpo de disciplinas obrigatérias da
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Educacéo Basica, passando a ser ofertado apenas na parte diversificada do
curriculo, ficando sujeito, assim, aos interesses e vontades de professores e
gestores educacionais em estabelecer as fronteiras e metodologias

curriculares de como trabalha-lo dentro ou fora da Matematica. (LISBOA,
2013, p. 16).

Apébs isso, ndo demorou muito para que o Desenho Geométrico acabasse
sendo retirado oficialmente até da grade de matematica, e com isso foram retiradas
também, todas e quaisquer obrigatoriedades de Ensino do Desenho Geométrico e
consequentemente “o Desenho Geométrico deixou de ser ministrado [...] nas escolas
do pais por volta dos anos 80”. (VARHIDY, 2013, p. 24). E lamentavelmente, o
Desenho Geométrico permaneceu extinto durante anos, voltando a ser citado
novamente, s6 apdés 1998, por intermédio dos PCN'’s, que iniciaram uma timida

tentativa de reinsercédo do desenho na Educacédo Basica, conforme indica Zuin:

No final do século XX, no Brasil, precisamente, com os Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica, para o 3° e 4° ciclos do ensino
fundamental, publicados em 1998, pelo Ministério da Educacdo e Secretaria
do Ensino Fundamental, percebe-se uma preocupacdo em incentivar o
retorno do ensino das constru¢cBes geométricas, dentro da disciplina

Matematica. (ZUIN, 2001, p. 21)

ApoOs a reaparicdo do Desenho Geométrico nos PCN'’s, diversos outros
Documento Curriculares posteriores, também passaram a citar o Desenho
Geomeétrico, como sendo uma das atividades que deveriam ser desenvolvidas nas
aulas de matemética. O que fez com que novamente o desenho voltasse a figurar
entre os conteudos da grade de matematica. No entanto, apesar do Ensino do
Desenho Geométrico atualmente ser exigido por Documentos Curriculares de todo o
pais como os PCN’s; a BNCC e outros, ainda assim, nem sempre é trabalhado em
sala de aula.

Em estudos recentes, realizados por Miqueletto e Teixeira Gées (2017), é
possivel perceber a existéncia de barreiras que impedem que o desenho seja de fato
trabalhado em sala de aula na Educacgao Basica, o que o mantém ainda em estado
de abandono pelos professores. Neste sentido, Guarnieri (2011, p. 67) afirma que “o
desenho geométrico esta sendo posto de lado pelos professores de matematica do
Ensino Fundamental e médio”. E este abandono muitas das vezes, ocorre tanto por
falta de material adequado, instrumentos de desenho; quanto por falta de orientagéo

de trabalho, contida nos Livros/Manuais Didaticos.
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Deste modo, ndo sabendo ao certo como trabalhar os contetudos de Desenho
Geomeétrico em sala de aula, muitos dos professores simplesmente preferem nédo o
trabalhar: “Embora os curriculos mais recentes destaquem a importancia de se
resgatar o trabalho com Geometria no Ensino Fundamental, o Professor ndo sabe
claramente o que fazer”. (GUARNIERI, 2011, p. 68). Outro fator que também promove
este abandono, € que a proépria instituicdo de ensino, exclui o desenho da Grade
Curricular “em muitas escolas o Desenho Geométrico ndo faz parte da grade
curricular” (ZUIN, 2001, p. 14).

Por estes motivos existe a necessidade de se acompanhar de forma mais
aproximada, como tem sido o Ensino do Desenho Geométrico nos dias atuais,
conferindo se realmente o retorno do Desenho Geométrico esta sendo promovido
pelos Livros/Manuais Didaticos, e professores da Educacdo Basica. Sendo assim,
conhecendo a atual situagdo do Ensino do Desenho Geomeétrico, seré possivel auxiliar
os professores (caso seja necessario), quanto ao uso dos recursos; ferramentas e
metodologias, que possibilitem o ensino-aprendizagem da disciplina de Desenho
Geométrico, garantindo assim, um retorno gradual do desenho as salas de aula da

Educacéo Basica.
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5 METODOLOGIA

Propomos entdo para a realizagdo deste trabalho, de acordo com seus
objetivos, que seja uma pesquisa exploratoéria, segundo, (GIL, 2002, p. 41):

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses.
Pode-se dizer que estas pesquisas tém como principal objetivo, o
aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuicdes.

Utilizaremos este método, pois buscamos através desta pesquisa, conhecer de fato,
como o trabalho com o Desenho Geométrico tem sido proposto, desde os Documentos
Curriculares, passando pelos Livros/Manuais Didaticos da Educacdo Basica, até
chegar ao trabalho final desenvolvido e realizado pelos professores em sala de aula.

Ja com relacédo aos procedimentos técnicos utilizados, realizamos um estudo
de caso, para que assim seja possivel obter os resultados desta pesquisa. Apesar do
estudo de caso possuir diversas objecdes, durante esta pesquisa existiu 0 maximo de
rigorosidade na obtencdo e analise de dados. De modo geral, a abordagem
metodoldgica que adotamos para a analise deste trabalho foi o método qualitativo, por

ser uma modalidade de pesquisa que busca aproximar-se da realidade estudada.

A pesquisa qualitativa responde a questBes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacéo de variaveis (MINAYO, 2001, p. 21-22).
Como instrumento de coleta dos dados desta pesquisa, seguimos alguns

passos especificos:

o Inicialmente selecionamos os Documentos Curriculares a serem analisados;

o Em seguida, de acordo com critérios de localizagcdo, selecionamos as

instituicbes publicas, nas quais poderiamos coletar exemplares de Livros/Manuais

Didaticos de matematica para Ensino Fundamental, e assim analisa-los.

. E por fim, aplicamos aos professores do Ensino Fundamental, um formulario

de entrevista, contendo questdes abertas e fechadas, na modalidade de uma pesquisa

quanti-qualitativa. Para que assim, pudéssemos compreender como estes professores

tem desenvolvido o ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.
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6 ANALISE DE DOCUMENTOS CURRICULARES RECENTES

Neste capitulo, nos dedicaremos a investigar, como os documentos curriculares
nacionais definem o trabalho com o Desenho Geométrico. Para isso, analisaremos
alguns documentos tais como: os PCN'’s, os PCPE’s e a atual BNCC. Deste modo,
poderemos verificar como cada um desses documentos propéem o trabalho com o
Desenho Geomeétrico, e apds analisarmos estes documentos, poderemos estabelecer
uma relagéo entre as exigéncias dos curriculos, a organiza¢do dos manuais didaticos,
e o trabalho dos professores da Educacao Basica, e assim compara-los entre si.

Para obtermos os dados necessarios para este capitulo, iremos analisar
apenas os conteudos contidos na Grade Curricular de matemaética, e isso por que,
com as reformulacdes promovidas pela Lei de Diretrizes e Bases 9.394/1996, os
conteudos de Geometria e Desenho Geométrico, foram inseridos na grade curricular
da disciplina de mateméatica, mais especificamente, nos eixos de Geometria.

Conforme afirmam Miqueletto e Teixeira Goées, (2017, p. 23510):

Inicialmente, o desenho geométrico passou a ser abordado em um ano letivo
na disciplina de educacdo artistica, mas com a Lei de Diretrizes e Bases Lei
n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, houve a reformulagéo desta disciplina
e os contetdos de desenho geométrico foram incluidos (timidamente) na
disciplina de Matematica.

No entanto, esta relacdo do desenho com o ensino da matematica € tamanha,
que diversos autores defendem o uso do desenho ndo apenas para explicar
propriedades da geometria, mas também no ensino-aprendizagem de diversas outras
areas da matemaética. Neste sentido, Miqueletto e Teixeira Goes (2017, p. 23507),
afirmam que: “O desenho geométrico sera utilizado como recurso para apresentacao,
exemplificacdo, aplicacdo, analise e formalizagdo dos conteudos de trigonometria,
geometria plana e geometria espacial”’. Ja Varhidy (2013, p. 3), em sua Dissertagao
de Mestrado, indicara que: “o Desenho Geométrico, como instrumento acessério do
estudante da Educacgio Béasica para melhor compreender os conceitos de Algebra e
Geometria”. Sendo assim, o Desenho Geomeétrico atualmente, esta intrinsecamente

ligado a matematica.
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6.1PCN'’s

Os PCN’s, fazem parte de um projeto governamental de reforma curricular,
aprovado pelo Conselho Nacional de Educacéo, conforme principios definidos pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB - Lei 9394/96). Com objetivo de
definir e especificar os contetdos a serem trabalhados no Ensino Fundamental, como
também, apresentar as propostas metodoldgicas e atividades desenvolvidas nos
respectivos contetidos estudados. Este documento, divide o Ensino Fundamental em
ciclos, onde ao final de cada ciclo, o estudante deve estar apto a realizar uma série
de atividades e compreender os conteudos propostos. Cada ciclo dos PCN’s, contém
duas séries do Ensino Fundamental: primeiro ciclo, 12 e 22 séries; segundo ciclo, 32 e
42 séries; terceiro ciclo, 52 e 62 séries; e quarto ciclo, 72 e 82 séries. Nestes ciclos 0s
conteudos distribuem-se em quatro eixos distintos: Numeros e Operacdes; Espaco e

Forma; Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informacdo. Estando os contelidos de

geometria contidos no eixo Espaco e Forma.

Nas séries que compdem o primeiro ciclo dos PCN’s, o trabalho com geometria
se da apenas de forma intuitiva, ndo envolvem calculos nem definicbes complexas, e
isso deve-se ao fato de que nesta fase os estudantes ainda estdo desenvolvendo suas
habilidades cognitivas. As atividades limitam-se em reconhecer; descrever e
estabelecer semelhancas e diferencas entre objetos e figuras geométricas, identificar
semelhancas entre objetos geométricos e objetos do mundo real, olhar objetos e
caracteriza-los como sendo esféricos, cilindricos, cubicos, pirimidicos, ou
paralelepipédicos, porém sem a obrigatoriedade do uso de nomenclaturas
especificas.

O segundo ciclo, também trabalha a geometria de forma intuitiva, sao
trabalhadas nocdes de espaco (posicdo de objetos e/ou pessoas parados ou em
movimento), e sua representacdo por meio de maquetes, mapas e croquis. Ainda
nesse ciclo, séo trabalhadas as propriedades das formas geométricas (faces, arestas,
vértices, lados, angulos), e suas respectivas planificacdes; composicado de figuras
poligonais; semelhancas e diferencas entre corpos redondos (cones, cilindros e etc.);
relacdo entre objetos geométricos e formas da natureza e das criagOes artisticas;
semelhancas e diferencas entre poligonos, usando critérios como numero de lados,

namero de angulos, eixos de simetria, etc.
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No terceiro ciclo, as atividades de geometria comegam a ter um pouco mais de
complexidade, os conceitos estudados nos ciclos anteriores, agora s&o utilizados,
entre outras coisas, na resolucdo de situacOes-problema de localizacdo e
deslocamento no espaco, objetivando reconhecer nocbes de direcdo e sentido,
angulo, paralelismo e perpendicularismo. Conteudos Uteis ao estudo de sistemas de
coordenadas cartesianas; situagbes-problema de decomposicdo e composicao,
transformac&o, ampliacdo e reducéo das figuras geométricas planas. E neste ciclo

também, que ocorre o primeiro contato com o desenho geométrico.

Outro aspecto que merece atencéo neste ciclo é o ensino de procedimentos
de construcdo com régua e compasso e 0 uso de outros instrumentos, como
esquadro, transferidor, estabelecendo-se a relacdo entre tais procedimentos

e as propriedades geométricas que neles estdo presentes. (PCN’s —
Terceiro e quarto ciclo, 1998, p. 68).

J& no quarto ciclo as atividades geométricas, possuem uma perspectiva que
visa, entre outras coisas, a resolucado de situacfes-problema, porém, aplicados a vida
cotidiana e ao espaco fisico, de modo a proporcionar ao aluno seus primeiros contatos
com as exigéncias estabelecidas por um raciocinio l6gico dedutivo. Ainda nesse ciclo,
baseando-se no despertar para o raciocinio dedutivo, as atividades de desenho
tornam-se mais investigativas e aprofundadas, fazendo com que o aluno tenha um
olhar mais critico a respeito das propriedades geométricas, e a0 mesmo tempo,

possibilitando uma aprendizagem significativa.

O estudo dos conteudos do bloco Espago e Forma tem como ponto de partida
a andlise das figuras pelas observacdes, manuseios e construcdes que
permitam fazer conjecturas e identificar propriedades. E importante também
na exploracdo desse bloco desenvolver atividades que permitam ao aluno
perceber que pela composicdo de movimentos é possivel transformar uma

figura em uma outra. (PCN’s — Terceiro e quarto ciclo, 1998, p. 86)

Percebemos entdo, que de acordo com o PCN as atividades de Desenho
Geométrico, devem fazer parte da Grade Curricular desde as séries que compdem o
3° ciclo, e sao aprofundadas no ciclo seguinte, conforme podemos verificar na tabela
a seguir, nela descaremos em negrito, todos os contetidos de Desenho Geométrico,

gue vem sendo cobrado pelo Documento:



Interpretacao, a partir de situacdes-problema (leitura de plantas, croquis, mapas), da posicao de
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Quadro 1 — Contetdos de geometria para o 3° e 4° Ciclos

pontos e de seus deslocamentos no plano, pelo estudo das representacées em um sistema de
coordenadas cartesianas;

Distingdo, em contextos variados, de figuras bidimensionais e tridimensionais, descrevendo algumas
de suas caracteristicas, estabelecendo rela¢des entre elas e utilizando nomenclatura propria;

Classificacao de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo critérios diversos, como: corpos
redondos e poliedros; poliedros regulares e ndo-regulares; prismas, piramides e outros poliedros;
circulos, poligonos e outras figuras; nimero de lados dos poligonos; eixos de simetria de um
poligono; paralelismo de lados, medidas de angulos e de lados.

Composicéo e decomposicao de figuras planas.

Identificacdo de diferentes planifica¢des de alguns poliedros.

Transformacdo de uma figura no plano por meio de reflexdes, translacdes e rotagdes e

3° identificacdo de medidas que permanecem invariantes nessas transformac¢6es (medidas dos
lados, dos angulos, da superficie).
Ampliacdo e reducao de figuras planas segundo uma razao e identificacdo dos elementos que
ndo se alteram (medidas de angulos) e dos que se modificam (medidas dos lados, do perimetro
e da éarea).
Quantificacdo e estabelecimento de relagdes entre o nimero de vértices, faces e arestas de prismas
e de piramides, da relacdo desse nimero com o poligono da base e identificacdo de algumas
propriedades, que caracterizam cada um desses s6lidos, em funcéo desses numeros.
Construgao da nocao de angulo associada a idéia de mudanca de direcdo e pelo seu
reconhecimento em figuras planas.
verificacdo de que a soma dos angulos internos de um tridngulo é 180°.
Representacdo e interpretagdo do deslocamento de um ponto num plano cartesiano por um
segmento de reta orientado.
Seccdes de figuras tridimensionais por um plano e analise das figuras obtidas.
Andlise em poliedros da posicao relativa de duas arestas (paralelas, perpendiculares, reversas) e de
duas faces (paralelas, perpendiculares).
Representacdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras tridimensionais e
reconhecimento da figura representada por diferentes vistas.
Divisdo de segmentos em partes proporcionais e construcdo de retas paralelas e retas
perpendiculares com régua e compasso.
Identificacdo de angulos congruentes, complementares e suplementares em feixes de retas paralelas
cortadas por retas transversais.

© Estabelecimento da razdo aproximada entre a medida do comprimento de uma circunferéncia e seu
didmetro.

Determinagdo da soma dos angulos internos de um poligono convexo qualquer.

Verificagdo da validade da soma dos angulos internos de um poligono convexo para os poligonos
nao-convexos.

Resolucédo de situacdes-problema que envolvam a obtencéo da mediatrizde um segmento, da
bissetriz de um angulo, de retas paralelas e perpendiculares e de alguns angulos notaveis,
fazendo uso de instrumentos como régua, compasso, esquadro e transferidor.

Desenvolvimento do conceito de congruéncia de figuras planas a partir de transformacdes
(reflexdes em retas, translacdes, rotacdes e composi¢cdes destas), identificando as medidas
invariantes (dos lados, dos angulos, da superficie).

Verificar propriedades de triangulos e quadrilateros pelo reconhecimento dos casos de congruéncia
de tridngulos.

Identificagcdo e construgcdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de um triangulo
utilizando régua e compasso.

Desenvolvimento da nocdo de semelhanca de figuras planas a partir de ampliacdes ou
reducdes, identificando as medidas que nédo se alteram (dngulos) e as que se modificam (dos
lados, da superficie e perimetro).

Verificagcdes experimentais e aplicacdes do teorema de Tales.

Verificagdes experimentais, aplicagdes e demonstracéo do teorema de Pitdgoras.

Fonte: PCN (adaptado) 2021, pp. 72, 73, 88 e 89.
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6.2 PCPE’s

Os PCPE'’s, ou Parametros para a Educacédo Basica do Estado de Pernambuco,
€ um documento inicialmente criado em 2012, com o objetivo de orientar e definir
quais conteudos seriam trabalhados em sala de aula, e como seriam (metodologias
utilizadas) trabalhados em sala de aula. Neste documento, os conteudos estdo

distribuidos em 5 grandes eixos, sendo eles: Geometria, Estatistica e Probabilidade

(tratamento da informacéo), Algebra e Funcdes, Grandezas e Medidas, NUmeros e

Operacdes. Para os objetivos do nosso estudo, apenas sera necessario analisarmos
o eixo de Geometria para os anos finais do Ensino Fundamental, para verificarmos
quais os contetdos de Desenho Geométrico contidos neste eixo.

No eixo de geometria, este documento estabelece, para os anos finais do Ensino
Fundamental, uma série de habilidades e competéncias que o estudante devera
desenvolver ao longo desta etapa, e em alguns casos, orientado que estas habilidades
devem ser uma consolidacdo de habilidades da etapa anterior, conforme indica o
proprio documento: “O trabalho com a localizagdo no plano e no espaco, iniciado na
etapa anterior de escolaridade, deve ser ampliado com as nocdes de direcdo e
sentido, de angulo, de paralelismo e perpendicularismo etc.”. (PERNAMBUCO, 2012,
p. 92).

Sendo assim, deve haver uma interconexao entre as etapas, e 0 que foi
aprendido anteriormente, nesta nova etapa, deve ser utilizado para consolidacdo da
aprendizagem. De modo analogo, as habilidades desenvolvidas nesta etapa, deverao
servir de base para a construgao da préoxima etapa. “Dessa forma, na etapa posterior,
o Ensino Médio, o estudante deverd ter condicbes para aprofundar essas
propriedades e desenvolver o pensamento dedutivo”. (PERNAMBUCO, 2012, p. 93)

Sintetizaremos aqui, as habilidades que os estudantes deverdo adquirir:
| — Realizar a distin¢ao entre as diferentes figuras geométricas planas e espaciais, as
atividades propostas pelo Professor devem levar o estudante a percepcéo de que as
figuras geométricas sdo caracterizadas por suas propriedades.

Il — Construir, planificar e representar as diferentes vistas de uma figura espacial,
como, por exemplo: prismas, piramides, cilindros e cones.

Il — Conhecer propriedades das figuras planas como dos triangulos e dos
quadrilateros, assim como também as atividades de composi¢cao e decomposicéo de

figuras complexas.
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IV — Conhecer as transformacdes isométricas de figuras planas (reflexdo, translacéo
e rotagdo), para que posteriormente seja possivel desenvolver estudante habilidades
de percepcao espacial.

V — Conhecer as propriedades de ampliacdo e de reducdo de figuras, para assim,
consolidar a ideia de semelhanga, iniciada na etapa anterior, e permitindo
compreender os Teoremas de Tales e de Pitagoras, contidos nos ultimos anos dessa
etapa, e suas aplicacbes em problemas relacionados ao contexto social do estudante.
Dadas essas exigéncias de habilidades a desenvolver, o Documento orienta sobre
qual/quais os contetudos devem ser trabalhados, assim como também, o ano e

bimestre que o contetdo deve ser trabalhado, conforme indicado nos quadros abaixo.

Quadro 2 — Contetdos de Geometria para o0 6° ano

10 Figuras planas poligonais | Diferenciar poligonos de ndo poligonos.
Poligonos regulares e ndo | Classificar poligonos como regulares e nédo regulares.
regulares
Classificacao dos | Reconhecer e nomear poligonos considerando o nimero
poligonos quanto ao | de lados (triangulo, quadrilatero, pentagono, hexagono,
ndmero de lados octégono etc.).

20 Classificacao dos | Classificar triangulos quanto as medidas dos lados

triangulos guanto a | (escaleno, equilatero e is6sceles) e dos angulos
medida dos lados e dos | (acutédngulo, retAngulo e obtuséangulo).

angulos
Classificacéo dos | Conhecer as propriedades dos quadrilateros e utiliza-las
quadrilateros quanto a | para classifica-los.
suas propriedades
especificas
Ampliacdo e reducdo de | Reconhecer, em situacdes de ampliacdo e reducéo, a
figuras planas conservacdo dos angulos e a proporcionalidade entre os
lados de figuras poligonais.
30 Planificac6es de Sdlidos Associar modelos de sélidos a suas planificacdes.

Vistas de figuras espaciais | Desenhar um bloco retangular em perspectiva
considerando diferentes pontos de vista do observador.

Plano Cartesiano Associar pares ordenados a pontos no plano cartesiano,
considerando apenas o 1° quadrante.

40 Congruéncia de figuras | Perceber que duas figuras semelhantes sdo congruentes
planas guando a razdo de semelhanca entre elas é igual a 1.
Retas paralelas e retas | Desenhar retas paralelas e perpendiculares usando
perpendiculares instrumentos de desenho.
Poliedros - prisma e | Identificar elementos de prismas e piramides (vértices,
piramide arestas e faces).

Relacdo de Euler para | Quantificar e estabelecer a relacdo entre o nimero de
poliedro regular vértices, arestas e faces de prismas e de piramides.

Fonte: PERNAMBUCO (adaptado), 2021, pp. 5, 6, 8, 9, 10.
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Quadro 3 — Contelidos de Geometria para o 7° ano

10 | Classificacao dos | Compreender as propriedades dos quadrilateros e utiliza-
quadrilateros. las para classifica-los.
Condicao de existéncia de | Reconhecer a condi¢ao de existéncia do triangulo quanto
um triangulo. a medida dos lados.
Soma dos angulos | Reconhecer que a soma dos angulos internos de um
internos de um triangulo. | tridngulo mede 180° e utilizar esse conhecimento para
resolver e elaborar problemas.
20 | Plano cartesiano. Associar pares ordenados a pontos no plano cartesiano.
Prisma e piramide. Quantificar e estabelecer a relagdo entre o numero de
vértices, arestas e faces de prismas e de piramides e
utiliza-las para resolver e elaborar problemas.
Determinacdo do numero | Determinar, sem uso de férmula, o nimero de diagonais
de diagonais de um | de um poligono.
poligono.
30 | Lei angular de Tales. Utilizar a Lei Angular de Tales para determinar a soma
das medidas dos angulos internos de poligonos.
Angulos complementares, | Reconhecer angulos complementares, suplementares e
suplementares e opostos | opostos pelo vértice
pelo vértice.
Angulos externos e | Perceber a relacéo entre angulos internos e externos de
internos de um poligono. poligonos.
4° | Figuras simétricas. Reconhecer poligonos semelhantes.

Poligonos semelhantes.

Desenhar retas paralelas e perpendiculares usando
instrumentos de desenho.

Lugar  geométrico —
Circunferéncia.

Reconhecer a circunferéncia como lugar geométrico e
desenhé-la com compasso.

Fonte: PERNAMBUCO (adaptado) 2021, pp. 11, 12, 13, 14.

Quadro 4 — Contetdos de Geometria para o 8° ano

1° | Lugar geométrico  — | Reconhecer mediatriz de um segmento como lugar
mediatriz. geomeétrico.
Lugar geométrico - | Reconhecer bissetriz de um angulo como lugar
bissetriz. geomeétrico.
Construcdo com régua e | Construir, utilizando instrumentos de desenho (ou
compasso, segmentos e | softwares), mediatriz de um segmento, bissetriz de um
angulos notaveis. angulo, retas paralelas, retas perpendiculares e angulos

notaveis (por exemplo: 90°, 60°, 45°, 30°).

Construcdo com régua e | Construir poligonos regulares utilizando instrumentos de
compasso, poligonos | desenho (ou softwares).
regulares.

20 | Construgdo com régua e | Construir alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de
compasso, segmentos | um triangulo, utilizando instrumentos de desenho (ou

notaveis do triangulo.

softwares).

Retas paralelas cortadas
por uma transversal.

Compreender as relagdes entre os angulos formados por
retas paralelas cortadas por uma transversal.

Interseccao de duas retas
no plano.

Perceber as relac6es entre as medidas dos angulos
formados pela intersecao de duas retas.

30

Planificacbes de Sélidos

Associar modelos de sélidos a suas planificacdes.

Perspectivas de figuras
espaciais

Reconhecer e desenhar perspectivas de figuras
espaciais a partir de suas vistas.
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Relacdo entre o numero
de lados, e a soma dos
angulos internos de um
poligono.

Compreender, sem uso de férmula, a relacdo entre o
numero de lados de um poligono e a soma dos seus
angulos internos.

40

Transformacdes de
figuras no plano.

Obter a transformacao de uma figura no plano por meio
de reflexdo, translacéo e rotacéo e identificar elementos
gue permanecem invariantes nessas transformacgdes.

Figuras planas | Utilizar as propriedades da semelhanca para obter
semelhantes. ampliacdes ou reducdes de figuras planas.
Semelhanca e | Resolver e elaborar problemas que envolvam

congruéncia de triangulos.

semelhanga e congruéncia de triangulos.

Relacdo de Euler para

poliedro regular

Quantificar e estabelecer a relacdo entre o nimero de

vértices, arestas e faces de prismas e de piramides.

Fonte: PERNAMBUCO (adaptado) 2021, pp. 17, 18, 20, 21.

Quadro 5 — Contetdos de Geometria para 0 9° ano

1° | Figuras planas | Resolver e elaborar problemas utlizando as

semelhantes. propriedades da semelhanca de figuras planas (por
exemplo, envolvendo escalas).

Semelhanga de | Reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para

triangulos. obter tridngulos semelhantes.

20 | Construcdo com régua e | Construir alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de
compasso, segmentos | um triangulo, utilizando instrumentos de desenho (ou
notaveis do triangulo. softwares).

Relagdes métricas no | Utilizar a semelhanca de tridngulos para estabelecer as

triangulo retangulo. relagbes métricas no tridngulo retangulo (inclusive o
teorema de Pitdgoras) e aplica-las para resolver e
elaborar problemas.

30 | Razbes trigonométricas. Reconhecer as razfes trigpnométricas (seno, cosseno e

tangente) no triangulo retangulo e utiliza-las para resolver
e elaborar problemas.

4° | Poligonos regulares | Perceber que todo poligono regular pode ser inscrito em

inscritos numa | uma circunferéncia.

circunferéncia.

Angulo inscrito e angulo
interno a circunferéncia.

Reconhecer angulo central e inscrito na circunferéncia e
estabelecer a relacdo entre eles.

Relacdo entre poligonos
inscritos e angulos na
circunferéncia.

Relacionar angulos de poligonos regulares inscritos na
circunferéncia com o angulo central.

Relacdo entre circulos e
circunferéncias

Diferenciar circulo e circunferéncia e reconhecer seus
elementos e suas relagdes.

Fonte: PERNAMBUCO (adaptado) 2021, pp. 22, 24, 25, 26.
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6.3 BNCC

A BNCC é o mais atual dos documentos aqui analisados, projetado e idealizado
entre os anos 2017 e 2018, provocou enorme discussdo com relacdo ao que se
propde, chegando a dividir opinides dos pensadores da educacdo no Brasil.
Inicialmente este documento se propunha estabelecer uma educacdo padronizada,
em todo o pais, e essa seria a geratriz das duas linhas de pensamento. A primeira
favoravel a isto, pois todo o pais estaria trabalhando, que como o préprio nome ja
indica, de forma comum a todos. JA a segunda, contraria, pois neste sistema
padronizado, se perderia a identidade social, cultural e geografica de cada regido. A
BNCC, busca entre outras coisas, definir e regulamentar os conteudos e metodologias
que serao trabalhados, desde a educacéao infantil, até o dltimo ano do ensino médio.
A BNCC néo deve ser compreendida como um Curriculo, mas sim, como um

documento orientador para a construcdo de novos curriculos.

6.3.1 O Ensino Fundamental

Na BNCC, o Ensino Fundamental esta dividido em duas etapas, cada uma
delas com diferentes perspectivas, uma mais intuitiva, os anos Iniciais (Fundamental
), sem exigéncia de calculos e definicbes complexas, e outra mais aprofundada, os
anos Finais (Fundamental Il), com uso de célculos e metodologias mais especificos.
Nessas fases, o trabalho com a Geometria deve envolver o estudo de diversos
conceitos e procedimentos que possibilitem a resolugcdo de problemas cotidianos e
interdisciplinares.

Ao final dos anos Iniciais, espera-se que 0s alunos conhecam as caracteristicas
das formas geométricas planas e espaciais; associem figuras espaciais a suas
planificacbes e vice-versa; nomeiem e comparem poligonos, utilizando-se para isso
das propriedades relativas aos lados, vértices e angulos; compreendam as noc¢des de
espaco, tanto no deslocamento de objetos, identificando e estabelecendo pontos de
referéncia para a localizacdo, quanto construindo representacbes de espacos
conhecidos, estimando distancias, usando, como suporte as mais diversas formas de

representacdo: mapas, croquis e outras. Para esta etapa de ensino, ndo existe a
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exigéncia do uso do desenho, nem de constru¢cdes geométricas como recurso
metodoldgico para o ensino da geometria.

Nos anos Finais, deve haver uma consolidacao e ampliacdo das aprendizagens
realizadas na etapa anterior. Entre outras coisas, 0s alunos dessa etapa devem
conhecer as transformacgfes e ampliagdes/reducdes de figuras geométricas planas,
identificando os elementos variantes e invariantes dessas modificagcoes, para que
assim possam desenvolver os conceitos de congruéncia e semelhanca. O estudo
dessas propriedades, devem tornar os alunos aptos a reconhecerem as condi¢cdes
necessérias e suficientes para a obtencéo de triangulos congruentes ou semelhantes,
aplicando esse conhecimento para realizar demonstragdes simples, contribuindo
assim, para a formacdo de um raciocinio hipotético-dedutivo. E nessa fase também
gue se iniciam as primeiras atividades de desenho e constru¢cdes geomeétricas,
iniciam-se no sexto ano, e seguem sendo proposto por todas as demais séries do
fundamental I, tanto o desenho real utilizando instrumentos de desenho, quanto o
desenho virtual utilizando softwares avancados, conforme esta contido na Tabela 1,
de distribuicdo dos conteudos de geometria do fundamental Il.

Para o sexto ano do fundamental, a BNCC indica como recurso metodolégico
para ensino de geometria, tanto o Desenho Geométrico, quanto as construcdes

geomeétricas, que com forme afirma Zuin, tratam-se de coisas distintas:

Neste estudo, a denominagdo Desenho Geométrico, como disciplina, se
confunde com o ensino das construcdes geométricas. No entanto, €
necessario ressaltar que o Desenho Geométrico, no Brasil, refere-se as

construgdes, com régua e compasso, da Geometria Euclidiana Plana (Zuin,
2001, p. 14).

Sendo assim, é possivel perceber, que na BNCC, existem propostas tanto do

ensino das constru¢cdes geométricas, quanto do Desenho Geométrico.
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Quadro 6 — Contetidos de Geometria no Ensino Fundamental

6° Construcéo de figuras | (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em
semelhantes: ampliacéo e | situacBes de ampliacdo e de reducdo, com o uso de
reducdo de figuras planas em | malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
malhas quadriculadas digitais.
Construcdo de retas paralelas e | (EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e
perpendiculares, fazendo uso de | esquadros, ou softwares para representacées de retas
réguas, esquadros e software paralelas e perpendiculares e construgcdo de
quadrilateros, entre outros.
7° Simetrias de translacéo, rotacdo e | (EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas
reflexao por simetrias de translacéo, rotacao e reflexao, usando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a representacfes
planas de obras de arte, elementos arquitetonicos,
entre outros.
A circunferéncia como lugar | (EFO7TMA22) Construir circunferéncias, utilizando
geomeétrico compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e
utiliza-las para fazer composicdes artisticas e resolver
problemas que envolvam objetos equidistantes.
Relagbes entre o0s angulos | (EFO7TMA23) Verificar relagdes entre os &ngulos
formados por retas paralelas | formados por retas paralelas cortadas por uma
intersectadas por uma transversal | transversal, com e sem uso de softwares de geometria
dindmica
Tridngulos: construcao, condicdo | (EFO7MA24) Construir tridngulos, usando régua e
de existéncia e soma das medidas | compasso, reconhecer a condicdo de existéncia do
dos angulos internos triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a
soma das medidas dos &angulos internos de um
triangulo € 180°.
8° Construcbes geométricas: | (EFOBMA15) Construir, utilizando instrumentos de
angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e | desenho ou softwares de geometria dindmica,
poligonos regulares mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e
poligonos regulares.
Transformacdes geométricas: | (EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas
simetrias de translagéo, reflexdo e | por composicdes de transformacfes geométricas
rotacéo (translacédo, reflexdo e rotacdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de geometria
din&mica.
90 Relacgdes entre arcos e angulos na | (EFOOMA11) Resolver problemas por meio do

circunferéncia de um circulo

estabelecimento de relagcdes entre arcos, angulos
centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo
uso, inclusive, de softwares de geometria dindmica.

Poligonos regulares

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a construcdo de um
poligono regular cuja medida do lado € conhecida,
utilizando régua e compasso, como também softwares.

Distancia entre pontos no plano
cartesiano

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um
segmento de reta e a distancia entre dois pontos
quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no
plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse
conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas construidas no
plano

Vistas ortogonais de
espaciais

figuras

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras
espaciais e aplicar esse conhecimento para desenhar
objetos em perspectiva.

Fonte: BNCC (adaptado), 2021, pp. 302, 303, 308, 309, 314, 315, 316, 317.
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6.4 CONCLUSAO DA ANALISE DOCUMENTAL

ApGs realizagdo da analise documental, nos foi possivel verificar como cada
um dos documentos aqui analisados se posicionam em relagdo ao trabalho com o
Desenho Geométrico. Mesmo com suas particularidades e diferentes formas de
construcdo estrutural, torna-se bastante claro que todos estes documentos aqui
estudados, propdem o Ensino do Desenho Geométrico, de modo que os estudos
destes conteudos possam proporcionar aos estudantes uma aprendizagem
significativa, e concomitante a isto, despertando um olhar critico e analitico para as
propriedades matematicas estudadas nas etapas que utilizam o desenho.

Percebemos que os contetdos de Desenho Geométrico, que compdem estes
documentos analisados, estao dispostos em sua maioria e com maior intensidade, nos
8%s anos do Ensino Fundamental, sendo propostos a partir de diferentes perspectivas:
podendo ser o desenho real, utilizando papel e instrumentos de desenho (Régua,
Transferidor, Compasso e Esquadros); ou o desenho virtual utilizando de softwares
elementares para obtencdo do desenho e constru¢cdes geométricas. Em alguns casos,
€ proposto também a utilizacdo de ambos os recursos, para assim, o aluno construir,

ampliar e consolidar os conceitos estudados.
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7 O MANUAL DIDATICO NA EDUCACAO BASICA

Durante a realizacdo de uma aula, seja ela tradicional ou ndo, além da voz e
das habilidades retoricas do Professor, para que a aula de fato possa acontecer, se
faz necessaria a utilizacdo de diversos recursos que possuam propostas eficazes e
eficientes, e sejam capazes de promover a aprendizagem. Estes recursos sao 0s
chamados Material Didatico, e geralmente possuem a finalidade de auxiliar os alunos,
a melhor compreenderem os contetdos estudados.

Sergio Lorenzato em seu livro Laboratério de Ensino de Matematica na
Formacéao de Professores (2009, p. 18), define o Material Didatico da seguinte forma:
“Material Didatico (MD) é qualquer instrumento util ao processo ensino-aprendizagem.
Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um livro, um quebra-
cabeca, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre outros”. Logo, podemos
concluir que ao contrario do que eventualmente se pode pensar, os MD’s nao se
referem unicamente aos recursos tecnol6gicos, mas sim, a quaisquer recursos que
venham a facilitar o ensino-aprendizagem, inclusive o Livro/Manual Didéatico (aqui

denominado de LD).

7.10 LD, UM IMPORTANTE MD

Atualmente no Brasil, o trabalho pedagdégico tem sido subsidiado pelo PNLD
(Programa Nacional do Livro Didatico), por meio da distribuicdo de colecbes de livros
didaticos aos alunos e professores de instituicbes publicas de Educacdo Basica, e
escolas privadas de educacao especial, distribuindo, por exemplo, livros em braile
para educacao de alunos com deficiéncia visual. De acordo com o PNLD, as editoras
devem submeter-se as analises e avalicbes de seus contetdos pelo FNDE (Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacéo), apos a avaliacdo das obras, o Ministério
da Educagéao (MEC) publica o Guia de LD’s com resenhas das colegbes consideradas
aprovadas. O guia € encaminhado as escolas publicas, que escolhem, entre os titulos
disponiveis, aqueles que melhor atenderem ao seu projeto politico pedagdgico.

Mesmo o LD sendo submetido as avaliagdes do FNDE, torna-se fundamental
analisar minunciosamente a qualidade dos LD’s que serao utilizados em sala de aula.

Como cada LD prop6e e organiza os contetudos de acordo com as especificagbes e
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critérios da editora, existe o risco de o LD n&o atender as necessidades dos contetdos
abordados. Aliado a isto existe também a possibilidade de os produtores destes LD’s
nao possuirem a devida qualificacdo para construi-los. Conforme indica Arguelho de
Souza (2010, p. 2):

Cabia a equipes de alunos, coordenadas por um professor universitario, a
elaboracao dos contetdos e da didatica, presentes nas colecdes destinadas
a educacao basica. O professor que dirigia os trabalhos nem sempre era o
mais capacitado, mas o que custava menos a editora.

Sendo assim, se faz necessario observar a qualidade do material que esta nas
salas de aula, pois este € um recurso de imensa importancia para 0 processo de
ensino. A esse respeito Basso e Terrazzan (2015, p. 258), afirmam que:

O livro didatico é um produto importante no cenario da educacéo brasileira
pelo papel que desempenha na divulgacdo dos saberes socialmente
legitimados das diferentes areas de conhecimento, na organizacdo da
atividade docente, nos interesses econémicos envolvidos em sua producéo e
comercializacdo e nos investimentos do Estado em politicas de materiais

didaticos.
E esta importancia, torna-se ainda mais evidente, quando percebemos que é o
LD quem define e orienta as agdes do Professor em sala de aula. “Apesar dessas
mudancas, o LD n&o deixa de ser um dos recursos mais disseminados e utilizados
pelo Professor em sala de aula e para preparagao de aulas”. (Basso e Terrazzan,
2015, p. 258). Deste modo, apenas poderemos garantir que o LD utilizado, de fato ira
se tornar um recurso Util ao ensino e aprendizagem, se este for submetido as devidas
analises necessarias. Sendo assim, utilizaremos este capitulo, para submetermos os
LD’s utilizados pelas escolas selecionadas, as devidas analises, para que assim, seja
possivel verificarmos com que intensidade cada livro trabalha o Ensino do Desenho
Geomeétrico, e conferir também, se os contetdos e as atividades propostas, se alinham

com as exigéncias dos Documentos Curriculares.
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7.2 ANALISE DOS LD’S, UTILIZADOS POR ESCOLAS DE CARUARU

Nesta secdo, iremos analisar as propostas para o Ensino do Desenho
Geomeétrico, contidas em trés cole¢des de livros didaticos de mateméatica do 6° ao 9°
ano que estao sendo utilizadas por escolas Publicas de Caruaru. No entanto, durante
esta pesquisa iremos considerar apenas os Manuais para os 8°’s anos, e isto deve-se
ao fato, de que € neste ano se concentram maior quantidade de atividades que
envolvem o Ensino do Desenho Geométrico, tanto nos Documentos Curriculares
(conforme citado no topico 6.4 deste artigo), quanto nos LD’s.

A primeira colecdo analisada, atualmente esta sendo utilizada por uma escola
Estadual (aqui denominada pelo nome ficticio de Escola Estadual Malba Tahan).

A segunda colecéo analisada, est4 sendo utilizada por toda a rede Municipal.
Apesar da escola ter autonomia sobre a escolha do livro que ir& utilizar, no municipio
de Caruaru, a escolha é realizada pela Secretaria Municipal de Educacdo (SEDUC
Caruaru). A SEDUC Caruaru, realiza uma elei¢do, e cada escola votara na colecdo
de sua preferéncia, ganha o pleito a colecdo com maior numero de votos. E isto deve-
se ao fato, de que agindo desde modo, a SEDUC Caruaru, podera ter uma logistica
de distribuicdo mais eficiente, aliada a um custo reduzido, pois em casos de falta e/ou
excesso, se tornam mais simples as reposicoes.

J& a terceira e Ultima colecdo, esta sendo utilizada por outra unidade escolar
estadual, (aqui denominada pelo nome ficticio de Escola Estadual Julio César de Mello

Souza).
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7.2.1 Colegcéo 1

Este manual, faz parte de uma colecéo publicada em 2018, com aprovacao do
MEC e do PNLD, para uso entre os anos de 2020 e 2023. Ele, contém 264 paginas, e
0s conteudos estdo organizados em 8 capitulos distintos. Nele, os contetudos de
geometria estdo distribuidos nos capitulos: 2, com o tema Lugares geométricos e
construcbes geomeétricas; 4, com o tema Triangulos e quadrilateros; 6, com o tema

Area e volume; e 8, com o tema Transformacdes geométricas.

Capitulo 2 — Lugares geométricos e constru¢cdes geométricas. (Paginas
54 a 75).

O autor inicia este capitulo, com uma breve apresentacdo dos principais
instrumentos de DG, mostrando formas de utilizacao e aplicagéo de cada um deles.

Neste capitulo, o autor propde diversas atividades que objetivam estudar as
propriedades das figuras planas, em que o desenvolvimento destas atividades, pode
ser realizado utilizando o Desenho Geomeétrico. Verificamos ainda que o autor tenta
associar 0 processo de construcdo geomeétrico as caracteristicas das figuras planas,
explora assim, diversas construgdes utilizando o Ensino do Desenho Geométrico. O

autor trabalha, por exemplo:

o Divisdo da circunferéncia em 6 partes iguais, esta divisdo, permite construir

poligonos regulares;

o Construcéo de bissetriz de angulos abertos

o Construcao de mediatriz de segmentos de reta;

o Construcéo de angulos de 30°, 60° e 90°;

o Construcdes de retas paralelas e retas perpendiculares;
o Construgcdes com uso do Geogebra

o Construcdes com régua ndo graduada e compasso
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Capitulo 4 — Triangulos e quadrilateros. (Paginas 102 a 133).

Neste capitulo, o autor propde o estudo de diversas propriedades do triangulo
como mediatriz, altura, bissetriz, circuncentro e mediana. Estas propriedades
poderiam ser demonstradas utilizando o Desenho Geométrico, no entanto, no decorrer
deste capitulo o autor realiza apenas 0 passo a passo de construcdo da bissetriz
(conforme indicado na Figura 1). Isso se explica devido ao fato que o autor ja realizou
construcdes semelhantes no capitulo 2, de modo que estas construcdes, poderdo ser
retomadas neste capitulo, além disso, alguns segmentos e pontos notaveis, sdo
derivados de outros segmentos e/ou pontos notaveis, como é o caso do Circuncentro
do triangulo que é o encontro das trés mediatrizes. Sendo assim, fica sob
responsabilidade do Professor, utilizar o Ensino do Desenho Geométrico para

demonstrar tais propriedades.

Figura 1 — Bissetriz do &ngulo

Bissetriz do angulo interno de um triangulo

Vocé ja estudou, no capitule 2, o que é a bissetriz de um angulo e aprendeu a
construi-la com régua e compasso. Agora vamos estudar esse conceito aplicado
aos angulos internos de um triangulo.

Observe 0 AABC

0 segmento de reta AS divide o angulo interno Aem 2 angulos congruentes
(ou seja, BAS = CAS ), e 0 ponto 5 pertence ao lado BC

0 segmento de reta AS 6 abissetriz do angulo interno BAC do AABC 8 2 C

Borco 78 megeraihn s 08 00

A bissetriz de um angulo interno de um triangulo € o segmento de reta que tem uma extremidade em
um vértice do triangulo, divide o angulo interno desse vértice em 2 angulos congruentes e tem a outra
extremidade no lado oposto a esse vértice.

Observagao: Assim / »
como construimos, com
régua e Compasso, a bis-
setriz de qualquer angulo,
podemos construir a bis-
setriz do angulo interno
de um triangulo.

B
;/
|-
2190008 B6n0 20 | W Bgerall 0L 08 40 0%

Angulo aas e bisselriz AP desse dngulo. Tridngulo ABC e bisselriz AP do dngulo interno . _

Fonte: colecdo 1 (adaptado), 2021, pagina 113.

Capitulo 6 — Area e volume. (Paginas 158 a 189).

Devido ao fato de os conteudos deste capitulo estarem focados exclusivamente
no ato de quantificar medidas, ndo verificamos nele a utilizagdo do Desenho

Geométrico.
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Capitulo 8 — Transformagfes geométricas. (Paginas 234 a 253).

Por fim, neste ultimo capitulo o autor propde o uso do Desenho Geométrico
(fisico e/ou virtual), com o0 passo a passo de atividades, para trabalhar as construcdes
da reflexdo, da rotacdo e da translagéo de figuras conforme nos mostram as Figuras
2,3e4.

Figura 2 — Construcao da reflexéo |

Construcao geométrica da reflexao

No livro do 72 ano, vocé aprendeu a fazer a reflexao de uma figura plana usando uma malha quadriculada.
Agora, vamos aprender como fazer essa construgao usando instrumentos geométricos, como o compasso,
arégua e o esquadro.

Considere o quadrilatero com vértices nos pontos A, B, Ce Dno plano desta pagina. Vamos fazer a reflexao
emrelagaoaretar

Avectes BNneo 08 ITage TAWTUNG Tk 8100

* 12 passo: Com régua e esquadro, trace uma reta s perpendicular a reta rque passe pelo ponto A Nomeie
o ponto de intersecgao das retas re s como M.

= 22 passo: Com a ponta seca do compasso em M, abra o compasso até o ponto A e trace o arco que
intersecta outro ponto da reta s, que ndo seja A Nomeie esse ponto como A', que é a imagem de A,

* 3% passo: Repita os passos 1 e 2 para os pontos B, Ce D e obtenha os pontos 8', C’e D', imagens de B,
Ce D. Depois, trace os segmentos de reta entre os pontos A'e 8', B' e (', (" e D', ' e A' para obter o
quadrilatero A'8'C'D".

Fonte: colecéo 1 (adaptado), 2021, pagina 240.



Figura 3 — Construcdo da rotagéo

Construcao geomeétrica de uma rotagao

No livro do 72 ano, vocé aprendeu a fazer a rotagao de uma figura plana usando uma malha quadnculada.
Agora, vamos aprender como fazer essa construcdo usando instrumentos geométricos, COmo 0 compasso,
arégua e o transferdor.

Considere o segmento de reta ABeo ponto Pno plano desta pagina. Vamos fazer a rotacao do segmento
de reta AB em relagao ao ponto £, com um angulo de medida de abertura de 60° e no sentido horano.

8

*

P

= 12passo: Com a régua, trace o segmento de reta entre os pontos Ae P.
B

P

Fasregles Berco 00 /Mage mADUNG 08 870
=

= 22 passo: Com o transferidor e a régua, trace uma reta rque forma um angulo de medida de abertura de
60 com o segmento de reta AP,

P

* 3 passo: Com a ponta-seca do compasso em P, abra o compasso até o ponto A e trace o arco que inter-
secta areta r, girando o compasso no sentido horario. Nomeie esse ponto como A', que é aimagem de A

Laarmtar Barcoce =agerath o o o8 8o

* &° passo: Repita 0s passos 1, 2 e 3 para o ponto Be obtenha o ponto B', imagem de B, Depois, trace o
segmento de reta entre os pontos A' e B’ para obter o segmento de reta AB'.

Fonte: colecdo 1 (adaptado), 2021, paginas 242 e243.

47
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Figura 4 — Construcdo da translacao

Construcao geométrica da translacao

No livre do 72 ano vocé aprendeu a fazer a translagao de uma figura plana usando uma malha quadri-
culada. Agora, vamos aprender como fazer essa construgao usando instrumentos geométricos, como o
COMmpasso, a régua e o esquadro.

Considere o triangulo com vértices nos pontos A, Be Cno plano desta pagina. Vamos fazer a translagao
dele a partir do segmento de reta orientado v.

o
<i
b
-~
m

Turragten: Bavss 08 mageaiinuve ceedia

* 12 passo: Com régua e esquadro, trace uma reta r paralela ao segmento orientado DE e que passe pelo
ponto A

= 22 passo: Com a ponta-seca do compasso em A, transporte o segmento de reta orientado DE paraa
reta r, obtendo o ponto A', que é a imagem de A

* 3% passo: Repita os passos 1 e 2 para os pontos Be € e obtenha os pontos B' e (', imagens de Be
Depois, trace os segmentos de reta entre os pontos A' e 8°, B' e (', (' e A' para obter o AA'B'C".

Fonte: colegdo 1 (adaptado), 2021, pagina 237.



49

7.2.2 Colegéo 2

Este manual, também faz parte de uma colecdo publicada em 2018, com
aprovacdo do MEC e do PNLD para os anos de 2020 a 2023. Este livro, possui 288
paginas, que se distribuem ao longo de 7 unidades. Os conteldos referentes ao
ensino da Geometria, aparecem na unidade 3, trabalhando propriedades dos
triangulos; na unidade 5, trabalhando quadrilateros e transformacfes geométricas; e

na unidade 6 trabalhando perimetro, area, volume e capacidade.

Unidade 3 — Tridngulos (Paginas 89 a 124).

Esta unidade, divide-se em 2 capitulos, o capitulo 7, com o tema Retomando o
estudo dos triangulos, onde o autor apenas ira relembrar propriedades estudadas no
7° ano como, por exemplo, classificagdo dos triangulos (quanto a quantidade de lados
e gquanto a quantidade de angulos), congruéncia e semelhanca entre triangulos.

Ja no capitulo 8, que possui 0 tema Pontos notaveis de um triangulo, o autor
introduz conceitos de circuncentro, incentro, baricentro e Ortocentro. Estes pontos
notaveis podem ser gerados a partir da construcdo das cevianas do triangulo, como
por exemplo, o Circuncentro € o0 encontro das trés mediatrizes. Apesar do autor
explicar com clareza o significado de cada uma dessas propriedades, apenas existe
0 passo a passo de construcdo da Bissetriz e da Mediatriz (Figuras 5 e 6), quando
poderia realizar também, o passo a passo de constru¢do da altura e da mediana de

um triangulo.

Figura 5 — Construcéo da bissetriz

12 passo: Construimos com o auxilio de uma | 22 passo: Abrimos novamente o0 COMpPasso com
régua um angulo AOB qualquer. Em sequida, = uma abertura qualquer. Com a ponta-seca no
abrimos o compasso com uma abertura qual- = ponto Ce, depois, com a mesma abertura, no
quer e, com a ponta-seca no vértice O, tracamos | ponto D, tracamos dois arcos que se intersec-
um arco que intersecta os dois lados do angulo. ' tam, obtendo o ponto E. Por fim, tragamos a
Nomeamos 0s ponlos oblidos pela interseccao = semirreta OF, que é a bissetriz do angulo AOB.
de CeD.

V00 08 ageIN
e

Acses on e

usregles: By

Fonte: cole¢do 2 (adaptado), 2021, pagina 101.
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Figura 6 — Construcao da mediatriz

|18 passo: Construimos com o auxilio de uma 22 passo: Abrimos 0 compasso com

régua um segmento de reta AB qualquer. uma abertura maior do que a metade
do comprimento do segmento de reta
AB e, com a ponta-seca no ponto A,
tracamos dois arcos.

Avivooreonn

Faaragtax Sarco e magera/

32 passo: Com a mesma abertura do passo anterior = 42 passo: Por fim, tracamos a mediatriz
e com a ponta-seca no ponto B, tragamos outros dois = do segmento de reta AB.
arcos que intersectam os arcos do passo anterior, ob-

lendo dois pontos. Nomeamaos esses pontos de Ce D. f

. s

ﬂ mediatnz y, g

/\ P

/ \:..: 3

of \ :

f ] E $

A c §

¥

A 2
€

Fonte: colecdo 2 (adaptado), 2021, paginas 102 e 103.

Ainda no capitulo 8, o autor utiliza o Desenho Geométrico, para construir
angulos de 60° (Figura 7) e 90° (Figura 8); e para dividir a circunferéncia em angulos
de 60° (Figura 9). O autor utiliza também, o software Geogebra para ilustrar

propriedades geométricas, tais como circunferéncia inscrita em um triangulo.



Figura 7 — Construcdo do angulo de 60°

Agora, vamos analisar a constru¢ao de um angulo cuja abertura mede 60°.
Desenhamos um segmento de reta AB qualquer, onde A serd o vértice do angulo.

A B

Com a ponta-seca do compasso em A e abertura menor que a medida de AB, tracamos um arco que
intersecta AB em um ponto C.

Baco on TR WAL 3 KO BN

A lc B

Em seguida, com a ponta-seca do compasso em C e mesma abertura, tragamos outro arco que intersec-

La o primeiro arco em um ponto D.
D

A ’c B

Por fim, tracamos um segmento de reta que ligue o ponto A ao ponto D.
D

Laavagtan 80700 o0 =ageralAs v of e05R

A E [c B

Ao tracar o segmento de reta que liga o ponto D ao ponto C, teremos construido um triangulo
equilatero.

Fonte: cole¢éo 2 (adaptado), 2021, pagina 110.
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Figura 8 — Construcdo de um angulo reto

Construcdo de um angulo reto
Desenhamos um segmento de reta AB qualquer, onde A sera o vértice do angulo reto.

A B

Barcoon Tegeta’
Asiveaasoe

Prolongamos o segmento de reta AB a partir do ponto A e, com a ponta-seca do compasso em A e
abertura qualquer, tracamos dois arcos que intersectam o segmento prolongado em dois pontos M e N.

\

M A IN B

Ansvccres s

Fercoon magere/

Com a ponta-seca do compasso em M e abertura maior do que AM, tracamos um arco acima do seg-
mento de reta AB e, em sequida, outro arco de mesma abertura com a ponta-seca em N, que se intersecta

com o arco anterior em P.
.-

M\ A I N B
Por fim, tracamos um segmento de reta que ligue o ponto A ao ponto P.

Iusvegtes: Baneo 08 Mo MWLV C8 a2

M \ A } N B
Note que os segmentos de reta PN e PM 1&m medidas iguais e o tridngulo MPN é isésceles. O segmento
de reta AP é mediana relativa a base MN.

De acordo com as propriedades 2 e 3 do triangulo isosceles, AP é altura relativa a base MN e, portanto,
0 angulo PAN é relo.

Fonte: colecdo 2 (adaptado), 2021, pagina 111.
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Figura 9 — Divisdo da circunferéncia em angulos de 60°
12 passo: Construir uma circunferéncia de centro O e raio de medida r qualquer.

Serco 2o TegeaA VW 08 00BN

22 passo: Escolher um ponto P, com n = 1 pertencente a circunferéncia.

)
Bavco o TEgEWAR LS MO R

3¢ passo: Obter um ponto P, | na circunferéncia de modo que o angulo P,OP, = meca 60°. Como
n=1,0ponto P, , éo ponto P, Entdo, construimos um ponto P, tal que med(P,0P,) = 60°.

>
b ‘
)
Bavs o0 magenAnuve te et

42 passo: Aumentando n em 1 unidade, obtém-se n = 2. Como n nao é igual a 6, devemos retornar
para o 3¢ passo. Usando n = 2, o ponto P, _, é o ponto P,, de modo que P,0P, = 60°.

o r@
2]
Serco 2o mageradios e 08 et

E assim por diante, sequindo os passos do fluxograma, vamos construir os pontos P,, P, e P, até
obter n = 6.

P, P,

-
Berco 00 e tAATIVO 08 02108

Os segmentos correspondentes aos lados sao tragados, o interior é pintado e, assim, o hexdagono
regular esta construido.

=
Be7co 30 a3 AT« 08 ST DR

P
Py Pe

Fonte: colecdo 2 (adaptado), 2021, paginas 186 e 187.
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Unidade 5 — Quadrilateros e transformacdes geométricas (Paginas 155 a
200).

Esta unidade, também se subdivide em 2 capitulos, capitulos 9 e 11. O capitulo
11, onde o autor trabalha as propriedades dos quadrildteros, como abertura dos
angulos internos; soma dos angulos internos e externos; propriedades e classificagao
do paralelogramo, dos losangos, dos quadrados e dos trapézios. Neste capitulo, o
autor nao propde o uso do Desenho Geomeétrico, no entanto, existem propriedades,
como por exemplo, do triangulo e do trapézio que poderiam ser demonstradas a partir
da utilizagdo do Desenho Geométrico, introduzindo conceitos de perpendicularismo e
paralelismo de retas e segmento de retas. JA no capitulo 12, o autor trabalha
propriedades das transformacdes geométricas, de modo que faz uso do Desenho
Geomeétrico (tanto fisico como virtual), para demonstracdo das propriedades da

reflexdo; da translacéo; e da rotagao.

Unidade 6 — Perimetros, areas, volumes e capacidades. (Paginas 201 a
234).

Devido ao fato de os contelidos deste capitulo estarem focados exclusivamente
no ato de quantificar medidas, ndo verificamos nele a utilizacgdo do Desenho

Geométrico.
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7.2.3 Colegcédo 3

Assim como nas duas colecbes anteriores, este manual didatico também faz
parte de uma colecéo publicada em 2018, com aprovacdo do MEC e do PNLD, para
uso entre os anos de 2020 e 2023. Ele, contém um total de 288 paginas, e 0s
conteldos estdo organizados em 9 unidades distintas. Nele, os conteddos de
geometria estdo distribuidos nas unidades: 3, com o tema Angulos e Triangulos; 6,
com o tema Poligonos e Transformacées no Plano; e 8, com o tema Area, Volume e

Capacidade.

Unidade 3 — Angulos e Triangulos (Paginas 64 a 95).

Esta unidade, esta subdividida em 5 capitulos distintos: Capitulo 1, Angulos
(pp. 66 — 69); Capitulo 2, Triangulos (pp. 70 — 79); Capitulo 3, Congruéncias dos
Triangulos (pp. 80 — 85); Capitulo 4, Propriedades dos Triangulos (pp. 86 — 88); e
Capitulo 5, Construcfes Geomeétricas (pp. 89 — 91).

No capitulo 1, os autores trabalham conceitos de classificacdo de angulos e
regides angulares, bissetriz de um angulo, angulos complementares, angulos
suplementares e angulos opostos pelo vértice. Apesar do Desenho Geométrico poder
ser utilizado no estudo destas propriedades, neste capitulo, os autores nao propéem
nenhuma atividade de construcédo geomeétrica.

O capitulo 2, esta dividido em duas partes distintas, na primeira parte os autores
apresentam os elementos que compdem um triangulo (vértices, lados, angulos),
classificam os triangulos (classificacdo de acordo com seus lados e classificacdo de
acordo com seus angulos), e por fim, fazem demonstracdes sobre a soma dos angulos
(internos e externos) do triangulo. Ainda nesta primeira parte do capitulo, o autor
realiza a primeira atividade pratica da unidade, no entanto, esta atividade néo é
realizada utilizando o Desenho geométrico. Ja na segunda parte do capitulo, os
autores trabalham as cevianas do triangulo (altura, mediana, bissetriz e mediatriz),
porém, assim como no capitulo anterior, 0s autores encerram este capitulo, sem que
sejam propostas atividades de constru¢cdo geomeétrica.

Como o préprio nome sugere, no capitulo 3, os autores trabalham os conceitos

de congruéncias entre triangulos, e a principais formas de ocorréncia (LLL, LAL, ALA,
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LAA), e demonstrando, o que séo figuras congruentes e figuras semelhantes. Neste
capitulo também nao existem propostas de atividades de construcdo geométrica.

No capitulo 4, os autores trabalham as principais propriedades (caracteristicas)
dos triangulos isésceles e equilateros, e os elementos que os definem. Neste capitulo
também nao existem propostas de atividades de construcdo geométrica.

E no capitulo 5, que os autores realizam o passo a passo das construcoes
geométricas, para ilustrar propriedades geométricas das cevianas. No entanto,
existem apenas duas construcdes: | — Construcao da Bissetriz de um angulo qualquer

(Figura 10), e Il — Construcdo da mediatriz de um segmento de reta (Figura 11).
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Figura 10 — Construcdo da bissetriz de um &ngulo qualquer

12 passo: Desenhe um angulo qualquer. 2@ passo: Com a ponta-seca do com-
passe no vértice O, trace um arco com uma
abertura qualquer e determine os pontos C

eD
A H
: A
(o] ; C
0
a H
' b
8

32 passo: Com a ponta-seca do com- 42 passo: Com a mesma abertura do
passo no ponto C, trace um arco de abertura : passo anterior, coloque a ponta-seca do
qualquer, entre as duas semirretas que @ compasso no ponto D, trace um arco que se
formam o angulo. . encontre com o arco formado no passo 3,

marcando o ponto E.

§
o] 8
L
i 3§
59 passo: Com a régua, trace a
semirreta, com origem no ponto O
e passe pelo ponto E.
Agora vamos fazer uma investigagdo. Para isso, vamos C
observar a construgao final sem os arcos e vamos marcar o
AOCE e 0 AODE. 0 E
Dessa construgao podemos afirmar que: E
« OC = 0D, pois 0s pontos C e D foram marcados através D éﬁ
de um mesmo arco de uma circunferéncia com centro =§
em O.

» CE = DE, pois o ponto E foi marcado usando o compasso sem modificar sua abertura.
* OE ¢é lado comum aos dois triangulos.

Dessa forma, pelo critério LLL o AOCE e o AODE sdo congruentes. Portanto, podemos
afirmar que COE = DOE.

A semirreta OE tem sua origem no vértice O (vértice do angulo COD) e divide o angulo COD
em dois angulos congruentes (COE e DOE). Assim, podemos dizer que a semirreta OE é a bissetriz
do angulo COD.

Portanto, os passos acima permitem construir a bissetriz de um angulo qualquer.

Fonte: colecédo 3 (adaptado), 2021, paginas 89 e 90.
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Figura 11 — Constru¢do da mediatriz de um segmento de reta

12 passo: Construa um segmento de 2¢ passo: Com a ponta-seca do com-
reta AB qualquer. passo no ponto A e uma abertura maior que
a metade da medida AB, trace dois arcos.
N
A B A B

>4

3¢ passo: Com a mesma abertura do 42 passo: Trace uma reta pelos pontos
passo anterior, coloque a ponta-seca do com- CeD.
passo no ponto B, trace arcos que cortam os
anteriores e marque os pontos Ce D.

% | N

Agora vamos fazer uma nova investigacao. Para isso, vamos obser-
var a construcdo final sem os arcos e vamos marcar o ACAD e o ACBD.

Dessa construgao podemos afirmar que:
* CA = CB = AD = BD, pois 0s pontos C e D foram marcados |E 8
com arcos de duas circunferéncias de mesmo raio, uma com
centro em A e outra com centro em B.
* CD é lado comum aos dois tridngulos.
Dessa forma, pelo critério LLL, 0 ACAD e o ACBD sao congruen-
tes. Portanto, podemos afirmar que ACD = BCD.
Vamos agora analisar outros dois triangulos: ACAE e ACBE.

Além de sabermos que CA = CB e que ACD = BCD (da analise
anterior), também podemos afirmar que CE é lado comum aos dois
triangulos.

Entao, pelo critério LAL, temos que o ACAE e o ACBE sao
congruentes. Desse fato, podemos afirmar;

* AE = BE.
* AEC = BEC.

Como med(AEC) + med(BEC) = 180° entao
med(AEC) = 90° e med(BEC) = 90°.

Assim, podemos afirmar que a reta CD divide o segmento de reta AB em duas partes
de mesma medida e é perpendicular a ele. Dessa forma, a reta CD é mediatriz do segmento
de reta AB.

Assim, 0s passos acima permitem construir a mediatriz de um segmento de reta qualquer.

o

m
=

w&mﬂiﬂﬁ

Fonte: colecdo 3 (adaptado), 2021, pagina 91.
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Unidade 6 — Poligonos e Transformacgfes no Plano. (Paginas 166 a 199).

Assim como na unidade anterior, esta unidade também esta dividida em 7
capitulos distintos: Capitulo 1, Poligonos e Seus Elementos (pp. 168 — 170); Capitulo
2, Diagonais de Um Poligono Convexo (pp. 171 — 172); Capitulo 3, Angulos de Um
Poligono Convexo (pp. 173 — 176); Capitulo 4, Angulos de Um Poligono Regular (pp.
177 — 178); Capitulo 5, Construcbes Geométricas (pp. 179 — 181); Capitulo 6,
Propriedade dos Quadrilateros (pp. 182 — 189); Capitulo 7, Transformacdes no Plano
(pp- 190 — 195).

No capitulo 1, os autores definem o que é um poligono, e quais seus principais
elementos. Além disso, os autores realizam a classificacdo, nomeando cada um dos
poligonos de acordo com a quantidade de lados. Neste capitulo, os autores néo
propdem nenhuma atividade de construgdo geomeétrica.

No capitulo 2, os autores demonstram como chegar a féormula do numero de
diagonais de um poligono, como as atividades estéo ligadas ao ato de quantificar
medidas, ndo existem propostas de atividades de constru¢cdo geométrica.

No capitulo 3, os autores demonstram, como chegar a formula do célculo da
soma dos angulos internos de um poligono convexo, para isso, utilizam algumas das
diagonais dos poligonos, € realizada a divisdo do poligono em tridngulos, e assim, a
guantidade de triangulos resultante da divisdo deve ser multiplicada por 180°, o que
resulta na soma dos angulos internos do poligono. Neste capitulo, como as atividades
estdo ligadas ao ato de quantificar medidas, também ndo existem propostas de
atividades de construcdo geométrica.

No capitulo 4, os autores mostram como chegar a féormula da soma dos
angulos, tanto interno quanto externos, de um poligono regular. Neste capitulo
também nao existem propostas de atividades de construcdo geométrica.

Assim como na unidade anterior, € no capitulo 5, que os autores realizam o
passo a passo das construcbes geométricas. Porém, também existem apenas duas
construgdes: | — Construcdo do triangulo equilatero, e Il — Construgcdo de um hexagono
regular. Esta construcdo do hexagono regular, € semelhante a divisdo da
circunferéncia em partes iguais, ou neste caso, 6 partes.

No capitulo 6, os autores trabalham as principais caracteristicas e propriedades

dos quadrilateros, paralelogramos, retangulos, losangos e trapézios. Também néo
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encontramos neste capitulo, nenhuma proposta de atividades de construcéo
geomeétrica.

No sétimo e ultimo capitulo, os autores trabalham as propriedades da reflexao,
da translacao e da rotacao, utilizando estas propriedades, para a construcéo de novas
figuras, introduzindo assim, os conceitos de composicdo e de transformacdo. E
também neste capitulo, que os autores utilizam o software Geogebra (Figura 12) para
ilustrar estas propriedades.

Figura 12 — Construcao com o Geogebra

1 No Geogebra, construa o padrao geométrico apresentado anteriormente. Vocé pode seguir
0 passo a passo que Talita e Fernando usaram, ou realizar as lransformagbes geométricas
em outra ordem. Resposta pessoal.

2 Depois de construido o padrdo geométrico, usando a ferramenta| [chque sobre um vértice
de um dos primeiros poligonos construldos e arraste. Veja a sequir um exemplo

LesTIAQOEE: QEDGEZAA 2018

; Resposta possivel; As alteragdes realizadas nos primeiros poligonos constru-
O que voce verificou?  (dos acontecem nos demais poligonos obtidos como transformacéo no plano
dos primeiros.

Fonte: colecdo 3 (adaptado), 2021, pagina 195.

Unidade 8 — Area, Volume e Capacidade. (Paginas 230 a 247).

Assim como nas unidades anteriores, esta unidade, se subdivide em 3
capitulos. Capitulo 1 — Area de figuras Planas (pp. 232 — 237), Capitulo 2 — Volume
dos Solidos Geométricos (pp. 238 - 241), e Capitulo 3 — Capacidade (pp. 242 — 243),
porém, devido ao fato dos conteudos deste capitulo estarem focados exclusivamente
no ato de quantificar medidas, nao verificamos nele a utilizagdo do Desenho
Geomeétrico.
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7.3CONCLUSAO DA ANALISE DOS LD’'S

Ao analisarmos os conteldos presentes em cada um dos Livros/Manuais
Didéticos, é possivel perceber que todos eles trabalham o Ensino do Desenho
Geomeétrico, uns com maior intensidade que os outros e/ou com diferentes niveis de
detalhamentos. Além disto, € possivel perceber também, que os conteiudos de
Geometria ndo mais se aglutinam nos ultimos capitulos dos livros, como ocorria em
livros produzidos em anos anteriores!, mas atualmente percebe-se uma tendéncia
maior nos L/MD’s, em distribuir os conteudos de Geometria entre todos 0s semestres
letivos, favorecendo assim, 0 ensino deste componente durante todo o ano letivo.

Quando observarmos a forma com que cada autor aborda os contetdos e como
cada um deles propdem a distribuicdo dos conteudos no decorrer dos capitulos, torna-
se bastante perceptivel o grau de discrepancia existente entre os Livros/Manuais
Didaticos. E isso apenas evidencia que ndo existem regras com relacdo aos
conteldos que deverdo ser trabalhados em cada bimestre, de modo que alguns
Livros/Manuais Didéaticos trazem determinados contetudos da Geometria que outros
nao trazem como, por exemplo, na colecdo 2 o autor trabalha propriedades dos
quadrilateros no 8° ano, enquanto na colecdo 1, as propriedades dos quadrilateros
sao trabalhadas apenas no 9° ano. Outra diferenca esta na cole¢éo 3, nela os autores
trabalham as propriedades, as caracteristicas e as classificacfes dos poligonos, no 8°
ano, enquanto nenhuma das duas cole¢des anteriores realizam este estudo para esta
série, ou seja, estes Livros/Manuais Didaticos ndo sédo elaborados seguindo uma
padronizacao dos conteudos que deverdo compo-los.

Ja4 com relacdo ao Ensino do Desenho Geométrico, em alguns manuais,
existem atividades mais detalhadas que em outros como, por exemplo, na colecédo 1
gue realiza o passo a passo de construcdo das cevianas de um triangulo, tanto para
o desenho fisico, quanto para o desenho virtual; na colegéo 2, é realizado o passo a
passo da construcdo de cevianas apenas virtualmente; ja a colecdo 3, nao trabalha
cevianas em nenhuma das duas perspectivas (nem fisicamente nem virtualmente).
Um problema que esta falta de padronizacdo podera gerar, esta no fato de que, a
pouca quantidade de atividades, e/ou a falta de detalhamento na constru¢cdo dos

elementos Geométricos, podera proporcionar aos professores maiores dificuldades

! conforme indicado no ultimo paragrafo, da pagina 16 (Introdugdo), deste artigo.
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em demonstrar algumas propriedades e trabalhar o Ensino do Desenho Geomeétrico,
(como é o caso da colecdo 3), tendo o Professor entdo, que possuir prévios
conhecimentos de Desenho Geométrico (tanto fisico, quanto virtual), para
desenvolver atividades em sala de aula.

Para melhor visualizarmos estas diferencas entre as cole¢cdes, nos Quadros 7
e 8, relacionamos e comparamos as propostas de atividades contidas em cada um
dos Livros/Manuais Didaticos analisados, com as exigéncias contidas nos
Documentos Curriculares. Para isto, tomamos como base tanto a BNCC, quanto aos
PCPE’s, onde verificamos se o Livros/Manuais Didaticos, esta de acordo com as

exigéncias curriculares.

Quadro 7 — Composigdo dos grupos de contetdos

Conteddo Expectativa de aprendizagem
CONSTRUCAO COM
REGUA E COMPASSO,
SEGMENTOS E ANGULOS.

Construir, utilizando instrumentos de desenho (ou
softwares), mediatriz de um segmento, bissetriz de
um angulo, retas paralelas, retas perpendiculares e
angulos notaveis (por exemplo: 90°, 60°, 45°, 30°).

CONSTRUCAO COM
REGUA E COMPASSO,
POLIGONOS REGULARES

CONSTRUCAO COM
REGUA E COMPASSO,
SEGMENTOS NOTAVEIS
DO TRIANGULO

Construir poligonos regulares utilizando instrumentos
de desenho (ou softwares).

Construir alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes
de um tridngulo, utilizando instrumentos de desenho
(ou softwares).

Reconhecer e construir figuras obtidas por
composicdes de transformacdes geométricas
(translagcéo, reflexdo e rotacdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de
geometria dinamica.

Fonte: O autor, 2021.

CONSTRUCAO COM
REGUA E COMPASSO,
TRANSFORMACOES
GEOMETRICAS

Quadro 8 — Comparativo da abordagem dos contelidos em cada colecao

Grupo

Desenho fisico: O manual
traz tutoriais (passo a passo),
mostrando como construir:

Desenho fisico: O manual
traz apenas 0 passo a passo
de construcdo da bissetriz de

Desenho fisico: O manual
traz apenas o0 passo a passo
de construcdo da bissetriz de

bissetriz. de um &ngulo | um @&ngulo aberto; da |um &ngulo aberto; da
aberto; mediatriz de um | mediatrizde um segmento de | mediatriz.
segmento de reta; retas | reta; angulo de 60° e 90°. Nao Outras construcdes

paralelas e perpendiculares;
e de angulos notaveis.

h& registro de construcéo de
angulos de 30° e de retas
perpendiculares, no entanto,

como a de angulos notaveis;
e retas perpendiculares,
podem ser realizadas quando
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Desenho virtual: Todas as

atividades realizadas com o
desenho fisico, o manual
mostra como realiza-las
utilizando softwares.

estes podem ser encontrados
a partir da bissetriz do &ngulo
de 60° e prolongando o
segmento de reta no angulo
de 90° respectivamente.
Também néo existe registro

Desenho virtual: N&o

existem registros de
construcéo com software.

0Ss autores mostram a
construgdo de um triangulo
equilatero.

Desenho virtual: N&o
existem registros de
constru¢éo com software.

da construcao de figuras por
rotacdo por translacdo e por
reflexao

Desenho virtual: Todas as
atividades realizadas com o
desenho fisico, o manual
mostra como realiza-las
utilizando softwares.

Grupo | Desenho fisico: O manual | Desenho fisico: O manual | Desenho fisico: O manual
2 mostra como dividir a | mostra como dividir a | mostra como dividir a
circunferéncia em partes | circunferéncia em 6 partes | circunferéncia em 6 partes
iguais, e a partir da divisdo, | iguais, e a partir da divisdo, | iguais, e a partir da diviséo,
constroi poligonos regulares | constroi um hexagono | constréi um hexagono
Desenho virtual: para o | regular. regular.
desenho virtual, é realizado | Desenho virtual: N&o | Desenho virtual: N&o
um procedimento semelhante | existem registros de | existem registros de
ao fisico, divide-se a | construcdo com software. construcéo com software.
circunferéncia em partes
iguais e apds isso é
construido o poligono.
Grupo | Desenho fisico: O manual | Desenho fisico: O manual | Desenho fisico: O manual
3 traz apenas o passo a passo | ndo mostra como construir | ndo mostra como construir
de construcdo da bissetriz de | segmentos  notaveis do | segmentos  notaveis do
um triangulo. N&o ha | triangulo. triangulo.
registros de construcdo da | Desenho virtual: ha registro | Desenho virtual: ndo ha
mediatriz, haja vista que € | apenas de construgdo da | registro de  construcéo,
construida de modo | bissetriz, quando o autor | utilizando software.
semelhante a constru¢éo da | constréi o circuncentro do
mediatriz do segmento de | tridngulo.
reta. J4 a altura e mediana,
podem ser encontradas
(construidas), utilizando o
conceito de cada uma delas.
Desenho virtual: N&o
existem registros de
construcdo com software.
Grupo | Desenho fisico: o manual | Desenho fisico: o manual | Desenho fisico: o manual
4 traz passo a passo detalhado, | traz passo a passo apenas da | apresenta  atividades de

construcdo de figuras por
rotacéo, e por translacéo.
Desenho  virtual: Com
auxilio de software, o manual
apresenta passo a passo de
construgdo  por rotagéo;
translacéo e reflexdo.

construcdo para este grupo.
Desenho  virtual: Com
auxilio de software, o manual
apresenta passo a passo de
construgdo  por  rotacao;
translacéo e reflexo.

Fonte: O autor, 2021.

Sendo assim, devido a tantas diferencas existentes nos manuais, caso 0

Professor decida basear suas aulas unicamente no Livro/Manual Didatico, e trabalha-

lo de forma sequencial, isto podera trazer alguns problemas, pois dada esta falta de

comunicacdo/padronizagédo entre as colec¢des, se uma/um determinada/o aluna/o

mude de escola e/ou a escola decida mudar a colecdo que utiliza, o aluno podera

deixar de vivenciar diversas atividades, devido a mudanca de Livro/Manual Didatico.
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8 ENTREVISTAS COM PROFESSORES

Vimos até agora, 0 percurso historico do Ensino do Desenho Geométrico, e
seus processos de excluséo e de retorno a Educacéo Bésica, como também, pudemos
verificar como os Documentos Curriculares orientam e propde o ensino deste
componente, e como alguns Livros/Manuais Didaticos abordam os conteudos
relacionados a este tema.

Ja neste capitulo, nos dedicaremos a ouvir, entrevistar e analisar, respostas
referentes ao trabalho dos professores da Educacdo Basica, para assim,
compreendermos como estes professores tém desenvolvido o Ensino do Desenho
Geomeétrico em sala de aula. Para isso, selecionamos professores de escolas publicas
(municipais e estaduais), da cidade de Caruaru-PE, que lecionam em turmas do 8°
ano, e assim, aplicamos nosso questionario de pesquisa (Apéndice A), para podermos

obter as respostas e consideracfes dos professores.
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8.1 RESPOSTAS AO QUESTIONARIO DE PESQUISA

Objetivamos com o questionario de pesquisa, conhecer como cada Professor
tem desenvolvido o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula. De modo que,
as repostas ao mesmo nos possibilitem conhecer como cada um dos professores
entrevistados trabalham o Ensino do Desenho Geométrico, e qual/quais suas maiores
dificuldades e necessidades com relacdo ao ensino deste componente curricular. J&
para o caso dos professores que ndo utilizam o Ensino do Desenho Geomeétrico,
buscamos conhecer compreender e nos aproximar dos principais motivos que 0s
levam a ndo trabalharem o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula, para que
assim, a partir de suas percepgcdes e condicbes de trabalho, seja possivel que
professores formadores, construam posteriormente, metodologias e estratégias, que
garantam o ensino deste componente na Educacdo Basica. Sendo assim, para
obtencdo dos dados, aplicamos o questionario a um grupo de 5 (cinco) professores
de escolas publicas da Cidade de Caruaru-PE, podendo dessa forma, observar como
cada um deles tém desenvolvido o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.

O referido questionario de pesquisa foi dividido em 4 blocos de perguntas; o
primeiro com perguntas referentes a formacéo inicial do Professor; o segundo sobre
a atuacdo do Professor em sala de aula, e a organizacdo da escola com relacdo ao
Ensino do Desenho Geométrico; o terceiro referente as percepcdes do Professor com
relacdo ao ensino-aprendizagem do Desenho Geométrico; e o quarto e ultimo, com
apenas uma guestéo, onde o Professor poderia se expressar livremente.

Apesar terem sido entrevistados 5 professores, em alguns casos apenas

apresentaremos as repostas mais relevantes a nossa pesquisa.



66

8.1.1 Bloco de Perguntas 1

Com as perguntas do primeiro Bloco, foi possivel verificar que dentre os 5
entrevistados, 4 deles afirmaram ter tido a oportunidade de cursar pelo menos uma
disciplina de Desenho Geométrico durante sua graduacédo, conforme mostra o grafico
abaixo:

Grafico 1 — Quantidades de disciplinas cursadas

Quantidade de cadeira de DG cursadas durante a graduagao

/

* Ndo, nenhuma. ¥ Sim, apenas uma. ™ Sim, duas ou mais.

Fonte: O autor.

Sendo que o unico Professor que nao cursou esta disciplina na graduacéo, &
também o Unico que apesar de lecionar matematica, ndo possui formacao especifica
em matematica, é formado em Ensino de Ciéncias. J& com relacdo aos professores
que cursaram disciplinas de Desenho Geométrico, sao oriundos de diversas
Instituicbes de Ensino Superior (IES), como: FABEJA (Faculdade de Belo Jardim), de
natureza privada; IFPE (Instituto Federal de Pernambuco), de natureza publica
federal; UPE (Universidade Estadual de Pernambuco) de natureza publica estadual,
e UFPE (Universidade Federal de Pernambuco), de natureza publica federal. E além

disso, se formaram em épocas distintas, que varia entre os anos de 2006 e 2017.
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8.1.2 Bloco de Perguntas 2

No segundo bloco, iniciamos questionando se na escola onde lecionam, existe
distincdo entre as aulas de Matematica, e as aulas de Geometria e o do Ensino de
Desenho Geomeétrico. Ou seja, se existe horario exclusivo para o ensino da Geometria
e do Desenho Geomeétrico, apenas 1 (um), dos professores afirmaram que sim, existe

horério especifico para o Ensino da Geometria.

Grafico 2 — Escolas x disciplina de Desenho

Escolas que possuem horarios especificos para aulas de geometria e DG

* Sim * Nao

Fonte: O autor.

Quando questionados se em algum momento ja ensinou o Desenho
Geomeétrico em sala de aula, todos os professores afirmaram que sim. Questionamos
em seguida, quais os instrumentos utilizaram para promover esta aula, donde

pudemos identificar que apenas um dos professores utilizou software de desenho.

Grafico 3 — Instrumentos utilizados em aula
Instrumentos de DG utilizados em sala de aula
Outros.

Softwares.

Instrumentos adaptados...

Lapis, papel, esquadro, régua,...

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fonte: O autor.

Questionamos também, se na escola existem instrumentos de desenho e quais
sao eles, como resposta obtivemos que em todas as escolas existem instrumentos de

Desenho, e estes instrumentos séo de facil acesso aos professores.
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Apés isso, questionamos aos professores caso eles utilizem o Desenho em sala
de aula, quais os principais motivos que os fazem optar pela utilizacdo do Ensino do
Desenho Geométrico. E caso ndo utilizem, quais 0s principais motivos que 0s
impedem de promover o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula. Recebemos
entdo como respostas, que apenas 1 dos professores nado utiliza atualmente o
desenho em sala de aula, pois afirmou que “N&o sou muito bom em desenho”.
(Arquivo Pessoal do autor). No entanto, outros professores ainda preferem utilizar o

Desenho em sala de aula, e apresentam argumentos que justificam suas escolhas.

Figura 13 — Resposta a questéo 12

12. Caso utilize o Desenho geométrico, responda: Quais os principais motivos que te fazem
optar pela utilizagao do Ensino do Desenho Geométrico?

Alguns conceitos proprios da geometria (como ponto, reta, plano, angulo, mediana, bissetriz, mediatriz,
dentre outros) sdo melhor representados e trabalhados em sala de aula com o uso do desenho. Isso
pode tornar a atividade mais dinamica, além de melhor se explorar ideias da geometria assim. Nesse
sentido, quando possivel o uso de softwares de geometria dinamica a exploragao se torna ainda mais
abrangente.

0 Desenho proporciona ao aluno visualizar melhor algumas propriedades da Geometria. De modo que
promove uma aprendizagem mais eficiente dos contetdos.

A construcdo de cada fase do desenho permite ao estudante a compreensdo dos elementos que
compde a figura e culmina em melhor compreenséo do que esta sendo construido.

Fonte: O autor

Ainda neste bloco, questionamos os professores sobre quais sé&o as principais
dificuldades para promover o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula.
Conforme o indicado pelos mesmos, a principal dificuldade tem sido a falta de

materiais especificos:
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Figura 14 — Resposta a questéo 14

14. Qual/quais as principais dificuldades para promover o Ensino do Desenho Geométrico
em sala de aula? *

Apesar de utilizar o desenho em sala de aula, sinto bastante dificuldade, principalmente em trabalhar o
Desenho por falta de material que oriente nas atividades, principalmente que oriente na construgéo do
Desenho feito no computador.

0 governo ele da computadores, porém, os computadores ndo funcionam porque nao sao utilizados. Na
escola existe uma grande burocracia para se utilizar o computador. Entao se houvesse uma
responsabilidade maior tanto do gestor, quanto dos professores, se houvessem laboratérios
direcionados para ciéncias, para desenho geométrico e para a pesquisa, ai sim, mas o computador fica
la ninguém o usa nem para a pesquisa. Sendo assim, ndo tem como se utilizar, software para o Desenho
Geomeétrico.

E a utilizagao destes computadores, seria muito boa, tanto para o professor, quanto para os alunos.
Entdo se torna dificil trabalhar o Desenho no computador, porque os gestores nao dao chance de utilizar
os computadores durante as aulas. E até a prépria internet ndo é boa. Por isso s6 é possivel
desenvolver o desenho manual.

A falta de material especifico, como compasso, por exemplo. E no caso de softwares, um espago
adequado com computadores para os estudantes individualmente

Quando ha falta de material adequado na escola (desde os instrumentos até a falta de softwares no
laboratério de informatica, ou mesmo a auséncia de um |laboratério).

Fonte: O autor.

A Ultima pergunta deste bloco, esta relacionada com a utilizagdo do desenho
durante este periodo de aulas remotas. Como resposta constatamos que a maior parte
dos professores néo estao ensinando o desenho, ou realizaram poucas atividades no
decorrer deste periodo. Porém, ainda foi possivel encontrar professores que utilizaram

o desenho a partir de meios e recursos tecnolégicos

Figura 15 — Resposta a questdo 15

15. Como tem ocorrido o Ensino da Geometria e de Desenho Geométrico durante este
periodo de distanciamento social? *

N&o tem ocorrido.

Infelizmente ndo aconteceu de forma frequente. Lembro-me que a Unica possibilidade de utilizagdo de
desenho geométrico foi a uma construgédo de plantas de casa utilizando escalas

0 GeoGebra online tem sido uma ferramenta muito Util e de facil acesso. Outros softwares de desenho,
como Paint, embora ndo sendo voltados para o ensino de geometria, sdo também potencialmente Uteis
para trabalhar alguns conceitos geométricos.

Fonte: O autor.
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8.1.3 Bloco de Perguntas 3

No terceiro bloco de perguntas, iniciamos questionando os professores sobre a

utilidade do desenho aos alunos do Ensino Fundamental, para este questionamento,

7

100% dos professores afirmaram que sim, o desenho é util. Em seguida,
questionamos também, qual/quais as contribuicdes que o Ensino do Desenho
Geomeétrico pode proporcionar para a compreensao dos conteudos e propriedades da
Geometria, onde apresentaremos aqui algumas das respostas obtidas, conforme a

imagem a seguir:

Figura 16 — Resposta a questdo 17

17. Em sua concepgao, qual/quais as contribuicoes que o EDG pode proporcionar para a
compreensao dos conteudos e propriedades da Geometria?

0 EDG é de grande valia e nao se limita aos conceitos propriamente geométricos. O ensino de
equagdes, por exemplo, tem grande relagdo com a geometria, dando maior “plasticidade”, riqueza de
representacao e possibilidade interdisciplinar, como no da histéria da matemética como recurso para a
aula. Isso depende, e muito, das escolhas didaticas do professor, ndo obstante aqui fiquem as
dificuldades geradas pela auséncia de recursos, colocada em resposta de pergunta anterior deste
proprio questionario.

0 Desenho possibilita ao aluno aprender a geometria de forma mais interativa. De modo que ele mesmo
vai construir objetos geometricos e assim tentar compreender as propriedades a partir dessas
construcoes

Maior assimilagdo e compreensdo dos elementos e propriedades que compdem o que esta sendo
abordado.

Fonte: O autor.

Por ultimo, neste bloco, questionamos os professores sobre quais seriam as
maiores dificuldades encontradas pelos alunos na execucdo do trabalho com o
Desenho Geométrico. Conforme afirmaram alguns professores, a maior dificuldade do

aluno esta no manuseio dos instrumentos de Desenho Geomeétrico.

Muitos alunos reclamam que tém dificuldades de utilizar os instrumentos de
desenho no inicio. Mas isso fica superado a medida que as aulas sobre EDG
sdo ministradas e vivenciadas. Mesma impresséo tenho quando se utiliza

software de geometria dinamica. (Arquivo Pessoal do autor).

Além disso, em alguns casos a pressa para executar imediatamente o exercicio, torna-
se uma dificuldade: “Pressa na realizagao das etapas da construcao e falta de pratica

na utilizagdo dos materiais necessarios a construgao”. (Arquivo Pessoal do autor).
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Com isso, € possivel verificar, que apesar da existéncia de dificuldade encontradas

pelos alunos, estas podem ser facilmente sanadas no decorrer das aulas.

8.1.4 Bloco de Perguntas 4

Ao final do questionario, deixamos uma area livre para sugestdes, opinides e/ou
quaisquer outras observacdes que os professores desejassem fazer, e entre elas
podemos citar as seguintes sugestdes. As sugestdes dos professores apontaram para
alguns aspectos, como por exemplo, a forma de organizacéo da escola e dos horarios:
“Sugestbes particulares eu nao tenho. Acredito que cada escola ou rede ensino deve
dialogar com o corpo docente de matematica as melhores formas a serem adotadas”.
(Arquivo Pessoal do autor). Houveram também sugestfes, que orientavam sobre
métodos que possibilitem promover o Ensino do Desenho Geométrico em sala de

aula, ensinando formas de confeccionar materiais e instrumentos de desenho:

Podemos utilizar algumas estratégias no que se tange a utilizagdo do
Desenho Geométrico na educacdo basica, em especial, no ensino
fundamental anos iniciais e finais. Quando for necessario construir e, para
tanto, utilizar o compasso, recomendo que criem um (compasso) com
barbante e lapis grafite ja que dificilmente todos terdo acesso a um compasso
s6 seu. Isso facilitara na hora da constru¢do em si, o que culmina na

aprendizagem. (Arquivo Pessoal do autor).

Além disso, houve a solicitacdo de realizacdo de cursos de formacdo na area de

Desenho Geométrico:

Sou apaixonada completamente pela area de Desenho Geométrico, no
entanto ndo existem tantos cursos e formacgdes nesta area. E caso apos esta
pesquisa, vocé resolva promover alguma oficina neste sentido, seria
extremamente Util, e gostaria que o Senhor me passasse isto também.

(Arquivo Pessoal do autor).

Com esta ultima resposta, percebemos o interesse de alguns professores em

adquirirem conhecimentos de Desenho Geomeétrico.
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8.2 ANALISE DAS ENTREVISTAS

Ap6s analise do questionario, torna-se possivel perceber diversos fatos
importantes relacionados ao Ensino do Desenho Geomeétrico, o primeiro deles é que
ha décadas a cadeira de Desenho Geométrico esta efetivamente compondo a grade
curricular de cursos de Licenciatura em Matematica de diversas IES, possibilitando
aos professores cursarem esta cadeira durante sua formacéo inicial.

J& com referéncia ao Ensino do Desenho Geométrico na Educacao Bésica,
percebemos que apesar de existirem escolas que disponibilizam horarios especificos
para o ensino da Geometria, de modo geral esta ndo € a realidade da maioria das
escolas aqui estudadas. Geralmente os conteudos da Geometria e do Desenho
Geométrico, séo trabalhados nos horarios das aulas de matemética, conforme afirma
um dos professores entrevistados: “Em nenhum momento de minha pratica as aulas
sobre geometria formam separadas dos demais eixos da matematica”. (Arquivo
Pessoal do Autor).

Inicialmente uma das hipoteses de pesquisa, levantadas neste trabalho, é que
0 abandono do Ensino do Desenho Geométrico na Educacdo Basica, poderia estar
relacionado a falta de horarios exclusivo para o ensino da Geometria e do Desenho
Geométrico. E isso ocorreria devido a extensa quantidade de contetdos presente na
ementa anual, tornando dificil que esta seja totalmente cumprida. Deste modo, em
determinadas situacdes, alguns professores optariam por ndo trabalhar determinados
conteudos, e esses conteudos seriam de Geometria e de Desenho Geométrico.

Entretanto, em contrapartida a isso, essa hipétese passa a ser negada, quando
observamos que em resposta ao questionario de pesquisa, o Unico Professor que
alegou néo trabalhar o Ensino do Desenho Geométrico atualmente em sala de aula,
foi também o Unico a afirmar que em sua escola as aulas de geometria, ocorrem de
forma separada das aulas de matematica. Sendo assim, isto nos mostra, que para se
trabalhar o ensino do Desenho Geométrico ndo se faz necessario apenas, que na
escola existam aulas exclusivas de Geometria, mas também se faz necessario que o
Professor conheca bem as atividades de Desenho Geomeétrico.

Percebemos também, que apesar da existéncia de instrumentos disponiveis na
escola, nem sempre esses instrumentos sao suficientes para todos os alunos, deste

modo, a falta de material, aliada a pouca habilidade do Professor com o Ensino do
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Desenho Geomeétrico, torna-se grande empecilho para a realizacdo do ensino deste
componente. E quando o instrumento disponivel se refere, ao computador e ao
software, este se torna um problema ainda maior, pois grande parte dos professores
nao utilizam computadores e softwares para trabalhar o Desenho Geométrico em sala
de aula.

Tanto por falta de habilidade, quanto por falta de materiais disponiveis
(computadores e internet), e a falta de estrutura de modo geral, que impossibilitam o
uso do laboratoério de informatica. No entanto, mesmo com as dificuldades de acesso
do Professor e dos alunos aos computadores, o Professor poderia utilizar, software
que rodam em sistemas Android e I0S, e podem ser baixados em Iphones e
Smartphones. No entanto, para esta utilizacdo, é indispensavel ao Professor possuir
habilidade com o software e/ou aplicativo, por este motivo se faz necessario a
existéncia de formacdes continuadas nessa area, para que o Professor possa saber
manusear e operar a maquina e 0s programas, e assim ministrar suas aulas.

De modo geral, percebemos que neste grupo de professores questionados,
existe grande esforco e interesse por parte dos professores, para poder levar os
conhecimentos relacionados ao Desenho Geométrico para sala de aula. Donde em
muitas das vezes, alguns destes professores chegam a adaptar e confeccionar os
instrumentos, para que assim seja possivel executar o trabalho com o desenho. No
entanto a falta de habilidade com o desenho geométrico (tanto virtual quanto fisico), e
a falta de materiais (manuais e instrumentos de desenho), resultam, as vezes, na
impossibilidade da realizagdo do Ensino do Desenho Geométrico. Neste sentido, €
possivel verificar na fala dos entrevistados, a consciéncia da falta de habilidades com
o DG, acompanhada do interesse em participar de cursos e/ou processos formacao
continuada, que envolvam o Ensino do Desenho Geométrico, para que assim seja

possivel sanar as limitacdes existentes.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, encerramos nosso trabalho de pesquisa, e desde ja
agradecemos pela leitura desta monografia. Esperamos que este material tenha sido
atil, como também tenha atendido parte as vossas expectativas (ou quica todas elas).

No decorrer desta pesquisa, nos foi possivel perceber, que de fato o Desenho
Geomeétrico foi excluido da Grade Curricular da Educacdo Basica, no entanto
atualmente, existe a tentativa de reinserir novamente, este componente curricular na
Educacao Basica, o que vem ocorrendo de forma lenta e gradativa. Percebemos
também, que existe o interesse em se promover o Ensino do Desenho Geométrico em
sala de aula, e este interesse ndo é apenas por parte dos professores, mas também
da gestédo de algumas escolas, que conforme nos relatou a equipe de coordenacao
pedagogica da escola estadual Malba Tahan, como forma de garantir que 0s
conteudos de Geometria e de Desenho Geométricos ndo sejam abandonados, para o
ano letivo de 2021, as aulas de Geometria deverdo ser trabalhadas em horério distinto
do horéario de matematica, e o Professor devera basear suas aulas no Livro/Manual
Didatico, porém seguindo a sequéncia didatica bimestral sugerida pelos PCPE’s e
pela BNCC, para que assim nao deixe de trabalhar alguns conteudos.

Contudo, para que essa reinsercao de fato ocorra, se faz necessario um grande
esforco por parte dos professores, dos gestores, e até mesmo dos escritores de
manual didatico, para que de fato o Desenho venha a ser ensinado em sala de aula,
de forma efetiva. E isso por que, nem sempre o trabalho docente depende unicamente
do Professor, mas também de varios outros assuntos transversais, COmMo:
disponibilidade de materiais (livros, manuais, cartilhas, instrumentos e equipamentos),
de ambiente adequado (salas, e laboratérios especificos), orientacdo (minicursos,
oficinas e formacéo de modo geral).

Com isso, de acordo com os resultados apresentados por esta pesquisa
podemos entdo inferir, alguns dos fatores que resultam no abandono do Ensino do
Desenho Geométrico:
| — Apesar do Ensino do Desenho Geométrico ser cobrado por Documentos
Curriculares, como a BNCC e os PCPE’s, alguns Livros/Manuais Didaticos, néo
trazem atividades detalhadas sobre o ensino do Desenho. De modo que, caso o
Professor ndo possua certa habilidade com Ensino do Desenho Geomeétrico, sentira

dificuldades em ensinar esses contelidos em sala de aula.
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Il — Conforme relatado pelos professores, atualmente n&o existe na regido, curso ou
minicursos, nem formagdo continuada, relacionadas ao Ensino do Desenho
Geomeétrico. Sendo assim, mesmo existindo computadores e instrumentos nas
escolas, muitos dos professores néo os utilizardo com este fim, pois ndo saberao
manusea-los.

Il — Em algumas escolas, os professores ndo tém acesso aos computadores nem a
rede de internet, dificultando muitas das vezes o trabalho com softwares. E mesmo
gue o Professor tente utilizar versfes para celulares, existe ainda a possibilidade, em
alguns casos, de nem todos os alunos possuirem aparelhos compativeis com o
aplicativo.

Enfim, existem diversos motivos que resultam na impossibilidade de realizacéo
do Ensino do Desenho Geométrico. Com isso, surge a necessidade da unido e
unificacdo de esforcos entre todas as esferas envolvidas, para que assim, torne-se
possivel a instauracao e implementacdo do Desenho Geométrico nas salas de aula
da Educacéo Basica.

Sendo assim, diante do exposto, compreendemos que se faz necessaria a
existéncia de minicursos ou até mesmo programas de formacao continuada, sendo
promovidos tanto por Universidades, quanto pelas Secretarias de Educacédo, que
deem énfase ao Ensino do Desenho Geométrico. Deste modo, os professores terao
recursos e conhecimento para realizacdo do Ensino do Desenho geométrico em sala
de aula.

Com isso, verificando e atendendo a estes pontos, tornar-se-a possivel a
implementagéo e a instauragdo do Ensino do Desenho Geométrico na Educacao
Basica, e assim, fazé-lo figurar de forma efetiva, entre as disciplinas do Ensino

Fundamental.
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APENDICE A - Questionario de pesquisa

Universidade Federal de Pernambuco

Centro Académico do Agreste CampUS%}
i Nucleo de Formacédo Docente
\JiR v o ¥ AGRESTE

Licenciatura em Matematica

Trabalho de Concluséao de Curso

Licenciando: Aminadabe H. Da Silva

Orientador: Professor Doutor Marcos Luiz Henrique

Prezado colega,

Esta pesquisa, serd utilizada para o levantamento e obten¢éo dos dados necessarios para a
construcdo e elaboracdo de nosso Trabalho de Conclusdo de Curso. Suas respostas a este
questionario séo livres, e ndo irdo trazer 6nus nem prejuizos para vocé. Apenas buscamos através
deste questionario conhecer como tem sido desenvolvido o Ensino do Desenho Geométrico (EDG)
atualmente na Educacéo Basica.

De modo que sua resposta para nds, serd de fundamental importancia, pois sem a sua
colaboragédo jamais poderemos concluir esta pesquisa. Sendo assim, ap0s apreciarmos sua opinidao
quanto ao EDG no que diz respeito a sua utilidade, poderemos entdo compreender como tem sido o
processo de retorno deste componente a Educacédo Basica.

O EDG é parte fundamental da grade curricular de matemética, ndo apenas por seu
enriquecimento cultural, mas principalmente proporcionar um melhor entendimento de outros
contelidos da matematica, de modo que compreender bem suas propriedades, torna-se imprescindivel
a formacéo béasica. Entendemos como EDG, o desenho voltado para o estuda da geometria Euclidiana
plana (bissetriz de &ngulos; mediatriz de segmentos; pontos notaveis de triangulos; retas; composicao
de figuras e etc.), conforme afirma Zuin (2001, p.14): “o Desenho Geométrico, no Brasil, refere-se as
construgdes, com régua e compasso, da Geometria Euclidiana Plana”. J& Varhidy indica, que o EDG
podera auxiliar xs estudantes na compreenséo das propriedades da Geometria e da Algebra. Sendo
assim o EDG possui imensa relevancia ao ensino, no entanto, indmeros motivos, impossibilitam
professores de realizar um trabalho com o0 Desenho Geométrico em sala de aula, logo, nesta pesquisa,
suas respostas serdao imensa importancia, pois ela nos aproximara do atual cenéario do EDG, e assim

atingirmos nossos objetivos.

Somos desde ja, incomensuravelmente gratos por sua colaboragéo.
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SOBRE VOCE E A INSTITUICAO DE FORMACAO.

Iniciais de deu nome:

E-mail:

Instituicdo de Ensino Superior Onde Se Formou:
Ano de conclusao do ensino superior:

Durante o Curso superior, foi possivel cursar alguma cadeira de Desenho Geométrico?
N&o, nenhuma.

Sim, apenas uma.

Sim, duas ou mais.

A guanto tempo vocé leciona (ou quanto tempo lecionou) matematica na Educacédo Bésica?

SOBRE O EDG EM SUA FORMAGCAO E ATUACAO DOCENTE.

Na escola onde vocé leciona, existe distingdo entre as aulas de Matemética e as aulas de
Geometria/Ensino de Desenho Geométrico. Ou seja, existe horario exclusivo para o ensino da
Geometria e do Desenho Geométrico?

Sim

N&o

Caso a resposta da pergunta anterior seja SIM, a quanto tempo isso ocorre, € como eram as
aulas de Geometria antes desta distingdo?

Em algum momento vocé ja utilizou e/ou ensinou o Desenho Geométrico em sala de aula?

Quais recursos utilizou para promover atividades de desenho?
a) Lapis; papel; esquadro; régua; compasso; transferidor
b) Softwares
c) Instrumentos adaptados (confeccionados em sala de aula)
d) Outros.

A escola disponibiliza instrumentos para o Ensino do Desenho Geométrico? Se sim, quais?

Caso utilize o Desenho Geométrico, responda: Quais 0s principais motivos que te fazem optar
pela utilizagdo do Ensino do Desenho Geométrico?

Caso nao utilize o Desenho Geomeétrico, responda: Quais 0s principais motivos que o impede
de promover o Ensino do Desenho Geométrico em sala de aula?

Qual/quais as principais dificuldades para promover o Ensino do Desenho Geométrico em sala
de aula?

Como tem ocorrido o Ensino da Geometria durante este periodo de distanciamento social?

DAS SUAS PERCEPCOES

Vocé Considera o Ensino do Desenho Geomeétrico Gtil os alunos da Educacao Bésica (Ensinos
Fundamental e Médio)?

Sim

N&o

Em sua concepcdo, qual/quais as contribuicbes que o EDG pode proporcionar para a
compreenséo dos contelidos e propriedades da Geometria?



81

18. Quais maiores dificuldades encontradas pelos alunos na execuc¢éo do trabalho com o Desenho
Geométrico?

AREA PARA LIVRE RESPOSTA

19. Conte-nos aqui: relatos, opinides sobre o Ensino do Desenho Geomeétrico, sugestbes para
melhorias e implementacéo do Ensino do Desenho Geométrico.



