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RESUMO

A Educacdo inclusiva é uma pratica que deve estar presente em todo e qualquer espago social,
principalmente na escola, visto que a educacdo é um direito garantido para todos. Sendo
assim, o professor precisa estar em busca de formas de efetivar esta inclusdo, o que, em nossa
compreensdo, pode ocorrer através da utilizacdo de materiais didaticos na sala de aula. Diante
do aumento quantitativo de alunos com Transtorno do Espectro Autista matriculados em
classes comuns na Educacdo Basica no Brasil e em favor das leis que torna assegurada uma
educacédo que os inclua, ressalta-se a necessidade de haver metodologias adequadas para este
pablico. Desta forma, estes fatores provocaram o interesse em entender quais sdo as possiveis
contribuicdes que os materiais didaticos apresentam no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica para alunos autistas, e em produzir um trabalho de conclusdo de curso com o
objetivo de identificar estas contribui¢cbes aos que sdo alunos dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e/ou Ensino Médio. Para isso, realizamos um levantamento bibliografico nos
anais do ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matematica) e SIPEM (Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica), dos anos de 2012 a 2019, em busca de
trabalhos que apresentassem materiais didaticos que podem ser utilizados no ensino da
Matematica para alunos autistas. Através de pesquisas nos anais destas publicacdes e da
leitura dos textos, buscamos identificar os trabalhos produzidos e que atendiam aos interesses
dessa investigacdo e das areas a ela implicadas. A partir disto, fizemos uma andlise dos
trabalhos que traziam propostas com materiais didaticos e relato da aplicacdo destes, para o
ensino de Matematica a alunos autistas. Encontramos apenas 2 trabalhos que estavam
condizentes com os critérios de inclusdo estabelecidos. Identificamos trés tipos de materiais
didaticos: os concretos manipulaveis, o filme e as ferramentas on-line. Apesar de poucos
trabalhos analisados, os resultados apresentados por eles nos levaram a compreensao de que a
utilizacdo de materiais didaticos de uma forma que respeite as particularidades do aluno

autista contribui para o ensino da Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva; Transtorno do Espectro Autista; Materiais Didaticos;

Ensino e Aprendizagem da Matematica.



ABSTRACT

Inclusive education is a practice that must be present in any and all social spaces, especially at
school, since education is a guaranteed right for everyone. Therefore, the teacher needs to be
looking for ways to effect this inclusion, which, in our understanding, can occur through the
use of teaching materials in the classroom. In view of the quantitative increase in students
with Autism Spectrum Disorder enrolled in common classes in Basic Education in Brazil and
in favor of the laws that ensure an education that includes them, the need for adequate
methodologies for this public is emphasized. In this way, these factors provoked an interest in
understanding what are the possible contributions that didactic materials present in the
teaching and learning process of Mathematics for autistic students, and in producing a final
course work in order to identify these contributions to are students of the Final Years of
Elementary School and / or High School. For this, we carried out a bibliographic survey in the
annals of ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matematica) and SIPEM (Seminéario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica), from 2012 to 2019, in search of works
that presented didactic materials that can be used in teaching mathematics to autistic students.
Through research in the annals of these publications and reading the texts, we seek to identify
the works produced and that met the interests of this investigation and the areas involved.
From this, we made an analysis of the works that brought proposals with didactic materials
and report of their application, for the teaching of Mathematics to autistic students. We found
only 2 papers that were consistent with the established inclusion criteria. We have identified
three types of teaching materials: the manipulable concretes, the film and the online tools.
Despite few studies analyzed, the results presented by them led us to understand that the use
of teaching materials in a way that respects the particularities of the autistic student

contributes to the teaching of Mathematics.

Keywords: Inclusive Education; Autistic Spectrum Disorder; Teaching materials; Teaching

and Learning Mathematics.
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1 INTRODUCAO

A educacdo é um direito garantido para todos, conforme estabelecido na Constituicdo
de 1988, em seu artigo 205 (BRASIL, 1988). Quando se refere a todos, a lei assegura,
inclusive, o direito a educacdo da pessoa com deficiéncia ou necessidade especifica, como
disposto no inciso 111 do artigo 208, da mesma legislacdo. Sobre essa parcela da populacdo, ha
diversas outras leis que estabelecem seus direitos. Por exemplo, em 2009, foi assinada na
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) a Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, sendo promulgada no Brasil pelo Decreto n® 6.949, que tem como propdsito
“promover, proteger e assegurar o exercicio pleno e equitativo de todos os direitos humanos e
liberdades fundamentais por todas as pessoas com deficiéncia [...]” (BRASIL, 2009), como
declarado em seu artigo 1. Esta Convencdo traz, em seu artigo 24, que todos os paises que a
ela aderirem, como é o caso do Brasil, deve reconhecer o direito das pessoas com deficiéncia
a educacdo, assegurando um sistema educacional inclusivo em todos os niveis. Ja em 2015, o

artigo 27, da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia de n°® 13.146, defende que,

a educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurado sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o méaximo desenvolvimento possivel de seus
talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem. (BRASIL, 2015,

p. 7)

Assim, os alunos com deficiéncia tém seus direitos assegurados legalmente,
principalmente, como aqui destacados, em relacdo ao acesso a educacgdo, seja no Ensino
Basico ou Superior, ndo se restringindo apenas ao ensino formal, mas também, englobando
qualquer outro meio que permita as pessoas 0 acesso a aprendizagem de algum conhecimento.
Outro aspecto importante a ser destacado € que, para a educacdo inclusiva acontecer de
maneira igualitaria, os profissionais precisam vivenciar em suas praticas atitudes equitativas
para com todos, compreendendo a necessidade de respeitar as diferencas que existem, levando
em consideracéo as individualidades e necessidades de cada um.

A Convencdo assinada na ONU define as pessoas com deficiéncia como sendo
“aquelas que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial, os quais, em interagdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacdo

plena e efetiva na sociedade em igualdades de condi¢cdes com as demais pessoas” (BRASIL,



12

2009, p. 3). Sendo assim, qualquer pessoa que apresente essas caracteristicas, deve ser
encarada como uma pessoa com deficiéncia. E o caso da pessoa autista.

Para Pimentel e Fernandes (2014), os autistas apresentam especificidades bem
significativas quanto ao desenvolvimento de comportamentos diferentes na interacdo social e
na comunicagdo, motivo pelo qual, muitas das vezes, provoca 0 isolamento perante a
sociedade. Para estas pessoas, também é assegurada uma educacdo que os inclua, conforme a
Lei n° 12.764, estabelecida em 2012, que institui a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos
da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (BRASIL, 2012). Esses autores defendem
ainda que se tem a esperanca de que a inclus@o escolar possa ser um meio que oportunize a
convivéncia com outros individuos que tenham a mesma faixa etéria e assim, colabore no
desempenho de suas acBes no ambiente social. E justamente na sala de aula, o lugar onde
podem ser encontradas estas oportunidades, momentos que possibilitam a pessoa autista o
desenvolvimento de sua capacidade de interagir socialmente.

Porém, este mesmo lugar, a0 mesmo tempo em que tem a funcdo de contribuir
socialmente, pode também ser de grande dificuldade para o autista, por ser um ambiente que
necessita da relacdo interpessoal para que haja a construc¢do do conhecimento. Segundo Haydt
(2011), no espago da sala de aula a interagdo social acontece por meio, tanto da relagdo do
professor-aluno, quanto do aluno-aluno, e é neste convivio que ha a assimilacdo de
conhecimento, através de trocas de ideias, opinides e experiéncias, sendo a partir disto que,
coletivamente, o conhecimento é construido.

Assim, a escola se depara com uma grande problematica: a inclusdo de alunos autistas.
Ao mesmo tempo em que este local possibilita contribuicdo quanto a interagdo, exige-a para a
aprendizagem ocorrer, uma situacdo dificil e delicada para o autista enfrentar. Com isso, é
importante a participacdo de toda a equipe escolar, cada um em seu cargo — gestores,
coordenadores, secretarios, professores, auxiliares de limpeza, merendeiros, e todos que estdo
envolvidos no funcionamento da escola -, trabalhando unidos em prol destes alunos, mesmo
que indiretamente, para tomarem iniciativas que venham a beneficia-los neste espaco de
oportunidade para o crescimento pessoal e intelectual.

No entanto, este desafio é refletido diretamente na sala de aula, como também em seu
maior responsavel, o professor, viabilizando mudangas cabiveis a fim de levar os alunos
autistas a terem acesso a uma educacéo de qualidade. Antes de tudo, é preciso que o educador
tenha a postura de um professor inclusivo. Para isso, é necessario valorizar a singularidade do
aluno, respeitando suas dificuldades e exaltando suas habilidades; dar atencdo a sua relacdo

com o aluno; saber lidar de forma apropriada com o diagnostico; e por fim, estar aberto a
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novas alternativas que possam contribuir a sua atua¢do com o aluno (SAMPAIO; SAMPAIO,
2009). Assim, é possivel por em prética a¢des que auxiliem na inclusdo de alunos com
necessidades especificas. Para estes, devem ser buscadas e planejadas estratégias que 0s
beneficiem no desenvolvimento da aprendizagem, de forma que sejam verdadeiramente
incluidos na educacao.

Para isso, os educadores precisam entender mais estes alunos, pois “procurar conhecer
a realidade em que vivem nossos alunos é um dever que a pratica educativa nos impde: sem
iSSO ndo temos acesso a maneira como pensam, dificilmente entdo podemos perceber o que
sabem e como sabem” (FREIRE, 1997, p. 53 apud CALDEIRA, 2013, p. 23636), assim, ao
haver uma aproximacao do aluno, pode se ter uma dire¢éo e orientacdo de como intervir com
este. Esta percepc¢do incentiva a procura por compreender quais recursos e caminhos sdo mais
apropriados para cada situacao.

Em meio a esta busca, hd o encontro com os materiais didaticos. Estes vem propor
ferramentas diferenciadas que podem ser utilizadas durante o processo de ensino e
aprendizagem, por ter a possibilidade de ser moldado de maneira benéfica para cada ocasido
especifica, tanto em relacdo ao momento de uso, quanto as pessoas que o0s utilizardo. Desta
maneira, compreende-se que estes materiais contribuem na constru¢do do conhecimento das
pessoas com deficiéncia, por ter a capacidade de ser ajustado conforme as barreiras que estes
apresentam.

Os materiais didaticos sdo defendidos por Lorenzato (2009) como um instrumento
qualquer (giz, calculadora, filme, livro, quebra-cabeca, jogo) que pode ser Gtil no processo de
ensino e aprendizagem, se utilizados de maneira correta e em concordancia com o objetivo
proposto: introducdo de um assunto, motivagdo para os alunos, ou ainda, facilitagdo na
redescoberta para estes. Ressalta ainda que este recurso metodoldgico ndo substitui a figura
do professor e nem garante a aprendizagem, mas sim, serve como uma ferramenta de
contribuicdo no ensino.

Na Matematica, € muito comum a criacdo e uso de diversos materiais com fins
didaticos, inclusive quando se trata de uma educacdo inclusiva. Estas ferramentas podem
servir, também, como um meio facilitador para os alunos autistas, por ser um mecanismo que
pode atrair as suas atengdes. Diante disto, surge 0 questionamento desta pesquisa: Quais as
possiveis contribuicbes que os materiais didaticos apresentam no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica para alunos autistas dos Anos Finais do Ensino Fundamental
e/ou do Ensino Médio, identificadas nos textos publicados nos anais do ENEM e SIPEM, dos

anos de 2012 a 20197 Para tentar responder a esse questionamento, fizemos uma investigacédo
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nas produgdes dos anais do ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matematica) e SIPEM
(Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica), de 2012 a 2019, a fim de
identificar e analisar os trabalhos que apresentam propostas com o uso de materiais didaticos
que podem ser utilizados no ensino de Matematica para alunos autistas. O motivo pelo qual
selecionamos o0s eventos ENEM e SIPEM, e o periodo de tempo de 2012 a 2019, para a
presente pesquisa, estd descrito na metodologia do trabalho.

A relevancia deste trabalho se da por alguns fatores. Primeiro, existe uma preocupacao
qguanto ao ensino inclusivo para os autistas, pois com o passar dos anos, tem aumentado a
presenca destes alunos na escola. Ao mesmo tempo em que ha o crescimento significativo da
quantidade de pessoas que sdo diagnosticadas com o autismo, ha também o crescimento
acentuado da quantidade de alunos com essa condicdo que se matricularam na Educacdo
Basica em classes comuns no Brasil, entre 0s anos de 2012 e 2019, segundo as informacdes
coletadas pelo Censo Escolar divulgado anualmente pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), depois de uma diminuicdo destes nUmeros entre
0s anos de 2009 e 2011.

Figura 1 — Quantidade de alunos com autismo que se matricularam na Educacdo Béasica em
classes comuns no Brasil de 2012 a 2019
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Os dados da Figura 1 indicam a necessidade de existirem professores capacitados para
receber estes alunos em suas salas de aula, e dispostos a ajustar suas préaticas as necessidades
destes, devido ao aumento de 146.109 alunos com autismo na Educacdo Basica, em classes
comuns no Brasil, durante o periodo de tempo de 2012 a 2019, significando um acréscimo de
cerca de 712% no intervalo de oito anos.

Com isso, € intensificada a importancia de haver estudos e pesquisas acerca do
processo de ensino voltado para alunos com autismo, com a finalidade de que profissionais da
educacdo, formados ou ainda em formacdo, possam obter, ou até mesmo ampliar seus
conhecimentos a respeito de como atuar de maneira inclusiva. Diante da particularidade que
cada aluno com autismo apresenta, esta a indispensabilidade de que professores procurem ter
a formacdo continuada, para estarem sempre inovando, tendo capacidade de adaptar as aulas a
estes alunos e se atualizando acerca de novas descobertas que estudiosos possam encontrar
sobre o autismo.

Além da justificativa ja previamente colocada, ou seja, a necessidade de uma educagao
inclusiva para alunos autistas, que estdo cada vez mais presentes nas escolas, e 0s materiais
didaticos como ferramentas que podem auxiliar os professores em oferecer uma inclusdo
adequada, ha um estimulo pessoal para a construcao deste trabalho, advindo do meu convivio
com pessoas autistas, mais precisamente um primo, além do contato com alguns alunos no
ambiente profissional (escola). Todos estes motivos provocaram o interesse em entender
melhor as caracteristicas gerais dos autistas, bem como suas especificidades, levando em
consideracdo suas dificuldades e facilidades no meio social. Além disso, ao ingressar no curso
de Matematica-Licenciatura, surgiu a oportunidade de dar aulas particulares a este primo, e
desde entéo, foi despertada a curiosidade em compreender como ocorre 0 processo de ensino
e aprendizagem da Matematica para estes alunos em sala de aula.

Assim, esta pesquisa podera contribuir para os autistas e para os professores, pois pode
colaborar positivamente para ambas as partes. Para o primeiro, este trabalho pode favorecer
sua inclusdo no meio educacional, pois abarca materiais didaticos que podem facilitar o seu
entendimento acerca dos contelidos matematicos, e para os professores, por envolver recursos
que venham ajudar na sua atua¢do quanto ao ensino da Matematica para este publico.

Diante do exposto, este trabalho apresenta um Referencial Teorico dividido em trés
tematicas: na primeira, ha uma abordagem acerca do autismo, suas caracteristicas e aspectos
historicos; na segunda, apresentamos sobre a educacao inclusiva e formas de efetiva-la e; na
terceira, ha uma explanagdo sobre o uso de materiais didaticos no ensino da Matemaética a

alunos autistas. Em seguida, estd a Metodologia, em que descrevemos e explicamos todas as
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etapas seguidas para o desenvolvimento desta pesquisa, desde a escolha das publicagdes até a
forma obtida para o desenvolvimento das analises e discussdes. No capitulo seguinte,
apresentamos os resultados e analises de nossa pesquisa. Por fim, nas Consideracfes Finais,

pontuamos aspectos importantes e pertinentes que identificamos ao longo de nossa pesquisa.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar e analisar as possiveis contribuicGes que os materiais didaticos apresentam
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica para alunos autistas dos Anos Finais do
Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio, identificadas nos textos publicados nos anais do
ENEM e SIPEM, dos anos de 2012 a 2019.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar e selecionar os trabalhos publicados nos anais do ENEM e SIPEM, de
2012 até 2019, que trazem opcOes de materiais didaticos para o processo de ensino
e aprendizagem para alunos autistas;

e Descrever 0s materiais didaticos apresentados pelos respectivos trabalhos
selecionados;

e Analisar os resultados apresentados em cada trabalho em relacdo a materiais

didaticos para o processo de ensino e aprendizagem para alunos autistas.
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3 UTILIZACAO DE MATERIAIS DIDATICOS COMO INCLUSAO ESCOLAR: Uma

perspectiva voltada para alunos com autismo como inclusao nas aulas de Matematica

Com o intuito de haver a compreensdo de como a inclusdo de alunos com autismo em
escolas pode acontecer, primeiramente, € importante conhecer os autistas. Podemos fazer isso
através de aspectos histdricos, entendendo como se desenvolveu e construiu a ideia acerca do
autismo, bem como, quais sdo as caracteristicas identificadas. Isto pode nos levar a ter uma
melhor compreenséo de como trabalhar com estes alunos.

Além disso, estudar sobre a educacao inclusiva é outra abordagem essencial para a
area educacional, pois assim, podemos ter contato com uma parte da luta vivenciada pelas
pessoas com deficiéncia. Isto pode fornecer uma melhor nogéo sobre os seus direitos perante a
sociedade, inclusive no ambito da educacdo. Os profissionais da educacdo precisam ter
ciéncia destes aspectos para realizar, de maneira eficaz, a educacao inclusiva.

E, por fim, buscar entender a relacdo da utilizacdo dos materiais didaticos com 0s
alunos autistas, pode ser bastante util, como contribuicdo no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Assim, entendemos que este material pode servir como um
meio de incluir estes alunos no ambiente da sala de aula, por oportuniza-los uma Matematica
mais acessivel.

Por isso, estes trés fatores serdo explorados aqui: 0s breves aspectos historicos,
defini¢des e as caracteristicas do autismo; a educacdo inclusiva, e; o0 autismo e o processo de

ensino e aprendizagem da Matematica, através dos materiais didaticos.

3.1 BREVES ASPECTOS HISTORICOS, DEFINICOES E CARACTERISTICAS DO
AUTISMO

Existem pessoas que apresentam comportamentos considerados distantes,
aparentemente, ao de uma boa conduta perante a sociedade, porém isto pode esta relacionado
com algum déficit e ndo com questdes disciplinares. Enquanto julga-se um individuo como
antipatico, este pode possuir dificuldade com a comunicagdo e interacdo; como insensivel,
mas pode sentir problema em se expressar, em expor seus sentimentos; ou até mesmo como
desrespeitoso, por ndo dar atencdo a quando alguém estd falando, porém sua mente,
inconscientemente, pode estd fixa em algo que mais atrai a sua atencdo. Todas estas

particularidades podem ser de uma pessoa com Transtorno do Espectro Autista.
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De acordo com a American Psychiatric Association (APA), o termo “espectro” é
utilizado para representar a varia¢do de caracteristicas que ha de pessoa para pessoa na forma
de manifestacdo do transtorno, tanto em relacdo a gravidade da condicdo autista, quanto ao
nivel de desenvolvimento, e ainda também, referente a idade cronoldgica (APA, 2014).
Assim, ndo pode haver generalizacdo quando se trata do autismo, pois mesmo sendo um
conjunto de pessoas que estdo enquadradas com o mesmo diagndstico, apresentam diferengas
entre sim.

Com isso, entender as diferencas de um autista e suas significativas caracteristicas,
influencia fortemente na forma de se relacionar, bem como, na maneira de trabalhar com este,
principalmente para a equipe escolar, que intermediam o acesso a educacdo, mais
especificamente, para os professores que tem o contato direto em sala de aula. Com isso, sera
feita uma breve apresentacdo sobre o autismo, para que assim, haja uma aproximacao entre o
leitor e o sujeito autista.

O termo “autismo” ¢é de origem grega “autds” que significa “por si mesmo”, sendo
utilizado para designar uma condicao para pessoas que se centralizam no préprio eu, ou seja,
em si mesmas (ORRU, 2009). Este é um dos fatores que refletem diretamente em seus
comportamentos, pois de acordo com Santos (2011), o autismo é uma desordem que tem a
capacidade de influenciar a comunicacdo, seja verbal ou ndo verbal, o relacionamento e a
interacdo com o0 meio em que esta inserido. Este termo foi introduzido pela primeira vez pelo
psiquiatra Bleuler, que interpretava como sendo uma fuga da realidade e o “fechamento”
interior dos pacientes que eram reconhecidos com a esquizofrenia (CUNHA, 2011).

Porém, conforme Orra (2009), Léo Kanner, um psiquiatra, fez algumas distin¢des
entre 0 autismo e a esquizofrenia. Uma delas é em relacéo a questdes emotivas, em que, para
Bleuler, havia a “deteriorizacdo emocional” na esquizofrenia, ja no autismo, o foco estava
mais na dificuldade em se relacionar com a realidade, do que com o contato afetivo. Outro
motivo que diferencia os dois esta no fato de que o esquizofrénico, em certo periodo de sua
vida se inclui no mundo, mas com o decorrer dos anos, passa a se isolar, enquanto que, para o
autista, isto nunca acontece, em nenhum momento consegue se incluir. Com isso, percebe-se
um grande avanco nos estudos de Kanner, pois a partir disto, o autismo ndo é mais
considerado como uma perturbacgé@o que possui relacdo com a esquizofrenia.

Kanner se dedicou pela busca em entender os comportamentos estranhos e peculiares
de algumas criangas, sendo o primeiro a fazer uma investigacdo detalhada sobre o assunto.
Além disso, fez também uma descri¢do do caso de onze criangas que foram estudadas por ele,

em que foi constatado um grande distdrbio no desenvolvimento, levando-o a fazer uma
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publicacdo no ano de 1943 que tinha por titulo “Distrbios Autisticos do Contato Afetivo”, no
qual identificou as seguintes caracteristicas: incapacidade de se relacionar com as pessoas,
grande dificuldade na aquisicdo e uso da linguagem, cuidado exagerado em manter o
ambiente intacto e repeticdo de sons ou palavras ouvidas (ORRU, 2009).

De acordo com Morgado (2011), um ano apds, um fato curioso acontece. O pediatra
Hans Asperger, em Viena na Austria, emprega o mesmo termo “autismo”, dito anteriormente
por Kanner em Baltimore, para descrever uma perturbacdo que chamou de Psicopatia Autista.
Mesmo estando em lugares distintos utilizaram o mesmo termo para fazer referéncia a
natureza desta perturbacéo.

Posteriormente, Asperger percebeu diferencas entre o seu diagndstico e o de Kanner,
pois as criancas de seu estudo apresentavam inteligéncia acima do normal, facilidade para a
I6gica e abstracdo, mesmo com os interesses excéntricos, colocando assim, o seu nome para
cobrir as caracteristicas que ndo eram semelhantes ao da teoria de Kanner (CUNHA, 2011).

O DMS-5, Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais — 5% edicéo,
documento elaborado pela APA, classifica os transtornos mentais e os critérios associados,
com o objetivo de servir de auxilio para diagnosticar e apontar o Transtorno do Espectro

Autista como uma perturbacdo no comportamento que apresenta uma triade de dificuldades:

1. Déficits na reciprocidade socioemocional, variando, por exemplo, de
abordagem social anormal e dificuldade para estabelecer uma conversa
normal a compartilhamento reduzido de interesses, emogdes ou afeto, a
dificuldade para iniciar ou responder a interagdes sociais.

2. Déficits nos comportamentos comunicativos ndo verbais usados para
interacdo social, variando, por exemplo, de comunicacdo verbal e ndo verbal
pouco integrada a anormalidade no contato visual e linguagem corporal ou
déficits na compreensdo e uso [de] gestos, a auséncia total de expressdes
faciais e comunicacéo ndo verbal.

3. Déficits para desenvolver, manter e compreender relacionamentos,
variando, por exemplo, de dificuldade em ajustar o comportamento para se
adequar a contextos sociais diversos a dificuldade em compartilhar
brincadeiras imaginativas ou em fazer amigos, a auséncia de interesse por
pares. (APA, 2014, p. 50)

Assim, o0 autista possui limitagdes no ambito da comunicacao verbal e ndo verbal, na
interacdo, como também, dificuldade em expressar emocdes, afetos e em manter relacdes com
outras pessoas, e por fim, ndo consegue desenvolver a imaginacdo, tendo um repertério
restrito e repetitivo. Todas estas caracteristicas séo relevantes para identificar uma pessoa
autista.

Os autores Williams e Wright (2008) além de classificar em social, comunicacéo e

comportamento incomum e repetitivo as trés areas com perturbagdes significativas de uma
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pessoa autista, apresentam sintomas caracteristicos para cada uma delas. No social, hd a
auséncia de: contato visual; uso de expressfes corporais, durante a comunicagdo; interacdo
com outras pessoas, inclusive de fazer amizades; compartilhar e revezar; sensibilidade pelos
outros, e; compartilhar euforia e prazer com os outros. Para a comunicacao, tem-se: atraso no
desenvolvimento da linguagem, acompanhado de poucas tentativas de compensar através dos
gestos; dificuldade em iniciar e manter o dialogo; problemas em compreender a linguagem
abstrata, entendendo tudo de forma literal; uso de linguagem incomum, estranha ou repetitiva
e atraso no desenvolvimento da capacidade de imaginacgéo. E para finalizar, o comportamento
incomum e repetitivo, que retrata: extremas inquietagdes; preocupag¢fes com coisas incomuns;
preocupagdes com o som ou com padrdes, detalhes ou movimentos de objetos; movimentos
estranhos e repetitivos; rotinas rigorosas ou execucao de atividades repetitivas como forma de
se esquivar de algum estresse vivenciado, e; dificuldade em enfrentar mudancas na rotina.

Além disto, como constado no DMS-5 (APA, 2014), o transtorno do espectro autista
ndo abarca apenas um Unico diagndstico, mas abrange outros transtornos também, sdo eles:
infantil precoce, autismo infantil, autismo de Kanner, autismo de alto funcionamento, autismo
atipico, transtorno global do desenvolvimento sem outra especificacdo, transtorno
desintegrativo da infancia e transtorno de Asperger.

O autismo infantil precoce trata-se de uma sindrome que é bem definida, por ser
notéria a dificuldade no contato com as pessoas, 0 grande desejo por coisas e objetos
especificos e pela rotina, alteracGes na linguagem e mutismo, sendo capaz de ser identificada
nos dois primeiros anos de vida (ORRU, 2009). J4 o termo autismo infantil é usado para
criangcas e jovens que apresentam, antes dos trés anos de idade, perturbacdo na interacao
social, comunicacdo e a utilizagcdo da imagina¢do, mesmo que em brincadeiras (WILLIAMS;
WRIGHT, 2008). O autismo de alto funcionamento serve para diagnosticar jovens que
possuem as mesmas limitacGes enfrentadas pelo autismo classico, mas que demonstram um
nivel de inteligéncia médio ou acima da média (WILLIAMS; WRIGHT, 2008).

Para Cunha (2011), o termo autismo atipico é utilizado para designar pessoas que tem
dificuldade grave e global no progresso da interacdo, comunicacdo e da presenca de
estereotipias de comportamentos, sendo distinto do transtorno autista, pois o diagnéstico €
identificado tardiamente. No entanto, Williams e Wright (2008) colocam o autismo atipico e o
transtorno global do desenvolvimento sem outra especificagdo em uma mesma definicéo,
declarando ser um diagndstico que é feito quando a crianga ndo cumpre com os critérios do

autismo e da sindrome de Asperger, porém concorda em ser um distdrbio grave e invasivo.
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No transtorno desintegrativo da infancia ocorre o retardo mental, em que h& o
empobrecimento e a perda da fala e da linguagem, além da desintegracdo do comportamento
(CUNHA, 2011). E por fim, o transtorno de Asperger, semelhante ao autismo classico, porém
sem prejuizos significativos em seu desenvolvimento, ficando assim, na faixa de inteligéncia
média ou acima da média (CUNHA, 2011; WILLIAMS; WRIGHT, 2008).

Apesar de haver diferentes diagndsticos de autismo e cada autista apresentar diversas
caracteristicas, como afirmado por Williams e Wright (2008), é fundamental fazer alguns
destagues: nao existe um padréo fixo de como o autismo se manifesta; ndo ha uma idade certa
para 0s sintomas comegarem a aparecer; os sintomas ndo ficam evidentes instantaneamente,
mas sim, gradativamente; os sintomas e suas gravidades podem variar de pessoa para pessoa;
e apresentar alguns sintomas, ndo significa que seja o autismo.

Com o passar dos anos foram levantadas muitas teorias sobre o autismo, mas que
depois, algumas delas, foram derrubadas. Conforme Morgado (2011), o conhecimento acerca
do autismo é muito vago, ainda ndo é completamente conhecido o que provoca esta
deficiéncia, porém por meio das pesquisas, chegou-se a conclusdo de que os pais ndo sdo 0s
responsaveis pelo autismo da crianca, pois ndo é algo que possa ser contraido; também se
confirmou que o isolamento ndo € feito conscientemente, como uma vontade ou op¢do, mas
sim provocado pelas alteragdes neurolégicas e bioquimicas que ocorrem no cérebro; e
concluiu-se ainda que a perturbacdo é de origem biolégica e que influencia no
desenvolvimento do cérebro.

Com isso, ressalta-se a necessidade de haver mais estudos acerca do autismo para
assim compreendé-lo melhor. Porém, ndo basta apenas a obtencdo do conhecimento sobre
esta pessoa, é fundamental também, buscar formas de inclui-los na sociedade, inclusive na

escola.

3.2 AEDUCACAO INCLUSIVA

As pessoas com necessidades especificas tém conquistado, cada vez mais, Sseus
direitos perante a sociedade. No entanto, estas vitorias demoraram muito tempo para serem
alcancadas. Na Antiguidade, em Esparta e Roma, criancas que apresentavam alguma
deformacé@o eram mortas, e na Idade Média, eram tratadas como pessoas que faziam parte do
grupo de prostitutas, bandidos, e outras pessoas perigosas (SANTOS, 2011). Isto rendeu por

muitos anos. Pessoas com deficiéncia eram excluidas, viviam isoladas e ndo eram
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reconhecidas. Mas, aos poucos, as concepgdes acerca dessas pessoas, foram sendo vencidas, e
este grupo passou a ocupar 0S espagos que sempre deveriam ser suas por direito, apesar de
ainda existirem lugares que ndo concordam em tratar os deficientes de forma igualitaria.

Para terem o direito a educacdo, também foi preciso muita luta. De acordo com
Mendes (2006, p. 387), “a histdria da educacédo especial comecou a ser tracada no século XVI,
com médicos e pedagogos que, desafiando os conceitos vigentes na época, acreditaram nas
possibilidades de individuos até entdo considerados ineducaveis”. Estas pessoas eram vistas
como guem ndo tinham a capacidade de aprender e de raciocinar, por isso eram consideradas
como ineducaveis, no entanto possuiam apenas algumas limitacGes que Ihes impediam de
exercer certas atividades em comum com quem eram ditas como “normais”.

Contudo, as providéncias adotadas naquela época foram a de ter um cuidado custodial,
conforme Mendes (2006), através da implantacdo de escolas em asilos e em manicémios,
confinando estas pessoas nestes ambientes, com o pensamento de que poderiam ser cuidadas
de forma melhor e ficariam separadas como um jeito de proteger a sociedade. Somente no
século XIX, ou seja, quase trezentos anos depois, ainda de acordo com a autora, as escolas
regulares passaram a implantar classes especiais, justamente para estes alunos que
apresentavam dificuldades e limitacGes por causa de sua deficiéncia.

Ainda conforme Mendes (2006), na década de 1960, aconteceram movimentos sociais
a favor do término da segregacdo de todos os grupos, conseguindo conscientizar a sociedade
acerca do prejuizo que estas separacOes estavam causando, dando inicio a proposta de
integracdo escolar, que abriu um leque de oportunidades para pessoas com deficiéncia. E, para
0s que ndo possuiam deficiéncia, foram ensinados a aceitar e respeitar as diferencas do colega
de sala, se tornando uma ideologia mundial na década de 1970. No entanto, a autora afirma
que foi durante a década de 1990 que o movimento de inclusdo escolar comegou a ganhar o
mundo, através de manifestagbes de criancas e jovens com necessidades educacionais
especificas, que ocorreram de maneira mais focalizada nos Estados Unidos, se expandindo,
depois, a outras regides.

Para Mantoan e Prieto (2006), desde a década de 1990, as teorias sobre a educacéao
inclusiva estdo sendo intensificadas, no entanto, na pratica € o modelo de integragdo escolar
que prevalece. Muitas sdo as diferencas entre estas duas vertentes, e apenas uma semelhanca
em comum: a de inserir os individuos no meio social. E importante haver a mencdo da
distincéo sobre elas, pois na pratica é notavel a falta de conhecimento que muitos ainda tém.

Féavero (2004) citado por Castilho (2009) destaca alguns pontos que a integracdo e a

inclusdo divergem entre si: na integracdo, had o reconhecimento das desigualdades sociais
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existentes, e com isso, como forma de reduzir estas diferencas, pensam na insercao de pessoas
com necessidades especificas que tenham a capacidade de se adequar ao meio que serd
introduzida, de maneira autbnoma; ja na inclusao, acredita-se que todos precisam participar de
um Unico grupo e que, para isto, este meio em que estardo inseridos, tem a responsabilidade
de proporcionar as condi¢Ges que lhes sdo necessérias. Assim, por mais que algumas
instituicbes aparentem demonstrar boas intengdes sobre a insercdo de alunos com
necessidades especificas, o que realmente comprovara se o0 aluno esta sendo bem contemplado
serdo as atitudes adotadas por toda a equipe escolar, inclusive os professores e colegas de sala
que possuem contato direto com estes.

Uma falha cometida por algumas instituicdes escolares que recebem estas pessoas
como alunos estd na forma como as recepcionam “muito mais enxergando-a[s] como ela[s]
deveria[m] ser, de acordo com padrBes pré-estabelecidos e esperados, do que a[s] vendo e
respeitando em sua singularidade, possibilidades e limites” (LOPES, 2011, p. 10). Porém, ¢
conhecendo e aceitando as suas particularidades, tanto os pontos fortes como os pontos fracos,
que os professores terdo nocdo das formas mais apropriadas de ensinar a este aluno. No caso
desse aluno ser autista, € importante a compreensdo de que cada autista possui caracteristicas
préprias, potencialidades em certas areas e dificuldades em outras e isto € um fator que varia.

Para Orru (2009), possibilitar aos autistas estudarem em classes comuns pode trazer
mais beneficios que em classes especiais com pessoas com o mesmo perfil, pois, estar em
uma sala de aula que tem apenas alunos autistas, talvez limite o seu desenvolvimento, por
estar convivendo com pessoas que possuem caracteristicas semelhantes as suas, ao invés de
ter acesso a outras referéncias sociais que possibilitam contribui¢cbes na superacdo de suas
dificuldades. Além disso, de acordo com Lopes (2011), os autistas também tem a capacidade
de aprender e obter conhecimento, porém isso s6 sera possivel se ele estiver incluido em um
local onde profissionais estdo sempre em busca de estudos e pesquisas que tratem sobre o
assunto, de forma que os auxiliem em suas atuac6es no dia-a-dia.

Contudo, para que alcancem este resultado positivo, os professores e colegas precisam
estar aptos para recebé-los, de forma que se sintam confortaveis e tenham acesso a um ensino
de qualidade. Assim, o professor deve estar aberto e flexivel a novas possibilidades de
modificar e adaptar suas praticas em sala. Logo, néo é suficiente apenas coloca-lo em sala de
aula e se relacionar com ele, nem é possivel fazer uma breve leitura de instrugcdes acerca de
estratégias para o ensino de aluno autista e, com isso, acreditar que j& é o bastante para lidar
com estes alunos. Pois, a cada dia, provavelmente, surgirdo novos desafios frente ao aluno

autista. Desta forma, ha a necessidade de haver constantes pesquisas sobre o assunto.
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Segundo Balbino e Silva (2015), a adaptacdo das aulas deve ser feita de forma que
exaltem as habilidades dos alunos, bem como proporcione o avanco delas, mas, além disso, 0
professor precisa trabalhar de forma organizada, lembrando-se da importancia de levar o
aluno a ter uma rotina no cotidiano escolar. Quanto ao professor de Matematica, por ser uma
disciplina muitas vezes considerada como um tabu, faz-se necessario que suas estratégias
auxiliem aos alunos a vencerem as barreiras construidas com esta concepg¢do. Desta forma, 0s
materiais didaticos podem ser de grande utilidade, a fim de obter éxito tanto no ensino, como
na visdo que se tem sobre a Matematica.

Assim, para que a educacdo inclusiva realmente ocorra para os alunos autistas nas
aulas de Matemaética, estes fatores acima abordados precisam ser levados em consideragao.
Fica clara a necessidade de haver preparacdo adequada da equipe escolar para receber estes
alunos, o bom senso do professor em compreender as particularidades de cada aluno, além da
vontade de oferecer uma educacdo de qualidade, que perpassa pela utilizagdo de recursos,

como estratégia de inclusao.

3.3 MATERIAIS DIDATICOS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA PARA ALUNOS AUTISTAS

Inimeras sdo as possiveis maneiras que podem ser utilizadas pelo professor para
ensinar a alunos autistas. Mas, a escolha devera ser feita de acordo com o planejamento da
aula, que levard em consideracdo as condicOes, ou seja, a partir dos recursos gque tem acesso,
dos objetivos que deseja alcancar e das necessidades especificas apresentadas pelo aluno. O
professor pode escolher estratégias ja existentes voltadas para estes alunos, fazer uma
adaptacdo, ou até mesmo, uma prépria criagdo do material, ficando livre para o profissional
selecionar o que sera mais viavel.

Blanco (2004) citado por Silva (2010) traz algumas praticas que podem ser
desenvolvidas em sala como estratégias para auxiliar na inclusdo de alunos com necessidades
especificas no ensino regular, algumas delas séo: utilizar variadas estratégias metodoldgicas,
de maneira que tenha a capacidade de se adequar tanto aos diferentes conteddos que serdo
ensinados quanto aos diferentes alunos; proporcionar atividades que sejam flexiveis aos graus
de complexidade e aos contetidos abordados; fornecer apoios necessarios para 0s alunos, mas
que, aos poucos precisam ser retirados para que cheguem ao nivel de aprendizagem

suficiente; explorar diferentes materiais na efetivacdo de atividades; fazer organizacdo da



26

rotina da sala, de acordo com o apoio que necessitam, com a atividade que serd abordada e
com a metodologia, e; valorizar o respeito e compreensao sobre a existéncia das diversidades
na sala.

Dentre as estratégias acima abordadas, vamos dar maior atencdo a exploracdo de
diferentes materiais na efetivacdo de atividades, ou seja, a utilizacdo de materiais didaticos.
Estes, segundo Lorenzato (2009), sdo diversos e podem ser divididos em dois grupos: 0s
materiais didaticos estaticos e os materiais didaticos dinamicos. O primeiro trata-se de
materiais que ndo podem ser modificados em suas formas, permitindo apenas observacéo, ou
seja, ndo h& exploragdo do tato s6 da visdo. Como exemplo, tem-se aqueles que sdo
construidos em madeiras e cartolinas. J& o segundo, sdo os que podem ser transformados ou
modificados, e é através disto que o aluno vai obtendo descobertas, percepcdo de propriedades
e construcdo do conhecimento.

Os materiais concretos tem a funcéo de proporcionar ao individuo uma experiéncia por
meio dos sentidos, que os levem a compreensdo de objetos que poderiam ser considerados
como abstratos. Para Lorenzato (2009), existem os materiais concretos manipulaveis, aqueles
gue podem ser apalpaveis, e 0s materiais concretos que inclui as imagens graficas, que
exploram mais o campo visual, porém pode ndo trazer uma real representacdo do objeto,
havendo deformacg6es em suas dimensdes e posicoes.

Durante anos, o quadro negro, o giz e o livro eram considerados os instrumentos de
tecnologia mais Uteis para o ensino, porém isto foi sendo superado através da expansdo de um
aparelho tecnoldgico, o computador, chegando a este nivel de reconhecimento por haverem
softwares com a capacidade de contribuir na aprendizagem, sejam eles software aplicativo ou
software educativo (JUCA, 2006). A diferenca entre os dois esta localizada no objetivo que
proporcionou a sua criagdo, em que: o software aplicativo ndo é desenvolvido com finalidade
educacional, mas que pode ser utilizada para este fim; e o software educativo foi elaborado
para servir de auxilio no processo de ensino-aprendizagem, justamente para a construcao de
um conhecimento (JUCA, 2006).

Desta forma, é possivel observar a variedade de recursos que podem ser usufruidos
para favorecer o processo de ensino e aprendizagem, seja como uma forma de atrair a atengédo
dos alunos, ou como uma estratégia de facilitar a aprendizagem. Se explorados de maneira
correta, podem contribuir significativamente na constru¢do do conhecimento, principalmente
de alunos com necessidades especificas.

Porém, para um material didatico ser aplicado, ndo é suficiente ter apenas a disposicao

0 material, mas também, algo fundamental e indispensavel: a sabedoria em utilizar cada um
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da forma correta. Para isso, antes de tudo, é necessario que haja uma investigacao, por meio
de questionamentos sobre o objetivo, a finalidade, a justificativa, o material mais apropriado,
e a forma que serd utilizado (LORENZATO, 2009).

E importante propiciar ao aluno diferentes experiéncias no desenvolvimento do ensino
e aprendizagem, como tentativa de excluir a concepcao que existe sobre a sala de aula, de que
é algo desagradavel, exaustivo e dificil. Além disso, pode permitir a inclusdo de alunos no
ambiente educacional, j& que estes materiais apresentam flexibilidade para serem adaptados,
inclusive para alunos autistas (STOCHERO et al., 2017).

Em relagdo ao uso dos materiais didaticos no ensino da Matematica, Lorenzato (2009)
defende que a forma com que este sera aplicado dependera da concepg¢do que o professor tem
acerca da propria Matematica. Este autor ainda fala sobre as contribuicGes que os materiais
didaticos podem trazer na aprendizagem da Matematica e na formacédo geral dos alunos, nos
aspectos de:

i.ampliar sua linguagem e promover a comunicagédo de ideias matematicas;
ii.adquirir estratégias de resolucéo de problemas e de planejamento de agdes;
iii.desenvolver sua capacidade de fazer estimativas e calculos mentais;
iv.iniciar-se nos métodos de investigacao cientifica e na notacdo matematica;
v.estimular sua concentracao, perseveranca, raciocinio e criatividade;
vi.promover a troca de ideias por meio de atividades em grupo;
vii.estimular sua compreensdo de regras, sua percep¢do espacial,
discriminagédo visual e a formagdo de conceitos (LORENZATO, 2009, p.
43-44).

Assim, 0s materiais didaticos tém o poder de influenciar, de maneira benéfica, tanto os
conhecimentos organizados, como suas habilidades e desenvolvimentos pessoais.

Ainda de acordo com Lorenzato (2009), a ideia que se tinha em relacdo aos alunos, de
que a aprendizagem ocorria de maneira igual, com a captacdo de informagdes e regras, nao
existe mais, agora se entende que o aprender € um processo pessoal que acontece no interior
do individuo. Da mesma forma, isto acontece para os alunos autistas, por também
apresentarem particularidades especificas. Assim, também é necessaria uma atencao especial
as condicdes essenciais para a efetivacdo da aprendizagem destes alunos.

Logo, com a cooperagdo que 0s materiais didaticos proporcionam no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica e diante das necessidades especificas que o aluno
autista possui durante este processo, ha o entendimento da importancia da utilizagdo destes
materiais para os alunos autistas nas aulas de Matematica. Assim, é essencial que haja estudos
que tratem sobre estes materiais para os autistas, a fim de que possam servir de auxilio aos
professores de Matematica, dando uma orientacdo sobre qual material utilizar no ensino de

determinado contetdo para alunos autistas.
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4 METODOLOGIA

Tendo em vista alcancar o objetivo desejado, esta pesquisa foi de natureza qualitativa,
considerando as contribuic@es feitas por Minayo (2001, p. 21-22), ao afirmar que a pesquisa
qualitativa ndo tem o foco na quantificagdo, mas sim no “universo dos significados, motivos,
aspiragdes, crengas, valores e atitudes”, de forma que a pesquisa qualitativa tem a capacidade
de responder “a questdes muito particulares” que nao conseguem ser reduzidas a numeros.
Além disso, de acordo com Godoy (1995), uma pesquisa descritiva visa obter uma
compreensdo do fendmeno a ser estudado, através da verificacdo do comportamento de tal
fendmeno diante das atividades, procedimentos e interacdes diarias, sendo assim caracterizada
a nossa pesquisa, visto que tem a intencdo de conhecer os materiais didaticos existentes
destinados a alunos autistas, bem como, o efeito que estes recursos podem proporcionar a
estas pessoas.

A partir dos procedimentos técnicos adotados, a investigacdo tomou como base a
pesquisa bibliogréafica, pois, para obter as informacdes almejadas, foram analisados trabalhos
que apresentaram em suas producdes materiais didaticos para o ensino de Matematica a
alunos autistas na Educacdo Bésica. Segundo Gil (2008), para que uma pesquisa seja
considerada bibliografica é necessario entrar em contato com as pesquisas que ja foram
realizadas, ou seja, com um material ja elaborado, a fim de que haja uma relacdo com um
conjunto de fendmenos muito mais amplo, do que aquela que poderia ser feita diretamente.

Esta pesquisa também é considerada como um estado da arte, por apresentar o
mapeamento e a discussdo sobre algumas produgdes académicas, na busca por identificar os
aspectos e dimensdes que vem sendo ressaltados na atualidade, de 2012 até 2019, de acordo
com a definicdo de Ferreira (2002) sobre este tipo de pesquisa. Este caminho possibilita
acessos a variadas producles textuais que abordam os materiais didaticos no ensino da
Matematica que podem ser utilizados no ensino a alunos autistas.

A revisdo bibliografica dos textos selecionados foi produzida a partir das seguintes
publicacdes: anais do ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matematica) e anais do
SIPEM (Seminéario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemética). O ENEM foi
escolhido por tratar-se de um evento que é considerado como 0 mais importante na esfera
nacional na area de Educacdo Matematica, pois relaciona os diferentes segmentos da
Educacdo Matemaética através de discussdes sobre este tema e acerca dos aspectos que o
envolvem (SBEM, 2016). Ja o SIPEM, foi selecionado por ser uma das atividades mais

importantes da SBEM (Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica), que surgiu pela
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identificacdo da restricdo que o ENEM apresentava quanto ao espago de discussdes, e assim,
sentiam a necessidade de propor intercdmbio com pesquisadores de outros paises para que
possibilitassem interacbes mais aprofundadas entre pesquisadores da area de Educacéo
Matematica (SBEM, 2018). Com isso, foram selecionados estes eventos, por abarcar textos de
relevancia para o ensino da Matemaética, podendo apresentar trabalhos que contemplem
materiais didaticos para o ensino com alunos autistas.

Como o ENEM e o SIPEM séo eventos trianuais, foram escolhidos os anos de 2012
até 2019. A selecdo deste periodo foi determinada pelo motivo de entendermos a necessidade
e importancia de haver estudos voltados para estes assuntos, ja que foi a partir de 2012 que
houve um aumento significativo na quantidade de pessoas autistas que ingressaram na
Educacdo Basica. Junto a isto, esta o interesse em conhecer e compreender os tipos de
materiais didaticos que estdo sendo criados ou implantados para estes alunos na atualidade.

Os trabalhos foram selecionados de acordo com 0s seguintes critérios: haver a
exposicdo de algum material didatico utilizado no ensino de Matematica para alunos autistas
dos Anos Finais do Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio; e a aplicacdo do material, pois o
interesse estd em, além de identificar o material, fazer uma analise sobre o resultado obtido
com a aplicacdo do material.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, a selecdo dos textos a serem analisados
ocorreu em trés etapas. Primeiramente, fizemos a procura nos anais do XI ENEM (2013), XII
ENEM (2016), XI1l ENEM (2019), V SIPEM (2012), VI SIPEM (2015) e VII SIPEM (2018),
identificando os textos que possivelmente apresentavam o material didatico para o ensino de
Matematica para alunos autistas, através da presenca de tais palavras no titulo:
autismo/autista, material didatico, educacao especial e inclusao.

Na Tabela 1, consta a quantidade de artigos encontrados por evento, em cada etapa da
procura por textos que apresentariam os materiais didaticos. Com esta primeira etapa da
pesquisa foram selecionadas 127 producdes textuais no total.

Em seguida, na segunda etapa, ao fazermos uma releitura dos titulos, percebemos que
alguns ja poderiam ser excluidos da nossa selecéo, ja que era evidente que ndo seriam Uteis
por abordarem tematicas distantes da nossa, como: pessoas com deficiéncia auditiva, visual e
com Sindrome de Down; anos iniciais do Ensino Fundamental, Educacgéo de Jovens e Adultos
(EJA) e Ensino Superior; e historia sobre alguma éarea da Matematica. Nesta etapa,

permaneceram 93 textos, os outros forem retirados da nossa lista.



Tabela 1 — Quantidade de produces textuais em cada evento.
Tautismo/autista, material didatico, educacao especial e inclusao

Eventos Quantidade de trabalhos Quantidade de Quantidade
gue apresentavam as trabalhos que de
palavras' em seus titulos  permaneceram apdés a trabalhos

releitura dos titulos selecionados

XI1 ENEM (2016) 31 20 0

V SIPEM (2012) 1 0 0
isEEMEEL o s N

VII SIPEM (2018) 12 7 1

Fonte: Autora (2020)

Ao identificarmos os textos que possivelmente continuariam, foi feita uma leitura do
resumo para se certificar do que realmente se tratava, que foi a terceira etapa. Nos resumos
gue ndo estavam evidentes se constava ou ndo o material didatico, fizemos a leitura do
objetivo e da metodologia. Neste momento, percebemos que a maioria das producbes nédo
satisfaziam 0s nossos objetivos de pesquisa, pois ndo traziam os materiais didaticos para o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica para alunos com autismo e sua respectiva
aplicacdo, mas sim, tratavam sobre outros assuntos, os mais frequentes eram: formacédo de
professor, outras deficiéncias, materiais didaticos inclusivos para pessoas com ou sem
autismo, mas ndo haviam feito a aplicacdo ou ndo relatavam a mesma. Assim, concluimos que

apenas 2 textos iriam fazer parte de nosso trabalho, cujos dados estdo listados na Tabela 2:



Tabela 2 — Producdes textuais selecionadas para analise
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Evento Edicdo Ano Titulo Autores
SIPEM VIl 2018 A emergéncia do raciocinio Roberta Caetano Fleira e
algébrico: mediando a resolucdo  Solange Hassan Ahmad Ali
de equac6es polinomiais do 1° Fernandes
grau para um aluno autista
ENEM Xl 2019 Cenérios inclusivos para Carlos Eduardo Rocha dos

aprendizagem Matematica:

utilizacdo de aplicativos on-line

Santos e Solange Hassan
Ahmad Ali Fernandes

Fonte: Autora (2020)

Ao selecionarmos os textos, foi feita uma leitura geral para entender a proposta do

trabalho, como também, a identificacdo dos materiais didaticos que apresentam. Apos isso,

estudamos o material didatico, buscando entender detalhes, como: a série/ano a que é

destinado, objetivo, o contelido que pode ser abordado e a forma que pode ser trabalhado em

sala. E para finalizar, analisamos os resultados da aplicagé&o.

A andlise sobre as contribuicbes que os materiais didaticos poderiam trazer para o

ensino da Matematica a alunos com autismo, se deu por meio do relato feito pelos préprios

pesquisadores dos artigos em questdo, bem como, pelos resultados apresentados na pesquisa e

pela caracterizagdo que identificamos em cada material. Assim, discutimos sobre as

colaboragcbes que os materiais podem trazer para um ensino ao aluno com autismo em uma

aula de Matematica.
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5 ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Com base na busca nos anais dos eventos ENEM e SIPEM que ocorreram nos ultimos
oito anos, isto €, de 2012 a 2019, inicialmente obtivemos um quantitativo de 127 produc6es
textuais, que possivelmente apresentariam materiais didaticos para o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, para alunos com autismo, dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e/ou Ensino Médio, permanecendo, ap0s 0s processos seletivos, apenas 2 textos.
Sdo eles: A emergéncia do raciocinio algébrico: mediando a resolucdo de equacdes
polinomiais do 1° grau para um aluno autista (FLEIRA; FERNANDES, 2018) e Cenérios
inclusivos para aprendizagem Matematica: utilizacdo de aplicativos on-line (SANTOS;

FERNANDES, 2019). Nos dois artigos o material foi desenvolvido para alunos do 9° ano.

5.1 MATERIAL CONCRETO MANIPULAVEL NO ENSINO DE EQUACOES
POLINOMIAIS DO 1° GRAU

Fleira e Fernandes (2018), em seu artigo A emergéncia do raciocinio algébrico:
mediando a resolucdo de equacgdes polinomiais do 1° grau para um aluno autista,
apresentaram o uso de um material concreto manipulavel para aprendizagem de resolucéo de
equacdes polinomiais do 1° grau, para um aluno autista, com o intuito de desenvolver praticas
matematicas e oferecer instrumentos que o fizesse realizar as tarefas de maneira independente.

A pesquisa foi desenvolvida com um aluno autista do 9° ano, com duas sessbes de
atendimento individual. De acordo com a professora de Matematica do aluno, que € uma das
pesquisadoras, ele ndo conhecia os algoritmos da adigéo, subtracdo, multiplicacdo e divisao,
faltava muito e ndo era ativo nas aulas, além de ser avaliado com conteudos do 4° ano. Desta
forma, a atividade foi executada com o objetivo de promover a inclusdo e o desenvolvimento
deste aluno, para que pudesse participar ativamente das aulas, juntamente com 0S seus
colegas.

No primeiro encontro, uma das pesquisadoras apresentou o material didatico para o
aluno e fez uma répida revisdo do conceito de equagdo polinomial do 1° grau. Em seguida,
deu inicio a atividade que continuou no encontro seguinte. Neste primeiro momento, o aluno
utilizou a calculadora para resolver as equacdes. Na atividade, a pesquisadora fornecia uma
equacdo, e deixava o aluno resolver utilizando o material, de forma auténoma. Caso nao

conseguisse chegar a resposta correta, a pesquisadora intervia, o auxiliando. Ap6s o aluno
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resolver as equacdes de maneira independente, a pesquisadora o ensinou 0 metodo que utiliza
a propriedade do oposto aditivo e do inverso multiplicativo para resolucdo. Em seguida, o
aluno resolveu as proximas equacdes utilizando este método, e ja ndo utilizava a calculadora
com a mesma frequéncia.

Nos resultados, as autoras perceberam que este material e 0os encontros trouxeram
muitas contribuicdes para o aluno, pois este alcangou o aprendizado do conteido de equacéo
polinomial do 1° grau, conseguiu executar as atividades com confianca, passou a participar
ativamente da aula, e ficou seguro de si, feliz e entusiasmado. Assim, é notdrio que este

material didatico trouxe muitos beneficios para o aluno.

5.1.1 Descrigdo do material didatico utilizado na atividade de equag6es polinomiais do 1°

grau

Figura 2 — Material utilizado para o ensino de equacdes polinomiais do 1° grau

M\

Fonte: Fleira e Fernandes (2018)

Definicdo: E um material didatico concreto manipulavel para resolver equacdes polinomiais
do 1° grau, constituido por um quadro branco e pecas de EVA magnéticos. Estas pegas
possuem a propriedade de ficarem posicionadas no quadro sem que saiam facilmente da
posicdo colocada, ao mesmo tempo, que conseguem ser retiradas quando desejado. As pecas
sdo as seguintes: os numeros de 0 a 9; x (incognita), e; os sinais de + (adi¢do), - (subtracdo), x

(multiplicagéo), / (diviséo) e = (igualdade).

Objetivo: Ensinar a resolucdo de equacdes polinomiais do 1° grau de uma forma
diferenciada, como facilitador na aprendizagem deste conteddo matematico, além de

incentivar o desenvolvimento da autonomia do aluno com autismo.
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Modo de utilizacdo: O aplicador deste material devera colocar uma equacéo polinomial do 1°
grau utilizando as préprias pegas, e 0 usuario devera encontrar o valor de x manuseando-as.
Ou seja, a ideia € resolver as equacOes fornecidas da mesma maneira que se resolve uma

equacdo com lapis e papel, porém com o manuseio das pecas do material.

Assuntos possiveis: Operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo) e equacdes
polinomiais do 1° grau no geral.

Aspectos importantes do material para o aluno autista: O material concreto manipulavel
contribui para uma melhor visualizacdo e entendimento dos procedimentos utilizados para
resolucdo de uma equacdo polinomial do 1° grau, como também, auxilia fortemente no
desenvolvimento da autonomia e na independéncia de executar atividades. Além disso, 0
estimulo tatil e o manipulavel podem auxiliar na compreensdo das etapas envolvidas no

processo de resolucdo das equaces.

5.1.2 Contribuicdes dos materiais didaticos na abordagem de equacdes polinomiais do 1°

grau para alunos com autismo

Diante da pesquisa aqui realizada, percebemos a importancia da utilizacdo de um
material didatico no processo de ensino e aprendizagem de equac¢des polinomiais do 1° grau.
Mais precisamente, de um material concreto manipuldvel, por se tratar de um recurso que
pode ser manuseado, movimentado e explorado pelo tato do aluno. Ou seja, sdo estimulantes
por explorarem o sistema sensorial, possibilitando o melhoramento da aprendizagem, para que
o0 aluno com autismo possa descobrir novas formas de resolucdo e obter novas experiéncias,
até atingir um conhecimento mais elevado (CUNHA, 2011).

Além disso, este material pode ajudar a expandir a construcdo do conhecimento. Por
ser apalpavel e de livre manuseio, propde que o aluno tenha a liberdade de explorar outras
formas de desenvolver a resolucéo das equagdes, ou seja, pode incentivar a sua autonomia. E
0 aluno ter o controle sobre a maneira que ird executar, o torna ativo no processo de
aprendizagem deste contetdo, sendo levado a ter um envolvimento significativo em cada
etapa da construcdo de seu conhecimento, tendo grande chance desta construcdo estar bem
alicercada. Para os alunos com autismo, isto pode se tornar ainda mais enfatico.

Além destes beneficios, os materiais concretos manipulaveis podem ir mais adiante do

que apenas a obtencdo de conhecimentos matematicos, sendo um forte influenciador no
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desenvolvimento pessoal, em sua interagdo no ambiente da sala de aula, como pdde ser visto
nos resultados obtidos na pesquisa. Este material também serve como um meio de estimular a
independéncia do aluno no decorrer da atividade. Ao vivenciar a experiéncia e entender que é
capaz de resolver, segundo as autoras, sua confianca floresceu e passou a participar
ativamente da aula.

Como afirmado por Williams e Wright (2008), uma das caracteristicas do autismo esta
na comunicacdo, a dificuldade em compreender algo abstrato. E, na Matematica, algumas das
vezes, 0 abstrato pode estar bastante presente, levando o aluno com autismo a ter uma
dificuldade intensificada. Sendo assim, o uso de materiais que venham explorar o sistema
sensorial do aluno, como algo atrativo e estimulante, pode auxiliar no interesse e facilitar na
aprendizagem (CUNHA, 2011), além de que pode reduzir a distancia entre o abstrato e o
concreto.

Desta forma, a utilizacdo deste material concreto manipulével em uma atividade com o
objetivo de ensinar ao aluno com autismo o conteldo matematico de equacdes polinomiais do
1° grau, apresentou resultados positivos, como: o estimulo de sua autonomia, a obtencao do

conhecimento de um conteido matematico e a participacdo ativa na aula.

5.2 FERRAMENTAS ON-LINE NO ENSINO DE RAZAO E PROPORCAO

Santos e Fernandes (2019) elaboraram uma pesquisa como atividade final da
disciplina “Educagdo Matematica e Inclusdo” da Pos-Graduagdo em Educacdo Matematica da
Universidade Anhanguera de Sdo Paulo. Para isso, 0s pesquisadores precisariam escolher, no
minimo dois aplicativos para ministrarem uma aula em uma sala de aula inclusiva. Assim,
apresentaram em seu artigo Cenarios inclusivos para aprendizagem matematica: utilizacao
de aplicativos on-line, as ferramentas on-line selecionadas para o ensino do contedo
matematico Raz&o e Proporcdo, tendo como objetivo discutir caracteristicas e potencialidades
de diferentes ambientes e ferramentas que atendam a diversidade de alunos inclusivos e
proporcionem o engajamento destes alunos no processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa foi desenvolvida em uma sala de aula inclusiva do 9° ano. Nesta turma,
havia alunos com autismo e também com Sindrome de Down e TDAH (Transtorno do Déficit
de Atencdo com Hiperatividade). De acordo com 0s pesquisadores, 0 foco ndo estava apenas
nos alunos que possuiam alguma deficiéncia diagnosticada, mas também envolvia aqueles que

apresentavam algum tipo de dificuldade.
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Os aplicativos selecionados para a elaboragdo da aula foram: Edpuzzle, Padlet e
StoryJumper. Além destas ferramentas, foi utilizado como material didatico um video, mais
precisamente, um filme. A aula foi organizada em trés momentos. No primeiro, foram
inseridas perguntas a turma, através do Edpuzzle, durante o filme “Donald no Pais da
Matemégica”. Essas questdes tiveram como objetivo o aprendizado de conceitos matematicos
que foram apresentados durante o video ou que podem ser explorados pelo professor a partir
dele. No segundo, os alunos exploraram o Padlet, como uma complementacdo, pois havia
outras perguntas e materiais complementares. Além disso, através deste aplicativo, foram
encaminhados para o StoryJumper a fim de que colocassem o que aprenderam durante a aula.
Por fim, no terceiro momento, os alunos criaram um livro com a ferramenta StoryJumper,
para que refletissem sobre o que foi estudado durante a aula.

Como resultado, identificaram que o uso apropriado de ferramentas tecnologicas
contribui para o processo de ensino e aprendizagem, pois auxilia o professor em sua atuacéo e
proporciona ao aluno o entendimento de que € capaz de aprender, interagir e socializar com o0s
colegas de sala, como também, de desenvolver a sua autonomia, autoestima e, por fim, a sua
aprendizagem. Porém, no artigo em questdo, ndo foi apresentado especificamente sobre o

resultado obtido com a aplicacdo do material ao aluno autista.

5.2.1 Descri¢do dos materiais didaticos utilizados no ensino de Raz&o e Proporgéo
5.2.1.1 Descrigao do filme “Donald no Pais da Matemagica”

Figura 3 — Cartaz do filme “Donald no Pais da Matemagica”

Bfmey's
~ DONALD NO
PAIS DA MATEMAGICA
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Fonte: Santos e Fernandes (2019)

Definicdo: E um curta-metragem de, aproximadamente, 27 minutos. Foi lancado nos EUA
(Estados Unidos da Ameérica), no ano de 1959, dirigido por Hamilton Luske e produzido pela
Disney. E um filme educativo que mostra a Matematica em varios momentos da histéria da
humanidade, como também, a sua importancia em varias situac@es da vida. No filme, Donald
(o pato, personagem principal) viaja para alguns lugares e vivencia algumas situacdes em que
a Matematica esta presente. E um filme que pode ser utilizado para abordar diferentes
contetdos matematicos, apresentar diferentes momentos onde a Matematica € fundamental e,

além disso, é bem acessivel, pois esta disponivel na internet (Youtube).

Objetivo: Apresentar a Matematica como algo magico, pois esta presente em varios lugares e
situacdes, que muitas vezes, nem imaginamos. Traz a ideia de que a Matemaética tem uma
presenca significativa na masica, em especial, nos instrumentos musicais; nas artes, pinturas e
esculturas; na arquitetura; nos jogos; e também, na natureza e no sistema solar. Ressalta a sua
participacdo, mesmo que de maneira oculta em alguns casos, em Vvarias areas da vida, nas

diferentes culturas e épocas.

Indicacdo de uso pedagdgico: Nao existe regra para este material didatico. A forma que este
filme serd explorado dependera do objetivo, do contetdo, da série, ou seja, fica a cargo do

professor em utiliza-lo de acordo com a situacao.

Assuntos possiveis: Razdo e Proporcdo, Geometria Plana (caracteristicas de algumas figuras
planas, areas das figuras, angulos), Geometria Espacial (caracteristicas de alguns sélidos),

Simetria e Operagdes entre numeros inteiros e nimeros fracionarios.

Aspectos importantes do material para o aluno autista: Este material didatico pode
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica para um aluno com
autismo, pois € uma oportunidade de ver a Matematica de uma forma diferente, e poder
entender o0 quanto a Matematica esta proxima dele. Como este material didatico é um video,
entdo havera uma exploracdo do sentido da viséo, o que € muito atrativo para uma pessoa com
autismo, sem contar que por ser um desenho animado, o carater atrativo pode ser mais

potencializado. Contribui para que o aluno possa aprender mais sobre a Matemaética e a sua
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presenca no cotidiano. Além disso, o filme traz explicacfes sobre assuntos matematicos de

uma forma clara, diferente e divertida.

5.2.1.2 Descricdo do aplicativo Edpuzzle

Figura 4 — O uso do aplicativo Edpuzzle no filme “Donald no Pais da Matemagica”

. -
i | [

Fonte: Santos e Fernandes (2019)

Definigdo: E um aplicativo gratuito com recursos que possibilitam transformar um video
qualquer, seja de autoria prépria ou ndo, em uma aula. Podem ser feitas edi¢cBes no video
escolhido: corta-lo; editd-lo, colocando comentarios no trecho que desejar, até mesmo
comentarios através de audio, ou seja, pode ser acrescentado um audio sobre o audio original,
ou ainda, inseri-lo a parte, em um trecho especifico do video. Também tem uma funcéo que
serve para adicionar um Quiz em alguma parte do video, como mostrado na Figura 4. Cada
interrogacdo dentro de uma caixinha verde representa uma pergunta. Quando aparecer a
pergunta, o usuario devera responder, e assim aparecera se acertou ou errou. Além disso, o
criador da aula pode visualizar quais pessoas estdo assistindo e se estdo acertando ou errando

0 Quiz.

Objetivo: Tornar a aula mais dindmica e interativa, propor ao aluno a responsabilidade de
assistir o video e responder as perguntas que poderdo aparecer, como também, proporcionar

ao criador da aula o acesso individualizado da compreensdo do contetdo pelos usuarios.
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Indicacdo de uso pedagdgico: N&o existe regra para este material didatico. A forma que este
aplicativo seré explorado dependerd do objetivo, do conteudo, da série, ou seja, fica a cargo

do professor em utiliza-lo de acordo com a situacéo.

Assuntos possiveis: Nao ha limitacdes sobre os conteldos matematicos que podem ser

abordados com este aplicativo on-line.

Aspectos importantes do material para o aluno autista: A dindmica e interacdo que a aula
pode trazer com o uso deste aplicativo, podem segurar a atencdo do aluno com autismo, e
fazé-lo participar de maneira ativa. E um tipo de aula que ndo s6 o professor fala, e nem s6 o
video é reproduzido, mas pode ter a participacdo do aluno. Desta forma, se o aplicativo for
usado da maneira correta, pode trazer grandes contribui¢fes para o ensino da Matematica a

um aluno autista.

5.2.1.3 Descricdo do aplicativo Padlet

Figura 5 — Visdo do mural no aplicativo Padlet

&}. Mou mural notivel
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st ey ? EASLBOED SE TN g Quarin & evses axmeniae’

Fonte: Santos e Fernandes (2019)

Definicdo: E um aplicativo que pode ser utilizado para compartilhar contetidos em geral, que
pode ter aparéncia de: um mural (Figura 5), uma lista, uma linha do tempo, um mapa, uma
conversa, uma coluna, uma tela ou uma grade. Nele, podem ser anexados arquivos: imagem,
video, foto, link, desenho e audio, tendo no préprio aplicativo a funcdo de criar alguns destes

recursos, como o0 desenho, o &udio e a foto. Além da possibilidade de escolher como o
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conteido sera exposto, o Padlet criado pode ser compartilhado com outras pessoas através de
um link que seréa gerado. E, por fim, pode-se autorizar a funcdo de comentérios, para que as

pessoas que visualizarem o Padlet. E um aplicativo on-line pago, mas tem sua versdo gratis.

Objetivo: Explorar um determinado conteddo de forma organizada, através da criacdo e da
publicacdo de diferentes tipos de arquivos (imagem, video, foto, link, desenho, dudio) em um
unico local, para compartilhar com outras pessoas, por meio de um link, e também pode levar

a discussdes pelos comentarios, acerca do que esta sendo proposto.

Indicacdo de uso pedagdgico: Nao existe regra para este material didatico. A forma que este
aplicativo seré explorado dependera do objetivo, do conteudo, da série, ou seja, fica a cargo
do professor em utiliza-lo de acordo com a situagéo.

Assuntos possiveis: Nao ha limitacbes sobre assuntos matematicos que podem ser abordados

com este aplicativo on-line.

Aspectos importantes do material para o aluno autista: Se explorado de maneira correta e
adequada, os recursos fornecidos por este aplicativo on-line podem proporcionar ao aluno
com autismo uma organizacao das ideias acerca do contetdo que esta sendo trabalhado. E, o
fato deste aplicativo liberar o uso de diversos arquivos, pode tornar a aula mais atrativa para
este aluno, pois anula a monotonia de uma aula tradicional. Também, colabora para a sua
independéncia, a partir do momento que ir& explorar sozinho o Padlet criado, bem como, os
diferentes arquivos disponibilizados. Assim, pode trazer significativas contribui¢cbes no

ensino da Matematica para o aluno com autismo.
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5.2.1.4 Descri¢éo do aplicativo StoryJumper

Figura 6 — Parte de um livro criado através do aplicativo StoryJumper

f.\r-.'r.‘,-;
DONALD NO
PAIS DA MATEMAGICA

Hoje nos vamos trabathar de

forma diferente criancas, vamos

assistir um desenho!

Vamos assistir esse desenho

Criangas, espero que voces gostem

Fonte: Santos e Fernandes (2019)

Definicdo: E uma ferramenta on-line que possibilita a criacdo de um livro, que pode ser
construido da maneira que desejar. Ha a opcéo de escolher se ira criar um livro do “zero”, ou
se ir4 utilizar algum livro como modelo, disponibilizado pelo proprio aplicativo para ser
editado. Também pode ser feita a sua propria capa, colocar planos de fundo, escrever textos,
personalizar alguns desenhos, inserir imagens ou fotos, e até acrescentar audio. Além de
fornecer a fungdo de publicacdo ou compartilhamento com outras pessoas, ou ainda, liberar
para que outras pessoas possam fazer edi¢cGes no livro, mesmo depois de salvo. E por fim, é

possivel ser feito o Download do livro produzido, pagando um determinado valor.

Objetivo: Estimular a criatividade e a imaginacdo dos que irdo criar o livro. Além disso,
quando utilizado como um recurso didatico, podera ser um meio de organizacdo dos
conhecimentos obtidos, a fim de que a aprendizagem seja mais significativa.

Indicacdo de uso pedag6gico: N&o existe regra para este material didatico. A forma que este
aplicativo serd explorado dependera do objetivo, do contetido, da série, ou seja, fica a cargo
do professor em utiliza-lo de acordo com a situagéo.

Assuntos possiveis: Nao ha limitacGes sobre assuntos matematicos que podem ser abordados
com este aplicativo on-line.

Aspectos importantes do material para o aluno autista: Este material pode contribuir

como estimulo para a criatividade e imaginacdo do aluno com autismo, como também, é uma
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forma de leva-lo a refletir sobre o que foi estudado. A atividade de escrever sobre o que
aprendeu pode ser considerada também como uma oportunidade de aprendizagem, pois sera
um momento de organizar os conhecimentos obtidos para poder descrever o que aprendeu, e

assim, criar o livro.

5.2.2 Contribuicdes de ferramentas on-line como materiais didaticos no ensino da

Matemética para alunos com autismo

De acordo com as analises realizadas baseadas no texto Cendrios inclusivos para
aprendizagem matematica: utilizacdo de aplicativos on-line, e segundo as pesquisas
executadas a respeito dos aplicativos on-line, podemos perceber que estes materiais sdo de
forte utilidade durante o processo de ensino e aprendizagem da Matemaética, diante da
tamanha variedade de funcionalidades que estas ferramentas podem trazer, conseguindo
abranger diferentes objetivos que se deseja alcancar, inclusive quando se trata da inclusdo de
alunos com autismo.

Com o passar dos anos, os alunos estdo cada vez mais envolvidos com a tecnologia e
com 0s recursos que tenham alguma relacdo com ela, e isto ndo é diferente com os autistas. E
perceptivel que estes se sentem ainda mais atraidos por ferramentas tecnoldgicas, pois “as
Novas Tecnologias contribuem de alguma forma, para compensar a deficiéncia permitindo
um acesso mais rapido e facil a informacdo colaborando para a formacgdo de autistas”
(OLIVEIRA, 2013). Entdo, levar estes instrumentos para a sala de aula, € uma estratégia para
chamar a atencdo e auxiliar os alunos com autismo na obtencdo de conhecimentos
matematicos, quebrando o paradigma de que a tecnologia é algo distante e que prejudica os
estudos. Porém, isto sO pode acontecer se utilizados de maneira adequada e apropriada.

Existem diversas ferramentas on-line que podem ser Uteis para abordar de diferentes
maneiras a Matematica, seja para trabalhar algum conceito em si, ou para ser utilizado como
um meio de praticar resolucdo de questdes ou problemas matematicos. Existem ferramentas
que foram criadas para contetdos especificos, como também, ha aquelas ferramentas que se
podem adequar a qualquer conteldo que se queira trabalhar, como as que foram apresentadas
aqui: Edpuzzle, Padlet e StoryJumper. Sendo assim, estas ferramentas possibilitam explorar
um determinado contetido de formas diferentes, como destacado aqui, em uma aula sobre

Razdao e Proporcao.
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O filme “Donald no Pais da Matemagica”, tratando-se de um desenho animado, por si
sO ja pode ser chamativo para o aluno com autismo. Ao trazer curiosidades e explicaces
claras e objetivas, tem a possibilidade de estimular o interesse do aluno, aléem de auxilia-lo na
assimilacdo do contetdo. Este conjunto de fatores pode favorecer o aluno com autismo quanto
a aprendizagem de Razdo e Proporgdo, e leva-lo a entender, de maneira eficaz, o contetido
abordado.

No entanto, vale destacar que estas ferramentas on-line, isoladamente, ndo sédo
suficientes. E necessaria a participacdo efetiva do professor em entender e buscar quais
materiais on-line poderia contribuir no processo de ensino e aprendizagem da Matematica
para o aluno com autismo, caminho eficaz para conciliar a inclusdo destes alunos em sala de
aula, através de recursos tecnologicos.

Todos estes aplicativos on-line e o filme, cada um com sua funcionalidade, serviram
para nos mostrar os resultados positivos que estes materiais podem trazer para uma aula de
Matematica, sobre Razdo e Propor¢do, em uma sala de aula inclusiva. A diversidade de
materiais que utilizaram para explanar este contetdo proporcionou aos alunos com autismo a
possibilidade de visualiza-lo de diferentes maneiras. Além das contribui¢cdes que trouxeram,
quanto a possivel aprendizagem alcancada durante a aula de Matematica, foram identificados
frutos que tinham sido apresentados por Lorenzato (2009) como possiveis resultados que 0s
materiais didaticos poderiam trazer: a colaboracdo no desenvolvimento da imaginacao,
criatividade, independéncia e participacdo ativa nas atividades.

Desta forma, consideramos a utilizacdo destes materiais didaticos como contribui¢do
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, acerca da abordagem sobre Razdo e
Proporgéo, possibilitando a incluséo de alunos com autismo na construcéo do conhecimento, e
no desenvolvimento de outras areas pessoais. Contudo, ndo se limita apenas a este contetdo
matematico, mas sim, a qualquer outro que sera ensinado, lembrando-se de respeitar a fungédo

que o aplicativo apresenta e o objetivo que se deseja alcangar com o Seu uso.

53 REFLEXAO SOBRE A QUANTIDADE DE PRODUCOES TEXTUAIS
ENCONTRADAS

Diante do aumento na quantidade de alunos autistas matriculados em classes comuns
no Brasil, entre os anos de 2012 e 2019, esperdvamos que houvesse um numero maior de

producgdes textuais voltadas para o uso de materiais didaticos no ensino da Matemaética para
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estes alunos, durante 0 mesmo periodo de tempo, do que o que foi encontrado nesta pesquisa.
Sabemos que, com o0 passar dos anos, o0 autismo tem ganhado forca na luta pela
conscientizacdo da sociedade acerca das pessoas com este diagndstico, porém, atraves do
exposto aqui, acreditamos que esta luta ainda tem muito o que alcangar. Os poucos textos
voltados para esta tematica nos traz alguns pensamentos e dedugdes sobre o motivo que pode
estar levando a esta pequena quantidade.

Através dos dados coletados, sdo levantados os seguintes questionamentos: Falta
conscientizacao da equipe escolar acerca do autismo? Ha o conhecimento acerca do autismo,
mas ndo estdo trabalhando de forma diferente, utilizando materiais didaticos especificos no
ensino da Matematica para aluno com autismo? Estdo utilizando os materiais didaticos no
ensino da Matematica, mas nao estdo produzindo artigos voltados para este tema? Todas estas
perguntas nos levam a pensar na possivel falta de valorizacdo que ainda ha para com as
pessoas autistas, inclusive na sala de aula.

A falta de conscientizagdo no meio escolar pode levar a uma néo valorizacdo da
pessoa autista e de suas particularidades. Com isso, o aluno com essas necessidades
especificas ndo tera o atendimento apropriado, consequentemente, talvez se sinta deslocado na
escola por ndo se sentir parte daquele ambiente. Além disso, corre um grande risco da equipe
escolar interpretar erroneamente algumas atitudes deste aluno, ndo as entendendo como
consequéncias do autismo. Desta forma, ao invés de contribuir para a inclusdo, proporcionara
uma exclusdo escolar, colocando estes alunos cada vez mais a margem da sociedade, pois
com base em Lopes (2011), a inclusdo sé podera ser posta em pratica, se os profissionais da
educacéo estiverem buscando conhecimento sobre o autismo.

Caso haja 0 conhecimento sobre o autismo, mas ndo seja feita uma utilizacdo dos
materiais didaticos no ensino da Matematica que sejam apropriados as necessidades do aluno
autista, pode haver sérios prejuizos na formacao escolar desse aluno. Estes alunos apresentam
algumas limitagbes que podem leva-los a terem dificuldades em compreender conteudos
matematicos, ou até mesmo, em prestar atencdo nas aulas. Entdo, o uso destes recursos
diferenciados pode servir ndo s6 como auxiliador durante este processo de aprendizagem, mas
também, como contribuicdo a sua interacdo social, e ao seu desenvolvimento como pessoa,
além de ajuda em outros empecilhos que possa vir a apresentar, o que pode fazer com que este
aluno se sinta bem e acolhido.

A falta de divulgacdo da utilizagdo de materiais didaticos voltados para o ensino da
Matematica a alunos autistas é uma situacdo que precisa ser modificada. Consideramos

importantes as producdes textuais voltadas para esta tematica, pois podem auxiliar outros
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professores que sentem dificuldade na atuacdo em salas de aula com a presenca deste aluno.
Também sabemos que é através das vivéncias em sala que se compreende a contribui¢éo, ou
ndo, de um determinado material. Assim, as publicacbes podem ajudar para que outros
professores acertem da mesma forma, ou evitem cometer 0s mesmos erros. Ainda podem
servir de incentivo para que outros professores explorem outros materiais didaticos, e de
estimulo na divulgacéo de novas pesquisas.

Os poucos textos publicados abordando sobre o uso de materiais didaticos como
inclusdo de alunos autistas em aulas de Matematica, nos faz refletirmos sobre como estd o
reconhecimento dessas pessoas no mundo escolar. Entendemos que a escola s6 serd um lugar
inclusivo quando todos, independente de qual seja suas especificidades, tiverem 0s mesmos

direitos e 0 acesso a mesma qualidade da educacéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das andlises realizadas nessa pesquisa, verificamos que os materiais didaticos
sdo elementos essenciais para auxiliar professores e alunos autistas na execucdo de suas
atividades individuais, no ensinar e no aprender, respectivamente. Um planejamento bem
estruturado, com base no publico alvo, no contetido a ser explorado, no objetivo determinado
e nos recursos disponiveis, é imprescindivel para colaborar em uma aula produtiva, isto &, se
utilizados de maneira adequada, poderdo proporcionar bons resultados.

Existe uma imensa variedade de materiais didaticos que podem ser utilizados para o
ensino da Matematica, também h& grandes quantidades de recursos destinados a Matematica
inclusiva, além da existéncia de uma diversidade para os alunos autistas. No entanto, em
nossa pesquisa encontramos poucas publicacdes textuais, mais especificamente, apenas duas,
que apresentassem o material e 0 seu uso para estes alunos.

Porém, estes textos encontrados ja conseguiram nos mostrar a importancia da
utilizacdo dos materiais didaticos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica para
alunos autistas, bem como, a capacidade de contribuicdo que o uso dos materiais concretos
manipulaveis, videos educativos e ferramentas on-line podem trazer no desenvolvimento
cognitivo e pessoal destes alunos.

Com esta pesquisa, também percebemos a importancia de ferramentas que exploram
os sentidos dos alunos autistas, principalmente o tato e a visao, estimulos que podem auxiliar
a estes alunos na aprendizagem de contetdos matematicos.

Entendemos que esta pesquisa pode servir de contribuicdo para outras, que venham
dar continuidade a nossa, abrangendo outras publicacdes, como também, produzindo novos
materiais didaticos que possam ser utilizados no ensino da Matematica a alunos autistas, além
de estimular os professores quanto a exploragdo destes recursos em sala.

Assim, por meio dos artigos estudados, que apresentavam materiais didaticos para
alunos com autismo, podemos perceber que é possivel a presenca de alunos com autismo em
classes regulares, e que sejam atendidos adequadamente no ambiente da sala de aula. No
entanto, é necessario que o professor tenha ciéncia dos desafios que podera enfrentar em suas
praticas pedagogicas, sendo os materiais didaticos ferramentas que podem colaborar em sua
atuacdo de incluir alunos autistas.

A forma como os materiais concretos manipulaveis podem ser explorados, através do

manuseio, do toque e do apalpavel, como estimulo aos sentidos, pode provocar a mente,
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contribuir para uma visdo diferenciada sobre o conteudo que esta sendo estudado, trazendo a
sensacdo de aproximacao da Matematica com o mundo real.

Quanto as ferramentas on-line, podemos perceber que sé o fato de ser um recurso que
envolve o meio tecnoldgico, ja pode chamar a atencdo dos alunos. Este € um ambiente que
geralmente gostam de explorar, esti presente em seus momentos de lazer, e em maior parte de
seus tempos, sendo capaz de levar aos alunos autistas, auxilio para compreenderem a
Matematica. Porem, vale lembrar que nem todos tem acesso a aparelhos tecnologicos, assim é
necessario que primeiro se faca uma investigacdo, para saber se este material didatico sera
bem vindo ou ndo na sala de aula que se ira atuar.

Junto a isto, estdo os efeitos que estes materiais didaticos podem trazer para os alunos
com autismo durante o processo de ensino e aprendizagem da Matematica, alguns deles
podem auxiliar: em tornar a aula mais dinamica e atrativa, na obtencdo de conhecimentos
matematicos, no desenvolvimento da autonomia e independéncia, na interagdo com o
professor e com o0s colegas, na participacdo ativa nas aulas, na organizacdo dos
conhecimentos construidos, na desenvoltura da criatividade e da imaginacao, e por fim, na
reflexdo sobre o que foi estudado. Estas foram algumas consequéncias identificadas com os
materiais didaticos apresentados: materiais concretos manipulaveis, filme “Donald no Pais da
Matemagica”, Edpuzzle, Padlet e StoryJumper.

Assim, esta pesquisa chama a atencdo para uma educacdo inclusiva eficaz, que
respeite as condicBes do aluno autista, buscando meios para tornar o ensino da Matematica
cada vez mais atrativo e eficiente por meio de alguns materiais didaticos. Ha muito ainda a ser
construido e divulgado, mas esperamos que essa pesquisa contribua para que a educacao
inclusiva para alunos autistas alcance lugares cada vez mais altos, ocupando o lugar que lhe é

devido.
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