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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo investigar como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) vem sendo abordada enquanto metodologia ativa em trabalhos
publicados no Congresso Nacional de Educacédo (CONEDU) nos altimos cinco anos e no
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) nos ultimos dez anos. Foi realizada
uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa, procedendo-se na apreciacdo dos
dados segundo a anélise de contetido de acordo com Bardin. Para sintese das informacdes
coletadas os trabalhos foram analisados a partir de cinco categorias: As caracteristicas da
ABP sdo contempladas na pesquisa, Contribuicdes da ABP para a aprendizagem de
conceitos quimicos na Educacéo Basica, Contribuicdes da ABP para a aprendizagem de
conceitos quimicos no Ensino Superior, ABP na Formacdo Docente inicial e ABP
contribuicdes para a formacdo continuada de professores. Todos os trabalhos fazem parte
da primeira categoria, pois esta trata de pesquisas que utilizaram a metodologia ABP no
ensino de quimica, caracterizando o método, resultando em um total de 18 trabalhos. Na
segunda categoria, 0s resultados obtidos mostram que 61,1% dos trabalhos tratam das
contribuicbes da ABP para 0 processo de ensino-aprendizagem de conceitos quimicos na
educacdo béasica, observando-se que esta metodologia tem contribuido para a
aprendizagem de conceitos quimicos por promover uma participacdo ativa do estudante
através do trabalho em grupo, da elaboracéo de hipéteses, do planejamento e execucédo de
experimentos ou pesquisas, e do compartilhamento dos resultados, sendo o aluno
responsavel por seu aprendizado e o professor mediador no processo. Do total de
trabalhos analisados 22,2% estdo direcionados para o ensino da quimica no nivel superior,
estes resultados mostram que a ABP ndo vem sendo muito utilizada para a aprendizagem
de conceitos quimicos neste nivel de ensino, necessitando de pesquisas voltadas a
formacdo quimica com participacdo ativa de alunos e professores. Na quarta categoria,
apenas 11,1% dos trabalhos estdo direcionados para a formacgdo docente inicial, um
nimero muito pequeno, considerando a importancia de se trabalhar metodologias
investigativas e inovadoras como a ABP nos cursos de Quimica-Licenciatura, que
objetiva 0 ensino de contetidos especificos como também a formagéo de professores.
Assim, o resultado dessa Gltima categoria diverge do esperado, devido a grade curricular
do curso de Quimica-Licenciatura oferecer componentes voltados ao ensino e aplicacdo

metodologica. Outro fato preocupante foi que nenhum trabalho estava direcionado ao uso



da ABP na formacdo continuada de professores de quimica, visto que os docentes em
atividade na educacdo basica precisam se manter atualizados afim de uma atuagdo mais
efetiva no processo de ensino-aprendizagem. Portanto, observou-se que as pesquisas em
geral apontam para uma efetiva melhora na aprendizagem de conteidos quimicos a partir
do uso de uma ABP e que esta metodologia tem favorecido o desenvolvimento de
habilidades que vdo além da simples memorizacgao de conceitos, no entanto hd uma lacuna
com relagdo ao uso da metodologia no ensino superior, havendo uma necessidade de
ampliacdo do seu uso neste nivel de ensino, especificamente nos cursos de Quimica-

Licenciatura.

Palavras-chaves: Aprendizagem baseada em problemas. Ensino-aprendizagem. Ensino

de Quimica.



ABSTRACT

The objective of this research was to Investigate how problem-based learning (PBL) Been
approached as an active methodology in papers published in the National Congress of
Education in the last five years and the National Chemistry teaching Meeting in the last
ten years. A bibliographic research was conducted qualitative approach, assessment of
the date according to the content analysis according to Bardin. For the synthesis of the
information collected the studies were analyzed from five categories: The studies were
analyzed from five categories: The characteristics of the PBL are contemed in the
research, Contributions from the PBL to the learning of chemical concepts in basic
education, Contributions from the PBL to the learning of chemical concepts in higher
education, PBL in initial teacher training and PBL contributions to the continuing
education of teachers. All works are part of the first category, because it deals with
researches that used the PBL methodology in the teaching of chemistry, characterizing
the method, resulting in a totally of 18 jobs. In the second category, the results obtained
show that 61.1% of the studies deal with the contributions of the PBL to the teaching-
learning process of chemical concepts in basic education, observing that this methodology
has contributed to the learning of chemical concepts by promoting an active participation
of the student through group work, of the elaboration of hypotheses, planning and
execution of experiments or research, and the sharing of results, being the student
responsible for his learning and the teacher mediator in the process. Of the total of studies
analyzed 22.2% are directed to the teaching of chemistry at the higher level, these results
show that PBL has not been widely used for the learning of chemical concepts at this
level of education, requiring research focused on chemical formation with active
participation of students and teachers. In the fourth category, only 11.1% of the studies
are directed to the initial teacher training, a very small number, considering the
importance of working with investigatory and innovative methodologies such as the PBL
in the chemistry-degree courses, that aims at teaching specific content as well as teacher
training, which aims at teaching specific content as well as teacher training. Thus, the
result of this last category diverges from the expected, due to the curriculum matrix of the
chemistry-licentiate course offer components geared to teaching and methodological
application. Another worrying fact was that no work was directed to the use of PBL in
the continuing education of chemistry teachers, since the active teachers in basic



education need to stay up-to-date in order to work more effectively in the teaching-
learning process. So, it was observed that research in general points to an effective
improvement in the learning of chemical contente from the use of an PBL and that this
methodology has favored the development of skills that go beyond the simple
memorization of concepts, however, there is a gap with regard to the use of the
methodology in higher education, there is a need to expand its use at this level of
education, specifically in the undergraduate Chemistry courses.

Key words: Problem-based learning. Teaching-learning. Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

Com o passar dos anos os espacos educacionais formais e ndo formais tem passado
por mudancas desde o curriculo até a estrutura metodologica das aulas, reconfigurando o
trabalho docente de acordo com a globalizagdo. Nesse sentido, as pesquisas indicam que
0 uso de metodologias ativas e propostas focadas na aprendizagem do aluno é o melhor
meio de inclusdo em uma sociedade a qual chamamos de sociedade do conhecimento.
Dessa forma, inovacdes pedagogicas tem sido utilizadas em muitas instituicdes no Brasil,
metodologicamente falando, inovar significa desenvolver no aluno a capacidade de
utilizar habilidades para a tomada de decis6es, assim métodos e técnicas de ensino devem
ser criados para favorecer a integracdo de conteldos e a integracdo social dos estudantes
(FERRETTI, 1995, p.69).

Considerando as rapidas mudancas sociais e tecnoldgicas mencionadas acima, as
metodologias ativas tém a capacidade de efetivar a aprendizagem significativa nos
espacos educacionais. Barbosa e Moura (2013) as definem como sendo um método
focado diretamente no aluno, tirando do professor a obrigatoriedade da fala, que agora é
participativa e aberta a todos da classe, tendo como responsabilidade a mediagdo. As
metodologias ativas sdo caracterizadas por serem compostas de leitura, escrita, arguicoes,
discuss@es, desenvolvimento de projetos e resolucdo de problemas, sendo esta Gltima foco
neste projeto de pesquisa.

Tal metodologia é conhecida como Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
e surgiu a partir do movimento progressista educacional conhecido como Escola Nova,
que teve como principal objetivo desenvolver préaticas de ensino que desse ao aluno o
lugar de protagonista do seu proprio conhecimento, focalizando em técnicas que
contribuissem para isto. O movimento teve representantes importantes, como 0s
educadores John Dewey (1859-1952), Maria Montessori (1870-1952), Henri Wallon
(1879-1962), Célestin Freinet (1881-1966), Lev Vygotsky (1896-1934), Jean Piaget
(1897-1980), entre outros que também tinham ideias contrarias ao ensino tradicional da
época e auxiliaram no estudo e aperfeicoamento das etapas de uma ABP (ROCHA, 1988).

No Brasil, a possibilidade de se trabalhar com ABP no ensino de quimica deve-se
ao fato, que esta € uma estratégia que possibilita uma visdo problematizadora, que se
conecta a0 mundo real e a realidade profissional do sujeito, sendo inovador quando se
considera uma formag&o critica que acompanha a globalizacdo (BRANDA, 2009). Além

disso, apesar de alguns curriculos ainda serem pensados dentro de uma solugéo técnica,
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defende-se que os professores devem se sentir sequros ao ensinar a parte teorica e pratica
(MALDANER, 2006), sendo importante, que eles sejam preparados para propor
atividades praticas para o ensino médio, repensando de forma ardua o modelo formativo
que esta sendo utilizado pelas instituicGes de ensino superior.

Buscando refletir sobre as discussfes envolvendo a ABP em publicagdes
cientificas resolvemos realizar uma pesquisa bibliografica tendo como base os trabalhos
publicados no Congresso Nacional de Educa¢cdo (CONEDU) e no Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (ENEQ) nos ultimos dez anos, tendo em vista a importancia do evento
para a comunidade académica, suas caracteristicas, discussdes, e também como a ABP
vem sendo discutida e trabalhada.

Sendo assim, o trabalho tem como objetivo geral investigar como a ABP vem
sendo abordada enquanto metodologia ativa em trabalhos publicados no Congresso
Nacional de Educacdo (CONEDU) nos altimos 5 anos e no Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (ENEQ) nos ultimos dez anos.
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2 OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 Objetivo Geral

O trabalho tem como objetivo geral investigar como a ABP vem sendo abordada
enquanto metodologia ativa em trabalhos publicados no Congresso Nacional de Educacgéo
(CONEDU) nos ultimos 5 anos e no Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)

nos ultimos dez anos.

2.2 Objetivos especificos

e ldentificar a presenca das caracteristicas da Aprendizagem Baseada em Problemas
nos trabalhos publicados.
e Categorizar o uso de ABP nos niveis de ensino basico e superior, assim como as suas

finalidades durante a formacao inicial e continuada de professores;

e Analisar as contribui¢es que a metodologia ABP tem proporcionado a compreensao

dos conceitos pelos alunos e a formagéo docente.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Origem da ABP

A ABP tem suas origens mais recentes na década de 1960 em uma universidade
do Canada, nomeada McMaster University Faculty of Health Sciences e localizada na
cidade de Hamilton, provincia de Ontario. Foi uma iniciativa do curso de medicina da
época em adotar uma metodologia de ensino inovadora, o professor John Robert Evans
além de outros colaboradores foram os principais responsaveis por tal iniciativa, se
deslocando para a universidade afim de propor estudos e iniciar um novo programa
(BRANDA, 2009).

Visto as implicagfes causadas no campo da medicina a Aprendizagem Baseada
em Problemas chega ao Brasil no ano de 1990 e também se choca com o ensino tradicional
da época. Segundo Batista e colaboradores (2005), Coelho Filho, Soares e Sa (1998) “No
Brasil a ABP foi adotada inicialmente nos curriculos de educacdo médica da Universidade
de Marilia (FAMEMA), no Estado de Séo Paulo, e na Universidade de Londrina no
Parana” (DECKER; BOUHUIS, 2009, p. 180).

A iniciativa de se trabalhar com ABP no pais surgiu quando foi percebida a
necessidade de uma nova metodologia de ensino capaz de preparar 0s alunos para uma
aprendizagem ao logo da vida, essa que deveria desenvolver nos mesmos, criatividade,
comunicacdo, cooperatividade e responsabilidade (DAVID et al., 1999). Além de ser
utilizada nas escolas de medicina a nivel mundial, a ABP se alastrou nos campos da
advocacia, gestdo, farmacia, enfermagem, optometria, ciéncias, geologia e educacédo
(HILL — SMITH et al., 2005), bem como no ensino basico e secundario (LAMBROS et
al., 2004).

No ensino de Ciéncias a ABP possui grande possibilidade de ser bem sucedida
ndo sé pela sua utilidade no desenvolvimento de competéncias de ordem superior
estipuladas no Curriculo Nacional para as ciéncias, mas também por desenvolver no aluno
competéncias de resolucdo de problemas e de trabalho em equipe, que sdo essenciais para
uma aprendizagem cientifico-tecnoldgica durante a vida pessoal e profissional de todos
que abragam areas cientificas.

Além disso, proporciona também aos alunos a capacidade de identificacdo das
informagdes necessarias para determinada aplicacdo, quais fontes devem ser utilizadas

para pesquisa, como Se organizar em termos de estrutura conceitual significativa e como
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comunicar aos outros o desenvolvimento do trabalho (DUCH et al., 2001), tal como os
cientistas fazem ao levar para populagdo o desenvolvimento do seu conhecimento
processual, que € uma competéncia vista como essencial para uma literacia cientifica.

Apesar de ter surgido na década de sessenta, ndo ha apenas uma definicdo para a
ABP, pois varia de autor para autor, e mesmo considerando um mesmo autor podemos
encontrar mais de uma defini¢do. Para Delisle (2000) a ABP é uma proposta de ensino
que favorece a construcao do conhecimento a partir da apresentacdo de uma situacédo que
leva a formulacdo de um problema factivel a ser resolvido. Leite et al.; (2005) definem
como um caminho que leva o aluno a partir da curiosidade a fazer perguntas diante de
duvidas e incertezas conduzindo para a aprendizagem. Por outro lado, Barrows (1986)
define a ABP como uma metodologia de ensino em que 0s problemas servem como ponto
de partida para a aquisi¢do e integracdo de novos conhecimentos, sendo o aluno o
protagonista de todo o processo e o professor tutor o facilitador deste. Para Souza e
Dourado (2015, p.184) a ABP é:

Uma estratégia de método de aprendizagem, centrada no aluno e por meio da
investigacdo, tendo em vista a producéo de conhecimento individual e grupal, de
forma cooperativa, e que utiliza técnica de andlise critica, para compreensdo e
resolucdo de problemas de forma significativa e em interacdo continua com o
professor tutor.

Dessa forma, é importante destacar que a ABP se diferencia de outras
metodologias mesmo que se tenha definicGes parecidas, nela aborda-se o modelo
autdnomo, colaborativo e centrado nos estudantes, tratando-se assim de um método de
ensino utilizado como proposta curricular.

A Aprendizagem Baseada em Problemas possui uma extensa literatura, e nela ha
um consenso acerca das suas caracteristicas basicas. Todos os estudos admitem que tal
metodologia promove a aquisi¢cdo de conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades,
de competéncias e atitudes em todo processo de aprendizagem, além de favorecer a
aplicacdo de seus principios em outros contextos da vida do aluno, promovendo assim, a
aprendizagem de maneira integrada e contextualizada. As caracteristicas da ABP foi
concebida para que os estudantes desenvolvessem a capacidade de investigacédo de forma
metodica e sistematica, com o intuito de alcancar resultados satisfatorios na pesquisa
(LEITE et al.; 2005).

Dessa forma, a aprendizagem Baseada em Problemas é um meio que propicia para

os alunos algo bem maior que a aprendizagem conceitual, mas também o



14

desenvolvimento de competéncias em uma dada area do saber (dos dominios do
conhecimento substantivo e processual, do raciocinio e da comunicagdo) e de
competéncias gerais (relacionadas com resolucdo de problemas, tomadas de decisdes,
aprender a aprender, pesquisa e utilizacdo de informacdes, autonomia e criatividade) e,
como o processo de aprendizagem se dar em grupo precisamos levar em consideracéo a
cooperacéo e a toleréncia, que tem um papel bastante importante na formacéo dos alunos
para a cidadania (LEITE et al.; 2001).

3.2 Caracterizando a Aprendizagem Baseada em Problemas

Geralmente, os curriculos de quimica ndo ddo muita importancia a atividades que
trabalham a investigacdo e a resolugdo de problemas, havendo uma longa tradicdo de
resolucéo de questbes que embora seja apelidada de problemas correspondem apenas a
exercicios rotineiros cuja resolucdo se dar apenas por algoritmos simples, com isso, 0s
problemas devem ser implementados no ensino de quimica, pois eles possuem diversas
fases e finalidades que contribuem para a autonomia dos alunos, principalmente quando
0s cenarios propostos sdo vistos como seus (LEITE et al.; 2005).

Para se trabalhar com ABP em atividades investigativas elas devem apresentar
uma ou mais situac@es problemas e essas devem envolver uma investigacao acerca do
fendmeno demonstrado, e que sejam planejadas com o objetivo de desenvolver
habilidades de elaboracdo de hipéteses, andlise dos dados e questionamentos. Os
professores ao desenvolverem atividades investigativas precisam dispor de fundamentos
e referenciais tedricos que expliguem os conceitos envolvidos e também, se atentar quanto
a utilizacdo de uma linguagem apropriada as aulas de ciéncias (CARVALHO et al., 1999).

A ABP possui caracteristicas organizacionais que merecem destaque, sendo elas
0 papel do aluno, o papel do professor tutor e o trabalho em grupo. Nessa metodologia o
aluno é o elemento mais preponderante, pois ele torna-se, como ja foi citado
anteriormente protagonista na constru¢do do seu proprio conhecimento, passando a ser o
condutor de todo processo decisorio. Ao longo das atividades o aluno é levado a trabalhar
de forma individual e em grupo, este ultimo, favorece a interacdo social, o
desenvolvimento de habilidades interpessoais e o espirito de equipe (BARROS;
MACIEL, 2018).
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O papel do professor que agora passa a ser chamado de tutor € mediar e guiar 0s
alunos favorecendo a descoberta de um caminho mais apropriado para o processo de
aprendizagem, estimulando os mesmos a interpretar e a aprender. O tutor precisa fazer
com que os alunos se apropriem da situacdo em estudo da melhor forma possivel, para
que os desdobramentos, assim como a formulagdo do problema, possa ser melhor
gerenciado. Assim, o professor precisa se preocupar sempre com a socializagdo dos
alunos com o problema proposto, € algo bastante relevante trabalhar junto aos alunos a
escolha do cenario problematico dando a eles a oportunidade de formularem problemas,
pois o professor estard estimulando os estudantes a trabalharem situacfes que tem a ver
com o proprio dia a dia deles, tornando eficaz o processo de constru¢éo do conhecimento
pessoal e social (LEITE et al.; 2001, 2005).

Souza e Dourado (2015) descrevem o papel exercido pelos professores tutores
como: (1) colaboram com o processo de aprendizagem, (2) auxiliam na construcdo de
conceitos, (3) acompanham a investigacéo e a resolucéo dos problemas, (4) potencializam
o desenvolvimento de competéncias e sintese da informacéo, (5) favorecem a criatividade
e a autonomia dos alunos frente aos processos cognitivos. Em termos de conhecimento
é responsabilidade do professor tutor manter-se atualizado em relagdo aos conhecimentos
cientificos relacionados a sua disciplina, para uma melhor aprendizagem dos alunos e a
valorizacdo dos conhecimentos étnicos sociais.

Na dimensao didatico-pedagdgica é necessario que o profissional esteja por dentro
dos processos tecnoldgicos que afetam a aprendizagem de maneira boa ou ruim e tente
desenvolver metodologias que favorecam seus alunos para melhor aprendizagem da
disciplina (BARROS; MACIEL, 2018). Os contextos problematicos reais ou simulados
como defende Leite et al.; (2005), permitem aos alunos formularem questdes que se
tornam os seus problemas e eles sentirdo a necessidade de resolvé-los (LEITE et al.;
2005). Selecionar ou construir cenarios que motivem os alunos é um dos pontos mais
complexos da metodologia e ainda assim constitui 0 ponto critico nos casos em que se
pretende que 0 contexto suscite um conjunto de problemas necessarios e adequados
(MAUFFETTE et al., 2004).

Ao se trabalhar com ABP, todos 0os membros atuam como protagonistas do
processo, sendo mediados pelo tutor e focando na constru¢do do conhecimento a partir
de atividades cooperativas e matuas (BARROS; MACIEL, 2018).

Para solucionar os problemas propostos pela ABP deve existir atividades com

incorporagdo do trabalho grupal, “durante esse tempo, os alunos tém a oportunidade de
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confrontar, comparar e discutir as suas ideias prévias com as perspectivas dos seus
colegas” (CARVALHO, 2009, p. 35). O fato de se trabalhar em grupo exige dos alunos
interacdes importantes entre 0s componentes, essas que aprimoram o espirito em equipe
como também o desenvolvimento de habilidades interpessoais que sdo fundamentais para
um desempenho de sucesso no mundo profissional.

No entanto, de certo modo é puramente normal em trabalhos em grupo acontecer
divergéncias, e até mesmo a presenca de membros que ndo conseguiram desenvolver suas
habilidades em conjunto com tais sujeitos (CARVALHO et al., 2009); diante desses
empasses € necessario bastante atencao do professor tutor, para que problemas como estes
venham a ser resolvidos o mais depressa possivel, entendendo o porqué da néo
participacdo entre todos os membros, seja ela por falta de integracdo ou interesse.

Dessa forma, é necessario que o grupo apresente resultados, a maneira como eles
sdo apresentados é deixada livre pelo professor para que cada grupo veja qual a melhor
maneira, seja ela no laboratério de ciéncias, de forma oral, utilizando algum recurso
tecnoldgico, enfim, fica a critério do grupo.

O professor tutor é responsavel também por definir o tamanho dos grupos, pois
depende da quantidade de alunos da turma, assim, 0s grupos devem atingir um namero
em torno de 4 a 5 componentes, em que todos se envolvam com as atividades e participem
de forma colaborativa, igualitaria, a fim de favorecer o desenvolvimento das habilidades
individuais, apesar das diferentes personalidades, havendo coesao entre os componentes,
0 que permitira chegar a consensos nas discussdes (WOODS, 2000; LAMBROS, 2004;
SAVIN-BADEN; MAJOR, 2004).

Outro aspecto importante a ser considerado ao se trabalhar com ABP é o cuidado
que se deve ter ao elaborar o problema, este pode ser entendido como um enunciado que
apresenta um obstaculo aos sujeitos resolvedores, 0s quais desconhecem a forma de o
ultrapassar, e que podem ter mais de uma solucgdo plausivel ou ndo ter solu¢do (DUMAS
— CARRE et al., 1997; LOPES, 1994; GOUVEIA et al., 1994).

3.3 Refletindo sobre o cendario problematico

A ABP pode iniciar-se com um problema ou com um cenéario do qual emergirédo
os problemas a serem estudados pelos alunos, apds formulados, os problemas sdo
analisados, sequencializados e se possivel resolvidos em uma ou mais séries (LEITE et

al.; 2001), podendo diferentes alunos resolverem diferentes problemas ou todos os alunos
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resolverem os mesmos problemas, a depender da proposta do professor ao se trabalhar
com uma ABP.

A aula termina com a avaliacdo das solucdes para o problema proposto, de modo
a evidenciar as metodologias adotadas, bem como os seus pontos fortes e fracos e a
fomentar o desenvolvimento de competéncias para se resolver problemas ou
simplesmente entendé-los, se possivel a resolugdo dos problemas ocorre desejavelmente
em pequenos grupos (LEITE et al.; 2009) e requer que os alunos desempenhem um
conjunto de diferentes papéis (LEITE et al.; 2012), o que contribuira para o seu
desenvolvimento pessoal e para a facilidade de integracdo em equipes de profissionais,
onde cada um precisa saber desempenhar o seu papel, bem como ouvir e respeitar 0s
outros.

A definicdo do cenario problematico que sera estudado é uma das etapas mais
importantes da ABP, ¢ com base nele que os alunos irdo desenvolver a investigacao
alcancando os objetivos de aprendizagem (CARVALHO, 2009). Por isso, o cenério deve
fazer parte da vida real dos alunos, facilitando a identificacdo imediata do problema e
motivando-os a desenvolver de forma séria a investigacéao.

A construcao de um bom cenério comeca quando se dar a ele um titulo que chame
a atencdo dos alunos, onde os mesmos identifiquem com facilidade o objeto de estudo
(BARELL, 2007; BARRETT; MOORE, 2011).

Podemos apresentar algumas caracteristicas basicas e fundamentais ao se definir
um bom cenario (Quadro 1), ndo esquecendo é claro da necessidade de adaptagdo dessas

caracteristicas ao curso, a disciplina e ao nivel da turma:

Quadro 1- Caracteristicas basicas para definicdo de um bom cenério problemaético.

- Atrair o interesse dos alunos: O aluno precisa se manter interessado com o tema da
pesquisa, pois é isso que o estimula, aprofundando os conceitos. E necessério também
que o estudante seja auténtico e proporcione a ligacdo do conteldo programatico da
disciplina com situagdes do cotidiano (CARVALHO et al., 2009).

- Haver correspondéncia entre contetdos curriculares e aprendizagem: O aluno precisa
se sentir seguro ao aprender utilizando o método ABP através da consisténcia
relacionada entre os objetivos definidos no programa da disciplina para a aprendizagem
e a aprendizagem de fato (CARVALHO et al.; 2009).
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- Possuir funcionalidade: o cenéario precisa ser facilmente apreendido, por meio de
leitura escrita (com um vocabulario acessivel e bem construido); visual (com imagens
de boa qualidade e tamanho); auditiva (0 som deve ser limpo, sem ruidos permitindo
uma boa audicdo para a compreensdo dos alunos). Ainda assim, deve conter as
informagBes necessarias e relevantes para despertar a curiosidade dos estudantes,
ajudando eles a trabalhar seus conhecimentos prévios; é importante que se tenha o
minimo possivel de elementos que distraiam a atencdo do tema principal da
investigagdo; deve ser desafiante e trazer os conhecimentos necessarios a formulagdo
dos argumentos conceituais (CARVALHO et al.; 2009).

- Ter o tamanho ideal: O cenario ndo pode impossibilitar que os alunos identifiquem o
contexto problematico; e nem ser complexo demais, que impeca a compreensao dos
conceitos, ou simples demais que impossibilite a reflexdo e a discusséo acerca do que
deve ser aprendido. Assim, deve ter clareza necessaria para apresentar a ideia e
estimular os alunos na contextualizacdo e desenvolvimento do estudo (CARVALHO,
et al.; 2009).

Fonte: SOUZA; DOURADO (2015).

Além disso, é importante ressaltar que o cenario problematico, deve ser criado
pelo professor tutor e que os alunos séo responsabilizados a se organizarem em grupos
como foi citado anteriormente para estudar o contexto real, no qual estdo inseridos a fim
de definir os métodos que irdo utilizar para o desenvolvimento da investigacdo. O
professor tutor deve estar sempre atento a atualizacdo do cenario problematico para que
0 processo priorize a inovagdo como foco final da investigagdo e das solugdes
apresentadas pelos alunos.

Com base na literatura, Leite et al.; (2001) organizaram um modelo de ensino
para se trabalhar com ABP numa estrutura tetrafasica, onde é necessario: selecionar o
contexto problematico, ou seja, o tutor comeca por identificar um contexto problematico,
que seja virtualmente capaz de gerar multiplos problemas e questfes que interessem e
motivem o0s alunos, organiza ainda um conjunto de materiais de consulta necessario e
adequado para o tipo de problema que prevé serem colocados pelos alunos (embora os
alunos sejam incentivados a procurar o material). E necessario que os problemas néo

apresentem conclusdes prévias, pois 0s alunos precisam enxergar os desafios que ele traz.
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Numa segunda fase, os alunos sdo confrontados com o contexto problemaético e
formulam questdes sobre os trés aspectos seguintes: O que j& sei? O que ndo sei/ndo
compreendo/nunca ouvir falar? O que gostaria de saber/aprofundar sobre esse assunto?

Posteriormente, os alunos discutem com o professor as questdes formuladas de
modo a analisarem a sua relevancia e interdependéncia, bem como a cronologia de
resolucéo a adotar.

Na terceira fase os alunos, em grupo, planificam estratégias de resolucédo e
identificam tarefas a realizar com vista a solucionar os problemas com 0s quais se
confrontam. Tentam responder a questfes como: O que € que eu ja sei sobre esse
problema ou sobre essa questdo? O que é que eu preciso saber para resolver eficazmente
esse problema ou questdo? A que fonte de informacBes devo recorrer para encontrar
solucdes? As fontes de informacdes utilizadas podem ser livros, revistas, jornais internet,
relatdrios, pessoas e entidades diversas como por exemplos entrevistas com entidades
publicas e membros de comunidade, ou ainda a efetuacdo de atividades diversas como as
laboratoriais e de campo, analisando as informacg6es obtidas com o intuito de resolver o
problema. As estratégias de resolucéo de problema séo repetidas até que se esgotem todos
o0s problemas formulados e relevantes de serem tratados.

Na quarta e ultima fase, o processo é sintetizado e avaliado; o professor e os alunos
refletem sobre a solucdo encontrada e se ela € valida ou nao para resolucdo do problema,
efetuando uma sintese final dos conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais,
obtidos ou desenvolvidos, analisando assim todo o processo de resolugdo, em termos de,
contributo para o desenvolvimento dos alunos enquanto cidaddos e membros de uma
sociedade em permanente transformacdo. Ao final tentam responder as seguintes
perguntas: O que é que eu aprendi de novo? e o que ficou por esclarecer?

Ao se utilizar uma metodologia ativa como a ABP dois objetivos muito
importantes sdo levados em consideracdo, sdo eles: Utilizar um método que ajude os
alunos a se tornarem proficientes num conjunto de competéncias (de trabalho, de
cooperacdo, de raciocinio etc.) generalizaveis, e que sao relevantes durante a sua vida

futura, e criar condicdes favoraveis a aprendizagem ao longo da vida (ENGEL, 1997).
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3.4 Formacéo cidada e ABP

O termo cidadania pode ser usado em diferentes contextos e significados
diferentes sdo dados a ele, pois enfatiza diferentes vertentes, desde a legal, relativa a
direitos e deveres, até a vertente da participacdo, referente ao envolvimento do cidadao
na sociedade em que esté inserido, ao nivel civico, politico e social (MARTINS, 2011).

O dicionério define cidaddo como sendo, “individuo que, por ser membro de um
estado, tem seus direitos civis e politicos garantidos, tendo que respeitar os deveres que
lhes sao conferidos” (MICHAELIS, 2016), essa é uma definicdo totalmente relacionada
ao ser cidadédo perante a lei, complementando, e de acordo com a se¢éo IV disposta na
LDB 93.94/96 referente ao ensino médio, Art. 35, finalidade Il, deve existir “preparagdo
béasica para o trabalho e cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a
ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢cbes de ocupacdo ou
aperfeigoamentos posteriores” (BRASIL, 1996).

Segundo Hodson (1988), educar em ciéncias implica levar os alunos a aprender,
ndo soO ciéncias, mas também a fazer ciéncias e acerca das ciéncias, dessa maneira 0s
mesmos desenvolverdo a desejada literacia cientifica. Laugksch comenta, (2000) que Ihes
proporcionara uma aproximacao do conhecimento cientifico e o aproveitamento dele que
deve ser usado em beneficio proprio, e do progresso das proprias ciéncias e da sociedade.
Conteldos conceituais sdo apenas uma das varias dimensdes com as quais 0s professores
de ciéncias devem se preocupar na sua acao didatica (ACEVEDO, 2004).

De acordo com “A Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagdo (UNESCO),
a Ciéncia e a Cultura no seu documento ‘Os Quatro Pilares da Educagado’, destaca a
importancia do ensino voltado ao cotidiano”. O 6rgao afirma, “A educacio cabe fornecer,
de algum modo, os mapas de um mundo complexo e constantemente agitado e, a0 mesmo
tempo, a bussola que permita navegar através dele”. Ou seja, os conhecimentos cientificos
devem ser utilizados pelo homem ndo s para se auto satisfazer, mas para se preparar para
as dificuldades impostas pelas relagdes sociais.

Além disso, vale ressaltar que neste século e nos que estdo por vir os alunos
viverdo um periodo de grandes mudancas sociais, com mudangas no progresso cientifico
e tecnologico, essas mudancas alteram a vida cotidiana, com avangos das comunicagoes,
industrias, transportes e cibernética, encurtando as distancias entre as pessoas, mudando
conceitos de espaco, tempo e de aprendizagem (LAMBROS, 2002; ENGEL, 1997).
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Assim, a perspectiva escolar em relacdo ao saber também sofre mudancas, e a escola
precisa preparar cidaddos, que aprendam, pensem e interajam com o mundo, cuja
complexidade é extrema, com conhecimentos cientifico-tecnologico acelerados e um
mercado de trabalho cada vez mais exigente (BARELL, 2007; LAMBROS, 2004,
DOCHY et al., 2003).

Essas rapidas mudancas cientificas e tecnoldgicas devem ser de grande relevancia
para as escolas, pois se ndo trabalhadas podem fazer com que os cidaddos fiquem
desatualizados, ja que estamos tratando de um ambiente formal onde a aprendizagem é
privilegiada (LEITE et al., 2001). Sendo assim,

A sociedade da informacdo e do conhecimento em que vivemos apela a
compreensdo da Ciéncia, ndo apenas enquanto corpo de saberes, mas também
enquanto institui¢do social (...) A literacia cientifica ¢ assim fundamental para
o0 exercicio pleno da cidadania (DEB, 2001a: 5).

Assim, é necessario que os jovens cidaddos estejam preparados e possuam
competéncias que lhes permitam serem capazes de interferir genica, com audéacia e
seguranca nas situacfes problematicas cientificas e tecnoldgicas presentes no seu dia a
dia; sendo a educagdo em ciéncias uma das alternativas de auxilio para resolucdo dos
mesmos. Levando em consideracdo que a ciéncia e a tecnologia fazem parte da cultura e
da economia e estdo totalmente ligadas a sociedade contemporanea (PUJOL, 2002; DEB,
2001; MARTINS et al., 1996), que passa por permanentes mudancas desde meados de
século XIX até os dias atuais, os cidadaos precisam se ajustar amesma de modo a exercer
direitos e deveres, participando da sociedade civil ativa (DELORS, 1996).

Dessa forma, ao se trabalhar com a Aprendizagem Baseada em Problemas é
desenvolvida no aluno a sua capacidade de aperfeicoar, expandir e partilhar
conhecimentos, agucando 0 seu espirito critico, capacidade de raciocinio e criatividade,
em resolver problemas reais de modo inovador, bem como por uma postura sensivel,
disponivel e adaptavel a mudanca, ou seja, por uma aprendizagem continua (NAGEL,
1996), onde é destacado um conjunto de aprendizagens fundamentais, entre elas:
Aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a ser e aprender a viver em conjunto
(PAIXAO, 2000).

De acordo com o Curriculo Nacional o ensino deve formar cidaddos
questionadores e cooperativos na resolucdo dos problemas de carater cientifico-

tecnoldgico, que pesquisem e sintetizem conhecimentos, mobilizem e discutam saberes,
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sejam versateis, criem e argumentem propostas alternativas, sendo um sujeito ativo em
todas as etapas, a partir desses pontos destaca-se a importancia da educagéo em ciéncias
que deve possuir prioridades, uma delas é aprofundar estudos aos jovens cidaddos sobre
a compreensdo de conhecimentos cientificos recentes e reais, envolvendo-os em questdes
cientificas e tecnoldgicas (BRASIL, 2001).

Sendo assim, para que 0 ensino possa contribuir para a formacao cidada do aluno,
é preciso que o professor durante sua formacdo tenha contato com diferentes
metodologias que os possibilitem desenvolver esse tipo de ensino na sua pratica em sala

de aula.

3.5 Contribuicbes da ABP a Formacéo docente

Dentre as estratégias de ensino discutidas no Ensino Superior esta a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), nesta o docente assume um papel de
mediador, orientador e facilitador na constru¢éo do conhecimento, sentindo-se mais livre,
pois ndo terd sobre seus ombros a responsabilidade de ser o detentor Unico do saber,
podendo desfrutar da oportunidade de aprender continuamente (IOCHIDA, 2004, p.162).
Sendo assim, no ensino superior as atividades docentes sdo acompanhadas de mediacdes
comunicativas e interacdes compartilhadas, essas que buscam estimular o futuro
professor, pois trabalha a satisfacdo pessoal, além de se criar uma relacdo de unicidade
entre teoria e pratica (VEIGA, 2010).

Quando se trabalha com ABP no ensino superior, se traz a problematizacédo, que
€ 0 que instiga os estudantes ao didlogo, fortalecendo 0 movimento pratica-teoria-pratica
ou acdo-reflexdo-acdo. Nesse sentido, Freire (1986, p.80) complementa, “A educagdo
problematizadora de carater autenticamente reflexivo, implica constante ato de
desvelamento da realidade, quanto mais problematizam os educadores, como seres
humanos no mundo e com o mundo, tanto mais se sentirdo desafiados”. Portanto, cabe ao
docente estabelecer um ambiente em que os estudantes possam ampliar os conhecimentos
cientificos, estabelecendo conexdes e desenvolvendo habilidades de comunicacao,
raciocinio l6gico e de autoavaliagao.

Portanto, durante a formacdo inicial de professores de quimica é necessario que
haja um maior enfoque no trabalho em grupo, de modo a permitir aos futuros profissionais

0 desenvolvimento de competéncias de relacionamento interpessoal, relevantes em
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qualquer individuo que, como os professores, tém que coordenar o seu trabalho com o
dos seus colegas. A eficicia do trabalho em grupo depende da capacidade de cada
membro para avaliar o seu trabalho e o dos seus pares (LEITE et al.; 2006).

Além disso, os formadores de professores devem ser reflexivos no seu ato de
ensinar e adotar metodologias semelhantes as que pretendem que seus alunos usem,
estabelecendo assim uma relagdo empatica e valorizando as metodologias que ensinam
(BERRY, 2007). Mesmo com a consolidacdo do processo formativo em todo o percurso
da Universidade, ndo é comprovado que ao sair da academia haja preparacao suficiente
dos docentes. Assim, a formacédo continua de professores tem como principal objetivo a
capacitacao de profissionais para educarem de forma atualizada, e a ABP que é tratada
como uma metodologia ativa e investigativa tem importante papel nisso (AMADO,
2015).

Com o intuito de investigar as contribui¢cdes da ABP, Amado (2015) discute em
seu artigo “Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na formacdo continua de
professores de ciéncias”, as indagacdes de um grupo de professores que criaram questdes
tendo em vista um cenario problematico, inicialmente houve uma consideravel
dificuldade em se compreender a metodologia, porém os grupos mostraram que inimeras
competéncias poderiam ser desenvolvidas quando se trabalha com alunos ativos e
engajados na resolucdo das questdes-problema, criando-se oportunidades de reflexdes de

nivel cognitivo de ordem superior. Ainda segundo Amado (2015, p. 718),

As atividades educativas da ABP desenvolvidas no programa de intervencao
durante a formacéo continua dos professores sdo potencializadoras de uma
mudanca paradigmatica na educacdo, podendo contribuir significativamente
para a superacdo da pratica pedagogica tradicional, que ainda hoje impera na
educacdo brasileira, buscando a mudanga do ensino fragmentado, para uma
pratica pedagdgica que potencializa o desenvolvimento de competéncias mais
complexas e transdisciplinares, como, o espirito critico, a capacidade de
argumentacao, de escrita, de comunicacéo, o trabalho em equipe, a procura por
solucdes para problemas, apontando dessa maneira, caminhos para a formacéo
continua de professores como espaco de reflexdo sobre a teoria e pratica na
sala de aula.

Em outra pesquisa Morgado e Leite (2012), descrevem em seu trabalho intitulado
“Aprendizagem Baseada em Problemas: efeitos de uma agéo de formacao de professores
de Ciéncias e de Geografia” uma atividade desenvolvida pelo Conselho Cientifico-
Pedagogico de Formacéo Continua de Professores, com o objetivo de averiguar o impacto

de uma acdo de formacdo de professores de Ciéncias e de Geografia sobre as suas
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concepcoes acerca do ensino orientado para a ABP, bem como as suas perspectivas acerca
da viabilidade de implementacéo desse mesmo tipo de ensino.

Ap0s a vivéncia os professores relataram a viabilidade da metodologia e em
relacdo aos alunos houve um bom aproveitamento mesmo identificando alguns possiveis
constrangimentos a sua implementacdo. Analisando as diversas mudangas no ensino
quando se trabalha dessa maneira, os professores se mostraram empolgados em trabalhar
com a metodologia. Os autores, defendem ainda a implementacéo de cursos de formacéo
continua que permitam os futuros docentes e o0s docentes em servico desenvolver
competéncias necessarias que privilegiem esse tipo de ensino (MORGADO; LEITE,
2012).

Dessa forma, é preciso ter em mente que, por fazer parte de uma sociedade
aprendente as escolas também se tornam aprendentes, havendo a necessidade de
integracdo por parte dos professores em projetos coletivos que favorecam o seu
autodesenvolvimento (OCDE, 2003; ROCARD et al.; 2007).

Além disso, a formacéo de professores vai além da aquisi¢do de um conhecimento
cientifico solido, ela ajuda o profissional a expandir e aprofundar os seus saberes
profissionais através do seu préprio questionamento durante a pratica profissional, ou
seja, através da reflexdo critica (NIEMI, 2008). Para isso os professores devem
desenvolver competéncias associadas a andlise de situacBes complexas, ao debate de
dilemas éticos, a resolucdo de imprevistos, a colaboracdo, ao estabelecimento de
parcerias, a realizacdo de uma autoavaliacdo auténtica, ao desenvolvimento de uma
identidade profissional forte e de um sentimento de poder sobre a evolugdo das coisas e
ao “aprender a aprender” (PAQUARY, 2005).

Ainda sobre o uso da ABP, Silva et al. (2017) também relatam uma experiéncia,
no seu trabalho “Formando professores de ciéncias naturais: Uma experiéncia com a
Aprendizagem Baseada em Problemas” é destacado a percepc¢do dos alunos de um curso
de Licenciatura em Ciéncias Naturais que cursaram uma disciplina que teve por base a
metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), no primeiro semestre de
2016. Foi proposto aos alunos a escrita de uma carta destinada a um amigo contando
como foi a experiéncia durante a disciplina, nela os alunos foram orientados a tratar de
alguns pontos, sendo eles: a) descricdo da estrutura e objetivos da disciplina, b)
aprendizagens que eles obtiveram, c) contribui¢des para sua formacéo e d) satisfagdo com
a disciplina. N&o foi obrigatorio a identificacdo dos alunos, nem a entrega da carta

(SILVA et al.; 2017). Por meio de relatos, os alunos e o professor tutor mostraram uma
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satisfagdo enorme com relagéo ao desenvolvimento da disciplina, tendo seus objetivos
alcangados com éxito. E comum existir no docente o desejo de que todos os alunos se
engajem com compromisso e motivacdo nas atividades propostas em aulas e
experiéncias, esse desejo  dificilmente é alcancado utilizando-se metodologias
tradicionais, por isso experiéncias com o uso da ABP devem ser compartilhadas com os
professores das demais disciplinas de cursos de licenciatura, pois incentivam licenciados
a se tornarem professores e aplicarem essa abordagem com seus alunos da educacgéo
basica (SILVA et al., 2017).

Tendo em vista as discussdes acima, a ABP no ensino superior promove 0
pensamento divergente e criador dos estudantes e professores, estimulando a sua
capacidade de analisar e resolver situaces problemas, é um processo onde o ensino e a
aprendizagem sdo desenvolvidos de forma participativa e colaborativa favorecendo a

formagéo profissional.
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4 METODOLOGIA

Na presente pesquisa foi realizado um levantamento e andlise de trabalhos
publicados durante cinco anos (2014 a 2018) no Congresso Nacional de Educacao
(CONEDU) e durante dez anos (2008 a 2018) no Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), vale ressaltar que este dltimo sé ocorre a cada dois anos. Foram
encontrados dezoito trabalhos que se referia ao uso da ABP através de pesquisa com a
palavra chave “problema” contida nos titulos, assim foram lidos resumos e trabalhos
completos de acordo com o que cada site disponibiliza. Buscou-se identificar a presenca
da metodologia ativa nos trabalhos publicados assim como as contribui¢des que a mesma
tem proporcionado a compreensdo dos conceitos quimicos pelos alunos e a formacéo
docente. Tais congressos foram escolhidos por ser especificamente direcionado para o
ensino de quimica e conter publicacdo de varias universidades brasileiras.

A pesquisa bibliogréafica é caracterizada pela natureza da fonte de analise bem
como por sua finalidade. Gil (2008) e Bardin (2011) afirmam que, a pesquisa bibliografica
se desenvolve a partir de um material ja elaborado, tendo como fontes principais livros e
artigos. Esse tipo de pesquisa pode oferecer uma amplitude de informacdes, dessa forma,
0 conjunto de dados apresenta natureza qualitativa, porque busca conhecer os significados
dos dados (GIL, 2008; BARDIN, 2011).

Com relacdo a abordagem dos dados se deu de forma qualitativa. Na pesquisa
qualitativa as atividades sdo realizadas com a incansavel busca por aproximacdes
sucessivas da realidade, apresentando “uma carga historica” com um posicionamento
reflexivo do objeto (MINAYO, 1994, p.23), visto que, todo objeto de estudo apresenta
especificidades.

As vantagens de se trabalhar com pesquisa qualitativa € que “os processos de
codificacdo de perguntas abertas sdo de natureza qualitativa e o primeiro passo a ser dado
é sua organizacdo em determinadas categorias ndo sobrepostas, isto é, sobre as quais as
respostas ndo podem incidir” (MARCONI; LAKATOS, 2002, p. 143).

Para analise dos dados coletados foi utilizado a técnica de anélise de contetdo
(AC), que para Bardin (1977), é “um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des
visando obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepcao [...] destas mensagens”. A

sua organizacdo e feita em trés polos cronoldgicos: 1) a pré-analise; 2) a exploragédo do
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material; 3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo” (CAREGNATO;
MUTTI, 2005).

A primeira fase é denominada como “pré-analise”, em que sdo realizadas as
delimitacGes e formulacdes de hipdteses, apds uma leitura flutuante dos resultados
obtidos na pesquisa (BARDIN, 1977, p. 96).

A segunda fase, a ser realizada é a exploracdo do material, categorizacao das
informacdes e uma leitura aprofundada nos referenciais teoricos.

Segundo Bardin (1977), a divisdo categorica € uma operacdo de classificacdo de
elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciagdo seguida de um reagrupamento
baseado em analogias a partir de critérios definidos, a criacdo de categorias é essencial
qguando se deseja fazer uma analise de conteudo, assim, quando se tem uma abordagem
qualitativa se “considera a presenga ou a auséncia de uma dada caracteristica de contetido
ou conjunto de caracteristicas num determinado fragmento da mensagem”.

As categorias utilizadas na andlise dos artigos publicados no CONEDU e no
ENEQ estdo listadas a seguir, estas estdo acompanhadas de algumas caracteristicas que

as pesquisas devem possuir para se enquadrar em cada uma delas.

o As caracteristicas da ABP sdo contempladas na pesquisa.
(Descricdo da origem, perfil dos alunos e dos professores, separacao e discussao
das etapas do processo de ensino aprendizagem, discussdo com pontos negativos

Ou positivos ao se utilizar a metodologia)

o Contribuicdes da ABP para a aprendizagem de conceitos quimicos na
Educacéo Baésica.
(Experiéncias significativas para a aprendizagem de conceitos quimicos através

do uso da ABP em qualquer nivel da educacéo basica)

o Contribuicdes da ABP para a aprendizagem de conceitos quimicos no
Ensino Superior.
(Relatos de professores ou alunos que vivenciaram experiéncias com a ABP com

contribuigdes significativas no ensino e aprendizagem de conceitos quimicos).

¢ ABP na Formacao Docente inicial.
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(Experiéncias de licenciandos ou professores com a ABP em aulas, vivéncias de

estagios ou projeto de pesquisa e extensao).

o ABP contribuicdes para a formacéo continuada de professores.
(Experiéncias positivas vivenciadas durante a formacdo continuada por

professores de quimica e que atuem em qualquer nivel da educagéo bésica)

Por fim, a terceira e ultima fase, refere-se ao tratamento dos resultados através
da interpretagcdo. Os resultados considerados bruto, receberdo significativos e validez.
OperacgOes simples (percentagens) [...], permitem estabelecer quadros de resultados,
diagramas, modelos, que possibilitem condensar e pbér em relevo as informacdes
fornecidas apds a analise (BARDIN, 1977, p. 101).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir estdo apresentados os resultados e a discussdo acerca dos trabalhos
analisados através da pesquisa bibliogréafica. As categorias assim como as atribuicdes
designadas a cada uma (descritas na metodologia do trabalho) serviram de alicerce para
organizacao e discussdo das ideias tomando como base tedrica as contribui¢bes da ABP
segundo Laurinda Leite e Carla Joana de Almeida Carvalho. Os trabalhos foram

identificados pela sigla TRn, em que o valor de n sera diferente para diferentes trabalhos.

o As caracteristicas da ABP sdo contempladas na pesquisa.

O APENDICE A traz a descricdo de todos os trabalhos com a presenca de
caracteristicas de uma ABP, tais como o estimulo a autonomia do aluno, que é o foco do
processo de ensino-aprendizagem, outro aspecto considerado séo as concepcdes prévias
deles que serdo o ponto de partida para a elaboracdo das hipdteses para o problema
proposto, a presenca destas caracteristicas fica evidente na fala de Santos et al.; (2018,

p. 2) apresentada a seguir,

A ABP vem para mudar o foco do professor para o aluno, ela faz com que este
esteja no centro do processo de ensino-aprendizagem. Ela permite a tomada de
consciéncia por parte do aluno de que, para aprender, 0 mesmo terd que receber
as informagdes que lhes serdo fornecidas, processa-las e entéo transforma-las
em conhecimento, a partir de analises, discussdes, formacdo de novas ideias e
hip6teses — TR1.

Complementando com oS mesmaos autores,

[...] objetivamos analisar os conhecimentos prévios que os alunos tinham sobre
conceito de oxirredugdo e suas aplicacdes no cotidiano, para tal, tiveram que
responder a seguinte pergunta, para vocé o que é oxidacdo? Cite exemplos do
cotidiano em que vocé acha que ocorre a oxida¢do. Em seguida, entregamos
aos alunos um prego e solicitamos que 0s mesmos levassem para casa e
colocassem em um local que eles achavam que o prego iria enferrujar mais
rapidamente, eles deixaram o prego no local escolhido durante uma semana.
Juntamente com o prego, foi entregue uma Ficha de Observacao contendo trés
perguntas para serem respondidas durante o periodo de observacdo — TR1.

Analisando o recorte acima, observamos o estimulo a autonomia do aluno e a
identificacdo de suas concepcdes prévias, o conhecimento destas é fundamental para que
o0 professor possa atuar de forma mais efetiva conduzindo os alunos a refletirem sobre o

problema proposto.
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De acordo com Leite, a autora menciona que como ndo é muito comum 0s
professores trabalharem com ABP, de inicio torna-se dificil ministrar o tempo e ter
organizacdo para o desenvolvimento proveitoso da metodologia, mais uma vez é
responsabilidade do tutor passar para os alunos as etapas a serem seguidas, isso facilitara
a construcdo do conhecimento e ndo menos interessante a importancia dada pelos alunos
aos avancos durante o caminho (LEITE et al.; 2001, 2005).

Em relacéo as etapas do processo e a responsabilidade prévia ao amadurecimento
dos alunos como também responsaveis pela sua aprendizagem, “[...] o foco esta no aluno,
o0 qual deixa o papel de receptor do conhecimento e se coloca em um lugar de protagonista
de seu proprio aprendizado por meio da pesquisa” (SANTOS et al.; 2018, p. 2) — TR1.

A responsabilidade dada aos estudantes pode ser estranha a eles inicialmente, pois

no ensino tradicional € comum que somente o professor conduza a aprendizagem
utilizando a metodologia de sua preferéncia, contudo ao se utilizar a ABP o professor
precisa estar ciente de que os alunos irdo se adaptar com o método ao longo do processo,
principalmente quando perceberem a importancia das pesquisas para aprendizagem dos
conceitos, que sdo contextualizados e passam a ter significado social.
No TR2 as autoras ndo destacam as caracteristicas da ABP, porém foi perceptivel que a
pratica realizada buscou além de trabalhar o ensino aprendizagem de conceitos quimicos,
trabalhou também a autonomia dos alunos quando colocados a investigar todas as etapas
da experimentacdo, além de favorecer as atividades em grupo. O recorte a seguir mostra
o efeito da experimentacdo em uma perspectiva ABP, de acordo com Santos et al.; (2018,
p. 5).

[...] a experimentagdo investigativa com materiais de apoio constituiu uma
triade de correlagBes (discussdo, reflexdo e explicagdes), que visou obter um
contato mais amplo com as praticas pertinentes ao estudo da quimica analitica,
além de estimular o trabalho em equipe]...] - TR2.

As atividades em grupo favorecem a aprendizagem, pois 0s estudantes se sentem
mais a vontade para discutir com seus colegas do que com o professor, como destaca
Carvalho (2009) que para solucionar os problemas propostos pela ABP deve existir
atividades com incorporagdo do trabalho grupal, “durante esse tempo, os alunos tém a
oportunidade de confrontar, comparar e discutir as suas ideias prévias com as perspectivas
dos seus colegas” (p. 35).

O TR3 e o TR4 trouxeram ideias bem parecidas desde as metodologias dos

trabalhos até a discussdo dos resultados. As caracteristicas da ABP sdo identificadas
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apesar da sucinta descri¢do das suas etapas nas metodologias, como podemos analisar na
fala dos autores Godoy et al.; (2008, p. 1),

Levantar problemas encontrados (discussdo em grupos); discutir a
responsabilidade de cada um na produgdo de residuos e na demanda de
recursos naturais; fazer pesquisa bibliografica, propor solugdes e discuti-las

em grupo; simular problemas; discutir os resultados da simulacdo -TR3.

“Discussdo sobre problemas relacionados a agua; Discussdo em grupos; Apresentacao
dos projetos dos grupos de alunos; Pesquisa bibliografica e consulta aos especialistas;
Apresentacdo dos resultados prévios; Apresentacdo dos grupos de alunos” (SANTOS et
al.; 2008, p. 1) -TR4.

Nos TR3 e TR4 os alunos sdo colocados a pensar sobre problemas reais, 0s quais
eles precisam buscar solucdes e refletir sobre sua responsabilidade enquanto cidad&os.
Esse tipo de abordagem favorece o desenvolvimento de habilidades e a mudanca de
atitudes frente a contextos reais.

A Aprendizagem Baseada em Problemas promove a aquisi¢ao de conhecimentos,
0 desenvolvimento de habilidades, de competéncias e atitudes em todo processo de
aprendizagem, além de favorecer a aplicacdo de seus principios em outros contextos da
vida do aluno, promovendo assim, a aprendizagem de maneira integrada e
contextualizada (LEITE et al.; 2005).

As autoras do TR5 assim como as do TR6 ndo se referem a ABP como
Aprendizagem Baseada em Problemas e sim como “Resolucéo de problemas”, apesar de
utilizarem uma denominacéao diferente fica claro que elas estavam se referindo a ABP,
pois suas caracteristicas foram vivenciadas nos trabalhos. Como podemos notar nas falas
dos autores Goi; Santos (2008, p. 3).

[...] organizacdo dos grupos de trabalho, os estudantes leem e analisam o
problema, levantam hipéteses, planejam possiveis solugdes e experimentos
que comprovem suas hipoteses, baseadas nos referenciais bibliogréficos e
informacdes disponibilizadas pela professora -TR5.

“[...] debate coletivo sobre as diferentes estratégias propostas e os resultados obtidos
analisando, comparando e compilando as diferentes solu¢bes” (GOI; SANTOS 2008, p.
3) -TR5. No TR6 Leite e Santos (2010, p.10) comenta,

Em seguida, os problemas foram distribuidos, os alunos se organizaram em
grupos e leram os problemas para iniciarem os planejamentos e o levantamento
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de hipoteses. No terceiro momento, 0s grupos realizaram as investigacdes e as
experimentagBes que julgavam suficientes para resolver os problemas e,
finalmente, no quarto momento, apresentaram o0s resultados obtidos,
sociabilizando com os colegas as estratégias adotadas — TR6.

De acordo com os recortes acima e com as explanacdes feitas pelas autoras a
metodologia ABP foi utilizada nos trabalhos TR5 e TR6 afim de contribuir para a
aprendizagem de contetdos quimicos, por meio da realizacéo de atividades em grupo em
que os alunos levantaram hipoéteses, planejaram e desenvolveram um experimento
visando entender o problema para assim proporem uma solugéo e ao final socializar os
resultados encontrados com a turma.

No TR7 os autores estabeleceram uma sequéncia didatica e as etapas da ABP
podem ser notadas na metodologia do trabalho, de acordo com Silva e Batinga (2012, p.1)

no seguinte recorte,

[...]Jcom base nas concepgdes prévias dos alunos; Palestra sobre processos de
obtencdo e destilacdo do petroleo e hidrocarbonetos (alcanos); Leitura e debate
de texto didatico sobre adulteragdo da gasolina; Experimento para medir o teor
de &lcool na gasolina; Socializagdo das respostas as questdes do experimento—
TR7.

Os autores destacam o cenario problematico da pesquisa, com certeza esse € um
dos fatores que mais motivam os alunos na busca de explicacdes para o problema. O
cenario faz parte do cotidiano de todos os estudantes que mesmo ndo entendendo
quimicamente o processo de adulteracdo da gasolina, € possivel que ja tenham escutado
noticias ou mesmo conversas informais sobre a ocorréncia de tal problema.

Ao se trabalhar com um problema do cotidiano do aluno € possivel despertar seu
interesse pela resolucdo do problema. Selecionar ou construir cenarios que motivem 0s
alunos é um dos pontos mais complexos da metodologia e ainda assim constitui o ponto
critico nos casos em que se pretende que o contexto suscite um conjunto de problemas
necessarios e adequados (MAUFFETTE et al., 2004).

No TR8 as autoras exploram as caracteristicas da ABP sem apresentar muitos
detalhes. Durante o trabalho uma situacdo problema foi construida pelo professor de
acordo com as orientacdes de Merieu (1998), em relacdo a situacdo problema e as
caracteristicas da ABP, pode-se perceber que a proposta foi voltada ao desenvolvimento
cognitivo dos alunos a partir da autonomia como é mostrado no trecho abaixo segundo

Fernandes e Campos (2012, p. 5).
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[...Jno processo de elaboragdo da situacdo problema e planejamento da
intervencdo didatica foram levados em consideracéo: a relagdo do tema ligagédo
quimica com o cotidiano do aluno; as propriedades macroscopicas,
microscopicas das substancias quimicas e suas relagdes; a contradicdo
intelectual causada pela situagdo-problema no aluno; o nivel de complexidade
da situacdo-problema; a motivacdo dos alunos para responder a situacao-
problema; a mobilizacdo de recursos cognitivos por parte dos estudantes e a
tomada de decisdes como meio de responder a Situagdo Problema — TR8.

Para se trabalhar com ABP em atividades investigativas elas devem apresentar
uma ou mais situacOes problemas e essas devem envolver uma investigacao acerca do
fendmeno demonstrado, e que sejam planejadas com o objetivo de desenvolver
habilidades de elaboracdo de hipéteses, andlise dos dados e questionamentos
(CARVALHO et al., 1999).

No TR9 a ABP foi vivenciada, pois na avaliacdo diagnostica foi feita uma
sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos, as situa¢fes problemas foram
trabalhadas em grupos e envolvendo os conhecimentos cotidianos, e no questionério final
os alunos se auto avaliaram e avaliaram a metodologia, portanto utilizou-se de
“[...]Javaliagdo diagnéstica, situagdes-problema e questionario final[...]” (SIMOES
NETO; PRATES JUNIOR, 2012, p.7) — TR9. Como o processo de aprendizagem por
meio da Aprendizagem Baseada em Problemas se dar em grupo precisamos levar em
consideracdo a cooperacdo e a tolerancia, que tem um papel bastante importante na
formacédo dos alunos para a cidadania (LEITE et al.; 2001).

O TR10 apresentou-se como um trabalho bastante interessante, foi vivenciada
uma sequéncia didatica com elementos do Ensino por Pesquisa, e durante a sequéncia
didatica os alunos trabalharam com uma situacdo-problema sobre radioterapia. As
caracteristicas da ABP podem ser percebidas de maneira clara a partir da metodologia
utilizada no trabalho como destaca os autores, atividades de pesquisa, discussao em grupo
e interpretacdo das perguntas da situacdo-problema através do didlogo, o levantamento
de hipdteses e a argumentacdo, a partir da contextualizacdo do tema, valorizando as ideias
que os alunos trazem sobre os conhecimentos cientificos (CAMPOS et al.; 2014, p.3).

Segundo Carvalho (2009) um bom cenario problematico é imprescindivel, pois €
ele que chama a aten¢éo do aluno e o estimula, aprofundando os conceitos (CARVALHO
et al., 2009).

No TR11 a atividade foi vivenciada a partir de trés momentos, e as caracteristicas
da ABP foram evidenciadas em dois deles, como mostra o recorte abaixo segundo as falas
de Soares et al. (2014, p.3).
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1° momento: Os alunos responderam individualmente a um questionario de
concepcdes prévias sobre problemas e exercicios. 3° momento: Os alunos
foram divididos em dois grupos com quatro componentes, cada grupo foi
convidado a elaborar um problema referente a qualquer contelido quimico.
Nesse momento algumas caracteristicas dos problemas mencionadas no
momento anterior foram relembradas - TR11.

Como podemos perceber o objetivo dos autores foi trabalhar com os alunos a
diferenca entre problemas e exercicios. Os alunos se aprofundaram nos conhecimentos
necessarios sobre ABP, pois fazia parte da atividade elaborar problemas. A elaboracao
dos problemas foi avaliada a partir das caracteristicas que um bom cenario problematico
deve possuir.

A elaboracéo de bons problemas é um fator que pode contribuir muito no sucesso
da metodologia ABP, e 0 TR11 se mostrou bastante rico por trazer uma pesquisa com
essa preocupacao direcionada a formacao docente inicial.

O cenério problematico deve ser uma das maiores preocupacao que o professor
tutor deve possuir ao se trabalhar uma ABP, é com base nele que os alunos irdo
desenvolver habilidades para o estudo do problema ou néo, por isso sua construcao deve
partir de uma estudo aprofundado sobre o tema em questdo e a relacdo desse tema na vida
dos alunos. Um bom cenério problemético facilita a adaptacdo dos estudantes a
metodologia e precisa: Atrair o interesse dos alunos, haver correspondéncia entre
conteddos curriculares e aprendizagem, possuir funcionalidade e ter o tamanho ideal
(CARVALHO et al.; 2009).

A intencdo do TR12 foi elaborar uma sequéncia didatica sobre o contetdo de
ligaches metdlicas, articulando o ensino com base na resolugdo de problemas e a
experimentacdo no ensino de quimica. As autoras trabalharam com um questionario
diagnosticos afim de analisar as concepg¢des prévias dos alunos, na intervencdo didatica
foram trabalhados problemas em grupo, assim como diversos questionamentos referentes
ao conteudo e posteriormente foi realizada uma atividade experimental articulada a ABP.
A figura 1 mostra o esquema de toda a sequéncia didatica, inclusive das etapas de uma
ABP.

Figura 1: Esquema da sequéncia didatica realizada no TR12.
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A organizagdo do TR12 mostra que a ABP pode ser articulada a outras
metodologias investigativas e trabalhada em qualquer nivel de ensino, os autores
conseguem estruturar todas as etapas do trabalho com bastante clareza e sem perder o
foco do estudo.

Trabalhar com a ABP atrelada a outra metodologia investigativa pode ser uma
maneira bastante interessante no desenvolvimento conceitual e procedimental do
conhecimento cientifico de quimica, pois a transdisciplinaridade envolve os alunos nas
atividades e mesmo que haja dificuldade durante o processo de pesquisa e selecdo de
informacdo, conseguem fazer relagdes com maior facilidade (LEITE, 2013).

No TR13 a pesquisa foi direcionada para o ensino fundamental, as caracteristicas
da ABP foram encontradas, pois os alunos trabalharam em grupos e os autores utilizaram
0s conhecimentos prévios dos mesmos para introducdo do problema, como apresentado
na fala a seguir, “[...] foram realizas duas préaticas experimentais para introduzir a
problemaética, para tanto, adotou-se como situacdo problema um fenémeno do cotidiano
dos alunos, o escurecimento das frutas e a corrosdo de tampinhas de metal” (SILVA et
al.; 2014, p. 1) — TR13.

O ensino orientado para a Aprendizagem Baseada em Problemas coloca o aluno

no centro de um processo de aprendizagem de conhecimentos novos a partir da busca por
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entendimento de problemas reais (prévios) facilitando a transicdo da escola para o
cotidiano, criando condigdes favoraveis ao desenvolvimento de competéncias de
aprendizagem ao longo da vida (LEITE, 2013).

A ABP foi utilizada no TR14, por meio de trés etapas: Problematizacéo inicial
(PI); Organizacdo do conhecimento (OC) e Aplicagdo do conhecimento (AC). Na
Problematizagédo Inicial o professor questionou os alunos sobre quanto seria 0 seu
consumo de 4agua diario, dando a eles a possibilidade de -calcula-lo, varios
questionamentos surgiram baseados nos conhecimentos prévios dos estudantes. Na
Organizagdo do Conhecimento o tutor ofereceu subsidios para que os alunos entendessem
a importancia da agua, assim como os principais fatores que causam a polui¢do e na
Aplicacdo do Conhecimento os alunos receberam um problema proposto pelo professor,
que ofereceu materiais de apoio para sua resolucédo, que se deu através da experimentacao.
Em relacdo a Aplicagdo do conhecimento, as autoras destacam o apoio dado pelo

professor tutor para resolucdo do problema proposto,

para responder ao problema proposto pela atividade, os mesmos receberam
diversos artigos cientificos sobre o assunto, para que pudessem consultar. Apés
resolvido o problema, os estudantes socializaram com os colegas as solugdes
encontradas pelos grupos (KLEIN; BRAIBANTE, 2016, p. 5) — TR14.

O professor responsavel precisa direcionar a pesquisa indicando materiais
confiaveis principalmente quando os alunos néo sao acostumados a trabalhar com a ABP.
De acordo com Leite et al.; (2001) o professor tutor organiza um conjunto de materiais
de consulta necessario e adequado para o tipo de problema que prevé serem colocados
pelos alunos, embora os alunos sejam incentivados a procurar o material (LEITE, 2001).

O TR15 trabalhou diretamente com a ABP, a partir de uma intervencéo,
utilizando-a como metodologia para os alunos que cursavam a disciplina de Quimica
Inorganica da LQ/UFES, campus CEUNES. Diante disso o autor fala de como se deu a
apropriagcéo da ABP durante a pesquisa, “Deste modo, serdo apresentadas as situagoes
problema, os caminhos que os grupos escolheram para sua solugdo, bem como o0s debates
e discursos gerados ao longo das apresentacdes. Cada situacdo sera relatada como um
caso [...]” (GOMES et al.; 2016, p. 3) — TR15.

Adotar uma metodologia como a ABP ndo é algo simples, muitos professores
atuantes da rede basica de ensino foram formados dentro de uma visdo positivista e

fragmentada do conhecimento, dai é comprovada a necessidade de uma formacao inicial
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em quimica que se utilize de metodologias diferenciadas, para que assim os futuros
professores possam mediar de forma mais efetiva a aprendizagem dos alunos. O TR15
ressalta a importancia dos alunos sairem da universidade com uma bagagem de
conhecimentos enriquecida tanto no campo da quimica, quanto no pedagdgico ou
didatico.

Assim como o TR15, o TR16 trabalha a ABP com um publico universitéario, no
caso licenciandos em Quimica da UFRPE/UAST. A proposta da pesquisa foi discutir o
aproveitamento de um minicurso através da elaboracdo de Situacdes Problemas sobre a
temaética &cidos, durante o minicurso os participantes tiveram a oportunidade de entender
as caracteristicas de um problema, tudo de maneira muito pratica. A fala dos autores Lima

e Silva (2016, p. 5) descreve como a atividade foi desenvolvida,

Discusséo sobre as caracteristicas dos exercicios/elaboracdo de exercicio; b)
Discusséo sobre as caracteristicas dos problemas/elaboracéo de problemas; c)
Discussdo sobre as caracteristicas das situacdes-problema/elaboracdo das
Situag¢Oes-problema. Cada grupo construia inicialmente o exercicio, [...], 0
exercicio construido era trocado com o de outros grupos, cada grupo deveria
transformar o exercicio recebido em um problema, e este problema retornava
para o grupo de origem, [...] para elaborar a situacéo problema final — TR16.

Mostrando assim que na ABP um bom problema deve ser organizado, ou seja, 0
professor tutor deve ter total controle dos avancos da pesquisa como também auxiliar 0s
estudantes a trilharem caminhos planejados com o auxilio de referenciais bibliogréaficos
confidveis. Além disso, é preciso que o futuro professor tenha clareza do que diferencia
um exercicio de um problema para que ele possa elaborar situacGes problemas que
estimulem os alunos a refletir e despertem o seu interesse na busca de uma solucéo.

O TR17 trabalhou com a ABP de modo que a conducdo do caminho para solugéo
do problema se deu através de aulas experimentais e pesquisas bibliograficas orientadas,
as propriedades das funcbes acido/base serviram de problemas. Afim de relacionar o
problema com o cotidiano dos alunos o professor utilizou um simulador intitulado de
“Acido no Dia a Dia” e posteriormente lancou o problema, fazendo com que os alunos
trabalhassem em grupo no desenvolvimento da atividade experimental e
consequentemente houvesse o aprimoramento dos conceitos o que caracteriza uma ABP.
Na fala dos autores Oliveira et al.; (2016, p.1) fica claro o papel de mediador exercido
pelo professor, o qual além de conhecer o conteldo precisa ser capaz de fazer os
direcionamentos que auxiliardo os alunos a refletirem sobre o problema proposto

despertando o interesse deles em resolvé-lo, como € citado, “Neste momento foi
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guestionado o que os alunos sabem sobre a azia, como eles acham que os alimentos
podem influenciar no problema, se eles, ou algum parente, j& sentiram seus sintomas”
(OLIVEIRA et al.; 2016, p. 1) - TR17.

O tutor precisa fazer com que os alunos se apropriem da situacdo em estudo da
melhor forma possivel, para que os desdobramentos, assim como a formulagdo do
problema, possa ser melhor gerenciado (LEITE et al.; 2001, 2005). Os contextos
problematicos reais ou simulados como defende Leite et al.; (2005), permitem aos alunos
formularem questdes que se tornam os seus problemas e eles sentirdo a necessidade de
resolvé-los.

No TR18 se trabalhou com a ABP articulada a abordagem investigativa, afim de
discutir os conceitos de dissociacdo e dissolucdo de compostos quimicos. Pdde-se notar
caracteristicas de uma ABP durante os dois momentos da sequéncia didatica elaborada,

assim,

1° momento: [...] aplicamos uma questdo diagnéstico que indagou sobre a
diferenga entre dissociacdo e dissolugdo de compostos quimicos... 2°
momento: [...] dispomos os alunos em 5 grupos e realizamos uma atividade
experimental objetivando a resolucéo do problema [...] (SANTOS et al.;2016,
p. 1) - TR18.

As questdes diagndsticas propiciam aos alunos trabalharem seus conhecimentos
prévios, e as hipdteses construidas é primordial para o trabalho em grupo, que oportuniza
discuss@es e o compartilhamento de ideias.

Todos os trabalhos apresentados nesta categoria, apesar de alguns ndo detalharem
a pesquisa, foi possivel observar a presenca de caracteristicas de uma ABP, além da
referéncia feita no titulo dos mesmos. Ao realizarmos a analise dos trabalhos foi possivel
observar que as concepcdes prévias dos alunos foram identificadas, que favoreciam o
trabalho em grupo, a elaboracédo de hipoteses, o planejamento e execugdo de experimento
ou de pesquisas, o compartilhamento dos resultados encontrados pelos alunos. Além
disso, observou-se que o aluno foi o foco do processo de ensino-aprendizagem e que 0

professor atuou como mediador do processo.
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o Contribuicdes da ABP para a aprendizagem de conceitos quimicos e o
desenvolvimento de habilidades na Educacéo Bésica.

O APENDICE B identifica trabalhos com contribuicbes para o ensino-
aprendizagem de conceitos quimicos em qualquer nivel da educacdo basica, além do
desenvolvimento de habilidades vivenciadas ou conceitualizadas que a ABP pode
proporcionar aos estudantes.

No TR1 o objetivo da pesquisa foi analisar as possiveis contribuicbes da ABP para
0 ensino de oxirreducdo (SANTOS; CUNHA et al.; 2018), o professor fez inicialmente
uma sondagem para saber 0s conhecimentos prévios dos alunos, foi perguntado a cada
um deles 0 que era a oxirreducdo e quase todos os alunos responderam de maneira
incoerente, sendo as respostas muito abrangentes. A oxidacdo foi associada a mudanca
de coloracdo (véarias reaces quimicas podem estar envolvidas) e também foi citada como
0 estrago de aparelhos provocado pela presenga de dgua. Apenas um aluno conseguiu
explicar quimicamente o processo de oxidacdo, como podemos ver na resposta, “Quando
uma espécie quimica perde um ou mais elétrons em uma reacdo quimica. Ex: Um soélido
a lamina (sic) e a mudanca de cor na solugdo” (SANTOS et al.; 2018, p. 3) -TR1.

A evolugdo conceitual pode ser observada no recorte do texto, retirado da
discussdo feita pelos autores. Pdde-se perceber que mesmo ndo sabendo definir
precisamente o conceito de oxidacdo, os alunos conseguem associar 0 processo a um
fendmeno cotidiano, explicitando um fator que provoca a oxidagdo nos materiais, no caso,

a 4gua. Segundo Santos et al.; (2018, p. 3),

A terceira pergunta indagava os alunos a pensarem sobre quais os fatores
poderiam ter influenciado a formacdo da ferrugem no prego. As respostas
ficaram divididas entre umidade, temperatura e contato com o oxigénio. As
equipes que responderam umidade ndo levaram em consideracdo a presenca
do oxigénio e as que responderam oxigénio ndo levaram em consideragdo a
presenca da umidade — TR1.

Assim, fica perceptivel que os alunos tém nocdo de que a 4gua e 0 0Xigénio séo
possiveis fatores que influenciam no processo de oxidagdo, s6 que separadamente,
explicitando uma possivel compreensdo sobre a oxidacdo. Pode-se perceber que ao
observar um fendmeno os alunos conseguem trazer a tona conceitos quimicos mesmo que

superficialmente, o que no inicio da atividade ndo aconteceu. Assim € possivel perceber
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que uma atividade simples de observacédo ja se mostra bastante positiva para instigar os
alunos a analisar fatos e a pensar sobre eles.

Ao se trabalhar com ABP o professor se preocupa com a socializacdo dos alunos
ao cenario problematico, € algo bastante relevante apos a adaptacdo ao método trabalhar
junto aos alunos a escolha do cenério dando a eles a oportunidade de formularem
problemas, assim o professor estard estimulando os estudantes a trabalharem situacGes
que tem a ver com o proprio dia a dia deles, tornando eficaz o processo de construcdo do
conhecimento pessoal e social (LEITE et al.; 2001; LEITE et al.; 2005).

A compreensdo dos alunos em TR3 envolveu a introdugdo de novos conceitos e a
relacdo deles com questfes do cotidiano como os problemas ambientais nos centros
urbanos, desenvolvendo uma visdo critica sobre os mesmos. De acordo com Godoy et al.;
(2008, p. 1),

Os alunos se referiram a poluicao por residuos quimicos como um dos maiores
problemas a serem enfrentados pelos administradores das cidades, devido ao
seu potencial para prejudicar a qualidade de vida do local e afetar o ambiente
a longas distancias. Foram citadas a poluicéo atmosférica, do lencol freatico e
dos rios -TR3.

A poluicdo é algo bastante comum nas grandes e pequenas cidades, tornando-se
um desafio para os administradores que buscam por solu¢des para diminuicdo dos
impactos causados no presente e posteriormente a ele. A ABP proporcionou aos alunos e
também cidaddos um olhar mais critico sobre esses empasses, trazendo conhecimentos
gue incentiva a mudanca de habito deles e de pessoas do seu convivio, como por exemplo
0 hébito de descarte inadequado de materiais que podem passar anos para se decompor.

Em suma, a ABP promove a aplicacdo nas aulas de situacdes retiradas da
realidade, promovendo a capacidade dos alunos transferirem conceitos cientifico
tecnoldgicos da aula para situacdes diarias e para outras experiéncias de aprendizagem
(CARVALHO, 2009).

No TR4 os autores Santos et al.; (2008, p.1) destacam a possibilidade da
aproximac&o do conhecimento aprendido a fenémenos do cotidiano, 0 que mais uma vez
despertou o interesse dos alunos pela atividade e pelo conhecimento, além do uso da
interdisciplinaridade que contribui para romper com a visdo fragmentada dos alunos.

Conforme apresentado a seguir,

Indicou a integracdo de saberes da quimica, da biologia e da geografia. Como
por exemplo, a relagdo entre a contaminagcdo das aguas e a transmissdo de
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certas doencas. Esse enfoque biogeoquimico é desejavel para compreender os
problemas ambientais em toda sua complexidade -TR4.

Tendo em vista que a ABP é também uma metodologia que instrui o aluno a
correlacionar conhecimentos quimicos a formagdo cidadd, Santos et al.; (2008, p. 1)

complementa,

Ha indicios de que a aproximacao entre o conhecimento escolar e a realidade
dos alunos causou mudancas atitudinais. A preocupacdo com o desperdicio da
agua e a importancia do consumo consciente talvez transforme os habitos dos
alunos que, a partir de agora, conhecem melhor a dimenso da escassez de
recursos hidricos em centros urbanos - TR4.

Para tornar a ideia mais precisa, ndo estamos mencionando que a ABP muda o
comportamento dos alunos de forma veloz e imediata, e sim discutindo ser um método
organizado e que se bem trabalhado pode trazer questionamentos pertinentes aos alunos
em relacdo a atitudes basicas de sobrevivéncia mais consciente.

Na educacdo basica o manual escolar serve para mediar o curriculo, essa funcao
pode ser melhor cumprida quando ha preocupacdo social, estes aspectos estimulam
atitudes favoraveis ao questionamento, e a ABP trata-se de uma forma de abordar
conteudos cientificos, especialmente os que envolvem uma componente socio cientifica
(LEITE et al., 2001).

No TR5 o autor utiliza uma sequéncia organizativa, adaptada a partir da
elaboracdo de Zuliani e Angelo (2001). Analisa-se o desenvolvimento dos alunos ao
construir hipoteses, analisar dados, observar criticamente os problemas de interesse e
implicacdes da propria Ciéncia, com a ABP associada a atividades praticas de laboratdrio.
Cada grupo foi responsabilizado em trabalhar com estratégias tedricas e experimentais
para tentar explicar os problemas propostos pelo professor. A atividade contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades pelos alunos, como mostra o recorte a seguir, “[...] 0s
estudantes conseguiram organizar-se € engajar-se na atividade, manipularam o0s
equipamentos e substancias com bastante destreza; debateram questdes referentes as
praticas com colegas e a professora, sem dificuldades” (GOI; SANTOS 2008, p. 4) -TR5.

Referente aos resultados do TR5 Goi e Santos (2008, p. 4) concluem,

Os resultados obtidos no diagndstico final sdo relevantes e contribuem para
fortalecer a fidedignidade das observagdes realizadas nas aulas. Na
autoavaliacdo, os alunos alegam que se inseriram nas atividades. Os estudantes
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parecem ter adquirido autonomia e seguranca em relacdo aos aspectos
conceituais dos problemas propostos revelando a aprendizagem de novos
conhecimentos — TR5.

Em um mundo cada vez mais globalizado em que precisamos nos adaptar a todo
momento para viver de maneira acessivel o professor ndo ensina, mas antes cria contextos
para que o aluno aprenda resolvendo problemas, sem ser ensinado no sentido tradicional
(LEITE et al., 2012).

No TR6 os estagiarios buscaram trabalhar em 3 turmas da educacéo basica uma
investigacdo didatica, a fim de se verificar a eficiéncia da metodologia ABP na
aprendizagem dos alunos envolvendo o contetdo de polimeros. Ao se utilizar o tema
“polimero” foi dado um enfoque aos materiais plasticos. Os problemas foram elaborados
pensando-se em investigar as propriedades fisicas e quimicas dos plasticos, as quais sdo
responsaveis pela grande diversidade de caracteristicas dos mesmos. O desenvolvimento
da autonomia e uma evolucdo conceitual por parte dos alunos fica evidente no recorte a

seguir apresentado por Leite e Santos (2010, p. 10),

Dos grupos (N=9) que demonstraram experimentalmente a solu¢do do
problema, um deles produziu um video no qual os atores eram 0s componentes
do proéprio grupo. Outro elaborou uma prética rica em detalhes [...], €, para
isso, utilizou o laboratério de Quimica. Como o laboratério da escola ndo é
apropriadamente equipado, alguns materiais foram conseguidos pelos
componentes do préprio grupo — TR6.

Para os alunos a aula se tornou atraente, pois foi dada a eles a responsabilidade de
escolha da melhor estratégia para resolucdo do problema, dando significado a atividade
proposta. A ABP auxilia no desenvolvimento da autonomia do aluno, além de contribuir
para o desenvolvimento de habilidades como investigacdo, coleta de informacdes,
argumentacdo e trabalho em equipe.

No TR7 os autores objetivaram analisar os aspectos relativos ao ensino e
aprendizagem estabelecidos em sala de aula a partir da implementacéo de uma sequéncia
didatica (SD) envolvendo o conteudo de hidrocarbonetos, em especial a gasolina. Durante
a sequéncia didatica foi perceptivel a evolugdo dos alunos nas atividades realizadas, sendo
possivel perceber uma melhor compreensdo a respeito dos aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais que envolvem a gasolina.

Foi feita uma comparacdo das respostas dadas aos trés primeiros problemas da
sequéncia didatica chamados de (P1, P2 e P3), sendo eles, P1. Para vocé como ocorre 0

processo de obtencdo da gasolina? P2. De que modo pode-se identificar se uma gasolina
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estd adulterada? Justifique. P3. Suponha que vocé vai viajar com seus pais e precisam
parar num posto de combustivel para abastecer o veiculo. Diante disso, que critérios vocés
costumam adotar na hora de abastecer o veiculo com gasolina?

A titulo de ilustracdo as respostas a seguir foram do aluno denominado A11, no
primeiro momento da sequéncia didatica e depois no sétimo momento. De acordo com
Silva e Batinga (2012, p.1) podemos comparar a evolugéo nas respostas nos dois recortes
a sequir,

P1: A gasolina é derivada do petrdleo e ocorre através de varios processos
quimicos. (destilagdo, etc.)”. P2: “Geralmente a gasolina adulterada provoca
danos ao automével... em maiores quantidades, geralmente alguns colocam
alcool.” P3: “O preco. Geralmente procuramos postos mais conhecidos e
comparamos 0s pregos — TR7.

P1: O processo de obtencdo da gasolina ocorre através da destilagcdo de
craqueamento que passa por varios processos chegando até a gasolina”. P2:
“Uma gasolina adulterada é aquela que tem mais de 26% de etanol em sua
composicao, pode ser identificado de maneira simples, basta misturar gasolina
e agua e ver a porcentagem do alcool”. P3: “O prego ¢ a qualidade. Pois, muitos
procuram adulterar a gasolina e baixar o preco. Porém, tem que ter muito
cuidado, pois isso pode gerar varios problemas no carro — TR7.

As etapas da ABP sdo vivenciadas durante toda a sequéncia didatica, mostrando
uma evolucdo nas respostas referentes ao contetdo de hidrocarbonetos. O cenario
problematico que sera estudado € uma das etapas mais importantes da ABP, é com base
nele que os alunos irdo desenvolver a investigacdo alcancando os objetivos de
aprendizagem (CARVALHO, 2009). Por isso, o cenario deve fazer parte da vida real dos
alunos, facilitando a identificacdo imediata do problema e motivando-os a desenvolver
de forma séria a investigacao.

O TR12 apresentou uma sequéncia didatica que foi realizada na Escola de
Aplicacdo da UFPE, localizada na regido metropolitana do Recife, com uma turma de 12
série do ensino médio. O cenério problematico proposto foi discutido em grupo e as
respostas dos alunos foram encaixadas pelo professor em categorias nomeadas de A a H.
As respostas dos alunos apresentadas pelas autoras Menezes e Silva (2014, p. 8-9)

mostram a evolugéo conceitual,

(Tabela 2 - categoria F — 40,7%) - Relaciona a mobilidade dos elétrons para o
funcionamento de lampada. “ha condutibilidade de elétrons, de energia da
tomada, pelo fio até a lampada. Se a lampada para de funcionar é porque algo
interrompe esse transporte - TR12.
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“(Tabela 1 - categoria 8 — 3,7%) - Determinam que as ligacGes metélicas e idnicas
conduzam eletricidade devido a movimentagao de elétrons” (MENEZES; SILVA, 2014,
p. 7) - TR12. Nesse viés as autoras concluem que a metodologia investigativa trouxe
contribuicdes para o sucesso da intervencdo didatica. A ABP ¢ um método bastante
interessante, pois favorece também a utilizacdo de outras metodologias (investigativas ou
ndo) no processo de aprendizagem, esse fator pode contribuir para que alunos e
professores trabalhem os problemas de maneira mais segura e obtenham resultados cada
vez mais satisfatorios, visto que a adaptacdo ao método pode ocorrer de maneira mais
espontéanea.

No TR13 o professor partiu dos conhecimentos prévios dos alunos, para responder
a seguinte gquestdo problema: Quando uma fruta cortada ou uma tampinha de metal fica
exposta ao ar, 0 que acontece com elas? Aparentemente uma pergunta muito simples,
porém dificil de explicar quimicamente para alunos da educagao béasica. De acordo com
Silva et al.; (2014, p. 1) inicialmente as respostas dadas foram as mesmas, expressadas
pelos alunos 1 e 2, “Al: A fruta fica podre; A2: Aparecem manchas escuras” (SILVA et
al.; 2014, p. 1) - TR13. As primeiras respostas foram baseadas apenas nos conhecimentos
prévios dos alunos, pois o contetido de oxidacdo e reducdo ainda ndo tinha sido ensinado.
Apos a investigacao resultante da questdo problema, observou-se durante a aula que 0s
alunos conseguiram relacionar a problematica com o conteido de maneira bastante rapida
como podemos ver nas respostas dos alunos 7 e 12, “A7: Essa troca de elétrons é o que
ocorre nas frutas e nas tampinhas, por isso que as frutas escurecem e es tampinhas
enferrujam” (SILVA et al.; 2014, p. 1) — TR13, complementando, “Al2: O ferro da
tampinha perde elétrons para o oxigénio ao seu redor, entdo o ferro se oxida, vai
enferrujar, enquanto que o oxigénio sofre uma reducdo” (SILVA et al.; 2014, p. 1) —
TR13.

Dessa maneira percebe-se que a ABP pode ser uma alternativa relevante mesmo
antes de ensinar o conteido, como no caso mostrado, os alunos aparentemente nunca
tinham estudado eletroquimica, portanto, apresentavam habilidades e raciocinio 16gico
para responder aos questionamentos feitos pelo professor, mostrando a partir das
respostas uma evolucdo conceitual significativa.

No TR14 o professor trabalhou com trés desafios e os alunos em grupo precisavam
soluciona-los. No desafio 1 os alunos precisavam entender como funcionava o tratamento
de efluentes, no 2 eles receberam um guia com conhecimentos quimicos sobre

descontaminacdo da agua por eletrofloculacdo que precisava ser compreendido e no
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desafio 3, o cenario problematico foi apresentado, tendo em vista 0 amadurecimento dos
alunos durante o percurso.

Apols a participacdo na resolucdo do problema, observou-se uma evolugédo
conceitual dos alunos sobre reacfes redox e uma das respostas consideradas como
totalmente satisfatria sobre qual a melhor alternativa para o tratamento de efluentes
téxteis foi a do grupo 6, “Fisico-quimico por que ele separa o corante da agua,
transformando o corante em flocos. O bioldgico ndo é adequado porque nédo solucionaria
0 problema porque utiliza micro-organismos que ndo separam o0 corante da agua”
(KLEIN; BRAIBANTE, 2016, p. 10) — TR14.

Os alunos demostraram uma evolugdo conceitual com o desenvolver das
atividades e a ABP contribuiu de maneira significativa para isso. O TR14 foi uma
atividade bem elaborada, pois pensando-se em ABP o professor articulou todos os passos
de maneira bastante organizada, se preocupando com o amadurecimento conceitual em
relacdo ao conteddo de reacdes redox, ja que o problema levantado ndo é algo comum no
dia a dia dos alunos. A boa escolha do cenario problematico contribui para o engajamento
dos alunos durante a atividade, pois de acordo com Leite et al.; (2001) na selecdo do
contexto problematico, o tutor comeca por identificar algo que seja virtualmente capaz de
gerar multiplos problemas e questdes que interessem e motivem os alunos (LEITE, 2001).

O TR17 foi aplicado em uma turma do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual
Desembargador Licurgo Nunes localizada no municipio de Marcelino Vieira/RN. O
professor iniciou a aula trabalhando com os conhecimentos prévios dos alunos através de
uma simulacdo e questionamentos sobre o que € a “azia”, percebendo que os alunos
trouxeram respostas relacionadas ao cotidiano e baseando-se no senso comum o que ja
era previsto, trouxe entdo o problema, “Como agem os medicamentos que combatem a
azia?” (OLIVEIRA et al.; 2016, p. 1) - TR17. Os alunos sentiram dificuldade em explicar
0 problema com conhecimentos ja construidos e sabendo disso o professor planejou a
execucdo de dois experimentos para explicacdo contextualizada do problema, notando-se
no final desta, uma evolucdo conceitual por parte dos estudantes como mostrado no
recorte a seguir, “A base controla o acido impedindo a sua reagdo e neutralizando.” “A
base neutraliza o acido” (OLIVEIRA et al.; 2016, p. 1) - TR17. Em relacdo ao uso da
metodologia ABP e o0 bom aproveitamento da aula Oliveira et al.; (2016, p. 1)

mencionam,
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Com base nas analises dos questionarios podemos concluir que a resolucdo de
problemas teve um efeito satisfatorio, promovendo aos alunos uma
aprendizagem significativa do assunto, além de ser uma alternativa dindmica
as aulas tradicionais tornando assim o ensino de quimica mais atraente aos
alunos. O que demostra a importancia do uso desta metodologia no ensino de
quimica - TR17.

A ABP levou os alunos a trabalharem com entusiasmo afim de entender e resolver
0 problema proposto, pois quando o professor se utiliza de situagdes problemas advindos
do cotidiano do aluno, isso contribui para despertar o interesse deles em resolver a
situacao.

No TR18 o professor questionou os alunos sobre qual a diferenca entre
dissociacdo e dissolucdo de compostos quimicos, e percebeu que 80% das repostas ndo
eram satisfatorias do ponto de vista cientifico, pois os alunos ainda ndo conseguiam
explicar a pergunta microscopicamente e macroscopicamente, “Al15: dissolucdo e
dissociagdo € a mesma coisa que separar os atomos” (SANTOS et al.; 2016, p. 1) - TR18.

Diante do resultado a questdo diagndstico e de acordo com Santos et al.; (2016, p.
1) o professor prop0s uma atividade experimental de enfoque investigativo a partir do

problema abaixo,

Um aluno de quimica recebe de seu professor trés béqueres contendo sacarose,
NaHCO; e o outro NaCl, respectivamente. Qual a principal diferenca
experimental entre as possiveis solu¢des formadas por estes compostos? Como
voceé realizaria esse experimento? — TR18.

A abordagem investigativa para resolucdo do problema proposto evidenciou evolugédo
conceitual de acordo com as propostas analisadas e consideradas como satisfatorias, como
exemplo temos, “A5: O NaCl e O NaHCO3 se dissociam e formam ions, por isso conduz
eletricidade; ndo ha quebra das ligagdes do aglcar na &gua, por isso ele apenas se dissolve
e ndo conduz eletricidade” (SANTOS et al.;2016, p. 1) — TR18. Em relag&o a atividade

como um todo os autores concluem,

A realizacdo de atividade experimental de carater investigativo para a
resolucdo do problema proposto proporcionou um momento de sistematizacdo
dos conceitos de dissolucdo e dissociacdo de compostos quimicos e,
consequentemente, contribuiu para facilitacdo da aprendizagem pelos
estudantes — TR18.

O trabalho ressalta que a ABP trabalhada com atividades experimentais de carater
investigativo pode ser uma boa alternativa para o entendimento dos conceitos de

dissociagéo e dissolucéo de compostos quimicos na educagédo basica.
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De acordo com Carvalho et al., (1999), os experimentos investigativos sao
apresentados como uma maneira de privilegiar a participagdo do aluno na construcéo do
conhecimento. As atividades experimentais demonstrativas também podem ser
investigativas desde que apresentem uma situacdo problema e envolvam uma
investigacao acerca do fendbmeno demonstrado, e que sejam planejadas com o objetivo de
desenvolver habilidades de elaboragdo de hipdteses, analise dos dados e questionamentos
(CARVALHO et al., 1999).

Do total de 18 trabalhos encontrados, aproximadamente 61,1% pertenceu a
segunda categoria, mostrando que apesar da metodologia ser pouco pesquisada e
aplicada, a maioria dos trabalhos é direcionado para a educacao béasica, que por sua vez
precisa de métodos que supra a necessidade de motivacdo e proporcione evolucao
conceitual aos alunos.

De certa forma as metas das atividades escolares diferem das metas cotidianas,
logo a possibilidade de se construir conhecimento cientifico fora da sala de aula fica um
tanto reduzida a ndo ser que o professor aposte em metodologias que interliguem as
informacdes vividas, criando uma estratégia significativa para a explicacdo dos fatos. A
ABP é essencial para uma aprendizagem cientifico-tecnoldgica ao longo da vida pessoal
e profissional, para os alunos que abracam areas cientificas (CARVALHO, 2009). Tendo
em vista a educacdo basica, as mudancas cientificas e tecnoldgicas devem ser de grande
relevancia, pois se ndo trabalhadas podem fazer com que os cidaddos fiquem
desatualizados, ja que estamos tratando de um ambiente formal onde a transmisséo e o

aperfeicoamentos de conhecimentos séo privilegiados (LEITE et al., 2001).

Contribuicdes da ABP para a aprendizagem de conceitos quimicos no Ensino

Superior.

O APENDICE C apresenta a lista dos trabalhos encontrados que trazem resultados
de experiéncias com a ABP no ensino superior com contribui¢des da metodologia durante
0 ensino de contetidos quimicos.

O TR2 teve como objetivo abordar a investigacdo dos cations do grupo Il por
meio da execugdo de uma prética de identificacio dos cations Fe**, A" e Cr¥* como
hidroxidos, demonstrando as alteracdes fisicas e quimicas ocorridas em cada etapa da

precipitacdo. De forma didatica foi feita uma andlise experimental, para melhor
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assimilagcdo do contetdo da disciplina de quimica analitica, com rela¢&o a contribuigdo
para aprendizagem Santos et al.; (2018, p. 4) destacam,

Baseado na verificacdo da pratica realizada pelos académicos do curso de
Farmacia ficou compreensivel a metodologia para a determinagéo dos cations
do grupo Il Fe3*, AI** e Cr3*, assim como suas reagdes quimicas e fisicas para
precipitagdo do grupo dos hidroxidos. Acreditamos que a adogcdo da
experimentacdo mencionada levou a mais questionamentos/elucidou mais
rapidamente/levou os alunos a buscarem mais informacdes, contudo os alunos
evidenciaram maior capacidade de utilizar o conteldo na resolucdo de
problemas - TR2.

E bastante comum nas aulas de quimica o uso do laboratério para atividades
experimentais, os professores consideram as aulas motivacionais, pois 0s alunos sdo mais
atenciosos e demostram maior interesse do que em aulas teéricas em sala, é valorizado
aspectos como manipulacdo de instrumentos e participacdo, e dada pouca atengédo aos
aspectos fundamentais para o0 processo de aprendizagem como por exemplo a
elaboracdo das hipoteses, a coleta e analise dos dados, a reflexdo dos resultados a
luz do quadro tedrico e das hip6teses enunciadas, o que mostra a valoriza¢do do produto
e ndo o processo de ensino aprendizagem que engloba as etapas descritas pela ABP.

Ao utilizar a ABP em atividades experimentais os alunos sao instigados a
pesquisar as contribuicdes das atividades cientificas para a sociedade, o que favorece o
processo de reflexdo sobre a relevancia do trabalho e o quanto a situagdo proposta pode
ser interessante, ficando perceptivel aos alunos com o apoio do professor, a importancia
da coletividade para a elaboracao de hipdteses, para o debate de questdes centrais e para
o desenvolvimento de qualquer pesquisa cientifica.

No TR8 os autores do trabalho propuseram uma investigacdo sobre a eficacia de
uma intervencao didatica envolvendo uma situacdo problema (SP). Para se resolver uma
situacdo problema é necessario que o sujeito realize uma aprendizagem precisa, tal
aprendizagem se da quando o sujeito transpde os obstaculos do problema definido pelo
professor na construcdo de uma aprendizagem significativa. Segundo Fernandes e
Campos (2012, p. 6), ao se aplicar um questionario diagnostico que tratava do conteudo

de ligacGes quimica as respostas ndo foram satisfatorias,

[...]Ja maioria dos alunos ndo consegue definir satisfatoriamente o que é uma
ligacéo covalente, ibnica e metélica; apresentam dificuldade em classificar as
substdncias NaCl, HClI e Ca como ibnica, covalente e metélica
respectivamente; eles mencionam algumas propriedades macroscopicas dos
compostos satisfatoriamente, mas pelas outras afirmagdes, percebe-se que eles
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ndo conseguem relacionar as estruturas internas dos compostos, idnicos e
metalicos com as propriedades mencionadas — TR8.

No entanto, ao se trabalhar com a situacdo problema houve um amadurecimento
das ideias sobre a diferenga de dureza entre o diamante e a grafite, sendo apresentadas
respostas satisfatorias as questdes quando comparadas com o questionario diagnostico,

como podemos ver na resposta do grupo 4 descrita abaixo,

As “ligacdes” entre as camadas da estrutura do grafite sdo fracas, logo a
estrutura pode ser facilmente clivada e apresenta maior flexibilidade que a
estrutura do diamante. Porque o grafite apresenta ligacdes do tipo, os elétrons
sd0 moveis e permitem a passagem de corrente elétrica apenas dentro de uma
mesma camada. Tanto o grafite como o diamante apresentam ligagdes
covalentes — TR8.

Embora tenha havido respostas mais ou menos satisfatorias, pela falta de clareza
na justificativa sobre a diferenca das propriedades responsaveis pela dureza das
substancias diamante e a grafite percebe-se as contribuicfes para a aprendizagem ao se
trabalhar com a ABP.

A ABP contribuiu para a aprendizagem dos conceitos de ligacbes quimicas, visto
que promoveu uma evolucdo conceitual por parte dos alunos, sendo o método um
processo mais interdependente do que independente, que ajuda os alunos a serem mais
conscientes das suas debilidades/fragilidades promovendo desenvolvimento conceitual.

A aprendizagem Baseada em Problemas é um meio que propicia para os alunos
algo bem maior que a aprendizagem conceitual, mas também o desenvolvimento de
competéncias em uma dada area do saber (dos dominios do conhecimento substantivo e
processual, do raciocinio e da comunicacao) e de competéncias gerais (relacionadas com
resolucéo de problemas, tomadas de decisdes, aprender a aprender, pesquisa e utilizacao
de informacgdes, autonomia e criatividade) e, como o processo de aprendizagem se dar em
grupo precisamos levar em consideracao a cooperacao e a tolerancia, que tem um papel
bastante importante na formacao dos alunos para a cidadania (LEITE et al.; 2001)

No TR10 foi realizada uma intervencdo através de um minicurso com estudantes
do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco-
Unidade Académica de Serra Talhada, utilizando elementos do ensino por pesquisa e do
trabalho com situacdes-problema. Na situacdo-problema a tematica radioterapia foi
utilizada com o objetivo de abordar a radioatividade do ponto de vista positivo, neste caso
0 do tratamento do cancer.
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Diante da situagdo-problema elaborada no trabalho, uma das perguntas feitas aos grupos
(que trabalhavam de acordo com a ABP) foi a seguinte, “Além do tratamento do cancer,
utilizam-se radioisotopos para o diagnostico de doencas, porém, estes devem ter
caracteristicas diferentes dos que sdo usados para fins de terapia. Qual explicacdo vocé
daria?” (CAMPOS et al.; 2014, p. 9) — TR10. De acordo com Campos et al.; (2014, p. 9),
uma das explicagdes para a pergunta e que foi considerada como satisfatdria foi a do

grupo 1,

Para o diagndstico de doengas utilizamos os raios gama, pois ele tem alto poder
de penetracao, o que é relevante no caso de diagndstico, visto que a radiagao é
utilizada apenas uma vez. J& no tratamento, como o0 uso da radia¢do é continua
os raios utilizados sdo os raios o ¢ P, que apresentam baixo poder de
penetracdo, porém possui alto poder de ionizac¢do, o que torna o tratamento
eficiente — TR10.

Mediante tal contribuicdo da situacdo-problema que traz caracteristica de uma

ABP, a autora concluir,

A construcéo da situacdo-problema a partir de uma situacdo adaptada de um
contexto real é uma boa alternativa para a construgdo de conceitos de
radioatividade, pois, permite o desenvolvimento da temética e a construcgao do
conhecimento sob o ponto de vista de diversos aspectos de conhecimento
quimico. O que, provavelmente, pode facilitar na hora de organizar esse
conteido enquanto professores do ensino médio em conformidade com as
orientacdes propostas pelo governo — TR10.

O TR10 foi uma pesquisa para o conhecimento de futuros professores sobre
metodologias investigativas. O trabalho trouxe aspectos da ABP durante a construcao e
resolucdo de uma situacdo-problema, mostrando ser uma excelente alternativa para as
aulas dos futuros docentes.

A ABP por favorecer o trabalho em grupo requer que os alunos desempenhem um
conjunto de diferentes papéis, o que contribuird para o seu desenvolvimento pessoal e
para a facilidade de integracdo em equipes de profissionais, onde cada um precisa saber
desempenhar o seu papel, bem como ouvir e respeitar os outros (LEITE et al.; 20012).

O TR15 teve como objetivo o aprendizado dos alunos com relagdo aos conteddos
de Quimica Inorgéanica, utilizando problemas que envolvessem situacdes pertinentes ao
cotidiano de um professor, abordando assim, tanto os contetudos especificos da Quimica
Inorganica quanto algumas metodologias de ensino contidas dentro do proprio problema,

como o uso de analogias e metaforas. De acordo com Gomes et al.; (2016, p. 3),
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[...] os grupos conseguiram apresentar solucfes interessantes aos problemas
propostos e utilizaram recursos que se aplicariam perfeitamente ao cotidiano
de sua profissdo, mostrando que com um pouco mais de experiéncia e convivio
com a metodologia os resultados poderiam ser ainda melhores — TR15.

Como o trabalho foi realizado em um curso de licenciatura em quimica o professor
acredita que metodologias como a ABP deveriam ser utilizadas sempre nas aulas, afim
de enriquece-las e formar profissionais cada vez mais preparados.

Do total de trabalhos encontrados apenas 22,2% deles foram direcionados para o
ensino de quimica no ensino superior, o que revela que a ABP néo € muito utilizada para
a aprendizagem de conceitos quimicos neste nivel de ensino. Sendo necessario que 0s
docentes capacitados a formagdo quimica optem por metodologias que favorecam uma
participacdo ativa do aluno no processo de ensino-aprendizagem, pois ao se adotar uma
metodologia como a ABP além da evolucdo conceitual do aluno, € possivel contribuir
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias a formacéao do futuro

profissional.

ABP na Formacéao Docente inicial.

A profissionalizacdo é de total importancia na vida de futuros professores, com
base nela se constroi a identidade docente que molda o professor enquanto profissional,
desenvolvendo sua capacidade de trabalhar metodologias como a ABP. O APENDICE D
traz um quadro com a lista de trabalhos com experiéncias que contribuiram de forma
significativa na formagao docente inicial em quimica.

O TR11 possui como sujeitos da pesquisa futuros professores de quimica. No
terceiro momento da atividade os alunos foram divididos em grupo para a elaboracéo de
problemas, esses que precisavam obedecer as caracteristicas ABP definidas no segundo
momento e também envolver contetdos quimicos. O grupo B desenvolveu o seguinte

enunciado apresentado por Soares et al.; (2014, p. 9),

Alexandre vai dar uma festa em sua casa para comemorar seu aniversario. O
que ele ndo esperava € que ocorresse um apagao que danificasse seu freezer e
assim as bebidas que seriam servidas ndo gelariam. Alguém sugeriu que
comprassem gelo para conservar as bebidas. O que Alexandre pode fazer para
gelar as bebidas em pouco tempo e para conservar o gelo? - TR11.



52

Mostrando assim, o entendimento da proposta do professor em elaborar um
problema, pois as caracteristicas da ABP foram identificadas, como por exemplo a
questdo de ndo existir previamente um caminho a ser seguido para resolucdo,
necessitando do empenho do grupo em pesquisar a melhor opcdo. A aprovacdo da
proposta de aula foi avaliada como significativa pelo docente como podemos notar na
citacdo de Soares et al.; (2014, p. 9) abaixo,

O momento formativo foi importante, visto que, os futuros professores de
Quimica conseguiram elaborar problemas e transforma-los em exercicios.
Apds a aula expositiva eles conseguiram entender o significado dessas
atividades e algumas caracteristicas delas bem como elaborar enunciados
relativos a elas - TR11.

O curso de quimica deve ter como prioridade para sua sustentacdo o debate sobre
0 ensino, ja que busca a formacéo de futuros professores. E preciso haver harmonia entre
0s campos pedagogicos e especificos.

Assim, é importante que na sua formacgdo inicial em quimica adote-se
metodologias como a ABP a fim de que os futuros docentes tomem consciéncia das
potencialidades e das dificuldades que elas apresentam (LEITE et al.; 2006).

O TR16 teve como publico alvo alunos da graduagdo em quimica da Universidade
Federal Rural de Pernambuco — Unidade Académica de Serra Talhada. O objetivo do
estudo foi analisar a elaboracdo de Situacdes-Problema (SP) sobre a temaética acidos, para
se chegar a situacdo problema os alunos precisavam entender a diferenca entre, problema,
exercicio e situacdo problema. Um dos problemas elaborados e considerado adequado foi
o do grupo Lavoisier, “Ana manipulou uma solugdo de 0,1 M. Qual o método mais
apropriado para determinar o seu pH. Sabendo que ela sabe a concentracdo de H* da
solug@o e dispdem de material empirico” (LIMA; SILVA, 2016, p. 9) — TR16. Segundo
Lima e Silva (2016, p. 9), o professor responsavel pela atividade avalia o problema
elaborado da seguinte maneira,

Neste problema pelo grupo Lavoisier, mantém o marco conceitual
(identificagdo/determinacdo do pH), no entanto, segue 0 mesmo raciocinio que
os grupos “Fogo”, “Alice” e “HCI” no que se refere a possibilidade de
resolucdo do problema a partir da expressdo pH= -log[H*]. No entanto, ao
sugerir que o aluno possa escolher a forma de determinacdo do pH, inclui
também o uso de indicadores acido/base para a resolugdo do problema
proposto, logo, o aluno dispBe de outras possibilidades para responder a
questdo, ou seja, 0 enunciado por ser mais subjetivo admite mais de uma
solucéo, podendo sim ser considerado um problema — TR16.



53

E preciso que durante a formagéo docente, os graduandos vivenciem atividades
que os estimulem a desenvolver habilidades para que eles possam compreender as
propostas apresentadas no curso, utilizando-as de forma apropriada durante sua atuacao
como professor contribuindo assim para 0 processo de ensino-aprendizagem. Este aspecto
é destacado na fala de Lima e Silva (2016, p. 10),

[...] o minicurso, ao promover reflexdes importantes sobre a construcdo e
andlise de situacdes problemas, tendo a mesma como uma boa ferramenta
didatica para que os estudantes desenvolvam seu olhar critico em relacdo a
sociedade, contribui para a formacdo dos professores em Quimica de forma
tedrico-pratica — TR16.

A pesquisa mostra que mesmo 0 minicurso sendo direcionado para a construgao
de situacdes problemas (SP), 0s “problemas” também podem ser estudados dentro de uma
mesma proposta. As caracteristicas da ABP foram inseridas na atividade e foi perceptivel
seu aproveitamento, ficando claro a importancia de se pensar em minicursos dentro dos
cursos de formacdo inicial em quimica.

Nesta categoria apenas 11,1% dos trabalhos foram direcionados a formacao
docente inicial, um ndmero pequeno, considerando a importancia de uma boa formacéo
inicial, o resultado diverge do esperado j& que a matriz curricular do curso de quimica
licenciatura oferece componentes totalmente voltados ao ensino e aplicacdo
metodoldgica.

Relacionado a quinta e ultima categoria nenhum trabalho foi encontrado, fator um
tanto preocupante, visto que a ABP poderia trazer varias contribuicdes a formacao
continuada de professores, principalmente para aqueles que sairam da universidade a
algum tempo e lecionam em escolas publicas de educacdo basica.

Uma das preocupacbes durante a pesquisa foi mencionar todos os trabalhos
disponibilizados que trabalhavam numa proposta ABP apresentando-os em sua devida
categoria, alguns destes trabalhos principalmente os com elaboracdo de situacéo-
problema ndo discutiam tdo claramente as etapas da metodologia, necessitando de maior
atencdo. Outro fator analisado foi o fato de alguns autores trabalharem com a avaliagéo
da metodologia ABP e ndo com suas contribuicdes para a aprendizagem dos alunos,
embora os titulos remetessem a isso. Este aspecto dificultou em parte a analise dos

trabalhos, um exemplo disso foi o trabalho que chamamos de TR*,

Quadro 6: Exemplo de trabalho em que o foco foi avaliacdo da ABP.
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TR*- Inicialmente o professor propds um problema e posteriormente, esse mesmo
problema foi aplicado a uma turma da 82 série/9° ano do ensino fundamental, os alunos
trabalharam em grupos estabelecendo hipdteses para a resolugdo do mesmo e baseado
na evolucgdo ou ndo da pesquisa, avaliaram a estratégia didatica utilizada pelo professor.
A interpretacdo do docente a avaliagdo feita pelos os alunos foi a seguinte, “As
respostas apresentadas comprovaram que os alunos conseguiram construir em algum
grau o conhecimento, tendo em vista que 70% das respostas foram consideradas

satisfatorias ou pouco satisfatorias, comprovando a validade da estratégia didatica”

(LIMA; NETO, 2012, p. 10) — TR*.

Fonte: Prépria autora.

O TR* foi um dos trabalhos que tivermos dificuldades de avaliar, pois mesmo que
se trabalhe com ABP durante a situacdo-problema os autores ndo trouxeram nos
resultados detalhes de uma evolucdo conceitual referente ao conteldo de radiacéo,
necessitando de melhor discussédo para que os alunos avaliem a validade ou ndo da
metodologia.

Outro trabalho que tivemos dificuldade de ajustar a proposta da pesquisa foi o

TR**, como mostra o quadro abaixo,

Quadro 7: Exemplo de trabalho incoerente as categorias propostas na pesquisa.

TR** - Trabalhou-se a importancia de técnicas e estratégias por problemas, através de
atividades experimentais utilizando-se materiais alternativos e de baixo custo. Os
alunos construiram células eletroquimicas e problemas relacionados ao seu
funcionamento foram discutidos. Os autores fizeram questionamentos aos alunos antes
da demonstracdo experimental e os mesmos se sentiram confusos para resolve-los,
porém, apos a observacdo do experimento se mostraram curiosos em saber as respostas
corretas das perguntas feitas pelo professor. Abaixo estar a opinido dos autores Filho

etal.; (2014, p. 1) em relacdo a problematizacgéo inicial e demonstragdo experimental,

As perguntas abriram caminho para o conflito cognitivo. Assim, os
estudantes na tentativa de respondé-las mobilizaram seus conhecimentos
prévios. A partir disso, notou-se que a turma ficou mais curiosa, e buscou
encontrar as respostas para as questdes propostas — TR**.

Fonte: Propria autora.
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Mesmo que os autores tenham levado em consideragdo os conhecimentos prévios
dos alunos, ndo se teve um cenario problematico com caracteristicas ABP, corroborando
com isso o autor também ndo discute a evolucao conceitual, deixando claro apenas que a

aula chamou atenc¢éo devido a sua contextualizacdo e as indagacdes feitas inicialmente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto podemos concluir que as caracteristicas da ABP foram
identificadas em todos os trabalhos encontrados, facilitando a evolucdo conceitual em
quimica mediante uma proposta inovadora. De forma geral as etapas da ABP auxiliaram
os professores na organizagdo dos momentos de aula e as estratégias foram planejadas
com um olhar mediador e favorecendo encontrar as respostas para 0s problemas
propostos. Foi dada a devida importancia aos conhecimentos prévios dos alunos seja
fazendo uma sondagem atraves de um questionario diagndstico ou até mesmo trazendo
indagacOes através da contextualizacdo de fatos do cotidiano dos alunos com o contetido
quimico trabalhado.

A pesquisa mostrou que a ABP vem sendo utilizada no processo de ensino-
aprendizagem da educacéo bésica tendo em vista que a maioria dos trabalhos analisados
comtemplaram essa categoria. A elaboracéo dos problemas coloca os alunos a pensarem
sobre o0 que eles ja sabem e levantarem hipdteses em resposta ao cenario problematico
proposto, sendo condicionados através da curiosidade e motivacdo a pesquisarem o
melhor caminho para resolucdo do problema. Os professores atuaram como mediadores,
proporcionando direcionamento aos problemas abertos e conduzindo os alunos a
evolugéo conceitual em todos os trabalhos analisados.

Essa pesquisa pode comprovar a falta de trabalhos apresentados aos dois
congressos analisados com contribuicdes significativas a formacao docente inicial, porém
os que foram encontrados trabalham com a Aprendizagem Baseada em Problemas de
maneira a preparar os estudantes do curso de quimica licenciatura a entender o
funcionamento das etapas de uma ABP na teoria e na pratica. No entanto, é preciso
ressaltar que para os graduandos utilizarem metodologias ativas em sua pratica docente é
necessario que eles vivenciem esta experiéncia durante sua formacdo inicial,
amadurecendo seu entendimento sobre as mesmas, capacitando-se para utiliza-las de
forma eficiente favorecendo o processo de ensino-aprendizagem.

Assim, foi obtido resultados positivos em todos os trabalhos aqui expostos, que
em geral apontam para uma efetiva melhora na aprendizagem pelos discentes de
conteddos mais elaborados e que exigem habilidades que vdo alem da simples
memorizagdo, em contrapartida, a maior parte dos estudos tambem afirma que trabalhar

os temas em profundidade parece ser uma dificuldade associada a ABP, assim como o
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fato dos professores se sentirem inseguros com o método e também ndo compreenderem

em conjunto com os alunos o seu funcionamento.
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APENDICES

APENDICE A- Quadro 2: Caracteristicas da ABP encontradas nos trabalhos apresentados no ENEQ
e CONEDU.

Titulo do trabalho/Evento

Caracteristicas da ABP

TR1 - Aprendizagem Baseada em
Problemas: Uma Proposta Investigativa
e Experimental Para a Compreenséo do

Conceito de Oxirreducéo -
V CONEDU
Santos, D. A. L. etal.

Levou-se em conta as concepgdes prévias dos
alunos, estes atuaram de forma autdbnoma no
processo e o0 professor exerceu o papel de

mediador.

TR2 - A Experimentacdo como Recurso
Facilitador do Método de
Aprendizagem Baseada em Problemas
para a Disciplina de Quimica Analitica
no Ensino Superior —

V CONEDU
Santos, E. M. S.; Cunha, I. G. B.

Os alunos trabalharam de forma auténoma
quando investigaram todas as etapas da
experimentacao para resolucdo do problema,
além disso o trabalho grupal se destacou como
bastante atil no processo de discussdo e

explicacdo do problema.

TR3 - A aprendizagem baseada em
problemas e a introdugédo de conceitos
quimicos nas aulas de ciéncias no
ensino fundamental Il — XIV ENEQ
Godoy, C. E. C; Santos, C. G. B;
Correia, P. R. M.

A pesquisa colocou os alunos a refletirem

sobre suas responsabilidades enquanto
cidaddos, abrindo espaco para discussao e
resolucdo de problemas em grupos com o
apoio de pesquisas bibliogréaficas para estudo

do problema.

TR4 - A aprendizagem baseada em
problemas no ensino de quimica —
X1V ENEQ
Santos, C. G. B.; Godoy, C. E. C;
Correia, P. R. M.

As etapas da ABP foram seguidas durante a
pesquisa, com trabalhos em grupo, discussdes
contextualizadas e interdisciplinares,
apresentacdo dos resultados aos colegas e

participacdo do professor tutor.
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TR5- Resolugéo de Problemas e
Atividades Experimentais no Ensino de
Quimica — XIV ENEQ
Goi, M. E. J;

Santos, F. M. T

A resolucédo de problemas proporcionou aos

alunos que trabalhassem em grupos,
organizasse suas hipdteses e utilizassem
referenciais bibliograficos disponibilizados
pela professora na busca por respostas ao

problema.

TR6 - Utilizacdo da metodologia de
resolucéo de problemas no estudo de
polimeros — XV ENEQ
Leite, S. B.; Santos, F. M. T.

O professor possibilitou o levantamento das
ideias prévias dos alunos, os problemas foram
distribuidos aos grupos para que levantassem
suas primeiras hipdteses, 0s grupos realizaram
a investigacao e socializaram seus resultados

com os demais colegas da turma.

TR7- Andlise de uma sequéncia didatica
elaborada a partir da resolucao de
problemas para abordar contetidos de
hidrocarbonetos - XVI ENEQ
Silva, S. E; Batinga, V. T. S.

Os momentos seguidos durante a sequéncia
didatica identificaram o trabalho como uma
proposta ABP, sdo eles: Resgate dos
conhecimentos prévios, leitura e debate de
texto didatico sobre adulteragdo da gasolina
com a turma, realizacdo de experimento em
grupo e socializacdo das respostas de cada

grupo com a turma.

TR8 - O ensino e a aprendizagem de
ligacdo quimica através de situacéo-
problema (SP) — XVI ENEQ
Fernandes, L. S.; Campos, A. F.

Envolveu a mobilizacdo de diversos recursos

cognitivos como conhecimentos,
procedimentos e atitudes que possibilitam o
desenvolvimento de competéncias diversas
como  as

sociais,  procedimentais e

comunicativas.

TR - Situacdes-Problema Como
Estratégia Didatica Para o Ensino de
Modelos Atémicos - XVI ENEQ
Neto, J. E. S.; Junior, M. S. L. P.

Partiu-se dos conhecimentos prévios dos
alunos que posteriormente buscaram solugdes
em grupo para o problema proposto e se auto
avaliaram e avaliaram a metodologia a partir

da vivéncia.
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TR10 - Resolugéo de uma situagéo-
problema sobre radioterapia no ensino
superior de quimica - XVII ENEQ
Campos, A. F.; Silva, F. C. V; Almeida,
M. A. V.

Ao elaborar a situacdo-problema os grupos
levaram em considera¢do a importancia do
trabalho grupal, do dialogo, do levantamento
de hipdteses e da contextualizacdo do tema a

partir dos conhecimentos previos.

TR11 - A resolucéo de problemas na
formacéo de futuros professores de
Quimica - XVII ENEQ
Soares, E. C. A.; Fernandes, L. S.;
Campos, A. F.

Mediante caracteristicas de uma ABP, alunos
do curso de quimica construiram cenarios
probleméaticos que foram avaliados pelo
professor da disciplina a partir de critérios

estabelecidos.

TR12 - Abordagem Baseada na
Resolucédo de Problemas articulada a
experimentacdo no ensino de ligagdes
metalicas: De onde vem a eletricidade?
- XVII ENEQ
Menezes, T. M.; Silva, S. A.

As etapas da ABP foram organizadas e
sequidas, fazendo parte de uma sequéncia
didatica durante a pesquisa, a qual envolveu
didlogo  professor-aluno  partindo  de
problemas abertos, lancamento de problema
central, atividade experimental em grupo
relacionada ao problema, socializagdo das
respostas com a turma, avaliacdo dos alunos a

partir de um pos teste.

TR13 - O estudo da Eletroguimica na
metodologia de Situagdes- Problemas -
XVII ENEQ
Silva, J. H. et al.

Considerou-se 0 amadurecimento  dos
conhecimentos prévios dos alunos a partir de
hipdteses e questionamentos a um evento do

cotidiano.

TR14 - A resolucéo de problemas
associada a temética poluicdo da dgua
para o ensino de reacdes redox - XVIII

ENEQ
Klein, S. G.; Braibante, M. E. F.

Os alunos utilizaram os seus conhecimentos

prévios, trabalharam em grupos para
resolucdo dos problemas de acordo com as
etapas da ABP e o professor se mostrou
mediador do processo para construcdo do

conhecimento.

TR15 - A utilizagdo da Aprendizagem
Baseada em Problemas para o Ensino

de Quimica Inorganica num curso de

Durante os cinco meses de intervencdo foi
perceptivel a motivacdo dos alunos na busca
por resolucdo dos problemas, além de bom
desempenho das atividades grupais que
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Licenciatura em Quimica - XVIII
ENEQ
Gomes, W. G. B; Mendes, A. N. F,;
Calefi, R. M.

buscavam retratar casos ligados ao cotidiano
dos professores.

TR16 — Do tema ao problema: Anéalise
da Elaboracao de Situagdes- Problema
Sobre Acidos por Licenciandos em
Quimica - XVIII ENEQ
Lima, M. I. S; Silva, F. C. V.

A ABP assim como o estudo das suas
caracteristicas foi utilizada em um minicurso

com licenciandos em quimica.

TR17 - Estudo das funcdes acidos e
bases a partir da resolucdo de problemas
- XVII ENEQ
Oliveira, P. J. M; Barros, M. M;
Oliveira, L. G; Silva, O. G.

A ABP foi vivenciada, pois 0s conhecimentos
prévios dos alunos foram valorizados assim
como o trabalho grupal durante a atividade

experimental.

TR18 — Resolucéo de Problemas
Associada a um Experimento com
Enfoque Investigativo para a Discussdo
dos Conceitos de Dissociacao e
Dissolucdo de Compostos Quimicos -
XVIIIENEQ
Santos, R. C. S;

Vale, W. K. M; Francisco, I. F. S.

Durante os dois momentos da sequéncia
didatica os alunos trabalharam com a ABP. No
primeiro momento com questdes diagnosticas,
dando importancia aos conhecimentos prévios
e no segundo com o trabalho grupal,
socializando as ideias a partir de hipoteses e

pesquisas.

Fonte: Prépria autora
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APENDICE B — Quadro 3: Contribuicdes da ABP na educagio bésica em trabalhos apresentados no
ENEQ e CONEDU.

Titulo/Evento

Contribuicdes para aprendizagem e
desenvolvimento de habilidades em

qualquer nivel da educacéo basica

TR1 - Aprendizagem Baseada em
Problemas: Uma Proposta Investigativa e
Experimental Para a Compreenséo do
Conceito de Oxirreducéo -

V CONEDU
Santos, D. A. L. etal.

Houve uma evolucdo conceitual dos alunos

com relagdo ao entendimento sobre

oxirreducdo, ap6s a atividade eles
conseguiram identificar o fendbmeno e os
fatores que podem influenciar no processo.
Além disso, a atividade foi elaborada de

forma a favorecer o desenvolvimento de

habilidades interpessoais, espirito de
equipe, de investigar,  manipular,
comunicar.

TR3 - A aprendizagem baseada em
problemas e a introducédo de conceitos
quimicos nas aulas de ciéncias no ensino
fundamental 1l — X1V ENEQ
Godoy, C. E. C; Santos, C. G. B; Correia,
P.R. M.

A ABP ¢ uma estratégia que contextualiza
0s conhecimentos cientificos considerando
0 panorama complexo da sociedade atual,
contribuindo para o desenvolvimento

critico do aluno e a formacéo cidada.

TR4 - A aprendizagem baseada em
problemas no ensino de quimica — XIV
ENEQ
Santos, C. G. B.; Godoy, C. E. C;
Correia, P. R. M.

A ABP permitiu

fronteiras disciplinares que fragmentam o

romper as rigidas
conhecimento cientifico no EM. Além de
responder as novas demandas formativas, a
contextualizacdo do conhecimento escolar a
partir da realidade aumentou o interesse, a
motivacdo e a participagdo dos alunos

durante as aulas de quimica.

TR5- Resolucgéo de Problemas e
Atividades Experimentais no Ensino de
Quimica — XIV ENEQ
Goi, M. E. J;

A aprendizagem a partir de problemas
revelou-se uma estratégia para desenvolver
as potencialidades criativas dos estudantes,
conhecimentos e

trabalhando-se com
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Santos, F. M. T.

habilidades dos alunos por meio de um
trabalho tedrico e pratico.

TR6 - Utilizacdo da metodologia de
resolucéo de problemas no estudo de
polimeros — XV ENEQ
Leite, S. B.; Santos, F. M. T.

A metodologia contribui para a evolugédo
conceitual e para o desenvolvimento de
habilidades como trabalhar de forma

cooperativa e a autonomia dos alunos.

TR7- Anélise de uma sequéncia didatica
elaborada a partir da resolucéo de
problemas para abordar contetdos de
hidrocarbonetos - XVI ENEQ
Silva, S. E; Batinga, V. T. S.

A ABP em conjunto com sequéncia didatica
contribuiu para uma evolugdo conceitual
referente ao contetudo de hidrocarbonetos,

em particular a gasolina.

TR12 - Abordagem Baseada na
Resolucédo de Problemas articulada a
experimentacao no ensino de ligacdes
metalicas: De onde vem a eletricidade? -
XVII ENEQ
Menezes, T. M.; Silva, S. A.

E notavel a diferenca de compreensdo do
problema pelos discentes antes e depois da
sequéncia didatica, o que mostra evolucéo
ao conteudo de

conceitual referente

ligacGes metdlicas.

TR13 - O estudo da Eletroquimica na
metodologia de Situacdes- Problemas -
XVII ENEQ
Silva, J. H. et al.

Os alunos  apresentaram  evolucgédo
conceitual, encontrando melhores
explicagbes a fendmenos cotidianos

relacionados ao assunto de eletroquimica.

TR14 - A resolucdo de problemas
associada a temética poluicdo da dgua
para o ensino de reagdes redox - XVIII

ENEQ
Klein, S. G.; Braibante, M. E. F.

Através das respostas aos desafios

propostos pelo professor observou-se
evolugdo conceitual por parte dos alunos
que se  posicionaram  criticamente,
percebendo a importancia do conhecimento

cientifico para sua argumentacao.

TR17 - Estudo das funcGes acidos e bases
a partir da resolucédo de problemas -
XVIII ENEQ
Oliveira, P. J. M; Barros, M. M; Oliveira,
L. G; Silva, O. G.

Os alunos mostraram evolucdo conceitual
referente ao contetdo de &cidos, além de
entusiasmo e interesse a resolugdo do

problema proposto durante as aulas.




67

TR18 — Resolucéo de Problemas A investigacdo envolvendo a ABP
Associada a um Experimento com proporcionou um momento de

Enfoque Investigativo para a Discussdo | sistematizacdo dos conceitos de dissolucao

dos Conceitos de Dissociacao e e dissociacdo de compostos quimicos,
Dissolucdo de Compostos Quimicos - | contribuindo para a aprendizagem dos
XVIIIENEQ alunos.
Santos, R. C. S;

Vale, W. K. M; Francisco, I. F. S.

Fonte: Prépria autora.
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APENDICE C- Quadro 4: ContribuicGes da ABP no ensino superior em trabalhos apresentados no
ENEQ e CONEDU.

Titulo/Evento

Contribuicdes para aprendizagem e
desenvolvimento de habilidades no

ensino superior em quimica

TR2 - A Experimentagdo como Recurso
Facilitador do Método de Aprendizagem
Baseada em Problemas para a Disciplina
de Quimica Analitica no Ensino Superior
V CONEDU
Santos, E. M. S.; Cunha, I. G. B.

Os alunos tornaram-se mais ativos,
questionando, buscando informacdes, além
o desenvolvimento da

trabalhar de

de favorecer
habilidade de

cooperativa.

forma

TR8 - O ensino e a aprendizagem de
ligacdo quimica através de situacéo-
problema (SP) — XVI ENEQ
Fernandes, L. S.; Campos, A. F.

A ABP contribuiu para a aprendizagem dos
conceitos de ligacbes quimicas, sendo

perceptivel a evolugdo conceitual.

TR10 — Resolugéo de uma situagéo-
problema sobre radioterapia no ensino
superior de quimica
- XVII ENEQ
Campos, A. F.; Silva, F. C. V; Almeida,
M. A. V.

A ABP contribuiu para a construgéo real do
problema e durante a sua resolugdo

percebeu-se  evolugdo conceitual do

conteudo de radiacéo.

TR15 - A utilizacdo da Aprendizagem
Baseada em Problemas para o Ensino de
Quimica Inorganica num curso de
Licenciatura em Quimica - XVIII ENEQ
Gomes, W. G. B; Mendes, A. N. F;
Calefi, R. M.

Durante um periodo de cinco meses
tralhando-se com ABP em uma turma de
estudantes que vivenciavam a disciplina de
quimica inorganica, contribuicbes de
amadurecimento metodoldgico e conceitual
por parte dos alunos foram evidenciados

pelo o docente.

Fonte: Propria autora
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APENDICE D- Quadro 5: Contribuices da ABP a formago docente inicial em trabalhos
apresentados no ENEQ e CONEDU.

Titulo/Evento

Contribuicdes através de vivencias na

formacao docente inicial

TR11 - A resolucéo de problemas na
formacéo de futuros professores de
Quimica - XVII ENEQ
Soares, E. C. A.; Fernandes, L. S,;
Campos, A. F.

Os alunos conseguiram elaborar problemas
seguindo as caracteristicas da ABP, como
por exemplo problemas abertos e que
permitem sua resolucdo por diferentes

caminhos.

TR16 — Do tema ao problema: Analise
da Elaboracéo de Situacgdes- Problema
Sobre Acidos por Licenciandos em
Quimica - XVIII ENEQ
Lima, M. I. S; Silva, F. C. V.

O minicurso “Do Tema ao problema:

Situagdes-Problema  como  estratégia
Didatica no ensino de Quimica” favoreceu
o estudo de “problemas” mostrando
contribuicbes significativas através da sua

elaboracéo.

Fonte: Prépria autora.




