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RESUMO

A presente pesquisa buscou analisar como a utilizagdo da abordagem CTSA na
contextualizagdo da tematica vidro pode resultar em uma maior significacdo dos conteidos de
quimica vistos em sala de aula. Desse modo, como descrito na literatura se fez necessario usar
meios para verificar possiveis mudancas na realidade do ensino de quimica, buscando uma
aprendizagem de modo eficaz. Assim, os participantes dessa pesquisa foram os estudantes de
uma turma do terceiro ano do ensino medio, da Escola de Referéncia do municipio de
Panelas-PE. Para a coleta dos dados os grupos de estudantes construiram mapas conceituais
apos a realizacdo de cada etapa e posteriormente foram realizadas as analises. Também, foi
solicitado que os estudantes respondessem de inicio a pergunta focal de acordo com 0s seus
conhecimentos prévios: Qual a compreensdo sobre os vidros? E a segunda pergunta focal
depois de ter utilizado todo o recurso: Quais 0s conceitos quimicos que podem ser
relacionados com os vidros? Logo, a partir dos resultados obtidos foi perceptivel que
inicialmente os discentes sentiram dificuldade em mobilizar e articular os conceitos quimicos
com o vidro, mesmo ja tendo estudado nas séries anteriores que poderiam ser relacionados,
por exemplo: estados fisicos da matéria, compostos inorganicos, ligacbes quimicas, entre
outros. No entanto, ao ser trabalhado em sala de aula a abordagem CTSA na contextualizacédo
dos vidros, os estudantes demonstraram motivacdo e interesse pelo o que estava sendo
discutido, resultando em uma maior mobilizacdo e elaboracdo de relagdes conceituais
significativas. Além disso, acreditamos que 0s mesmos mudaram as suas respectivas
concepcdes a respeito da quimica como sendo uma ciéncia sem nenhuma implicacdo em suas

vidas.

Palavras-chave: Contextualizacdo. CTSA. Vidros. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The present research sought to analyze how the use of the CTSA approach in the
contextualization of the glass theme can result in a greater significance of the chemistry
contents seen in the classroom. Thus, as described in the literature, it was necessary to use
means to verify possible changes in the reality of the teaching of chemistry, seeking a learning
in an effective way. Thus, the participants of this research were the students of a group of the
third year of high school, of the Reference School of the municipality of Panelas-PE. In order
to collect the data, the groups of students constructed conceptual maps after each stage and
later the analyzes were performed. Also, students were asked to answer the focal question at
the outset according to their prior knowledge: What is the understanding of glass? And the
second focal question after having used the entire resource: What chemical concepts can be
related to glasses? From the results obtained, it was apparent that initially the students had
difficulty in mobilizing and articulating the chemical concepts with glass, even though they
had already studied in previous series that could be related, for example: physical states of
matter, inorganic compounds, chemical, among others. However, when working on the CTSA
approach in the contextualisation of glasses, the students demonstrated motivation and interest
in what was being discussed, resulting in a greater mobilization and elaboration of meaningful
conceptual relationships. In addition, we believe that they have changed their respective

conceptions regarding chemistry as being a science with no implication in their lives.

Keywords: Contextualization. CTSA. Glasses. Chemistry teaching
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1 INTRODUCAO

O ensino de quimica ainda é visto por uma grande parte dos estudantes como
memorizacdo de informaces e formulas, isto €, um ensino distante de sua realidade, fazendo
com que haja desmotivacdo e desinteresse por essa ciéncia. Para reverter tal situacdo, deve
haver uma reflexdo sobre como ensinar os contetidos de quimica vislumbrando nos estudantes
uma maior compreensdo do mundo que os cerca, como também, uma formacdo para a
cidadania contribuindo de certa forma para que eles consigam participar de maneira
consciente na sociedade (NUNES et al., 2009).

Nesse sentido, de acordo com os estudos realizados por Oliveira (2005), a problematica
acima citada pode ser minimizada ou até mesmo solucionada através da utilizacdo de temas
do cotidiano para melhor compreensdo dos conhecimentos quimicos, ou seja, um ensino por
meio da contextualizacdo. Assim, 0s contextos a serem inseridos precisam estar relacionados
com 0 meio em que os estudantes vivem, uma vez que, 0s assuntos vistos em sala de aula
podem se tornar mais significativos.

Nessa direcdo, a acdo pedagogica baseada numa perspectiva de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) também pode contribuir para um ensino desfragmentado, pois os discentes
sdo estimulados a fazerem ligacdo com os conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e o seu
contexto social, tornando-se seres capazes de julgar as consequéncias geradas pela ciéncia e a
tecnologia. Além disso, os estudantes também precisam fazer o uso de conhecimentos
quimicos para agir de forma critica e reflexiva (FIRME; AMARAL, 2011).

Diante das discussfes acima descritas, como formas de modificar a realidade do ensino
de quimica surgiu a seguinte indagacdo: que contetdos escolares de quimica os estudantes
mobilizam e como se articulam na compreensdo das propriedades, composicdes e
processamento dos vidros?

Nesse contexto, como os discentes sentem dificuldade em entender e gostar da
disciplina de quimica foi pensado em trabalhar com um tema que fosse familiar para eles,
inserindo diferentes contextos. E ao responder a indagacdo acima citada, vale salientar, que
podemos trazer vérias contribui¢Bes para o ensino de quimica.

Dessa forma, o interesse por essa tematica em discussao surgiu através da participacdo
no projeto de pesquisa intitulado: O estudo das propriedades Oticas de vidros de silica
dopados com ions térbio e prata obtidos pelo processo sol-gel. E também por meio da

disciplina introducdo & quimica dos materiais, despertando-me para a importancia de estar
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sempre investigando e aprendendo coisas novas sobre os vidros. Além disso, questionava-me
a todo tempo como poderia trabalhar o assunto de vidros com os alunos do ensino medio,
visto que € algo bastante presente em seu cotidiano.

A abordagem do assunto de vidros no ensino medio tambem foi pensada como uma
forma de amenizar alguns dos problemas enfrentados pelos professores, como por exemplo, a
falta de motivacdo e interesse dos estudantes pelos contetdos ensinados, pois acaba
resultando na maioria das vezes em um processo ineficaz de ensino e aprendizagem. Assim,
como a tematica de vidro esta presente no dia a dia dos estudantes, pode possibilitar uma
maior curiosidade e interesse dos mesmos pelo o que vai ser estudado, dando sentido aos
conhecimentos adquiridos.

Assim sendo, atraves desses contextos também sera demonstrado o quanto um material
presente em nosso cotidiano, como é o caso do vidro, utilizado de acordo com suas
propriedades e composicdes, possibilita o surgimento de possiveis questionamentos,
entendimentos e curiosidades. Ao propiciar tal processo acaba tornando-se um objeto de
investigacdo dos discentes e um material rico para a obtencdo de uma maior significacdo de
conteddos escolares de quimica, sem falar da sua aplicabilidade na sociedade moderna.

Diante disso, a pesquisa realizada teve como objetivo analisar como a utilizagdo da
abordagem CTSA na contextualizacdo da tematica vidro poderd resultar em uma maior
significacdo dos conteudos de quimica vistos em sala de aula.

Portanto, para melhor desenvolvimento da pesquisa o referencial teérico foi dividido em
quatro subtopicos: a contextualizacdo no ensino de quimica, CTSA e o ensino de quimica,

vidros e mapas conceituais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar como a utilizacdo da abordagem CTSA na contextualizacdo da tematica vidro

podera resultar em uma maior significacdo dos contetidos de quimica vistos em sala de aula.

2.2 Objetivos Especificos

e Verificar que contetdos escolares previamente apropriados pelos estudantes séo

passiveis de serem relacionados as propriedades, composi¢des e obtencdo dos vidros;

e Investigar quais as dificuldades dos estudantes em fazer ligagdo com os conteldos

escolares de quimica a partir do conceito em estudo;

e Identificar o quanto o trabalho com um tema relacionado a realidade dos discentes

pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Contextualizacdo no Ensino de Quimica

O uso da contextualizagdo no ensino de quimica na educagdo basica vem sendo alvo de
discussdo ha mais de quinze anos, como descrito na literatura. Mas, essa discussao ja vinha se
apresentando antes mesmo de ser publicada nos documentos curriculares oficiais dos anos
noventa, dentre eles: as Diretrizes Curriculares do Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM). A denominag¢do como ‘“contextualizacao
no ensino” s6 passou a ser adotada de acordo com as DCNEM, em meados de 1998, e apos a
sua divulgacdo nos PCNEM, em 1999, foi quando esse conceito passou a ser utilizado no
espaco educacional (PAZINATO, 2013).

Apos ter sido adotado e divulgado o conceito de contextualizagdo no ensino como
acima citado, foi também analisado o quanto essa temética poderia se tornar imprescindivel
para as instituicdes de ensino, visando quebrar algumas lacunas que estavam se fazendo
presente em sala de aula no decorrer da aprendizagem de varios conceitos, o qual se pode
destacar aqueles que estavam voltados a ciéncia quimica.

Assim, conforme Kato e Kawasaki (2011) a necessidade da contextualizagdo no
ambiente escolar surgiu pelo o fato dos conteldos serem trabalhados de forma fragmentada e
isolada da realidade que cercam os estudantes. No entanto, 0 que era ensinado dava a ideia de
ser algo sem origem, sem autoria e sem significado, ou seja, ndo se fazia nenhuma relagédo
entre o que poderia ser interessante para os discentes, 0 que era aprendido na escola e o que
era visivel no dia a dia.

Sendo assim, a contextualizacdo precisa ser utilizada como uma forma de amenizar a
fragmentacdo dos conteddos e contribuir para aumentar o interesse, a motivacdo e a
aprendizagem dos assuntos trabalhados em sala de aula. Visto que, quando ndo ha relagdo dos
contetidos com a realidade dos estudantes, o que esta sendo estudado passa a nado ter sentido,
nem aplicabilidade em sua vida. Entdo, pode gerar questionamentos do tipo: Para que serve
isso? Tera alguma influéncia no meio no qual eu vivo? Esses questionamentos sdo frequentes
qguando ndo faz sentido a abordagem dos conceitos e quando ndo séo inseridos contextos
significativos e mais proximos do dia a dia dos estudantes.

Dessa forma, a contextualiza¢do no ensino de quimica tem sido questionada e defendida
por diversos grupos de pesquisa como uma forma de preparar o estudante para o exercicio da

cidadania, com intuito de leva-lo a aprender os conteddos de uma forma mais eficaz. Assim, a
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contextualizagcdo também pode ser utilizada como um principio norteador em sala de aula,
levando em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes em relagdo ao contexto a
ser estudado e aos assuntos que serdo trabalhados para explicar esse contexto (SILVA, 2007).

De acordo com os PCNs (BRASIL, 1999, p. 137) “Contextualizar o contetdo que se
quer que seja aprendido significa, em primeiro lugar, assumir que todo conhecimento envolve
uma relagdo entre o sujeito ¢ o objeto”. Para tanto, precisa haver uma relacdo entre o
estudante e o que ele vai aprender. E isso acontece quando o sujeito percebe sua relevancia no
decorrer do processo, uma vez que contextualizar vai além do significado de se informar,
situar-se, mas exige e proporciona a integracdo dos estudantes na sociedade de modo ativo e
eficaz.

Ainda em relacdo a discussdo dos PCNs acima descritos, quando 0s conceitos
cientificos sdo trabalhados de forma contextualizada, a escola passa a oferecer uma das
ferramentas para retirar o estudante da condicdo de espectador passivo, para torna-lo agente
ativo no decorrer do processo de ensino e aprendizagem. Além disso, o docente precisa ser
mediador do conhecimento para que realmente seja possivel essa mudancga de condicéo.

Nesse sentido, baseando-se nos estudos realizados por Wartha e Faljoni-Alario (2005),
contextualizar o ensino deve-se ao fato de conseguir criar meios em que possa despertar nos
discentes a curiosidade, 0 encantamento pela descoberta e a motivagdo para construir o
conhecimento com autonomia. Visto que, a partir dessas condi¢fes que lhes séo ofertadas, os
conteddos podem apresentar-se de forma mais significante.

Nessa direcdo, contextualizar o ensino também faz com que sejam inseridas vivéncias
concretas e diversificadas, assim como, o aprendizado de novas vivéncias em sala de aula.
Além disso, é uma temaética que deve estar interligada e presente no processo de ensino e
aprendizagem, pois ndo pode ser confundida com o termo exemplificar. Ndo adianta dar uma
aula totalmente desvinculada da realidade, com varios simbolos e formulas e para amenizar
um pouco a situagdo ou tornar a aula menos chata, simplesmente exemplificar (ARNAUD;
FREIRE, 2016).

Reportando as reflexdes de Arnaud e Freire (2016) a contextualizacdo pode apresentar
diferentes concepcodes e serem trabalhadas a partir de quatro eixos, tais como: motivagdo para
aprendizagem, reconhecimento do cotidiano, tomada de decisdes e a intervencdo na
sociedade. Esses eixos foram definidos com o intuito de entendermos melhor o conceito de
contextualizagdo no ensino, bem como auxiliar no desenvolvimento de atitudes que venham a

intervir e transformar a sociedade.
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A contextualizagdo utilizada como uma forma de motivar e instigar o interesse dos
estudantes deve ser uma das primeiras praticas a ser adotada no ensino contextualizado, pois é
a partir dessa motivacdo (da contextualizacdo) que os estudantes ficam esperando ansiosos
pelo o que estar pretendendo ser ensinado. No entanto, € necessario que o professor decida
qual a temética a ser trabalhada em sala de aula, e de acordo com a tematica escolhida, faca
um levantamento dos conhecimentos prévios dos discentes. Vale salientar que o professor ndo
contextualiza o ensino quando leva em consideracdo uma tematica especifica, mas é um dos
primeiros passos quando se decide inserir ou trabalhar a partir de um ensino contextualizado
(ARNAUD; FREIRE, 2016).

Ainda em relagdo a contextualizacdo como motivacdo para a aprendizagem, o
levantamento dos conhecimentos prévios dos discentes precisa ser baseado no contetdo que
sera trabalhado pelo professor e no conteddo que eles pretendem conhecer ou tém
curiosidade, pois se suas perspectivas forem condizentes com as concepgdes cientificas
facilitard o aprendizado, caso contrario haverd dificuldades na comunicacdo entre o0s
discentes. Essas concepc¢des prévias dos alunos tornam-se imprescindiveis para que o
professor possa analisar se devera dar sequéncia a proposta didatica e quais alteracdes
carecem ser realizadas. Esse eixo recebe essa denominagdo pelo fato de utilizar a
contextualizagdo como uma forma de instigar a curiosidade sobre o que sera estudado,
despertando o interesse para o conhecimento e possibilitando uma maior aproximagao com a
ciéncia (ARNAUD; FREIRE, 2016).

A contextualizacdo como reconhecimento do cotidiano é um eixo de bastante relevancia
para o ensino de quimica, visto que, se trata de abordar o conceito através do que o discente
conhece. E esses discentes podem fazer uma ligacéo entre o que foi aprendido com a sua vida
pessoal. Neste caso se apresenta a explicacdo do conhecimento cientifico sem fugir ou
relacionar com o cotidiano (ARNAUD; FREIRE, 2016).

Em se tratando da contextualizacdo para a tomada de decisdes, o professor deve assumir
0 papel de mediador e mostrar ao estudante como ele pode relacionar ou utilizar o que foi
aprendido para tentar modificar a sua vida, de forma pratica. Mas, ele também precisa fazer
ligacdo, incluir nessa relacdo o que ainda ndo foi aprendido. Neste eixo, o professor ndo pode
dar respostas prontas, mas fazer perguntas instigantes aos discentes e incentiva-los a buscar
solugdes para essas indagacdes (ARNAUD; FREIRE, 2016).

E por ultimo, a contextualizacdo para intervencao na sociedade. Nesse eixo, 0 aluno é
cobrado a questionar, divulgar e colocar seus conhecimentos adquiridos em pratica, tanto em

sua vida pessoal assim como em sua comunidade. Dessa forma, esse eixo € um dos mais
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desafiadores e deve ser levando em consideracdo apds a aplicacdo dos outros eixos
(ARNAUD; FREIRE, 2016).

De acordo com Melo (2017) ha inimeros contextos que podem auxiliar os estudantes a
darem significados ao conhecimento. E por outro lado, eles se deparam, direta ou
indiretamente, com problemas psiquicos, sociais, culturais, religiosos, entre outros problemas
enfrentados em sua vida pessoal. Assim, todos esses contextos trazem uma dimensdo de
conhecimento e/ou informacg@es. E quanto mais proximos da realidade dos discentes, mais 0
conhecimento obtido tera significado.

Ainda, como ressalta Melo (2017), os contextos podem ser classificados por meio de
trés categorias. A primeira categoria esta relacionada aos contextos que envolvem a vida
pessoal e cotidiana, de acordo com sua riqueza e complexidade, buscando levar em
consideracdo os problemas dos estudantes, que estdo associados com: a economia, a familia, a
gestdo financeira, a sexualidade, entre outros. A segunda diz respeito a correlacdo existente
entre a sociedade e 0 meio em que os discentes encontram-se inseridos, visando a discussao
dos temas de forma globalizada e unificada pelas tecnologias que envolvem a comunicacdo e
transmissdo de informacgfes voltadas a politica, desenvolvimentos cientificos e a diversos
outros fatores. Por ultimo, a terceira categoria que busca abordar os contextos focando o
proprio processo de descoberta do conhecimento.

Neste sentido, para a obtencdo de um mesmo objetivo, a contextualizagéo traz alguns
procedimentos necessarios, a citar: contextualizar as questfes vivenciadas pelos discentes
para que eles consigam compreender a relevancia do conhecimento abordado e, assim possam
construir sua propria identidade; buscar o significado do mundo que os cerca a partir dos
contextos em que estdo inseridos. E promover a construcdo da autonomia dos discentes por
meio da contextualizacdo do conhecimento laborado (MELO 2017).

Nessa perspectiva, os curriculos escolares além de trazer discussdes acerca do cotidiano
dos estudantes, isto é, de sua vida fora dos muros da escola, precisam se preocupar em
prepara-los para o futuro préximo, ou seja, para o exercicio da cidadania e para o mercado de
trabalho. Para tanto, os contextos devem ser escolhidos visando responder dois
guestionamentos: o que pode ser significativo para o aluno e o0 que pode ser importante para a
obtenc&o da realizacédo dos objetivos educacionais (MELO, 2017).

Por conseguinte, ao falar em contextualizacdo é necessario que 0s professores,
pesquisadores, entre outros profissionais que discutem ou utilizam essa tematica levem em
consideragdo as diversas perspectivas nas quais a mesma Se encontra, por exemplo: a

contextualizacdo ndo redutiva fazendo associacdo com o cotidiano; a contextualizagéo através
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das abordagens CTS, ou seja, abordagem voltada a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; bem
como a contextualizagdo voltada aos aportes da histdria e da filosofia das ciéncias
(WARTHA,; SILVA; BEJARANO, 2013).

Leva-se em consideracdo a importancia de ensinar ou abordar os conhecimentos
quimicos em um contexto social, politico, econdmico e cultural, porém o que se apresenta nao
tem um carater satisfatorio em relagdo a essas abordagens. Entdo, observa-se o quanto a
sequéncia e a profundidade dos assuntos séo aplicadas de forma acritica colaborando para o
ensino descontextualizado, dogmatico e fora do contexto da realidade da comunidade escolar
(SILVA, 2003).

Segundo Francga (2005), se ndo contextualizarmos os contetdos e apenas trabalharmos
com a memorizacdo de férmulas e simbolos, ndo estaremos dando espaco ou oportunidade
para fazer com que os estudantes pensem ou questionem. Isso porgue, ndo se pode imaginar
que esses estudantes sejam capazes de por si proprio receberem os conhecimentos de forma
fragmentada e transforma-los em algo contextualizado de modo a entender o que 0s rodeiam.

Como ressalta Zanon e Palharini (1995), a ndo contextualizacdo no ensino de quimica
pode ser um dos principais motivos para que se obtenha um alto indice de rejeicdo dessa
ciéncia por parte dos discentes, fazendo com que dificulte a construcdo de uma aprendizagem
de modo eficaz. Isso se deve ao fato da formacao dos professores serem ineficientes para que
eles possam contextualizar os conteidos.

Devido a formacdo ineficiente de alguns professores, eles acabam fazendo ligacdo da
contextualizacdo com a exemplificacdo de fatos cotidianos presentes em: jornais, revistas,
livros didaticos e outros meios de se obter informacdes. Assim sendo, quando os professores
ndo conhecem o sentido mais amplo dessa tematica, torna-se dificil a sua utilizacdo como
principio norteador em sala de aula (FRANCA, 2005).

Entende-se que faltam cursos que venham a proporcionar formag6es continuadas, pois
no decorrer do tempo vao surgindo novos termos, tecnologias, novas metodologias e diversos
conceitos considerados modernos no dmbito educacional. Assim, as proprias instituicdes de
ensino que esses professores lecionam deveriam oferecer essas formacgdes, para que 0S
mesmos ndo precisassem se deslocar, e até mesmo iriam trabalhar com a realidade da escola,
discutindo temas relacionados a regido que a comunidade escolar faz parte. Também preparar
os professores para enfrentar os desafios que vdo surgindo no ensino, nesse caso o de quimica,

diminuindo as lacunas existentes na sua formacéo inicial (FRANGCA, 2005).
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3.2 CTSA e 0 Ensino de Quimica

No seculo XX os paises que eram considerados capitalistas e centrais comecaram a
perceber que o desenvolvimento cientifico, assim como, o tecnoldgico e o econdmico estavam
afetando o bem-estar da populagdo. Com isso, depois desse desenvolvimento entre 0s anos de
1960 e 1970, e também com a degradagdo do meio ambiente decorrente das bombas atémicas,
a ciéncia e a tecnologia (CT) passaram a ser analisadas de uma forma mais critica (AULER,
2002).

Por conseguinte, ap6s a publicacdo das obras: A Estrutura das Revolugdes Cientifica
por Thomas Kuhn e Silent Spring por Rachel Carsons, as discussdes referentes a interligacéo
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade foram fomentadas a ponto de ser observado a
necessidade de criar o movimento denominado de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
(AULER, 2002). Assim, entre os anos 60 e 70 as pessoas comegaram a refletir e mudar a ideia
de que a ciéncia e a tecnologia eram a solucdo de todos os problemas da humanidade
(AULER; BAZZO, 2001).

Nessa perspectiva, a abordagem CTS pode ser aplicada no ensino de quimica, uma vez
que, ndo apresente apenas 0s conceitos quimicos em si, mas relacione as teorias cientificas
com a realidade dos discentes. Contribuindo assim, para que 0s mesmos tenham um
conhecimento mais amplo dessa ciéncia, assim como, seja superado o reducionismo e a falta
de contextualizacdo (BRASIL, 2002, p. 87).

Como alega Vianna (1999, p. 765) “O enfoque da concepgdo CTS ndo é propriamente
0s conceitos cientificos, mas sim, os problemas reais que envolvem ciéncia e tecnologia, que
por isso passam a ser considerados importantes pelo aluno”. Com isso, os estudantes podem e
devem ser cobrados a aplicar esse conhecimento no meio em que vivem. E a disciplina de
guimica assim como as outras disciplinas precisa colaborar para que os discentes tenham uma
visdo mais geral do mundo (FREIRE, 2007).

Outro aspecto que se faz relevante nessa discussdo é que todos os contetdos de quimica
trazem um pouco do conhecimento quimico para entender o mundo a nossa volta. Porém,
ainda ha auséncia dos estudantes em terem habilidade de aplicar esses conhecimentos no que
se V& e no que se observa, pois ndo adianta eles apenas saberem que se aplica em uma
situacdo real, mas também entender todo o contexto que envolve essa situacdo, tais como:
implicagdes sociais, educacionais, politicas, econémicas, entre outros. Assim, a partir disso é

que dar para se trabalhar de forma interdisciplinar conforme as orientagdes oficiais da LDB
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(Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo) ¢ PCN’S (Parametros Curriculares Nacionais)
(FREIRE, 2007).

Nessa direcdo, a interdisciplinaridade mostra-se indispensavel para entender e resolver
problemas com enfoque CTS, pois apenas 0s conhecimentos ligados a ciéncias ndo séo o
suficiente. Acrescenta-se também que, uma abordagem de forma interdisciplinar ajuda os
estudantes a atuarem e terem maior conhecimento em questdes sociais envolvendo a ciéncia e
a tecnologia (FREIRE, 2007).

Nesse sentido, embora haja muitas pesquisas nos Ultimos anos relacionadas a educacao
quimica, essa ciéncia ainda apresenta-se de forma disciplinar e como uma ciéncia pura
(SCHNETZLER, 2002). Para tanto, os conhecimentos quimicos precisam oferecer aos
estudantes uma nova visdo do mundo através das implicacdes cientificas e tecnologicas. Mas,
para isso € necessaria uma reorganizacdo dos conteddos escolares, como também, na
metodologia utilizada para fazer a abordagem desses conteudos, ou seja, 0 ensino de quimica
deve contribuir para a formacéo de valores e atitudes voltadas as questfes sociais (FIRME,
2007).

Assim sendo, baseando-se nos Pardmetros Curriculares Nacionais do ensino médio, 0s
conhecimentos relacionados a ciéncia quimica podem ser interligados ou articulados com o
que diz respeito as implicacdes tecnoldgicas, ambientais, econdmicas e sociais, fazendo com
que haja uma cultura cientifica e colabore para obtencdo de conhecimento na hora das
tomadas de decisOes frente a sociedade (BRASIL, 1999).

Como descrito por Nunes et al. (2009), o movimento CTS busca por um curriculo que
haja metodologias e abordagens inovadoras no ensino de ciéncias, nesse caso o de quimica.
Com o objetivo de proporcionar uma alfabetizacdo em relacdo as questdes cientificas e
tecnoldgicas visando posteriormente uma participacao na sociedade de forma consciente.

Com isso, ao inserir o movimento CTS na educacao, a sala de aula, por exemplo, passa
a ter novo sentido tanto para os professores como para o0s alunos, pois eles passam a analisar,
descobrir, pesquisar e investigar juntos questdes associadas ao conhecimento cientifico. Desse
modo, eles reorganizam o conhecimento e quebram com os paradigmas do ensino tradicional,
gue ainda tem sido predominante no ensino de quimica (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007).

Portanto, vale salientar que um dos lemas do movimento CTS era fazer com que 0s
cidaddos passassem a reconhecer seus direitos e deveres, tivessem uma visdo critica do meio
em que os cercam e lutassem em prol de mudancas referentes a realidade social. Assim,

mesmo esse movimento ndo tendo origem no ambiente educacional entende-se que é a partir
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dele que se torna possivel atingir os objetivos desse lema como discutido anteriormente
(PINHEIRO, 2005, p. 28).

Diante do exposto, a sigla CTS ganhou uma letra a mais “A” referindo-se as questdes
ambientais, tornando-se CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). No entanto, o
proprio movimento CTS ja trazia consigo a preocupacéo referente ao meio ambiente, mas se
fez necessario essa nova sigla para que houvesse uma maior atencdo no que diz respeito a
reflex@o sobre os impactos ambientais voltados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
(RIBEIRO, 2016).

Nessa direcdo, para que o professor consiga trabalhar os contetidos em uma abordagem
CTSA hé primeiramente a necessidade em ter uma formac&o correspondente. Entdo, apds essa
formacédo acredita-se que os docentes estardo mais preparados para lidar com essa ferramenta
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, assim como, poderdo romper com algumas
préticas pedagogicas denominadas tradicionalistas (RICARDO, 2007).

Nesse processo de aprendizagem em uma perspectiva CTSA, o professor apresenta-se
como a peca fundamental, pois primeiramente 0 mesmo precisa compreender a relevancia da
tematica em estudo para poder mediar as discussfes em sala de aula. Assim, essas discussdes
se fazem presentes a fim de que, sejam rompidas as concepcdes tradicionalistas sobre a
ciéncia e a tecnologia. Enfatizando que elas assim como podem trazer beneficios para a
sociedade, podem também gerar riscos (RIBEIRO, 2016).

Nesse contexto, ao fazer uma abordagem CTSA em sala de aula, o docente pode
trabalhar com varios temas sociais, dentre eles, encontra-se os vidros. Desse modo, 0s
conceitos de quimica comecam a emergir a partir do momento em que haja necessidade de
responder aos possiveis questionamentos gerados mediante ao que esta sendo proposto para
os discentes (REBELLO, 2012).

Nessa perspectiva, o objetivo de se trabalhar com uma educacdo CTSA deve-se ao fato
de estimular os estudantes para o exercicio da cidadania, pois eles precisam desenvolver o
senso critico e reflexivo no que diz respeito as consequéncias ambientais, uma vez que
necessita-se formar seres mais responsaveis ao escolherem fazer o consumo de diferentes

tipos de produtos e intervir na natureza (RIBEIRO, 2016).

3.3 Vidros

Os vidros séo considerados como 0s materiais mais antigos utilizados pelo homem nos

primeiros relatos historicos, porém mesmo estando presentes o tempo todo ao nosso redor e
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criando certa familiaridade terminam passando despercebidos, uma vez que, ja faz parte do
ambiente. Assim, mesmo tendo essa familiaridade, na maioria das vezes em que as pessoas
sdo questionadas sobre o que é um material vitreo respondem apenas que sao materiais frageis
e transparentes, mas ndo fazem ideia da sua verdadeira dimensdo na sociedade moderna
(ALVES; GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Em consondncia com essa perspectiva, os vidros nem sempre foram feitos pelo o
homem, pois existem registros de vidros considerados naturais, que sdo formados a partir de
algumas rochas, quando fundidas a altas temperaturas e por fim, solidificadas. Esses tipos de
vidros foram chamados de obsidiana e tektites, dando aos povos da idade da pedra a
oportunidade de criar ferramentas para sua defesa, assim como para uso doméstico. Além
disso, esses vidros foram alvo de grande marco historico fazendo com que 0s egipcios
considerassem como objetos preciosos podendo ser encontrados, por exemplo, nas mascaras
de ouro dos antigos Farads (ALVES; GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Desse modo, mostra-se uma grande incerteza em relacdo ao descobrimento da
fabricacdo do vidro, pois ha relatos que foram os egipcios e ha relatos que foram os fenicios.
Sobre os fenicios os registros histdricos trazem que eles desembarcaram nas costas da Siria a
7000 a.C. E ao desembarcarem confeccionaram fogdes contendo blocos de salitre sobre a
areia. Com isso, comecaram a perceber que naquele fogo escorria uma determinada
substancia liquida e brilhante que solidificava rapidamente. Entdo, os fenicios dedicaram
tempo para observar este fenbmeno chegando até os objetos de utilidade (ALVES;
GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Assim sendo, o vidro foi sendo aperfeicoado através das civilizagdes. Ainda no Egito
antigo, combinou-se o vidro com a ceramica e quando as ceramicas eram queimadas havia a
presenca de areias ricas em célcio e ferro, em que juntos com bicarbonato de sédio mostrava o
resultado das pecas fabricadas na época. Também foi no Egito que comecou-se a fazer o uso
de compostos de cobre e cobalto para obter uma coloracdo, nesse caso, azul nos vidros
(ALVES; GIMENEZ; MAZALL, 2001).

Nesse sentido, os vidros incolores s6 foram obtidos em Alexandria pela introducdo de
oxido de manganés e melhoria nos fornos, ou seja, fornos que tivessem altas temperaturas e o
controle da atmosfera de combustdo refletindo em uma maior qualidade do vidro, assim
como, proporcionando um processo de fusdo mais eficaz em relacdo aos materiais que 0
compdem. Acrescenta-se também, que desde os primordios os vidros foram criados com ideia

de utilidade dando origem a construgdo de vasos, instrumentos de decoragdo, entre outros,
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mas o vidro s6 foi considerado alvo de luxo no Império Romano permitindo a construcao de
joias e imitacOes de pedras preciosas (ALVES; GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Ao exposto, o desenvolvimento da quimica se fez necessario para que houvesse
entendimento em relacdo a analise dos vidros, das matérias quimicas e a diferenca entre 0s
elementos quimicos constituintes. Vale salientar que ndo s6 os conhecimentos quimicos foram
precisos mais também os fisicos para entender, por exemplo, o conceito de calor que estava
envolvido. E nesta época ainda era desconhecido o fundido resultante e a solidificacdo
(ALVES; GIMENEZ; MAZALI, 2001).

Nessa direcdo, as pesquisas realizadas na sociedade atual fazem ligagdo com os vidros
produzidos a base de o¢xidos utilizando o processo de fusdo, mas a ciéncia vem se
desenvolvendo a cada dia que se passa e descobrindo novos processos para facilitar a vida do
ser humano. Assim, com o vidro nao iria ser diferente, pois foram descobertas novas formas
de fabricacdo dos vidros, como o processo sol-gel, processo este que ndo utiliza fuséo,
permitindo assim a obtenc¢do de vidro em temperaturas mais baixas comparadas ao processo
de fusdo (IDEM).

Dessa forma, inicialmente suas defini¢cbes foram enfatizadas a partir do conceito de
viscosidade dos soélidos, pois 0s vidros eram até entdo preparados pelo processo de
fusdo/resfriamento. E a viscosidade de um solido seria o fato de um material ndo escoar
nenhum tipo de substancia quando submetidos a for¢as moderadas. Nesse sentido, o vidro foi
definido como sendo um produto inorganico fundido ao qual pelo processo de resfriamento
atinge uma condicdo rigida sem que haja cristalizacdo (IDEM).

Ainda nessa perspectiva, também pode-se considerar o vidro como sendo um sélido
ndo-cristalino apresentando uma falta de periodicidade e exibicdo de uma transicdo vitrea. A
figura 1 mostra as diferencas entre a representacdo bidimensional de uma estrutura cristalina e
ndo-cristalina. Assim, tanto o cristal como o vidro possuem uma ordem a curta distancia, no
entanto, ndo existe ordem a longa distancia nos vidros. A obtencdo de vidros pode surgir
através de materiais organicos, inorganicos ou metalicos provenientes de qualquer técnica de
preparacdo (ALVES; GIMENEZ; MAZALI, 2001).

Nessa direcdo, mesmo tendo varios métodos de fabricacdo dos vidros a fusdo com
elevadas temperaturas continua sendo utilizada na maior parte da fabricacdo deles. Para que
esse procedimento se torne possivel de ser realizado se faz necessario selecionar as matérias-
primas, calcular as proporg0es de cada componente, pesar e misturar os componentes, a fim

de obter um produto homogéneo. Os materiais que os constituem podem ser divididos em
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cinco categorias: formador, fundente, agente modificador, agente de cor e agente de refino
(ALVES; GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Figura 1: Representacdo de uma estrutura cristalina (a) e ndo-cristalina (b).
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Fonte: ALVES, O. L; GIMENEZ, I.F; MAZALLI, I. O. Vidros. Quimica Nova na Escola. Fev. 2001

Nesse contexto, os fundentes agem como redutores da temperatura de processamento.
Os agentes modificadores controlam a degradacdo das propriedades. Os agentes de refino
removem as bolhas deixadas pelos fundidos utilizando-se pequenas quantidades (<1% mol).
Os agentes de cor, como o0 proprio nome ja diz eles dao cor aos vidros e sdo produzidos a
partir de metais de transi¢éo ou terras-raras (IDEM).

Como mencionado anteriormente, ao se obter o fundindo com caracteristica homogénea
se faz necessario que passe pelo processo de moldagem, sendo dividido em quatro etapas:
sopro, prensagem, fundicdo, estiramento ou flutuacdo. Em seguida, ap6s a moldagem os
vidros sdo passados pelo recozimento que tem como objetivo retirar as tensdes ocasionadas
pela moldagem. Caso o vidro ndo passe por esse processo poderéa estilhagar-se por uma tensao
resultante de um resfriamento desigual (ALVES; GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Assim sendo, os vidros podem ter diversas aplicabilidades em nossa casa, tais como:
vasos, lampadas, espelhos, copos, tacas, pratos, xicaras, entre outros. Em diversos recipientes:
frascos de remédios, garrafas e produtos alimenticios. H& também presenca dos vidros em
eletrodomésticos e aparelhos eletrdnicos como: fogbes, refrigeradores, micro-ondas,
computadores, televisores e celulares. E ao sair na rua também nos deparamos com objetos

que contem vidros: os para-brisas de carros, vitrines de lojas, porta de bancos, entre outros, ou
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seja, 0s vidros apresentam-se bastantes relevantes e cheios de aplicabilidade nos dias atuais
(IDEM).

Nesse contexto, por essa diversa aplicabilidade dos vidros, a maioria das pessoas
acabam pensando que os vidros séo brilhantes, transparentes, quebraveis e possuem a mesma
composicdo, porém estdo enganadas, pois ha diferentes tipos de vidro e cada um com sua
composicdo. Dependendo dos elementos quimicos presentes eles poderdo ter diversas
propriedades: isolantes, condutoras, resisténcia mecanica, resisténcia a ataques quimicos,
entre outros (ALVES; GIMENEZ; MAZALL, 2001).

Dessa forma, ao fazermos referéncias aos vidros e suas aplicabilidades vale destacar os
vidros de: seguranca, as vitroceramicas e as fibras Opticas. Nos vidros de seguranca existem
os vidros laminados, os vidros a prova de bala e o vidro temperado. No caso dos vidros
laminados, eles sdo cobertos de uma camada de vidro e outra de material polimérico, quando
quebrados seus cacos se mantém no lugar para evitar acidentes maiores, e pode ser encontrado
em para-brisas de carros (IDEM).

Os vidros a prova de bala mostram-se resistentes a projéteis de grosso calibre, mesmo
sendo disparado em pequena distancia e podem ser utilizadas em portas de bancos, por
exemplo. E os vidros temperados sdo aqueles que passam por um tratamento especial de
temperatura (témpera) e ao se quebrar produzem pequenos fragmentos ndo cortantes. As
vitroceramicas sdo aquelas compostas por uma parte vitrea e outra cristalina e as fibras
Opticas apresentam-se como filamentos finos de vidros capazes de conduzir a luz (ALVES;
GIMENEZ; MAZALLI, 2001).

Portanto, devido a sua ampla utilizacdo, os vidros também vém despertando uma
preocupacdo ambiental, porque no seu descarte acaba se misturado com o lixo doméstico, por
desconhecimento ou falta de conscientizacdo das pessoas, uma vez que 0s vidros empregados
nos diferentes objetos da sociedade atual sdo inteiramente reciclaveis (ALVES; GIMENEZ,
MAZALI, 2001).

Nessa diregcdo, os conceitos e aplicacdes relacionados aos vidros, como 0s mencionados
anteriormente, poderiam ser sistematizados por meio de diagramas significativos
denominados de mapas conceituais. Assim, é possivel fazer relagcbes conceituais sobre os
vidros considerando a mobilizacdo de conceitos cientificos e os que diz respeito a tecnologia,

sociedade e o ambiente.
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3.4 Mapas Conceituais

Mapas conceituais sdo definidos como sendo diagramas de relacfes significativas e
hierarquicas entre 0s conceitos. Desse modo, a partir dessa hierarquizacdo é possivel perceber
0 grau de relevancia existente entre os conceitos abordados, porém, esse € apenas um dos
critérios de organizagdo (MOREIRA, 1997). Além disso, 0 seu desenvolvimento comegou a
partir de um estudo realizado por Joseph Novak, o qual procurava analisar como os estudantes
com faixa etaria de doze anos compreendiam o conceito da natureza da matéria (NOVAK,

1991). A figura 2 demonstra uma estrutura basica dos mapas conceituais:

Figura 2: Representacdo estrutural de um mapa conceitual.

MAPAS
CONCEITUAIS
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por apresentam
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|

$30
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TERMO_DE
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expressam _— ¢ ~——devem

as relagoes gonter
entre
/ \ VERBO

CONCEITO CONCEITO
INICIAL FINAL

Fonte: Adaptado de XAVIER. J.M.S (2015). Influéncia da utilizacdo de um conceito obrigatério

quantificado.

Nesse sentido, uns dos motivos para a criagdo dos mapas conceituais foi o fato de
conseguir promover a aprendizagem significativa desenvolvida por David Ausubel. Assim,
para Ausubel esse tipo de aprendizagem caracteriza-se pelo fato do discente ter novas
informagdes e elas terem significado a partir dos conhecimentos pré-existentes (MOREIRA,;
BUCHWEITZ, 1987). Dessa forma, para que esse tipo de aprendizagem torne-se possivel de

se obter, se faz necessario duas condi¢fes: o estudante precisa ter forca de vontade para
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aprender e ndo apenas memorizar o conteido que Ihe foi proposto, e em segundo, o0 que ira ser
trabalhado deve ter algum significado para 0 mesmo (PELIZZARI; KRIEGL et al., 2002).

Nesta direcdo, pelo o fato de apresentarem setas com relaces conceituais e por tras
dessas relacdes existir um significado, os mapas conceituais ndo devem ser confundidos com
0S organogramas, nem ao menos com os diagramas de fluxo, uma vez que eles passam apenas
uma ideia de direcionalidade, temporalidade e sequéncia a partir daquilo que estd sendo
proposto em uma aula, disciplina ou qualquer area de conhecimento (MOREIRA, 1997).

Nesse aspecto, no decorrer da construcdo dos mapas conceituais ndo ha regras fixas,
pois 0 que se mostra mais importante é o universo de significados a ele atribuido. Contudo,
mesmo ndo tendo regras fixas para a sua construgdo ha algumas etapas que normalmente séo
seguidas, tais como: os conceitos sdo localizados e colocados de forma hierdrquica, os
diagramas sdo do tipo bidimensional, as linhas sdo tracadas indicando o tipo de relacéo
existente, a natureza da relacdo é especificada, o mapa é revisado e por fim, pronto para ser
analisado (BUCHWEITZ, 1984).

Assim sendo, 0s mapas conceituais sdo constituidos de quatro elementos principais,
descritos como: proposicao, pergunta focal, organizacdo hierarquica e revisdes continuas.
Com isso, o primeiro elemento denominado de proposi¢do pode ser considerado como uma
das partes mais relevante de um mapa conceitual. Caracteriza-se pelo fato de estar interligada
a dois conceitos: final e inicial e por apresentar um termo de ligagdo em sua estrutura, a fim
de facilitar a compreensdo da relacdo conceitual (AGUIAR; CORREIA, 2013). A figura 3

mostra um exemplo de proposicao.

Figura 3: Repressentagdo de uma proposicao.

é€ uma

Ciéncia

Fonte: Adaptado de CAVALCANTI, R.R.G (2011). Desenvolvimento e aplicacdo de um método de andlise de
mapas conceituais com o objetivo de acompanhar mudancas na compreensdo de um grupo de alunos

sobre o tema equilibrio quimico.
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Nesse contexto, o segundo elemento refere-se a pergunta focal. Assim, a mesma pode
ser definida como algo norteador para o estudante, pois é a partir dela que ele ird conseguir ir
de encontro com os objetivos do contetido estabelecido pelo professor. Entdo, uma vez que
haja a auséncia dessa pergunta, o estudante podera fugir e fazer relacdes conceituais ndo
condizentes ao que esta sendo proposto em sala de aula (AGUIAR; CORREIA, 2013).

Desse modo, o terceiro elemento diz respeito a organizacdo hierarquica em que é
bastante utilizada para fazer um detalhamento maior relacionado aos conceitos, visto que 0s
mais gerais normalmente encontram-se organizados na parte superior do mapa conceitual e 0s
mais especificos na parte inferior. Assim, a leitura deve ser realizada a partir dos conceitos
gerais, pois se comegar de qualquer outra parte, o que foi construido ndo tera sentido
(AGUIAR; CORREIA, 2013).

E por fim, o quarto elemento refere-se as revisGes continuas. Essas revisdes mostram as
mudangas no conhecimento a partir do decorrer do tempo. Com isso, 0 mapeador que se
preocupa em fazer esse tipo de revisdo ird perceber outras formas de representar melhor a sua
compreensdo referente ao que foi aprendido mediante a explana¢do do conteudo. Também,
ajuda o estudante a refletir e romper com a ideia do conhecimento como tendo uma resposta
Unica e acabada, e a ter consciéncia dos seus erros e acertos no decorrer do processo de ensino
e aprendizagem (AGUIAR; CORREIA, 2013).

Diante disso, 0s mapas conceituais podem ser utilizados como uma ferramenta auxiliar
no ensino, porém antes de qualquer coisa, os discentes precisam estar familiarizados ou
sabendo o que é um mapa conceitual, pois caso contrario o que esta sendo proposto ndo tera
nenhum sentido. Assim, o mesmo mostra-se Gtil para fazer um levantamento dos
conhecimentos prévios dos discentes, uma vez que o0s professores precisam ter essa
informacdo para dar continuidade na explanagdo dos contetdos (MOREIRA; BUCHWEITZ,
1987).

Partindo desse pressuposto, como qualquer outro instrumento de ensino 0S mapas
conceituais apresentam vantagens e desvantagens. Assim, como vantagens pode-se citar:
énfase estrutural de uma disciplina, apresenta¢do dos conceitos de acordo com o seu grau de
generalidade e especificidade, bem como, o fato de conseguir mostrar para os estudantes uma
visdo mais completa do assunto abordado. Além disso, ajuda a acabar com algumas
dificuldades que se facam presentes (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987).

Enquanto, como desvantagens tem-se, por exemplo: o mapa utilizado sem que haja
nenhuma significacdo resultando apenas em uma aprendizagem memorizada. Além disso, se

ndo for passado no momento adequado no ensino e se os discentes receberem o mapa ja
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estruturado poderé dificultar ainda mais o processo de aprendizagem. Visto que, ira atrapalhar
0 desenvolvimento de suas habilidades. Dessa forma, essas dificuldades podem ser
solucionadas a medida que fica explicito a relevancia e a finalidade dos mapas, assim como,
deixar os préprios estudantes construirem os mesmos (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987).

Assim, 0s mapas conceituais também podem ser utilizados como um instrumento de
avaliacdo da aprendizagem, mas ndo é avaliar no sentido de atribuir uma nota e dizer se o
estudante sera aprovado ou reprovado, mas uma avaliacdo para conseguir identificar o que o
estudante sabe a respeito de determinado assunto, como também, analisar a forma em que o
mesmo estrutura, hierarquiza e diferencia os conceitos (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987).

Nesse sentido, os mapas conceituais também podem ser utilizados em diferentes
situacOes a fim de alcancar alguns objetivos, tais como: gerar ideias através das informacdes
que foram colocadas no mapa, desenhar a estrutura de um texto de forma que venha a facilitar
a compreensdo do mesmo, organizar os conceitos de forma gréfica, auxiliar a aprendizagem
dos estudantes a partir do conhecimento existente e do que foi adquirido nesse processo, e
como diagnostico para saber se houve uma boa ou ma compreensdo do contetdo abordado
(LIMA, 2004).

Desse modo, quando os mapas séo utilizados em sala de aula, os estudantes comecam a
perceber quais as suas dificuldades relacionadas ao conteudo que estd sendo trabalhado.
Entdo, a partir do momento que os estudantes estdo cientes dessas dificuldades, passam a
procurar outras fontes que venham a soluciona-las e voltam a construir seus respectivos
mapas. Assim, esse ir e vir a procura de aperfeicoar o mapa faz com que o discente consiga
perceber o significado daquilo que estd sendo estudado, assim como, passam a ter mais
autonomia no processo de ensino e aprendizagem (TAVARES, 2007).

Nesse sentido, ha varios tipos de mapas conceituais que foram criados a fim de atender
as diferentes situacoes, tais como: facilidade na construcdo, clareza e hierarquia. E dentre eles
destacam-se: mapa conceitual do tipo teia de aranha, fluxograma, entrada e saida e
hierarquico. Cada tipo de mapa citado anteriormente apresenta suas vantagens e desvantagens,
que serdo descritas na sequéncia (TAVARES, 2007).

Dessa forma, no mapa conceitual do tipo teia de aranha o conceito mais importante ou
principal localiza-se no meio do mapa. Com isso, as relagfes véo sendo realizadas e criando
raizes a medida que vao se distanciando do centro ou do assunto principal como citado
anteriormente. E este tipo de mapa apresenta uma certa facilidade no decorrer de sua
elaboracdo, pois ndo hé preocupacgdo em hierarquizar os conceitos, porém a ideia ou a opinido

do autor sobre o grau de relevancia entre os assuntos demostrados ndo fica explicita para
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quem ir& analisd-lo (TAVARES, 2007). Um exemplo desse tipo de mapa é apresentado na
figura 4.

Figura 4: Estrutura de um mapa conceitual do tipo teia de aranha.
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Fonte: Adaptado de NOVAK, J.D.; MINTZES, J.J. e WANDERSEE, J.H. (Ed.) (2000). Ensinando ciéncia

para a compreensdo: Uma visdo construtiva.

O mapa conceitual do tipo fluxograma mostra-se bastante util para explicar algum
procedimento que foi ou vai ser executado. Além disso, exibe uma maior facilidade para
entender todas as etapas envolvidas no decorrer do respectivo procedimento, pois trata-se de
uma ordem sequencial, e contém um ponto final e inicial. Embora, nesse tipo de mapa ha
auséncia de um pensamento critico por parte da pessoa que construiu (TAVARES, 2007). A

figura 5 mostra um exemplo desse tipo de mapa.
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Figura 5: Organizacéo estrutural de um mapa do tipo fluxograma.
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Fonte: TAVARES R. Construindo mapas conceituais. Ciéncias Cognigdo. 2007; 12(4):72-85.

Nessa perspectiva, 0 mapa conceitual de entrada e saida tem uma estrutura semelhante a
de um fluxograma, porém com setas indicando entrada e saida. Haja vista, essa tipologia
proporciona inserir varias relacdes referente ao que pretende ser estudado, mas por apresentar
muitas relacdes acaba dificultando a leitura do mesmo (TAVARES, 2007). Um exemplo

desse tipo de mapa € apresentado na figura 6.
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Figura 6: Exemplo de um mapa conceitual de entrada e saida
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Fonte: TAVARES R. Construindo mapas conceituais. Ciéncias Cognigdo. 2007; 12(4):72-85.

E por ultimo, o mapa conceitual do tipo hierarquico. Nesse mapa, 0s conceitos mais
relevantes (inclusivos) localizam-se na parte superior e 0s demais, no caso 0s (especificos)
ficam na base. Além disso, nesse tipo de mapa a organizacdo estrutural dos conceitos é
considerada uma das formas mais adequada de se utilizar, porém tem-se uma maior
dificuldade na hora de elaborar, pois mexe com a parte cognitiva do autor (TAVARES, 2007).

A figura 7 mostra um exemplo desse tipo de mapa.
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Figura 7: Exemplo de um mapa conceitual hierarquico
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Fonte: TAVARES R. Construindo mapas conceituais. Ciéncias Cogni¢do. 2007; 12(4):72-85.

Portanto, como mencionado anteriormente, 0s mapas conceituais, que sdo considerados
como diagramas de relagcdes conceituais significativas, podem ser utilizados como um
instrumento para obtencdo de uma aprendizagem mais eficiente, porém os docentes precisam
refletir o momento adequado para fazer o seu uso, de modo que venha atingir o objetivo
desejado para determinado contetdo, assim como, devem deixar os estudantes informados

sobre sua relevancia e seu funcionamento.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada em uma Escola de Referéncia, localizada no municipio de
Panelas-PE. Tendo como participantes 32 estudantes de uma turma do terceiro ano do ensino
meédio. Isto porque, estes estudantes ja tinham visto os contetdos de quimica referentes ao
primeiro e segundo ano, acreditava-se que eles poderiam ter uma maior probabilidade de
mobilizar e articular melhor os contetdos escolares de quimica com a tematica em discusséo.
Para a realizacdo das etapas dessa pesquisa, 0s 32 estudantes foram divididos em 11 grupos,
nos quais 8 grupos tinham 3 integrantes, 1 grupo tinha 4 integrantes e 2 grupos tinham 2
integrantes. Esta divisao aleatdria dos grupos ocorreu por escolha dos proprios estudantes, que
quiseram formar os grupos com quem tinham mais afinidade.

A pesquisa realizada neste trabalho possui uma abordagem qualitativa, pois conforme
o0s estudos realizados por Godoy (1995), esse tipo de pesquisa faz com que haja uma maior
compreensdo de um fendbmeno no contexto em que ocorre e do qual faz parte. Porém, o
pesquisador precisa entender este fendbmeno a partir das pessoas que estdo envolvidas. E
conforme Minayo (2001), esta abordagem em questdo nao se preocupa com dados numericos,
mas com o universo de significados.

Nesse sentido, em relacdo aos objetivos, essa pesquisa caracteriza-se como exploratoria,
sendo definida por Gil (1999) como uma pesquisa que tem como objetivo principal
desenvolver, esclarecer e modificar alguns conceitos e concepcgdes existentes em um
determinado problema a ser investigado, assim como, proporcionar uma maior proximidade e
uma visdo geral a respeito de algum fato. Além disso, este tipo de pesquisa é usado em
especial quando o tema a ser estudado € pouco trabalhado na literatura e de certa forma
dificulta a formulacdo de hipoteses.

Assim, para desenvolver as atividades de forma organizada e elaborada, foi necessario
fazer o uso de uma sequéncia didatica. Para tanto, segundo Mantovani (2015) uma sequéncia
didatica é constituida de diversas atividades por meio da orientacdo do professor. Também,
essas atividades sdo sequenciadas e desenvolvidas em um conjunto de aulas a fim de fazer
com que os discentes fiqguem mais aprofundados no assunto e sejam postos a varias
estrategias, tais como: leituras, simulacdes, experimentos, aulas dialogadas, entre outras.

Nessa perspectiva, como instrumento de coleta de dados, foram utilizados mapas
conceituais, sendo este descrito por Moreira (1986) como diagramas que mostram as relagoes
entre conceitos. Assim, cada grupo de estudantes construiu trés mapas conceituais, porém

foram utilizados apenas dois, que foi 0 primeiro mapa construido com 0s conhecimentos
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prévios e o Ultimo mapa construido apds a realizacdo de todas as etapas. A escolha desses dois
mapas foi baseada no fato de se poder avaliar a evolugdo dos estudantes apos todo o processo,
comparando 0s mapas conceituais iniciais com os mapas finais.

Desse modo, para que fosse possivel a aplicacdo dessa pesquisa se fez necessario a
divisdo em trés etapas que serdo descritas a seguir.

Etapa 1. Foi ministrada uma aula expositiva sobre o que s&o mapas conceituais, para
quer serve e como podem ser utilizados para obter maior significado em uma éarea de
conhecimento, nesse caso a Quimica. Nessa etapa, também foi solicitado a cada grupo de
estudante, a construcdo de mapas conceituais levando em consideragdo 0s conhecimentos
prévios dos mesmos sobre a tematica vidro, e tendo como pergunta focal: Qual a compreenséo
sobre os vidros? Uma vez que, para darmos continuidade a nossa pesquisa, precisdvamos
fazer uma analise dos conhecimentos prévios que eles possuiam em relacdo ao que pretendia
ser discutido.

Etapa 2: Nesta etapa ocorreu uma aula expositiva sobre os vidros, com a finalidade de
fazer com que os estudantes se apropriassem mais dessa tematica. Em seguida, foi utilizado
um video para demonstrar os processos de fabricacdo de um vidro. Apds isso, foi dada uma
outra pergunta focal: Quais conceitos quimicos podem ser relacionados com os vidros? E foi
solicitado que cada grupo construissem um novo mapa conceitual de acordo com o contexto
ao qual foram inseridos e pelos conhecimentos adquiridos ap6s participarem da aula e depois
de assistirem o video.

Etapa 3: Foram utilizadas duas histérias em quadrinhos, relacionando o contetido de
vidro a partir de situacBGes contextualizadas. Assim, ap6s 0s estudantes terem feito a leitura
dessas historias em quadrinhos, cada grupo construiu um novo mapa, usando a mesma
pergunta focal do mapa construido na etapa 2. Isto porque, eles passaram a ter mais
conhecimentos sobre a tematica, e consequentemente teriam mais contelldo para acrescentar
no mapa conceitual.

Desse modo, essas etapas foram realizadas com o intuito de conseguir fazer com que 0s
discentes mobilizassem e articulassem o0s conhecimentos quimicos relacionados com a
tematica que estava sendo proposta, ou seja, 0s vidros. Também, tornar possivel a analise do
processo de construcdo dos mapas conceituais a partir das informacdes ou contextos pelo qual
os discentes foram inseridos.

Como a turma foi dividida em 11 grupos, apos a realizacdo das trés etapas tivemos
como resultado 11 mapas conceituais para cada etapa. No entanto, para fazer a analise dos

resultados, de forma que esta ndo ficasse muito extensa, foram selecionados apenas 0s mapas
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conceituais de 6 grupos. Para esta escolha foram considerados 0s mapas conceituais que
mobilizaram mais contetdos de quimica e fizeram relagcBes conceituais significativas,
comparando-se com 0s demais.

Os resultados foram analisados em uma perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) com o intuito de englobar os dados obtidos na construgdo dos mapas
conceituais, uma vez que, quando os discentes tinham dificuldade em mobilizar os conceitos
cientificos relacionados a quimica, procuravam fazer as relagdes conceituais com algo que
fazia parte do seu contexto, como o0 meio social e o ambiental que fazem parte do seu

cotidiano.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados foi realizada no decorrer de trés dias, para que fosse possivel
desenvolver todas as etapas previamente planejadas. Assim, a ordem de execucdo de cada
etapa partiu do pressuposto de que conhecimentos o0s estudantes precisavam para
compreender tanto o assunto de mapas conceituais como o de vidros. E consequentemente,
conseguir construir e reconstruir 0s mapas conceituais mediante os critérios e a solicitacdo
estabelecida.

Desse modo, nessa secdo apresentamos os resultados que foram obtidos no decorrer da
vivéncia desta pesquisa. No entanto, para tornar mais compreensivel toda dindmica utilizada
em sua execucdo, esta secdo foi dividida em subtopicos, que foram descritos e discutidos de
acordo com sua realizacdo, tais como: Aulas expositivas sobre mapas conceituais e vidros,

Mapa de referéncia e Mapas construidos pelos estudantes participantes da pesquisa.

5.1 Aulas expositivas sobre mapas conceituais e vidros

As aulas sobre mapas conceituais e vidros foram preparadas utilizando o programa
PowerPoint, e ministradas com o recurso de um projetor multimidia. Assim, na aula sobre
mapas conceituais, houve a explicacdo sobre a defini¢cdo, o histdrico, os elementos principais,
com foco nos conectores, na pergunta focal e nas setas que direcionam a uma determinada
relacdo conceitual, a tipologia e entre outros. Na tipologia as vantagens e desvantagens, de
cada mapa ficaram ausentes para que os estudantes ndo se sentissem influenciados para
escolher qual tipo iriam utilizar.

Por conseguinte, com o intuito de ficar ainda mais claro o que estava sendo proposto em
sala de aula, alguns exemplos simples de mapas conceituais foram feitos no quadro. Vale
ressaltar que, nesses exemplos os discentes participaram bastante e 0s mesmos comegaram a
dar varias ideias para que o mapa ficasse com relacBes significativas. Em seguida, foi
solicitado aos estudantes que fizessem um mapa conceitual sobre os vidros, considerando
apenas seus conhecimentos prévios.

Apos a aula sobre mapa conceitual, foi ministrada a aula referente ao conteudo de
vidros, em que foi abordado o contexto histérico, definicdo, estrutura, tipos, aplicacdes e
reciclagem. Em seguida, foi utilizado um video relacionado a temética de vidros. Como 0s
discentes ja estavam um pouco familiarizados com a tematica, foi requerido aos mesmos a

construcdo de um mapa conceitual sobre os conceitos quimicos que podem ser relacionados
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com os vidros. Além disso, depois foi realizada a leitura de duas historias em quadrinhos, com
0s personagens em diferentes contextos, e em seguida teve a elaboragdo de mais outro mapa
com 0 mesmo requerimento citado anteriormente.

Desse modo, em relacdo ao conhecimento dos estudantes sobre os aspectos abordados
na atividade, tanto os mapas conceituais como os vidros foram tematicas novas para eles.
Entdo, foi perceptivel a relevancia das duas aulas ministradas e todo recurso utilizado na
explanacao das mesmas, pois caso isso ndo tivesse sido realizado ou vivenciado ficaria dificil
validar os nossos resultados.

Vale salientar que, como a pesquisa tinha vérias etapas e o calendario escolar estava
muito apertado, o professor da escola liberou apenas uma turma para participar. Assim, para
facilitar a aplicacdo e 0 processo ser mais rapido, todo o procedimento de construcdo dos
mapas conceituais foi realizado em grupos de duas a quatro pessoas. E todos os estudantes da

turma se sentiram motivados para participarem.

5.2 Mapa conceitual de referéncia

O mapa conceitual de referéncia foi construido, e se fez imprescindivel para que fossem
respondidas as perguntas focais em questdo: Qual a compreensdo sobre os vidros? Quais
conceitos quimicos podem ser relacionados com os vidros? E a partir dele foi possivel fazer as
analises comparativas com 0s mapas conceituais elaborados pelos estudantes participantes
dessa pesquisa.

As perguntas focais citadas acima foram formuladas com o intuito de fazer com que 0s
estudantes ndo fugissem do assunto principal e conseguissem lembrar alguns dos conceitos
quimicos vistos no primeiro e segundo ano do ensino médio, para posteriormente fazer
relacdo com uma tematica presente em seu cotidiano, nesse caso os vidros. Além disso, na
analise dos mapas 0s conhecimentos prévios, assim como, os adquiridos em outras disciplinas
também foram considerados.

O mapa conceitual de referéncia é apresentado na figura 8. Assim sendo, 0 mapa citado
mostra uma das formas de relacionar os conceitos quimicos que podem responder a pergunta
focal, visto que ha inimeras formas de construir esse mapa. Assim, para que todos o0s
conceitos ficassem com ordem significativas, partiu-se do pressuposto que o vidro € um

solido ndo-cristalino.
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Figura 8: Mapa conceitual de referéncia utilizado para analise dos mapas construidos pelos estudantes.
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5.3. Mapas construidos pelos estudantes participantes da pesquisa

Para facilitar a analise dos mapas conceituais construidos pelos estudantes e dentro de
uma perspectiva CTSA, criamos critérios voltados aos conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos, sociais e ambientais. Assim, vamos caracterizar a partir da analise dos mapas, o
linguajar dos discentes e os critérios que podem ser relacionados. Também, foi analisado a
tipologia de cada mapa. Além disso, para preservar a identidade dos participantes, 0s mesmos
foram nomeados como grupo A, B, C, D, E e F. Como ja foi mencionado, apesar de cada
grupo ter construido trés mapas conceituais, foi utilizado apenas o mapa inicial e final de cada
grupo para fazer as analises.

Nesse sentido, dentro da tipologia dos mapas conceituais o grupo A optou por fazer do
tipo teia de aranha. Conforme Tavares (2007), mesmo tendo as relagdes conceituais a partir de
uma palavra central, torna-se dificil de compreender a opinido dos discentes no que diz
respeito ao grau de relevancia entre 0s conceitos apresentados nos vidros. A figura 9

demonstra o aspecto em discussao.



Figura 9: Mapa conceitual inicial (1) e final (2) do grupo A
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Quadro 1: Relagdes conceituais do grupo A, a partir dos critérios estabelecidos.

Mapa Inicial Mapa Final

CcC Ausente CcC Vidros “produzido por”
Materiais inorganicos,
Orgénicos, Metélicos

Vidros Solido ndo-cristalino

Vidros “composto por” Areia,
Calcario, Barrilha, Aluminia

Vidros “tem um estado” Solido,

Liquido

CT Vidros “tipos” Fumé, | CT Vidros  “tipos”  Temperado,

Temperado, Blindado, Lentes Blindado, Fumé, Fibra de vidro.
CS Vidros “objetos” Oculos, Jarra, | CS Ausente

Janelas, Esculturas

Vidros “Utilidade” Decoracao,

Frascos, Protecéo, Cortar
CA Ausente CA Vidros “pode ser” Reciclado.
CCOA Vidros “relacionado a” Optica | CCOA Vidros “estudado também pela”

“estuda> Espelhos,  Lentes, Optica.

Vidros

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa perspectiva, de acordo com o quadro 1, no primeiro mapa construido
considerando apenas 0s conhecimentos prévios, o grupo A ndo conseguiu relacionar nenhum
contetdo cientifico de quimica com os vidros. No entanto, trouxe consigo uma linguagem
referente a tecnologia, associando com alguns tipos de vidros, fez também a ligacdo do vidro
com sua utilidade no cotidiano da sociedade e trouxe conceitos cientificos oriundos de outras
areas, ou seja, a interdisciplinaridade se fez presente.

Enquanto que, no Gltimo mapa, o grupo A conseguiu trazer alguns conceitos cientificos
da quimica, tais como: vidros produzidos por materiais inorganicos, organicos e metalicos, o
arranjo estrutural dos atomos, porém esqueceu-se de colocar um termo de ligacéo para ficar
algo mais compreensivel, a composicdo e o estado, mas ndo especifica como sendo os estados
fisicos da matéria, associou o vidro a questdes ambientais, por exemplo, a reciclagem e trouxe
novamente o conhecimento cientifico adquirido em outra disciplina. Com isso, torna-se

perceptivel a evolugdo desse grupo na construcdo dos mapas.
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Nesse sentido, 0 grupo A trouxe conceitos cientifico no altimo mapa, porém devido a
realidade do ensino de quimica ndo conseguiram relacionar outros conceitos, que ja tinham
estudado em sala de aula nas séries anteriores e que sdo apresentados no mapa espelho, por
exemplo: elementos quimicos, ligacdes quimicas, oOxidos, temperatura de fusdo e
transformacédo quimica.

Desse modo, percebemos que de inicio os estudantes sentiram dificuldade de fazer as
relagbes conceituais voltadas aos conteudos de quimica vistos anteriormente, porém
percebemos que isso ocorreu pelo fato deles ndo terem o suporte o suficiente para fazer esse
tipo de mobilizagdo. Com isso, ao analisarmos o mapa final observamos que o quadro tinha
sido invertido, ou seja, 0 grupo A passou a apresentar conceitos referentes a ciéncia quimica,
visto que lhes foi ofertada condi¢cdes para que isso ocorresse.

Nessa direcdo, o grupo B inicialmente também optou pelo mapa conceitual do tipo teia
de aranha, fazendo com que a compreensdo do grau de importancia entre 0s conceitos ndo
ficasse explicita. J& no Gltimo mapa construido por esse grupo, de acordo com a organizagdo
estrutural associa-se mais com o tipo fluxograma, que para Tavares (2007) é facil de fazer a
leitura, porém fica ausente o posicionamento critico da pessoa que elaborou. A figura 10

mostra esse fato.

Figura 10: Mapa conceitual inicial (1) e final (2) do grupo B.
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Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 2: Relagdes conceituais do grupo B, a partir dos critérios estabelecidos

Mapa Inicial Mapa Final

CcC Vidros “o que ¢”? Composto | CC Vidro “produzido” Altas
quimico temperaturas, nao-cristalino,

SiO,

CT Vidro “serve como” blindagem | CT Vidro “utilizado” na quimica
Vidro “utilizados em” Objetos Laboratdrios
de laboratdrio
Vidro “utilizados em” Lentes

CS Janelas “feito de” Vidro CS Vidro  “utilizado”  utensilios
Espelhos “feito de vidro” Tacas
Portas “feito de vidro” Vidro “utilizado” ornamentacao
Lampadas “feito de” vidro Vitrines
Pratos “feitos de” Vidro Vidro “origem” “império
Copos “feitos de” Vidro egipcio” Vasos
Retrovisores “feitos de” Vidro

CA Vidro “o que ¢é7? Material | CA Ausente
reciclavel

CCOA Ausente CCOA Ausente

Fonte: Dados da pesquisa

Dessa forma, como pode ser visto pela sistematizacdo apresentada no quadro 2, no

mapa inicial os estudantes do grupo B trouxeram apenas um conhecimento cientifico, que
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trata-se dos vidros serem um composto quimico, mas ndo conseguiram fazer mais relacdes
conceituais que explicassem o porqué de ser um composto quimico. Além disso, foi colocado
que o vidro servia como blindagem, vidro utilizados em lentes e vidro utilizados em objetos
de laboratorio. Assim, podemos considerar que esses conceitos se referem a um conhecimento
mais tecnoldgico. E esse mesmo grupo lembrou-se das varias utilidades dos vidros no seu
cotidiano. Além disso, trouxe a relacdo do vidro como sendo reciclavel, lembrando-se das
questdes ambientais.

No mapa final, o grupo B conseguiu evoluir na mobilizacdo dos conhecimentos
cientificos, porém o termo de ligacdo utilizado fez com que a relagdo conceitual ficasse
confusa, visto que foi organizado da seguinte maneira: Vidro produzido altas temperaturas,
vidro produzido nao-cristalino e vidro produzido SiO,. Entdo, podemos perceber que a Unica
relacdo coerente foi vidro produzido altas temperaturas, as demais ficaram sem sentido e
poderiam ser apresentadas das seguintes formas: Vidro é um sélido ndo-cristalino e vidro sdo
constituidos de SiO».

Nessa perspectiva, ainda em relacdo ao mapa final, alguns conceitos técnicos e sociais
emergiram, porém, o grupo se confundiu ao utilizar os conectores colocando dois em apenas
uma relacdo conceitual deixando-a confusa, por exemplo: Vidro origem império egipcios
vasos, vidro utilizado na quimica laboratdrios, vidro utilizado utensilios tacas e vidro utilizado
ornamentacdo vitrines. E comparando com o mapa espelho alguns conceitos quimicos nao
fizeram presentes, tais como: liga¢bes quimicas, estados fisicos da matéria, elementos
quimicos, e transformacdo quimica.

Sendo assim, a partir dos resultados obtidos nos mapas conceituais do grupo B, ficou
visivel o quanto a abordagem CTSA na contextualizacdo do ensino de quimica contribuiu
para 0s estudantes pudessem perceber a dimensdo cientifica da tematica de vidros. E essa
dimensao cientifica ndo estava distante dos conteudos que eles ja tinham estudado no primeiro
e segundo ano do ensino médio. Além disso, podemos considerar que a aprendizagem se deu
de um modo mais significativo.

Nessa direcdo, o primeiro mapa construido pelo grupo C foi do tipo teia de aranha, que
como discutido anteriormente o grau de relevancia entre os conceitos nao fica explicito. Ja o
segundo foi do tipo mapa conceitual hierarquico. Entao, para Tavares (2007), os conceitos sdo
apresentados de forma mais organizada, ficando no topo os conhecimentos mais gerais e na
base os especificos. A figura 11 mostra essa estruturagao.

Como podemos observar na figura 11, na construcdo do mapa inicial, o grupo C

conseguiu associar dois conceitos cientificos que foi referente a um dos compostos presente
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na composi¢do dos vidros e o fato de ser isolante, porém ndo definiu se era um isolante
térmico ou elétrico. Também fez associagdes voltadas aos conceitos técnicos, sociais e
ambientais, tais como: algumas utilidades dos vidros, alguns tipos de vidro e o fato de poder
ser reciclado, como também, trouxe conceitos cientificos adquiridos em outra disciplina.

No mapa final, como pode ser observado por meio do que foi sistematizado no quadro
3, ha mais conceitos cientificos quando comparado com o primeiro, por exemplo:
recozimento, levado a fusdo, vidro composto de areia, barrilha e calcario e as vitroceramicas,
porém ficou faltando os conectores para que a relacdo ficasse mais significativa. Além disso,
alguns conceitos tecnicos, sociais e ambientais emergiram, tais como: colocado em moldes,
vidros laminado, espelhado, temperado, fibra ética, vidros triturados com cacos de vidros
higienizados e a utilidade no cotidiano.

Ainda em relacdo ao grupo C, foi possivel notar que mesmo apds a tematica de vidros
ter sido apresentada de uma forma mais contextualizada, os estudantes ainda sentiram
dificuldade em fazer a ligacdo dos vidros com 0s conceitos quimicos ja estudados, e
apresentaram algo que seria mais visivel dentro do seu contexto. Assim, comparando 0s
conceitos apresentados no mapa final, com os do mapa conceitual de referéncia da figura 8, s
apareceu um que foi o levado a fusdo, o qual deveria ser: apresenta temperatura de fusdo. Esta
dificuldade pode estar relacionada ao fato de os conteldos de quimica serem, geralmente,
ensinados de forma descontextualizada. No entanto, apesar disso, foi observada uma evolugéo

em relacdo os conceitos no mapa final, quando comparado com o mapa inicial.

Figura 11: Mapa conceitual inicial (1) e final (2) do grupo C

¢’ Jg’v"L-J(’ Mht
Wt PORTRS € ANV %@W
Wi T $f
N : §
%. £ P
% % ] /
E Ané \;(, | )
- % \ T L
=
T & Rode i ’
S | / \ ’
3% F 2 . T
s&t ,Q&Q' X » =) Q
7 ¢ ¢ e C: ® 3
1*)1 / % % ~c§\- /‘QG
B o N %
/'9(‘/4 Qe
36"

) ,> v W
REVESTIMeAT) De (ORMRO Q€

(1)



50

Compio e
~ \ e
Haua BannSa Calxane®
|

Qm\o.\mf)/ / \\ Joseslod o VSt

Vo@D N Ao
|

Lasmurode - Qo GUEBRA FicAM CoLAbdOS foie
RE901 CAMADA DE Pvp

TORNOND - MAS RESISTENTE , PIESA FoR G TRATIMENT
TERMICO LTEMPERP .

“‘&\QQ\’@NC - MISTURA BE i

BRc com ¢ 2
" < M
oMo Oade DE TTANG € gTe OMFfoSTos

FESsxno. AW -MATERIAL BEM ARANSPARENTE CHAMAYG
DE SUICA GUE CONGEGUE TRANSMITIR LUZ PoR ELP

(2)

Fonte: Dados da pesquisa

Assim sendo, percebemos que no final, o grupo C conseguiu elaborar mais relacdes
conceituais contendo os conteudos de quimica. Com isso, foi possivel verificar, que a
utilizacdo da abordagem CTSA na contextualizacdo da tematica vidro contribuiu para que
houvesse essa evolucdo. Além disso, podemos considerar o que foi explicado/abordado
mostrou-se significativo para os discentes.
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Quadro 3: Relagdes conceituais do grupo C a partir dos critérios estabelecidos.

Mapa Inicial Mapa Final
CcC Vidros “é composto de” Areia CC Recozimento
Vidros “pode ser” Isolante Vitroceramica,
Levado a fuséo
Vidro “composto de” Areia,
Barrilha, Calcério
CT Vidros “exemplos” Vidro fumé, | CT Colocado em moldes
Vidro temperado Vidros Laminado, Espelhado,
temperado, fibra Otica
CS Vidros “serve como” Recipiente | CS Materiais  Garrafas, Vasos,
Vidros “serve como” Espelho Janelas e Portas
Vidros “serve como” Decoragao
Vidros “podem formar” Portas e
Janelas
CA Vidro “serve para” Reciclagem | CA “triturado com” Cacos de vidro
higienizados
CCOA Vidros “pode ser” Convergente | CCOA Ausente

Fonte: Dados da pesquisa

A tipologia dos mapas conceituais construidos pelo grupo D ficou entre o de teia de

aranha e o hierarquico, ndo teve como especificar porque a organizacdo estrutural ficou

confusa. E mesmo tendo explicado como € a estrutura de cada tipo de mapa, isso pode ter

acontecido pelo fato de ser o primeiro contato que os discentes tiveram com 0S mapas

conceituais. A figura 12 ilustra o que foi discutido nesse paragrafo.

Figura 12: Mapa conceitual inicial (1) e final (2) do grupo D

G

/@E\\W@Q%—\AM
W;ﬁ@m LM\W tfﬂbcw \Wﬂ@

Eyrfsvidao

/0

o

Ep%m

(1)

\/

%QMM

Pﬁmw
L
)«a@ iy,
Mﬁm [
| v

oy




52

o

e ——

/ . . %\%z&\
S Quusmice (Q:.mm{ \

O(*db)&lO \ s em,\gﬂg

W%MW W —.
wmdmjb e 335 Qe

(2)

Fonte: Dados da pesquisa

No mapa inicial, o grupo D conseguiu trazer apenas uma relacdo conceitual voltado ao
conhecimento cientifico, que foi: Vidro é feito com areia. Também trouxe um tipo de vidro,
uma propriedade, e sua utilidade de uma forma mais técnica, além dos conceitos sociais
relacionados ao uso no cotidiano.

No mapa final, diferentemente do inicial, como poder ser observado por meio do quadro
4, o grupo D conseguiu fazer ligagdo com os conceitos cientificos adquiridos no decorrer da
aplicacdo da pesquisa, tais como: Mudanca de temperatura, mudanca de estado fisico,
ligagBes quimicas e composicdo. No entanto, apesar do discente ter citado alguns aspectos
cientificos deixou de fazer a conexdo com o0s conhecimentos técnicos e sociais colocados
anteriormente.

Nesse sentido, mesmo 0s integrantes do grupo ja tendo estudado em sala de aula alguns
conceitos de quimica, eles ndo conseguiram imaginar que poderia ser relacionado com 0s
vidros. Entdo, comparando com o mapa espelho da figura 8, esses contetdos seriam: Estados
fisicos da matéria, elementos quimicos, 6xidos e transformacdo quimica, visto que os outros
se fizeram presentes. Outro fato também é a questdo dos conectores que ndo foram utilizados
de forma adequada para cada relagé@o conceitual.

Dessa forma, a dificuldade acima citada se fez presente devido ao ensino de quimica
ainda apresentar-se distante da realidade dos discentes, ou seja, um ensino descontextualizado
como ja discutido no decorrer desse trabalho. E isso reflete na aprendizagem dos estudantes,
pois quando sdo cobrados a colocar em préatica os conteudos que foram abordados em sala de
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aula, na maioria das vezes ndo conseguem, uma vez que, talvez os conteddos, ao serem

estudados, ndo apresentava significado para eles.

Quadro 4: Relagdes conceituais do grupo D, a partir dos critérios estabelecidos.

Mapa Inicial Mapa Final

CcC Vidro “¢ feito com” Areia CC Vidro “quimica” Mudanca de
temperatura, Mudanca de estado
fisico
Vidro  “quimica”  Ligagoes
quimicas
Vidro “composi¢do” Calcério,
Areia, Barrilha

CT Vidro “existe vidro” Temperado | CT Ausente

Vidro “¢ usado para” Impedir a
entrada de luz

CS Vidro “usado em” Janelas, | CS Ausente
Espelhos

CA Ausente CA Ausente

CCOA Vidro “usado em” Janelas, | CCOA Ausente
Espelhos

Vidro “usado em” Espelhos
“podem ser” Retos “usado em”
Portas

Espelhos “podem ser” Concavos
“usado em” Retrovisores

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa perspectiva, dentre a tipologia dos mapas conceituais o grupo E escolheu 0 mapa
teia de aranha para fazer as devidas relacdes conceituais. E como ja foi discutido
anteriormente esse mapa é facil de ser construido, porém ndo apresenta o grau de importancia
entre os contetdos que os mesmos mobilizaram para serem relacionados com a tematica em
discussao, os vidros. A figura 13 mostra a organizacao estrutural.

Assim, podemos observar na figura 13, que no mapa inicial, o grupo E conseguiu
associar conceitos cientificos com os vidros, tal como: Vidro fabricado por areia. E também
apresentou conceitos técnicos, sociais e ambientais que se mostram visiveis no seu cotidiano,
por exemplo: Alguns tipos de vidros usados como ornamentacdo, fabricagcdo de garrafas,

janelas... E vidros com tempo de decomposic¢éo indeterminado. Essa associa¢do dos conceitos
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presentes no mapa e sua relagdo com a ciéncia, tecnologia, sociedade e o ambiente esta
sistematizada no quadro 5

Figura 13: Mapa conceitual inicial (1) e final (2) do grupo E
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Fonte: Dados da pesquisa
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No mapa final o grupo conseguiu mobilizar mais conceitos cientificos, tais como: Vidro

sendo uma substdncia 6xida (SiO,), composto inorgéanico, liberacdo de CO, em sua

fabricacdo, vidro componentes silica, areia e calcario, vidro mais comum é o fundido e vidro

processo de solidificacdo. Assim, também teve ligacdo entre os conceitos ambientais, por

exemplo: vidro como sendo um material reciclavel. No entanto, ndo apresentou nenhum

conceito associado a tecnologia e a sociedade.

Desse modo, comparando com o mapa de referéncia 0 grupo apresentou conceitos que

nele estdo contidos como: Oxido (SiO,), composto inorganico, processo de solidificacdo e

outro que ndo foi colocado mais que diz respeito a liberacdo de CO, no decorrer da fabricagéo

do vidro. No entanto, esse mesmo grupo ndo conseguiu fazer relagOes referentes: aos

elementos quimicos, ligacdes quimicas, transformacdo quimica, temperatura de fusédo, e

estados fisicos da matéria.

Quadro 5: Relagbes conceituais do grupo E, a partir dos critérios estabelecidos.

Mapa Inicial Mapa Final
CC Vidros “fabricado por” Areia CC Vidro “substancia” Oxida (SiO5)
Vidro “composto” Inorganico
Vidros  “material”  Isolante Vidro “libera em sua fabricagao”
térmico CO;
Vidro “componentes”  Silica,
Areia, Calcério
Vidro “mais comum” Fundido
Vidro “processo de”
Solidificagéo
CT Vidros “tipos” Coloridos, Fumé, | CT Ausente
Blindado, Transparente
Vidros “utilizado na fabricacao”
Garrafas, Janelas e Portas
CS Vidros “usado em” | CS Ausente
Ornamentacdo, Carros, Objetos,
Domésticos
Vidros ‘usado como” Protecao
CA Vidros “tempo de | CA Vidro “material” Reciclavel
decomposigdo” Indeterminado
CCOA Ausente CCOA Ausente

Fonte: Dados da pesquisa

Diante do exposto acima, mesmo o grupo E ndo conseguindo trazer os demais conceitos

cientificos apresentados no mapa conceitual de referéncia, consideramos que ja houve um
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grande avanco em termos de mobilizagdo e familiarizacdo com a tematica vidro. Tendo em
vista, a realidade do ensino pela qual os estudantes se deparam, pois para eles ndo é facil
principalmente de inicio atender as essas solicitacdes.

Na construcdo do mapa pelo grupo F, o inicial pode ser considerado do tipo hierarquico
e o final do tipo teia de aranha. Entdo, mesmo cada um tendo suas vantagens e desvantagens o
que importa nessa pesquisa é a quantidade de relacbes conceituais que esse estudante
conseguiu fazer, e se foram significativas ou ndo a partir do que estava sendo proposto. A
figura 14 mostra a organizacao estrutural dos dois mapas.

Na constru¢do do mapa inicial, como pode ser observado na figura 14, o grupo F ndo
conseguiu associar nenhum conceito cientifico com os vidros, mas trouxe conceitos
tecnoldgicos e sociais que se mostram visiveis em seu contexto, por exemplo: Vidros podem
ser espelhado, retrovisor e podem ser transparente, lupa. Desse modo, as duas ultimas relacGes
ficaram um pouco confusas, pois necessita de mais um conector em cada uma, a fim de que

tornasse mais compreensivel.

Figural4: Mapa conceitual inicial (1) e final (2) do grupo F
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(T cutuligrin

(2)

Fonte: Dados da pesquisa

Nesse sentido, no mapa final apesar do grupo néo ter utilizado os termos de ligacOes
para cada relacdo conceitual o qual pode ser considerado como um deslize ou um erro na
construcdo dos mapas, 0 mesmo conseguiu mobilizar varios conceitos cientificos, tais como:
Vidro éxido, vidro ndo-cristalizado, vidro mudanca de estado fisico, vidro ligacGes
inorganicas, vidro libera carbono e vidro CO,, CaCO3, O, e apresentou um conceito ambiental
que foi o vidro reciclavel, porém néo deixou explicito o porqué de ser reciclavel.

Diante do exposto, a partir das condi¢des que lhes foram ofertadas, o grupo F conseguiu
mobilizar os conceitos cientificos apresentados no mapa de referéncia da figura 8. Entéo, foi
observado 0 quanto esse grupo conseguiu enxergar a presenca da quimica na tematica em
discussdo apds a execucdo de cada etapa da pesquisa, visto que isso mostrou-se bastante
complicado de ser realizado inicialmente.

Nessa direcdo, o quadro 6 mostra as relacdes conceituais apresentadas pelo o grupo F. E
nesse quadro, ficou visivel a emergéncia de conceitos cientificos apos a realizacdo de todas as
etapas que de inicio ndo se fez presente. Além disso, o mapa final ficou bastante semelhante
ao mapa de referéncia. E foi possivel perceber o quanto esse grupo conseguiu crescer em

termos de aprendizagem.
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Quadro 6: Relagdes conceituais feitas do grupo F, a partir dos critérios estabelecidos.

Mapa Inicial Mapa Final
cC Ausente cC Vidro Oxido
Vidro Néo-cristalizado
Vidro Mudanca de estado fisico
Vidro ligacGes inorganicas
Vidro Libera carbono
Vidro C0O,, CaCO0s3, O,
CT Vidros “podem ser” CT Ausente
Transparente Lupa
CS Vidros “podem ser” Espelhado | CS Ausente
Retrovisor
CA Ausente CA Vidro Reciclavel
CCOA Ausente CCOA Ausente

Fonte: Dados da pesquisa

Assim sendo, na andlise geral dos mapas tornou-se perceptivel o quanto os estudantes
sentiram dificuldade em relacionar os conceitos quimicos com algo presente em seu dia a dia,
nesse caso, os vidros. Entdo, conforme descrito no referencial teérico percebemos que os
contetidos de quimica ainda sdo abordados de forma descontextualizada, as vezes se limitando
a exemplificacdes.

Nessa perspectiva, baseando-se em Franca (2005), e tendo em vista que a mudanca no
trabalho com os contetdos de quimica, assim como em outras areas, € algo paulatino e, ainda
hoje, ndo é raro nos depararmos com um ensino fragmentado, assim buscamos agir com
cautela, e inicialmente moderar as exigéncias. Estdvamos cientes de que os discentes
poderiam apresentar dificuldades em tornar o conhecimento contextualizado a ponto de fazer
a relacdo da tematica em estudo com o mundo ao seu redor, como também fazer relacGes
conceituais significativas sobre os contetidos da quimica nos mapas conceituais.

Desse modo, tivemos de pensar em uma forma para superar as situaces acima descritas
e fazer com que os estudantes continuassem tendo atencdo ao que estava sendo
explicado/proposto. Além disso, seguir construindo 0s mapas conceituais, assim como, serem
obtidos dados relevantes para essa pesquisa. Entdo, se fez necessério ir de encontro com 0s
quatros eixos da contextualizacdo apresentados por Arnaud e Freire (2016), tais como:
motivacdo para aprendizagem, reconhecimento do cotidiano, tomada de decises e a
intervencdo na sociedade.

Nesse sentido, no primeiro encontro com o0s estudantes tornou-se imprescindivel adotar
0 eixo da contextualizacdo referente a motivacdo da aprendizagem, pois necessitdvamos

instigar o interesse e a curiosidade desses estudantes para 0 que estava por vim. Entdo, por
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terem recebido essa motivacdo, alguns grupos ao decorrer de cada mapa construido
conseguiram evoluir ao fazer as relagdes conceituais.

Ainda em relacdo aos eixos da contextualizacdo, a tematica em discussdo também foi
abordada a partir dos conceitos que os estudantes ja conheciam, ou seja, toda a explicacdo
referente a parte cientifica realizou-se sem que distanciasse do cotidiano dos estudantes
participantes da pesquisa. Entdo, ao fazermos isso percebemos que alguns discentes que nédo
mobilizaram nenhum conhecimento escolar de quimica, inicialmente, passaram a fazer isto
nas etapas seguintes. E aconteceu a mesma coisa ao adotarmos a contextualizacdo para a
tomada de decisOes e para a intervencao na sociedade.

Nessa direcdo, ao analisarmos 0s mapas conceituais iniciais percebemos que 0S
estudantes, mesmo ndo conseguindo associar 0s conceitos quimicos, buscavam trazer relacGes
com os aspectos referentes a tecnologia, sociedade e ambiente, visto que sdo aspectos que
fazem parte do seu contexto, por exemplo: Colocou uma utilidade tecnoldgica do vidro e
posteriormente fez relagdo com a reciclagem. Entdo, percebemos que eles tiveram atencdo e
conseguiram identificar que em todo avango tecnoldgico € necessario preocupar-se com 0S
impactos ambientais que podem ser gerados pelo mesmo.

Assim sendo, ao fazermos as analises dos mapas, e conforme Alves, Gimenez e Mazali
(2001), mesmo os vidros sendo um material constantemente presente na vida dos estudantes,
ao serem questionados, eles ndo fazem ideia da dimensdo cientifica, mas conseguem
identificar que possuem diversas aplicabilidades, tais como: Em ornamentagdo, decoracao,
janelas, pratos, 6culos, espelhos, retrovisores, lampadas, entre outras.

Nesse sentido, na analise geral da construcdo dos mapas notamos que nenhum estudante
fez o tipo de mapa entrada e saida, pois de acordo com Tavares (2007) por apresentar varias
relacBes conceituais dificulta a leitura do referido. Além disso, o tipo que foi mais utilizado
faz referéncia ao mapa teia de aranha. E isso pode ser explicado porque essa tipologia
apresenta uma maior facilidade no processo de construcao.

Ainda em relacdo a andlise dos mapas, os discentes no geral cometeram um deslize
durante a construcdo, isto é, esqueceram de colocar a perguntar focal. Entdo, para Aguiar e
Correia (2013) a pergunta focal apresenta-se como um dos elementos norteador para ir de
encontro com os objetivos propostos, e com sua auséncia os estudantes poderao fazer relagdes
ndo condizentes com a abordagem. Somando-se a isso, podemos notar que realmente alguns
ficaram meio perdidos e colocaram coisas que ndo acrescentava em nada ao que tinha sido

solicitado.
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Por conseguinte, varios mapas construidos pelos discentes também ndo continham um
dos elementos principais citados por Aguiar e Correia (2013), a proposi¢do, a qual faz a
ligacdo entre o conceito final e inicial e quando se fazia presente as vezes nao era de forma
adequada. Além disso, percebemos que antes de fazer a entrega dos mapas 0s estudantes nao

paravam para revisar e ver o que poderia consertar ou acrescentar.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desse trabalho de pesquisa foi analisar como a utilizagdo da abordagem
CTSA na contextualizacdo da tematica vidro poderia resultar em uma maior significacdo dos
conteddos de quimica vistos em sala de aula. Assim, foi necessario ir a campo para que
fossem obtidos dados consistentes, tornando-se mais fécil de conseguir atingir o objetivo
proposto com a aplicacdo dessa pesquisa.

Nessa direcdo, como cada grupo construiu um mapa conceitual para cada etapa foi
possivel investigar as suas respectivas dificuldades em perceber e mobilizar os conteddos
escolares de quimica no estudo dos vidros, pois tanto 0s mapas conceituais como 0s vidros
foram abordagens novas para eles e, além disso, acreditamos que os contetidos vistos nas
séries anteriores foram trabalhados de forma fragmentada dificultando ainda mais esse
processo.

Dessa forma, o instrumento de analise de dados foi por meio dos mapas conceituais,
construidos pelos estudantes de uma turma do terceiro ano do Ensino Médio da Escola de
Referéncia do municipio de Panelas-PE, EREMPA. A turma foi dividida em grupos, a fim de
facilitar todo o processo e responder as perguntas tidas como foco: Qual a compreensédo sobre
o0s vidros? Quais conceitos quimicos podem ser relacionados aos vidros?

No que tange aos dados obtidos dos mapas conceituais iniciais, que consideraram
apenas 0s conhecimentos prévios dos discentes, notamos que a disciplina de quimica ainda é
ensinada de forma distanciada da realidade cotidiana dos estudantes e, as vezes, resume-se a
exemplificacbes vagas e, consequentemente, descontextualizadas. Em decorréncia disso, foi
observado que incialmente os grupos tiveram grande dificuldade de fazer as associa¢des dos
conceitos quimicos, estudados em séries anteriores, com os vidros. Talvez, por ndo terem
naquele momento conhecimento suficiente sobre a tematica, para atender ao que estava sendo
solicitado, no entanto, isso foi melhorando apds a realizacéo de cada etapa.

Assim sendo, a medida que foi ofertada condicBes suficientes, ou seja, explicada a
tematica de forma contextualizada e em uma perspectiva cientifica, tecnologica, social e
ambiental (CTSA), tornou-se perceptivel que houve uma maior mobilizacdo e articulacdo
desses conceitos quimicos. Além disso, fez com que os estudantes percebessem o verdadeiro
sentido em estudar quimica, o qual ndo se fazia muito presente anteriormente.

Apos as analises dos dados obtidos na aplicacdo dessa pesquisa, foi possivel notar a

necessidade da escola criar espagos, tornando-se possivel realizar formacGes continuadas, a
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fim de explicar e instigar os docentes a refletirem sobre a utilizagdo da contextualizagdo e da
abordagem CTSA em sala de aula. Tendo em vista que, veem se apresentando como
ferramentas eficazes para quebrar algumas lacunas existentes no que diz respeito a dificuldade
de aprendizagem dos estudantes em relagcdo aos conceitos quimicos.

No entanto, observamos também que a partir da utilizagdo da abordagem CTSA na
contextualizagdo da temaética de vidro, os estudantes participantes dessa pesquisa sairam de
sua zona de conforto e passaram a assumir um papel mais ativo no processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, alguns grupos conseguiram mobilizar os conteudos escolares de
quimica e fazer as respectivas relacbes conceituais, uma vez que ao serem ofertadas essas
condigdes e o fato de ter trabalhado com um contetdo voltado ao cotidiano pode levar a uma
aprendizagem mais eficaz. E isso nos remete em considerar a relevancia dessa pesquisa para o
ensino de quimica.

Diante do exposto, podemos sugerir um aprofundamento maior dessa pesquisa, a fim de
compreender melhor o papel da contextualizacdo e da abordagem CTSA no estudo dos
conteddos de quimica também para outro nivel de ensino. De forma que poderia ser
apresentada para uma abordagem mais complexa da tematica, que seria a aplicacdo para 0s

discentes de um curso superior de Quimica-Licenciatura.
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APENDICE A

Sequéncia Didatica
Tema: Vidros

Data: 08, 12 e 15 de junho de 2018

Transformacao quimica
Estados fisicos
Propriedades da mateéria

Conteudos a serem mobilizados e articulados pelos discentes:

e Elementos quimicos

e LigacOes quimicas

e Compostos Inorganicos
Objetivo Geral

Reconhecer a presenca da quimica no contexto social por meio das

relacBes envolvendo ciéncia, tecnologia e meio ambiente.

Obijetivos Especificos

Identificar os conceitos quimicos em situacfes do cotidiano envolvendo a

tematica vidros;

Compreender as relacdes dos conceitos cientificos com o vidro por meio
da construcdo de mapas conceituais.

Situacdo didatica

Quimica/Conteudos

Tempo

Aula expositiva (data show)
sobre 0 que sd0 mapas
conceituais, como devem ser
feitos, para que servem e qual a
sua relevancia no ensino de
quimica, a fim de, fazer com
que posteriormente 0S
estudantes elaborem ja sabendo
das regras existentes. Em
seguida, foi solicitado a

construcdo de  mapas
conceituais a partir dos
conhecimentos  prévios
dos discentes sobre a
tematica vidro.

Aula explicativa sobre a
histéria do vidro, definigao,
estrutura, tipos, aplicacdes,
propriedades, composicoes,
fabricacGes e reciclagem. Apo6s
feito isso foi passado um video
e depois solicitado para que 0s
discentes  construissem um

e Nessa etapa foi analisado quais
0s contetdos de quimica os
alunos associaram aos vidros,
mesmo nao tendo estudado esse
assunto anteriormente. SO atraveés
da sua familiaridade no dia a dia.

2:00h

2:00h
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mapa conceitual referente a
tematica discutida, visto que
eles ja estavam familiarizados
com o assunto.

Utilizacdo de duas historias em
quadrinhos  em  diferentes
contextos. E em seguida,
reconstrucdo do mapa
conceitual feito anteriormente,
pois agora 0s estudantes tém
uma maior bagagem de
conteldos e podem organizar
os conceitos da melhor forma
possivel.

Transformacdo quimica, estados
fisicos, elementos quimicos,
compostos inorganicos e entre
outros e entre outros que fossem
possiveis de ser relacionados com
a temética em estudo.

2:00h
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APENDICE B

Slides utilizados na aula sobre mapas conceituais.

*
S o Cam pusﬁ?
‘ AGRESTE
Mapas Conceituais
Paloma Maria de Oliveira
Orientadora: Prof.? Dr.2 Gilmara Gonzaga Pedrosa
Co Orientador: Prof. Dr. José Ayron Lira dos Anjos

Definicao

= Mapas conceituais sdo definidos como sendo diagramas de relagdes
significativas e hierdrquicas entre os conceitos. Desse modo, a partir
dessa hierarquizagdo € possivel perceber o grau de relevancia
existente entre os conceitos abordados, porém, esse ¢ apenas um dos

critérios de organizacdo.(MOREIRA, 1997).

Historico Elementos Principais

= Proposicao- frase interligada por dois conceitos: final e inicial. E
por um termo de ligagdo (AGUIAR; CORREIA, 2013). Exemplo:

é uma Ciéncia

R2GQ0L)

= Joseph Novak

= Aprendizagem Significativa

Foew

Elementos Principais Elementos Principais
| = Pergunta Focal-limita o mapa conceitual e ajuda a fazer relacdes [ Nl i : :
condizentes ao que esta sendo proposto. Exemplo: | = Organizacdo Hierirquica- os conccitos gerais encontram-se na
parte superior do mapa, e os especificos na base. Exemplo:
(Paises)
/ ((Pergunta Focat: © que ¢ necessirio para se fazer um boio? ) / P .
Pouca Relevancia
o / \ Rtﬁt‘::
ma— eSS b =S il
T | T 4o compasian por
= = =
pode ser fato com o\s . " ---w"i""-""
= &y (Ctazaen])
Fonte: http:/slideplayer.com br/slide’] 1001463, (T’;'%:";J




Elementos Principais

= Revisoes Continuas- uma forma de contribuir para uma continua
melhoria das relagdes conceituais expressas n0s mapas conceituais.
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Processo de Construcao
= Selecdo: escolha do assunto e identificacdo das palavras-chave;
= Ordenacdo: organizacdo de conceitos abstratos para os concretos;
= Agrupamento: reunir conceitos com um mesmo nivel de abstragdo;
= Arranjo: organizacdo de conceitos na forma de um diagrama;

= Link e Preposicdo: conexdo de conceitos com linhas e nomeagdo de
cada linha com uma preposi¢do

Foats LA GAB Parspect Cifac Iaf Balo,
¥922.p 134-145, jul dex 2004 Partal és Pericdicos. b

Utilidade

= Ferramenta auxiliar no ensino;

= Instrumento de avaliagéo da aprendizagem;

= Gerar ideias;

= Organizagdo de conceitos de forma grafica;

= Diagnéstico

Exemplo (Teia de Aranha)

/

pode ser
Minnie/Mickey

pode ser

pode ser
¢ ser
Homem Galho
(Groot)
(Batman)

/@

ode ser

o
" Super Herois
para as criangas

Pode scr

Fonte bttps: ppemacao wordpress com 201706 12 85

'“k.ﬂ
/ \ I
pode

Homem Aranha

Exemplo (Entrada e Saida)

P e e

—
geléia
= real

\

~N

formacao de fruto

%

E‘/

B\/

N

B 5

reprodugdo

N
E“I

0

nova planta

>
=5

=T =T=T—=17T

Tipologia

= Teia de Aranha;
= Fluxograma;
= Entrada ¢ Saida;
= Hierarquico

Fente: TAVARES K. Construindo mapas conceituis. Cimcias Copnicio. 2007; 12(4) 72-85.

Exemplo (Mapa do tipo fluxograma)

Poluigdo
dos Rios

politicas.
N

consclentizagdo
do homem

o
esgoto
doméstico

(o)

implica
investimentos danos & salde
em despoluigio do homem
morte da morte da
fauna flora

Fonte: i blogspot com/2017/01  heml

Exemplo (Hierarquico)

[ Tabela Periédica ]
divida em organizada ﬂl-euhiu
(ramitias ) (pariodos ) (em nimero atomico ) (@

auantas quantos Quantidade de que atualmente & organizada por
isee5 bl 2011105 ifval-ds-abeta-peciadisatibml
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APENDICE C

Slides utilizados na aula sobre vidros.

Contexto Historico

+ Um dos materiais mais antigos utilizados pelo homem.

2
R Pisen e fido® w Bal Digeaw e
b bt com b Tacorden Mawean OL, § Primeiss Caro T
sade Ne Bl
. r .
Contexto Histérico Contexto Historico
Obsidiana Tektites Fenicios Egipcios
P |
Foate btips. atavidsomsiros com 2015 10 pednareristiscbudisns . Fonte: hitps: “wew alingeryatalacom Tekeite_Anticles_720hes! 3 Foen Hiscria Y vdron Dit il
P B Pl S g St . -w;lmmummum:ommr‘?;mw 4
Definicio Estrutura
+ O vidro pode ser considerado como um sélido nao-cristalino com auséncia Cristalina do-Cristaling
de periodicidade e ordem a longo alcance. Os vidros mais comuns, que sdo " 8
B - S =
utilizados no cotidiano, ¢ um material inorganico resultante de uma fusao a
altas temperaturas, que em seguida passa pelo processo de resfriamento até ‘
conseguir atingir seu estado de rigidez, porém com a auséncia da
cristaliza¢do. No entanto, é possivel obter vidro através de qualquer material "
inorganico, organico ou metalico (ALVES; GIMENEZ; MAZALIL, 2001).
Fostr ALVES,O L GINENEZ.1F: MAZALL I O Vidrox Quisia Nova s scfa Fa 301
c




L ]

Tipos e Aplicacdes

* “Soda-lime” silicato: invélucros de limpadas incandescentes, garrafas,
janelas, isolantes elétricos, blocos de vidro para construcdo, embalagens de
alimentos e farmacos etc.;

tampos de fogdes, involucros de limpadas de mercurio de alta pressdo,
vidros do tipo opalina (contém 5,3% de fluoretos ¢ apresentam aspecto
leitoso) usados como lougas e objetos de decoracdo e para visualizar chapas

de raios-X:
w
g = 3
=YY
o =k
I

|
= =
¥

Tipos e Aplicacoes

« Alta Silica: vidros que apresentam um teor de SiO2 superior a 96% e que,

devido a sua elevada resisténcia quimica e térmica (fundem em torno de
2000 °C), sdo utilizados em equipamentos especiais de laboratorio,
cadinhos, recipientes para reacdes a altas temperaturas e involucros para
lampadas de altas temperaturas.
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Tipos e Aplicacoes

« Borosilicato: instrumentos de laboratorio (béquers, pipetas, buretas,
kitasatos, dessecadores ¢ tubos de ensaio).

Foow ALVELO L GOMENEL [F, MAZALL 1 O Vidroe Quasica Noea fa Sacats Fiv 2901

Tipos e Aplicacies

« Silicato de chumbo: € utilizado em jogos de utensilios de mesa ¢ em pegas
artisticas, devido a facilidade para gravagdo e polimento; também
empregado na fabricagio de instrumentos Opticos (lentes, prismas) e tubos
deTV;

s mndoatacacao ol ol con be i imagen 2oabo v hrn

Tipos e Aplicacdes

+ Vidro laminado- ¢ utilizado em situacdes em que a sua quebra ndo pode dar

origem a ferimentos graves. Assim, ao ser atingido por um objeto, esse tipo
de vidro mantem lugar os pedagos (cacos) evitando que se espalhe por
outros lugares, por exemplo: para-brisas de carro.




Tipos e Aplicacoes

- Vidro a prova de bala- podem absorver a energia de projéteis de grosso
calibre. mesmo quando disparados a curta distancia. Exemplo: portas de
bancos.

"~ BanconoB

Tipos e Aplicacoes

- Vidro temperado- ¢ preparado através de varios tratamentos térmicos
especiais (témpera) tendo como caracteristica o fato de. ao quebrar. sofrer
um processo de “estilhacamento” produzindo pequenos fragmentos nao
cortantes. Exemplo: porta de box.

impeza e
et . g
. Ciclo Fabricacao
. Infinito do =

Coleta
= = Nnvase

Consumo ~ L

Distrib cao Embalagem
Fonts: Ciclo infini idra Disponivel e hitps:/ph 1
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ANEXO A

No decorrer da realizacdo da pesquisa foi utilizado duas histérias em quadrinhos para
melhor compreensdo da tematica em discussdo. Assim, a figura 15 apresenta a capa da
histéria em quadrinhos mostrando o vidro em diferentes contextos e a figura 16 traz a capa da
segunda historia em quadrinhos que dar continuidade a essa historia.

Figura 15: Vidro em quadrinhos, vol.1.

HISTORIAS DE

vv:n:o

‘EM QUADRINHOS

Figura 16: Vidros em quadrinhos, vol.2.

rgs_j;azmsge

Fonte: http://www.vidro.ufscar.br/index.php#sobre



ANEXO B

Figura 17: Video sobre vidros

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=-gnzNkpqwxA
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