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RESUMO

A Educacdo Ambiental vem sendo amplamente discutida nos Livros didaticos, com o objetivo
de promover a quebra de paradigmas; bem como, mudangas culturais para que as pessoas
percebam a importancia do cuidado com o meio ambiente. O professor nesse processo tem
uma grande importancia, pois precisa estar habilitado para transmitir os conceitos da
Educacdo Ambiental, de modo a despertar nos alunos a consciéncia para a preservacao do
meio ambiente; bem como, mudancas de comportamentos que venham a modificar o futuro
da sociedade, formando assim um cidad&o consciente de seus atos com relagdo a natureza.
Diante desta necessidade, vém sendo utilizada a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), nos livros didaticos para auxiliar na contextualizacdo dos temas da
Educacdo Ambiental, de formar que docente e os discentes possam entender a relevancia de
estudar estes contetdos, para que assim possam mudar a realidade da sociedade. A partir
deste cenério, o presente trabalho teve por objetivo avaliar como os livros didaticos de
Quimica apresentam os temas de Educacdo Ambiental, se estes utilizam a abordagem CTSA e
como os professores do Agreste Pernambucano abordam essa tematica no ensino de Quimica.
Foram selecionadas 10 colecGes de livros didaticos de Quimica, utilizados no ensino meédio
nas escolas da rede particular e publica do Agreste. Apds a analise das colecGes, percebeu-se
que todos os livros de Quimica abordam os contetidos de Educagdo Ambiental, e em alguns
livros foi utilizada a abordagem CTSA, 0 que sugere uma preocupacdo por parte dos autores
em promover uma mudanca de conceitos das geracdes mais jovens. Com relacdo aos docentes
entrevistados, percebeu-se que embora alguns ndo tenham cursado durante sua formagdo uma
disciplina especifica sobre Educacdo Ambiental, estes buscam abordar de modo
contextualizado a tematica da Educacdo Ambiental, pois entendem a necessidade de uma
mudanca progressiva na abordagem desta tematica, o que garantird a formacdo de geracoes
mais conscientes de seu papel enquanto cidaddo, responsavel pelo cuidado e manutencdo da

relacdo do homem com a natureza.

Palavras chave: Educacdo Ambiental. CTSA. Livros Didaticos de Quimica.



ABSTRACT

The Environmental Education has been widely discussed in the Textbooks, with the objective
of promoting the breaking of paradigms; as well, as cultural changes so that people realize the
importance of caring for the environment. The teacher in this process has a great importance,
since it must be able to transmit the concepts of Environmental Education, in order to awaken
in the students the awareness for the preservation of the environment; and as changes in
behavior that will change the future of society, thus forming a citizen aware of his actions in
relation to nature. Facing this need, the Science, Technology, Society and Environment
(STSE) approach has been used in textbooks to help contextualize Environmental Education
issues, to train teachers and students to understand the relevance of studying that can change
the reality of society. From this scenario, the present work had as objective to evaluate how
the textbooks of Chemistry present the themes of Environmental Education, if they use the
CTSA approach and how the teachers of Agreste Pernambucano approach this subject in the
teaching of Chemistry. Ten collections of Chemistry textbooks were selected, used in high
school in private and public Agreste schools. After analyzing the collections, it was noticed
that all the Chemistry books deal with the contents of Environmental Education, and in some
books the STSE approach was used, which suggests a concern on the part of the authors to
promote a change of concepts of the generations more recently. Regarding the teachers
interviewed, it was noticed that although some did not have a specific discipline on
Environmental Education during their formation, they seek to approach in a contextualized
way the theme of Environmental Education, since they understand the need for a progressive
change in approach to this theme, which will ensure the formation of generations more aware
of their role as a citizen, responsible for the care and maintenance of man's relationship with

nature.

Keywords: Environmental Education. STSE. Didactic Books of Chemistry.
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1 INTRODUCAO

A natureza e a humanidade estdo interligadas historicamente, pois o0 ser humano
sempre dependeu da natureza para sobreviver; embora nem sempre a reciproca seja
verdadeira. Com a evolucdo tecnoldgica da humanidade e com o crescimento da populacao
mundial, houve um consumo descontrolado dos recursos naturais, 0 que acarretou num grave
desequilibrio ambiental (RUFFINO, 2003).

Diante deste cenério, a crise ambiental tornou-se uma das grandes preocupacgdes da
sociedade moderna e a busca por uma solugdo ambiental, comecou a despertar no homem a
necessidade de educar a geracdo atual para que esta possa transformar o futuro para as
proximas geracdes (SATO, 2004).

Diante deste contexto, surge a ideia de Educacdo Ambiental (EA), citada na
Conferéncia Mundial de Meio Ambiente Humano de 1972, onde foi discutida a necessidade
de uma sociedade consciente de suas responsabilidades ambientais. A partir desta conferéncia,
a EA passou a ser discutida de forma mais ampla e em varios espacos, sendo a escola o
principal local de discussdo, pois entende-se que € neste espaco que se formam cidadaos
diferenciados (MORAES, 2009).

No Brasil, foi na Conferéncia Rio-92, que surgiram as primeiras discussdes sobre
Educacdo Ambiental. No ano de 1999, a EA passou a ser inserida nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), como contetdo transversal, conforme previa a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795, de abril), que introduziu a Educacdo
Ambiental no ensino formal e informal (BRASIL, 1999, p.1).

A Educacdo Ambiental vem sendo trabalhada no espaco da escola, com o objetivo de
formar cidadaos conscientes da necessidade de preservacdo do meio ambiente e resgatando o
surgimento de novos valores que tornem a sociedade mais justa e sustentavel (DIAS, 2002).
Dentre as metodologias utilizadas com esse objetivo, pose-se citar a abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), uma ferramenta didatica bastante importante para
esta formacdo, pois permite a contextualizacdo dos contetdos cientificos com o cotidiano do
aluno, o que favorece o entendimento dos contetidos.

No ambito da educacgdo, os Livros Didaticos de Quimica (LDQ) sdo uma importante
ferramenta de apoio para o educador, pois servem de instrumento para a elaboracéo de aulas;
bem como permitem ao aluno consultas e pesquisas. Sendo assim, € importante que estes
tenham qualidades e conteddo que permitam a comunidade académica trabalhar de modo
contextualizado e transversal os temas da Educacdo Ambiental (SALES; LANDIM, 2009).
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Assim, partindo da relevéancia dos estudos atuais sobre EA no mundo e da importancia
dos LDQ na educacdo, o presente estudo se propds avaliar a abordagem dos contetdos da
Educacdo Ambiental nos livros didaticos de Quimica do Ensino Médio, se utilizam a

metodologia CTSA e como o0s docentes da regido do agreste pernambucano trabalham a EA.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar como os livros didaticos de Quimica apresentam os temas de Educacgdo
Ambiental, e se utilizam a abordagem CTSA e como os professores do Agreste

Pernambucano abordam essa tematica no ensino de Quimica.

2.2 Objetivos Especificos

v"Analisar se os livros didaticos de Quimica utilizam a abordagem CTSA como forma
de contextualizacdo dos contetdos de Educacdo Ambiental.
v/ Examinar se os contetdos de Educacdo Ambiental sdo trabalhados conforme a

abordagem CTSA, pelos docentes que lecionam Quimica no Ensino Médio.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Educacgdo Ambiental

No final do século XX e inicio do XXI, a populagdo mundial percebeu um aumento no
numero de problemas ambientais, tais como, poluicdo do ar, desmatamento, extincdo de
espécies e poluicdo dos solos, que estavam em sua maioria associados a Revolucédo Industrial.
O consumo exagerado dos recursos naturais (petréleo e carvdo) gerou uma grande quantidade
de gases poluentes, que até meados dos anos 1960, ndo eram considerados problemas para o
meio ambiente (BRUGGER, 1999).

Com o avanco da globalizacdo e da tecnologia, a Educacdo Ambiental foi discutida a
nivel mundial na | Conferéncia Mundial das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente Humano,
realizada em Estocolmo no ano de 1972, com o objetivo de conscientizar a humanidade para
melhorar o vinculo com o meio ambiente, assegurando um meio ambiente adequado para as
futuras geracdes (PEDRINI, 1997).

A partir da Conferéncia de Estocolmo, em 1975, o Congresso de Belgrado realizado
pela Organizagédo das Nacgdes Unidas para a Educacgéo e Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que
reuniu varios paises incluindo o Brasil, resultou na carta de Belgrado, que objetivava a
conscientizacdo do mundo sobre os problemas ambientais. Deste modo, visava transmitir para
a populacdo os conhecimentos necessarios para revolver os problemas atuais e futuros
relacionados ao meio ambiente, além de impedir sua propagacao (UNESCO, 1977).

Segundo Dias (2004), a Educagdo Ambiental esti relacionada diretamente com a
pratica e decisdes que levam a melhoria da qualidade de vida, pois esta deve contribuir com as
mudancas de atitudes relacionadas ao ambiente, 0 que constitui uma das principais metas da
educacéo.

Uma das definicdes mais importantes sobre Educacdo Ambiental foi dada na
Conferéncia de Thilisi, em 1977, que descreveu a Educacdo Ambiental como um processo de
reconhecimento e classificacdo de conceitos, visando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atitudes em relacdo ao meio ambiente, para entender e apreciar as inter-
relagGes entre os seres humanos e suas culturas e seu bem estar (RUY, 2006).

No Brasil a Educacdo Ambiental ganhou destaque em 1988 quando foi consagrada na
Constituicdo da Republica Federal do Brasil, no artigo 225 inciso VI, o seguinte: “O poder
publico e a coletividade deve defender e preservar o meio ambiente para geragdes futuras e

que a Educacdo Ambiental promova em todo nivel de ensino a conscientiza¢ao e preservacao
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do meio ambiente” (BRASIL, 1988). Portanto, compete ao Poder Publico, nas trés esferas a
propagacao da EA em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica como meio de
assegurar a efetividade do direito a Educacdo Ambiental. Sendo assim, é por meio da EA que
se leva a sociedade a uma nova mentalidade de conservagdo do meio ambiente, para que as
futuras geracgdes venham a desfrutar de um mundo sadio e n&o degradado.

Durante o encontro da Conferéncia Rio 92, que reuniu 170 paises, foi elaborado o
tratado de Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentaveis, onde foi adotada a Agenda
21. Esta era um manual para a futura implementacdo do desenvolvimento sustentavel, cujos
objetivos sobre as dimensfes sociais e econémicas, politicas de conservacdo e gestdo de
recursos, sendo esta agora utilizada pelo Brasil e diversos paises (SAMPAIO, 2011).

Em 1999 a Educacdo Ambiental é instituida como Politica Nacional de Educacédo
Ambiental pela Lei n® 9.795. Nesta, a Educacdo Ambiental é entendida por meio de processos
nos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias para com o meio ambiente, visando a qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Segundo esta Lei, em seu artigo 2° a Educacdo Ambiental é essencial e permanente na
educacdo nacional, precisando estar presente em todos os niveis do processo educativo, de
forma articulada, tanto em carater formal como néao formal (BRASIL, 1999), sendo o Brasil 0
unico pais da América Latina que possui uma politica nacional especifica para a Educacao
Ambiental.

E importante ressaltar que embora haja uma politica que descreve as acdes voltadas
para a Educacdo Ambiental no ensino formal, pouco é feito na educacdo ndo formal. Vale
ressaltar que os principios da Educacdo Ambiental precisam ser socializados em todas as
esferas do conhecimento, deste modo pode-se garantir a quebra dos paradigmas e a
construcdo de uma sociedade diferenciada (BRASIL, 1999).

Sendo assim a Educagdo Ambiental deve proporcionar condi¢cbes para o0
desenvolvimento de politicas tanto na éarea urbana como rural, que promovam a
conscientizacdo de que o homem ¢é parte inseparavel da natureza, e por isso responsavel por
ela (VASCONCELLOQOS, 2007).

Sabendo que a EA esta intrinsicamente relacionada com a quebra de paradigmas e
mudancas culturais, percebe-se que a forma mais eficiente para essa transformacdo é através
do professor. Segundo Munhoz (2008), o professor tem a responsabilidade de transmitir a
Educacdao Ambiental no ambito escolar e extracurricular, através de atividades como leituras,

pesquisas, debates, entre outras; que levarda o aluno a entender os problemas de sua



19

comunidade.

O professor é uma peca fundamental no processo de conscientizacdo dos problemas
ambientais, pois pode provocar o desenvolvimento no aluno de habitos e atitudes de
conservagdo ambiental, formando um cidad&o consciente e comprometido com o futuro da

natureza e da sociedade.

3.1.1 A Transversalidade e Interdisciplinaridade da Educacdo Ambiental

Segundo Levinson (2002), transversalidade implica em uma transferéncia de
conceitos, habilidades, atitudes ou tributos de uma area de conhecimento para suas areas
correlatas ou afins. Associada a transversalidade estd a interdisciplinaridade, quando
considera que professores de diferentes disciplinas podem trabalhar em conjunto, para
viabilizar a aprendizagem de um conceito na sua forma mais ampla. Deste modo, pode-se
considerar que a Educacdo Ambiental pode ser transmitida de forma interdisciplinar e
transversal nas escolas.

Através da analise dos problemas ambientais, percebe-se que a Educacdo Ambiental
exige um conjunto de conhecimentos e aproximagdes sistémicas, que permitem a indugéo do
desenvolvimento de conhecimentos em diversas disciplinas, tendo a interdisciplinaridade,
como o processo responsavel pelo intercdmbio entre os diversos ramos da ciéncia (LEFF,
2002). De modo semelhante, a transversalidade na Educacdo Ambiental pode ser justificada
pelos seus conteudos, em sua maioria com carater conceitual, procedimental, atitudinal que
estdo relacionados com mudancas de valores, atitudes e conceitos (OLIVEIRA, 2007).

Outro ponto que deve ser salientado € o papel da escola, pois esta precisa inserir temas
ambientais no projeto politico pedagdgico e definir acbes, que possam ser realizadas na
comunidade. Com isso a transversalidade, busca sempre uma ponte permanente entre a sala de
aula e a sociedade, onde os educadores, discentes e comunidade elaborem acbes ambientais
conjuntas sobre a Educacdo Ambiental decorrentes da necessidade de preservagdo do meio
ambiente (BERNARDES et al. 2013).

Outra forma de desenvolver a transversalidade e a interdisciplinaridade é através do
livro didatico, o qual é utilizado tanto pelos docentes como pelos discentes, por exemplo, um
aluno que tenha adquirido algum dominio em Quimica na escola deve necessariamente ser
capaz de transferir essas habilidades para outras matérias e até mesmo para o seu cotidiano,
com isso o livro didatico deve fazer uma ponte entre as disciplinas e a sociedade, percebe-se

essa transferéncia quando o professor trabalha algum conteudo de Educacdo Ambiental
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fazendo uma interligacéo entre os conteudos académicos vivenciados na escola e o cotidiano

dos alunos.

3.2 Abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)

De acordo com Vaz et al. (2009), o movimento CTS surgiu, em meados dos anos
1970, quando trouxe como lema a necessidade dos cidaddos de conhecer os direitos e
obrigacdes de cada um, de pensar por si proprio e ter uma visao critica da sociedade onde
convivem, especialmente a disposicdo de transformar a realidade para melhor. A principio, o
movimento CTS ndo teve sua origem no contexto educacional, embora as reflexdes desse
movimento tenham crescido significativamente na escola, por entender que esta € um espaco
propicio para que as mudancas previstas por este movimento, na qual a comunidades venham
conhecer e refletir sobre a CTS (PINHEIRO, 2005).

O movimento CTS existe em varias partes do mundo, principalmente nos paises da
América do Norte e Europa, suas discussdes apresentavam diferentes focos, sendo
classificado em duas tradi¢cGes: uma denominada tradi¢do europeia ou académica por ter sua
origem mais académica, pois tinha uma énfase na ciéncia e, outra como tradicdo americana
ou social por ter sido centrada em uma reagdo de carater mais pratica ou social desenvolvida
nos Estados Unidos (GARCIA et al. 1996).

Na década de 1970 surgiu o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que
defendia a inclusdo no ensino de Ciéncias dos conteudos relacionados aos problemas da
degradacdo ambiental, fazendo com que a ciéncia e a tecnologia se tornassem alvo de um
olhar critico (NASCIMENTO, 2007).

No ambito educacional brasileiro essas discussdes comecaram em meados da década
de 1990, que foi considerado um marco, pois foi o inicio das primeiras pesquisas envolvendo
a tematica CTS na educacao cientifica. Os pioneiros nesta area foram os pesquisadores Santos
(1992), Trivelato (1993), Amorin (1995), Cruz (2001) e Auler (2002), que contribuiram de
modo significativo para esta area.

Segundo Santos et al. (2010), o ensino CTS deveria preparar o individuo para que ele
possa compreender e fazer uso das informacgOes cientificas basicas necessaria parra sua
participacdo efetiva na sociedade, ou seja, deveria preparar os alunos para o seu papel numa
sociedade democratica, no sentido de buscar alternativas para aplicacdes da ciéncia e da

tecnologia dentro da visdo de bem estar.
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Santos et al. (2010) relatam que o agravamento dos problemas ambientais, gerou nas
escolas a necessidade de discutir esses conteddos, de modo a propor solucbes e
transformacGes para estes problemas (NASCIMENTO, 2007).

Com as problematicas ambientais causada pelo homem, alguns pesquisadores
passaram a incorporar ao enfoque CTS as questdes ambientais, passando este a se chamar
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). O objetivo principal da Educacao
Ambiental numa abordagem CTSA € possibilitar que o conhecimento cientifico possa
contribuir para a formacdo de um sujeito critico, que busque a preservacdo do mundo e
melhoria das condigdes sociais para a convivéncia humana (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Segundo Borges et al. (2010), a conciliacéo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Preservacdo Ambiental é uma possibilidade real, capaz de inclusive, incrementar a producédo
tecnologica a partir da reducdo do consumo dos recursos naturais e dos impactos ambientais.
Nessa perspectiva, essa abordagem tem promovido importantes contribuicbes para a
Educacdo Ambiental; uma vez que, questiona a ciéncia e a tecnologia diante dos desafios
relacionados com o desenvolvimento e a sustentabilidade.

O avanco da CTSA proporcionou para a educacdo, o reconhecimento de que o ensino
e a aprendizagem ndo podem basear-se exclusivamente no método tradicional; é necessario
entdo a inclusdo de novas metodologias de ensino nas escolas, que possam contribuir para a
consolidacdo e entendimento dos conteddos cientificos (BORGES et al. 2010).

A abordagem CTSA, permite que tematicas como agua, lixo, reciclagem ou poluicédo
do ar, possam ser trabalhados nas diversas disciplinas do ensino médio de maneira transversal,
0 que garantird uma melhor compreensdo dos contedos. Assim, pode-se trabalhar Educacgao
Ambiental, nas diversas disciplinas e com os enfoques especificos de cada area.

3.3. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Visando auxiliar o professor na reflexdo e discussdo de aspectos cotidianos da pratica
pedagdgica, o Ministério da Educacdo (MEC) em 1996 propds os primeiros volumes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Estes foram voltados exclusivamente para o ensino
fundamental, com o objetivo de auxiliar o professor de suas atividades em sala de aula
(BRASIL, 1999, p.33).

Os PCN constituem uma referéncia significativa e atualizada sobre a fungéo da escola
e a importdncia dos contetdos, e orientam como ensinar. Para isso, cada area de

conhecimento deve ser trabalhada de modo especifico, como também de modo que haja
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inclusdo entre eles, fazendo assim uma incorporagdo dos temas transversais. Assim, questfes
como: ética, saude, meio ambiente, orientacdo sexual e pluralidade cultural, puderam se
integrar nas concepgdes tedricas das areas e, de seus componentes curriculares (PINHO,
2017).

No ano de 2000 foi lancado os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) visando a promogéo de grandes mudancgas no ensino do Brasil. Este objetivava a
consolidacdo do estado democratico, através da implantacdo de novas tecnologias e
transformacGes de conhecimentos, que possibilitassem aos alunos, a integracdo entre 0 mundo
profissional e educacional. Estes pardmetros buscavam construir novas alternativas de
organizacdo curricular para o Ensino Médio, bem como novos significados de trabalho no
contexto da globalizagédo, causando assim, um rompimento com o ensino tradicional, para que
assim pudessem alcangar 0s objetivos propostos para o0 novo Ensino Médio (BRASIL, 2000).

O objetivo do PCN é desenvolver de forma ampla, os conhecimentos préaticos,
contextualizando-os, para que estes possam responder as necessidades da sociedade. Para que
isso aconteca, o professor tem um papel importante, pois tem que apresentar seus conteudos e
atividades de uma maneira que seus alunos possam compreendé-los de forma clara. Nos PCN
0s conteudos séo trabalhados em trés grandes partes: contetdos conceituais, que envolvem
fatos e principios; conteddos procedimentais, que coloca em pratica 0 conhecimento que
adquirimos com os conteidos conceituais e contetdos atitudinais, que envolvem a abordagem
de valores, normas e atitudes (BRASIL, 1999).

Nos PCN, a Educacdo Ambiental € um tema transversal que deve ser inserida nos
diversos niveis, disciplinas e anos, pois ndo € exclusividade de uma area ou conhecimento
especifico que o docente leciona (BRASIL, 1996). A EA é um tema que deve ser
obrigatoriamente abordado nas escolas, de forma interdisciplinar, ou seja, pode ser abordada
em varias disciplinas, conforme prevé a Lei n® 9.795 de 1999 (BRASIL, 1999).

No ensino Médio, o 6rgdo organizador e regulador do fornecimento dos livros
didaticos aos alunos da rede publica é o Ministério da Educacdo, através do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). Inicialmente, os livros ndo eram avaliados, pois nao
havia uma avalicdo pedagdgica das obras colocadas a disposicao das escolas. Atualmente, é
feita a avaliagdo com o objetivo de distribuir livros que permitam o desenvolvimento do

ensino e da aprendizagem de forma contextualizada e interdisciplinar.

3.4 Livros Didaticos
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A origem dos livros didatico segundo Oliveira et al. 1984, surgiu no século XIX como
um adicional a Biblia, uma vez que este era o Unico livro aceito pela sociedade, e usado nas
escolas. Em 1847, os livros didaticos passaram a ser reconhecidos pelas suas contribui¢cdes no
processo de aprendizagem e na politica educacional. Os primeiros livros didaticos foram
elaborados para os alunos das escolas de elite, com o objetivo de complementar os
ensinamentos ndo disponiveis na Biblia.

No Brasil, na década de 1960 as editoras fecharam acordos com o entdo Governo
Ditatorial Militar, que proporcionaram a produgédo de livros nacionais. A partir deste marco,
houve uma crescente ampliagdo dos livros para a Educacdo Bésica da rede publica e em 1961
0 governo passou a custear a producdo dos livros didaticos (SILVA et al. 2013).

Em 1985 com a criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) pelo
Governo Federal, a distribuicdo dos LDQ passou a ser gratuita para os alunos das escolas
publicas de ensino fundamental de todo o pais. O PNLD é de responsabilidade do Ministério
da Educacdo (MEC), e gerenciado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
(FNDE), com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino fundamental, quando este
considera que o livro constitui um dos mais importantes suportes pedagdgicos para a pratica

docente e o processo de aprendizagem do aluno (MENEZES, 2001).

3.4.1 Livros Didaticos de Quimica e a Educacdo Ambiental

Um dos principais recursos para os professores sdo os Livros Didaticos. Estes séo
utilizados para o planejamento e ministracdo de suas aulas, servindo de guia para o0s
conteudos e as metodologias a serem trabalhadas pelo docente (SALES et al. 2009).

Os Livros Didaticos, ndo sdo um produto neutro, pois estdo sujeitos a limitacbes
filosofica, ideoldgica e cultural dos autores que produzem exemplares muitas vezes pouco
satisfatdrios para a realidade atual. A escolha do livro didatico deve ser cuidadosa, cabendo ao
professor selecionar criticamente os livros didaticos, prevalecendo na escolha, a qualidade e a
utilidade, tendo o cuidado de selecionar aqueles que apresentam um bom contexto do
cotidiano, de modo a facilitar o maximo possivel o aprendizado (SIGANSKI et al. 2008).

Segundo Carvalho (1992), os Livros Didéaticos sdo como ferramentas que levam uma
cultura, visto que na diversidade e multiplicidade de seus textos, devem ser capazes de
estimular e orientar novos habitos e comportamentos. Na Educacdo Ambiental, o livro
didatico pode ser considerado uma ferramenta de complementacdo de ensino, pois permite a

contextualizacdo da Quimica frente aos problemas ambientais.
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Os livros didaticos influenciam diretamente no resultado do processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que quando utilizado de modo claro e objetivo leva ao entendimento
dos conteudos, o que favorece a formacao de um aluno critico e de um cidaddo mais atuante
nas questdes ambientais (ABILIO et al. 2004).

No que tange a Educacdo Ambiental, tanto conceitual quanto metodolégica, 0 PNLD
avalia se as obras do componente curricular de Quimica abordam a dimensdo ambiental dos
problemas contemporaneos, 0s processos humanos, as situacdes, 0s conceitos e artefatos
tecnoldgicos que envolvem as transformac6es da matéria e os modos de producdo do mundo
do trabalho.

De ante desses fatos, o Livro Didatico de Quimica tem papel importante na Educacao
Ambiental, pois € um dos elementos que estd presente na escola e auxilia no entendimento
dos conceitos ambientais. O LDQ surge como um grande aliado para transmitir de maneira
transversal as tematicas ambientais, sendo fundamental que os alunos desenvolvam posturas
pessoais e comportamentos sociais construtivos, colaborando para a construgdo de uma
sociedade consciente e justa, pois somente assim sera possivel construir uma sociedade e
meio ambiente saudaveis (LARANJO et al. 2016).
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipos de Pesquisa

Este estudo teve uma abordagem de natureza mista, descritiva e documental, que
segundo Creswell (2007) a pesquisa de métodos mistos € uma abordagem de investigacdo que
combina ou associa as formas qualitativa e quantitativa. Como sdo duas abordagens com
caracteristicas antagonicas, elas se combinam de forma que uma prevalecera sobre a outra ao
mesmo tempo em que podem se complementar na apresentacao de resultados.

A pesquisa tipo descritiva consiste no detalhamento dos fatos observados, registrados,
analisados sem a interferéncia do pesquisador (ANDRADE, 2006).

Segundo Bravo (1991), a pesquisa documentos é todas as realiza¢fes produzidas pelo
homem que se mostram como indicios de sua acdo e que podem revelar suas ideias, opinides e
formas de atuar e viver. Nesta concepc¢édo é possivel apontar varios tipos de documentos: 0s
escritos; 0s numéricos ou estatisticos; os de reproducdo de som e imagem; e 0os documentos-
objeto (BRAVO, 1991).

A pesquisa foi realizada nos Livros Didaticos de Quimica (LDQ) adotados pelas as
escolas publicas e particulares, e com os docentes da regido do Agreste Pernambucano, tendo

esta um carater qualitativo, quantitativo e descritivo.

4.2 Contexto da Pesquisa

O estudo foi realizado com os professores que lecionam Quimica nas escolas publicas
e particulares do Agreste Pernambucano, e com os livros didaticos de Quimica (LDQ)
utilizados pelos PNLD, pela rede particular, o critério de inclusdo dos mesmos € possuir 0s

livros referentes aos trés anos do ensino medio ou fazer parte do PNLD.

4.3 Levantamento de Dados

O levantamento dos dados foi feito atraves de questionario semiestruturado
disponibilizado no Google Doc, por um tempo de 30 dias (Apéndice 1) e aplicado aos

docentes que lecionam Quimica da rede publica e particular. As analises dos Livros Didaticos
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de Quimica foram realizadas utilizando a abordagem CTSA, seguindo o0s pontos descritos na
metodologia de SILVA & FRANCO (2013), conforme Anexo 1.

4.4 Construcao do Questionario dos Professores

O questionario € um instrumento de coleta de dados constituido por uma série de
perguntas, que devem ser respondidas por escrito (ALVES, etal, 1992). O apéndice 1
instrumento utilizado nesta pesquisa foi composto por perguntas simples de entendimento e
de forma precisa, sobre como os docentes trabalham os temas de Educacdo Ambiental na
disciplina de Quimica, como a formacdo académica contribuiu para as abordagem de EA nas
aulas, como os livros auxiliam na preparacdo do temas de EA e como os professores avaliam
os livros de quimica de sua escola na perspectiva dos contetdos de EA. Foi utilizado como
critério de inclusdo para a pesquisa que os participantes fossem licenciandos ou formandos do

curso de Licenciatura em Quimica do Centro Académico do Agreste da UFPE.

4.5 Analises dos Dados

Nesta etapa foram analisados os livros didaticos de Quimica, através da metodologia
de SILVA e FRANCO 2013 (Anexo 1). Foram objeto de pesquisa os LDQ referentes aos trés
anos do Ensino Médio utilizados pela rede publica (PNLD) e particular do Agreste
pernambucano, incluindo o livro do professor. O questionario aplicado aos egressos do curso
de Quimica de Licenciatura/CAA/UFPE foi analisado através do agrupamento das respostas,
de modo a tragar um perfil do ensino de Educacdo Ambiental na disciplina de Quimica do
ensino médio.

A analise do questionario docente foi efetuada através da categorizacdo das respostas a
partir dos parametros previstos nas DCN, PCNEM e da Lei de Educagdo Ambiental de 1999.
Foi feita uma analise comparativa das respostas com esses parametros para que fosse possivel
identificar se os professores trabalham e como trabalham os temas da EA, além de identificar

se abordagem CTSA foi utilizado durante o ensino.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 SelecGes dos Livros Didaticos

Inicialmente foi feito o levantamento das cole¢Ges didaticas utilizadas pelos
professores da rede publica e particular da regido do Agreste de Pernambuco, com o objetivo
de analisar se os livros didaticos de Quimica utilizam a abordagem CTSA como forma de
contextualizacdo dos contetidos de Educacdo Ambiental.

Os livros utilizados nesta pesquisa foram obtidos através de doacgdes de editoras e
empréstimos a docentes da rede publica e particular. Foram selecionadas dez colecdes de
livros, tendo como critério de inclusdo na pesquisa o fato da mesma possuir livros referentes
aos trés anos do ensino médio e/ou fazer parte do PNLD. O periodo temporal para a inclusdo
dos livros na pesquisa foi de 1998 — 2016, que € referente ao ano de edicéo.

As colegOes foram analisadas com base na metodologia de Silva e Franco (2013), que

esta descrita no Anexo 1.

5.2 Andlises dos Livros Didaticos

Antes de iniciar a analise das colec¢des, as mesmas foram organizadas pelo nome do autor,

na qual cada uma recebeu uma identificagdo prépria, conforme esta descrito no Quadro 1.

Quadro 1. Relacdo de obras, autores e ano de edicéo.

Cadigo Autor Obra PNLD | Ano
Autor-1 | Eduardo Leite do Canto e Francisco | Quimica na  Nao 1998
Miragia Peruzzo Abordagem do
Cotidiano

Autor-2 | Eduardo Fleury Mortimer e Andréa | Quimica ensino médio Ndo | 2005
Horta Machado

Autor-3 | Eduardo Leite do Canto e Francisco | Quimica na abordagem | Sim 2006
Miragia Peruzzo do cotidiano

Autor-4 | Ricardo feltre Quimica Sim 2009

Autor-5 | Eduardo Fleury Mortimer e Andréa | Quimica: ensino médio Sim 2013
Horta Machado
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Autor-6 | Martha Reis Marques da Fonseca Quimica Sim 2013
Autor-7 | Obra Coletiva Ser protagonista Sim 2013
Autor-8 | Dalton Franco 360° quimica: cotidiano | Nao | 2015

e transformacdes
Autor-9 | Eduardo Fleury Mortimer e Andréa | Quimica: ensino médio Sim 2016
Horta Machado
Autor-10 | Martha Reis Marques da Fonseca Quimica Sim 2016

Fonte: Autor

As colegdes foram analisadas utilizando a metodologia de Silva e Franco (2013), que
consiste no estabelecimento de critérios para determinar a forma como os conteudos de
Educacdo Ambiental sdo abordados nos livros didaticos. A metodologia € composta por um
questionario com oito perguntas que permitem tracar o perfil do livro analisado.

A primeira pergunta do questionario trata sobre como o autor se propbe(m) a
trabalhar a questdo ambiental? Apos analise das colecGes, percebeu-se que todas (100%)
trabalham temas da Educacdo Ambiental, embora nem sempre de forma clara, em alguns
casos a abordagem ocorre através com textos isolados sobre os contetidos mais recorrentes da
EA, como por exemplo, o descarte adequado do lixo, tratamento da 4gua e com figuras.

Diante deste resultado, percebe-se que ha uma preocupacdo por parte dos autores em
trabalhar os conteldos de EA, o que estd de acordo com a Lei N° 9.795 de 1999, que
estabelece no Artigo 2° que a EA deve estd inserida em todos os niveis do processo
educacional tanto no &mbito formal e como néo formal (BRASIL, 1999).

No entanto, é importante ressaltar que ndo basta apenas que estes conteidos estejam
disponiveis nos livros, mas que o docente seja capaz de trabalhar de modo transversal com
estes temas durante toda a formacgao do aluno.

A Questdo 2, pergunta Como é trabalhado este contetdo?, neste caso, o quesito foi

dividido em cinco sub tépicos, a saber:

2.1 - Por meio de textos?

Neste item, verificou-se que todas as cole¢cOes apresentam textos relacionados a EA,
conforme Figura 1A/B, embora em alguns livros os textos estejam localizados no fim do

exemplar ou de forma desconexa ao conteudo do capitulo do qual esta inserido. Isso
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demonstra que nem sempre hd uma preocupacdo do autor em atender ao requisito legal da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Analisando a Figura 1A, percebeu-se que esta traz uma abordagem adequada sobre
EA, pois a atividade proposta aborda a reciclagem de latas de aluminio no Brasil. Este tema é
interessante, pois o Brasil bateu o recorde mundial de reciclagem de latas, com quase 200 mil
toneladas de residuos retirados do meio ambiente e submetidos ao processo de reciclagem.

Este dado é relevante, pois a reciclagem do aluminio colabora com a reducdo das
emissdes de CO,, uma vez que o processo de reaproveitamento da lata libera apenas 5% das
emissOes de gas de efeito estufa, quando comparada a producdo de novas latas. Além disso,
percebe-se que o texto propbe uma atividade investigativa na qual deve envolve o uso de
evidéncias, légica e imaginacdo na elaboracdo de explicacbes de explicacdo sobre o mundo

natural, que propde a pesquisar sobre o processo de producao e reciclagem do aluminio.

Figura 1A. Reciclagem de latas de Aluminios.

:

Reciclagem de latas de aluminio no Brasil
bate novo recorde mundial

[

A retomada do valor da sucata de aluminio, apos a
recente crise mundial, foi o principal fator para o esta-
belecimento do novo recorde de reciclagem de latas de
aluminio para bebidas no Brasil, anunciado pela Abra-
latas e pela Abal (Associacao Brasileira do Aluminio).
O indice referente ao ano de 2008 ficou em 98,2% [...]

Das 202,5 mil toneladas de latas vendidas no ano,
foram coletadas e reaproveitadas nada menos que
198.8 mil toneladas. [...]

[

A reciclagem de latas de aluminio movimentou
cerca de RS 1,3 bilhdo na economia brasileira em
2009. Segundo calculos [...], se houvesse catadores
que 56 coletassem latas de aluminio, seria necessario
o trabalho de 216 mil profissionais para coletar o volu-
me reciclade |...}.

“Na&o & um célculo perfeito, perque nao existe cata-
dor que recolha apenas lata de aluminio™ |...], ressaltou
lo diretor executivo da Abralatas]. "O que podemocs
dizer & gue a lata de aluminio, por seu alto valor no
mercado, & a grande responsavel pela consolidacéo do
sistema de reciclagem no pais, porque viabilizou a co-
leta de outros materiais e promoveu a organizacido de
profissionais em cooperativa”, completou, lembrando
gue o modele existente no Brasil é considerado refe-
réncia mundial de emprego verde pela Organizacao
Internacional do Trabatho.

[--]

Além da questdo social e de retirar do meio am-
biente quase 200 mil toneladas de residuos, a recicla-
gem de aluminio colabora com a reducéo das emissoes
de CO,. O reaproveitamento da lata libera apenas 5%
das emissbes de gas de efeito estufa, quando compa-
rado com a producédo de aluminio primario [...].

Outro fator importante € a economia de energia,
com reducio de 95% do que € consumido na producao

vas de coleta seletiva, as latas de alu > 530
o para serem posteriormente revendidas 20s locais
que realizam a reciclagem.

da lata a partir do aluminio primario. A economia
em 2009 foi de aproximadamente 2922 GWh/ano,
ou 0,8% do total de energia consumida no pais. Isso
@ superior ao que sera economizado com © horario
de verao e seria energia suficiente para atender a
demanda anual de uma cidade de mais de 1,2 mi-

ATIVIDADE

1. Pesquise sobre o processo de produgdo e reciclagem
do aluminio e procure responder:
a) Por que a reciclagem do aluminio consome me-
nos energia que sua extragiio e produgio a partir da
bauxita?
b) Por que a reciclagem do aluminio a partir de latas
de bebidas agride menos o meio ambiente do que
sua produgdo a partir da bauxita?
c) Como ¢ realizada a reciclagem de aluminio no
Brasil? Quais sdio os principais responsdveis pela
eficiéncia desse processo?

Fonte: FRANCO (2015, p. 517)*

! Franco, D.; 360° quimica: cotidiano e transformagdes: partes 1, 2 e 3, volume Unico. 1 ed. S&o Paulo:

2015.

FTD,
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O texto apresentado na Figura 1B aborda a consciéncia ambiental e social ao
apresentar a importancia da separagéo do lixo. Este traz dados de 2009, onde relata que 98%
dos moradores em &reas urbanas tém seu lixo coletado, entretanto também se observa o
problema dos esgotos, que nem sempre a coleta do lixo pode resolver seus efeitos nocivos.
Esses podem causar danos aos lencdis fredticos, através do chorume formado através da
decomposi¢édo de material orgéanico.

No final do texto, o autor propde ainda uma discussdo, através de trés questdes sobre o
descarte do 6leo de cozinha, plasticos e algumas medidas socioeducativas que poderiam ser
realizadas para conscientizar as pessoas a realizar o descarte adequado de pilhas, baterias e

medicamentos vencidos.

Figura 1B. Consciéncia Ambiental e Social.

Ciéncia, tecnologia e sociedade

Consciéncia ambiental e social

Segundo o IBGE, em 2009, 98% dos mo-
radores em dreas urbanas tiveram seu lixo co-
letado, mas, tal como ocorre com o0s esgotos,
apenas a coleta nao ¢ capaz de eliminar efeitos
nocivos, como a poluigio do solo e das aguas,
causada pelo chorume, liquido formade em
depdsitos de lixo nio controlados. Entretanto,
ha uma discrepancia entre as regices do Brasil.
O percentual de lixo coletado e adequadamen-
te disposto — para 0 que contribuem a cole-
ta seletiva, a reciclagem e a compostagem do
lixo orginico ~ era maior no Sudeste (83%) e
Sul (82%) do que no Norte (36%), Nordeste
(44%) e Centro-Oeste (30%)

Os problemas decorrentes do enorme volume de lixo
gerado e do seu descarte inadequado no meio ambien-
te podem ser diminuidos pela aplicagio dos principios
conhecidos como 3 Rs: Reduzir, Reutilizar ¢ Reciclar
Ou seja, diminuir o consumo ¢ o desperdicio de mate-
rials, reaproveitar os materiais que estiverem em bom
estado e devolver o material usado ao ciclo de produ-
¢ao, entregando-o a coleta seletiva. Inumeras prefeituras
contam com um programa de coleta seletiva que possi-
bilita, além da protegdo ao meio ambiente, a geragao de
renda, emprego e inclusdo social por meio de cooperati-
vas de catadores de mateniais reciclaveis. Para colaborar
com o trabalho dos catadores e das industrias de reci-
clagem, o lixo seco deve ser descartado limpo e. de pre-
feréncia, sem mistura de materiais

No caso dos plisticos, por exemplo, uma das etapas da
reciclagem consiste em separa-los segundo o tipo a que
pertencem, pois cada tipo possul uma temperatura de fu-
sdo diferente. Para facilitar a separagio, a Sociedade da
Industria de Plasticos (SPI, sigla em inglés) esiabelecen,
em 1988, uma nomenclatura de codigos para eles. Na
maioria das embalagens, o codigo SPI consta de um nu-
mero no interior de um tridngulo formado com trés setas,

A responsabilidade pelo descarte correto de mate-
nais como pilhas, baterias e medicamentos sao dos pro-

Cestos de lixo para colets seletiva no parque Chico Mendes, Rio Branco (AC), 2008.

prios fabricantes, um processo conhecido por logistica
reversa. As pilhas e baterias preocupam as autoridades
porgue possuem substancias como mercurio, cadmio,
chumbo e manganés, que podem ser prejudiciais & sai-
de e a0 meio ambiente. No caso dos medicamentos ven-
cidos, além do problema da contaminacao do solo e da
agua, ha o risco a sande de pessoas que possam reutili-
za-los por acidente ou mesmo intencionalmente devido
a fatores sociais ou circunstanciais diversos. Pilhas e ba-
terias devem ser entregues aos estabelecimentos que as
comercializam ou as assisténcias técnicas autorizadas,
para que eles repassem os residuos aos fabricantes ou
importadoras. Em algumas cidades, redes de drogarias
e de supermercados t@m os equipamenios necessarios
para coleta de medicamentos. As Unidades Basicas de
Saude (UBS} também estdo preparadas para receber este
tipo de residuo, Caixas de papel sio embalagens que
nio tém contato direto com os medicamentos ou o con-
teudo interno de pilhas e baterias e, portanto. podem
ser descartadas nos coletores seletivos de papel
Fomtes de pesquise: THGE (Instauto Brasileiro de Geogralia e Estatistica)
Dispontvel em: <htip/wwwibsge govbes: Sociedade da Indosirs de
Plasticos. Dispoatvel em: <hap/www plasticsindustry. oy lote (Instituta
Brasileiro de Defesa do Consumidor). Dispenivel em: <hip/fwwwidec arg
dicas-e-direitos? b Governo Federal
Disponitvel em: <husp:/ivwwwbrasil gov bo'consumoconscientes
Aceseos em 18 mar. 2013

1. O éleo de cozinha, por ser uma substancia apolar, ndo se mistura em quantidades aprecisveis a agua.
Com base nessa informacao, discuta as implicacdes para o meio ambiente de descartar esse residuo na pia.

2. Os plasticos podem ser classificados conforme suas caracteristicas de fusdo. Os termoplasticos s3o agueles

| que amolecem ao serem aguecidos, podendo ser moldados. Os termarrigidos ou termofixos sdo agueles que
| nao se fundem quando aquecidos. Pesquise exemplos de plasticos termorrigidos e discuta o impacto no meio
ambiente da sua utilizaco. Compare as estruturas da borracha vulcanizada, apresentada na pagina 246, e do
polietileno, apresentada na pagina 247. Sugira uma hipotese para explicar a diferen¢a de comportamento dos

termoplasticos e dos termorrigidos.

w

- Reflita sobre as medidas socioeducativas que poderiam ser realizadas para aumentar o nimero de pessoas

que realizam o descarte adequado de residuos, como pilhas, baterias e medicamentos vencidos.

Fonte: ANTUNES (2013, v3, p. 273)?

2 ANTUNES, M. T. Ser Protagonista: Quimica. Editora SM, So Paulo, 2013.
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2.2 - Atividades investigativas?

Neste caso, 40% (4) das colegdes ndo propdem atividades investigativas para a
discusséo dos temas de EA. No entanto, a maioria 60% (6) propdem atividades investigativas
como forma de trabalhar os contetidos de EA, de forma a permitir que o aluno questione e

analise os problemas ambientais relacionados com o seu cotidiano, conforme Figura 2.

Figura 2. Polimero, modificando a estrutura.

g Experimento 4

Modificando a estrutura do polimero

Material necessario

= poliacetato de vinila, PVA (cola branca
soliivel em dgua)

= bérax (tetraborato de sédio deca-hidratado,
Na.,B, 0, -10H,0), encontrado em farmacias

= Sgua

= corante alimenticio

= palito de madeira (palito de sorvete)

= 1 colher de café de plastico

= 3 copos de plastico descartaveis para suco
(copos grandes)

= 3 copos de plastico descartaveis para café
(copos pequenos)

» 1 par de luvas de borracha

Como fazer

Vista as luvas de borracha e comece o ex-
perimento preparando uma solugdo aquosa de
bérax com titulo igual a 0,04 (4% em massa).
Paraisso, arigor, teriamos de diluir 4 g de borax
em 96 g de &gua. Obter medidas tao precisas
de substancias exige aparelhagens sofistica-
das e treinamento para utilizad-las. Entao, va-
mos fazer algumas aproximacdes

Utilize o copo descartével pequeno (= 50 mL)
como medida.

Cologue dois copos pequenos de aguaem
um copo grande e adicione uma colher de café
(n@o muito cheia) de bérax. Mexa bem até dis-
solver todo o sélido. Esta pronta a solugao
aquosa de bérax com titulo em massa aproxi-
madamente igual a 0,04 (49%). Esta € a sua so-
lugcdo 1. Reserve

Prepare agora uma solugdo aquosa diluida
de PVA com titulo em volume igual a 50%, ou

@ ¥) CUIDADC!
spansabidlidac

seja, utilizando volumes iguais de dgua e cola
branca. Vocé pode, por exemplo, utilizar no-
vamente o copo pequeno como medida e co-
locar um copo pequeno de cola e outro de dgua
dentro do copo grande. Mexa com o palito de
sorvete até a mistura ficar homogénea e
acrescente algumas gotas do corante alimen-
ticio de sua cor preferida. Esta é a sua solucao 2.
Analise a consisténcia dessa solugdo. Comao
vocé a descreveria em termos de viscosidade
e fluidez?

Coloque agora, no terceiro copo grande,
partes iguais (em volume) das solucdes 1e 2
(utilize novamente o copo pequeno como me-
dida). Misture bem com o palito de madeira.
O que aconteceu?

Vocé pode retirar a mistura do copo (que
chamaremos de solugdo 3) e manusea-la com
as maos (agora ndo precisa mais usar as luvas,
porque o bdérax ndo oferece mais perigo em
contato com a pele).

Se quiser, pode guardar a mistura por al-
gum tempo. Nesse caso, mantenha-a num
pote de pléstico com tampa ou em um saco
plastico fechado.

Descarte de rejeitos

Jogue a mistura no lixo comum. N3o jogue
na pia nem no vaso sanitario.

Investigue

1. Como vocé explica a solubilidade do PVA em
agua? Analise a estrutura do polimero na pa-
gina 202.

2.Como vocé descreve a consisténcia da solu-
Ggao 27

3. Como vocé descreve a consisténcia da solu-
cao 37

4.Qual o papel do a@nion [8,0.(0H),]I*- na forma-
¢ao da solugdo 37 Que tipo de interagdo pode
haver entre esse 3nion e as macromoléculas

si tosse e diminuicdo da. de PVA?
fnquencb uspiraférl-. A lngesm podc,ausaraldsu, £ > 3
vbmito, diarreia e, em certos casos, pode levar 3 morte. 5.Por que é preciso guardar a solucaoc 3 em

Adullmlsltua-seentvelsgam.. recipiente fechado?

Fonte: FONSECA (2016, v3, p. 199)°

Com base na Figura 2, percebe-se que os Livros Didaticos analisados se preocupam
em trazer as atividades investigativas para despertar nos alunos a importancia e a reflexdo

sobre a EA. No texto acima, o autor propde a modificagdo da estrutura do polimero, seu

3 Fonseca, M. R. M. da; Quimica: ensino médio. 2 Ed. S3o Paulo: Atica, 2016.
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descarte adequado de modo que o aluno observe o que acontece em sua casa, e proponha
entdo o descarte e a reutilizacdo destes materiais. Deste modo, o aluno pode compartilhar

experiéncias com os colegas de turma e propor mudancas significativas na rotina de sua casa.

2.3 - Exercicios?
Neste item foi questionado se 0s temas de EA sdo apresentados através de exercicios.

Os autores (1 e 3) ndo trabalham com exercicios, no entanto pode-se perceber que a maioria
(80%) traz exercicios que abordam os conteudos de EA, conforme representado na Figura 3.

Os exercicios sdo voltados basicamente para 0 Exame Nacional do Ensino Médio
(Enem), onde sdo abordados temas como os lixdes, incineragdo do lixo e o tempo de
decomposicdo de alguns materiais, isso leva o alunos a refletir sobre suas atitudes e das
pessoas do seu convivio.

Deste modo, pode-se permitir que o aluno perceba o seu papel enquanto cidadao.
Entretanto, para que isto ocorra, é importante que o docente esteja preparado para abordar os
contetdos de EA de forma transversal e interdisciplinar, levando os alunos a uma
conscientizacdo de suas atitudes em relacdo ao meio ambiente. Deste modo, adquirindo
conhecimento que lhe permita transformar a sociedade, tendo nos Livros Didaticos uma

ferramenta complementar que Ihe auxilie na abordagem dos contetdos de EA.
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Figura 3. A Educacdo Ambiental nos Exercicios.

- o . nua(lo uan"r reva ne Wvr.
- Atividades o uadrasm Ll s L

Em algumas cidades brasileiras, o lixo & despejado de 80 cm de altura e 70 cm de diametro & suficien-
nos chamados lixdes, locais sem cobertura ou trata- te. O material acumulado deve ser revirado com
mento, como o da foto abaixo. auxilio de ferramentas adequadas, se possivel, se-

manalmente, de forma a homogeneiza-lo. E preci-
so também umedece-lo periodicamente.

A utilizag3o de restos de capina, quando dis-

. O material

ada ¢ outra

Lixao aberto em Manaquiri (AM), 2009.

Acumular lixo em lixdes & uma medida inadequada 2) No lixo encontram-se: papéis. cascas de frutas,

por varios motivos. Leia as alternativas abaixo. sacos plasticos, fios de cobre, cacos de vidro,

1. Favorece a ocorréncia de ratos, fonte de trans- restos de alimentos. Faca uma relag3o dos mate-

missao da leptospirose. riais que podem ser reclclad_os vvaf‘omp:gstagem.

11. Destréi areas verdes, nas quais se passa a acu- b) -O“'?.I & \/‘arjlag_em da PECPUracone I IZAC O d.e adu-

O TR T 3 T = bo "organico” (obtido pela decomposigao do lixo)?

ITI. Expde a populagdo ao mau cheiro que exala do
lixo.

IV. Favorece a ocorréncia de mosquitos, vetor de

O tempo necessério para a decomposicao de alguns
materiais esta representado abaixo.

doengas como a dengue, papel deiaa naiton
Assinale a alternativa que indica os itens corretos. \naad
a) Somente [ e I1. d) Todos os itens. de 30 a 40 anos
b) Somente Il e 111 e) Somente I, 11 e IV.
c) Somente 1. 11, IV. plastico o
) ; panc "b
Assinale a alternativa que contém as vantagens da \
incinerac¢do do lixo. ‘\\ ,
a) Elimina residuos perigosos que, se colocados em ?; ,ﬁ:s“ m(:osenos

contato com a natureza, poderiam causar graves
problemas ambientais.

b) Elimina completamente o lixo, sem deixar cinzas
ou formar gases. alumin:

c) Reduz o volume de lixo sem liberar gases que Fenis pr it h
provocam o efeito estufa.

d) O produte da queima pode ser utilizado como
adubo organico de alta qualidade. chiclete

e) Trata-se de um processo que n3o requer alta tec-
nologia nem pessoal treinado.

filtro do  ——»
cigarro

é

o

borracha

indeterminado

XN,
0

Leia o texto e responda as questdes.

mand & o melo ambiente

[...]1 A producao do adubo ou composto organi- madeira vidro
co, como também € conhecido, se da por meio da Patads
compostagem. Esse processo requer alguns cuida- '
dos importantes para evitar a presenca de animais fndeterminado
e odores indesejaveis. A primeira providéncia € S
dispor de recipientes, prmh rencialmente fecha-
dos para a coleta diaria do lixo na cozinha. Para Quais materiais teriam melhor destino se fossem

ionamento de residuos organicos domeés- encaminhados para reciclagem ou reutilizagdo e
smulados durante um més por uma fami quais deveriam ser encaminhados para aterros sa-
m 1rés pessoas, por exemplo, um recipienie nitarios? Justifique a sua resposta.

Capitulo13% 0 e

Fonte: ANTUNES (2013, vol. 3, p. 270"

2.4 - Relacionada ao contedo quimico?
Neste item, foi questionado se os textos, as atividades investigativas e 0s exercicios,

sdo relacionados com os contetdos de Quimica. Neste caso os autores 1, 2, 3, 4 e 6 (Tabela
1), que corresponde a 50% (5) ndo relacionam os temas de EA com 0s conceitos de quimica.
O autor 3 por exemplo, se aproxima de uma abordagem de ensino tradicional, pois enfatiza os
conhecimentos formais da quimica, dificultando os temas transversais, relacionados com a
EA. Por outro lado os autores 5, 7, 8, 9 e 10 relacionam o0s conteddos com a quimica,
permitindo assim a contextualizacdo com EA, o que facilita o aprendizado do leitor, conforme
apresentado na Figura 4.

A Figura 4 apresenta uma questdo do Enem que relaciona a tematica ambiental com a
quimica deixando claro que as duas andam juntas. A questdo aborda os polimeros organicos
que sdo isolantes elétricos, mas existem polimeros que conduzem corrente elétrica, devido a

presenca das ligacdes covalentes duplas conjugadas ao longo de toda a cadeia principal.

* ANTUNES, M. T. Ser Protagonista: Quimica. Editora SM, Sao Paulo, 2013.
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A partir dessa informacdo, questiona-se quais dos compostos apresentados seria
condutor de eletricidade, que permite ao aluno estudar sobre a EA e as relacBes que existem
com a quimica. Como base neste questionamento, € possivel trabalhar a transversalidade dos
contetdos, de modo que o aluno compreenda 0s seus atos perante 0 meio ambiente,

percebendo assim o seu papel como cidadao consciente.

Figura 4. Relacéo da Educacdo Ambiental com a Quimica.

82. (Enem) O senso comum nos diz que os polimeros or-
ganicos (plasticos) em geral sdo isolantes elétricos.
Entretanto, os polimeros condutores sao materiais
organicos que conduzem eletricidade. O que faz es-
tes polimeros diferentes € a presenca das ligacdes
covalentes duplas conjugadas com ligacdes simples,
ao longo de toda a cadeia principal, incluindo grupos
aromaticos. Isso permite que um atomo de carbono
desfaca a ligagao dupla com um vizinho e refaca-a
com outro. Assim, a carga elétrica desloca-se dentro
do material.

FRANCISCQO, R. H. P. Polimeros condutores. Revista Eletrénica de Cién-

cias, n. 4, fev. 2002. Disponivel em: www.cdcc.usp.br.
Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

De acordo com o texto, qual dos polimeros seguintes
seria condutor de eletricidade?

a) z 7 =z =z =z

b)
7 OO OO

d]
elelelelieol

e]\/\n

Figura 5.83 - Questao 82.

Fonte: MORTIMER e MACHADO (2016, vol. 3, p. 270)°

2.5 - Em um capitulo a parte?
Neste caso, observou-se que 20% (2) das cole¢des trazem em um capitulo a parte 0s

conteldos de EA, em contrapartida 80% (8) entendem a importancia da EA, e por isso
apresentam o conteudo distribuido ao longo dos capitulos de forma contextualizada (Figura
5). Deste modo, o aluno consegue perceber a importancia da EA; bem como o professor

consegue trabalhar conceitos de quimica relacionados com o meio ambiente.

> MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica. 32 ed. Scipione, 2016.
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A Figura 5 mostra a contextualizacdo dos conteudos de EA com a quimica, 0 que
facilita a aprendizagem do leitor. O texto aborda a qualidade da adgua e a importancia da
preservacao dos recursos hidricos e do saneamento basico, garantindo assim a sobrevivéncia
da humanidade.

E importante ressaltar que os livros didéticos facilitam a abordagem dos temas de EA,
promovendo assim a transformagao de habitos na vida dos docentes, de forma que 0 mesmo
passe a ser exemplo para seus alunos e a sociedade, de um agente de preservacdo ambiental.

Quando as colecBes trazem os temas de EA em um capitulo a parte ou no ultimo
volume, isso dificulta a abordagem dessa tematica, pois em virtude do Enem e dos

vestibulares acabam sendo suprimidos das discussdes em sala de aula.

Figura 5. Padrdes de Depuragdo da Agua.

Figura 3.52

Zonss de autodepuragio
tos

. curso de 3gua —

Legenda matéria orgdnica

matéria orgnica

actérias

oxiginio dessolvido

Fonte: MORTIMER e MACHADO (2016, vol. 3, p. 184)°

® MORTIMER, E.F.; MACHADO, Andréa Horta. Quimica. 32 ed. Scipione, 2016.
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Questdo 3 - Os problemas ambientais sdo tratados apenas como problemas técnicos, sem
considerar seu carater ético?

Dentre os livros analisados, 30% (3) consideram os problemas ambientes como sendo
de origem técnica, em que 0os mesmo trazem uma resolugdo dos problemas sem uma reflexao
sobre esses problemas, pois apenas apresentam o problema sem discutir sua origem e
possiveis solucbes. Deste modo, acaba isentando o homem de suas responsabilidades
enquanto cidaddo e usuario do meio ambiente.

Em contrapartida, 70% (7) dos livros correlacionam os problemas ambientais com o
carater ético, na qual o individuo deve agir em frente a natureza, considerando que a prépria
existéncia da humanidade estd conectado a prépria sobrevivéncia do meio em que vivem, pois
relatam a importancia da quimica, e como esta pode contribuir para sanar ou reduzir 0s
problemas ambientais (Figura 6). Neste caso, também fica evidente a questdo €tica, pois
trabalha-se o contetdo de forma a fazer o aluno compreender o seu papel enquanto cidadéo, e

responsavel pela manutencdo de nossos ecossistemas.

Figura 6. Aplicacdo de Principios da Educacdo Ambiental.

Os problemas decorrentes do enorme volume de lixo
gerado e do seu descarte inadequado no meio ambien-
te podem ser diminuidos pela aplicacao dos principios
conhecidos como 3 Rs: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.
Ou seja, diminuir o consumo e o desperdicio de mate-
riais; reaproveitar os materiais que estiverem em bom
estado e devolver o material usado ao ciclo de produ-
¢ao, entregando-o a coleta seletiva. Inumeras prefeituras
contam com um programa de coleta seletiva que possi-
bilita, além da prote¢ao ao meio ambiente, a geracao de
renda, emprego e inclusdo social por meio de cooperati-
vas de catadores de materiais reciclaveis. Para colaborar
com o trabalho dos catadores e das industrias de reci-
clagem, o lixo seco deve ser descartado limpo e, de pre-
feréncia, sem mistura de materiais.

Fonte: ANTUNES (2013, v3, p. 273)’

Questdo 4 - Os problemas ambientais sdo tratados apenas considerando os maleficios que

iSSO acarreta para os seres humanos, sem considerar a relagcdo com 0s outros seres vivos?
Neste contexto, 40% (4) dos autores consideram apenas 0S seres humanos, 0 que

demonstra a falta de carater ético quando se considera apenas os maleficios dos problemas

ambientais para 0 homem, e ndo para 0 meio ambiente e todos os seres vivos. E importante

" ANTUNES, M. T. Ser Protagonista: Quimica. Editora SM, Sao Paulo, 2013.
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ressaltar que o homem é parte de um todo, e que por ser considerado o topo da cadeia
alimentar deve sim, ser responsavel e responsabilizado pelos danos causados pela sua
interferéncia.

Essa responsabilidade deve ser incutida na formacdo dos alunos, de modo que estes
possam enquanto cidad&os contribuir para a melhoria da relagdo homem-meio ambiente. Vale
ressaltar que isso so sera possivel se tivermos material didatico e professores habilitados para
trabalhar esses contetdos de modo transversal, o que permitira a formacdo de um aluno

diferenciado.

Questdo 5 - Que tipos de imagens ou figuras aparecem relacionadas & questdo ambiental?

Neste item as cole¢Bes que abordaram as questfes de EA expdem figuras e imagens
sobre lix0es, coleta seletivas, ursos-polares, efeito estufa, aquecimento global, catadores de
materiais reciclaveis, tratamento de agua e a falta de saneamento basico. Em todas as imagens
analisadas, observa-se a importancia de relacionar a mesma com os temas como, por exemplo,
a extingcdo do urso-polar com o aquecimento global, conforme se observa na figura 7.

A figura 7 mostra também a realidade mundial, onde lix6es na grande maioria das
cidades ndo tem tratamento adequado, percebe-se que a maioria das cidades ndo se
preocupam com seus residuos e consequentemente com a qualidade de vida dos seus
habitantes. A reciclagem também é abordada, com o objetivo de apresentar a sociedade
técnicas simples de separacdo do lixo; associado a isso temos as questdes sociais relacionadas

aos catadores de lixo.

Figura 7. A realidade da Educacdo Ambiental.
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Cestos de lixo para coleta seletiva no parque Chico Mendes, Rio Branco (AC), 2008.

Fonte: MORTIMER e MACHADO (2016, v1, p. 88)%, ANTUNES (2013, v1, p. 238)°, ANTUNES
(2013, v1, p. 238)'°, MORTIMER e MACHADO (2016, v3, p. 226 )™

Questdo 6 - O livro do professor aborda essa questdo? Traz sugestes sobre como discutir o
tema?

Dos seis livros de professor analisados, 30% (3) o autor 1,2 3, ndo abordam as
tematicas ambientais, e ndo fazem nenhuma sugestdo para discutir estes temas. Esse é um
resultado preocupante, pois esta € uma orientacdo que esta prevista na Lei N° 9.795 de 1999,
bem como nos PCNEM e que, portanto deve ser atendida.

Considerando, que esta previsto na legislagdo, e que esta é uma temética que nem
sempre € abordada na formacdo docente, é preocupante ndo termos livros que apresentem
sugestdes para auxiliar o docente na sua pratica. E importante ressaltar também, que nem
sempre o professor tem acesso a uma formacdo continuada, que Ihe permita atualizar seus
conhecimentos, de forma a trabalhar com o aluno temas da atualidade.

No entanto, percebe-se que embora 30% (3) das cole¢des abordem o tema da EA, isso
ndo é garantia para que o professor aborde estes temas. Neste caso em especial, o professor
precisa ndo apenas apresentar os textos, mas trabalhar de forma contextualizada e
interdisciplinar as tematicas para que assim ele possa romper 0s paradigmas que envolvem as
questdes ambientais.

Neste caso, é importante que o docente perceba a importancia destas discussdes, pois
conforme previsto na Politica Nacional de Educacdo Ambiental os principios da Educacao
Ambiental precisam ser socializados em todas as esferas do conhecimento, deste modo pode-
se garantir a quebra dos paradigmas e a construcdo de uma sociedade diferenciada (BRASIL,
1999).

8 MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica. 3% ed. Scipione, 2016.

® ANTUNES, M. T. Ser Protagonista: Quimica. Editora SM, Sao Paulo, 2013.

10 ANTUNES, Murilo Tissoni. Ser Protagonista: Quimica. Editora SM, S&o Paulo, 2013.
" MORTIMER, E. F.; MACHADO, Andréa Horta. Quimica. 3ed. Scipione, 2016.
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Questdo 7 - O livro apresenta fundamentos ou referenciais tedricos que alicercam a proposta
de Educacdo Ambiental?

Neste caso, 30% (3) das colecbes que abordam os temas de EA apresentam recursos
tedricos para que o docente possa ampliar seus conhecimentos e qualificar ainda mais suas
aulas, conforme Figura 8, que apresenta os PCNEM com as trés competéncias que o professor
precisa desenvolver para a representacdo e comunicagdo, investigacdo e compreensao e
contextualizacdo sociocultural, facilitando que o docente transmita os contetudos de EA
fazendo com que os alunos venha ter uma reflexdo sobre alguns equipamentos e sobre alguns

alternativas e sugestdes para melhorar a convivéncia do meio ambiente.



Figura 8. Orientacdo Didatica.

CAPiTULO 13 {¢

Este capftulo pretende mostrar como o ser humano tem
tratado a questéo da poluicdo e do acmulo de lixo. Aprovei-
te-o para colocar em discussdo as a¢des individuais na busca
de meios sustentéveis do uso de recursos naturais.

Além disso, destaca-se a abrangéncia do problema do
acimulo de residuos, desde o ambiente terrestre até o am-
biente espacial.

Competéncias e habilidades
desenvolvidas no capitulo

Considerando os trés grandes conjuntos de competéncias
propostos nos PCN-EM, neste capitulo pretende-se desenvol-
ver as habilidades mencionadas a seguir.

Competéncias e ha ades desenvolvidas no capitulo

+ Analisar e interpretar diferentes tipos
de textos e comunicagdes referentes ao
conhecimento cientifico e tecnol6gico
quimico, como informacdes de carater
quimico sobre o acimulo de residuos e

eu impacto ambiental. :
- Consultar e pesquisar diferentes fontes
de informagdo, como livros e internet,
- com vistas a definir assuntos a serem
abordados em representacdes teatrais,
ujo foco seja a educagao ambiental.

aspectos relevantes do conhe-
imento quimico e suas tecnologias na
teracdo individual e coletiva do ser.
umano com o ambiente, como a dispo-
sigao e o tratamento do lixo.
‘Articular, integrar e sistematizar o conhe-
~ cimento quimico e o de outras dreas no
nfrentamento de situagdes-problema,
- identificando e relacionando aspectos -
quimicos, fisicos, biologicos, sociais,
‘econdmicos e ambientais da produgdo e
dos plasticos. ;
avaliar a ciénciae a
gia , sob o ponto de vista
ico, para exercer a cidadania com res-
ponsabilidade, integridade e respeito,
no debate sobre a geragao de resfduos.
-+ Julgar as implicacdes de ordem econdmi-
¢a, social e ambiental, sem deixar de lado
- os argumentos cientificos, para a tomada
_ de decisdes a respeito de atitudes e com-
_portamentos individuais e coletivos.

Orientacdes didaticas
= Abertura do capitulo, p. 264

Na discussao sobre o descarte de componentes eletroni-
cos e o impacto causado no ambiente, considere a possibili-
dade de levar a classe a refletir sobre o consumismo desen-
freado que esta colocando o planeta em risco.

0 uso de componentes de “vida curta” (dois anos) acarre-
ta 0 acimulo de residuos e o uso excessivo de recursos natu-
rais ndo renovaveis.

A apresentacdo do conteiido do capitulo visa despertar a
consciéncia ética dos cidadaos que fazem uso desses equi-
pamentos. Utilizar componentes reciclados ou reutilizados
(como em um computador recondicionado), além de permitir
o0 barateamento do produto, ajuda nos processos sustenta-
veis de produgao.

Poderéa ser realizada uma atividade de reflexdo apés o
trabalho com o texto: se julgar adequado, solicite aos alunos
a listagem dos aparelhos eletrdnicos que a familia possui,
como sdo utilizados e se existe a necessidade de troca répida.
Na sequéncia, poderdo ser discutidos os critérios adotados
para a troca dos equipamentos (o que se leva em conta nes-
se momento: preco, impacto ambiental, somente o design, a
tecnologia empregada, etc.). O objetivo é levar os alunos a
repensar suas necessidades de consumo.

Ha outro aspecto social importante que poderé ser traba-
lhado: a falta de certos equipamentos e a dificuldade de viver
sem eles. Se considerar pertinente, discuta aspectos sociais
resultantes da distribuicdo de renda e da inclusao social, bem
como alternativas e sugestdes para melhora-las.

= Polimeros, ambiente, politicas piblicas e cidadania

Primeiramente, & importante estabelecer as diferencas en-
tre “lixo” e “residuo”, a fim de permitir que os alunos identifi-
quem o que pode voltar ao setor produtivo e o que precisa ser
descartado.

Poderé ser destacado para os alunos que dois fatores con-
tribuem para o acimulo de lixo: a falta de esclarecimento da
populagéo e a limitagao tecnoldgica para a transformagao de
alguns materiais.

A destinacdo do lixo tem avangado no que se refere & disposi-
¢do final, em virtude da utilizagdo de aterros sanitarios, os quais
restringem a contaminagao do solo e da dgua. No entanto, como
muitos produtos ndo sao degradados facilmente, hé a necessida-
de crescente de novas dreas para a construcao de aterros.

Outras alternativas foram estudadas a esse respeito, po-
rém cada uma delas apresenta vantagens e desvantagens,
dependendo do método utilizado. Por exemplo, a incineracao
pode trazer riscos ambientais relacionados & polui¢ao atmos-
férica, mas, no tocante a disposigdo de lixo hospitalar, tem
sido aplicada no Brasil como a melhor alternativa, pois des-
tr6i organismos patogénicos e outros materiais infectantes,
como seringas.

A reciclagem e a reutilizagdo sao apontadas como alter-
nativas vidveis para evitar a disposi¢ao de residuos. Porém,
nem tudo o que se produz pode ser reciclado ou reaprovei-
tado. Assim, sdo necessarias modificagdes de matérias-
-primas ou aprimoramento tecnolégico, com a implantagao

Fonte: ANTUNES (2013, v3, p. 348)**
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Questdo 8 — Podemos dizer que € possivel realizar Educagdo Ambiental no ensino de
Quimica a partir dos livros didaticos?
Sim, pois diante dos resultados apresentados, pode-se afirma que todas as colegdes

analisadas abordam a tematica da Educacdo Ambiental, o que indica uma preocupacdo em

12 ANTUNES, M. T. Ser Protagonista: Quimica. Editora SM, Sdo Paulo, 2013.
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atender a legislacdo (BRASIL, 1999); bem como a formagc&o adequada do aluno. E importante
que as colecdes trabalhem os temas de EA para que o leitor possa entender a importancia de
estudar estes contetidos, pra que possa assim mudar a sua realidade.

A andlise da presenca da CTSA nas cole¢des analisadas deixa evidente que alguns
livros ndo se preocupam com esta abordagem, o que dificulta a transmissdo dos contedidos
quimicos e ambientais. A abordagem CTSA permite trabalhar conceitos de Quimica
associados as diversas problematicas ambientais.

Deste modo, o aluno consegue perceber a Quimica no seu cotidiano, e deste modo
contribui para melhoria da realidade ambiental de nosso planeta. Segundo Santos e Mortimer
(2002), a abordagem CTSA possibilita que o conhecimento cientifico contribua para a
formacdo de um sujeito critico, que busque a preservacao do mundo e melhoria das condicGes
sociais para a convivéncia humana.

Diante desta necessidade, surge a importancia de termos livros didaticos que abordem
a Educacdo Ambiental de forma contextualizada, através de abordagens como a CTSA, que
fornece ao docente conteldo especifico para o ensino de EA. Sendo assim, as colecbes
analisadas da rede publica selecionadas pelo PNLD e da rede particular da regido agreste
pernambucana deixam evidente que todos abordam a EA, porém alguns de forma
insatisfatoria; entretanto fica evidente que o PNLD a cada publicagcdo vem se adaptando para
selecionar um livro que atenda as demandas politica Nacional de Educagdo Ambiental,

proporcionando assim um ensino de qualidade para esta tematica.

5.3 Anélise do Professor

O questionario dos docentes foi aplicado eletronicamente e disponibilizado no
aplicativo Google Doc (Apéndice 1), por um periodo de 30 dias. Nesta pesquisa participaram
10 professores que lecionam a disciplina de Quimica, no ensino médio na regido do Agreste
pernambucano. O questionario foi composto por cinco questdes abertas e duas fechadas, com
0 objetivo de avaliar a visdo dos professores sobre a Educacdo Ambiental. Os entrevistados

foram identificados por P1 a P10 e as analises das respostas estdo descrita a seguir:

Questédo 1 — Qual sua formacao académica?
Dentre os 10 professores que participaram da pesquisa 8 (80%) sdo formados em
Quimica licenciatura e 2 (20%) sdo Licenciandos em Quimica, e todos atuam no ensino de

Quimica. Com relacdo as competéncias e habilidades relacionadas a formacdo docente, sdo
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necessarias aos profissionais para atuarem na &rea, estarem preparados para compreender e
avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos.

Os docentes devem ser capazes de avaliar criticamente a aplicacdo do conhecimento
quimico, tendo em vista o diagnéstico e o equacionamento de questdes sociais e ambientais,
com isso 0S mesmos, precisam ter na sua pratica pedagdgica conhecimentos metodoldgicos
especificos para estarem habilitados para fazer a inclusdo da EA no conteudo de Quimica
(LEVY, 2005, p.132).

Questao 2 - Vocé trabalha os temas de Educacdo Ambiental nas suas aulas de Quimica?
Dentre os entrevistados, 10 (100%) disseram trabalhar a Educacdo Ambiental como
tema transversal em suas aulas. Pois objetivo é fazer com que a EA contribua na construcdo
de uma sociedade democratica, onde os individuos se envolvam ativamente na solucdo de
problemas ambientais, sendo o professor o principal mediador para o aprendizado (BRASIL,
1999). Diante deste cenario, percebe-se que os professores do agreste vém trabalhando de
forma continua os conteddos de EA, pois na sua formacdo existem cadeiras especificas que
abordam os conteudos de EA, dando a estes um suporte técnico e pedagdgico para o

desenvolvimento destes conteddos.

Questdo 3 - Como vocé trabalha os temas de Educagdo Ambiental na disciplina de Quimica?

A analise das respostas mostrou que os docentes de forma geral abordam os temas de

EA através de textos, videos e experimentos, onde discutem a Quimica verde e a preservagado

do meio ambiente. Podemos perceber isso, a partir das seguintes afirmagdes dos docentes
entrevistados:

Professor 3 — “Mostrando aos alunos desastres ambientais, possiveis

solugdes, inovacOes da ciéncia na perspectiva ambiental, a fim de

gerar neles uma maior consciéncia ambiental “.

Professor 9 — “Através de textos reflexivos abordando assuntos como,
por exemplo, coleta seletiva do lixo, descarte inadequado das pilhas,

fontes de energias alternativa entre outros”.

Percebemos a partir dessas afirmacdes que os professores buscam promover a

conscientizagdo e solugdes para os problemas ambientais, facilitando assim a transmissao dos
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contetdos da EA, de forma que o aluno perceba o seu papel enquanto cidaddo; bem como a

quimica pode contribuir para a solucdo/prevencéo de diversos problemas ambientais.

O professor P6 disse:

“Utilizando materiais alternativos nos trabalhos, como por exemplo,
na confecgdo dos modelos atémicos, nos quais os alunos utilizaram
materiais reciclaveis para a confec¢cdo dos mesmos; pesquisas, como
por exemplo, para trabalhar geometria molecular, os alunos tiveram
que realizar uma pesquisa sobre a atmosfera e confeccionar
tridimensionalmente as moléculas dos gases que a compde e que

prejudicam a atmosfera”.

A partir desta afirmacdo percebe-se que o professor atua como facilitador do processo
de aprendizagem; bem como, parceiro da implementacdo dos temas da EA na escola e na
sociedade. Além disso, fica evidente que é possivel trabalhar contetdos de Quimica tendo a
Educacdo Ambiental como tema gerador da problematizacdo. Deste modo, pode-se perceber
que as ciéncias podem ser trabalhadas de modo conjunto, o que facilita o entendimento e
principalmente, apresenta ao aluno a aplicabilidade de determinados contetidos no seu
cotidiano.

Segundo Segura (2001), a Educacdo Ambiental pode estimular a participacdo de
professores e alunos, na construcdo de seus proprios saberes, de modo a interpretarem e se
relacionarem melhor com o mundo, deste modo contribuindo para a construgdo de uma

sociedade melhor.

Questéo 4 - Como sua formacgao académica contribuiu para o ensino de Educacdo Ambiental
na disciplina de Quimica?

Segundo os docentes P1 e P4, estes ndo tiveram disciplinas eletivas ou obrigatorias
que contemplassem os conteudos de Educacdo Ambiental durante a sua graduacdo, o que
dificulta a abordagem desses contetdos na sua pratica docente. Entretanto P1 ressaltou que
mesmo ndo tendo cursado disciplinas sobre este tema, este teve alguns conteudos de EA que
foram abordados em disciplinas a fim, que acabaram gerando produtivas discussdes sobre este

tema, o que Ihe permitiu apresentar e discutir com suas turmas essa tematica.



44

Os outros 8 (80%) professores, informaram ter cursado disciplinas que trabalhavam de
modo amplo os conteddos de Educacdo Ambiental. Esse dado sugere que a presenca de
disciplinas que trabalham a EA nos curriculos de formacdo docente é de grande importancia,
pois proporciona ao docente o entendimento de conteldos especificos que estdo ligados
diretamente com o cotidiano de seus alunos. Por exemplo, agentes poluentes, legislacdo
ambiental, descarte de desejos (lixo comum e lixo eletrénico), consequéncias da poluigdo para
0 meio ambiente e 0 homem, séo alguns dos temas abordados nestas disciplinas.

A partir destes contetidos, o docente consegue trabalhar contetdos de Quimica que
estdo presentes em muitos desses poluentes, bem como alternativas limpas para a producgéo de

energia, entre outros.

O professor P6 relatou que:

“a eletiva de Educacdo ambiental proporcionou o entendimento da

importancia de inserir a EA nas aulas de Quimica”.

Esta fala, nos mostra que de fato a EA é uma ferramenta Util para o ensino de Quimica,
tendo na abordagem CTSA, uma ferramenta auxiliar que permite a compreensdo desses temas.

Questdo 5 - Vocé utiliza a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em
suas aulas de Quimica?

Nesta questdo, 2 (20%) dos professores responderam que ndo utilizam a abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e 8 (80%) a utilizam. Esse resultado, evidencia
que de fato a abordagem CTSA vém sendo amplamente difundida e utilizada pelos docentes,
como uma ferramenta que permite contextualizar os contetdos de EA com os conteudos de
Quimica, deste modo, o aluno consegue perceber a presenca da Quimica nas questdes
ambientais de seu cotidiano.

Segundo Santos e Mortimer (2002) o objetivo principal da Educacdo Ambiental numa
abordagem CTSA ¢ possibilitar que o conhecimento cientifico possa contribuir para a
formacéo de um sujeito critico, que busque a preservacao do mundo e melhoria das condi¢des
sociais para a convivéncia humana.

Diante das respostas obtidas, fica evidente a preocupacdo dos docentes em formar
alunos criticos que possam de fato contribuir para a melhoria de nossa sociedade e dos

ecossistemas.
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Questdao 6 — Como o livro didatico auxilia vocé na preparagdo dos temas de Educacdo
Ambiental?

Sete (70%) dos professores entrevistados afirmou que o livro didatico pouco auxilia na
preparacdo de suas aulas, pois ndo trazem uma abordagem adequada para a construgdo dos
temas da EA.

O professor P8 afirma que:

“muitos dos livros didaticos pouco trazem uma abordagem que
favoreca a construcdo de temas para a Educacdo Ambiental, sendo

Necessario recorrer a outros recursos ”.

Outros docentes (20%) relatam que recorrem a outros meios, como a internet para

preparar suas aulas.
Os professores P5 e P6 relataram:

“que os livros utilizados ajudam bastante, pois trazem uma
contextualizagcdo e isso 0s ajuda para transmitir os temas para 0s

alunos”.

Em contrapartida, o professor P9 relatou que:

“ndo faz uso do livro didatico devido a falta de contextualizacdo e
procura outros meios para trabalhar de maneira interdisciplinar, de

modo que contribua para a conscientiza¢do dos educandos”.

As falas contraditdrias dos docentes descritas acima evidenciam que o uso do livro
didatico ndo é uma unanimidade entre 0s mesmos, uma vez que este ndo consegue abordar de
formar contextualizada e clara, os temas da Educacdo Ambiental dentro dos contetdos de
Quimica. Segundo os docentes essa talvez seja um dos motivos pelos quais alguns professores
tem dificuldade em trabalhar EA de modo transversal, uma vez que este ndo € apresentado de

modo satisfatdrio nos livros didaticos de Quimica.

Questao 7 - Como vocé avalia o livro didatico de Quimica de sua escola, na perspectiva dos

conteudos de Educagdo Ambiental?
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Analisando as respostas desta questdo, 8 (80%) avaliam os livros didaticos como
fracos ou limitados em relacdo aos conteddos de Educacdo Ambiental, conforme a fala do
professor P8:

“O livro aborda de forma superficial pequenos textos sobre o efeito
estufa, aguecimento global, traz pouca articulacdo entre os contetdos
trabalhados com o enfoque na educagdo ambiental, ndo permite a
conscientizacdo dos alunos, dessa forma os alunos ndo séo levados a
refletirem sobre as possiveis acfes para minimizar os grandes

impactos ambientais”.

Esta fala demonstra que embora sejam abordados varios conteddos de EA nos livros
didaticos, essa abordagem é feita de modo superficial, o que ndo favorece a compreensdo dos
contetdos, o que dificulta trabalhar de modo contextualizado e transversal estes conteddos.
Além disso, observa-se também que sdo poucos os temas de EA abordados nos livros
didaticos, e em sua maioria retratam basicamente as questdes relacionadas com o descarte do
lixo.

Ainda nesta questdo apenas 2 (20%) dos professores avaliaram como satisfatério os

livros didaticos de Quimica, no que concerne aos conteudos de EA. O professor P3 relata que:

“O livro que utilizo se preocupa em trazer aspectos ambientais
sempre durante e apés o capitulo, isso ajuda bastante para a

compreensdo dos conteudos de Educacdo Ambiental .

Esses resultados nos permite inferir que a maioria dos livros didaticos de Quimica
utilizados pelos professores nao trabalham os temas da Educacdo Ambiental de forma
satisfatoria, uma vez que ndo trabalham a contextualizacdo e, nem abordam em quantidade
significativa os temas previstos para esta tematica.

Deste modo, pode-se afirmar que nem sempre a falta de formacao especifica, o uso de
um livro didatico ndo apropriado sdo motivos suficientes para impedir que o professor exerca
sua funcao de agente de transformacéo, junto aos alunos e cidaddos, que sdo responsaveis pela
manutencdo de nossa sociedade e de nosso planeta.

Com relacdo a regido do Agreste, percebeu-se que 0s docentes tem plena consciéncia
da necessidade de se trabalhar os conteudos de EA na disciplina de Quimica, uma vez que

podem através da abordagem CTSA trabalhar conteddos de Quimica associados as diversas
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probleméticas ambientais. Deste modo, o aluno consegue perceber a Quimica no seu
cotidiano, e como ele pode contribuir para melhorar a dificil realidade ambiental de nosso
planeta.

Outro ponto relevante é a preocupacdo dos educadores, no que diz respeito a presenca
da Educacdo Ambiental nas escolas, pois somente através desta serd possivel efetuar uma
grande e significativa transformacdo social. Ao mesmo tempo, é importante que a EA esteja
presente em todas as disciplinas dos curriculos de formacdo docente, seja como tema
transversal ou como contetdo formal, para que sejam formados docentes diferenciados e
capazes de formar cidadaos.

Outro ponto importante é a forma como o livro didatico apresenta os conteudos de
Educacdao Ambiental nas diversas areas de conhecimento, especialmente na Quimica. Pela
fala dos professores ficou evidente que o livro ndo vém desenvolvendo seu papel, como
coadjuvante do processo de ensino-aprendizagem; quando, muitos docentes relatam néo
utilizar o livro ou ter dificuldade em utiliza-lo em virtude de sua linguagem inadequada, falta

de contextualizacdo e de conteudos atuais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da anélise dos contetdos de Educagdo Ambiental nos Livros didaticos de
Quimica e, como os professores de quimica do ensino médio trabalham estes conceitos na
regido do agreste pernambucano, constatou-se que as colecdes analisadas trazem os contetdos
de EA, porém alguns livros os trazem de forma superficial o que dificulta o entendimento dos
temas de EA e sua importancia no ensino de Quimica.

Os Livros que trazem os contetdos de EA na abordagem CTSA, de fato utilizam a
contextualizacdo com a quimica, o que facilita o entendimento destes contetudos por parte dos
professores, o0 que favorece amplas discussdes na sua pratica docente. Deste modo, pode-se
promover a transformacdo dos alunos durante seu processo de aprendizagem, o que ira
proporcionar uma melhor relagdo do homem com o meio ambiente.

Percebeu-se também que os docentes da regido do agreste pernambucano tem plena
consciéncia da necessidade de se trabalhar os conteudos de EA na disciplina de Quimica, uma
vez que podem através da abordagem CTSA trabalhar os contelidos de Quimica associados as
diversas problematicas ambientais. E evidente que a Educacdo Ambiental é necessaria para a
formacdo do professor, pois somente assim o docente sera capaz de contribuir para a
formacéo de um aluno proativo, critico e reflexivo.

Outro ponto importante € a forma como o livro didatico apresenta os conteudos de
Educacdo Ambiental nas diversas &reas de conhecimento, especialmente na Quimica. Pela
fala dos professores ficou evidente que o livro ndo vém desenvolvendo seu papel, como
coadjuvante do processo de ensino-aprendizagem; quando, muitos docentes relatam néo
utilizar o livro ou ter dificuldade em utiliza-lo em virtude de sua linguagem inadequada, falta

de contextualizacdo e de contetidos atuais.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA 0OS DOCENTES DO AGRESTE
PERNAMBUCANO.

1 [~3
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CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
QUIMICA-LICENCIATURA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO AGRESTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO ‘__fb%
Campus %

US IMPAVIDA
L ]

VIR

-l

Licenciando: José ljaelson do Nascimento Janior

1. Qual sua formacédo académica?

2. Vocé trabalha os temas de Educacdo Ambiental nas suas aulas de Quimica?

a) Sim

b) Néo

3. Como vocé trabalha os temas de Educacdo Ambiental na disciplina de Quimica?

4. Como sua formacdo académica contribuiu para o ensino de Educacdo Ambiental na

disciplina de Quimica?

5. Vocé utiliza a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em suas
aulas de Quimica?

a) Sim

b) Né&o

6. Como o livro didatico auxilia vocé na preparacao dos temas de Educacdo Ambiental?

7. Como vocé avalia o livro didatico de Quimica de sua escola, na perspectiva dos conteddos

de Educacdo Ambiental?
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ANEXO A - QUESTIONARIA APLICADO PARA OS LIVROS DIDATICOS DE

QUIMICA.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO }%
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE - CAA Campus %
3 QUIMICA-LICENCIATURA AGRESTE

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

L[~
e
[ [~

Licenciando: José ljaelson do Nascimento Junior

Utilizando os pontos de analise de SILVA e FRANCO, 2013.
1. O(s) autor(es) se propde(m) a trabalhar a questdo ambiental?
2. Como isso é trabalhado:
2.1. Por meio de textos?
2.2. Atividades investigativas?
2.3. Exercicios?
2.4. Relacionada ao conteudo quimico?
2.5. Em um capitulo a parte?

3. Os problemas ambientais sdo tratados apenas como problemas técnicos, sem considerar seu
caréter ético?

4. Os problemas ambientais sdo tratados apenas considerando os maleficios que isso acarreta
para 0s seres humanos, sem considerar a relagdo com 0s outros seres Vivos?

5. Que tipos de imagens ou figuras aparecem relacionadas a questao ambiental?
6. O livro do professor aborda essa questdo? Traz sugestes sobre como discutir o tema?

7. O livro apresenta fundamentos ou referenciais tedricos que alicercam a proposta de
Educacdo Ambiental?

8. Podemos dizer que é possivel realizar Educagdo Ambiental no ensino de Quimica a partir
dos livros didaticos?



