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RESUMO

O presente trabalho tem como foco a utilizagdo das TIC (Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéo) para o Ensino de Quimica, especificamente o uso do podcasting como recurso
estimulador do Ensino e Aprendizagem desta ciéncia, através de uma abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Com Isto, esta pesquisa teve por objetivo
validar uma estratégia de uso de um podcasting produzido pelo autor, conscientizar 0s
envolvidos nesta pesquisa sobre 0s impactos ambientais causados pelo descarte inadequado
dos efluentes téxteis nas margens do Rio Ipojuca, no eixo que corta a cidade de Caruaru,
localizada no agreste Pernambucano, além de identificar formas de tratamento para 0s
efluentes téxteis. Esta se trata de uma pesquisa de qualitativa de cunho exploratério, que teve
seus dados obtidos através de uma pesquisa acdo. Para obtencdo dos dados desta pesquisa,
realizou-se uma oficina temaética que teve duracdo de trés dias, tendo como publico 12
discentes do curso de Quimica — Licenciatura da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), Centro Académico do Agreste (CAA). Os mesmos foram obtidos a partir da andlise
das respostas dos questionarios aplicados aos participantes da oficina; bem como através da
categorizacdo das propostas de tratamento dos efluentes téxteis, tendo a observacdo do audio
gravacdo da socializacdo destas propostas que ocorreu no ultimo dia da oficina, como
complemento para estas propostas. Os resultados obtidos apontam que houve uma grande
aceitacdo ao uso do podcasting como um recurso estimulador do ensino e aprendizagem, bem
como houve também a conscientizacdo dos participantes a cerca do descarte de efluentes
téxteis, permitindo que os participantes identificassem e propusessem métodos de tratamentos

para a dgua do Rio Ipojuca.

Palavras-chave: Podcasting. TIC. Ensino e Aprendizagem. Divulgacédo Cientifica. CTSA.



ABSTRACT

The present work focuses on the use of TIC for Chemistry Teaching, specifically the use of
podcasting as a stimulating resource for Teaching and Learning of this science, through a
science, technology, society and environment approach. The aim of this research was to
validate a strategy of a podcasting using produced by the author, to make those involved in
this research aware of the environmental impacts caused by the inadequate disposal of textile
effluents on the banks of the Ipojuca River on the axis that cuts the Caruaru city, located in
the Agreste’s Pernambucano, besides identifying forms of treatment for the textile effluents.
This is a qualitative research of nature exploratory, which had its data obtained through an
action research. To obtain the data of this research, a thematic workshop was held that lasted
three days, with 12 students of Chemistry Graduation course at the Federal University of
Pernambuco, Agreste’s Academic Center. These were obtained from the answers analysis
questionnaires applied in a workshop participants; as well as through the categorization of
proposals textile effluents treatment, and the audio recording of the socialization of these
proposals, which took place on the last day of the workshop, as a complement to these
proposals. The results show that there was a great acceptance of the podcasting use as a
teaching stimulating and learning resource, as well as the participants awareness about the
textile effluents disposal, allowing the participants to identify and propose treatment methods
for the Ipojuca River.

Keywords: Podcasting. TIC. Teaching and Learning. Disclosure Scientific. Science
Technology, Society and Environment.
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1 INTRODUCAO

No ensino de Ciéncias identifica-se que ainda existem dificuldades quanto o processo
de ensino e aprendizagem. Isto acontece devido a varios fatores como a falta de formacéo
continuada de professores, falta de estrutura escolar entre outros. Por isto, esses fatores podem
atrapalhar nestes processos. Diante disso, surge o papel das metodologias que devem ser
utilizadas para auxiliar nesse processo de aprendizagem dos alunos, mas, sabemos que nem
sempre essas metodologias sdo executadas da maneira correta, pois os professores nao tem
conhecimento sobre o uso de tal ou ndo sdo aplicaveis para determinado publico, tendo em
vista que cada turma possui um publico diferente da outra. Dessa forma, é uma tarefa muito
dificil para o professor, pois ele necessita realizar a escolha certa para que suas metodologias
realmente venham contribuir nesse processo de aprendizagem.

Com base nas colocagdes anteriores, existem recursos metodolégicos que fazem com
que o aluno interaja mais com o professor e com o assunto. Como exemplo temos 0s recursos
oriundos das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TIC), que quando utilizados em sala
de aula para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem podem se mostrar bem eficazes,
pois a tecnologia estd contida no cotidiano de boa parte dos alunos e é algo que desperta o
interesse dos mesmos.

O uso e a producdo das tecnologias surgiram para auxiliar o homem em suas
atividades diarias (LEITE, 2015), bem como em aplicacdes na medicina, engenharia, até
mesmo em aplicacbes comerciais e escolares. De modo geral, os recursos oriundos das
tecnologias ndo foram criados para serem utilizadas no &mbito educativo, mas no decorrer dos
anos a transmissdo de informacdo via aparelhos eletrénicos esta tendo um acréscimo bem
significativo, permitindo o surgimento de novas formas de aprendizagens que vao além da
utilizacdo de um livro didatico (TAVARES; SOUZA; CORREIA, 2013).

Este uso é decorrente da criacdo de diversas ferramentas que podem ser utilizadas pelo
professor em suas aulas para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Alguns desses
aparatos que podem ser utilizados sdo os videos, softwares que podem ser utilizados em
diversos casos, a web 2.0 que traz consigo as estratégias flexquest e webquest, os podcasting
entre outros. Entre as ferramentas citadas, existe o0 podcasting que é pouco conhecido, pois 0
seu termo e conceito surgiu no ano de 2004, mas por possuir caracteristicas interativas
demonstram grandes potencialidades. Esse recurso deve ser trabalhado com algo em conjunto,

seja uma experimentacdo, uma apresentacdo, um levantamento de debate entre outros.
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Diante disto, € possivel trabalhar diversas tematicas quimicas, trazendo enfoques que
perpassem pela ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Com este enfoque definido, séo
apresentados os Temas Quimicos Sociais (TQS), que segundo Santos e Schnetzler (2015)
devem tratar de assuntos que tenham uma relagdo com o conhecimento quimico que afetam
diretamente a sociedade. Diante disso, os autores citam alguns exemplos, como, 0s recursos
energéticos, a poluicdo ambiental, questdes econdmicas, sociais e culturais, poluigdo
atmosférica, aquiferos entre outros.

Sendo assim, o podcasting tem a funcdo de ser um recurso estimulador, de forma que
0 mesmo também seja utilizado como fonte de socializagdo dos dados obtidos de acordo com
o tema trabalhado, dessa forma é algo que tera um maior alcance de visualizacdo. Como
exemplo de Podcast atuais que realizam esse trabalho de divulgacdo, temos o Nerdcast,
Startalk, Dragbes de garagem etc.. Logo, dependendo da estratégia de uso do professor, o
podcasting vem para somar e instigar a participacdo dos alunos nas aulas.

Com isto, o desejo de realizacdo da pesquisa surgiu ap6s a percep¢do das
potencialidades que este recurso possui quando utilizado para fins educacionais, em especial
para o ensino e aprendizagem de Quimica, como ressaltam alguns autores que investigaram e
dedicaram seus estudos acerca deste recurso. Autores como Leite (2015), Vasconcelos et al.
(2007), Jesus (2014), Rego (2009) entre outros, defendem a utilizacdo do podcasting como
um recurso tecnoldgico estimulador da/para a aprendizagem. Entre eles, Leite (2015),
Vasconcelos et al. (2007), fizeram uso do mesmo como uma ferramenta metodologica para o
ensino de Quimica. Com base nos apontamentos, esta pesquisa traz inquietacbes de como o
podcasting pode contribuir para o ensino e aprendizagem de Quimica, validando estratégias
de uso para o ensino de Quimica a partir de uma abordagem CTSA, tratando de temas sociais,
despertando a conscientizacdo sobre o0s impactos ambientais causados pelo descarte de
efluentes téxteis no leito do Rio Ipojuca, na cidade de Caruaru, Pernambuco.

Esta pesquisa esta vinculada ao Nucleo de Investigacdo de Préaticas Pedagdgicas Para o
Ensino de Quimica — NIPPEQ e foi desenvolvida no Centro Académico do Agreste — CAA da

Universidade Federal de Pernambuco — UFPE no curso de Quimica — Licenciatura.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

e Identificar as potencialidades de uso de podcasting teméticos para promover o

processo de ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino Superior.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Validar estratégia de uso de podcasting para o ensino de Quimica a partir do descarte
de efluentes.

e Despertar a conscientizacdo regional sobre o descarte das dguas das lavanderias das
confeccdes de jeans da cidade de Caruaru.

o ldentificar formas de tratamentos para os efluentes téxteis.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO

Com o avanco tecnoldgico sendo mais evidente é possivel notar que as tecnologias sao
utilizadas para diversos fins. Conhecendo um pouco de sua historia e sua definicdo é possivel
considerar que as mesmas sdo utilizadas para auxiliar em qualquer atividade Desse modo, a
mesma pode ser definida como sendo tudo aquilo que pode auxiliar na vida humana (COLL,;
MONEREO, 2010). Como ressalta Leite (2011), as tecnologias sdo produzidas com o intuito
de trazer para a sociedade mais praticidade através da criacdo de objetos que venham a
solucionar possiveis problemas.

Nesta perspectiva, é possivel classificar como tecnologia objetos como uma simples
caneta, um pneu, uma cadeira entre outros. Conforme Kenski (2003, p. 19) “Tudo o que
utilizamos em nossa vida diaria, pessoal e profissional — utensilios, livros, giz e apagador,
papel, canetas, lapis, sabonetes, talheres... — sdo formas diferenciadas de ferramentas
tecnoldgicas”, ou seja, a autora considera que tecnologia é tudo aquilo que possui utilidade
para alguma atividade que queremos realizar. Além disto, a mesma autora também define
como tecnologia os conhecimentos cientificos que podem ser aplicados para a construcédo e
utilizacdo de equipamentos, independente de qual sera sua atividade.

Com definicdo aproximada, Abbagnano (1982, p. 906 Apud KENSKI 2003, p.16)
define a tecnologia como sendo “o estudo dos processos técnicos de um determinado ramo de
producdo industrial ou de mais ramos”. Com isto, € perceptivel que as tecnologias séo
associadas a técnicas ou ferramentas, sendo voltadas para producéo industrial, sem considerar
0 seu contexto por completo. Ainda segundo a autora, a tecnologia é uma juncdo entre as
ferramentas e técnicas, onde as ferramentas tecnoldgicas sdo tudo que € produzido e que sdo
utilizadas para diversos fins, e as técnicas diz respeito ao modo como essas ferramentas seréo
utilizadas.

Assim, as Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC) apresentam beneficios
para a vida humana desde meados do século XX, proporcionando um aumento na
sustentabilidade social (COLL; MONEREO, 2010). Logo, as TIC sdo capazes de transfigurar
as atividades cotidianas das pessoas, de modo que elas possam modificar suas praticas de
organizacdo social perpassando pelos seus entendimentos sobre 0 mundo e 0 modo no qual

irdo compartilhar essas informacgdes com outras pessoas. Além disto,



18

as TIC oferecem-nos também uma facilidade de comunicagdo tal que nos
proporciona imensas vantagens para o trabalho colaborativo, para a partilha e troca
de experiéncias. Este tipo de atitude é importante em particular no estudo da
Ciéncia, por ser motivador para quem estuda um dado assunto e chegar mais facil e
eficazmente a uma conclusdo valida sobre 0 mesmo (REGO, 2009, p. 24).

Assim, consideram-se como TIC, quaisquer recursos que promovam a comunicacao e
a disseminacdo das informacodes, tais como: “televisdo, video, radio, internet entre outros”
(LEITE, 2015, p. 26). Nesta perspectiva, a utilizagdo das tecnologias nos meios educacionais
traz grandes contribui¢bes para o ensino e aprendizagem, modificando a realidade escolar.
Com base nisto, Vasconcelos (2016, p. 23) diz que “[...] a introdugao das TIC no ensino gera
mudangas tanto na pratica do professor quanto no processo de aprendizagem do aluno”. A
realizacdo de atividades com uso das TIC no Brasil, mediante a realidade escolar, € um tanto
delicada, pois quando se trata da infraestrutura, muitas escolas ndo estdo adequadas, faltam
computadores, internet. E, quando se tem estas estruturas, a maioria dos professores ndo sdo
capacitados para fazer uso mesmo de forma clara e objetiva, de modo que venha contribuir
para a aprendizagem dos estudantes.

Diante disto, varios autores como Coll e Monereo (2010), Borges e Alencar (2014),
Leite (2015), Vasconcelos (2016) entre outros, vém estudando as potencialidades das TIC no
processo de ensino e aprendizagem. Kaptelinin (2002 apud COLL; MONEREO 2010, p. 25)
apresenta trés grupos de abordagens teoricas dadas no processo de ensino e aprendizagem
baseado nas TIC. Nessas abordagens o autor mostra a interagdo entre os seres humanos e
computadores. A primeira abordagem é a aproximacao cognitiva, a segunda é a aproximacao
socio cognitiva e a terceira e Ultima, é aproximacdo a partir da teoria da atividade, cada
abordagem possui um significado em relagdo ao seu uso.

De acordo com Coll e Monereo (2010, p. 25), que trataram estas abordagens como
aproximagdes do homem com a méaquina, a primeira aproximacgéo é orientada ao estudo do
impacto do uso das TIC sobre os processos cognitivos do aprendiz-usuario. A segunda
aproximacao € incorporada em pesquisas variaveis relativas ao contexto educacional em que
ocorre a aprendizagem. E a terceira, amplia o foco e introduz outros contextos de atividade
social, além dos especificamente orientados & educacdo. Diante disto, é possivel verificar que
as TIC tém um papel fundamental nesses processos de mudancas sociais, como ressalta
Borges e Alencar (2014, p.120) a respeito da utilizagdo das TIC como metodologia para o
ensino, dizendo que “a utilizagdo dessas metodologias pode favorecer a autonomia do

educando, despertando a curiosidade, estimulando tomadas de decisdes individuais e
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coletivas, advindos das atividades essenciais da pratica social € em contextos do estudante”. O
despertar da curiosidade dos alunos é algo que se deve levar em consideragdo, pois quando
instigado a algo, o estudante se mobilizara e ira em busca daquilo que lhe deixa inquieto, e
nada mais gratificante e divertido do que se trabalhar com algo que vocé goste. Outro ponto
importante é a autonomia, pois para o aluno trabalhar sozinho as vezes é bem melhor do que
ter que apenas reproduzir o que o professor realiza.

Como também explicita Rohrer e Oliveira (2017), ao afirmarem que as tecnologias e
o0s recursos de audio e video podem oferecer dinamicas interessantes e criativas no processo
de ensino e aprendizagem, pois promovera um maior interesse aos estudantes na busca de
novos conhecimentos.

Mas, o professor é fundamental para adequar cada habilidade a um determinado
momento histérico e a cada situacdo de aprendizagem (MORAN, 2007). Assim, cabe ao
professor escolher e adequar os recursos para serem utilizado em sua pratica docente, levando
em consideragdo que todos os fatores possam inferir neste processo. Com isto, diversos
recursos tecnologicos podem ser utilizados em sala de aula, cada um podendo ter uma

usabilidade diferente.

3.2 RECURSOS AUDIOVISUAIS NA EDUCACAO

Os recursos audiovisuais sdo desenvolvidos constantemente com  varias
funcionalidades, possibilitando assim, diversas aplicacdes. Na maioria dos casos, eles séo
produzidos a fim de levar entretenimento ao consumidor, independente se estdo apresentando
informacBes corretas ou ndo, pois como dito, o entretenimento é o principal foco dos
produtores destes recursos.

Moran (2007) diz que ha uma grande preocupacgdo das produtoras nos numeros da
audiéncia. Desta forma, os meios de comunicacdo audiovisuais desenvolvem estratégias
sedutoras para atrairem a atengdo do publico. Tais estratégias sdo baseadas no uso de
linguagens concretas, transmissdes ao vivo, a¢Ges que mexem com o emocional do publico
apresentando fantasias, instintos e desejos. Desta forma, a midia audiovisual acaba sendo
muito bem aceita, diferentemente do que uma aula de ciéncias. Ou seja, 0S recursos
audiovisuais possuem esta capacidade de trazer interesse ao publico, afetando no

desenvolvimento cognitivo do telespectador. Esta pratica pode ser alterada quando ha a
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insercdo dos mesmos na educagdo, pois basta apenas ser bem elabora e bem aplicada
(MORAN, 2007).

A utilizacdo destes recursos em sala de aula, quando em estratégias bem elaboradas, é
positiva, pois eles partem do visual, podendo trazer sensacdes imediatas para o telespectador
através de seus recortes visuais, pois exploram situacfes e podem desenvolver diversos
recortes reais através das imagens e sons (FERREIRA, 2010). Além disso, “atingem-nos por
todos os sentidos e de todas as maneiras. Meios audiovisuais seduzem-nos, informam,
entretém, projetam outras realidades (no imaginario), outros tempos e espacos” (FERREIRA,
2010, p. 24) (Traducdo nossa).

Porém, como afirmado, ndo é apenas para o entretenimento que estes recursos podem
ser utilizados, os mesmos podem ser usufruidos no ambito educacional, auxiliando no
processo de ensino e aprendizagem. Mas, ainda hoje os professores nao o utilizam de modo
coerente, alegando falta de estrutura fisica ou de equipamento para a reproducdo dos mesmos
e o principal, a falta de formac&o pedagdgica dos professores para a insercao destes recursos.

Para Carvalhal (2008), a inser¢do dos recursos audiovisuais em sala de aula s6 sera
efetiva se houver formacdo pedagogica dos professores para a utilizacdo destes recursos, e
esta atualizacdo de curriculo deve partir de planejamentos politicos-educacionais que
instiguem a utilizacdo das tecnologias educacionais. Moran (2007, p. 163) deixa explicito que
¢ necessario “(...) Educar os educadores para que, junto com os seus alunos, compreendam
melhor o fascinante processo de troca, de informacgdo-ocultamento-seducdo, os cddigos
polivalentes e suas mensagens”. Ap0Os esse processo, serd permitido melhorar o entendimento
do professor sobre seu papel perante sociedade, havendo a democratizacdo que permitird
exercer de forma concreta o seu papel na cidadania (MORAN, 2007).

Para Arroio, Diniz e Giordan (2005), a escola com toda sua importancia deve dar
apoio aos professores e ndo desconsiderar a existéncia dos recursos audiovisuais na escola.

Além disso, deve se posicionar sobre a existéncia dos mesmos. Assim,

Os professores precisam perceber que é preciso atualizar-se e incorporar novos
métodos de ensino as suas praticas docentes, através dos recursos tecnolégicos ja
disponiveis na escola: televisdo, video, computador, internet, etc. A escola ndo deve
ignorar estes recursos, mas deve sim posicionar-se perante ‘nossos tempos
(ARROIO; DINIZ; GIORDAN, 2005 p. 2).

Entre os recursos audiovisuais, temos o0 video e o podcasting, ambos possuem
aplicacdes no ambito escolar, sendo que o video vem sendo utilizado ha algum tempo atrés e

com maior frequéncia, diferente do podcasting que surgiu ha pouco tempo, mas traz consigo
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uma grande potencialidade quando utilizado no meio educacional (LEITE, 2015). Além disso,
0s recursos audiovisuais proporcionam aos estudantes uma leitura critica e abre novos leques
para o conhecimento além da sala de aula, contribuindo com o compartilhamento de novas
visbes e experiéncias acerca do cotidiano, despertando novas habilidades aos mesmos
(ROHRER; OLIVEIRA, 2017). Com isso, nos topicos a seguir serdo exploradas as defini¢cdes
desses recursos e as suas aplicacdes na educacdo, principalmente para o Ensino de Quimica.

3.2.1 Videos

Segundo Vasconcelos (2016), o uso do cinema na sala de aula no Brasil comecou a ser
discutido na década de 30, quando surgiu o Instituto Nacional de Cinema Educativo (INCE).
Com a criacdo do instituto foram iniciadas as cria¢cdes audiovisuais para fins educacionais.

Para Moran (1995), a perspectiva de utilizacdo do video em sala de aula, esta bem
préxima da intencdo de utilizacdo da televisdo, pois para os alunos aquele serd um momento
de lazer e ndo de aprendizado. O que se deve ter muito cuidado ao elaborar suas estratégias de
uso deste recurso. Ainda segundo Moran (1995), este recurso parte de ideias bem préprias,

pois sua parte visual e de audio, pode causar diversas sensacdes positivas,

O video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginério)
em outros tempos e espagos. O video combina a comunicagdo sensorial - cinestésica,
com a audiovisual, a intuicdo com a ldgica, a emogdo com a razdo. Combina, mas
comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o
racional (MORAN, 1995, p. 28).

Com todos estes pontos positivos, o recurso audiovisual ainda possui a capacidade de
desenvolvimento de atitudes perceptivas, fazendo com que seja necessario trabalhar a
imaginacdo a todo tempo. Enquanto a linguagem escrita imp&e mais rigor aos estudantes,
além de desenvolver maior organizagao e abstracdo de analises logicas (MORAN, 1995).

Ao trazer esta discussdo do recurso para fins educativos, € interessante lembrar que
outros videos que ndo tragam direcionamentos educacionais também podem ser utilizados em
sala de aula, bastando que o professor identifique trechos que sejam pertinentes aos contetidos
estudados e os relacionem. Desta forma, é mais propicio ter uma grande quantidade de videos
que possam ser utilizados no ambito educacional (VASCONCELOS, 2016), pois filmes e
séries podem ser inseridos neste contexto, desde que de alguma forma apresentem relacGes

com as tematicas estudadas em sala de aula.
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Algumas pesquisas realizadas em anais de eventos, especificamente no Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), entre os anos de 2002 a 2010 apontam o uso de
videos no ensino de quimica em 48 trabalhos académicos. Esta pesquisa foi realizada no
intervalo de oito anos por Melo, Vasconcelos e Ledo (2012). Algo interessante é que o
namero de trabalhos submetidos neste mesmo evento no ano de 2016 ficou em torno de 20
trabalhos, ou seja, pesquisas sobre esta tematica aumentou em quase 50% neste ano em
questio (ENEQ, 2016). E notdrio o crescimento de pesquisas a cerca desta tematica, nos
permitindo dizer que esta havendo um crescimento significativo na utilizacdo do video em
sala de aula.

Mesmo assim, levando em consideracdo a utilizacdo do video no ensino de quimica, é
perceptivel que em muitos casos 0 mesmo é utilizado com o intuito de simular algumas
atividades. Conforme afirmam Arroio e Giordan (2006), o video quando usado no ensino de
quimica tem a finalidade de reproduzir atividades experimentais que podem conter reagentes
que trazem perigo para os alunos, utilizado frequentemente em escolas que ndo possuem
laboratdrios, e também para demonstrar experimentos que necessitam de muito tempo para
sua execucdo, como € 0 caso de processos quimicos industriais, que acabam néo
caracterizando o uso correto do recurso e fazendo com 0 mesmo seja dado como chato pelos

estudantes.

3.2.2 Podcast/Podcasting

Diante da existéncia de alguns recursos tecnoldgicos que sdo apresentados nos
formatos de audio e video, o podcasting se destaca por sua praticidade em relacdo a todos 0s
outros recursos audiovisuais. O desenvolvimento desta tecnologia e sua expressdo tiveram
origem no ano de 2004, atraves do apresentador de televisdo Adam Curry e Dave Winer, um
desenvolvedor de software, que juntos criaram um programa que possibilitava o
descarregamento de arquivos de dudio para alguns equipamentos eletronicos, como os iPods
(MOURA; CARVALHO 2006). O nome podcast surgiu a partir da jun¢ao dos termos “public
on demand” e ‘“broadcast”, que quando traduzidos para o portugués significam
respectivamente “publica¢do por demanda” e “transmissdao”. Além disto, existe uma diferenca
entre os termos podcast e podcasting, pois é considerado como podcasting o ato de gravar ou
divulgar os arquivos produzidos na internet, enquanto que o termo podcast seria a pagina em

que esses arquivos sdo depositados (LEITE, 2015).
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O podcasting ¢ um recurso de midia que pode ser encontrado no formato de audio ou
video, que de acordo com Leite (2015), a unica diferenca existente entre ele e outros recursos
audiovisuais ¢ o modo de sua distribuicdo para seus assinantes. Quando prontos esses
arquivos sdo disponibilizados em sites ou softwares agregadores para que possam ser
reproduzidos pelo seu publico, com isto, o podcasting é enviado para cada um de seus
usuarios que sdo subscritos em seus canais e/ou podcast, garantindo que os usudrios estejam
sempre atualizados sobre os episodios langados. Isto s6 € possivel porque “o podcast ¢ um
arquivo de midia transmitido via Feed RSS (Real Symple Syndication — forma de distribui¢ao
de conteudo online)” (JESUS, 2014, p.24).

Inicialmente os arquivos eram criados nos formatos mp3, ogg dentre outros. Porém, ao
longo dos anos foram sendo produzidos nos formatos de video: mp4., AVI., FLV. (LEAO;
LEITE 2008). Com as diversas extensdes, este ¢ um recurso que alcanca diversos tipos de
dispositivos, sem que haja problemas sobre qual plataforma de reproducdo usar, tendo em
vista que qualquer dispositivo mp3 ou mp4 podera reproduzir tais arquivos de audio ou video.

A principio, 0s podcastings eram produzidos com a inteng¢do de levar o entretenimento
para os utilizadores da internet, mas com o passar dos anos, foi possivel observar outras
fungdes em que o mesmo poderia ser utilizado, a educagao ¢ uma delas. Diante disto, Jesus
(2014, p.34) afirma que, “os Podcast, ao serem empregados na educagdo, podem potencializar
a constru¢do do conhecimento pelos proprios alunos, ou pelos educadores, sendo que a sua
criagdo, no ambito da realizagdo de trabalhos, pode vir a proporcionar uma experiéncia
interessante”.

O podcasting sendo considerado como uma ferramenta pedagogica ele se diferencia
das demais, pois possui atribuicdes especificas que podem trazer melhorias para a
aprendizagem dos alunos. Tais melhorias se ddo pelo fato de que esse ¢ um recurso
metodoldgico que possibilita que o aluno possua autonomia no desenvolvimento da mesma,
sendo considerado como um recurso mediador da aprendizagem, e com isso traz algumas
vantagens. Segundo Leite (2015), usar o podcast como recurso mediador da aprendizagem,

ele proporcionara vantagens como:

[...] A economia no tempo de busca e produgdo das informagdes, a portabilidades do
manuseio dos arquivos digitais com a difusdo de media players, a publicagdo do
material pode amenizar a falta de um aluno durante uma aula dependendo do
andamento do conteudo numa aula de Quimica (LEITE, 2015, p. 322).

Além dessas vantagens, o podcast traz mobilidade para a sala de aula, pois é possivel

utilizad-lo de forma presencial ou a distancia, possibilitando o acesso as informagdes para
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aqueles alunos ausentes da sala de aula, por exemplo. Além disto, é possivel ter acesso aos
arquivos em qualquer lugar, pois podem ser reproduzidos por aparelhos moéveis, como 0s

smartphones, mp3, Ipod entre outros.

A flexibilidade e mobilidade sdo predominantes no uso dos podcasting, que podem
ser escutados durante o percurso para a escola, enquanto dirige ou quando esta
trabalhando fora do campo escolar, que funciona ndo como uma substituicdo, mas
sim_como um complemento para o processo de ensino-aprendizagem (LEITE;
LEAO, 2008, p. 3).

Como os recursos digitais estdo mais acessiveis aos estudantes, € possivel que o
professor consiga fazer com que seu aluno mantenha a atencdo na aula. A utilizacdo de
podcasting nas aulas € um caminho muito acessivel, tendo em vista que a maioria dos
estudantes possuem dispositivos que sdo capazes de reproduzi-los, assim, “a flexibilidade e
mobilidade sdo predominantes [...], S6 que para se obter um bom resultado é necessario que a
escola insira a linguagem tecnoldgica para os alunos, que poderdo utiliza-la como um
complemento no processo de ensino aprendizagem.” (VASCONCELOS et al., 2007, p. 02).
Com isto, 0 uso do podcasting traz outra realidade para a vivéncia dos alunos na sala de aula,
possibilitando novas abordagens a respeito dos temas que sao trabalhados (VASCONCELOS
et al., 2007).

Se aplicado no ensino de Quimica, o podcasting pode ser utilizado para diversos fins,
e substituir, em alguns casos, a utilizacdo de alguns videos que ndo possuem uma elaboracao
satisfatoria e que sdo utilizados como substitutos dos professores, possibilitando abordagens
incentivadoras para que um aluno realize atividades experimentais (LEITE; LEAO, 2008).

A titulo de exemplos que podem ser utilizados no ensino de quimica, Lira e
Vasconcelos (2017) apresentam em seu trabalho alguns podcast que trazem a quimica como
seu ponto chave de trabalho e também alguns que realizam a divulgacdo cientifica de
conteudos que podem ser trabalhos nas aulas dessa ciéncia. Alem disto, os autores tambeém
especificam alguns episodios e as tematicas trabalhadas, para direcionar os leitores quais
podcastings assistirem dependendo de seu interesse. Assim, os Podcast apresentados séo o
Eureka!, Dragdes de Garagem, Quimica Colégio e Vestibular de A a Z, Aulas de Quimica —
Professorbira.com, Scicast, Fronteiras da Ciéncia e A Quimica das Coisas.

Dentre os Podcast citados pelos autores, 0s que apresentam a quimica como seu
principal foco sdo Quimica Colégio e Vestibular de A a Z, Aulas de Quimica —
Professorbira.com e A Quimica das Coisas. Diante das analises realizadas os autores julgaram

0 Podcast A Quimica das Coisas como o0 mais completo para se utilizar, pois as tematicas
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trabalhadas em seus episodios sdo contextualizadas, realizando relagGes cientificas que trazem
inquietacOes para os seus telespectadores (LIRA; VASCONCELOQOS, 2017).

Partindo do pressuposto da utilizacdo do podcasting em sala de aula Cruz (2009, p. 67)
diz que “ao utilizar um podcast o professor alia informacéo, entretenimento, dinamismo e
rapidez ao processo de ensino-aprendizagem”. Diante disto, 0 docente terd& um maior
envolvimento dos seus alunos em suas aulas, garantindo uma aprendizagem dinamizada que
sera construida de forma ludica e prazerosa entre aluno e professor.

Porém, ndo € apenas 0 uso que esta ao alcance dos alunos e professores, a producéo de
podcastings por alunos e/ou professores também é uma possibilidade para ser trabalhada em
sala de aula, pois para realizar a producdo de um podcastings basta que o aluno ou o professor
possua um celular com camera ou qualquer outro dispositivo que seja capaz de gravar audio e
video. Assim, a producdo autbnoma de seu proprio material torna-se bem mais proveitosa e
prazerosa para o aluno, como cita Jesus (2014, p. 34), “seu processo de producdo pode
promover a interacdo entre a equipe de producdo, instigar a discussdo entre pontos
divergentes sobre determinado tema, além de propiciar um motivo concreto para a sua
producdo uma vez que ele se realiza em um suporte de simplificado acesso”.

Para iniciar a produgdo de um podcasting € interessante conhecer as taxonomias do
mesmo, pois a partir dai é possivel classificar o seu material produzido. Assim, Leite (2015)
apresenta seis taxonomias, onde a primeira taxonomia esta associada a classificacdo do
podcast, podendo ser classificado como Audiocast, que se refere a podcastings que sao
disponibilizados no formato de audio. Logo ap0s é apresentado o Videocast, que se refere a
arquivos disponibilizados no formato de video. Por fim dessa primeira taxonomia, temos 0
Enhanced podcast, que se refere a arquivos que apresenta imagens e narracdo, além de
também poder conter hiperlinks com outros recursos.

A segunda taxonomia apresenta 0s tipos de podcast, porém, sdo apresentadas duas
perspectivas diferentes, a de Carvalho, Aguiar e Maciel (2009) que traz os seguintes tipos de
podcasting:1) Expositivo, que pode apresentar abordagens de contetdos, poemas, casos,
explicacBes de conceitos, entre outros. 2) Feedback, este € um podcasting que é utilizado para
a realizagdo de atividades comentadas, ou seja, o criador podera realizar criticas, comentarios
etc. 3) Instrucdo, diz respeito a podcastings que tem o intuito de realizar orienta¢fes para seus
assinantes. 4) Materiais auténticos, que sdo voltados para o publico em geral, podendo ser
programas de entretenimento, jornais, radios entre outros.

Agora na perspectiva de Medeiros (2006), estes arquivos podem ser considerados

como, 1) Metéafora, que sdo podcastings musicais, de entrevistas, entre outros. 2) Editado, que
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tem a finalidade da divulgacdo de programas gravados e transmitidos em outros meios de
comunicagdo, como na radio e televisdo. 3) Registo, sdo podcastings em que seus criadores
divulgam seus conhecimentos e acontecimentos especificos sobre qualquer assunto, podendo
ser chamado também de audioblog. 5) Educacionais, onde sdo disponibilizadas aulas em
formato de &udio, atividades de qualquer disciplina entre outros fins.

A terceira taxonomia refere-se ao autor do arquivo, podendo ser qualquer pessoa ou
até mesmo entidades. Além disso, Leite (2015) classifica trés categorias de autorias, neste
caso séo os arquivos disponibilizados na internet, os que sdo criados por docentes e por fim os
que sé@o desenvolvidos pelos alunos. Assim surge a quarta taxonomia, que refere ao tempo de
duracdo destes arquivos, que segundo Carvalho, Aguiar e Maciel (2009) eles podem ser
considerados como curtos com duracdo minima de 1 minuto e maxima de 5. Moderado, com
tempo minimo de duracdo igual ha 6 minutos e tempo maximo 15 minutos. Por fim, temos os
podcastings longos, que pode ter mais de 15 minutos.

Seguindo, temos a quinta taxonomia que fala sobre o estilo do podcasting, podendo
ser formal ou informal. E para finalizar, temos a sexta taxonomia, que se refere a finalidade
do seu podcasting, porém isto sO sera possivel definir se estiver com os objetivos definidos,
podendo ser um podcasting com a finalidade de informar, entreter, divulgar entre outros.

Apoés a realizacdo da classificacdo de sua taxonomia, o autor deve se dedicar na
producdo do seu podcasting. De acordo com Leite (2015) é necessério realizar uma sequéncia
a ser seguida durante a producdo deste recurso. Inicia-se com a: 1) pré-producdo que se
baseiam na escolha do tema que serd apresentado, definir os seus objetivos, selecionar uma
estratégia que seja possivel transforar o contetido especifico em uma compra, por fim tera o
desenvolvimento do roteiro. Apds esse processo, se inicia a proxima etapa que é a 2)
producdo, onde o criador ird selecionar quais 0s materiais corretos, cameras digitais, cameras
de celulares, aparelhos ou software de captura de audio como gravadores de voz ou até
mesmao aparelhos celulares. Por fim, temos a terceira e Gltima etapa, temos a 3) pos-producao,
onde o criador ira utilizar recursos corretos para que seja possivel realizar a edicdo do material
capturado e quando finalizado, ser compartilnado em sites ou software agregadores. Quando
acompanhada todas essas etapas, o trabalho de producdo do podcasting se torna mais simples
para o autor.

Assim, a producdo e aplicacdo deste tipo de midia nas aulas podem ser simples, rapida
e prazerosa, garantindo um maior envolvimento dos discentes em suas atividades, garantindo

bons resultados para os alunos, assim, Leite e Ledo (2008, p. 4) ressaltam que,
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Como em qualquer tecnologia educacional, o uso do podcasting produz uma alta
interatividade com o usuario, proporcionando grande experiéncia na aprendizagem,
com resultados que visa ajudar o educador e estudantes a alcangarem os objetivos
educacionais propostos, através de aprendizagem simples, direta, atrativa,
facilitando a producéo de atividades com o propdsito de intensificar o aprendizado.

Vale ressaltar que as potencialidades do podcasting so serdo alcancadas se houver um
bom planejamento da aula, pois ndo adiantara de nada utilizar este recurso se ndo for atraves
de uma aplicacdo bem estruturada e que tenha seus objetivos bem definidos.

Assim, surge & ideia de utilizar este recurso através de atividades contextualizadas,
atividades que apresentem contexto que proporcione ao aluno certa independéncia para a
tomada de decisdes para a resolucdo de problemas, sejam eles educacionais ou na sua prépria
vida. Além disso, o0 podcasting € um 6timo recurso que permite ao seu usuério e /ou produtor

a possibilidade de conhecer ou apresentar atividades com enfoque CTSA.

3.3 PRESSUPOSTOS DO ENSINO CONTEXTUALIZADO NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo o trabalho de Rocha e Vasconcelos (2016), ndo s6 a quimica, mas outras
ciéncias exatas causam certo desconforto nos estudantes devido suas dificuldades de
aprendizado. As autoras ainda citam que o desconforto nos estudantes estd diretamente
relacionado com o ensino tradicionalista de alguns professores e a falta da contextualizacao,
que acaba gerando dificuldade em aprender e relacionar contetidos estudados com o cotidiano,
além de causar o desinteresse dos estudantes pela disciplina estudada. Por estes motivos, €
perceptivel a necessidade de se ter aulas que priorizem a contextualizacdo e outras atividades
de cunho problematizador, para que haja um estimulo no raciocinio dos estudantes,
permitindo que eles possam identificar a relevancia da quimica no contexto socioeconémico
(ROCHA; VASCONCELOS, 2016). Diante disto, surgem diversas pesquisas que tentam
entender os motivos existentes para que os alunos tenham estas convicgdes sobre a Quimica,
entdo, autores como Coelho e Marques (2007), Silva e Marcondes (2010), Santos e Schnetzler

(2015) e Rocha e Vasconcelos (2016) entre outros, realizaram pesquisas sobre tais problemas.

3.3.1 Contextualizagdes e cotidiano: aproximagdes e distanciamentos

Contextualizar ¢ uma tarefa dificil, mesmo que diversos autores citem que para

garantir uma aprendizagem significativa, o professor deveria contextualizar suas aulas para
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que os alunos consigam dar mais significado e ter um melhor entendimento sobre a tematica
estudada. Porém, esta é uma realidade um pouco distante, tendo em vista que muitos
professores ndo fazem uso da contextualizacdo em suas aulas e acaba por ensinar a quimica de
uma forma monotona que nao traz um atrativo para que o aluno se interesse pela ciéncia qual
estd estudando. Isto possivelmente ocorre pela falta de formacdo continuada de professores,
0S quais muitos deles estdo no mercado de trabalho a um bom tempo e desconhecem novas
metodologias que possam lhe auxiliar no processo de ensino ou preferem seguir 0 ensino
tradicional por comodidade.

Com isto surgem ideias de contextualizacdo, porém a mesma sé sera efetiva se este
ensino garanta ndo s6 o aprendizado quimico, mas um aprendizado quimico cidada, que
garantird aos estudantes uma visdo mais ampla perante os problemas encontrados e maior
entendimento para resolvé-los. Indicios da falta de contextualizacdo no ensino eram
identificados por Santos e Mortimer (1999), em sua pesquisa no ano em questao, conseguiram
identificar que os professores entrevistados conheciam a relevancia do ensino contextualizado
e até tentavam aplicar esta pratica em suas aulas, porém durante a analise dos relatos, os
autores perceberam gue 0os mesmos ainda relacionavam as aplicagdes quimicas ao cotidiano,
ndo abordando os elementos necessarios para a formacéo cidadd do estudante.

Diante disto, autores como Santos e Schnetzler (2015) consideram que é de extrema
importancia a formagédo cidadd@ do aluno para que o mesmo possa ter participacdo social
efetiva, e como ressalta Coelho e Mendes (2007) é com préaticas pedagdgicas que tragam
pensamentos capazes transformar a educacdo que sera possivel propiciar aos estudantes o
entendimento necessario para que eles identifiquem a sua importancia na transformacéo
social. A partir dai, o aluno terd condi¢cdes de compreender os problemas sociais que podem o
afetar, e assim exigindo que 0 mesmo tome posicionamento para encontrar tais solucdes.

Assim, o que se implica hoje em dia é que os professores das ciéncias, em especial a
ciéncia quimica, ndo devem se deter em ensinar apenas a quimica por si mesma, mas devem
ensinar a quimica de modo que assegurem que o aluno tenha uma formacéao que garanta a sua
participacdo no meio social. Para isto & necessario que haja um ensino de quimica
contextualizado, que prepare o aluno conscientemente para o seu envolvimento na cidadania
(SANTOS; SCHNETZLER, 2015). Esta preparacdo so serd efetiva se o estudante estivem
concisos das suas decisdes, sendo capaz de participar e julgar acdes que envolva os conceitos,
sendo considerado agora como um cidaddo (ROCHA; VASCONCELOS, 2016). Além disto,
0s PCN+ definem quais s@o as perspectivas que os alunos devem atingir, diante disto

ressaltam que “[...] pretende que o aluno reconheca e compreenda, de forma integrada e
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significativa, as transformacdes quimicas que ocorrem nos processos naturais e tecnoldgicos
em diferentes contextos...” (BRASIL, 2002, p. 87). Estas perspectivas estdo diretamente
correlacionadas com o papel do professor, pois uma das caracteristicas do ensino
contextualizado é capacitar o aluno para que ele seja capaz de compreender e dar significado a
acOes e transformacgdes quimicas de processos naturais, utilizando-o em contextos distintos
para que seja possivel resolver problemas que venham aparecer. Como dito, esta é uma das
importancias do ensino contextualizado, que trara essa formacao quimica cidada para o aluno
(SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

Além disto, os documentos oficiais ainda deixam explicitas competéncias que devem
ser alcancadas, assim, citando trés pilares béasicos para tal, que séo eles; representacdo e
comunicacdo, investigacdo da compreensao e por fim a contextualizacdo sociocultural. Diante

disto define-as como:

Representacdo e comunicacdo, envolvendo a leitura e interpretacdo de codigos,
nomenclaturas e textos préprios da Quimica e da Ciéncia, a transposicdo entre
diferentes formas de representacdo, a busca de informacgdes, a producdo e anélise
critica de diferentes tipos de textos; da investigacdo e compreensdo, ou seja, 0 Uso
de ideias, conceitos, leis, modelos e procedimentos cientificos associados a essa
disciplina; e da contextualizacdo sociocultural, ou seja, a insercdo do
conhecimento disciplinar nos diferentes setores da sociedade, suas rela¢cbes com 0s
aspectos politicos, econdmicos e sociais de cada época e com a tecnologia e cultura
contemporaneas (BRASIL, 2002, p. 88) (Grifo do autor).

Como € possivel observar, os documentos oficiais zelam muito pelo ensino das
ciéncias que insira os alunos como atuantes na tomada de decisdes sociais que envolvam
assuntos importantes para a populagéo.

Para Santos e Mortimer (1999), a contextualizacdo deve trazer abordagens sociais da
ciéncia, trazendo consigo as sua relagdes econémicas, ambientais entre outros. O conceito de
contexto esta baseado no ensino que traga contetdos cientificos que estejam relacionados a
fendmenos cotidianos. Com definicdo muito proxima a Santos e Mortimer (1999), Silva e
Marcondes (2010) afirmam que a contextualizacdo esta liga ao ensino de quimica com o
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que hoje também é conhecido pelo termo
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Com isto, a contextualizacdo devera
partir de problemas sociais que estejam relacionadas a conhecimentos tecnoldgicos e
cientificos. Esta acaba sendo uma definicao diferente do que seria a insercdo do cotidiano no
ensino de quimica. Os mesmos autores definem que a inser¢do do cotidiano diz respeito a

exploragdes corriqueiras do dia a dia dos alunos.
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Para Wartha e Alario (2005), a contextualizacdo busca desenvolver significados,
adquirir valores e compreensdo de problemas sociais e culturais. Os autores ainda citam que
realizar o trabalho de contextualizacdo quando o estudante ainda esta no processo construcao
do conhecimento é dar suporte para que ele desperte a sua curiosidade e tenha autonomia
nessa construcdo, garantindo uma viséo prépria do mundo.

Diante disto, Santos e Schnetzler (2015) realizaram uma pesquisa com doze
educadores brasileiros para investigas as suas concep¢fes e propostas para 0 ensino de
quimica que remetessem a formacéo cidada dos alunos. A partir dos resultados apresentados,
surgiu a ideia da insercdo de Temas Quimicos Sociais (TQS) no conteldo programaético de
quimica, desta forma os professores podem trabalhar de forma contextualizada acerca dos
conceitos quimicos. Com isso, os autores definem os TQS como temas que trazem assuntos
que estdo interligados aos conceitos quimicos e que de alguma forma podem trazer resultados
negativos para a sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

A partir deste trabalho, os autores apresentam uma listagem com mais de vinte temas
que podem ser trabalhados no ensino de quimica. Assim, os temas apresentados sdo: Quimica
Ambiental, Metais, metalurgia e galvanoplastia, Quimica dos materiais sintéticos, Recursos
energéticos, Alimentos e aditivos quimicos, Minerais, Energia nuclear, Medicamentos,
Quimica na agricultura, Bioquimica, Agua, Processos industriais, Petrleo e petroquimica,
Drogas, Sabao e detergentes, Plasticos, Tinta, Geoquimica, Vestuario, Materiais importados
pelo Brasil, Quimica da arte, e por fim, Recursos naturais (SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

E possivel perceber que a maioria dos temas apresentados remete ou fazem relacdo ao
meio ambiente, pois grande parte destes temas implica de forma direta com o aumento da
degradacdo da natureza, como exemplo tem a tematica de vestuario, que para sua producao
acaba gerando muito residuo considerado como efluente industrial, e estes efluentes na
maioria dos casos acabam sendo despejados de forma ilegal nos leitos dos rios ou lagos. Ou
seja, ha uma preocupacéo explicita aos cuidados do homem ao meio ambiente, e ao trabalhar
com os TQS, o professor pode realizar a¢cdes de conscientizagdo para 0s seus alunos a respeito
das praticas que sdo realizadas frequentemente por grandes empresas e também pelo
comportamento humano, podendo assim gerar momentos de reflex&o e conscientizacao.

Assim, a inclusdo dos TQS viabiliza diversas abordagens contextualizadas que
perpassam pelo enfoque CTSA. Com isto, podem ser utilizadas para o ensino de quimica
garantindo aos alunos uma formagao ndo sé quimica, mas também uma formagéo cidada que

possibilitard a discussao de diversos assuntos que envolvam o seu meio social.
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Deste modo, a proposta deste trabalho é apresentar para seu publico uma abordagem
CTSA, utilizando o podcasting como recurso estimulador do ensino e aprendizagem de
quimica, em que os discentes terdo a oportunidade de propor solugdes para um problema bem
comum na cidade de Caruaru, que é o descarte de efluentes téxteis nas margens do Rio
Ipojuca. Com isto, se faz necessario um estudo sobre os parametros de qualidade da agua
assim como identificar as discussfes dos 6rgdos responsaveis pela fiscalizagdo destas

empresas.

3.4 ANALISES DOS INDICES DE QUALIDADE DA AGUA

Um dos principais problemas ambientais enfrentados hoje no Brasil e no mundo é a
poluicdo das &guas dos mares, rios e lagos que banham algumas cidades, que através do
descarte inadequado de residuos, sejam eles sélidos ou liquidos, acabam prejudicando a vida
aquatica e também diminuindo a qualidade da agua, consequentemente ficando cada vez mais
dificil o acesso a mesma para o consumo humano, fazendo com que seja necessario realizar
algum tipo de tratamento que a cada dia se torna mais caro (VASCO et al., 2011).

Como principais causas da poluicdo das aguas no Brasil, Mortimer e Machado (2017)
indicam o descarte incorreto de efluentes, sendo eles domésticos, que sdo caracterizados por
compostos organicos biodegradaveis, organismos patogénicos entre outros. Além deles, temos
o0 descarte de efluentes industriais que na maioria dos casos realizam o descarte de metais
pesados, como exemplo, o chumbo. O descarte de rejeitos das mineracfes, que como exemplo
é possivel citar o desastre ambiental que aconteceu no dia 05 de novembro de 2015 na cidade
de Mariana, localizada no estado de Minas Gerais, no qual uma das barragens de
armazenamento de rejeitos de mineracdo se rompeu, causando assim uma grande devastacdo
daquele ambiente. Além disso, as atividades agricolas que fazem uso de diversos agrotoxicos
que acabam acessando os lengois fredticos, e assim os contaminando também sdo
responsaveis por tais consequéncias.

Além destes, o descarte incorreto de residuos sélidos também é uma fonte poluidora
das aguas, que por ventura acabam ocasionando enchentes nas cidades, fazendo com que esta
agua acumulada realize seu percurso até os rios levando todo lixo encontrado pela frente,
contribuindo ainda mais para a polui¢do dos mares, lagos e rios (MORTIMER; MACHADO,
2017).
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Com a existéncia do descarte inadequado dos diversos tipos de efluentes, se faz
necessario que haja uma politica de tratamento, pois “a geracdo de efluentes deve ser
controlada, porém se a mesma ndo pode ser evitada, tem-se que proporcionar um tratamento
adequado dos mesmos” (BELTRAME, LHAMBY, BELTRAME, 2016, p. 353).

Diante disto, sdo expostos através de leis e resolucbes os parametros de qualidade das
aguas no Brasil, estes sdo fiscalizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e também o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), que visam assegurar todos os direitos e
deveres inclusos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, (Lei n°® 9.433), que em seu
segundo artigo, capitulo dois, cita que é dever de todos “assegurar a atual e as futuras
geragBes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos” (BRASIL, 1997). Portanto, é de extrema importancia que haja um
tratamento adequando para os efluentes, antes que sejam descartados no meio ambiente,
assim, ha a possibilidade de garantir o direito de todos ao acesso a dgua de boa qualidade para
uso.

Os oOrgdos citados apresentam algumas classificacfes que remetem a utilizacdo do
mesmo para fiscalizacdo da qualidade da agua. Diante disto, a ANA realiza suas
classificagfes de acordo com a resolugdo 357 do Conama, que “dispde sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicgdes e padrdes de langamento de efluentes, ¢ da outras providéncias” (BRASIL, p. 1,
2005).

Desta forma, para se realizar o descarte de qualquer efluente, é necessario que 0s
mesmos se classifiquem nas regras postas pelo Conama, 0s quais passam por monitoramento
de qualidade através de pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos. Os pardmetros fisicos
analisados sdo: temperatura, condutividade elétrica, sélidos totais, cor e pér fim a turbidez da
agua. Os parametros quimicos analisados sdo: Potencial Hidrogeniénico (pH), oxigénio
dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio
(DQO), concentragdo de substancias ou ions, como cloretos, sulfato total, sulfetos, entre
outros. Por fins, os parametros biologicos analisados sdo: coliformes termotolerantes,
coliformes totais e estreptococos totais (MORTIMER; MACHADO, 2017).

Diante disto, a primeira analise a ser realizada é sobre a concentragdo de sais
dissolvidos na agua para que a mesma possa ser classificada como agua doce, salina ou
salobra, de acordo com o Conama (BRASIL, 2005). Para ser considerado como agua doce, 0
indice de sais dissolvidos na mesma deve ser inferior ou igual a 0,5%; &guas para ser

caracterizadas como salobras deve ter um percentual de salinidade inferior a 30%, poréem deve
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ser superior a 0,5%; por fim, para caracterizar uma 4gua como salina, a mesma deve ter uma
concentracéo percentual superior ou igual a 30% (BRASIL, 2005).

Além dos dados adotados da concentracdo percentual de sais para a classificacdo do
tipo da 4gua, outros fatores sdo considerados para a fiscalizacdo do IQA (indice de qualidade
das aguas), indicador qualitativo que é utilizado para monitorar a qualidade das &guas para 0
uso. Para a determinacdo do IQA, fatores quimicos possuem grande importancia. Diante disto,
serdo definidas para estudo alguns dos parametros quimicos que sdo utilizados, como: DBO,
DQO, OD e por fim pH.

Com a proposta de realizacdo de andlise da &gua do Rio Ipojuca, inicialmente seréa
definido o DBO, que tem por significado a demanda bioquimica de oxigénio presente na
agua. Esta demanda diz respeito a quantidade de oxigénio disponivel na dgua para que possa
oxidar o material microbiano aerobio presente na mesma. Assim, quando o valor de carga
organica é elevado, hd uma dréstica diminuicdo da presenca de oxigénio dissolvido na agua,
fazendo com que haja um aumento na mortalidade de peixes e outros organismos aquaticos,

como afirma Fiorucci e Benedetti Filho (2005, p. 13), os quais afirmam que os:

Altos indices podem gerar a diminuicdo e até a eliminagdo do oxigénio presente nas
aguas. Nessas condicdes, os processos aerdbicos de degradacéo organica podem ser
substituidos pelos anaer6bicos, gerando alterages substanciais no ecossistema,
inclusive extingdo das formas de vida aerobicas.

Assim, a ANA regulamenta uma concentracdo de DBO que € permitido, tal indice é
medido por mg L™ (miligramas de O, por litro de H;0), 0S valores de DBO de &guas
residuais, efluentes ou esgotos de industrias sdo em geral de varias centenas de mg L™
Quando tratando das &guas seriamente poluidas, as mesmas apresentam DBO maior que 10
mg L™, sendo quase incapaz a sobrevivéncia de organismos.

O DQO que quer dizer Demanda Quimica de Oxigénio, remete a qual concentracéo de
0Xigénio € necessaria para se oxidar matérias organicas com o auxilio de um agente quimico,
o qual permite a obtengdo de um resultado mais preciso e rapido dos valores de DO em uma
amostra de agua. Além disto, este € um pardmetro utilizado para a fiscalizacdo de efluentes
industriais e para o tratamento de efluentes em geral (FIORUCCI; BENEDETTI FILHO,
2005). De acordo com os autores, a Demanda Quimica de Oxigénio,

[..] estd relacionada com a matéria organica total - ndo biodegradavel e
biodegradavel. O teste de DQO ¢ importante na medida da matéria organica em
despejos que contenham substancias tdxicas a vida, inclusive as bactérias e outros
microrganismos que oxidam a matéria organica biodegradavel (FIORUCCI;
BENEDETTI FILHO, 2005, p. 13).
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Assim, pode-se perceber a importancia da analise da DQO para 0 monitoramento das
aguas. Diante disto, os autores ainda afirmam que se tratando de efluentes industriais, a
concentracdo de DQO sera maior do que a concentracdo de DBO, isso se justifica pelo fato
que nesse tipo de efluente hd uma maior probabilidade da existéncia de compostos quimicos
que podem ser oxidados por meios quimicos e ndo biolédgicos, com isto recebem o nome de
biodegradaveis (FIORUCCI, A. R.; BENEDETTI FILHO, 2005, p. 13).

Se tratando da Demanda de Oxigénio, OD, a mesma refere-se a concentracdo de
oxigénio molecular presente na &gua, cujo é representado em mg L™, ou por porcentagem,
que ira depender diretamente da pressdo e temperatura. A falta de O, nas aguas pode trazer
varios danos ao meio ambiente aquatico, pois sem a presenca do mesmo, muitas espécies ndo
conseguem sobreviver, podendo ocasionar a morte de tal lugar, seja ele um rio, um lago entre

outros. Os autores ainda afirmam que;

A importancia do OD ndo se restringe apenas a sobrevivéncia dos seres aquaticos. A
presenca de OD em aguas residuais (aguas servidas) industriais ricas em material
organico é desejavel por prevenir a formacdo de substincias com odores
desagradaveis que comprometem os diversos usos da d&gua como, por exemplo, fonte
de 4gua potavel ou meio de recreacdo (FIORUCCI; BENEDETTI FILHO, 2005, p.
13).

Segundo Fiorucci e Benedetti (2005) a reducdo da concentracdo de OD pode ser
ocasionada por despejo de residuos de fonte organica, como esgotos e efluentes industriais.
Além disto, o aumento da temperatura pode reduzir a solubilidade do OD na agua
(FIORUCCI, A. R.; BENEDETTI FILHO, 2005, p. 13).

Visto isso, 0 Conama regulamenta valores que devem ser agregados e considerados
antes do despejo dos efluentes em leitos de rios ou algo do tipo, assim, 0 mesmo ordena que
para que o efluente seja descartado, 0 mesmo deve estar com o pH entre 6 e 9, sendo
caracterizada como base, além disto, com uma temperatura inferior a 40 °C e ap0s o despejo,
a temperatura do receptor ndo deve ultrapassar os 3 °C. Para 0s possiveis materiais
sedimentados, s@o postas as seguintes regras: “Até 1 ml/L em teste de uma hora [...] Para o
lancamento em lagos e lagoas, cuja a velocidade de circulagdo seja praticamente nula, 0s
materiais sedimentares devem estrar virtualmente ausentes” (BRASIL, 2005, p. 5).

Seguindo as colocacGes, 0 Conama ainda impde que a vazdo de langamento deve ser
de 1,5 vezes a vazdo media, sendo considerado como o valor maximo para tal vazdo. Além

disto, para realizar o descarte de 6leos e graxas, as industrias devem assegurar que o valor
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maximo permitido para este descarte é de 20 mg/L para 6leos minerais e 50 mg/L para
gorduras animais e Oleos vegetais, ressaltando que estes sdo valores maximos que s&o
permitidos. Em relacdo ao DBO, o conselho sanciona que a “[...] remo¢do minima de 60% de
DBO sendo que este limite sé podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do
corpo recepto” (BRASIL, 2005, p. 4). E por fim, para ser descartado, o efluente ndo pode
conter materiais flutuantes (BRASIL, 2005).

Além das regulamentacGes para o descarte de efluentes, o Conama também distingue
medidas que devem ser seguidas a respeito do tipo de dgua. Diante disto, a resolucdo de N°
357 do Conama regulamenta medidas de controle para os trés tipos de aguas que foram
citados anteriormente, quais sdo as aguas salobras, doce e aguas salinas. Para as aguas do tipo

doce, o conselho impde tais regras:

[...] b) materiais flutuantes inclusive espumam ndo naturais: virtualmente ausentes;
c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes; d) substancias que comuniquem gosto ou
odor: virtualmente ausentes; e) corantes provenientes de fontes antropicas:
virtualmente ausentes; f) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes; g)
coliformes termotolerantes: para o uso de recreagdo de contato primario deverao ser
obedecidos os padrdes de qualidade de balneabilidade, previstos na Resolucdo
CONAMA no 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite
de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo
menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. A E. Coli poderd ser determinada em substituicdo aos parametros
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao
ambiental competente; h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L O,; i) OD, em qualquer
amostra, ndo inferior a 6 mg/L Oy; j) turbidez até 40 unidades nefelométrica de
turbidez (UNT); ) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de 4gua em mg
Pt/L; e m) pH: 6,0 a 9,0 (BRASIL, 2005, p. 6-7).

Apos as aguas doces, 0 Conama regulamenta os valores para as aguas salinas, em que
0 mesmo aponta valores um tanto parecidos com o anterior, porém com algumas mudancas de

valores.

Néo verificacdo de efeito toxico crnico a organismos, de acordo com os critérios
estabelecidos pelo érgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicoes
nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio
ecotoxicologico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido; b)
materiais flutuantes virtualmente ausentes; c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;
d) substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes; e) corantes
provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes; f) residuos sélidos
objetaveis: virtualmente ausentes; g) coliformes termolerantes: para o uso de
recreacdo de contato primario devera ser obedecida a Resolucdo CONAMA no 274,
de 2000. Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentacdo humana, a
média geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15
amostras coletadas no mesmo local, ndo deverd exceder 43 por 100 mililitros, e 0
percentil 90% nédo devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros.
Esses indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5
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amostras. Para os demais usos ndo devera ser excedido um limite de 1.000
coliformes termolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade bimestral. A E.
Coli podera ser determinada em substituicdo aos pardmetros coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente; h) carbono organico total até 3 mg/L, como C; i) OD, em qualquer
amostra, ndo inferior a 6 mg/L O,; e j) pH: 6,5 a 8,5, ndo devendo haver uma
mudanca do pH natural maior do que 0,2 unidade (BRASIL, 2005, p. 14).

Por fim, sdo postos os valores e colocacBes a respeito das aguas salobras, que diz
respeito a adguas que possuem certa concentracdo de sais, com isto, o documento oficial

apresenta que;

a) nao verificacdo de efeito téxico cronico a organismos, de acordo com os critérios
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicoes
nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio
ecotoxicoldgico padronizado ou outro metodo cientificamente reconhecido; b)
carbono organico total: até 3 mg/L, como C; c) OD, em qualquer amostra, ndo
inferior a 5 mg/ L O2; d) pH: 6,5 a 8,5; e) 0leos e graxas: virtualmente ausentes; f)
materiais flutuantes: virtualmente ausentes; g) substancias que produzem cor, odor e
turbidez: virtualmente ausentes; h) residuos sélidos objetaveis: virtualmente
ausentes; e i) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato
primario devera ser obedecida a Resolu¢gdo CONAMA no 274, de 2000. Para o
cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentacdo humana, a média geométrica
da densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15 amostras coletadas
no mesmo local, ndo deverad exceder 43 por 100 mililitros, e o percentil 90% nédo
devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros. Esses indices
deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras. Para
a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula, bem como para
a irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com o0s quais o publico
possa vir a ter contato direto, ndo deverd ser excedido o valor de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mL. Para os demais usos ndo devera ser excedido um limite
de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
A E. coli poderad ser determinada em substituicio ao pardmetro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente (BRASIL, 2005, p. 18).

Com base nos dados apresentados, ainda é possivel encontrar diversas cidades e
industrias realizando o descarte dos seus efluentes de forma inadequada. Como exemplo, as
cidades de Santa Cruz do Capibaribe, Toritama e Caruaru, que ficam localizadas no Agreste
Pernambucano, onde estdo concentradas mais de 12 mil empresas téxteis (OLIVEIRA, 2008).
Algumas delas trabalham com o tingimento e a lavagem das pecas de roupas, em especial o
Jeans. Diante disto, muitas empresas que fazem a lavagem do jeans néo realizam de forma
correta o descarte de seus efluentes oriundos de tais lavagens. Com isto, acabam liberando
todo o material nas margens dos Rios Ipojuca e Capibaribe contribuido cada vez mais com a

poluicdo e morte dos mesmos.
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Com grandes indices de producdo téxtil, as industrias necessitam de uma grande
quantidade de &gua para produzir suas pecas. Para se produzir um 1 Kg de tecido, sdo
necessarios mais de 80 litros de agua, podendo chegar até 120 litros, onde mais da metade da
agua utilizada acaba sendo descartada como efluente (OLIVEIRA, 2008). Isto se da pela
necessidade da lavagem das pecas, tingimento, acabamento entre outros processos.

Como dito, um dos processos realizados na producdo é o tingimento das pecas, quais
os produtores fazem uso de diversos corantes, com diversas tonalidades. Dentre os corantes
utilizados no tingimento das pecas de roupas, em especial no jeans, tem-se o indigo, também
conhecido como anil, € o corante que confere ao jeans seu azul caracteristico. Oriundo de
plantas do género “Indigofera” e, em diversos paises do mundo e no Brasil, predomina a
espécie “Indigofera tinctoria” (MUNCHEN et al., 2015).

De acordo com Minchen et al. (2015), este corante é utilizado desde muito tempo
atras, aproximadamente nos anos 2000 a.C., no Egito, se fazia uso do mesmo. Neste periodo o
composto era obtido através do processo de fermentagdo, qual se utilizava a folha da planta
Indigofera tinctoria para a extracdo do mesmo, e sua fermentacdo acontecia em meio basico
para que fosse possivel formar outro composto, o Indoxol. Caso entre em contato com o ar, 0
Indoxol sofre oxidacdo e volta a formar o indigo, desta vez com uma coloragdo mais escura do
que o seu azul inicial. Além da obtencdo natural, O indigo também pode ser obtido através de
sinteses. A primeira sintese comercial bem-sucedida foi baseada no processo publicado por
Von Heumann em 1890, e a BASF iniciou a producdo em 1897. O processo de sintese do
indigo usado pela industria ocorre a partir da oxidacdo de anilina. Sua cor azul é devido a
propriedade dos corantes em absorver luz visivel seletivamente, como é demonstrado nas
figuras 1 e 2 (MUNCHEN et al. 2015).

Figura 1. Processo de obtencdo do indigo natural.

Glicose Fermentacao
N Basica
N
Indica (sem cor) Indoxil (amarelo) indigo ou indigotina (azul)

Fonte: Minchen et al. (2015, p. 174)

Figura 2. Reacéo de obtencdo do indigo sintético a partir da anilina.
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Fonte: Miinchen et al. (2015, p 174)

Diante disto, o corante se fixa na celulose que compde o tecido, cujo a mesma é
composta de B-glicose, figura 3, um polimero composto com finas fibras, que podem ser
formadas por cadeias em paralelo ou cruzadas e unidas por ligacdes de hidrogénio, além de

apresentar regides cristalinas e/ou amorfas (MUNCHEN et al. 2015).

Figura 3. Estrutura da p-glicose.
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Fonte: Miinchen et al. (2015, p. 174)

Assim, quando entra em contato com a celulose, o indigo se aloja nas regiGes amorfas
da celulose garantindo a cor azul caracteristica do jeans. Em outras palavras, a celulose ira
absorver os corantes, deixando no tom desejado, como estd representada na figura 4,
(MUNCHEN et al., 2015). Vale ressaltar que esta caracteristica de fixacdo em regides

amorfas é uma particularidade do corante indigo.

Figura 4. Representacdo da absorcéo do corante pelas regiGes amorfas da celulose.
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Fonte: Minchen et al. (2015, p. 175)

Sabendo da constituicdo do indigo, é perceptivel que 0 mesmo pode trazer sérios ricos
para a vida aquéatica e humana quando o mesmo é despejado como efluente industrial sem

nenhum tipo de tratamento, como ressalta Miinchen et al. (2015, p. 176),

[...] a producdo do jeans, em geral, envolve um alto impacto ambiental, o que se
deve a interacdo entre o elevado consumo que exigira uma grande producdo, e esta
leva a geracdo de residuos que séo dificeis de tratar e, muitas vezes, chegam a
corpos hidricos de maneira inadequada.

Dito isto, surgem o0s possiveis meios de tratamento destes efluentes industriais, em
especial os efluentes téxteis. Miinchen et al. (2015), apresentam algumas possiveis pesquisas
que sdo desenvolvidas para a realizacdo deste tratamento, uma delas é através da absorcéo,
onde sdo utilizados matérias como bambu, carvao ativado de coco, casca de eucalipto entre
outros, onde os mesmos irdo absorver as moléculas dos corantes e assim 0s removem das
aguas.

Deste modo, todas as informacgdes aqui apresentadas s&o utilizadas para realizar
discussdes a respeito dos indices de qualidade da dgua encontrados ap6s as analises feitas nas
amostras de agua do Rio Ipojuca pelos participantes desta pesquisa. Assim, sendo possivel
identificar e/ou comprovar a existéncia de contamina¢do da agua, sempre comparando com 0s

valores postos pelos 6rgédos federais que fiscalizam os rios.
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4 METODOLOGIA

4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa visa identificar as potencialidades de uso de podcasting tematico para
promover o processo de ensino e aprendizagem de Quimica. Além disto, busca-se validar uma
estratégia de uso de podcasting para o ensino de quimica a partir da reflexdo sobre o descarte
de efluentes oriundos das lavanderias das confeccdes de jeans da cidade de Caruaru.

Diante disto, esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa de cunho exploratorio,
pois hd uma pretensdo de aproximar os conceitos gerais da tematica aos participantes,
havendo a necessidade de uma investigacdo ampla da mesma para que esta aproximacéo
aconteca (GIL, 2008). Os dados coletados respondem questBes particulares que rementem a
tematica estudada (MINAYO, 2001). Deste modo, a coleta dos dados se caracteriza como
uma pesquisa acao, na qual houve uma participacdo previamente planejada do pesquisador.

Visto que

A pesquisa acdo é um tipo de pesquisa social com base empirica que € conhecida e
realizada em estreita associagdo com uma acéo ou com a resolucdo de um problema
coletivo no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situagédo ou
do problema estéo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT,
1986, p. 14).

Assim, foram realizadas acdes com 0s sujeitos da pesquisa, 0S quais propuseram
solucdes para o problema apresentado pelo pesquisador, que de forma participativa, esteve
presente na elaboracdo das solucgdes para viabilizar a limpeza do Rio Ipojuca e minimizar o

descarte de efluentes no mesmo.

4.2 CENARIO E SUJEITOS

A metodologia esta dividida em duas partes, a primeira sendo a producdo de um
podcasting, o qual traz abordagens CTSA e a segunda descreve a estruturagéo de uma oficina
gue teve como publico alvo os discentes de distintos periodos do curso de Quimica-
Licenciatura da UFPE-CAA. Nesta oficina, foi possivel apresentar o podcasting como video
estimulador para viabilizar a prética reflexiva, com posterior realizacdo de atividade pratica

investigativa com analise da dgua do Rio Ipojuca.
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4.2.1 Producéo do podcasting

Inicialmente, para a elaboracdo do podcasting “Oxente! E essa dgua azul ai?” a pre-
producdo consistiu na realizacido de pesquisa na literatura (MUNCHEN et al. 2015), que
apresentassem informacGes sobre o descarte de efluentes e do corante azul indigo que é
utilizado no tingimento de calcas tipo jeans. Este tema foi escolhido devido as problematicas
ambientais encontradas na cidade de Caruaru-PE, principalmente no que tange o descarte dos
efluentes téxteis das lavanderias que produzem esse tipo de vestuario, diretamente no Rio
Ipojuca. Apos a escolha do tema, iniciaram-se as pesquisas mais aprofundadas sobre o tema,
realizando um levantamento tedrico da problematica e dos conteidos quimicos que poderiam
ser trabalhados com tal recurso. Por fim, com base nas pesquisas, foi produzido um roteiro
que teve como objetivo auxiliar a producdo do podcasting.

Na sua producéo, foi realizado um storyboard, que é um recurso utilizado na producéao
de videos para canais da internet, no cinema, dentre outros. O storyboard utiliza técnicas de
desenho para que os produtores possam expressar suas ideias para a realizacdo das cenas, 0s
posicionamentos das cameras e dos atores, 0s movimentos a serem realizados, dentre outros
(CAMARA, 2006). O storyboard produzido teve um quantitativo de 46 quadros (Figura 5), os
quais representaram as cenas que deveriam conter e como as mesmas deveriam ser realizadas
no decorrer do podcasting. Para a producdo do mesmo foi utilizado apenas folhas de papel
A4, lapis, borracha, além disto, foi utilizado também o roteiro antes produzido para dar

suporte na criacdo das cenas desejadas.

Figura 5. Storyboard produzido.
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Fonte: O autor.
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Na segunda parte da producgédo, foram selecionados os equipamentos, softwares, e
modos de gravacdo e a propria gravacao do podcastings. Como o podcasting produzido foi no
formato de animacdo, ndo foi necessaria a utilizacdo de cameras filmadoras ou fotogréaficas,
mas para a captura do audio utilizou-se um smartphone, por ser mais acessivel para tal
funcéo.

Para a criacdo das imagens que foram utilizadas no podcasting, utilizou-se o programa
Adobe Premiere®, porém algumas imagens precisaram de edicBes, como corte
redimensionamento entre outros. Assim, foi utilizado o programa Adobe Photoshop®, por fim
utilizou-se o software Adobe llustrator® para a criacdo das animacdes, onde foram unidas

todas as imagens para a criagdo da animagéo.

Figura 6. Imagens do podcasting.

Fonte: O Autor

A Ultima etapa realizada foi a pos-producdo, onde foram sincronizadas todas as cenas
produzidas com a narracdo da histéria com o auxilio do programa Adobe llustrator®. Se
levarmos em conta todo o tempo de elaboragéo e produgéo do recurso, o mesmo foi finalizado

dentro de um semestre.

4.2.2 Estruturacdo da Oficina

Apo6s a finalizacdo da producdo do material audio visual, a segunda etapa
metodologica consistiu em estruturar uma oficina com fins de utilizar o podcasting produzido,

além de proporcionar aos participantes uma reflexdo sobre as praticas erréneas do descarte
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dos efluentes téxteis na cidade de Caruaru-PE, fazendo com que os mesmos pudessem propor
possiveis solugcdes para este problema. O recurso produzido e utilizado pode ser encontrado

no seguinte link <https://youtu.be/OW95W5vgmus>, o mesmo estd disponivel em uma

plataforma de videos na internet.

Esta recebeu 0 mesmo nome do podcasting produzido e a mesma foi direcionada para
os discentes do curso de Quimica, com a participacdo de doze discentes, porém a oficina foi
planejada para a participacdo de vinte e quatro discentes. Essa baixa quantidade de
participantes pode ter sido causada pelo curto tempo de divulgacdo, que durou no maximo
uma semana. As atividades foram realizadas durante trés encontros, entre os dias trés, quatro e
sete de maio de 2018.

O primeiro encontro foi realizado no laboratorio de informatica do bloco C do CAA, o
qual foi ministrado pelo autor e supervisionado pela orientadora. Neste encontro, foi
apresentado o cronograma as atividades que seriam realizadas durante a oficina para os
participantes. Posteriormente, foi realizada a apresentacdo do podcasting, desde sua criacao
até os passos que se devem seguir para a criacdo do mesmo, abordando as suas principais
potencialidades, apresentando autores que estudam sobre, programas que podem ser utilizados
para edicdo de podcastings e também foi apresentando alguns sites agregadores deste tipo de
recurso.

Em seguida realizou-se a apresentacdo do podcasting produzido, sendo necessario
reproduzi-lo mais de uma vez para que as ideias e informacGes contidas no mesmo fossem
bem compreendidas pelos participantes da oficina. Ao término desta apresentacdo, 0S
participantes realizaram buscas em sites com o intuito de conhecer o que a legislagéo fala
sobre o descarte de efluentes, pesquisas sobre o Indice de Qualidade das Aguas (IQA) no Rio
Ipojuca, relatos sobre os problemas ambientais dentre outros. Este momento de pesquisa foi
importante, pois eles conseguiram um suporte tedrico cara comparar com o0s dados que seriam
obtidos no segundo dia da oficina, contribuindo na resolucédo do questionamento realizado ao
fino do podcasting.

O segundo momento foi realizado no Laboratorio de Ensino de Quimica, em que
foram realizadas indagacOes aos participantes sobre assuntos que estéo correlacionados com a
tematica estudada, apresentando 0s seus riscos, 0s principais compostos quimicos presentes
nestes efluentes, entre outros. Com isto, os participantes que haviam sido divididos em
grupos, se posicionaram nas bancadas do laborat6rio, onde estavam separados experimentos
de analise da agua a serem realizados, as analises realizadas foram, andlise de turbidez (1),

oxigénio dissolvido (2), aménia indotest (3), nitrato método NTD (4), nitrito método NTD


https://youtu.be/0w95W5vqmus
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(5), analise de ortofosfato (6) e anlise de pH (7). Para a realizacdo destas andlises, utilizou-se
o Ecokit, material adquirido da empresa Alfakit. Algo que deve ser salientado, é que foram
utilizadas quatro amostras de agua do Rio Ipojuca, sendo que cada uma foi coletada em
pontos diferentes, quais 0s locais podem ser identificados na figura 7 e representados de “A” a
“D” respectivamente. A primeira amostra foi coletada em lugar distinto, qual havia apenas o
descarte de efluentes domesticos, distante do leito principal do rio. A segunda amostra foi
coletada em um local proximo a uma lavanderia de Jeans, porém antes do local qual é feito o
descarte do efluente téxtil. A terceira amostra foi coletada em um local proximo a uma
lavanderia de Jeans, porém exatamente no ponto qual é feito o descarte do efluente téxtil. Por
fim, a ultima coleta foi realizada em um local muito proximo do eixo principal do rio, local

esse onde acontece o0 encontro dos efluentes téxteis e domésticos com o leito do Rio Ipojuca.

Figura 7: Locais de coleta da agua.

Fonte: O autor

A principio foram separados sete grupos de analises, porém o nimero de participantes
foi inferior ao que esperavamos. Diante disto, para que cada amostra de dgua fosse analisada
por todos os testes disponiveis, foi necessario realizar uma divisdo das analises (Quadro 1) e
dos pontos de coleta, com isto a divisdo ficou assim: O grupo um seria responsavel por fazer
analise com a amostra do primeiro ponto de coleta, o grupo dois ficou responsavel por realizar
a analise do ponto de coleta 2, grupo 3 com o ponto de coleta 3, grupo 4 com o ponto de
coleta 4, grupo 5 com o ponto de coleta 1 e 2, grupo 6 com o ponto de coleta 3, por fim, o

grupo 7 com o ponto de coleta 4.
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Quadro 1. Testes realizados pelos grupos.

Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4 Teste 5 Teste 6 Teste 7
Grupo 1 X X X X
Grupo 2 X X X X
Grupo 3 X X X X
Grupo 4 X X X X
Grupo 5 X X X X
Grupo 6 X X X X
Grupo 7 X X X X

Fonte: O Autor

Estas divises foram feitas para que fosse possivel realizar todos os testes para todas
as amostras de agua, porém como tivemos apenas cinco grupos formados no dia da atividade
pratica, o grupo dois realizou as suas analises e as analises do grupo 1 e o grupo 6 realizou
suas analises e as andlises do grupo 7. Desta forma, todos os pontos de coleta foram atendidos
e analisados dentro dos pardmetros propostos.

O terceiro momento da oficina foi realizado na sala 01 do bloco L do CAA, para a
socializacdo dos dados coletados durante as analises, assim como a socializacéo e entrega das
propostas de possiveis tratamentos dos efluentes para a reutilizacdo das aguas. Ao fim das
socializacbes, 0s participantes responderam um questionario que buscava identificar as
opinides dos mesmos sobre o uso do podcasting, avaliando também todas as etapas

realizadas na oficina.

4.3 COLETAS DE DADOS

Os dados desta pesquisa foram coletados a partir da entrega das propostas de possiveis
tratamentos dos efluentes e da aplicacdo de um questionario (Apéndice B). As observacdes e
audio gravacdes serviram como suporte para esta analise, onde foram identificadas frases
ditas pelos participantes que poderiam contribuir de alguma forma para discussdo destes
dados.

4.4 ANALISES DE DADOS

A pesquisa tera a analise das duas etapas, sendo a primeira analise do podcasting, o
qual foi utilizado o questionario para identificar o posicionamento dos participantes a respeito

do podcasting produzido pelo autor e também sobre a oficina em geral.
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Para a analise das propostas de possiveis tratamentos dos efluentes téxteis, sugeridas

pelos participantes da oficina, foram pré-estabelecidas categorias (Quadro 2) que trazem

possiveis respostas que poderiam aparecer nas propostas dos participantes.

Quadro 2. Categorizagdo das respostas.

Categorias

Descricdo das respostas

Exemplos

Fiscalizagio Orgéos Federais / Leis
Federais

Remetem a importancia dos 6rgdos
de fiscalizacdo e legislacdo quanto
a qualidade da agua, dos rios e do
meio ambiente em geral. Bem
como as leis que regulamentam o
descarte dos efluentes, assim como
outras Leis ambientais.

CONAMA, ANA, dentre outros.

O uso de filtros

Remetam ao uso de filtros para o
tratamento dos efluentes.

Filtros caseiros feitos com pedras,
areia, algodao, carvéo etc.

Recursos Quimicos

Apresentam tratamentos quimicos
como a solucdo para o problema
apresentado.

Controle de pH, controle de
temperatura do efluente, controle
do uso de reagentes quimicos etc.

Anélise da 4gua

Remetem a necessidade de se
realizar analises em amostras de
agua.

Aferigdo de temperatura, anélise de
pH, andlise de nitratos, cloretos,
nitritos, DBO, OD, DQO etc.

Tratamentos alternativos

Apresentam possiveis tratamentos
alternativos para a recuperacao/
tratamento dos efluentes.

Uso do sabugo de milho,
Decantacdo caseira, utilizagdo do
mandacaru etc.

Fonte: O Autor.

Caso fosse apresentado algum destes exemplos, ou outros préximos, significara que os

participantes compreenderam bem o questionamento feito no final do podcasting, podendo

afirmar posteriormente se a estratégia de uso deste recurso em questdo foi valida ou néo,

atingindo assim, dois dos objetivos especificos deste trabalho.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, abordaremos os resultados obtidos a partir da coleta de dados que foi
realizada. Assim, a discussdo esta dividida, com a discussdo dos dados obtidos a partir da
aplicacdo do questionério, posteriormente sdo apresentadas as discussdes a respeito das
propostas de possiveis tratamentos dos efluentes téxteis oriundas das atividades realizadas na

oficina.

5.1 ANALISE DO QUESTIONARIO

Este questionario visava abordar varios contextos da atividade realizada, sendo
utilizado para que os participantes expusessem suas opinides sobre o podcasting produzido,
mas também sobre a oficina no contexto geral, sendo respondido individualmente por cada
participante.

Diante disto, o mesmo foi dividido em dois blocos, o primeiro trazendo trés topicos
onde cada um estava relacionado a alguma atividade da oficina ou sobre o recurso
apresentado. Tais topicos foram abordados através de afirmacgdes baseado na escala de Likert,
que de acordo com Miranda et al. (2009) este tipo de escala tem por objetivo identificar o
nivel de concordancia das pessoas a respeito do que lhe € apresentado, sendo possivel
expressar sua opinido de forma favoravel ou ndo. O segundo bloco trouxe trés
questionamentos que visava identificar as situacbes e tematicas em que 0s participantes
utilizariam o podcasting como recurso estimulador do ensino e aprendizagem.

A primeira afirmacdo (APENDICE B) tinha por objetivo analisar a importancia do
recurso utilizado quanto a realizacdo da parte préatica da oficina em grupo, ou seja, visava
identificar se o podcasting proporcionava a interagdo entre os participantes, além de
identificar a clareza que 0 mesmo traz.

Quando afirmado sobre a possivel dificuldade de interpretacdo da tarefa proposta no
fim do podcasting, onze participantes alegaram que ndo houve dificuldades neste ponto,
porém um participante alegou que nédo tinha opinido sobre 0 mesmo. Com base nestes dados,
é possivel afirmar que a tarefa proposta para os participantes estava de facil interpretacéo, ndo
havendo dificuldade em entender o que estava sendo solicitado.

Em seguida afirmou-se sobre a existéncia de dificuldades na compreensdo do caso
apresentado, as respostas foram bem proximas as anteriores, pois onze participantes alegaram

que ndo tiveram essa dificuldade, mas apenas um participante alegou que ndo tinha uma
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opinido a respeito. Mais uma vez podemos observar que o podcasting produzido pelo autor
possui uma grande facilidade de interpretacdo, trazendo clareza no contexto que é apresentado
para que as pessoas possam compreender a histdria por completo.

A terceira afirmacdo esta correlacionada com as anteriores, pois visava identificar a
importancia do aporte tedrico apresentado no podcasting para se construir a resposta final
solicitada. Diante disto, onze dos participantes alegaram que nao obtiveram dificuldades em
compreender o histérico e teoria apresentado no podcasting, e apenas um participante alegou
gue ndo obtinha opinido para esta resposta.

Se tratando da afirmacdo de nUmero quatro, oito participantes alegaram que o
podcasting apresentado proporcionou uma maior interacdo entre os colegas de grupo, tendo
em vista que os participantes foram subdivididos em sete grupos. Dois participantes alegaram
0 material apresentado ndo proporcionou uma maior interagdo entre 0s colegas e outros dois
participantes alegaram que ndo obtinham opinido para tal questionamento.

Sobre a quinta afirmacdo, foi possivel observar uma contradicdo nas respostas
apresentadas, pois dez participantes discordaram do fato de que o podcasting havia
proporcionado pouca interacdo entre os colegas do grupo. Porém, no questionamento anterior,
apenas oito participantes alegaram que o material apresentado tinha proporcionado uma maior
interacdo. Diante disto, é possivel propor alguns motivos para essa acao, a falta de atencdo na
leitura, a dificuldade de interpretacdo de texto e a leitura apressada podem ser alguns dos
motivos para obtermos respostas deste tipo. Mas, ainda dois dos participantes alegaram que
n&o tinham opinido para este questionamento.

A sexta afirmacéo visava identificar a opinido dos participantes sobre a serventia do
podcasting quanto as informacdes apresentadas. Diante disto, sete participantes discordaram
desta afirmativa, dois ndo souberam opinar e trés alegaram que sim, que o podcasting
apresentado serviu apenas para a apresentacao de informacdes desconhecidas por eles.

A sétima afirmacéo visava identificar a opinido dos participantes sobre as possiveis
dificuldades que poderiam ser encontradas com a ndo utilizagéo do podcasting. Com isto, um
participante alegou que discorda da afirmacéo, de forma que é possivel identificar que para
ele a ndo apresentacdo do video ndo iria proporcionar dificuldades na hora da resolugdo do
questionamento. Quatro participantes disseram que ndo obtinham opinido e 0s outros sete
participantes alegaram que sim, que sem a apresentacdo do podcasting poderia surgir
dificuldades na hora da construcdo da resposta final. Assim, pode-se observar a importancia

que teve a apresentacdo do recurso e todo o contexto historico nele apresentado.
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A oitava afirmacgdo buscava identificar os possiveis (muitos) problemas causados pelo
podcasting quanto ao trabalho em grupo. Diante disto, nove participantes disseram que
discordava com a afirmacdo. Porém, apenas um sujeito ndo soube opinar e dois deles
disseram concordar com tal afirmagé&o.

A nona afirmagdo deste primeiro bloco tinha por objetivo identificar se os
participantes haviam conseguido dividir e articular o trabalho com 0os membros do seu grupo.
Com base nas respostas, trés participantes alegaram ndo saber opinar e 0s outros nove
relataram concordar com a afirmacdo, sendo possivel comparar estas respostas com as
respostas da afirmacéo quatro, onde mais da metade dos participantes confirmaram que este
recurso proporciona/proporcionou uma maior interacdo entre 0s membros de cada grupo.
Assim também como ressalta Leite e Ledo (2008), onde diz que este recurso traz para 0s seus
utilizadores uma maior interagdo e possibilidades de didlogos.

A decima afirmagéo visava identificar a opinido dos participantes sobre o tempo gasto
na execucao da resposta, onde onze participantes alegaram ndo terem gasto muito tempo na
mesma e apenas um deles alegou ndo saber opinar sobre.

A décima primeira afirmacdo esta bem proxima da anterior, mas ela visa identificar se
0S grupos executaram a resolucdo da resposta com rapidez. Diante disto, apenas um
participante disse que discorda da afirmacéo, trés ndo souberam opinar e oito concordaram
gue executaram com rapidez. Assim, é possivel identificar que mesmo com afirmacdes
parecidas, alguns participantes mudaram suas opiniées sobre o tempo gasto na execu¢do da
resposta.

Por fim, a décima segunda afirmacdo buscou identificar a opinido dos participantes
sobre a construcdo da resposta, querendo saber se eles preferiam realizar sozinhos ou grupo.
Com isto, sete participantes alegaram que discordavam sobre a execucdo individual da
atividade ser melhor, quatro ndo souberam opinar e apenas um participante concordou com a
afirmacéo, alegando que seria melhor que a execucdo da atividade tivesse ocorrido de forma
individual.

A segunda escala buscava identificar a opinido dos participantes sobre os aspectos
visuais do podcasting apresentado, o qual foi produzido pelo autor e que busca a validacéo
deste objeto metodologico.

Diante disto, a primeira afirmacdo deste segundo bloco buscava identificar a opinido
dos participantes sobre o dinamismo presente no podcasting. Assim, todos os doze

participantes concordaram com fato de que o podcasting apresentado é dindmico, algo que
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bem enfatizado por Cruz (2009), onde enfatiza a importancia deste dinamismo para este
recurso.

A segunda afirmacdo remetia a boa qualidade da imagem apresentada para 0s
participantes. Com isto, dois deles julgaram discordar desta afirmagdo, julgando que o
podcasting ndo tem uma boa qualidade de imagem. Porém, os outros dez participantes
alegaram concordar com a afirmacéo e dizer que sim, o podcasting possui uma boa imagem.

A terceira afirmacdo tinham como proposito identificar a opinido dos participantes
sobre a mistura de cores apresentadas, pois 0s recursos audiovisuais devem conter um jogo de
cores que possam chamar a atencdo do telespectador para que 0 mesmo possa fixar sua
atencdo a o0 que esta sendo transmitido. Com isto, dois participantes disseram néo ter gostado
das cores apresentadas, um participante alegou ndo saber opinar e nove participantes
afirmaram que gostaram das cores apresentadas no podcasting produzido pelo autor.

A quarta afirmacdo buscava identificar a opinido dos participantes sobre a qualidade
do &udio do podcasting. Dois participantes disseram ndo concordarem que O recurso
apresentado possui uma boa qualidade de audio, dois ndo souberam opinar e oito participantes
concordaram que o podcasting possui uma boa qualidade de audio.

A quinta afirmacdo buscava identificar a opinido dos participantes para saber se as
imagens apresentadas estavam de acordo com o que estava sendo descrito no audio. Diante
disto, todos os participantes concordaram que as imagens estavam sincronizadas com o audio
do podcasting.

A sexta afirmacdo estd ligada a duracdo do podcasting apresentado, onde os doze
participantes alegaram que o podcasting possui uma boa duragdo de tempo, tendo assim oito
minutos de duracao.

A sétima afirmacdo visava identificar a opinido dos participantes a respeito da historia
apresentada no podcasting que deu suporte tedrico para a resolucdo do questionamento. Os
doze participantes afirmaram que a histéria foi interessante.

A oitava afirmacdo buscava identificar a opinido se os participantes recomendariam o
podcasting para ser aplicado em uma aula de quimica no Ensino Médio. Apenas um
participante alegou que nédo teria opinido a respeito, onze participantes alegaram que sim,
recomendariam 0 mesmo.

A nona afirmacdo buscava identificar a opinido dos participantes a respeito da
utilizacdo do podcasting em aulas de quimica no Ensino Superior. Apenas um participante
discordou da afirmativa e ndo recomendaria a utilizacdo do mesmo. Trés ndo souberam

responder e oito participantes recomendariam a utilizacdo do podcasting. Esta afirmagdo nos
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chama a atencdo, pois é visivel que no Ensino Superior, os discentes teriam um entendimento
maior dos contetdos de quimica, contrario dos estudantes do Ensino Médio. Desta forma
surge uma inquietacdo para entender o fato, pois anteriormente onze participantes alegaram
que recomendariam para o Ensino Médio e na Gltima afirmacéo apenas oito recomendariam o
uso do mesmo.

A terceira e ultima escala visava identificar a avaliacdo dos participantes quanto a
atividade proposta no podcasting. Analisando assim a participacéo dos grupos nesta atividade.

A primeira afirmacdo visava identificar a opinido dos participantes quanto a
participacdo de seus colegas de grupo, analisar o desenvolvimento da atividade em grupo.
Diante disto, dois participantes alegaram que ndo houve participacdo dos membros do seu
grupo no desenvolvimento da atividade e dez participantes alegaram que todos discentes
participaram da atividade proposta. Com mais da metade de afirmacdes, é possivel identificar
que esta foi uma atividade dindmica, que permitiu um bom trabalho entre os grupos.

A segunda afirmagdo visava identificar se a atividade instigou a curiosidade dos
participantes apés a participacdo da atividade. Dois participantes alegaram que ndo obtinham
opinido a respeito e 0s dez restantes alegaram que sim, houve essa curiosidade a se pesquisar
mais sobre a tematica.

A terceira afirmacdo visava identificar a opinido dos participantes sobre as
contribuicbes da atividade realizada para a formulacdo das respostas. Todos os doze
participantes jugaram que a atividade realizada contribuiu para a formulacéo da resposta final,
tendo em vista que os dados obtidos na atividade experimental serviram como base para que
eles fossem a busca dos érgdos que fiscalizam as aguas do rio em questdo para fazerem
comparagdes dos dados obtidos com o que € permitido pela legislacéo.

Por fim, a quarta afirmacdo visava identificar se os participantes da oficina tinham
interesse de continuaram estudando o assunto abordado no futuro. Um participante alegou néo
ter interesse, dois julgaram ndo ter opinido sobre e nove participantes alegaram ter interesse
em continuar pesquisando. Mais uma vez é possivel verificar que mais da metade dos
participantes tiveram opinides favoraveis a afirmacdo posta, mostrando que esta atividade
despertou a vontade de conhecer mais sobre a tematica estudada.

A partir do segundo bloco do questionario foram postas indagacGes quais 0S
participantes precisavam dissertar sobre o que era perguntado sendo assim, 0 primeiro
guestionamento buscava identificar a opinido dos participantes sobre quais novos temas
poderiam ser explorados na producdo de um podcasting (Quais sugestdes vocé daria para

assuntos/atividades/informac6es que pudessem ser explorados em um podcasting?). Para isto,
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os participantes foram identificados com a sigla (P + o niumero de ordem do seu questionario),
por exemplo: (P1), (P2) assim sucessivamente. Outra coisa que vale salientar, € que as falas
dos participantes serdo apresentadas em uma fonte diferente do texto (Italico).

O que foi possivel notar nas respostas dos participantes é que mais da metade deles
sugeriram tematicas que remetessem a questdes ambientais, como exemplo o participante
(P1), onde relatou que poderiam ser explorados assuntos que envolvesse questdes ambientais

que tratem de outros tipos de polui¢do, como é possivel observar na fala abaixo:

Participante 1: “Dureza da &gua, contaminagdo de solo por metais pesados,
polimeros, moringa para tratamento de 4gua. ”

Esta proposta esta proxima ao que foi realizado na parte experimental e poderia ser
utilizada/realizada como complemento a atividade. E notério que alguns participantes
acabaram relacionando a utilizacdo deste recurso a tematicas ambientais, as quais estdo
inseridas nos Temas Quimicos Sociais.

Assim, outros participantes propuseram tematicas com esse foco na educacao
ambiental e/ou protecdo ambiental, como exemplo, temos os participantes (P6), (P8), (P11) e
(P12);

Participante 6: “O assunto que relatasse questfes ambientais e social. ”

Participante 8: “Agua, energia, lixo, historia, desenvolvimento pessoal.”
Participante 11: “Diversas atividade e na Quimica podemos abordar assuntos: Com
alimento, fun¢des orgdnicas e inorgdnicas do nosso dia a dia etc.”

Participante 12: “Os tipos de tratamento de dgua, tipos de energias.”

Além dos participantes citados anteriormente, o participante (P3) também apresenta
uma proposta de tematica voltada para precaucdes ambientais, neste caso, 0 participante
sugere trabalhar em pesquisas que envolvam o consumo de agua por empresas, neste caso

empresas de produgdo de alcoois e agucar;

Participante 3: “Outras empresas (por exemplo, produtoras de agicar e dlcool) que
ja tem uma consciéncia maior sobre a reutilizagdo da agua.”

N&o foram apenas questdes ambientais que foram sugeridas, o (P2) apresenta uma
proposta um pouco mais tedrica, visando a utilizagdo deste recurso para realizar abordagens

sobre teorias, quais pudessem apresentar calculos, moléculas entre outros;
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Participante 2: “Acredito que esse recurso poderia ser melhor explorado com
assuntos considerados tedricos, pois conteldos que envolvessem cdlculos ou
desenvolvimentos de moléculas requer de mim uma maior atencéo e tempo. ”

Além disto, surgiu uma proposta que tinha como objetivo utilizar este recurso para
realizar o compartilnamento de informac6es sobre a vida académica em geral, sem propor sua
utilizacdo com fins educacionais. Assim, o participante propde que o podcasting seja utilizado

como;

Participante 10: “Diério de informagdes e noticias relacionadas & universidade,
principalmente direcionado para os calouros.”

Além disso, utilizar o mesmo para o compartilhamento de informacgdes sociais, que
ndo envolvem disciplinas e seus conteudos, assim é possivel identificar que este participante
associou 0 uso deste recurso ao primeiro objetivo das TIC, que seria o compartilhamento de
informagdes, porém informacdes para fins ndo educacionais (TAVARES; SOUZA;
CORREIA, 2013).

Com proposta aproximada ao participante (P10), temos o participante (P4), que

sugeriu trabalhar com contextos histoéricos, a fim de levar informacges para seu publico alvo;

Participante 4: “Acredito que assuntos que apresentam e que podem ser
apresentado um contexto histérico é interessante para ser trabalhado por meio do
podcasting.”

Outros participantes também propuseram tematicas interessantes para serem trabalhas
e apresentadas atraveés do podcasting, como € o caso do participante (P7), que sugere a

tematica alimentacdo para ser trabalhada através deste recurso em quest&o;

Participante 7: “Acredito que seria interessante, a abordagem de assuntos
relacionado a alimentacao, pela possibilidade de explorar diversos assuntos ainda
ndo discutidos.”

Por fim, temos os participantes (P5) e (P9), que apresentaram propostas de tematicas
talvez distintas, mas ambas possuem o intuito de divulgar informagdes, (P5) trazendo
informacdes sobre economia, producdo etc. E (P9) buscando divulgar informagdes

académicas, ndo as especificando;

Participante 5: “Assuntos como economia, o custo beneficio da produgdo e a parte
de patentear o produto a ser utilizado.”
Participante 9: “Assuntos académicos, principalmente assuntos da quimica.”
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E notdrio que cada um dos participantes tiveram ideias distintas, umas possuem mais
nexo, outras nem tanto, mas todas elas quando bem estruturadas, feito um bom trabalho de
pesquisa, uma atraente roteirizacdo e boa producdo, sdo possiveis de serem postas em préatica
e apresentarem Otimos podcastings tematicos.

A segunda indagacéo foi desenvolvida para identificar nos participantes as vantagens e
possiveis estratégias que eles conseguiram identificar durante a oficina para uso deste recurso.
Diante disto, foram apresentadas doze propostas de uso para este recurso, pois cada um
participante descreveu uma estratégia.

Algo que chamou a atencéo foi a percepcao que alguns participantes tiveram a respeito
deste recurso, que em um pequeno intervalo de tempo conseguiram construir e explicitar esta
estratégia de uso, mostrando assim, diversas possibilidades de uso do podcasting. Com
exemplo, temos o (P1), que aparenta ser um discente que compreende bem as metodologias e
consegue tracar uma estratégia bem interessante, pois alegou que utilizaria este recurso para
trazer um ensino por meio de atividades problematizadora visando instigar e despertar o ser
cientifico dos estudantes, algo que é muito importante, pois ele complementa sua fala
relatando sobre a divulgacdo cientifica do que foi obtido como resultado desta
problematizacdo, indo de encontro com umas das vantagens de uso deste recurso segundo
Leite (2015), que seria a popularizacdo da ciéncia para os usuarios deste recurso. Assim, 0
participante diz que;

Participante 1: “Usaria como proposta problematizadora, atrelada a

experimentacdo ou no uso da argumentacdo (perspequitiva de Leitdo). Usar como
forma de divulgagéo cientifica. ”

Esta proposta do participante 1 esta bem proxima com a ideia do podcasting produzido
pelo autor, pois 0 mesmo apresenta uma problematica e os participantes tiveram que ir em
busca de respostas/solucGes, além disso, passaram por uma atividade experimental qual os
auxiliou na construcao de suas propostas.

Com uma proposta de utilizagdo bem préxima do (P1), o participante (P5) tambem

propds uma atividade em que o podcasting trouxesse um contexto problematizador:

Participante 5: “Em uma exposi¢do de uma situacdo problema que estivessem no
cotidiano dos alunos. Aplicando o conhecimento quimico, social, econémico da
resolugdo do problema.”
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Além do (P1), outros participantes também propuseram estratégias de uso interessante,
porém um pouco mais simples e sem demonstrar de que modo este recurso pode contribuir
para o aprendizado dos seus futuros alunos, como apresentaram os participantes (P2), (P4) e
(P6), que relacionaram 0 uso deste recuso com atividades que proporcionem o dinamismo
entre seus alunos. Porém esta relacdo feita pelos participantes é algo positivo, pois sim, o
podcasting é um recurso que proporciona certo dinamismo, como relatou Cruz (2009), que o
uso do podcasting em sala de aula promove o dinamismo entre os alunos e isto auxilia no
aceleramento do processo de ensino-aprendizagem.

Seguindo com as analises, algo que chamou atencdo foi o fato de que alguns
participantes ndo tenham entendido o questionamento e acabaram por apresentar contetdos
gue remetessem a tematica estudada e apresentada nesta pesquisa. Como exemplo tem os
participantes (P11) e (P12), que relataram uso deste recurso para apresentarem métodos de
tratamentos de agua de rios que possam ser proximos das casas dos estudantes:

Participante 11: “Em aulas que pudéssemos abordar os aspectos adequados de uma
boa &gua boa para consumo. Poderia ser feito analise de um rio perto da
vizinhanga escolar, bem como de algum rio onde a maioria dos alunos reside."
Participante 12: “Para conscientizar os alunos e tentar buscar meios para o
tratamento de &gua, na cidade, no bairro. E assuntos correlacionados a quimica
como pH, filtracOes, tipos de tratamentos. Assunto quem trabalhar em sala com
materiais do dia-a-dia.”

Mesmo com estratégias parecidas, é perceptivel que ambos os participantes se
preocuparam em pensar em uma atividade que de alguma forma promovesse a
conscientizacao de seus alunos através da utilizacdo do podcasting. Como também foi o que
apresentou o participante 3, porém de uma forma mais simples sem deixar explicito que a

intensdo seria utilizar o recurso de modo que conscientizasse 0s alunos:

Participante 3: “Educagdo ambiental, questées voltadas a poluentes e formas de
trata-los. Reutilizagdo da agua, poluentes organicos e inorgdnicos.”

Dentre todos os participantes e todas as propostas de uso, apenas o (P8) afirmou que
utilizaria de uma estratégia que fosse possivel os seus proprios alunos produzirem um
podcasting, mostrando assim que ha possibilidades diferentes de fazer uso deste recurso em
sala de aula, podendo apenas apresentar um podcasting produzido anteriormente pelo proprio
professor ou por outras pessoas, ou solicitar que a partir de uma determinada tematica seus

alunos possam construir um podcasting, como ressalta;
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Participante 8: “Utilizaria como forma de trabalho para os alunos desenvolver seu
proprio podcasting.”

Esta producéo por parte dos alunos € algo que é discutido por autores e que demonstra
ter grande potencial quando realizada, tendo em vista que sera posto em pratica a criatividade
dos estudantes além de dar autonomia aos mesmos para produzirem como acharem melhor e
com 0s materiais que estiverem ao seu alcance, como relata Jesus (2014).

Seguindo com a andlise, o participante 9 foi o Unico que ndo expressou clareza na sua
proposta de uso do podcasting, ndo especificando os temas ou se quer 0s momentos quais

faria uso do recurso:

>

Participante 9: “Em explicagées de diversos temas e assuntos.’

Com uma perspectiva proxima ao (P9), o participante 10 também a presentou uma
proposta de uso onde o podcasting seria utilizado para o ensino de contelidos teoricos

estudados na quimica;

s

Participante 10: “Para fazer um resumo do conteudo estudado em cada aula.’

Por fim, tem-se a proposta de uso do participante 7, que relata uso deste recurso para
realizar uma aula invertida com seus alunos, ndo explicitando como ocorrei a mesma, além
disto, é possivel perceber que ele seguiu a linha dos participantes (P9) e (P10), onde

utilizariam o recurso para ensinar teorias;

Participante 7: “Utilizaria de diversas formas, uma delas seria possibilita para os
alunos um aula invertida. Outra forma seria maior, aulas para aqueles alunos que
tem mais dificuldade com contetdos, devido a o seu processo de aprendizagem ser
um pouco mais demorado.”

Esta segunda indagacdo nos permite realizar uma breve categorizacdo dessas situagdes
de uso do podcasting apresentadas pelos participantes através das taxinomias do podcasting
pela perspectiva de Medeiros (2006). Assim, podem ser classificadas como Metafora as
propostas de (P1) e (P5). As propostas de (P2), (P4), (P6), (P7), (P9) e (P10) podem ser
classificadas como Educacionais. As propostas dos participantes (P3), (P11) e (P12), sendo
classificadas como podcasting de Registo e por fim, a proposta de (P8), que ndo é possivel
classifica-la, pois o participante ndo apresentou dados sobre quais tematicas/assuntos seriam

abordados nos seus podcastings.
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A terceira e Gltima indagacéo tinha por intuito identificar a opinido dos participantes a
respeito da estruturacdo da oficina, da estratégia que foi utilizada para aplicacdo do
podcasting (A estrutura de oficina que foi explorada o podcasting foi atrativo/interessante?).

Todas as respostas dadas foram positivas, ou seja, 0s doze participantes alegaram que
a estruturacdo da oficina foi interessante e/ou atrativa. Mas 0s mesmos ainda justificaram suas
respostas, para confirmar o porqué de suas respostas, assim validando a estratégia de uso
deste recurso.

Diante disto, a discussdo se inicia pelo participante (P1), que aprovou a estratégia
criada para utilizacdo do podcasting, citando que o mesmo estimulou a curiosidade e que a

experimentacao realizada também foi fundamental nesta unido;

Participante 1: “Sim. Estimulou a pesquisa, despertou curiosidade. Usou a
experimentagdo como forma auxiliar.”

O participante (P2) relatou a importancia de o recurso ser reproduzido mais de uma
vez, alegando ter sido fundamental para o entendimento do que estava sendo apresentado.
Além disso, fez elogios as ilustracbes do mesmo, onde podemos perceber a importancia que
existe na apresentacdo deste recurso e importancia de se ter uma imagem de boa qualidade,
que chame a atencéo do seu telespectador;

Participante 2: “Sim, muito. Foi melhor quando ele foi repassado, foi possivel ...
melhor a historia. Fora isso, as ilustragoes te engajavam a aprender.”

O participante (P3) continuou a insistir na fala de que este recurso possibilita uma
dindmica em sala de aula, e assim como o participante (P1), ressalta a importancia da

atividade experimental para a obtencédo de resultados;

Participante 3: “Sim, porque nos proporcionou dinamismo com os assuntos jd
trabalhados anteriormente e experimentacdo que nos apresentou dados da prépria
literatura.”

O participante (P4) citou que conhecia o podcasting, porém com outras utilidades, mas

a oficina apresentou este recurso com fins educacionais e que fez a mesma enxergar o
podcasting com outra perspectiva;

Participante 4: “Interessante, ja tinha ouvido falar dos podcasting mas ndo tinha

imaginado o uso deste em aula. Logo acredito que me ajudou a pensar no
podcasting nesta perspectiva.”
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O participante (P5), discorre sobre a importancia do contexto historico apresentado no
podcasting produzido pelo autor, quanto a mobilidade proporcionada pelo recurso para as
pessoas;

Participante 5: “Sim, A parte tanto histérica quanto da parte de adapta¢io e

aplicacao para suprir as necessidades das pessoas de tempos atras até o momento é
muito interessante.”

O participante (P6) concorda com o fato de que a estratégia tenha sido positiva e
discorre sobre a versatilidade do podcasting;

Participante 6: “Sim. Foi muito interessante, nos mostra o quanto uma aula pode ser
diferente, e a0 mesmo tempo informativa.”

O participante (P7), relatou a importancia da divulgacdo do podcasting, o qual o
mesmo diz ser um recurso pouco conhecido no ensino. Ainda relatou a potencialidade que o
mesmo possui no processo de ensino e aprendizagem de quimica.

Participante 7: “Sim, pois possibilitou um conhecimento a respeito de uma
ferramenta, ndo tao conhecida, que é de grande importancia no processo de ensino

e aprendizagem. De modo que por meio dessa ferramenta foi possivel solucionar um
problema, levando em consideragdo os contetidos e conceitos quimicos.”

O participante (P8) elogiou a producdo do podcasting, ressaltando que este é um
recurso atrativo, que chama a atencdo do publico, e com a temaética trabalhada, teve uma
maior atracao para ele;

Participante 8: “Sim, o tema ‘dgua’ ja é bem atrativo e como o podcasting foi bem
produzido chamou muita ateng¢do.”

O participante (P9) julgou as atividades realizadas na oficina como atrativas e falou
sobre a temética apresentada;

Participante 9: “Foi atrativo e interessante sim, trouxe um assunto pouco conhecido
e de forma académica.”

Assim como o participante (P4), o participante (P9) também conhecia o podcasting e
ressaltou a disponibilidade que este tipo de recurso possui;

Participante 10: “Sim, pois além de j& estar habituado a escutar podcasts, é algo
que vocé pode consumir repetidas vezes.”

O participante (P11) relatou de forma positiva o contexto apresentado no podcasting,
pois através dele e de todas as outras atividades realizadas foi possivel identificar as mas

condigdes que se encontra o Rio Ipojuca;
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Participante 11: “Sim, pois com todo o conjunto de atividades conseguimos uma
melhor visualizag¢do da atual situag¢do do rio Ipojuca de Caruaru.”

Por fim, o participante (P12) julgou todas as atividades realizadas de forma positiva,
relatando que a apresentacdo histérica através do podcasting, a realizacdo das atividades de
experimentacao e de pesquisas foram fundamentais;

Participante 12: “Sim, pois todo contexto historico, as imagens, a €xecu¢do da
atividade que foi muito interessante e atrativa a pesquisar sobre o assunto.”

Como relatado anteriormente, todos os participante concordaram que o modo qual a
oficina foi estruturada foi atraente, citando os pontos quais lhe chamaram mais atencédo e 0s
quais eles acharam mais significantes para o seu aprendizado. Assim, é possivel afirmar que a

estrutura qual foi desenhada a oficina foi efetiva quanto aos seus objetivos.

5.2 ANALISE DAS PROPOSTAS DE TRATAMENTO DOS EFLUENTES TEXTEIS

Neste tOpico serdo apresentados os resultados obtidos através das propostas de
tratamento dos efluentes téxteis da cidade de Caruaru, propostas essas que foram apresentadas
pelos participantes da oficina. Estas propostas surgiram apds o questionamento apresentado
no final do podcasting, o qual dizia “Qual a possivel solugao para a reutilizagdo dessa agua?”.
Para isto, 0s participantes apresentaram suas propostas de tratamento.

Nesta atividade foram apresentadas oito propostas de tratamento, pois alguns
participantes resolverem realizar esta atividade em grupo e outros realizaram de forma
individual. Para complementar a escrita dos participantes, foi utilizado o audio gravado no
ultimo dia da oficina, no qual foi realizada a socializagdo das propostas de tratamento.

Para esta analise, iremos categorizar as propostas de acordo com as categorias que
foram apresentadas anteriormente (Quadro 1). Para nos referimos as propostas, iremos
nomea-las da seguinte maneira: (Proposta + ordem de entrega), assim teremos; Proposta 1,
Proposta 2, Proposta 3 e assim sucessivamente.

Para iniciarmos a discussao, foi seguida a ordem numeérica das propostas. Na proposta
de nimero 1, o grupo entregou um relatério do que havia sido realizado na atividade
experimental, que trouxe abordagens tedricas para que fosse possivel complementar a fala.
Diante disto, os autores desta proposta fizeram uso dos dados obtido através das analises
realizadas com a amostra de agua e realizaram comparagdes com os dados fornecidos pelas
legislacdes que fomentam discussdes sobre a qualidade da &gua e os 6rgdos quais realizam as

fiscalizagOes.
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De inicio os autores apresentaram uma breve introducdo na qual trouxeram um pouco
da historia do Jeans, mostrando como o mesmo foi descoberto, quais seus processos de
tingimento e corantes usados. Além disso, apresentaram dados da industria téxtil no agreste
Pernambucano. Neste primeiro momento € perceptivel que os autores desta proposta se
preocuparam em apresentar uma proposta completa, porém o que foi apresentado havia sido
abordado no podcasting, ndo sendo necessario apresentar estes dados.

Em seguida, foi apresentado um esbo¢o das atividades que os mesmo realizaram
dentro da oficina, redigindo sobre o primeiro, segundo e terceiro dia de atividades. Logo apds,
apresentaram todos os experimentos de anélises que foram realizados na atividade pratica da
oficina, detalhando os processos que deveriam ser realizados.

Em sequéncia, os autores realizaram uma breve discussdo em cima dos dados que
obtiveram através dos experimentos realizados. Inicialmente, discutiram sobre a turbidez da
agua, qual utilizaram o dados do site da Funasa para fundamentar de forma tedrica a sua
discussdo. Para realizar comparacdo dos dados obtidos, os participantes se basearam nos
valores fornecidos pelo ministério da saude, através da Portaria MS n° 2.914/2011, a qual
estabelece o valor maximo de turbidez 5,0 unidade de Turbidez (UT) como padrdo de
potabilidade, porém de acordo com os autores o valor obtido por eles foi de 70 UT,
configurando um valor bem acima do que se € permitido, e designando a ndo potabilidade
desta amostra de agua. Porém, é apresentado em Brasil (2005) que o valor maximo permitido
de turbidez para aguas doces € de 40 UT, confirmando mais uma vez o valor exaltado obtido
na andlise dos autores.

A segunda analise apresentada foi a de pH, onde o valore obtido foi de 7,8, e tendo a
mesma portaria como referéncia, os autores concluiram que a amostra estava dentro dos
padrdes de potabilidade, pois os valores permitido é de 6,0 a 9,5. A terceira analise realizada
foi a concentragdo de oxigénio dissolvido, qual ndo foi apresentado valor méximo permitido
pela legislagéo pelos autores, porém o valor obtido pelos mesmos foi de 9 mg/L. Ao comparar
como os valores do CONAMA, vimos que existe uma supersaturacdo de oxigénio nesta
amostra de agua, pois o valor limite é de 6 mg/L, estando fora dos padrdes da legislacdo
(BRASIL, 2005). Como explicacdo para esta elevada concentracdo, foi discutido no dia da
socializagdo das propostas, ultimo dia da oficina, pelos participantes que havia um possivel
motivo para tal concentragdo de OD, que seria o fato de que a amostra de &gua foi coletada
por volta das 06h00min da manhd, horario qual hd uma grande liberagdo de oxigénio pelas

algas marinhas e fito planctos, havendo uma grande concentracdo de O, na amostra da agua.
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Outra discussdo apresentada foi a de analise da concentracdo de aménia, onde o0s
autores concluiram que havia uma maior concentracdo do que era permitido, sendo o valor
encontrado de 3 mg/L e o valor maximo permitido sendo de 0,1 mg/L, configurando uma
elevada presenca de amdnia na amostra de agua, alta concentra¢do podendo ser indica pelo
despejo de esgoto bruto segundo os autores da proposta.

Por fim, os autores realizaram suas conclusdes e nelas apresentaram um método de
tratamento para os efluentes téxteis, sem especifica-lo ou explicar como acontece o
procedimento do mesmo. Assim a proposta 1 apresentou a ADSORCAO como um método de
tratamento destes efluentes, pois segundo eles, este método contribuird para remocéo de
residuos e recuperacdo do corante, para que a agua seja reaproveitada,;

Proposta 1: “[...] procedimento. Portanto, a adsorcéo é uma opgéo de remocao dos

residuos, conseguindo a recuperagdo do corante e também a reutilizacdo da
dgua...”

Diante do que foi apresentado nesta proposta, podemos observar que 0S autores se
preocuparam mais em apresentar um relato mais detalhado sobre a atividade pratica realizada
do que estruturar uma proposta de tratamento dos efluentes mais completa, citando apenas
uma técnica de separacao de substancias, que € a adsorcéo.

Assim, é possivel classificar esta proposta na categoria “Fiscalizacio Orgdos Federais
| Leis Federais”, pois na proposta entregue foram apresentadas leis que fomentam sobre a
qualidade da agua, tendo como fonte principal o Ministério da Saude. Algo que chamou a
atencdo foi o fato de que um dos autores desta proposta relatou no Gltimo dia da oficina, ter
visto artigos que apresentava um tratamento alternativo dos afluentes a partir da utilizagdo de
cascas do eucalipto, porém em sua proposta ndo é apresentada nenhuma discussao sobre este
tipo de tratamento.

Seguindo com as propostas de tratamentos de efluentes, temos a segunda proposta,
qual foi construida por um anico autor. Dentre suas colocacGes, o autor iniciou seu material
apresentando a primeira proposta de tratamento, que seria a construcdo de EstacOes de
Tratamento de Agua (ETA), segundo o autor da segunda proposta, nestas estacdes S&o
reaproveitadas as aguas sujas de forma continua.

Entre os processos de tratamentos realizados nas ETA, estdo o0s tratamentos
programados: tratamentos preliminares que realizam a remocdo de sélidos com areia;
separador de agua e Oleo; tratamentos fisico-quimicos para controlar poluentes minerais,
materia organica, cor, turbidez etc.; Incorporagdo de produtos quimicos para controle de pH

entre outros.
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E perceptivel que esta proposta é bem completa, pois é apresentado um material que é
capaz de tratar a agua das lavanderias para reuso. Além disso, levando em conta na
categorizacao, esta proposta se encaixa em algumas delas, porem néo so foi este o tratamento
proposto por esse participante. Pois segundo ele, esta estacdo de tratamento possui um alto
valor para sua instalagdo, com isto, 0 mesmo propOe tratamentos alternativos que possam
solucionar tais problemas.

O segundo método de tratamentos dos efluentes apresentado nesta proposta foi a
utilizacdo de um filtro de carvéo ativado, que segundo o autor, este filtro tem por objetivo
remover compostos organicos soluveis nos efluentes. Analisando este segundo meétodo, é
possivel identificar que ele pode servir como um complemento para as ETA’s, tendo em vista
que este filtro iré tratar dos aspectos bioldgicos e as estacBes, dos processos fisico-quimicos.

O terceiro método proposto pelo autor da proposta 2 seria o tratamento dos efluentes
téxteis através da utilizacdo de um filtro de casca de mariscos, onde as cascas dos mariscos
servem como um material alternativo ao carvédo ativado, levando em consideragdo seu alto
valor de compra.

Ao analisar esta proposta, foi possivel ver que o autor da mesma se preocupou em
apresentar exatamente o que foi solicitado no questionamento, apresentando métodos que
podem tratar dos efluentes téxteis para um possivel reuso, seja ele nas proprias lavanderias ou
uso domestico. Algo que chamou atencdo foi o fato de que nesta proposta ndo foi apresentado
dados das analises realizadas pelos participantes na atividade préatica da oficina. Porém o autor
se preocupou em apresentar detalhadamente cada um dos processos realizados nas ETA.

Desta forma, esta segunda proposta pode ser categorizada em mais de uma categoria,
sendo elas: “O uso de filtros”, pois ¢ apresentada a utilizagdo do filtro de carvdo ativado, além
do processo de filtragdo convencional realizado dentro das ETA; “Recursos Quimicos”, pois
também nas ETA ha um processo de controle de pH, assim permitindo categorizar esta
resposta deste modo. E por fim, “Tratamentos Alternativos”, por apresentar um meio
alternativo para o tratamento dos efluentes, alternativo por usar cascas de mariscos para
substituir o carvéo ativado.

Como relatado, esta foi uma proposta bem completa, onde é notério que houve um
entendimento por completo da atividade, fazendo com o participante propusesse mais de um
método de tratamento indicando também que houve a necessidade de um determinado tempo
para a estruturacao desta proposta.

A terceira proposta foi construida de forma individual. Nela, o autor apresentou alguns

dados importantes, tais como o0 gquantitativo de dgua que é gasto durante a producéo de jeans.
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Além disto, apresenta a massa de carga organica que produzida apds a utilizacdo desta agua,
qual € gerado 100 Kg de matéria organica em termos de DBO, segundo o0 autor.
Em seguida é apresentada a proposta do mesmo, o qual sugere como tratamento alguns
processos quimicos e/ou fisicos;
Proposta 3: “Podemos tratar essa agua de efluentes por coagulagdo |floculagdo e
separacao solido| liquido. A coagulacdo sdo processos fisico- quimicos que fazem

com que as particulas coloidais sejam agregadas, provocando a aglomeragao das
impurezas suspensas, facilitando a sua remogdo.”

E notdrio que esta proposta visa apenas em um método que nos permite retirar slidos
que possam estar presentes nos efluentes, ndo apresentando tratamentos que possam garantir
que essa dgua possa ser reutilizada. Mesmo assim, esta proposta se encaixa na categoria “O
uso de filtros”, pois permite haja uma separag¢do de substancias, tratando assim de forma néo
completa os efluentes, ndo permitindo que 0 mesmo seja reutilizado para o consumo humano.

A quarta proposta foi construida em dupla, e seus autores foram bem diretos ao que foi
solicitado. Assim, a proposta de tratamento apresentada pelos mesmos seria a eletro
floculacdo, método que faz uso da eletricidade para separar residuos sélidos e modificar a
coloracdo da agua, no momento de socializacdo das propostas, um dos autores desta proposta
alegou ter encontrado na literatura dados sobre a utilizacdo deste método em outros rios, e 0s
resultados haviam sido positivos, segundo os autores desta proposta.

Como complemento, eles apresentaram a construcdo de painéis fotoelétricos como

saida para amenizar os gastos de consumo de energia;

Proposta 4: “(..) Mas em contra partida montaria-se painéis fotoelétrico que além
de amenizar os custos poderia diminuir o imposto e/ou ter isencdo de algum na
conta de energia elétrica ja que possivelmente forneceria energia elétrica também
para a rede publica e é de mao de obra simples e que para manutencdo demora-se
um bom tempo...”

Além disso, os autores desta proposta destacaram o papel importante que a
conscientizacdo da populacdo teria, pois assim como as lavanderias, a populacdo contribui
diretamente com a polui¢do do rio. Além disto, citam sobre a necessidade de fiscalizacdo por
parte dos 6rgdos publicos nas empresas, porém ndo é citado nenhum nome e/ou sigla destes
orgdos. Um ponto que os mesmos poderiam ter citado, seria a importancia da educacéo
ambiental nas escolas, tendo em vista que é de cedo que se deve aprender as atitudes que
contribuam para a preservacdo do meio ambiente.

Assim como a terceira proposta, esta apresenta informac6es vagas, sem detalhamento

do que poderia ser feito, apresentando uma proposta que nao ird contribui totalmente com o
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tratamento dos efluentes, bem de como os métodos de tratamento seriam realizados. Diante
disto, esta proposta pode ser classificada em duas categorias, a primeira seria “O uso de
filtros” por apresentar um método de separacdo de substancias, e a Ultima categoria qual a
proposta se encaixa é a “Fiscalizacio Orgdos Federais / Leis Federais”, pois os autores
tiveram citaram que seria importante uma fiscalizagdo, mesmo ndo apresentando as entidades
responsaveis por tal acéo.

Na Quinta proposta, o autor apresenta a flotagdo como um método de tratamento
destes efluentes, pois segundo ele, este seria um processo fisico de separacdo que auxiliaria no
processo inverso da reacdo de sintese do indigo. Além disto, 0 mesmo sugere o uso da cal
para modificacdo do pH do efluente, além de outros reagentes quimicos que ocasionassem a
oxidacdo do corante, porém ndo cita 0 nome dos mesmos. Seguindo com o raciocinio o autor
diz que:

Proposta 5: “Que por sua vez faz com que se tem uma coagulacdo e apds a
decantagdo e outros processo a dgua servia para consumo novamente necessaria.”

Diante disto, é perceptivel que o autor ndo realizou um bom trabalho de pesquisa, pois
sua proposta apresenta informacgdes vagas sem muitos detalhamentos sobre os métodos de
tratamento, citando apenas alguns nomes. Porém, levando em consideracdo o que foi
apresentado, é possivel categorizar esta proposta com: “O uso de filtros”, por apresentar um
método de separagdo de substancias que é a decantagdo, além também poder ser categorizada
como “Recursos Quimicos”, por apresentar um método para controlar o valor de pH nas aguas
liberadas pelas as lavanderias.

A sexta proposta estruturada de individualmente, inicia apresentando alguns dos
valores obtidos durante a atividade préatica realizada no segundo dia de oficina. Porém o autor
ndo faz referéncias destes dados com os valores permitidos pela legislacdo, porém o mesmo
apresenta a seguinte discussao:

Proposta 6: “Observa-se que as amostras tém um elevado valor de turbidez o que
indica que ha diminuicdo da penetracdo de luz na &gua desta forma tendo a
reducdo da fotossintese dos organismos, a quantidade de oxigénio dissolvido (OD)

ndo é elevada, mas seria suficiente para sobrevivéncia de seres aquéticos, em
contra partida, os altos valores de amonia prejudica a vida aqudatica no rio.”

Apbs realizar esta breve discussdo sobre os dados obtidos, o autor apresenta suas
propostas de tratamento, qual cita a coagulacdo e a floculagdo como alguns dos processos
mais utilizados para realizar este tipo de tratamento. Além disto, o autor cita que este

tratamento acaba gerando mais residuo, neste caso o lodo, o qual também necessita de
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tratamento, sendo utilizada a filtracdo por sacos de filtragdo. Seguindo, 0 mesmo apresenta o

método de ozonizacao para quebrar as moléculas do corante, visando a degradacdo do mesmo.
Além dos processos apresentados, o autor ainda prop&e o uso das técnicas de;

Proposta 6: “Para o tratamento dos afluentes ¢ necessario peneiramento para a

retirada das sujeiras maiores, depois um processo de decantacdo para que as

sujeiras que ndo foram retiradas no processo de peneiracdo sejam depositadas no

fundo do tanque e em seguida esta agua passaria por um processo de filtracdo em

um filtro de cascalho e areia e posteriormente para a desinfec¢do, seria adicionado
o cloro.”

Mesmo ndo sendo observado o detalhamento de cada um dos métodos propostos, é
perceptivel que o autor apresentou varios meios que podem ser efetivos no tratamento dos
efluentes. Assim, esta sexta proposta pode ser categorizada em mais de uma categoria, sendo
elas “O uso de filtros”, por apresentar a necessidade dos filtros de areia para o tratamento dos
residuos gerados e também por propor a peneiragdo como um método de retirada dos residuos
solidos, “Recursos Quimicos” é a proxima categoria, pois o autor cita a necessidade do uso do
cloro e demais reagentes para desinfeccao da agua.

A sétima proposta foi construia em dupla. Nesta proposta os autores apresentam um
topico chamado de pratica de incentivo, onde apresentam duas importantes acdes deveriam
ser realizadas. A primeira sendo a fiscalizacdo, onde 0s autores citam que é necessario que
haja um monitoramento efetivo com o intuito de diminuir a contaminacéo do rio por parte das
atividades humanas e industriais. A segunda pratica proposta seria a educagdo ecoldgica, que
visa parceria com a populacdo para diminuir e erradicar a préatica de jogar lixo no rio ou na
rua, realizando assim um trabalho de educagéo ambiental.

Seguindo com sua proposta, 0os autores propdem como solucdo para tratamento das
aguas:

Proposta 7: “Construgdo de um reservatorio para receber e armazenar a gua vinda
da nascente do rio, evitando a mistura com a &gua que sera posteriormente tratada;
Tirar todo e qualquer despejo, principalmente esgoto doméstico; utilizar sistema de
flotacdo com oxigénio. O oxigénio geraria bolhas que fariam os objetos subirem até
a superficie, facilitanto sua retirada; Introduzir coldnias de bactérias anaerdbicas
que se alimentassem de dejetos poluentes; Jardins com plantas aquéticas (Jardins
filtrantes) para reoxigenar essa agua de maneira natural — explorando a
capacidade de purificacdo da natureza e permitindo a reintroducdo de animais
aquéticos; Saneamento completo para garantir que ndo va cair em outra fonte de
dgua.”

As propostas deste setimo grupo estdo mais voltadas para uma possivel revitalizacao

do rio em questdo, porém sabe-se que este ndo é um trabalho facil. Mesmo nédo apresentando
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nomes ou siglas, leis ou portarias, esta proposta se categoriza como “Fiscalizagdo Orgaos
Federais / Leis Federais”, pois ¢ citada a necessidade de fiscalizado por parte dos 6rgaos.

Por fim, tem-se a proposta de numero oito, qual foi desenvolvida em dupla. Nesta
proposta 0s autores apresentaram um material bem proximo do que foi apresentado pela
proposta 1, pois nele consta discussdes sobre os dados obtidos na atividade prética realizada
no segundo dia da oficina.

Inicialmente foi apresentada a analise de turbidez para a amostra de nimero 4, onde o
valor encontrado foi de 175 NTU, um valor muito alto. Porém nédo foi apresentado pelos
participantes o valor de comparagdo com o que € posto pela legislacdo. Mas ao comparar com
Brasil (2005), é notdrio que ha uma grande diferenca nos valores, este ndo estando dentro dos
padrdes permitidos para este tipo de analise.

Em seguida apresentou-se os dados obtidos para anélise de pH, para isto, os autores
utilizaram a portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 como referéncia. Assim, 0s autores
identificaram que de acordo com a portaria em questdo, o valor de pH encontrado estava de
acordo com a mesma, estando entre 6,0 a 9,5.

Assim como também foi apresentado na proposta 1, os valores obtidos de OD e na
analise de aménia indotest estdo acima do permitido, porém os autores desta oitava proposta
ndo apresentaram nenhum érgdo que fomente essas discussoes.

Posteriormente foi apresentada a possivel solucdo para a reutilizacdo da agua despeja
nos leitos do rio. Assim, os autores propuseram a filtracdo de residuos sélidos e sobrenadante
para a retirada de micro-organismos e impurezas que apresentassem particulas grandes, para
0s autores, esta separacao deve ser feita através da adicdo de produtos que decantem 0s
residuos, porém ndo sdo citados quais os filtros e quais os produtos que poderiam ser
utilizados para tais atividades.

Além disto, os autores propdem a implementacdo de estacdes de tratamentos de agua,
podendo assim consideram que eles propuseram a construcdo de uma ETA. Seguindo, este foi
a Unica proposta que apresentou a realizagdo de anélises para identificacdo das concentracdes,
citando as analises realizadas na oficina como exemplo para garantir um tratamento para estes
efluentes.

Com isto, esta proposta pode ser categorizada como “Fiscalizacio Orgdos Federais /
Leis Federais”, por apresentar uma dada portaria como referéncia para sua discussdo, além de
ser categorizados como “analises de agua”, “Recursos Quimicos” por sugerir a

implementacdo de uma ETA e utilizacdo de reagentes para realizagcdo da separacao de solidos.
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Diante de todas estas propostas apresentadas, & possivel identificar que alguns
participantes tentaram apresentar um proposta bem estrutura, como € o caso da Proposta 2,
outros participantes ndo se dedicaram muito e acabaram apresentando informacdes vagas que
possivelmente ndo poderiam contribuir como tratamentos de para os efluente, como é o caso
das propostas 3 e 4. Outros participantes tiveram acabaram por se dedicaram em apresentar
uma discussdo dos dados obtidos na atividade pratica da oficina como é o caso das propostas
1 e 8. Os idealizadores da proposta 7 apresentaram uma possivel solucdo para a revitalizacéo
do rio, porém fugindo do que havia sido solicitado, e por fim as propostas 5 e 6, que
apresentaram as propostas de tratamento, porém nao tdo detalhadas.

Desta forma, a categorizacdo das propostas de possiveis tratamentos para os efluentes

téxteis, ficou da seguinte forma como esta representado no quadro 3:

Quadro 3: Propostas categorizadas.

Proposta | Proposta | Proposta | Proposta | Proposta | Proposta | Proposta | Proposta
1 2 3 4 5 6 7 8

Fiscalizagdo X X X X
Orgéos
Federais /
Leis
Federais

O uso de X X X X X
filtros

Recursos X X X X
Quimicos

Andlise da X
agua

Tratamento X
S
alternativos

Fonte: O autor.

Estas categorias serviram para apresentar quais as respostas que eram esperadas para
estas propostas, tendo em vista que se alguma delas fossem contempladas, resultaria que
houve o0 entendimento dos participantes a cerca da do questionamento realizado no
podcasting, indicando que a utilizacdo deste recurso foi valida e que foi possivel alcangar os
objetivos do mesmo.

Assim obtivemos quatro propostas que apresentaram a categoria “Fiscalizagdo Orgdos
Federais / Leis Federais”, Cinco propostas que apresentaram o “O uso de filtros” como
propostas de tratamento, quatro propostas que apresentaram os “recursos Quimicos” como
possiveis solugdes, uma proposta que abordou a andlise da &gua e também apenas uma

proposta apresentou um método alternativo para tratamento dos efluentes téxteis.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Mais da metade dos discentes que participaram da oficina ndo conheciam o
podcasting, e os discentes que o conheciam nunca haviam visto o seu uso para fins
educacionais e no formato de video.

A utilizacdo do podcasting como recurso estimulador do ensino e aprendizagem de
quimica, trabalhando com tematicas relacionadas aos Temas Quimicos sociais, trazendo
abordagens CTSA, possibilita aos discentes uma nova visdo sobre as TIC. Muitos alegaram
nunca terem ouvido falar sobre este recurso, assim esta atividade serviu também como meio
de popularizacao deste recurso para futuros professores.

Foi verificado que apds a intervencao de apresentacdo do recurso, os participantes da
oficina aprenderam sobre este recurso. No qual foram sugeridos por eles novas tematicas a
serem trabalhadas através do podcasting, além de que 0S mesmos propuseram
estratégias/situacdes quais eles utilizariam este recurso.

Ao analisarmos os dados obtidos através dos questionarios, observou-se que este
recurso teve uma aceitacdo de cerca de 100% dos participantes da oficina, ndo s6 o recurso
podcasting, mas a oficina como um todo, tanto a apresentacdo tedrica sobre o recurso, quanto
a atividade pratica realizada, assim como o podcasting produzido pelo autor e a atividade nele
proposta.

Quando analisado os dados obtidos através das propostas de tratamento dos efluentes,
foi perceptivel que os discentes foram em busca de respostas para tal questionamento,
provando assim que este recurso quando bem elaborado instiga a curiosidade dos seus
telespectadores. Pois, todas as categorias pre-estabelecidas foram contempladas pelos
participantes, significando que os mesmos tiveram o bom entendimento da atividade
propostas, sendo possivel assim identificar os métodos de tratamento dos efluentes. Além
disto, percebemos que o mesmo contribuiu para o processo de aprendizagem dos
participantes, pois permitiu que eles tivessem autonomia de construirem seu préprio
conhecimento a cerca dos efluentes téxteis.

Além disto, a estruturacdo desta oficina permitiu que fossem alcancados todos os
objetivos antes desejados, a validacdo da estratégia de uso do podcasting, a conscientizacdo
dos participantes, bem como a identificagdo de possiveis métodos de tratamento dos efluentes
téxteis.

Com isto, é possivel salientar apos a analise dos dados que este recurso pode trazer

contribuicdes positivas para o ensino e aprendizagem de quimica, proporcionando aos
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estudantes autonomia no seu processo de construgdo do conhecimento, mas ressaltando que
isto sO € possivel caso exista um bom planejamento para que seja realmente validado o seu
uso.

Diante de todos os dados obtidos, algo que poderia ter sido mais aproveitado pelos
participantes seria o resultado quantitativo das analises das amostras de agua do rio, tendo em
vista que esses resultados poderiam trazer mais consisténcia no resultado final, pois foram
dados ricos que contribuiriam muito para toda a comunidade académica.

Por fim, esta pesquisa trouxe novas visdes sobre como trabalhar as TIC no ensino de
quimica, em especial o recurso podcasting, qual possibilitou enxergar um amplo leque de

aplicacdes e novas tematicas a serem trabalhas por meio deste recurso em projetos futuros.
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APENDICE A - TEXTO DE NARRACAO DO PODCASTING.
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Orientando: José Aneilson

TEXTO DE NARRACAO DO PODCASTING (FALAS)

.- No ano de 1848, durante o século XIX, acontecia na cidade de S&o Francisco, estado
da Califérnia, a chamada “corrida do ouro”.

. Os mineradores trabalhavam demais da conta e para realizar suas atividades, eles
precisavam de roupas resistentes. Devido o seu trabalho na mina, os mineradores
estavam com as roupas desgastadas, deixando-0s mais expostas ao sol.

. Como a busca pelo ouro era algo de interesse de muitos, ocorreu um aumento
populacional exorbitante, e por reflexo, houve a chegada de muitos vendedores a
cidade.

. Um desses vendedores era Levi Strauss, um judeu alemdo natural da Bavaria, que
residia em Nova lorque ha alguns anos. Levi foi ao velho oeste americano
vender lona para cobrir as carrocas dos mineradores, mas devido a saturacdo do
mercado, seus produtos comecaram a se acumular nas prateleiras.

. Ao chegar as Jazidas, Levi observou que as roupas dos mineradores, ndo resistiam ao
trabalho pesado, necessitando assim de algo mais duravel para a atividade que
exerciam.

. A partir das observacdes feitas, Strauss teve uma grande ideia.

. A sua ideia se baseava em transformar as lonas acumuladas em roupas para 0s
mineradores.

. Sem perder tempo, Levi convidou um minerador para ir a um alfaiate, que tirou todas as
medidas do trabalhador. A partir destas medidas, Levi conseguiu transformar a lona em
uma calga.

. Com um resultado instantaneamente positivo, as calcas feitas com a lona se espalharam

entre os mineradores, trazendo um lucro significativo para Levi Strauss.


http://www.portaisdamoda.com.br/glossario-moda~tecido+lona.htm
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Mas como dito antes, o resultado positivo foi instantaneo, mas néo significava que
problemas posteriores ndo pudessem aparecer.

E foi exatamente o que aconteceu.

Com altas temperaturas dentro e fora das Jazidas, os mineradores comegaram a
reclamar sobre o desconforto causado pela rigidez do tecido.

Devido os relatos negativos sobre a calca feita de lona, Levi precisava encontrar uma
rapida solucdo para este problema.

Foi assim, que Levi descobriu um novo tecido que vinha da cidade de Nimes, na
Franca... Que logo se tornaria uma febre mundial.

Da mesma resisténcia que a lona, s6 que mais flexivel, o tecido era feito
de algoddo sarjado, uma espécie de brim, que possuia uma coloracgéo clara.

O tecido ficou conhecido como “DENIM”, uma abreviagao de “tecido de Nimes”.
Distantes dali, no Porto de Génova na Italia, os uniformes dos marinheiros eram feitos
deste mesmo tecido. Sendo eles conhecidos como ‘Genes’, termo que ao chegar aos
EUA, comecou a ser chamado de Jeans.

Assim, Levi comecou a utilizar este tecido para a hova producao de calcas.

Com o passar do tempo, Strauss queria deixar seus produtos com um aspecto mais
bonito, foi ai que ele resolveu tingir o tecido das calgcas com um corante azul que era
extraido de uma planta chamada “INDIGUS”.

Mas, “De onde vem a extragao desse corante?”.

O indigo, também conhecido como anil, é o corante que confere ao jeans seu azul
caracteristico. Oriundo de plantas do género “Indigofera” e, em diversos paises do
mundo e no Brasil, predomina a espécie “Indigofera tinctoria”.

Esse corante comecou a ser usado no Egito antes do ano 2000 a.C. a partir da
fermentacdo de seu extrato que levava ao composto ‘leuco’, soluvel em agua. Guardem
este nome

As folhas de “Indigofera tinctoria” eram usadas para extragéo, e a fermentagéo ocorria
em solucéo basica formando “indoxol”, que é amarelo, e que, ao ser oxidado devido ao
contato com o ar, volta a indigo, que apresenta coloracéo azul escuro.

O indigo também pode ser obtido através de sinteses. A primeira sintese comercial
bem-sucedida foi baseada no processo publicado por Von Heumann em 1890, e a

BASF iniciou a produgdo em 1897.


http://www.portaisdamoda.com.br/glossario-moda~tecido+de+algodao+.htm
http://www.portaisdamoda.com.br/glossario-moda~tecido+de+brim.htm
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. O processo de sintese do indigo usado pela industria ocorre a partir da oxidacdo de
anilina. Sua cor azul é devido a propriedade dos corantes em absorver luz visivel
seletivamente.

“Mas e o tecido JEANS, de que ele ¢ feito?”.

Simples! Basicamente feito de algoddo, que contém aproximadamente 90% de
celulose.

A celulose é composta de B-glicose (Figura 2a), um polimero composto com finas
fibras, que podem ser formadas por cadeias em paralelo ou cruzadas e unidas por
ligacGes de hidrogénio, além de apresentar regides cristalinas e/ou amorfas.

E sdo nestas regibes amorfas que a celulose absorve os corantes, deixando no tom
desejado.

Para deixar o tecido jeans colorido, o tingimento ocorre por meio da reducéo do indigo
a forma “leucoindigo”, com “ditionito” de so6dio em meio alcalino, para sua
solubilizagdo em agua.

Essa forma possui alta afinidade pela fibra celulésica e, com a exposicdo ao ar, ocorre a
reoxidacdo do indigo, regenerando sua cor azul caracteristica.

Agora vamos voltar um pouco na nossa historia. Vocé ainda lembra-se de Levi
Strauss?

Bem, por volta do ano de 1873, com todo sucesso alcancado, Levi Strauss langou para
o mercado sua marca, a Levi’s®, que se mantem até hoje com vendas elevadas.

A popularizagdo das calcas jeans veio a partir dos filmes de faroeste, na década de
1930. E o cinema na década de 50, impulsionou a divulgacdo do jeans, com os atores
James Dean e Marlon Brando, que representaram a imagem de liberdade e rebeldia.
Elvis Presley e Marylin Monroe também foram artistas que disseminaram a calca jeans,
ligando a peca tanto ao rock and roll quanto a beleza e seducéo feminina.

Com toda essa crescente popularizacdo do jeans, as calgcas chegaram ao Brasil na
década de 1940, tendo com principais impulsionadores do uso os artistas participantes
do movimento tropicalia, Gilberto Gil, Caetano Veloso, Gal Costa entre outros.

Foi a partir desse ano que se iniciou a criacdo de empresas para producdo das calgas
Jeans em vérios estados no Brasil.

Em Pernambuco, essa producdo ocorreu na regido do Agreste, especificamente nas

cidades de Caruaru, Santa Cruz do Capibaribe e Toritama.
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39. Hoje em dia, nesta regido ja se registra mais de 12 mil microempresas de produgdo
téxtil, que produzem 693,6 milhGes de pecas por ano, empregam 76 mil pessoas e
utilizam 73,4 mil maquinas.

40. No processo de finalizagdo da confeccdo das calcas jeans, ocorrem varias etapas como
0 desgaste, lavagens, aplicacdo de substancias quimicas como silica ou adi¢cdo de
permanganato de potassio.

41. Considerando que a agua utilizada na lavagem das pecas, em muitos casos, €
descartada nos leitos dos rios sem nenhum tipo de tratamento, isto causa grandes
complica¢des a0 meio ambiente. N&o é mesmo?

42. E, ai... Depois de um tanto de informacGes sobre o indigo, o jeans e sua producéo... Eu
vos lhe pergunto: “Qual a possivel solugdo para a reutilizacdo dessa agua?”. Visto que

precisamos muito mais desta dgua do que a peca de moda produzida?
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APENDICE B — QUESTIONARIO APLICADO COM OS PARTICIPANTES DA

OFICINA
444 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
@ CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
Ty NUCLEO DE FORMAGCAO DOCENTE NIPPEQ
UFPE QUIMICA - LICENCIATURA
NUCLEO DE INVESTIGACAO DE PRATICAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE
QUIMICA

Discente: José Aneilson
Orientadora: Flavia Vasconcelos

QUESTIONARIO REFERENTE AO PODCASTING ‘OXENTE! E ESSA AGUA AZUL
Al?’

1) Sobre a PODCASTING e o Trabalho em Grupo, indique a sua concordancia e/ou
discordancia em todas as afirmacoes:

®Discordo @Sem opinido  ®Concordo

@ @ ®Minha maior dificuldade foi compreender a tarefa.

@ @ ®Minha maior dificuldade foi na compreensdo do caso apresentado.

@® @ ®Minhas maiores dificuldades foi entender o podcasting no todo.

® @ @Considero que o podcasting proporcionou maior interacdo entre os meus colegas do grupo.
® @ ®Considero que a o podcasting proporcionou pouca interacdo entre os meus colegas do grupo.
@® @ ®Para mim o podcasting serviu apenas para obter informacgdes antes desconhecidas.

@ @ ®Considero que sem o podcasting ficaria muito mais dificil responder o questionamento.

® @ @No meu grupo de trabalho sugiram muitos problemas.

©® @ ®Conseguimos dividir e articular bem o trabalho com os membros do grupo.

©®© @ ®No meu grupo demoramos muito tempo na execucao da resposta.

@®© @ ®No meu grupo realizamos com rapidez a execuc¢ao da resposta.

© @ O®Preferia ter feito sozinho (a) a construcéo da resposta.

2) Sobre os aspectos visuais do PODCASTING (indique a sua concordancia/discordancia em
todas as afirmagdes):

®Discordo @Sem opinidao  ®Concordo
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® ® ®O0 podcasting é dinamico.

® @ OO0 podcasting possui uma boa qualidade de imagem.

©®© @ ®Gostei das cores que foram apresentadas.

® @ @0 podcasting possui uma boa qualidade de audio.

®© @ ®As imagens apresentadas estavam de acordo com o que estava sendo descrito no audio.

®© @ ® O podcasting possui uma boa duracdo de tempo.

® @ @ A histdria apresentada foi interessante.

® @ ® Este podcasting é recomendado a ser utilizado em uma aula de quimica do Ensino Médio.

® @ @ Este podcasting é recomendado a ser utilizado em uma aula de Quimica no Ens. Superior.

3) Quanto sua avaliagdo sobre a atividade proposta no Podcasting:
®Discordo @Sem opinido  ®Concordo
@® @ ®Todos os alunos de meu grupo/dupla participaram da atividade.
©® @ ®Depois da execucdo da atividade proposta busquei mais informagdes sobre 0 assunto.
®© @ ®A atividade realizada contribuiu para a formulacdo da resposta.
©® © ®Tenho interesse em continuar estudando sobre o assunto no futuro.

4) Quais sugestbes vocé daria para assuntos/atividades/informacbes que pudessem ser
explorados em um podcasting?

5) Vocé enquanto futuro professor, em quais situagdes utilizaria este recurso em sua sala de
aula?

6) A estrutura de oficina que foi explorada o podcasting foi atrativo/interessante? Justifique
sua resposta.

Obrigado pela sua participagdo. Equipe NIPPEQ.



