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RESUMO

Ao concluir o ensino médio, € exigido que os alunos tenham consolidado os
conhecimentos necessarios aplicados ao longo da formacao escolar, relacionando a
matematica a sua formacéao cidada e profissional. Para isso, é fundamental que o seu
ensino esteja ligado ao cotidiano dos alunos, pois ela permite a aprendizagem em
uma matematica visualizada no mundo real. Entretanto, quer seja pelas dificuldades
de compreensdo sobre a matematica, ou ainda, pela forma que essa disciplina é
ensinada aos alunos, estudos como o indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica
(IDEB), demonstram que estes estudantes ndo apresentam essa consolidacao. Diante
de tal realidade, o presente estudo buscou investigar, exemplos de préaticas
metodoldgicas pelo uso da matemética no cotidiano, voltadas aos alunos do ensino
médio, que contribuam para a aprendizagem. Por meio de uma pesquisa bibliografica,
foram consultados diversos trabalhos divulgados no Encontro Nacional de Educacéo
Matematica - ENEM, realizados pela Sociedade Brasileira de Educacao Matematica —
SBEM, no periodo de 2013 a 2019. Os resultados da pesquisa apontaram cinco
praticas pedagodgicas que sdo: a contextualizacdo de problemas, a ethomatematica, a
interdisciplinaridade, a utilizacdo de jogos e o uso dos recursos tecnolégicos. Ao
analisar sua aplicabilidade, conclui-se que tais praticas contribuem para a
aprendizagem de matematica dos alunos do ensino médio, além de proporcionar
outros beneficios, como maior interacdo e socializa¢do entre os alunos, ampliacdo de
conhecimentos, maior criatividade, participacdo e motivacdo. Espera-se que o estudo
possa contribuir sobre a necessidade de que professores repensem suas praticas de
ensino, considerando estratégias diferenciadas de ensino, que podem proporcionar

inUmeros beneficios aos alunos e uma aprendizagem da matematica, mais efetiva.

Palavras-chave: Matematica. Aprendizagem. Praticas pedagogicas. ENEM. SBEM.



ABSTRACT

At the end of high school, it's mandatory that all students have consolidated the
necessary knowledge applied along their scholar formation, relating math to its citizen
and professional formation. For this, it is necessary that teaching is linked to the daily
lives of students, because it allows the learning in math that can be visualized in the
real world. Therefore, either for the difficulties of comprehension about math, or yet,
for the way that this subject is taught to the students, studies like the indice de
Desenvolvimento da Educacado Basica (IDEB), demonstrate that these students don't
present this consolidation. Facing this reality, the present study aims to investigate
examples of methodological practices by the daily use of math, geared towards the
high school students that contribute to the learning. Through a literature search,
several works published at the National Math Education Meeting were consulted -
ENEM, accomplished by the Brazilian Society of Math Education - SBEM, no periodo
de 2013 a 2019. The results of the research pointed to five pedagogical practices that
are: the contextualization of problems, the ethomathematic, the interdisciplinarity, the
use of games and the use of technological resources. While analysing its applicability,
we concluded that these practices contributed to the learning of math by high school
students, besides providing other benefits, like better interaction and socialization
between students, extension of knowledgements, bigger creativity, participation and
motivation. It's expected that the study can contribute over the necessity that teachers
rethink their teaching practices, considering different teaching strategies that can

provide many benefits to students and a math learning, more effective.

Key-words: Math. Learning. Pedagogical practices. ENEM. SBEM.
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1 INTRODUCAO

A Educacao é um direito fundamental que ajuda tanto no desenvolvimento de
cada individuo, quanto da propria sociedade. Porém, apesar de garantido tal direito,
a realidade evidenciada em diversos estudos, denota problemas no sistema de
ensino e aprendizagem, considerando o baixo nivel de entendimento e compreensao

por parte dos alunos, sobre diferentes matérias e disciplinas.

Nas ultimas décadas, pesquisas realizadas sobre o nivel de proficiéncia dos
alunos de diferentes séries em diferentes matérias ou disciplinas, como o SAEB
(Sistema da Educacio Basica), IDEB (indice de Desenvolvimento da Educac&o
Basica), bem como estudos e pesquisas internacionais como o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) — Programme for International
Student Assessment — da Organizacdo para a Cooperagcdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), tém demonstrado repetidamente que, o0s niveis de
conhecimento e entendimento sobre o contelddo educacional recebido ainda séo

insatisfatorios.

Realizado desde 1990, o Sistema de Avaliagcdo da Educacao Basica (Saeb)
permite ao Inep realizar um diagnéstico da educacéo basica brasileira e de fatores
que podem interferir no desempenho do estudante. Por meio de testes e
guestionarios, aplicados a cada dois anos na rede publica e em uma amostra da rede
privada, o Saeb reflete os niveis de aprendizagem demonstrados pelos estudantes
avaliados, explicando esses resultados a partir de uma série de informacdes

contextuais.

No ano de 2019, de acordo com o Press Kit — SAEB, divulgado pelo INEP
(2020), os alunos de 32 e 42 séries do ensino meédio, atingiram o nivel 3 de proficiéncia
em matematica com 277,3 pontos na média nacional. Tal resultado demonstra um
baixo nivel de proficiéncia, uma vez que a escala alcanca 450 pontos ou mais.
(BRASIL, INEP, 2020)

Por sua vez, o Programa Internacional de Avaliacéo de Estudantes (Pisa), que
se trata de um estudo comparativo internacional realizado a cada trés anos pela

Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
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apresentou, como resultado em 2018 a média de proficiéncia dos jovens brasileiros
em Matematica de 384 pontos, 108 pontos abaixo da média dos estudantes dos
paises da OCDE (492). (BRASIL, 2018).

Sao muitos os fatores que influenciam diretamente na aprendizagem e,
consequentemente, no desempenho escolar, tais como 0s transtornos ou
dificuldades de aprendizagem; problemas e influéncia familiar; condicdo
socioecondmica, além das praticas e metodologias de ensino utilizadas nas
instituicdes de ensino. (COLEMAN, 2008).

No contexto educacional, tais elementos influenciadores da aprendizagem
precisam ser observados, para que sejam tomadas as melhores medidas, tanto por
parte dos docentes, quanto a propria gestdo escolar, responsavel pelo projeto
pedagdgico da instituicdo, bem como pela determinacdo de praticas e métodos de

ensino.

Quanto a disciplina de matematica, especificamente, além dos elementos ja
apontados que interferem e prejudicam no processo de aprendizagem, existe a
dificuldade de entendimento e aplicacdo da matematica na vida pratica, que muitos

apresentam.

E importante ressaltar que nem todas as aplicacdes da matematica
sdo faceis de serem percebidas e tdo pouco aplicadas. Muitas sao as
reclamacgdes acerca do modelo atual do ensino da matematica e
frisa-se bastante a questdo de que a matematica da escola é
descontextualizada da utilizada na vida pratica do aluno e assim,
essa realidade do ensino da matematica, torna as aulas pouco
atrativas e o aluno ndo sente necessidade de aprender tal matéria,
que para ele é desvinculada da sua vida cotidiana, justificando assim
uma pesquisa sobre tal situacdo a busca de encontrar sugestdes
para a melhoria dessa situacdo (ANDRADE, 2013, p.11).

E notavel a necessidade de mudangas no modo de ensino do professor para
gue as aulas se tornem mais atrativas para o aluno. O professor precisa repensar
as suas praticas, visando que o conteudo atinja o aluno da forma mais acessivel
possivel, desmistificando a crenca de que é suficiente que o aluno apenas preste
atencdo na aula e mecanicamente reproduza continuos exercicios para que
aprenda o contetdo ensinado (MEIRIEU, 1998). Na medida que o aluno consegue
enxergar a matematica em sua utilidade na vida, a sua aprendizagem torna-se

motivante e produtora de sentido, pois ele entendera o significado.
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O estudo sobre a aprendizagem da matematica recebe grande significancia,
por ser uma disciplina atil no dia a dia e estar presente em todas as profissées e em
todas as areas da educacao. Além disso, ela faz parte do proprio desenvolvimento
do cidadéo, tendo em vista que tudo em nossa vida liga-se a ela, pois como cita
Cunha (2017, p.647):

7

A matematica é utilizada no dia a dia para facilitar a vida do ser
humano, pois tudo que acontece ao nosso redor esta diretamente
ligada a esta disciplina. Seja fazendo compras no supermercado:
somando o quanto ira gastar, calcular o troco, calcular possiveis
descontos; na rotina de casa: fazendo uma receita, calculando os
itens que devem ser colocados em unidades, peso e etc.; para se
locomover: calculando quanto se deve colocar de gasolina de acordo
com o percurso realizado e valor do combustivel, quanto tempo se
gasta de um lugar ao outro, calcular possiveis gastos extras de uma
viagem; no trabalho: calculando o pagamento da previdéncia,
calcular as férias, calcular o valor do décimo terceiro, valor do salario;

e assim por diante.
No ensino médio, segundo Lopes (2001, p.9) a aprendizagem matematica
‘tem o desafio de promover ampliacdo da visdo de mundo dos estudantes, e
desenvolver suas competéncias gerais, a fim de articularem os conhecimentos e 0s
usarem na vida cotidiana.” Ainda segundo a autora, os documentos oficiais
apresentam a matematica no ensino médio tanto em seu papel formativo como
instrumental, servindo nas atividades humanas em seu cotidiano e na estruturacéo
do pensamento e raciocinio dedutivo. Entende-se entdo, que a aprendizagem
matematica esté intrinsecamente ligada ao cotidiano dos individuos e ao mundo real.
Portanto, cabe aos professores de matematica no ensino médio preparar os alunos
para que relacionem o que estdo aprendendo em aula com o0s seus cotidianos,

gerando sentido aos sujeitos.

O professor é tido como figura fundamental, sendo um acompanhador dessa
producao de sentido do sujeito, em seu papel de preparar a interacao de identificagéo
e utilizacao, gerando significacdo (MEIRIEU, 1998). Essa interacéo, é explicada na
necessidade do esbo¢co de um caminho por parte do professor, que auxilie o aluno a
compreender o contetdo da melhor forma, com os dispositivos didaticos utilizados
em aula. Dessa forma, o estudo do docente em sua prética se caracteriza como um
fator importante para a compreensdo da sua implicagdo na aprendizagem dos

alunos, além de estudos que aprofundem uma analise sobre as estratégias, recursos
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e metodologias que possam ser usados como ferramentas que instiguem

possibilidades de melhores relagdes dos estudantes com os conhecimentos.

Devido a importancia que a aprendizagem matematica representa para a
formacdo e desenvolvimento do cidadao justifica-se o presente estudo diante da
seguinte inquietacdo: Quais exemplos de praticas metodoldgicas pelo uso da
matematica no cotidiano, voltadas aos alunos do ensino médio, contribuem
para a aprendizagem?
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2 JUSTIFICATIVA

A matematica se torna indispensavel na formacao profissional do aluno, uma
vez que seu conteudo desenvolve o poder de raciocinio, possibilitando, ainda, uma

visdo determinante das situacdes que os individuos lidam diariamente.

Especificamente sobre o ensino médio, de acordo com Tartuce et al. (2018,
p.480):

O ensino médio constitui-se em uma etapa critica na formacéo dos
individuos. Assume multiplas funcgdes, tais como a consolidagdo dos
conhecimentos e habilidades béasicas dos estudantes, a preparagéo
para o ingresso no ensino superior ou no mercado de trabalho e a
formacédo de cidadaos capazes de se engajar na sociedade.

Ao concluir o ensino médio, é exigido que os alunos tenham consolidado todos
0s conhecimentos necessarios aplicados ao longo de sua formacdo escolar,
interligando a matematica a sua formacao cidada e profissional. Entretanto, estudos
como o indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB), demonstram que
estes estudantes ndo apresentam os conhecimentos e compreensdes necessarios,
tanto no dominio da propria lingua portuguesa, quanto em matematica, para serem

inseridos no mercado de trabalho ou seguirem para um curso superior.

Quer seja pelas dificuldades de compreensao dos alunos, ou ainda, pela forma
gue essa disciplina é ensinada pelos professores, a aprendizagem da matematica
nao tem sido totalmente efetivada, e tal fato, extremamente preocupante, se reverte
em justificativa para que sejam pesquisadas as praticas e metodologias pedagogicas
para o ensino da matematica que contribuam para a aprendizagem dos alunos do

ensino médio.
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3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

Investigar exemplos de praticas metodologicas pelo uso da matematica no
cotidiano, voltadas aos alunos do ensino médio, que contribuam para a

aprendizagem.

3.2 ESPECIFICOS

e Classificar as principais abordagens para o ensino da matematica para o
ensino médio;

e Identificar atividades que relacionam a matematica e o cotidiano.

e Verificar que aprendizagem dos alunos foram observadas nas pesquisas

sobre uso de matematica no cotidiano.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1  AIMPORTANCIA DA MATEMATICA

A matematica ja era utilizada desde a antiguidade interligando-se a evolug¢ao

humana sobre a relagdo homem com a natureza em busca da sobrevivéncia.

De acordo com D’Ambrdésio (1999, p.97)

As ideias matematicas comparecem em toda a evolugcdo da
humanidade, definindo estratégias de acdo em toda a evolucao da
humanidade, definindo estratégias de acdo para lidar com o
ambiente, criando e desenhando instrumentos para esse fim, e
buscando explicacdes sobre os fatos e fenbmenos da natureza e
para a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em
todas as civilizagbes, as ideias matematicas estdo presentes em
todas as formas de fazer e de saber.

Cunha (2017, p.642) esclarece que, ao longo do tempo:

[..] a matematica foi se tornando cada vez mais essencial na
sociedade devido a sua necessidade diaria, principalmente com o
avanco cientifico e tecnolégico, estando ligada a varios ramos, como
a engenharia, economia, financas, salde, entre outras.

Com isso, o estimulo ao estudo e compreensao da matéria tendem
a aumentar consideravelmente, sendo transmitida aos alunos de
uma forma moderna, contextualizada, invocando os fatos e
acontecimentos diarios diretamente ligados as suas operagoes.

Antes com o objetivo principal de sobreviver, a matematica passa a ter um
sentido mais amplo, com os avancos cientificos e tecnoldgicos que permeiam a
sociedade, em uma necessidade de aplicabilidade diversa e uma nova forma de se
transmiti-la, na existéncia de um campo extenso de possibilidades que ocorrem no

dia a dia.

Em relacdo a sua aplicabilidade, Skovsmose (2001, p.39) relata que: “[...] é
frequentemente dificil, tanto na escola primaria quanto na secundaria, apresentar
exemplos ilustrativos de aplicagBes reais. Aplicacdes reais da matematica ficam

normalmente “escondidas”, embora sejam muito importantes”.

Trazer situacdes reais no ensino da matematica é um fator importante, pois

ela continuamente utilizada na vida das pessoas. Do pedreiro a engenheiro espacial,
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da cozinheira ao professor, do motorista ao médico, todos os profissionais, em

algum momento de suas atividades e profissées, precisam utilizar a matematica.

A auséncia de conhecimento em matematica, influencia diretamente no
desenvolvimento social e econémico do individuo, uma vez que, a falta de
entendimento e compreensao de dimensdes, valores e calculos simples, prejudica
diretamente na capacidade de emprego e crescimento profissional, em diferentes

areas de atuacao.

De acordo com Campos et al. (2008), para ter a capacidade de obter e manter
um trabalho ou emprego, um individuo precisa possuir um conjunto de habilidades,
competéncias e conhecimentos, tanto técnicos quanto comportamentais, sendo que
caracteristicas pessoais, crencas e atitudes, também sdo elementos que afetam a
empregabilidade, por exercerem uma influéncia direta sobre a performance da

pessoa, no alcance dos objetivos organizacionais.

Considerando a importancia que o0s conhecimentos da matematica
representam para a empregabilidade e crescimento social e econémico do
individuo, seu ensino torna-se essencial, no sentido de possibilitar o

desenvolvimento de criangas e jovens.
Corroborando com essa afirmativa, Andrade (2013, p.18) argumenta:

As razbes pelas quais se ensina matematica na escola e a
consequente necessidade de sua aprendizagem deve-se ao fato de
esta ser extremamente presente no dia a dia da sociedade.
Necessita-se ressaltar que o0s conceitos matematicos tém sido
acumulados aproximadamente desde o ano 3000 a. C., pois um
individuo que se considera escolarizado deve necessariamente
conhecer alguns desses fatos de destaque. O outro fator que deve
ser salientado, é que as profissfes de maior destaque normalmente
necessitam conhecimento matematico, ou seja, se o aluno almeja o
status social proporcionado por essas profissdes, é necessario ser
bom em matemética.

Além da importancia quanto a utilizacdo em diferentes areas e profissoes,

para Souza (2001, p.27):

O ensino de Matematica € importante também pelos elementos
enriquecedores do pensamento matematico na formagéo intelectual
do aluno, seja pela exatiddo do pensamento I6gico-demonstrativo
que ela exibe, seja pelo exercicio criativo da intuicdo, da imaginagéo
e dos raciocinios indutivos e dedutivos.
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Mas a matematica é uma ciéncia bastante abrangente, que segundo a BNCC

(BRASIL, 2017), envolve diferentes areas tais como:

e Algebra — A élgebra trata-se do trabalho do desenvolvimento do
pensamento algébrico, quantificando grandezas e usando letras e
simbolos para as situacfes matematicas.

e Geometria. - Ramo de matematica que lida com formas e figuras
geométricas, em diversas areas do conhecimento, utilizada em relacbes
de figuras planas e espaciais, associado ao mundo fisico.

e Grandezas e Medidas — As grandezas e Medidas auxiliam a ampliacédo
da nocdo do numero, da geometria e do pensamento algébrico,
relacionando as medidas.

e Numeros e Operagfes - Os numeros sdo utilizados para conhecer os
modos de interpretar quantidades sobre os argumentos presentes,
amplificando o pensamento numérico.

e Estatistica e Probabilidade — Nessa area € estudada o que é incerto,
lidando com as diferentes situagdes cotidianas. Utiliza-se de ideias e
conceitos estatisticos para representar os fenémenos.

Além das principais areas da matematica apontadas, € preciso acrescentar a

Matematica Financeira, area da matematica que estuda a aplicacdo de conceitos de
financas (juros simples, juros compostos, capital, investimento, porcentagem etc.)

sobre problemas que envolvem raciocinio l6gico e analises matematicas.

Os diferentes ramos da matematica séo essenciais na resolucéo de diversas
situacdes oriundas de praticas sociais e de outras areas do conhecimento. Desta
forma, o conhecimento matematico € fundamental em uma grande diversidade de
situagcbes, ou, ainda, como forma de desenvolver habilidades de pensamento
(BRASIL, 2002).

Cada area da matemaética envolve diferentes conhecimentos, habilidades e
niveis de raciocinio. Desta forma, para que haja um entendimento e compreensao
por parte dos alunos, cada area da matematica é transmitida para diferentes idades

e fases de desenvolvimento da crianca ou jovem.
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4.2 DIRETRIZES DO ENSINO DA MATEMATICA PARA OS ALUNOS DO ENSINO
MEDIO

Os objetivos da educacgédo sofreram diversas modificacdes ao longo da
histéria, no sentido de atender as necessidades de cada época e lugar, bem como
as exigéncias governamentais e politicas. (SILVA, 2015). Assim, ao longo do tempo,
contetdos e métodos de ensino foram sendo modificados e ampliados, em virtude

de novas descobertas e ciéncias.

No caso do ensino voltado ao ensino médio, os referenciais dos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio-PCNEM (BRASIL, 2000) estabelecem
como objetivo deste nivel de ensino, a producdo de conhecimento efetivo, de
maneira que os aspectos e conteudos tecnoldgicos, associados ao aprendizado
cientifico e matematico, sejam parte essencial da formacdo do cidaddo em um

sentido universal e ndo somente de sentido profissionalizante.

Para o ensino da matematica, os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000, 2002) indicam que essa disciplina possui
um carater formativo, que auxilia na estruturacdo do pensamento e raciocinio
dedutivo devendo, também, contribuir para o desenvolvimento de competéncias e

habilidades presentes no cotidiano do aprendiz.

Segundo Veroneze et al. (2016), nas décadas de 1980 e 1990 ocorreram
diversas mudancas politicas, sociais e econ6micas que evidenciaram uma
desigualdade de conhecimento e entendimento dos individuos, devido as diferencas
existentes nos curriculos escolares. Desta forma, com o intuito de atender a todos
os cidadaos, de forma mais equiparada, em 1996 foi reformulada a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB) que possibilitou a implantagcdo dos
Referenciais Curriculares Nacionais para a Educacéo Infantil (RCNEI), bem como
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental e Ensino
Médio.

Ainda segundo Veroneze et al. (2016, p.5):

No ano de 2010, a Conferéncia Nacional de Educagdo (CONAE)
delegou a Unido o dever de organizar e regular a educacdo de
gualidade, mostrando a necessidade de criar uma base nacional
comum na legitimagdo da CF, assegurando uma educac¢ao basica
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igualitaria. A partir de entdo, a Secretaria de Educacao Béasica do
MEC, em conjunto com conselhos nacionais e estaduais de
educacao, dirigentes representantes dos conselheiros municipais de
educacdo, Unido Brasileira dos Estudantes Secundaristas e
integrantes do Forum Nacional de Educacédo, bem como com outros
profissionais e especialistas da &rea curricular e professores de
universidades, elaborou uma nova Base Nacional Comum Curricular
(BNCCQC).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), idealizada pela Constituicdo

Federal de 1988, em seu artigo 210 e regulamentada pela LDB de 1996, apos seu

processo de desenvolvimento, que resultou em trés versdes do documento, passou
a integrar o Plano Nacional de Educacdo em 2014. (GRAEML, 2020).

Se para os PCNEM (2000), a Matematica no Ensino Médio deve possibilitar

o desenvolvimento de trés grandes competéncias: relacionadas a comunicacgéao, a

resolucdo de problemas e ao entendimento de que a Matematica ndo é puramente

técnica e sem contextualizacdo pratica, pela primeira versdo da BNCC (2015),

conforme afirmam Veroneze et al. (2016, p.10), o ensino da Matematica aos alunos

do Ensino Médio deve desenvolver sete competéncias:

[...] que se desenvolvem em torno da comunicagdo Matemética, de
sua contextualizacdo e pratica, entendimento da Matematica como
ciéncia, seguranga para calcular e resolver problemas, uso de
tecnologias digitais para representar e descrever os fendmenos
matematicos e andlise critica da Matematica e suas funcdes
praticas.

Ainda segundo Veroneze et al (2016, p.11), duas competéncias da area da

matematica voltadas ao Ensino Médio também sdo consideradas no Ensino

Fundamental:

[...] Estabelecer relagbes entre conceitos matematicos de um
mesmo campo e entre os diferentes eixos (Geometria, Grandezas e
Medidas, Estatistica e Probabilidade, Numeros e Operacoes,
Algebra e Fungbes), bem como entre a Matematica e outras areas
do conhecimento; e Desenvolver a autoestima e a perseveranga na
busca de solugbes, trabalhando coletivamente, respeitando o modo
de pensar dos/as colegas e aprendendo com eles/as. Uma hipbtese
para essa repeticdo é a amplitude destes dois
objetivos/competéncias e suas necessidades de desenvolvimento
continuo.

Além de ser considerada como ferramenta que serve para a vida cotidiana e

para muitas tarefas especificas em quase todas as atividades humanas, a

matematica, no ensino meédio, ainda ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio

dedutivo.
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De acordo com o estabelecido nos Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (BRASIL, 2020, p.40):

Em seu papel formativo, a Matemética contribui para o
desenvolvimento de processos de pensamento e a aquisicdo de
atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem o ambito da prépria
matematica, podendo formar no aluno a capacidade de resolver
problemas genuinos, gerando habitos de investigacao,
proporcionando confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situacdes novas, propiciando a formacédo de uma visdo
ampla e cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e da
harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais. Ela deve ser vista pelo aluno como um
conjunto de técnicas e estratégias para serem aplicadas a outras
areas do conhecimento, assim como para a atividade profissional.

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propde, para o Ensino
Médio, a consolidacdo, a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental, além de abranger novas areas
da matematica, com o objetivo de desenvolver as seguintes competéncias (BRASIL,
2017, p.531).

1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestbes socioeconbmicas ou tecnolégicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

2) Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na andlise de problemas sociais, como
0s voltados a situagcdes de saude, sustentabilidade, das
implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros,
mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.

3) Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das solucdes propostas, de modo a
construir argumentacgdo consistente.

4) Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e
comunicacédo de resultados de problemas.

5) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observacdo de padrdes, experimentacfes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de
uma demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das
referidas conjecturas.
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Mas a aprendizagem e compreensao sobre a matematica, como ciéncia do
raciocinio logico e abstrato, ndo é algo facil de se alcancar, principalmente quando

nao ha estimulo ou motivacao para tanto.

4.3 A APRENDIZAGEM E SEUS ELEMENTOS INFLUENCIADORES

Embora a aprendizagem seja tradicionalmente compreendida como a
aquisicao de conhecimento e habilidades, atualmente, o conceito cobre um campo
muito maior, o qual incluem dimensfes contextuais, emocionais, intelectuais,

sociais, culturais, biologicas, de acordo com llleris (2013).

A aprendizagem € entendida por Mezirow (1998, p. 190) como “0 processo
de utilizar uma interpretacdo prévia para construir uma interpretacdo nova ou

revisada do significado da experiéncia de alguém, para guiar futuras acoes”.

Garcia (2009) defende que a aprendizagem é influenciada por meio de
diversos elementos, como: afetos e desejos, visdes subjetiva e pessoal,
experiéncias passadas, motivacdo. Dentre tantos, tem-se um extremamente

importante, denominado: produgéo de sentido.
Segundo Meirieu (1998, p.61):

[...] a aprendizagem €& produgcdo de sentido por interagdo de
informacdes e de um projeto, estabilizado de representagéo, e
introducdo de uma situacao de disfungcdo em que a inadequacao do
projeto as informacdes, ou das informacfes ao projeto, obriga a
passar a um grau superior de compreensao.

A producéao de sentido se baseia na demonstracao dos anseios e atitudes de
cada individuo, adquirida pela interacdo de informacfes e de um projeto, a qual se

manifesta antes mesmo do ambiente escolar e esta em funcao do proprio sujeito.

A partir do momento que o professor em sua aula ensina a matematica ligada
ao cotidiano, o aluno consegue visualiza-la com mais facilidade e enxergar a sua
utiidade no dia a dia, permitindo a producdo de sentido em uma matematica
visualizada no mundo real. Nessa interacao de informacgdes, 0 sujeito ao recebé-la,
a transforma mediante a sua subjetividade e experiéncia. Dessa forma, a
aprendizagem nao € uniforme. Cada pessoa aprende de acordo com aquilo que

mais se identifica e se relaciona a sua vivéncia.
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A representacdo dominante da aprendizagem em matematica existente, se
ancora a partir da crenca que é suficiente que o aluno apenas preste atencao na
aula e mecanicamente reproduza continuos exercicios para que aprenda o
contetdo ensinado (MEIRIEU, 1998). Isso reverbera na realidade presente, em um
desinteresse e crengas inadequadas de alunos com cada vez mais dificuldades em
aprender, as quais sao diversas e muito comuns e é observado em certas
avaliacdes, que alguns sabem fazer um problema matematico, mas ndo entendem
aquilo que estdo fazendo, e outros nao conseguem aplicar os conceitos e

estratégias em contextos novos ou explica-los (POZO; CRESPO, 2009).

Ao invés da matematica se aproximar do aluno permitindo com que ele a
enxergue na sua vida cotidiana, determinadas praticas que persistem em serem
utilizadas a afastam, onde ao invés do aluno aprender, apenas mecanizam a

matematica, sendo uma consequéncia das dificuldades de aprendizagem.

4.4 PRINCIPAIS PROBLEMAS SOBRE A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Além dos fatores que influenciam e prejudicam a aprendizagem, apontados
no item anterior, no caso especifico da matematica, existem outros elementos que

também devem ser considerados.

Para Costa e Klein (2008), a matematica € considerada como uma ciéncia
afastada da realidade uma vez que nao tem sido associada ao cotidiano do aluno,
como é o caso da trigonometria. Desta forma, os autores afirmam que o educador é
o elemento determinante para que o ensino da matematica quando busca associar

conceitos trigonométricos a situagdes que circundam os alunos.
Por sua vez, Gussi (2011, p.15) afirma que:

A linguagem Matematica, por ser simbdlica, se caracteriza por alto
grau de generalizacdo e abstracdo e, por esta razéo, se constitui
num poderoso instrumento de inferéncia e criagdo do conhecimento.
Ela envolve a “tradugao” da linguagem natural para uma linguagem
universal formalizada, permitindo a abstracdo do essencial das
relagbes matematicas envolvidas, bem como o aumento do rigor
gerado pelo significado estrito dos termos. E esse alto nivel de
formalizacédo da linguagem Matematica que possibilita a sua funcéo
de converter 0s conceitos matematicos em objetos mais facilmente
manipulaveis, possibilitando inferéncia até mesmo de conceitos
tidos como impossiveis de compreensdo e conscientizacéo.
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Embora as expressfes matematicas fagam, por um lado, referéncia
a situacdes em que aparecem relacdes quantitativas (podendo,
dessa forma ser matematizadas), por outro lado, para que tais
expressdes pertengcam ao dominio da Matematica, devem ter alto
grau de simbolismo tedrico e ser totalmente autbnomas em relacao
aos contextos e situacdes especificas de referéncia.

Associar a matematica ao cotidiano do aluno, possibilita enfrentar a barreira
entre a sua linguagem e o individuo. Quando se entende onde a matematica pode
ser utilizada na vida, a sua aprendizagem se torna motivante e significativa.
Entretanto, a generalizacédo e a abstracao se contrapdem ao enfrentamento dessa
barreira, pois ambas limitam o sentido da matemética. Dessa forma, tais elementos
podem influenciar na baixa proficiéncia em matemética, por jovens e adultos, onde

se reverte em preocupacao, estudos e acdes que possam reverter tal realidade.

Ao abordar as dificuldades de aprendizagem, Barbosa (2008, p. 54) ressalta
gue nem todas as dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos séo
patoldgicas, sendo que é necesséario um diagndéstico fornecido por especialistas,
para que sejam feitas as intervencdes e tratamentos necessarios. O autor ressalta,
ainda que fatores como a timidez, a inseguranca e a vergonha, muitas vezes se
transformam em obstaculos no processo de aprendizagem, ndo sendo

considerados, porém, como elementos impeditivos da aprendizagem.

4.4.1 A realidade sobre a proficiéncia em matematica no Brasil

Segundo os resultados apresentados pelo indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (IDEB), calculado a cada dois anos, vé-se que as metas propostas
entre os anos de 2013 e 2019 nédo foram atingidas, tanto no ambito total, que séo
0S municipios, escolas, unidades da Federacdo e o pais, como nas dependéncias
estadual, privada e publica (BRASIL, INEP, 2020). Essas metas servem para

mostrar se esta havendo um avanc¢o e uma melhoria na educacao basica do Brasil.

De acordo com o Portal de noticias da Rede Globo (G1), disponibilizado na
internet pelo link “https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-
alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-
mec.ghtml “, os dados do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Béasica (Saeb) de

2017, divulgados pelo Ministério da Educagao (MEC), revelam que “sete de cada
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dez alunos do 3° ano do ensino médio tém nivel insuficiente em portugués e

matematica.”, conforme pode ser observado na Figura 1, a seguir:

Figura 1 — Niveis de proficiéncia — Portugués e Matematica (2017)

Percentuais em nivel de proficiéncia e
portugues e matematica

Indices consideram universo total de escolas

das redes publica e privada

. INSUFICIENTE BASICO ADEQUADO
NIVEIS: (0a3) (4a6) (7 a 9 portugués
7 a 10 matematica)
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70.88%

e

J Desses 23.9%
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zero, o mais baixo
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Fonte: G1 (2018)

Ao analisar o Press Kit do Saeb (BRASIL, INEP, 2017), documento elaborado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep),
que apresenta informacdes essenciais sobre o indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (ldeb), referente ao ano de 2017, os seguintes resultados sobre o
nivel de proficiéncia em matematica merecem ser destacados, por representarem

grande desafio a todo o sistema escolar e seus elementos:

° No 5° ano do ensino fundamental os estudantes possuem em média,

o nivel 4 de proficiéncia em matematica.
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° No 9° ano do ensino fundamental os estudantes possuem em média,
o nivel 3 de proficiéncia em matematica.
° No 3° ano do ensino médio os estudantes possuem em média, o nivel
2 de proficiéncia em matematica.
O nivel de proficiéncia representa o nivel de aprendizagem e dominio que um
aluno tem sobre determinada area de conhecimento, sendo que a escala de
proficiéncia de matematica para a 32 série do ensino médio, estabelecido pelo INEP,

possui 10 niveis, como apresentado no Anexo 1.

Segundo o Press Kit Saeb - 2017 (BRASIL, INEP, 2017), os alunos do 30 ano
do ensino médio apresentaram um nivel médio 2 de proficiéncia em matematica.
Numa escala que varia de 0 a 10 pontos, sendo o adequado de se atingir entre 7 e
10, é possivel reconhecer que a maioria dos alunos ndo esta aprendendo a

matematica significativamente.

Conforme divulgado no Portal INEP, em 30 de agosto de 2018, do total de
estudantes do Ensino Médio que foram avaliados pelo Saeb em 2017, somente
4,52% superaram o nivel 7 da Escala de Proficiéncia. (PORTAL INEP, 2018).

Do ponto de vista pedagdgico, os numeros do ensino médio significam que
em matematica - a maioria dos estudantes nao € capaz de resolver problemas com
operacdes fundamentais com nimeros naturais ou reconhecer o grafico de funcao

a partir de valores fornecidos em um texto.

Dessa forma surgiu-se essa inquietacdo em entender as praticas docentes,
as concepcdes dos professores sobre a aprendizagem e elaboracdo dos
dispositivos didaticos desse grupo de docentes do ensino médio, que de certa forma

contribui para tal resultado.

4.5 PRATICAS E METODOLOGIAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA QUE PODEM CONTRIBUIR PARA A APRENDIZAGEM

O ensinamento sé pode ser considerado como eficiente se levar em
consideragao algumas formas ou procedimentos que permitam a compreensao e
entendimento de quem aprende. Dessa forma, a pratica pedagogica é de extrema

importancia para que o aprendizado seja efetivo.
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A pratica pedagogica pode ser entendida como um conjunto de acbes do
professor, utilizadas no espaco de sala de aula, com o objetivo de auxiliar o aluno a

transpor os obstaculos na construcdo do seu saber.
Para Fernandes (2003, p.159), uma pratica pedagdgica trata-se de uma:

[...] pratica intencional de ensino e aprendizagem ndo reduzida a
guestao didatica ou as metodologias de estudar e de aprender, mas
articulada a educacédo como pratica social e ao conhecimento como
producdo histérica e social, datada e situada, numa relagao dialética
entre pratica-teoria, contetdo-forma e perspectivas
interdisciplinares.

Ja Pereira (2013, p.8), argumenta que:

Por meio de propostas metodolégicas especificas vém-se
buscando, gradativamente, que a Matematica passe a ser aplicavel
a realidade dos individuos e, desta forma, parte integrante do
cotidiano, voltada para a compreensédo e para a construcdo da
realidade social, chamando atencdo para questdes importantes e
urgentes da sociedade e que se apresentam sob as mais variadas
formas.

Na atualidade, como argumenta Antunes (2015, p.40), o ensino da
matematica deve considerar a substituicdo da “avalanche de regras e técnicas sem
I6gica e relacdes”, por técnicas diferenciadas, que reflitam a realidade e possibilitem
maior participacdo do aluno na producdo do conhecimento matematico, para

resolucdo dos problemas.

Ao se pensar em praticas pedagdgicas e metodologias de ensino, € preciso
considerar que foram surgindo diferentes teorias pedagdgicas, considerando as

influéncias de fatores sociais, historicos e politicos em diferentes periodos.

Dentre os métodos de ensino adotados para o ensino da matematica, cinco
abordagens se destacam: abordagens histéricas, abordagens etnomatematicas,

modelagem, jogos e resolucdo de problemas.

As abordagens histéricas, como o proprio nome sugere, trata-se do ensino
da origem e histéria da matematica, abordando seus primeiros usuarios e criadores.

Segundo Imenes e Lellis (1997, p.8):

As abordagens histdricas utilizam a histéria da Matematica como
ponto de partida do aprendizado, como por exemplo, discutir como
0s antigos egipcios resolviam equagdes pode ser um bom modo de
comecar esse assunto.



28

As Abordagens etnomatematicas usam como ponto de partida, 0s
conhecimentos matematicos do grupo cultural ao qual os alunos pertencem,

aproveitando o mais possivel do saber extraescolar.

A Etnomatematica trata-se de um estudo de situacdes didaticas voltadas a
fazer com que o0 ensino da matematica esteja o mais préximo do contexto socio-
histérico e cultural do educando, considerando que a matematica € uma tatica
desenvolvida pelo ser humano “para explicar, para entender, para manejar e
conviver com a realidade sensivel e perceptivel, e com o seu mundo imaginario,

naturalmente dentro de um contexto natural e cultural” (D'AMBROSIO, 2011, p. 7).

A Modelagem Matematica € compreendida como o0 aproveitamento da
matematica em outras areas do conhecimento. Por meio da modelagem, problemas
do cotidiano dos educandos s&o transformados em uma linguagem matematica.
Para Bassanezi (2004, p. 56), “a modelagem consiste essencialmente na arte de
transformar problemas da realidade e resolvé-los, interpretando suas solucdes na

linguagem do mundo real”.

Os jogos matematicos assumem um papel importante no processo de ensino
e aprendizagem da disciplina de matematica, uma vez que, por meio do jogo é
possivel inserir o ladico no espago escolar como um recurso didatico capaz de
permitir o desenvolvimento da criatividade (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2007),

tornando o ensino da matematica mais prazeroso e estimulante.

O objetivo do uso de jogos para o ensino da matemética € o de abordar os
conteudos por meios de jogos, aproveitando o universo ludico que tanto atrai

criancas e adolescentes.

Outro motivo para a introducéo de jogos nas aulas de matematica, apontada
por Groenwald e Timm (2000), é a possibilidade de diminuir bloqueios apresentados
por muitos alunos que temem a matematica e sentem-se incapacitados para
aprendé-la. Para o autor, quando inserido nos jogos, os alunos ficam mais
motivados e apresentam um melhor desempenho e atitudes positivas, frente a seus

processos de aprendizagem.

A resolucdo de problemas, conforme esclarece Dante (2007), € uma
perspectiva metodoldgica utilizada para construir um raciocinio 16gico e autbnomo

do educando, visto que auxilia na constru¢ao de conceitos, procedimentos e atitudes
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relacionadas com a matemética apresentando dificuldades e buscando as solu¢des

para os problemas.

Para Dante (2007, p. 20), “as situacbOes-problema s&o problemas de
aplicacdo que retratam situagdes reais do dia a dia e que exigem 0 uso da

Matematica para serem resolvidos”.

Ao se pensar em resolucdo de problemas, um dos primeiros elementos que
se destaca no ensino da matematica € o livro didatico. Apesar do livro didatico de
Matematica apresentar conteudos e fornecer inUmeros exemplos e atividades para
serem resolvidos, é preciso avaliar a qualidade do material, identificando o quanto

ele favorece para o desenvolvimento do aluno.

Diniz (2001) sugere que o professor fagca uma selecdo dos problemas e
exercicios, identificando previamente, as condi¢cdes de aprendizagem dos alunos.
O autor ressalta, ainda, que ao serem adotados somente problemas convencionais
em sala de aula para o trabalho, os alunos podem apresentar inseguranca diante

de situacdes que exijam um desafio maior.

Mas essa situacao é corriqueira, uma vez que, como ressaltam Horikawa e
Jardilino (2010), os professores apresentam dificuldades em organizar de forma
autbnoma suas atividades, focando sua atuacdo profissional nas atividades

propostas pelos autores dos livros didaticos.

Para Costa e Allevato (2010), o livro didatico € uma das ferramentas mais
utilizadas pelos professores para organizacéo e desenvolvimento das atividades em
sala de aula e, até mesmo, para aprimorar seu proprio conhecimento sobre o
conteudo. Porém, pelo estudo apresentado por Kliemanna e Dullius (2017), os
autores identificaram que, apesar do livro didatico auxiliar e permitir reflexdes para
o professor realizar uma abordagem voltada a metodologia da resolucdo de
problemas, néo € o suficiente para pratica escolar. Desta forma, o educador precisa
buscar por conhecimentos complementares para promover um ensino mais eficaz

aos alunos.

Aléem das abordagens mencionadas, para o ensino da matemaética, dois
fatores precisam ser destacados, como extremamente importantes para 0 processo
de ensino e aprendizagem: a contextualizag&o e a interdisciplinaridade, pois, como

argumentam Augusto e Caldeira (2007, p.141).
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[ ] a necessidade de conectar conhecimentos, relacionar, de
contextualizar, € intrinseca ao aprendizado humano” e, nos ultimos
anos, “‘com a influéncia cada vez maior da tecnologia e da
informatica nas salas de aula, a ideia de rede de conhecimento
encontra-se cada vez mais presente.

No estudo realizado por David e Tomaz (2008), os autores relatam que o
isolamento e a fragmentacdo da matematica no ensino, essa disciplina sao
necessarios dois principios béasicos: o0 da contextualizacdo e o da

interdisciplinaridade.

Utilizar os conhecimentos de uma disciplina para aplicar em problemas reais
de outras areas possibilita a aproximacao do aluno com um problema real, além de

ampliar a capacidade de raciocinio, na interrelacao de disciplinas.

4.6 A CONTEXTUALIZACAO NA MATEMATICA

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio — Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2006, p.83), apresentam de forma clara e
objetiva, a importancia da contextualiza¢cdo no ensino, ressaltando que esta ndo se
resume a composicdo de cenarios e narrativas que apresentem 0s conceitos em

situacgOes ficticias...

E na dinamica contextualizacio/descontextualizacdo que o aluno
constréi conhecimento com significado, nisso se identificando com
as situacbes que lhe sdo apresentadas, seja em seu contexto
escolar, seja no exercicio de sua plena cidadania. A
contextualizacdo ndo pode ser feita de maneira ingénua [...]. Em
outras palavras, a contextualizacdo aparece ndo como uma forma
de “ilustrar” o enunciado de um problema, mas como uma maneira
de dar sentido ao conhecimento matematico na escola.

A contextualizacdo, conforme apresentado pelos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000, 2002), pode ser definida como
a forma de vincular o conhecimento a sua origem e aplicacéo, ou seja, consiste em
agrupar um conjunto de circunstancias capazes de oportunizar o desenvolvimento

de pontes conceituais entre varias areas do saber.

Na opinido de Ramos (2002), a contextualizagcdo do ensino trata-se de um

recurso que possibilita ampliar as possibilidades de interacdo ndo apenas entre as



31

disciplinas nucleadas em uma area de conhecimento, como, também, entre esses

conhecimentos e a realidade do aluno. Ainda para Araujo e Yoshida (2009, p.2):

Com o advento das tecnologias de informacdo e comunicagdo, o
educando, todos os dias tém acesso a novidades, noticias em tempo
real, seja da TV ou da Internet; assim a escola precisa estar atenta e
acompanhar estes novos acontecimentos, com a finalidade de
contextualizar a realidade da escola com a realidade vivenciada pelos
educandos, tornando a educacdo mais préxima e condizente com o
seu dia a dia.

Diante disso, a escola precisa rever suas acfes e 0 seu papel no
aperfeicoamento da sua préatica educativa, sendo necessaria uma
analise sobre seus conceitos didatico-metodolégicos, na busca de
uma adequagdo pedagogica ao atual momento, buscando assim, a
sua funcdo transformadora e idealizadora de conhecimentos pautando
o resultado de suas a¢gBes em saber concreto.

Contextualizar na visdo de Tufano (2001) € o ato de inserir a pessoa em
determinado cenario e situacdo, que esta diretamente relacionado com o ato de
conformar, adaptar, ou encaixar, uma ideia, conceito, atividade, procedimento, a um

contexto cultural imediato ou remoto.

Para autores como Tavares (2013), Araujo e Klein (2006), a contextualizacdo
na educacado promove a tomada de consciéncia da realidade, dos sujeitos, da sua
inter-relacdo com o meio em vista da valorizacdo da cultura e da transformacao

social.

Com a contextualizacdo no ensino, o aluno, uma vez inserido em
determinada situacéo ou problema, deixa de ser um espectador e passa a ter um
papel como protagonista, que pode resolver problemas e mudar a si mesmo e o
mundo ao seu redor. Mas para tal, como argumentam Menezes, Souza e Vieira
(2018, p.7):

[...] € necessario que o professor crie situa¢cdes comuns ao dia a dia
do aluno e o faga interagir ativamente de modo intelectual e afetivo,
trazendo o cotidiano para a sala de aula e aproximando o dia a dia dos
alunos do conhecimento cientifico. Isso € sempre possivel, pois
inimeros e praticamente inesgotaveis sdo 0s campos e contextos de

experiéncias vivenciadas pelos alunos e pela escola, que podem ser
utilizados para dar vida e significado ao conhecimento.

Uma das formas de se contextualizar a matematica, € através de uma pratica
de interdisciplinaridade, pela qual, o aluno necessita resolver problemas de outras

areas ou disciplinas, com os conhecimentos da matematica.
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4.7 A INTERDISCIPLINARIDADE NA PRATICA PEDAGOGICA

A primeira produgéo significativa sobre a interdisciplinaridade no Brasil foi de
Hilton Japiassu, na década de 1970, que trouxe uma reflexdo sobre as condi¢bes
reais em que se produzem, se elaboram e se articulam os conhecimentos
interdisciplinares com vistas ao estabelecimento de uma convergéncia para o

entendimento e a compreensdo de um fendmeno.

Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade ocorre quando duas ou mais

areas do conhecimento interagem na busca da solu¢cdo de um problema comum.

O ensino interdisciplinar possibilita preparar os jovens para enfrentar as
situacdes reais, uma vez que instiga os estudantes a serem capazes de identificar,
analisar e posicionar criticamente diante de situacdes da realidade (SANTOME,
1998).

Para Peixoto (2016, p.1):

O ensino e a aprendizagem numa perspectiva interdisciplinar visam
aprofundar os conhecimentos a partir daquilo que agrega as areas de
conhecimento, apesar de suas peculiaridades. Nao visa a eliminacao
delas, mas a um redimensionamento e & ampliacdo de sua funcéo e
compreenséo, pois os fatos econémicos, politicos, sociais, do senso
comum, do campo da educacao, da ciéncia, das artes e tantos outros
primariamente podem ocorrer sem formulag&o disciplinar e somente
depois serem levados a sistematizacdo, ou seja, a vida subjaz a todo
saber.
O termo interdisciplinaridade, como argumenta Leff (2011, p.311), vem sendo

usado como sindénimo “de toda interconexao e colaboracéo entre diversos campos
do conhecimento e do saber”. Porém, em muitos ambientes escolares nem sempre
a interdisciplinaridade tem sido considerada como instrumento para o0

aprimoramento do ensino e aprendizagem.

Segundo Kleiman e Moraes (1999), um dos motivos para que 0 ensino
interdisciplinar ndo ocorra de forma satisfatoria reside no fato de os docentes terem
obtido sua formacdo académica mediante uma educag¢do de visao positivista e

fragmentada do conhecimento, 0 que acarreta uma série de insegurancgas.

A interdisciplinaridade e a contextualizacdo do conhecimento devem ser 0s
eixos organizadores dos curriculos, sobretudo, aos que identificamos como curriculo

integrado (BEANE, 2003). Conectar e integrar os diferentes conhecimentos e suas



33

aplicacbes devem guiar a construgcdo pedagodgica da escola e fazer parte da
proposta de todo professor, pois a interdisciplinaridade ndo acontece de forma

isolada, mas na relagdo com os outros.

Ao correlacionar o ensino interdisciplinar com a Matemética, o PCN (BRASIL,
2002), relata que os desenvolvimentos dos instrumentos mateméaticos de expressao
e raciocinio, ndo é dever exclusivo apenas do professor de matematica, mas
também das outras disciplinas. Assim, faz-se necessario proporcionar condi¢cdes
para que o0 aluno possa construir os conceitos matematicos, evitando apenas
memorizacdo. (BRASIL, 2002).

Noé (s/data — b, p.1), apresenta algumas situacfes nas quais a disciplina

matematica pode ser utilizada de forma interdisciplinar:

e Funcao do 1° grau: relacionar o contetdo com a Economia através
das funcbes custos, receita e lucro, analisando graficos das
situagdes expressas.

e Funcdo exponencial: relacionar com a Quimica. Decaimento
radioativo, meia vida de elementos radioativos.

o Geografia: densidade demografica de uma regido: razao entre o
namero de habitantes e a area habitada.

e Funcdo do 1° e do 2° grau: Fisica, movimento uniforme e
movimento uniformemente variado.

¢ Funcdo logaritmica: Geologia, escala Richter (intensidade de um
terremoto)

e Trigonometria: Engenharia Civil, célculo de &angulos, seno,
cosseno, tangente.

o Elipses: Astronomia, formas elipticas, trajetoria dos planetas em
orbita do sol.

Probabilidades: loterias, chances de ganhar, possibilidades.

e Geometria: célculo de comprimentos, areas, volumes. Construcdo
e reforma de uma residéncia, prédio, ponte.

o Poliedros: Filosofia, poliedros de Platéo, histéria da Matematica.
Estatistica: frequéncia relativa, frequéncia absoluta, desvio padréo,
estimativas, andlise de graficos, pesquisas, falar sobre o IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Para Menezes (2008, p.1l), a interdisciplinaridade da matematica com

diferentes disciplinas ou areas ocorre por diferentes formas:

[...] qguando os alunos usam mapas em diferentes escalas e analisam
dados estatisticos de renda e condicdes de vida em Geografia,;
convertem unidades e organizam tabelas e diagramas sobre
processos naturais em Ciéncias; medem um colega para desenha-lo
em propor¢des reais e usam recursos geoméetricos para representar
perspectivas em Arte; usam linhas de tempo em que uma escala de
Anos é zoom de uma escala de séculos em Histéria; registram
desempenhos atléticos e dados ergométricos em Educacéo Fisica; e
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produzem textos de ficcdo com base no grafico de um saldo bancario
pessoal ao longo do ano em Lingua Portuguesa.

Na opinido de Fernandes e Araujo (2017, p.8), “a interdisciplinaridade trata a
relacdo social-ensino como método de ensino positivo que beneficiam tanto os

alunos quanto os professores”.

4.8 RECURSOS TECNOLOGICOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Os avangos dos meios de comunicacao, observados pelo desenvolvimento
da tecnologia, exigem, cada vez mais, pessoas com capacidade de entender as
diversas as diversas formas de linguagem utilizadas para expressar ideias, fatos e
acontecimentos. Desta forma, os recursos tecnolégicos sendo inseridos em
diferentes instrumentos e formas na sociedade, somente se tornam Uteis, quando

as pessoas possuem conhecimento e entendimento para poder utiliza-los.

Na atualidade os recursos tecnologicos estdo cada vez mais presente na
sociedade e quando incorporados ao ensino, se revertem em excelente ferramenta
de auxilio aos alunos. Mas, boa parte das escolas e professores persistem em
trabalhar com recursos pedagogicos tradicionais, limitando os alunos a apenas
copiarem e raciocinarem para resolver as questdes dos exercicios apresentados a
eles. (SILVA, AMANCIO, OLIVEIRA, 2020). Acrescenta ainda Henz (2008, p.12)

que:

Muitos professores preferem manter-se na zona de conforto,
mantendo os tradicionais métodos de ensino (quadro e giz) ou porque
possuem receio de enfrentar o “diferente” e de tomar a iniciativa de
criar novos métodos de ensino ou por preferirem manter-se
acomodados.

Nesse cenario, como afirma Henz (2008, p.13):

O professor precisa estar preparado para inserir as tecnologias no
ambiente escolar, ele precisa ter uma formacdo adequada para poder
orientar e desafiar o aluno para as atividades desenvolvidas,
utilizando os recursos tecnolégicos que contribuam para a aquisi¢cao
de novos conhecimentos.

O uso de recursos tecnolégicos como calculadoras, computadores, tablets,
celulares, smartphones, internet, aparelhos audiovisuais, dentre outros em sala de

aula se transforma em alternativa na busca de melhorar o processo de ensino-
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aprendizagem da Matematica e preparar os alunos para viverem nesta sociedade

em constante evolucdo. De acordo com Vieira; Almeida; Alonso (2003, p.153):

Tecnologias sdo 0s meios, 0s apoios, as ferramentas que utilizamos
para que os alunos aprendam. [...] O giz que escreve na lousa é
tecnologia de comunicagao e uma boa organizagéo da escrita facilita
e muito a aprendizagem. A forma de olhar, de gesticular, de falar com
0s outros isso também é tecnologia. O livro, a revista e o jornal sdo
tecnologias fundamentais para a gestdo e para a aprendizagem e
ainda ndo sabemos utiliza-las adequadamente. O gravador, o
retroprojetor, a televisdo, o video também s&o tecnologias
importantes e também muito mal utilizadas, em geral.

Ainda segundo Moran (2007, p.2)

As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo,
gue representam, medeiam o0 nosso conhecimento do mundo. S&o
diferentes formas de representacdo da realidade, de forma mais
abstrata ou concreta, mais estatica ou dindmica, mais linear ou
paralela, mas todas elas, combinadas, integradas, possibilitam uma
melhor apreenséo da realidade e o desenvolvimento de todas as
potencialidades do educando, dos diferentes tipos de inteligéncia,
habilidades e atitudes.

Na opinido de Bacich, Neto, Trevisani. (2015, p.34)

Desafios e atividades podem ser dosados, planejados
acompanhados e avaliados com o apoio de tecnologias. Os desafios
bem planejados contribuem para mobilizar as competéncias
desejadas, intelectuais, emocionais, pessoais e comunicacionais.
Exigem pesquisar, avaliar situacdes, pontos de vista diferentes, fazer
escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela descoberta, caminha
do simples para o complexo.

Sem duavida, os recursos tecnolégicos, quando associados aos recursos
tradicionais de ensino, proporcionam maior inteiracdo e envolvimento dos
estudantes, além de possibilitar uma aprendizagem melhor e mais prazerosa aos

alunos.
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5. METODOLOGIA

Com a pretensdo de investigar a compreensdo sobre como se dado o
desenvolvimento das aplicacdes das praticas e metodologias e seus respectivos

resultados, utilizamos da pesquisa qualitativa para esta pesquisa.
A pesquisa qualitativa conforme destacam Pope e Mays (2005) é:

A pesquisa qualitativa (...) estd relacionada aos significados que
as pessoas atribuem as suas experiéncias do mundo social e a
como as pessoas compreendem esse mundo. Tenta, portanto,
interpretar os fenbmenos sociais (interagbes, comportamentos,
etc.) em termos de sentidos que as pessoas lhes déo.

Interligado a ela, foi realizada uma pesquisa bibliografica, na qual foram
consultados, trabalhos académicos e artigos divulgados no Encontro Nacional de
Educacdo Matematica - ENEM, realizados pela Sociedade Brasileira de Educacgéao
Matemética — SBEM, no periodo de 2013 a 2019, e disponibilizados na plataforma

da SBEM, no link <www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/enem>.
Segundo Vergara (2010, p.43), uma pesquisa bibliografica:

[...] corresponde ao estudo composto por materiais oriundos de livros,
revistas, jornais e também pela internet e que fornece informacdes
de analise que podem ser utilizadas para outras pesquisas, mas que
também podem finalizar em si mesma.

O motivo de analisarmos os trabalhos do Encontro Nacional de Educacao
Matematica - ENEM, se deu ao fato de ser um dos eventos mais importantes para
o Brasil na educacdo matematica, pois, a cada evento, pesquisas relevantes para a
educacao sao publicadas e discutidas entre diferentes pesquisadores, contribuindo

no ensino e aprendizagem.

Visando analisar dados mais recentes até o momento atual - ano de 2021 -,
escolhemos esse periodo de publicacdo do encontro entre 2013 a 2019, por serem

os trés ultimos anos em que ocorreram o0 ENEM.

A principio, surgiu-se diversos trabalhos que se relacionavam com o tema.
Entretanto, varios nao falavam sobre o Ensino Médio, sendo um primeiro motivo de
descarte. Apds isso, notamos alguns trabalhos com uma similaridade muito grande
entre eles, no qual daria uma mesma analise pra ambos. Por esse motivo, alguns

também foram descartados, o que no final resultaram em 26 trabalhos analisados.
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A pesquisa abordou diferentes praticas e metodologias aplicadas ao ensino
da matematica para o ensino médio, com destaque para: a contextualizacdo de
problemas, a ethomatematica, a interdisciplinaridade, a utilizacdo de jogos e a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos. Algumas palavras-chave foram pesquisadas
como: Ensino Médio, ensino e aprendizagem que direcionaram a pesquisa, assim

como os Subeixos especificos.

Dividimos os trabalhos encontrados em 5 quadros, especificando de um lado
0 nome do autor, 0 ano e o titulo e do outro lado, de forma resumida a

pratica/abordagem utilizada durante a aula.

O resultado da pesquisa apresentou dezenas de trabalhos que abordaram
técnicas e praticas pedagdgicas, voltadas ao ensino da matematica, sendo que
foram selecionados, como fontes de pesquisa, 0S que apresentaram 0s elementos
de contextualizacdo de problemas, a etnomatematica, a interdisciplinaridade, a
utilizacao de jogos e de recursos tecnoldgicos que, comprovadamente contribuiram
para a aprendizagem dos alunos do ensino médio, com base nos titulos e resumos

apresentados
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6. RESULTADOS DA PESQUISA SOBRE PRATICAS E ABORDAGENS NO
ENSINO DA MATEMATICA PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO

O ensino da matematica para os alunos do ensino médio, representa um
desafio aos professores, que precisam usar a criatividade para que haja interesse,

participacéo e entendimento por parte dos alunos.

Ao pesquisar sobre as praticas e metodologias pedagdégicas do ensino da
matematica aos alunos do ensino médio, foi possivel identificar que alguns temas
se destacaram, nas dezenas de trabalhos consultados, por representarem as
principais abordagens aplicadas e seus beneficios e vantagens. Esses temas séo:
a contextualizacdo de problemas e modelagem da matematica, a
interdisciplinaridade, a contribuicdo dos jogos no processo de aprendizagem, uso

dos recursos tecnoldégicos.

A contextualizacdo de problemas e a modelagem da matematica permitem
gue o aluno desenvolva seu raciocinio légico para as situacdes de problemas reais,
o que facilita sua aprendizagem. Em relacdo a contextualizagdo dos problemas, ou
seja, possibilitar que o aluno aprenda com base em um exemplo pratico e real, 0s

seguintes autores apresentaram diferentes exemplos de praticas utilizadas.

Quadro 1 - Mapeamento dos trabalhos analisados sobre Contextualizacdo de Problemas

TRABALHO
AUTOR (es) / ANO

PRATICA / ABORDAGEM

Matemética na vida: uma
abordagem contextualizada
para estudantes do ensino
médio
(Pinto;
2019)

Martins; Carvalhédo,

A utilizacdo de jogos como “Matematica na vida”,
relaciona contetdos matematicos e a abordagem
lidica-didatica para educandos do Ensino Médio,
atendendo de forma positiva aos critérios de
aprendizado, motivacéo e experiéncia.

Oensino e aaprendizagem de
poliedros com  materiais
manipulaveis na educagao de
jovens e adultos

(Gonoring; Oliveira, 2019)

O estudo demonstrou que os alunos tém mais facilidade
na aprendizagem dos sélidos geométricos quando
conseguem visualizar e manipular estes objetos, que
servem como uma ponte de transicdo do pensamento
concreto para o abstrato.

Educacdo financeira e ensino
médio:  discutindo cesta
basica

(Zocolotti, Rocha, 2019)

Temas reais, utilizados no cotidiano como a “cesta
basica”, devem ser inseridos nas aulas de matematica,
financeira por possibilitarem maior compreenséo sobre
a utilizac@o da matematica na pratica.

A matematica financeira no
ensino médio: identificacdo
de conceitos-chave e
possiveis formas de trabalho
pedagégico

Constatou-se que o ensino da matematica financeira
estd muito aquém do curriculo oficial, pois trabalha
topicos pontuais, muito ligados as finangas pessoais,
enquanto hd um maior potencial formador capaz
ampliar o conhecimento do mundo dos negécios e das




(Lisauskas, 2019)

financas para preparar 0s estudantes

profissionalmente.

E preciso detalhar e exercitar com os estudantes a
analise de investimentos, a ho¢do de analise de risco e
como ela determina as taxas de juros que determinam
a atratividade de projetos ou empresas. Entendida essa
I6gica, a reflexdo pode extrapolar para outros aspectos
da discussédo interdisciplinar quanto a impactos na
arrecadacdo tributéria estatal e como ela afeta a
prestacao de servigos publicos pelos governos.

O estudo da funcédo afim,
através de experimentos na
cinematica: uma experiéncia
interdisciplinar

(Barbosa; Castilho, 2016)

O objetivo do trabalho foi avaliar o progresso da
aprendizagem de um grupo de alunos do 1° Ano do
Ensino Médio, sobre fun¢des afins e a motivagdo para
estudar matematica, mediante experimentos fisicos na
area de cinematica (parte da mecanica que estuda os
movimentos dos corpos e das particulas.). Os materiais
utilizados foram: um trenzinho de brinquedo movido a
pilhas, acompanhado de seus trilhos; celular com
camera digital; folhas de papel sulfite; folhas de papel
milimetrado; lapis, borracha e régua; quadro e marcador
para quadro branco; computador e televisdo (apenas
para auxiliar na transmissdo a turma dos videos
produzidos durante o experimento). Apos a realizagao
das atividades, constatou-se, no grupo pesquisado,
uma evolucdo na aprendizagem de funcdes afim e de
conceitos de movimento uniforme. Também houve um
aumento na motivacao para estudar matematica.

Uma experiéncia sobre
modelagem matematica, no
ensino médio, envolvendo o
processo de fabricacdo do
lapis

(Silva; Godoy, 2016)

O estudo buscou investigar e descobrir quantos lapis
poderiam ser fabricados com a matéria-prima de uma
arvore, privilegiando conceitos relacionados a
Trigonometria no tridngulo retadngulo, bem como
estimular a criatividade e desenvolver habilidades
associadas ao tratamento de dados. Ao final da
atividade, os alunos demonstraram interessa na
atividade proposta e relataram que estavam aplicando
o conhecimento matematico em lugares que eles ndo
imaginavam.

Fluxo de caixa pessoal:
educacdo financeira em aulas
de matemética com alunos do
ensino médio de uma escola
no interior do Espirito Santo

(Pereira; Rosetti Junior, 2013)

A utilizacdo de um fluxo de caixa pessoal a ser
construido nas aulas de matematica, possibilita orientar
0 estudante para na organizacdo de seus gastos, a
partir de experiéncia e registros realizados durante o
desenvolvimento do trabalho, além de propiciar ao
professor, aulas mais interessantes e inovadoras, que
podem levar o estudante pensar criticamente,
desenvolver habilidades de elaboracdo de um raciocinio
I6gico, além, de envolvé-lo com aplicagbes da
matemética no dia a dia.

O uso de material reciclado
no ensino da estatistica: uma
proposta dindmica para o
ensino da matematica no
ensino médio do IF — Sudeste
De Minas Gerais Campus Rio
Pomba

(Silva, 2013)

Optou-se por trabalhar os conceitos de estatisticas,
utiizando materiais, como tampas de garrafas pets,
tampas de iogurtes, pedagos de TNT's. além de
sementes de arvores regionais, manchetes de jornais e
revistas. Os alunos se mostraram muito interessados
nos conceitos trabalhados e adquiridos na sala de aula
e conseguiram aplicar os conceitos adquiridos. O uso
de material manipulavel é sim, uma grande ferramenta
pedagogica propiciadora do ensino da matematica.
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Resolucéo de problemas com
alunos do ensino médio:
analise do problema torneio
de ténis de mesa

(Rodrigues; Machado;

Beline, 2013)

Silva;

A resolucgao de problema intitulado “Torneio de Ténis de
Mesa” propde aos alunos, analisar as possibilidades
dos jogadores que disputardo cada partida, o nimero
de mesas necessérias, a quantidade de partidas e o
total de rodadas. Esta experiéncia forneceu indicios de
gue a metodologia de Resolucdo de Problemas pode
contribuir de forma significativa, tanto para o ensino
como para a aprendizagem da matematica aos alunos.
Além de agucar o senso critico dos alunos e o convivio
social entre eles.

Oensino eaaprendizagem da
matematica: investigando as
faturas de agua

(Santos, Shavaren, 2019)

O trabalho possibilitou o estudo de conceitos como:
volume, porcentagem e funcdo afim. Ao analisar os
céalculos das faturas, os estudantes concluiram que
guanto mais Agua se gasta, maior € o valor do m® de
agua, e que o valor a ser pago estd em funcao do
consumo de 4gua e da categoria que o consumidor se
encontra.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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Na contextualizacdo, podemos notar que a sua aplicacdo € ampla, onde os

professores podem se utilizar de diferentes recursos para o seu ensino, além de
trabalhar com diferentes areas da matematica. Isso possibilita com que as aulas se
tornem mais atrativas e dinamicas, pois a contextualizacdo amplia um leque de

possibilidades para se aprender a mateméatica de forma ndo mecanizada.

De modo geral, os diferentes autores que abordaram a importancia da
contextualizacdo dos problemas de matematica concluiram que a utilizacdo de
situacOes reais, possibilita maior compreensao, por parte dos alunos, sobre as

operacbes matematicas.

A Etnomatematica também foi considerada por diversos autores, como
elemento essencial a contribuicdo no processo de aprendizagem da matemaética.
Dentre os diversos trabalhos desenvolvidos com o tema Etnomatematica,

destacam-se 0s seguintes, apresentados no Quadro 2:

Quadro 2 - Mapeamento dos trabalhos analisados sobre Etnomatematica

TRABALHO PRATICA / ABORDAGEM

AUTOR (es) / ANO

Etnomatematica do contexto
agricola: contribuicbes para a
elaboracdo de problemas de
matematica

(Pranke, 2019)

O estudo buscou identificar estratégias utilizadas para o
ensino de matematica, partindo de problemas reais
apresentados por agricultores, que envolveram calculos
com margem de lucro, calculos aproximados e/ou
realizados por estimativas, relacdes entre diferentes
unidades de medida e conversbes e ainda, a relacdo
estabelecida entre o valor que o agricultor recebe pela
producdo e o0 preco cobrado no mercado,
potencializando a reflexdo dos estudantes sobre esse
cenario que o produtor enfrenta diariamente. Os




estudantes sentiram a importancia do reconhecimento
de seus saberes produzidos no meio agricola, e a
possibilidade de insercéo destes no universo escolar.

Etnomatemaética e
decolonialidade: reflexées
sobre apraticapedagoégicana
educacdo escolar indigena

(Bicho; Mattos, 2019)

O estudo buscou identificar como a etnomatemética
pode facilitar a aprendizagem pela resolucdo de
problemas relacionados & pesca, producédo de farinha,
fabricacdo de canoa, medig&o de terras, entre outros.
Para os autores, na escola indigena, os conhecimentos
da ciéncia podem ser ressignificados considerando a
producdo de conhecimentos locais, e, neste didlogo,
novos conhecimentos podem ser gerados.

A matematica e a arte
marajoara: mediagdes
etnomatematicas no ensino e
na aprendizagem de
conteldos matematicos

O estudo buscou compreender como ocorre o ensino e
a aprendizagem de contelidos matematicos mediados
pela Etnomatematica a partir do uso da Arte Marajoara,
cuja matemdtica esta presente desde as formas
geométricas da ceramica, o0 peso, o0 volume, até a
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utilizacdo das cerémicas fora do contexto comum. Os
estudantes aprenderam que a Matematica ndo existe sé
nos livros, sendo importante como forma de cuidar do
meio ambiente e da preservacado de sua cultura.

(Zampolo; Ledoux, 2019)

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Observamos com esses trabalhos, que os autores puderam evidenciar a
matematica de diferentes grupos e culturas, como a matematica no contexto

agricola, a educacao matematica indigena e a matematica no uso da arte marajoara.

Essas culturas que as vezes podem ndo ser tdo lembradas, sé&o
evidenciadas com a Etnomatematica, onde ela mostra a importancia de aprender a
matematica nessa perspectiva, pois quando aprende a matemética, é fundamental
gue o aluno saiba aplica-la em situacdes cotidianas e enxergar a sua aplicabilidade
pelas pessoas. Ao se trabalhar com a Etnomatematica, h4 um enaltecimento dos
diferentes grupos culturais e suas singularidades, unindo a educacao escolar com a

cultural.

A interdisciplinaridade é outra abordagem de ensino, apontada por diferentes
autores, que permite que os alunos compreendam e reconhecam a aplicacado da
matematica em diferentes contextos. Como exemplos podem ser mencionadas as
relacbes da matematica com a geografia, quimica, historia, artes, arquitetura,

economia, dentre outros.

O Quadro 3 apresenta o mapeamento dos trabalhos que demonstraram como
a matematica esta relacionada com outras disciplinas e como essas foram

interligadas para a resolucédo de problemas:

Quadro 3 - Mapeamento dos trabalhos analisados sobre Interdisciplinaridade



TRABALHO
AUTOR (es) / ANO

PRATICA / ABORDAGEM

A producdo de cartoons
matematicos digitais: uma
possibilidade interdisciplinar
no ensino médio

(Costa; Souto,2019)

Atividades de cunho interdisciplinar, contextualizada e
com tecnologias digitais, como a desenvolvida com
cartoons digitais, pode propiciar aplicacbes da
Matemética no contexto sdécio-histérico-cultural dos
alunos, dando mais sentido e significado a essa
disciplina. A interdisciplinaridade se apresentou como
um elo entre a compreensdo da matematica e outras
areas do conhecimento, sendo que as tecnologias
digitais atuaram como mediadoras nesse processo,
com isso, cremos que houve uma ampliacdo dos
espacos de aprendizagem.

Probabilidade e genética:
uma sequéncia didatica para
alunos do terceiro ano do
ensino médio

(Oliveira Junior; Prata; Falconi;
Silva, 2013)

O estudo apresentou uma sequéncia didatica sobre os
conteudos de genética e probabilidade que podem
contribuir para a aprendizagem dos alunos do Ensino
Médio. O planejamento de aula € um instrumento
essencial para o professor elaborar sua metodologia
conforme o objetivo a ser alcancado, tendo que ser
criteriosamente adequado para as diferentes turmas,
havendo flexibilidade caso necessite de alteragdes.

A interdisciplinaridade no
estudo de bases Numéricas:
uma experiéncia com 0 uso
de material Manipulavel no
ensino meédio integrado a
Educacéo profissional

(Nogueira; Santos;
Andrade, (2019)

Santos;

O uso do material manipulavel contribuiu para que os
alunos adquirissem uma outra visdo do contetido de
bases numéricas. Além disso, trouxe dinamismo a aula
e criou condi¢des para que os alunos associassem a
teoria com a préatica. Além disso, as aulas com viés
interdisciplinar, séo capazes de permitir
complementaridades importantes na compreensao dos
conceitos. Neste caso, a experiéncia com as disciplinas:
Matematica e Arquitetura de Redes

Integragéo curricular e
atuacao interdisciplinar: uma
experiéncia de atuacdo em
Bloco das disciplinas
matematica, quimica e fisica

Ramos; Araudjo (2019)

O estudo teve como objetivo, sistematizar uma
experiéncia de atuacdo interdisciplinar entre as
disciplinas de matematica, quimica e fisica, no ambito
da articulacdo curricular freireana, o foco principal
nessa descricdo foram as atividades realizadas na
disciplina de matematica, diferentemente de como é
trabalhado o curriculo na maioria das comunidades
indigenas, o mesmo que é ensinado na cidade é
implantado nas aldeias, sem levar em consideragéo os
costumes, a cultura, o calendario, o seu modo de viver
e perceber o mundo. Os estudantes, as liderancas
indigenas e a comunidade em geral tiveram papel
importante na constru¢do do curso e na definicdo do
curriculo. Os conhecimentos matematicos foram
construidos com a participagéo efetiva dos estudantes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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Verificamos pelos trabalhos que eles puderam unir a matematica com os mais

diversos conteudos. No primeiro trabalho, vemos essa unido entre a arte e a

matematica. No segundo a matematica se relacionou com a biologia, ao tratarmos

da Genética. No terceiro uniu-se a Arquitetura e no quarto a quimica e fisica.
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Salvo esses conteudos, outros podem aparecer implicitamente no decorrer
da producdo de wuma experiéncia ou recurso. Se trabalhar com a
interdisciplinaridade € estimular a unido, € ndo limitar a matematica a algo fixo, é
impulsionar o seu uso em diferentes contextos. Além de integrar conteudos, integra

professores e alunos.

Os jogos e atividades ludicas contribuem para uma maior interacdo dos
alunos nas atividades de matematica, por estimularem a criatividade e a
competitividade, em todas as idades. S&o inimeras as opc¢des de jogos que podem
ser utilizados no ensino da matematica, em suas diferentes &reas, como

evidenciados nos seguintes trabalhos, apresentados no Quadro 4:

Quadro 4: Mapeamento dos trabalhos analisados sobre a utilizacdo de jogos

TRABALHO PRATICA / ABORDAGEM
AUTOR (es) / ANO

O jogo ludo para ensinar | O presente trabalho apresenta o Jogo Ludo Estatistico,
estatistica no ensino médio adaptado do Ludo, como auxilio didatico na abordagem
dos conteldos bésicos do estudo da Estatistica no
Ensino Médio. Podem ser abordados alguns conceitos,
como a utilizacdo da porcentagem para construir uma
tabela de frequéncias, a representacao gréafica, que
facilita a interpretacdo do problema e as medidas de
tendéncia central: moda, média aritmética, mediana.

(Barbosa; Chacon; Lourenco,
2019)

O uso da metodologia de Jogos e Materiais Concretos
pode auxilie de maneira satisfatéria na aprendizagem
de Estatistica no Ensino Médio, pois, de maneira
metodoldgica 0 jogo exercita os conteldos de
Estatistica do Ensino Médio e motiva os discentes a
trabalhar em equipe e estudar de maneira lidica e
divertida.

O ensino da matemética | O estudo buscou despertar o raciocinio l6gico dos
atraveés de jogos e | alunos envolvidos nas atividades com jogos de
experimentos tabuleiro, como forma diferente de intervencgéo
tradicional nas aulas de matematica e os resultados
foram excelentes, pois ficou evidenciado que os alunos
de fato aprenderam e conseguiram aplicar os
conhecimentos de matematica.

(Monteiro; Coelho; Silva;
Ferreira, 2019)

Trigonometrilha: uma | Ao analisar o uso do jogo de tabuleiro adaptado
proposta para a | “trigonometrilha”, os autores identificaram que a
aprendizagem  significativa | utilizacdo de jogos em sala de aula ndo deve visar
em trigonometria apenas a tornar uma aula mais atrativa, deve ser

pensado e escolhido de forma a tentar auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem, tornando mais
eficaz a construcdo do conhecimento matemético,
através do raciocinio légico.

(Leite; Pereira; Leite, 2019)

O professor precisa planejar com cuidado uma
sequéncia didatica e verificar a possibilidade de




introduzir ou explorar contetdos matematicos através
dos jogos, para que sua tentativa ndo acabe se
tornando apenas uma atividade desconexa com o que
se pretende trabalhar nas aulas.

Utilizacdo do jogo Uno das

poténcias como
possibilitador de
aprendizagem para

estudantes do 2° ano do
ensino médio

(Silva; Pereira; Silva Junior,
2019)

Durante a vivéncia do jogo em sala de aula, observou-
se que a utilizacdo do mesmo, quando bem planejada e
com os objetivos bem definidos, permitiu aos alunos o
papel de protagonistas do ensino, tornando a sala de
aula um ambiente mais atraente e possibilitando uma
aprendizagem mais significativa e colaborativa. Com o
presente estudo, acrescentou-se mais um jogo (uno das
poténcias), para auxiliar os professores de Matematica
do Ensino Médio, tendo em vista que o nimero de jogos
existente na literatura se volta mais para o Ensino
Fundamental. Péde-se concluir, com base nos
resultados obtidos antes e apds a vivéncia do jogo, que
houve uma melhoria significativa na aprendizagem dos
conceitos abordados.

O ensino dos conjuntos
numéricos por meio de jogos:
uma proposta para 0 ensino
médio

(Reis; Santos, 2016)

O estudo propbs atividade composta por dois
momentos: primeiro, um jogo em uma plataforma
online; depois, em uma plataforma de sorteio (bingo).
ApOs a aplicacdo dos jogos, foi possivel notar que, de
modo geral, os alunos conseguiram ter outra visdo a
respeito das caracteristicas dos numeros em seus
respectivos conjuntos.

Uso do jogo quadrado magico
no ensino e na aprendizagem
da progressao aritmética e da
matriz no ensino médio

(Sampaio; Chaves, 2019)

Utilizado como ferramenta para o ensino dos contetdos
como Progressdo Aritmética (PA) e Matrizes, a
manipulagéo do jogo quadrado magico possibilitou aos
participantes do estudo, desenvolverem estratégias
para facilitar a aprendizagem. Apés a adogado do jogo,
como metodologia de ensino de matematica, a Escola
participante cresceu nos indices do SPAECE em 2018,
guando comparadas com as 47 escolas que compdem
a coordenadoria.

Para cada conteddo foi criada uma quantidade de
atividades com intuito de fixar as definicdes, esperamos
gue os participantes levem nao so estas atividades para
0 contexto da sala de aula, pois deixamos espaco para
gue cada um possa fazer as adaptacBes necessarias,
conforme o nivel dos educandos. Assim, transformar as
aulas de mateméatica em um laboratério de acbes capaz
de desenvolver o raciocinio légico e critico dos alunos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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Além dos jogos tradicionais, 0s jogos eletrénicos também contribuem no

processo de aprendizagem da matematica.

Com o uso dos jogos, varias possibilidades podem ser realizadas.

Os

professores podem levar um jogo para a sala de aula, pedir aos alunos que criem

um jogo, trabalhar com diferentes tipos de jogos, adaptar os jogos relacionando com

um conteudo especifico, entre outros.
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O interessante de se trabalhar com jogos, € que as aulas sdo mais atrativas,

os alunos conseguem ter uma maior participacdo, e aprender a matematica se

divertindo.

Em termos de recursos eletronicos, diferentes autores afirmam que sao

excelentes ferramentas no auxilio do entendimento e aplicacdo da matemética e os

trabalhos apresentados no Quadro 5 relatam o0 uso e importancia dos recursos

tecnoldgicos no ensino da matematica.

Quadro 5: Mapeamento dos trabalhos analisados sobre a utiliza¢@o de recursos tecnolégicos

TRABALHO
AUTOR (es) / ANO

PRATICA / ABORDAGEM

O uso das tecnologias
digitais como recurso
pedagégico para o ensino da
matematica em sala de aula

(Pinto; Felcher; Ferreira, 2019)

O estudo, buscou verificar, por meio de uma meta-
andlise, a producdo, edicdo e registro das acdes
desenvolvidas no uso de tecnologias digitais por alunos
nas aulas de matematica. O uso desses recursos pelos
alunos se mostrou relevante, visto que os alunos
tiveram a oportunidade de aprender.

Estudo das transformacgdes
gréficas da funcéo polinomial
do 2° Grau com o auxilio de
Applets do Geogebra

(Santos, Nogueira,
Abreu, 2019)

Santos,

Relato de experiéncia da aplicacdo de uma sequéncia
didatica sobre o estudo do comportamento do gréafico da
funcdo polinomial do 2°. grau com o auxilio de applets,
elaborados pelos autores do trabalho, no software de
geometria dindmica GeoGebra. Na sequéncia didatica
foram trabalhadas as seguintes transformagfes
graficas: translacdo horizontal e vertical, expansédo e
contracdo vertical, e reflexdo em torno do eixo das
abscissas.

A andlise das transformacdes graficas com o auxilio de
applets atuou de maneira satisfatéria para os alunos,
uma vez que 0S mesmos demonstraram interesse,
compreensdo e conseguiram realizar as questdes
propostas na Atividade

A utilizagdo do aplicativo
Desmos como aporte
Tecnoldégico nas aulas de
matematica financeira: Uma
experiéncia com alunos do
ensino médio

(Grohs, Melo, 2019)

O estudo teve como objetivo descrever como a analise
visual dos graficos de juros compostos, criados no
aplicativo Desmos em seus smartphones, auxiliam os
discentes na tomada de decisBes de um problema
proposto envolvendo uma situacéo financeira.

Durante o desenvolvimento da  experiéncia,
percebemos que o uso das tecnologias digitais criou um
ambiente de motivac@o, colaborando especialmente
para apreensdo e socializacdo do conhecimento
produzido e contribuindo de forma significativa para a
compreensao do regime de capitalizacdo analisado
através da situacao-problema proposta.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Com esses trabalhos, professores e alunos se utilizaram de recursos que

permitem uma capacidade de melhor visualizacdo e manipulacdo da matemaética.
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Ao poder potencializar a tecnologia com o conhecimento de suas multiplicidades,

seu ensino se torna estimulador e contribuidor para a aprendizagem.

Pela pesquisa realizada que objetivou identificar as principais abordagens
utilizadas no ensino da matemética aos alunos do ensino médio que contribuam
para um bom desenvolvimento na aprendizagem, foi possivel reconhecer que as
cinco praticas trouxeram resultados positivos ao processo de aprendizagem dos

alunos.

Todos as abordagens utilizadas trabalham em uma perspectiva de uma
matematica ndo mecanizada, na qual se amplia as possibilidades de ensino. Com a
Contextualizacdo, a matematica € empregada nas situacfes reais vividas pelos
alunos. A visualizacdo e manipulacdo da matematica é presente com o0 uso dos
recursos tecnoldgicos. A humanizagdo € tratada com a evidéncia de diferentes
culturas e povos pela Ethomatematica. A Ludicidade e criatividade é estimulada com

0s Jogos. A unido entre os saberes € efetivada com a Interdisciplinaridade.

Essas metodologias resultaram em uma aprendizagem mais efetiva, além
de serem consideradas como motivadoras e capazes de despertar nos alunos, uma
compreensao maior sobre a utilizacdo da mateméatica em exercicios praticos para

resolucao de problemas reais.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos essa pesquisa buscando investigar exemplos de préaticas
metodoldgicas pelo uso da matematica no cotidiano, voltadas aos alunos do ensino

médio, que contribuam para a aprendizagem.

Diante do objetivo geral exposto construimos o0s seguintes objetivos
especificos, que foram: classificar as principais abordagens para o ensino da
matematica para o ensino médio, identificar atividades que relacionam a matematica
e o cotidiano e verificar que aprendizagem dos alunos foram observadas nas

pesquisas sobre uso da matematica no cotidiano.

Ao classificar as principais abordagens, explicamos quais sdo as principais
abordagens que estdo sendo trabalhadas pelos professores no ensino médio, que
possuem uma significativa importancia para a aprendizagem, numa perspectiva que

una a matematica ao cotidiano.

Mediante essas abordagens, identificamos atividades préaticas que foram
utilizadas em diversas aulas distintas e verificamos que aprendizagem dos alunos
foram observadas, com o objetivo de compreender e reafirmar a importancia do uso

dessas metodologias para a aprendizagem matemaética.

Tomamos como marco teodrico os estudos de Veroneze et al. (2016); Meirieu
(1998); Gussi (2011); Pereira (2013); e outros tedricos que contribuiram para a
compreensao sobre a aprendizagem, 0s seus principais problemas e elementos que
a influenciam, além de entender como se formaram algumas diretrizes que direcionam
0 ensino da matematica e o uso de determinadas metodologias.

Visamos por meio de este responder a seguinte pergunta: Quais exemplos de
praticas metodoldgicas pelo uso da matematica no cotidiano, voltadas aos alunos do
ensino médio, contribuem para a aprendizagem? Para isto fizemos uma pesquisa
bibliogréafica na qual foram consultados, trabalhos académicos divulgados no Encontro
Nacional de Educacédo Matematica — ENEM, no periodo de 2013 a 2019, no qual ao
analisar esses trabalhos, encontramos cinco praticas que se destacam, que séo: a
contextualizacdo de problemas, a etnomatemética, a interdisciplinaridade, a utilizacédo
de jogos e a utilizacdo de recursos tecnolégicos.

Nos trabalhos referentes a Contextualizacdo, foi possivel reconhecer que

apresentar situacdes do cotidiano aos alunos, permite que esses possam aplicar a
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matematica na pratica de resolucdo de problemas reais. Diferentes problemas reais
podem ser resolvidos com a aplicacdo da matemética e a utilizacdo de diferentes
materiais e recursos e, pra tanto, os professores precisam ser criativos, ao inserirem
0s problemas a serem solucionados.

Sobre a Etnomatematica, compreendemos que ela estimula o desenvolvimento
da criatividade, conduzindo a novas formas de relacfes interculturais. Os estudos
analisados, que buscaram identificar a aplicacdo da Etnomatematica para o ensino da
matematica, mostraram a utilizacdo de problemas reais, enfrentados por agricultores,
indigenas e povos, que podem ser solucionados com a utilizagdo da matematica.
Desta forma, os estudantes reconheceram como a aplicagcdo da matematica pode
contribuir para a valorizacdo e preservacao de suas culturas e costumes.

A interdisciplinaridade, além de promover a integracdo dos conteudos de
diferentes disciplinas, estimula ao pensamento critico; gerando um nivel maior de
conscientizacdo ao ampliar o leque de conhecimentos, mas para que esse tipo de
abordagem seja utilizado, se faz necessaria uma integracao entre os professores,

sobre os conteudos das disciplinas e como elas podem interagir com a matematica.

Os estudos que apresentaram a utilizagdo de jogos, como abordagem de
ensino da matematica, mostraram como 0s jogos contribuem no entendimento e
aplicacdo da matematica, em suas diferentes areas, pois, além de despertar o
interesse e motivagao, consegue, com a interacao entre os alunos, maior participagcao

e inciativa por parte dos alunos.

Ao se tratar recursos tecnoldgicos, como computadores, tablets, celulares,
programas, aplicativos, por exemplo, identificamos que estes possibilitam uma
interacdo maior do aluno com a disciplina, pelos diferentes recursos visuais
disponiveis. Calculos e numeros se transformam em gréaficos, numeros se

transformam em dados que podem visualizados de uma forma mais clara.

Nesse estudo verificou-se que os professores ao utilizar de uma pratica que
aborde o cotidiano, possibilita caracteristicas que se manifestam mais presentes,
como: uma maior interacdo e socializacdo, ampliacdo de conhecimentos, maior

criatividade, participacao e motivacao dos alunos.
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Ao se trabalhar com essas metodologias, 0os alunos conseguem visualizar a
matematica no seu mudo real, associando o conteudo a sua aplicabilidade no dia a

dia, contribuindo assim para a aprendizagem.

Uma pesquisa ndo esgota em si mesma, mas impulsiona outras pesquisas.
Ao evidenciar o Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB) em mostrar a
realidade sobre o baixo nivel de proficiéncia em matematica, nao significa que esse
sistema € o0 mais adequado ou justo. Entretanto, sdo dados relevantes de serem
trazidos, que séao analisados a cada dois anos, mostrando a situacéo do Brasil e que
podem ser complementados com outras pesquisas ou aprofundados com uma

analise mais detalhada.

Ao trazer as metodologias citadas, ndo necessariamente sdo as Unicas que
tratam a matematica do cotidiano. Apesar de se destacarem, ao saber que a
aprendizagem ndo é uniforme, outras metodologias podem ser complementadas em

futuras pesquisas junto a estas.

Espera-se que o estudo possa contribuir para o reconhecimento sobre a
necessidade de que os professores repensem suas praticas de ensino, considerando
essas metodologias e fazendo intervencbes em sala de aula, o que pode
proporcionar inUmeros beneficios aos alunos e uma aprendizagem da matematica,

mais efetiva.
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ANEXO 1 - ESCALA DE PROFICIENCIA DE MATEMATICANpara a3 SERIE DO
ENSINO MEDIO - SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAQO BASICA - SAEB

MNiwel* Descricio do Nivel

Mivel 1
Desempenho maior ou
igual a 225 e menor gue

250

Mivel 2
Desempenho maior ou
igual a 250 e menor que
275

Mivel 3
Desempenho maior ou
igual a 275 e menor gue
300

Os estudantes provavelmente s3o capazes de:

TRATAMENTO DE INFORMACOES

Associar uma tabela de até duas entradas a informagdes apresentadas
textualmente ou em um grafico de barras ou de linhas.

Alémdas habilidades anteriormente citadas, osestudantes provavel mente
530 capazes de:

ESPACO E FORMA

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano
cartesiano localizados no primeiro guadrante.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEERA E FUNCOES

Reconhecer os zeros de uma funclo dada graficamente.

Deter minar o valor de uma funcio afim, dada sua lei de formagdo.

Deter minar resultado utlizando o conceito de progressdo aritmética.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

Associar um grafico de setores a dados percentuais apresentados
textualmente ou em uma tabela.

Alémdas habilidades anteriormente citadas, osestudantes provavel mente
530 capazes de:
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer o valor maximo de uma funcdo quadratica representada
graficamente.

Reconhecer, em um grafico, o intervalo no gual a fungdo assume valor
miaximo.

Determinar, por meio de proporcionalidade, o grafico de setores gue
representa uma situagdo com dados fornecidos textualmente.

Deter minar o guarto valor em uma relacio de proporcionalidade direta a
partir de trés valores fornecidos em uma situagdo do cotidiano.

Determinar um valor reajustado de uma guantia a partir de seu valor
inicial e do percentual de reajuste.

Resclver problemas utilizando operagbes fundamentais com ndmeros
naturais.




Nivel* Descricio do Nivel

MNivel 4
Desempenho maior ou
igual a 300 e menor que
325

MNivel 5
Desempenho maior ou
igual 2325 e menor que

350

Alémdas habilidades anteriormente citadas, osestudantes provavelmente
530 capazes de:

GRAMNDEZAS E MEDIDAS

Resclver problemas envolendo drea de uma regiio composta por
retangulos a partir de medidas fornecidas em texto e figura.

NUMERDS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer o grafico de funciio a partir de valores fornecidos em um texto.

Determinar a lei de formacio de uma fungdo linear a partir de dados
fornecidos em uma tabela.

Determinara solugdo de um sistema de duas equacbes lineares.
Determinar um termo de progressdo aritmeética, dada sua forma geral.
Determinara probabilidade da ocorréncia de um evento simp les.

Resclver problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa,
cujos valores devem ser obtides a partir de operacbes simples.

Resclver problemas de contagem usando principio multiplicativo.

Alémdas habilidades anteriormente citadas, osestudantes provavelmente
3o capazes de:

GRAMNDEZAS E MEDIDAS

Determinar medidas de segmentos por meio da semelhanga entre dois
poligonos.

MUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o walor de wvaridvel dependente ou independente de uma
funcgiio exponencial dada.

Determinaro percentual gue representa um valor em relaciio a outro.
Determinar o valor de uma expressio algébrica.

Determinar a solucdo de um sistema de trés eguagdes sendo uma com
uma incognita, outra com duas e a terceira com trés incégnitas.

Resolver problema envolvendo divisio proporcional do lucro em relagdo a
dois investimentos iniciais diferentas.

Resclver problema envolendo operacBes, além das fundamentais, com
numeros naturais.

Resclver problema envolvendo a relacio linear entre duas varidveis para a
determinagio de uma delas.

Resclver problema envolvendo probabilidade de unido de eventos.

Avaliar o comportamento de uma funcdo representada graficamente,
guanto ao seu crescimento.
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MNiwel* Descricdo do Nivel

MNivel &
Desempenho maior ou

igual 2 350 & menor que
7s

Mivel 7
Desempenho maior ou

igual a 375 & menor gue
400

Alémdas habilidades antericrmente citadas, os estudantes provavelmente
s30 capazes de:

ESPACO E FORMA

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano
cartesiano e localizados em quadrantes diferentes do primeiro.

Associar um solido geométrico simples a uma planificacio usual dada.

Resolver problemas envolhendo Teorema de Pitagoras, para calcular a
medida da hipotenusade um tridngulo pitagdrico, apartir de informagbes
apresentadas textualmente e em uma figura.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar a razdo de semelhanca entre as imagens de um mesmo objeto
em escalas diferentes.

Determinar o wolume de um paralelepipedo retingulo, dada sua
representacdo espacial.
MNUMERGS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar os 2eros de uma funcio quadritica, a partir de sua expressdo
algébrica.

Resolver problemas de porcentagem emvolvendo ndmeros racionais ndo
inteiros.

Alémdas habilidades anteriormente citadas, osestudantes provavelmente
530 capazes de:
ESPACO E FORMA

Determinar a medida de um dos lados de um tridngulo retangulo, por
meiode razbes trigonométricas, fornecendo ou ndo as formulas.

Determinar, com o uso de do teorema de Pitdgoras, a medida de um
dos catetos de um tridngule retdngule ndo pitagdrico.
GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar a dmea de um poligono ndo convexo COMPoSts  por
retingulos e tridngulos, a partir de informagdes fornecidas na figura,

Resoher problemas por meio de semelhanga de tridngulos sem apoio de figura.
Resolver problemas envolvendo perimetros de tridngulos equildteros que
compdem uma figura.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer grafico de funcio a partir de informacdes sobre sua variagio
descritas em um texto.

Reconhecer os zeros de uma fungdo guad tica em sua forma fatorada.
Reconhecer grafico de fungiio afim a partir de sua representaciio algébrica.
Reconhecer a equacio de uma reta a partir de dois de seus pontos,

Reconhecer as raizes de um polindmio apresentado nasua forma fatorada.
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MNiwel* Descricdo do Nivel

Mivel 7
Desempenho maior ou

igual a 375 & menor gue
400

MNivel 8
Desempenho maior ou
igual a 400 & menor gue
425

Determinar os pontos de maximo ou de minimo a partir dograficode uma
fungio.

Determinar o valor de uma expressdo algébrica envolvendo madulo.
Determinar o ponto de intersecdo de duas retas.

Determinar aexpressdo algébrica que relaciona duas var idvels com valores
dados em tabela ou grafico.

Determinara maior raiz de um polindmio de 22 grau.

Resolver problemas pama obter walor de wvaridwel dependente ou
independente de uma funcio exponencial dada.

Resolver problemas gue envolvam uma equacio de 12 grau que regueir
manipulacio algébrica.

Resolver problemas envolvendo um sistemna linear, dadas duas equacdes
a duas incégnitas.

Resolver problemas usando permutacio.

Resclver problemas ufilizando  probabilidade, envolendo eventos
independentes.

Alémdas habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente
s30 capazes de:
ESPACO E FORMA

Reconhecer a proporcionalidade dos elementos lineares de figuras
semelhantes.

Determinar uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o
Teorema de Pitdgoras.

Determinar a equacio de uma circunferéncia, dados o centro e o raio.

Determinar a quantidade de faces, vértices e arestas de um poliedro por
meiocda relacdo de Euler.

Resolver problema envobendo razdes trigonométricas no tridngulo
retdngulo, com apoio de figura.

Associar um prisma a uma planificacio usual dada.

GRAMNDEZAS E MEDIDAS
Determinara drea da superficie de uma pirdmide regular.

Determinar o volume de um paralelepipedo, dadas suas dimensdes em
unidades diferentes.

Determinar o volume de cilindros.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCO ES
Reconhecer o grafico de uma funcdo trigonométrica da forma y=sen(x).
Reconhecer um sistema de equacdes associado a uma matriz.

Determinar a expressdo algébrica associada a um dos trechos do grafico
de uma fungdo definida por partes.
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MNiwel* Descricido do Nivel

Determinaro valor maximoe de uma funcdo guadratica a partir de sua
expressdo algébrica e das expressbes que determinam as coordenadas
do wértice.

MNivel 8 Determinar a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.
Desempenho maior ou
igual a 400 & menor gue
425 Resolver problema envokendo a resolucdo de uma equacdo do 2% grau

sendo dados seus coeficientes.

Resolver problema usando arranjo.

Interpretar osignificado dos coeficientes da equacio de uma reta, a partir
de sua forma reduzida.

Alémdas habilidades anteriormente citadas, osestudantes provavelmente
530 capazes de:
ESPACO E FORMA

Reconhecer a equacio que representa uma circu nferéncia, dentre d versas
equaches dadas.

Determinar ocentroe o raio de umacircunferéncia a partir de suaequacio
geral.

Resolver problemas envolendo relagdes métricas em um tridngulo
retingulo gue ¢ parte de uma figura plana dada.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar o volume de pidmides regulares.

Resolver problema emvolvendo areas de circulos e poligonos.

MNivel 9
Desempenho maior ou Resolver problema emvolhendo semelhanca de tridngulos com apoio

igual 2 425 e menor gue  de figura na qual os deis tridngulos apresentam angulos opostos pelos
450 wertices.

Resolver problema emvolvendo calculo de volume de cilind ro.

MUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCDES
Reconhecer o grafico de uma fungdo exponencial do tipo flx)=100",

Reconhecer o grafico de uma funcdo logaritmica dada a expressio
algébrica da sua fungdo inversa e seu grafico.

Determinar a expressdo algébrica correspondente a uma  funcio
exponencial, a partir de dados fornecidos em texto ou grafico.

Determinar a inversa de uma funcdo exponencial dada, representativa de
uma situagdo do cotidiano.

Determinar inclinacio ou coeficiente angular de retas a partir de suas
equaddes.

Determinar um polindmio na forma fatorada, dadas as suas raizes.

Nivel* Descricdo do Nivel

Alémdas habilidades antericrmente citadas, osestudantes provavel mente

s30 capazes de:
MNivel 10
Desempenho maior ou NIMEROS E OPERACHES; ALGEBRA E FUNCOES
igual a 450

Determinar a solugdo de um sistema de trés equacbes lineares, a trés
incégnitas, apresentado na forma matricial escalonada.

Fonte: BRASIL, INEP, 2020.



	88b120500628c0fe7e851e624008041bf1dc4dfc1533166a6da95456228bebda.pdf
	710737da992b86307873723d781d84c507f0bdedc2e590c0e766f3fdf67dd1d9.pdf
	88b120500628c0fe7e851e624008041bf1dc4dfc1533166a6da95456228bebda.pdf

