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RESUMO

Nosso objetivo nesse trabalho foi fazer um estudo da abordagem da geometria em livros
didaticos de matematica, com énfase em examinar quais sdo as influéncias e mudancas que
ocorreram na estrutura dos livros didaticos antes e depois da implantagcdo do sistema de
avaliacdo dos livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Para isso
fizemos andlises de livros didaticos produzidos antes e depois do PNLD de 1999 e de mesmas
autoras. Avaliamos as obras com base no Guia de Livros Didaticos 2014, e no que fala os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de matematica. Por conta das nossas fontes de
pesquisa, esta caracterizou-se por ser uma pesquisa documental. Encontramos e expomos as
diferenciac6es ocorridas em livros didaticos de matematica, produzidos pelas autoras, usados
no ensino fundamental 11, em relagdo a sua abordagem da geometria, ao longo dos ultimos
tempos. As principais mudancgas encontradas, nos livros, dizem respeito ao aumento do espago
destinado a abordagem de geometria, aumento de secdes, chamadas especiais que oferecem

suporte extracurricular ao aluno, estrutura dos capitulos ou unidades.

Palavras-chave: Andlise de livros didaticos. Curriculo. PNLD. Geometria. Educacéo
Matematica.



ABSTRACT

Our goal in this work was to make a study of geometry approach to teaching math books, with
emphasis on examining what are the influences and changes that have occurred in the structure
of textbooks before and after the evaluation system of the implementation of the textbooks of
the National Program Textbook (PNLD). For this we analyzed textbooks produced before and
after the 1999 PNLD and same authors. We evaluate the works based on the Guide Textbook
2014 and speaks the National Curriculum Parameters (PCN) math. Because of our research
sources, this was characterized by being a documentary research. We find and expose the
differences occurred in mathematics textbooks produced by the authors used in basic education
I1, in relation to its geometry approach over the recent times. The main changes found in books
relate to the increase in space for the geometry of approach, increasing sections, special calls

that support the extracurricular student, structure of the chapters or units.

Keywords: Analysis of textbooks. Curriculum. PNLD. Geometry. Mathematics education.
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INTRODUCAO

Contextualizacdo do problema e justificativas da pesquisa

Nesse trabalho fizemos a analise de duas colecdes (e outros) de livros didaticos de
matematica, a luz do Guia dos Livros Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) de 2014, com relagdo a abordagem de geometria. Dada a importéncia tanto da
geometria, como do livro didatico e dos documentos norteadores da educagdo brasileira no
processo de ensino e aprendizagem de matematica. Nossa pesquisa foi, assim, uma pesquisa
documental-bibliogréfica.

Precisamos responder, aqui, qual seria 0 porqué de se pesquisar sobre geometria, qual o
porqué de nos apoiarmos nos documentos oficiais, Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e
no PNLD e qual o porqué de se fazer uma pesquisa sobre livros didaticos.

Sendo, dessa forma, necessario expormos nossas justificativas, pessoais e académicas,
a respeito desse trabalho. Ou seja, dizer o que nos motivou a realizacdo dessa pesquisa. Entdo
apresentamos, assim, primeiro as justificativas pessoais sobre cada um dos temas escolhidos,
acompanhados de uma fundamentacéo académica.

Levamos em consideracdo a utilidade da geometria em nossas vidas e o quanto ela
contribuiu para o desenvolvimento da ciéncia, principalmente a matematica, servindo como
modelo de aplicagdo de conceitos. Quanto a nossa observancia dos documentos oficiais,
destacamos que sdo eles que ditam de forma direta a base curricular do que é ensinado em
nossas escolas. E também consideramos o papel do livro didatico no processo de ensino
aprendizagem no contexto da educagéo brasileira

A geometria, como sabemos, apresentou-se como um dos primeiros modelos para a
fundamentacdo da matematica. Como podemos observar na obra Os elementos de Euclides que
tem uma abordagem predominantemente geomeétrica.

Assim, é oportuno destacar que:

Historicamente, a geometria foi o primeiro ramo da matematica a se organizar
logicamente. De fato, até os séculos mais recentes, era o (nico ramo a estar
organizado. Essa histéria afeta o curriculo de geometria: Dentre todas as areas da
matematica, s6 a geometria tem como objetivos principais justificar, discutir légica e
deducdo e escrever demonstracfes. (USISKIN, 1994, p.34).

Além disso, desde 0s povos antigos, principalmente os que viviam nas margens dos rios

Nilo, Ganges, Tigre e Eufrates, a geometria foi usada a partir das necessidades praticas desses
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povos, ou seja, com aplicabilidade direta na vida das pessoas. Sendo usada no cotidiano das
pessoas, em atividades como as construcdes e nas medi¢des das lavouras as margens dos rios,
por exemplo.

Somando-se com isto, Eves (1996, p. 28) diz que: “Ha muitas areas da matematica em
que a introducdo de um procedimento e uma terminologia geométricos simplifica muito tanto
a compreensdo como a apresentacao de um determinado conceito em desenvolvimento”. Sendo
assim, o seu estudo fundamental para a compreensdo de conceitos de outras areas da
matematica. E ndo podemos deixar de mencionar, mais uma vez, a aplicacdo da geometria em
nosso cotidiano que também ajuda na simplificacdo da compreensdo de conceitos matematicos.
Isto fez dela, e faz, um importante campo de estudo para todos, desde a antiguidade até os dias
atuais.

Outro ponto que contribuiu para escolha da geometria como um objeto de estudo desse
trabalho é sua presenca nos curriculos da educacao béasica desde os tempos do Brasil Colénia,
é, portanto, uma componente curricular que sempre esteve presente na educacdo basica
brasileira.

Destacamos ainda, o que o PCN diz com respeito ao ensino de geometria na educacao

béasica. Portanto, o PCN de matemaética nos diz que:

Os conceitos geomeétricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. (BRASIL, 1998, p.51)

Desta forma, sendo evidenciado que o aprendizado de geometria é considerado parte
importante no curriculo de matematica do ensino fundamental, e considerado importante na
compreensdo do mundo em que vivemos, entdo, fizemo-nos o seguinte questionamento: Como
seriam tratados os contetdos de geometria em livros didaticos?

No que se refere a escolha do livro didatico para ser nosso objeto de pesquisa, antes de
mais nada queremos dizer que acreditamos que o livro, de modo geral, foi, é, e vai continua
sendo a grande ferramenta de difus@o do conhecimento que a humanidade ja inventou. E o livro
didatico tem a finalidade especifica de transmitir conhecimento. Dai, surgiu nossa motivagdo
para verificar sua evolugdo no contexto brasileiro em um certo periodo de tempo. Periodo este,
caracterizado pelo inicio das avaliagdes de qualidade dos livros didaticos.

Além disso, escolhemos os livros didaticos como objeto de nossa pesquisa devido a sua

importancia no processo de ensino aprendizagem de matematica, por ser considerada uma
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ferramenta usada pelos professores como guias e planos de suas aulas. E dada énfase que o
ensino de geometria tem nos pardmetros curriculares, como parte da matematica que permite
uma compreensédo organizada do mundo em que vivemos. Disto temos a causa de escolhermos

a abordagem de geometria em livros didaticos como foco de nosso estudo. Observando que:

O livro didatico, como fonte de pesquisa, na investigacdo da histéria da disciplina
escolar tem um papel importante, na medida em que sua analise possibilita
verificar como os autores apropriaram-se das legislaces ou recomendac¢des num
determinado periodo (SILVA, 2005, p.73)

Portanto, temos que isto também destaca 0 que procuramos investigar em nossa
pesquisa, pois tivemos interesse em verificar a influéncia que, uma série de medidas que
buscavam avaliar a qualidade do contetido dos livros didaticos, teve sobre a producéo dos livros
analisados nesse trabalho. Mais especificamente quisemos ver as influéncias do PNLD na
elaboracdo destes livros.

Dadas as nossas motivacOes e justificativas para a realizacdo desse trabalho, entéo
passemos agora para a apresentacdo de como esse trabalho esta estruturado.

Com relacdo aos capitulos e a estrutura desse trabalho, daqui em diante, eles estdo
organizados da seguinte maneira: Primeiramente, logo a seguir, sdo expostos nossos objetivos

nesse trabalho.

Em seguida, no capitulo 01, fizemos consideracdes acerca da histdria da geometria e
do ensino de geometria.

O capitulo 02 foi destinado a analise do que o curriculo de matemaética da educacao
brasileira fala a respeito da geometria, nesse capitulo tracamos, também, um breve historico
sobre o livro didatico no Brasil, e trouxemos uma discussdo sobre a abordagem de geometria

em livros didaticos.

No capitulo 03 foi onde colocamos nossa metodologia, abordando como e que tipo de

pesquisa realizamos, expomos os critérios de sele¢do dos livros analisados.
O capitulo 04 ficou destinado a analise dos livros da nossa pesquisa.

Depois fizemos nossas ConsideragOes Finais a respeito desse trabalho e fazemos

sugestdes de pesquisas que podem ser feitas a partir do mesmo viés em que essa foi feita.

E por fim temos as referéncias utilizadas na realizagdo desse trabalho.
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OBJETIVOS

Ficaram assim estabelecidos 0s nossos objetivos:

Objetivo Geral

- Analisar em duas colecfes didaticas (e outros) a abordagem de geometria antes da
avaliacdo de 1999 do PNLD e depois da avaliacdo do PNLD 2014.

Objetivos Especificos

- Observar quais contetidos de geometria sdo trabalhados nos livros didaticos analisados.
- Analisar a estrutura da abordagem de geometria nos livros analisados nesse trabalho.
- Verificar as influéncias das avaliacdes dos livros didaticos na elaboracdo dos livros

didaticos aqui analisados.
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CAPITULO 1- GEOMETRIA E ENSINO

Tratamos nesse capitulo de questdes relacionadas a histdria da geometria e ao ensino de
geometria, como o proprio titulo do capitulo sugere.

Com um brevissimo historico da geometria e de seu ensino ao longo da historia, no
mundo e no Brasil. Onde objetivamos, com este histérico, mostrar o quanto foi importante, ao
longo dos tempos, o desenvolvimento e o ensino da geometria.

Procuramos elucidar a importancia historica da geometria, e mostrar ao menos algumas
das contribuic6es do desenvolvimento do saber geométrico.

Fizemos um estudo sobre como e para quem a geometria foi ensinada ao longo do
tempo. Pesquisamos se ela sempre esteve presente no ensino bésico e observamos a
intencionalidade de seu ensino.

Depois expomos a questdo de como foi introduzido o seu ensino na educacao brasileira.
Além disso, analisamos o papel do ensino de geometria hoje, quais suas perspectivas e qual a

validade de seu ensino.

1.1 Historia da Geometria

A investigacdo sobre os primordios do nosso descobrimento, ou percepcdo, da
geometria nos remete aos homens primitivos, na parte da historia onde conceitos como
distancia, tamanho e formas foram percebidos através da capacidade de observacdo que o ser
humano possui.

Segundo Eves (1996) ao longo do tempo a fundamentagdo da geometria pode ser
categorizada em dois momentos, sendo o primeiro desses momentos 0 mais primitivo e
empirico em que a geometria ¢ classificada como “geometria subconsciente” e o segundo onde
passa-se a classifica-la de “geometria cientifica”. Esta, caracterizada pelo comego da nossa
percepcédo de padrdes para resolugé@o de problemas relacionados a geometria, enquanto aquela
tinha apenas como suporte a percepcéo intuitiva dos conceitos geométricos.

Sobre os fundamentos da “geometria subconsciente” observamos a seguinte colocacao:

As primeiras consideracBes que o homem fez a respeito da geometria sdo,
inquestionavelmente, muito antigas. Parecem ter se originado de simples observagoes
provenientes da capacidade humana de reconhecer configurag@es fisicas, comparar
formas e tamanhos (EVES, 1996, p. 1)
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Nesse contexto a distancia foi um dos primeiros conceitos geometricos a ser percebido
pelo ser humano. As figuras geométricas comegaram a ser caracterizadas quando comegamos
a observar as diversas formas que se apresentam na natureza e também quando comegcamos a
dividir as terras para o cultivo. Além disso, as construgdes contribuiram para o desenvolvimento
das nocdes de paralelas e verticais. Estabelecemos, desta maneira, as primeiras nocdes de
conceitos geométricos.

Ja a respeito da “geometria cientifica” temos esta afirmacao:

No inicio o homem s6 considerava problemas geométricos concretos, que se
apresentavam individualmente e entre os quais ndo era observado nenhuma ligacéo.
Mais tarde (mas ainda antes de qualquer registro historico), a inteligéncia humana
tonou-se capaz de, a partir de um certo nimero de observagdes relativas as formas,
tamanhos e relagcBes espaciais de objetos fisicos especificos, extrair certas
propriedades gerais e relagdes que incluiam as observagGes anteriores como casos
particulares. Isto acarretou a vantagem de se ordenarem problemas geométricos
praticos em conjuntos tais que os problemas de um conjunto podiam ser resolvidos
pelo mesmo procedimento geral. Chegou-se assim a no¢éo de lei geométrica. (EVES,
1996, p. 2-3)

Este tipo de geometria, que ainda os primitivos iniciaram a desenvolver, caracterizada
como “cientifica” ja apresenta os tragos dedutivos que fundamentam toda a ciéncia moderna,
em que se busca fazer primeiro generalizacOes e depois extrair casos particulares.

Encontramos na exposi¢cdo sobre as origens tanto da “geometria subconsciente quanto
“geometria cientifica” a ndo precisao temporal de seu inicio, por se tratar de um acontecimento
muito remoto na historia, onde nem sequer a escrita havia sido inventada.

Observamos ainda, que nas primeiras grandes civilizagdes a geometria tinha a finalidade
de resolver problemas associados as necessidades préaticas das pessoas. E que foram se
estabelecendo padrdes para resolucdo de problemas onde eram identificadas similaridades.

De acordo com Kaleff (1994) os conhecimentos geométricos foram incorporados, nas

primeiras civilizagdes, a partir:

Das necessidades praticas das sociedades, que viviam as margens de grandes rios
como o Nilo, o Eufrates e 0 Ganges, de demarcar, delimitar e quantificar as superficies
alagadas pelas enchentes e de calcular custos e impostos relativos as areas dessas
superficies, foram sendo formadas e estabelecidas as ideias geométricas. (KALEFF,
1994, p.19)
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O conhecimento de geometria mostrou-se necessario para humanidade, desde os tempos
primitivos e também quando passamos a viver de forma organizada, em sociedade. Isso porque
a geometria foi desenvolvida e incorporada a partir das nossas necessidades praticas e das
sociedades.

Sobre a matematica do antigo Egito os principais registros histéricos que nos chegaram
a nossos dias sdo o papiro de Rhind, também conhecido como papiro de Ahmes, e 0 papiro de
Moscou. Pois, acontece que uma boa parte dos problemas apresentados nesses papiros eram de
geometria. Relacionados ao célculo de areas de figuras geométricas, como trapézios triangulos
e circulos j& com uma aproximagcao razodvel do numero pi.

No mundo antigo, dando atencdo especial também aos gregos, foram descobertas e

sistematizadas as propriedades das figuras geométricas que conhecemos hoje.

Os matematicos gregos contribuiram com duas ideias cruciais para o desenvolvimento
humano. A mais 6bvia foi a compreensdo sistematica da geometria. Usando a
geometria como ferramenta entenderam o tamanho e a forma do nosso planeta, sua
relagdo com o Sol e a Lua, até mesmo 0s movimentos complexos do restante do
sistema solar. (STEWART, 2014, p. 46)

A geometria também foi usada pelos gregos para otimizar o tempo utilizado em suas
construcdes. Auxiliou-os na construcdo de maquinas com fins militares ou ndo. E utilizaram-
na para construir seus navios € na sua arquitetura.

Além disso, faz parte do legado deixado pelos gregos o seguinte:

A segunda contribuicdo foi o uso sistematico da deducdo logica para assegurar que
aquilo que sendo afirmado pudesse ser também justificado. A argumentagdo légica
emergiu da filosofia dos gregos, mas encontrou sua forma mais explicita e
desenvolvida na geometria de Euclides e seus sucessores. Sem fundacdes logicas
solidas, a matematica posterior jamais teria surgido. (STEWART, 2014, p. 49)

Isso nos mostra que o pensamento grego que fundamentou a sua geometria foi de suma
importancia para surgimento de toda a matematica que viria depois. Pois estabeleceu

parametros logicos consistentes na sua fundamentacdo. Desta forma temos que:

As duas contribui¢des permanecem vitais até hoje. A engenharia moderna — projeto e
produgdo, por exemplo- repousa firmemente nos principios geométricos descobertos
pelos gregos. Todo prédio é projetado para nao cair por seu préprio peso; muitos sdo
projetados para resistir a terremotos. Cada torre, cada ponte, cada estadio de futebol é
um tributo aos gedmetras gregos. (STEWART, 2014, p. 49)
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O que podemos observar é que continuamos a fazer uso dos principios estabelecidos
pelos gedmetras gregos até hoje.

Contudo, quando iniciamos as grandes navegacoes a geometria euclidiana passou a nao
apresentar resultados satisfatorios, em alguns aspectos, fato que nos levou a desenvolver outras
geometrias. E, no entanto, ainda assim, voltamo-nos ao resgate do conhecimento legado pelos
antigos gregos. Com toda a efervescéncia desse periodo o estudo das propriedades do triangulo,
propiciou o aprimoramento da astronomia, que foram muito Uteis nas grandes navegacoes.

No que se refere aos desdobramentos da geometria a partir do século XVI, Miskulin
(1994) faz a seguinte colocagdo: “ Depois dos gregos, um marco significativo que expressou
uma profunda evolucdo metodoldgica e determinou mudangas profundas nos conceitos sobre o
significado da Geometria foi a Geometria Analitica. ” (p.75). Esse fato realmente representou
outro enfoque que geometria recebeu, aliando-se algebra a geometria euclidiana. O principal
matematico responsavel por essa nova abordagem da geometria foi o francés René Descartes.

Outras “geometrias” se desenvolveram além da geometria euclidiana e analitica sdo
exemplos: A Geometria Projetiva, A Geometria e a Teoria dos Grupos, As Geometrias das
TransformacGes e A Geometria da Tartaruga. Formando um vasto campo de pesquisa e
producdo de novos resultados em matematica.

Portanto, sob uma perspectiva mais moderna o desenvolvimento do saber geométrico
contribuiu de forma imprescindivel para o desenvolvimento da ciéncia e da humanidade como
um todo. A geometria faz parte dos alicerces das ciéncias exatas, € fundamento do
desenvolvimento tecnoldgico e é fonte de pesquisa.

Ainda hoje temos por exemplo que: “Outro uso moderno da geometria ocorre na
computagao grafica” (STEWART, 2014, p. 51). Este exemplo ilustra bem como continuamos
a fazer uso da geometria nos mais avancados métodos da ciéncia.

Por ter se expandido desta forma, a geometria é hoje um campo de pesquisa que oferece
uma diversidade de assuntos que podem ter seu estudo num sentido de aprofundamento.

Portanto, sem querer de forma alguma abarcar toda a histéria da geometria, mas apenas
colocar em evidéncia alguns pontos. Evidenciamos aqui, a importancia histérica da geometria
no processo de desenvolvimento da humanidade, levando em consideracéo as contribuicGes que
0 saber geométrico deu a este desenvolvimento. Esbocamos também a dimensdo que a
geometria tem como area de pesquisa, alem disso apontamos ainda a nossa necessidade basica

dela em diversas situacdes do nosso cotidiano.

1.2 Ensino de Geometria
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Temos através do ensino de geometria a possibilidade de proporcionar aos que a estudam
uma capacidade de interpretacdo e compreensdo do mundo em que vivemos, tanto com uma
abordagem empirica dos conceitos geométricos, assim como, através de uma abordagem mais
formal da geometria.

Kaleff (1994) afirma que:

Durante séculos, a geometria foi ensinada na sua forma dedutiva, até mesmo para
adolescentes que quase sempre recorriam a memorizacdo (decorando) para enfrentar
as dificuldades l6gicas apresentadas pelo método dedutivo. Ainda assim, a geometria
formava a base das ciéncias exatas, da engenharia, da arquitetura e do
desenvolvimento tecnolégico. (KALEFF, 1994, p. 20)

Esta afirmacdo nos mostra que, embora fosse dada mais énfase ao estudo légico
dedutivo de forma rigida para alunos da educacao basica, a geometria fundamentava a base das
ciéncias exatas e seu estudo foi, e diriamos que ainda é, um dos vetores que impulsionam o
desenvolvimento tecnoldgico. Sdo fatores como estes que deram sustenta¢do ao seu ensino ao
longo do tempo.

E necessario discorrermos um pouco sobre como se deu o ensino de geometria e também
sobre sua importancia ao longo da historia. Investigar se ele sempre esteve presente na educagao
basica. Assim como, saber para quem a geometria foi ensinada ao longo do tempo.

Teve inicio, nas primeiras civilizacGes, 0 ensino intencional de matematica. Tendo
como principais focos os estudos dos nimeros e da agrimensura. O estudo da agrimensura, com
a finalidade de se ensinar a dividir as terras para o cultivo, fazendo-se assim necessario 0
conhecimento das propriedades das figuras geométricas mais simples. Embora fosse uma
matéria que tivesse um carater pratico, ela se distinguia das outras atividades e, seu ensino era
destinado as classes dominantes.

Com o passar do tempo houve uma ruptura no ensino da matematica, ainda na
antiguidade, ele deixou de ser para fins praticos e partiu para o campo da abstra¢do. Os gregos
tiveram, justamente, a sua contribuicdo marcada pela teorizacdo do estudo de matematica.
Foram os primeiros que buscaram os principios gerais do pensamento matematico através da
I6gica dedutiva. Por terem desenvolvido um método I6gico-dedutivo, priorizaram o estudo da
parte tedrica da geometria que visava buscar os seus fundamentos, seus principios. Essa foi a

primeira mudanca ocorrida na proposta de ensino das matematicas no mundo antigo.
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Distanciando-se do carater pratico da matematica estudada até entdo por civilizagdes como a
egipcia e a mesopotamica por exemplo.

Ademais, devemos aos gregos a mudanca de concepcdo com relacdo ao ensino de
matematica, pois passaram a considerar, este ensino, fundamental a formacéao dos cidadéos, ou
seja, ndo mais o estudo das matematicas seria destinado apenas as classes dominantes. Sendo
essa a primeira proposta de popularizac¢do do ensino do mundo civilizado. Os sofistas da Grécia
foram os primeiros a reconhecer no ensino da matematica uma possibilidade de formacéo valida
para todos os cidaddos. Embora considerassem que o estudo de conhecimentos basicos, acerca
da matematica, deveria ser introduzido na educagéo superior. Enquanto Platéo e seus discipulos
consideravam que isso deveria acontecer na educacdo dos adolescentes. Porém a proposta de
Platdo considerava que o estudo da matematica mais abstrata deveria estar estritamente ligado
a formacéo das classes dominantes.

Na ldade Média, no ocidente, a educacdo de modo geral regeu-se fundamentalmente
pelo ensino religioso, desta maneira o ensino de matematica como todo ficou a margem da
educacdo. Porém temos que observar que este periodo foi marcado pelas construcdes de castelos
e grandes catedrais. Estas obras exigiam um conhecimento geométrico. Assim como, devemos
observar que a geometria era considerada uma das “sete artes liberais” ¢ fazia parte de todo o
conhecimento produzido e conservado até entdo, na Europa. Fatos como esses tornaram evitavel
o total abandono do ensino de geometria nessa época. Tao forte sempre foi a necessidade pratica
do estudo de geometria, isto impediu que ela fosse ignorada por completo, embora
pouquissimas pessoas tivessem condi¢cfes e acesso ao conhecimento dessa natureza, nesse

periodo.

A partir do renascimento iniciou-se outra era de transformacdes no ocidente e:

Foi devido ao avancgo das navegacdes e ao florescimento das atividades comerciais e
industriais, com as suas inerentes necessidades de melhor compreender as
propriedades e transformagdes que ocorrem no mundo concreto, que o estudo e o
ensino das matematicas comegaram a se desenvolver e a se modificar no territério
europeu. (MIORIM, 1998, p. 33)

Deu-se, portanto, através da retomada do contato com o oriente o ressurgimento do
interesse, mais acentuado, pelo estudo das matematicas, com a geometria inclusa dentre essas
matematicas. Acrescentamos ainda que, “foi nesse periodo que comegaram a aparecer as

primeiras obras didaticas de geometria que pretendiam romper com a apresentacao euclidiana.
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” (MIORIM, 1998, p. 39). O climax dessa redescoberta das matematicas, como objeto de estudo,
que aconteceu na Renascenca, foi 0 que propiciou o progresso das ciéncias e 0 nascimento de
outras geometrias. Mas ainda, a geometria euclidiana permaneceu até o século XX sendo a base
do ensino das matematicas. Sobre a permanéncia da geometria euclidiana como base do ensino

das matemaéticas até o seculo XX observamos que:

“Apesar disso, desde o século X VIII, com o aumento dos defensores da introducdo de
matérias mais praticas nesse tipo de ensino, alguns ensaios de uma educacdo média
mais utilitdria comecaram a surgir, ndo modificando, entretanto, de modo geral a
fisionomia do curso secundario. ” (MIORIM, 1998, p. 49)

E no século XIX “estudos matematicos rompem sua ligagdo com as necessidades
praticas, com a mecanica e a astronomia. Surgem os campos especializados, a preocupacao com
o rigor e a revolugdo na geometria. ” (MIORIM, 1998, p.57). E também professores de
matematica voltam suas discussdes para o ensino na educacao elementar, pois até entdo debatia-
se sobre o ensino de matematica na educacdo média e superior. Desta maneira, a estrutura
educacional, que sempre teve como caracteristica a diferenciacdo de ensino entre as diferentes
classes, passou a ser debatida também.

Um fator que contribuiu para que viesse a tona a discussdo sobre a educacdo
fundamental foi a consolidacdo dos Estados Nacionais. Pois isso fazia parte de um novo projeto
de nacdo que se apresentava. Essa discussao se estendeu até os dias de hoje.

Pudemos ver que ao longo do tempo o ensino, tanto de geometria como o de todas as
matematicas, foi debatido e sofreu transformacfes ou propostas de alteracdo, que
representavam rupturas com antigas formas de abordagem. E que houve, durante um longo

periodo da historia, a divisdo do ensino entre classes. Portanto, hoje sabemos que:

Durante séculos, ao menos desde a Grécia antiga, as grandes discusses sobre as
questbes educacionais estiveram centradas nos graus médio e superior. Todas as
propostas reformadoras, tanto do ensino geral como do ensino especifico de
Matemaética, tiveram como foco central de preocupacdo esses niveis escolares e deram
pouca ou nenhuma atencdo ao ensino elementar. Entretanto a criacdo de sistemas
nacionais de educacdo e a consequente ampliacdo desse nivel de ensino a todas as
camadas da populagdo levaram a mudanca de foco de atencdo. (MIORIM, 1998, p.
57)

Vimos que, 0 ensino de geometria sempre esteve na pauta de discussdo do contexto
educacional. Que a intencionalidade do ensino de geometria variou ao longo do tempo. E que

nem sempre a discussao sobre o estudo de geometria se estendeu a educacao basica. Esta é uma
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discussdo relativamente recente, antes o foco da discusséo sobre o ensino das matematicas era
voltado para a formagdo média e superior, € importante ressaltar. Quanto para quem a geometria
foi ensinada vimos que predominantemente durante muito tempo as classes dominantes eram
guem a estudava.

Para finalizar, ressaltamos que hoje as questdes relacionadas ao ensino de matematica

estdo pautadas e sdo discutidas, especialmente, no &mbito da Educacdo Matematica.

1.3 Ensino de Geometria no Brasil

Expomos aqui um pequeno estudo sobre o papel do ensino de geometria na educagédo
brasileira. Pesquisamos como ela foi introduzida e trabalhada, ao longo do tempo, no nosso
contexto educacional.

No Brasil 0 ensino de matematica como todo “teve um longo caminho a percorrer. Num
primeiro momento, para conseguir que suas varias areas fossem consideradas importantes para
a formacdo geral do estudante. Num segundo momento, para modernizar seus contetidos. ”
(MIORIM, 1998, p. 81). Foi este longo caminho percorrido pelo ensino de matematica e da
geometria que nés abordamos de maneira bastante suscita nessa se¢éo.

O ensino de geometria no Brasil iniciou-se, de forma muito timida, a partir fundagéo dos
colégios jesuitas instalados aqui, ainda na época Colonial. Os colégios jesuitas aplicavam um
tipo de formacao classico-humanista que dava pouca importancia ao ensino de matematica. Este
foi o primeiro desafio enfrentado no caminho para o reconhecimento dos ramos da matematica
como importantes para formacdo. O sistema educacional jesuita esteve presente,
hegemonicamente, aqui por mais de dois séculos.

Apds o fim desse sistema, em meados do século XV 111, estabeleceu-se um outro sistema,
este consistia em oferecer aulas avulsas de diversas matérias aos jovens em formacdo, com a
finalidade de preparagdo para ingresso nas escolas militares e faculdades. No curriculo desse
novo sistema encontra-se a presenca da geometria entre as matérias ofertadas. Contudo, apesar
de existir no curriculo, “ as aulas avulsas das disciplinas matematicas existiam em um nimero
bastante reduzido e que além disso eram pouco frequentadas. ” (MIORIM, 1998, p.85). Essa
situacdo perdurou até meados do século XIX. E encontramos nisso outro entrave na
consolidacéo do ensino das matematicas, que era a falta de interesse dos alunos.

Dai, em 1837 é criado 0 Colégio Pedro I, uma instituicdo publica de ensino, foi feita
entdo uma outra reformulagdo no sistema de ensino, um curso regular de formagédo secundaria

passou a existir e no seu curriculo:
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As matematicas — aritmética, geometria e algebra — tiveram, assim, seu lugar garantido
e apareceram em todas as oito séries do curso. Nesse primeiro plano de estudos, a
aritmética compareceu nas duas primeiras séries; nas duas séries seguintes estudava-
se a geometria, na sexta série, a algebra, e, nas duas Ultimas séries, reservava-se
respectivamente seis e trés licbes para matematica. (MIORIM, 1998, p. 87)

Os planos de estudos elaborados, a partir da criacdo do Colégio Pedro Il, sofreram
algumas mudangas ao longo do tempo alternando sua énfase entre os estudos
predominantemente classico-humanista e os estudos cientificos.

Com a Proclamacao da Republica veio a reforma educacional comandada por Benjamin
Constant, que propunha uma formacdo cientifica. Dessa forma, o estudo das matematicas teria
papel de maior destaque no ensino.

Depois disso, reformas significativas no ensino sé iriam ocorrer a partir da década de

1930. Onde surgem entdo novas propostas de abordagem das mais diversas areas.

Na parte relativa a geometria, percebe-se uma clara preocupacdo em introduzir os
raciocinios légicos apenas ap6s um trabalho inicial que familiarize o aluno com as
nocBes bésicas presentes nas figuras geométricas, quer em sua posicdo fixa, quer
através dos movimentos. (MIORIM, 1998, p. 97)

Dessa forma, encontramos nessa proposta de abordagem da geometria a explicita
recomendacéo para que 0s assuntos sejam explorados de forma intuitiva, antes de se fazer uma
abordagem formal.

Entre as décadas de 1950 e 1960 eclodiu no mundo uma nova proposta de modernizacao
do ensino de matematica. Foi o inicio do chamado Movimento da Matematica Moderna
(MMM). E a partir de entdo comegou-se a observar um gradativo abandono do ensino de
geometria na escola basica.

Dentre os possiveis fatores que contribuiram para o abandono do ensino de geometria

no Brasil temos o seguinte:

O abandono do ensino de geometria verificado nas Gltimas décadas, no Brasil, é um
fato que tem preocupado bastante os educadores matematicos brasileiros e que,
embora reflita uma tendéncia geral, é mais evidente nas escolas publicas,
principalmente apds a promulgacéo da lei 5692/71. (PAVANELLO, 1993, p.7)

Esta lei flexibilizou e deu autonomia, as escolas e aos professores, para a escolha dos

conteudos por elas trabalhados. Possibilitando que professores optassem por ensinar ou ndo a
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geometria ou qualquer outro contetido. Apesar das divergéncias sobre a causa do abandono do
ensino de geometria, estas opinides se colocam na mesma dire¢do, quanto a afirmarem que
houve de fato esse abandono, essa reducdo do ensino de geometria.

Vimos entdo que a geometria vem desde sempre fazendo parte, do curriculo, dos mais
diferentes sistemas de ensino implantados no Brasil. E que sofreu em alguns momentos um
certo distanciamento de seu ensino, uma reducgéo, ora por causa da hegemonia do modelo de
ensino classico-humanista, que ndo valorizava o estudo das matematicas, ora pela prépria falta

de interesse dos agentes que promovem a educacao.

1.4 Ensino de Geometria hoje

Ja ha algumas décadas sdo levantadas questfes a respeito da abordagem da geometria

Nno ensino:

A preocupacdo em se resgatar o ensino de Geometria como uma das areas
fundamentais da Matematica tem levado muitos professores e pesquisadores a se
dedicarem & reflexdo e a elaboracdo, implementacdo e avaliagdo de alternativas, que
busquem superar as dificuldades néo raro encontradas na abordagem desse tema na
escola basica ou em niveis superiores de ensino. (FONSECA et al., 2001, p. 91)

A preocupacdo, apontada acima pelas autoras de se regatar o ensino de geometria é
reflexo, como ja dissemos, do abandono sofrido durante o periodo de influéncia do MMM. E
isso as leva também a considerar outros fatores que desencadeiam discussdes a respeito do que
se ensina em geometria, quais os conhecimentos de geometria que os professores e alunos
possuem hoje e a recorrente questdo do porqué de se ensinar geometria.

Quanto discussdo sobre a necessidade de se ensinar geometria na escola fundamental,

hoje temos o seguinte:

E comum que para responder a essa quest&o sejam enumeradas razées que se apoiam
em aspectos utilitarios, evidenciando-se 0s aportes que 0S recursos geomeétricos
oferecem a resolucéo de problemas da vida cotidiana, ao desempenho de determinadas
atividades profissionais ou a propria compreensdo de outros conteldos escolares.
(FONSECA et al., 2001, p. 92)

As autoras acrescentam ainda que mais que estas justificativas para se aprender
geometria ndo se devem deixar de lado os atributos formativos de seu estudo que transcendem

a aplicacéo imediata da geometria.
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Como pudemos ver o ensino geometria estd na pauta de pesquisa da educagdo
matematica levando pesquisadores a reflexdo sobre a retomada plena desse aprendizado e sobre

sua validade hoje.
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CAPITULO 2 - CURRICULO, GEOMETRIA E LIVRO DIDATICO

Apresentamos nesse capitulo algumas questBes relacionadas ao curriculo de
matematica, especialmente no que diz respeito ao estudo da geometria. Abordamos questdes a
respeito do livro didatico, como o seu historico e as politicas publicas adotadas com relacéo a
ele no contexto da educacéo brasileira. E também vemos questdes relacionadas a abordagem de
geometria nos livros didaticos.

Comecamos por uma breve andlise sobre o curriculo educacional brasileiro. Falamos
sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) evidenciando sua finalidade e o que ele fala
do ensino de geometria na educacdo basica. Em seguida tracamos um pequeno historico do
livro didatico no sistema educacional brasileiro, com enfoque nas politicas publicas e a¢cdes de
varios governos, como o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

E por fim fazemos uma breve discussdo sobre a abordagem de geometria nos livros
didaticos de matematica, assim como, observamos a relagédo existente hoje entre o livro didatico
e 0 PNLD e a influéncia que o Movimento da Matematica Moderna teve sobre a producéo de

livro didaticos a partir da década de 1960.

2.1 Curriculo e Geometria

Hoje a geometria continua fazendo parte dos componentes curriculares de matematica
das escolas brasileiras, isto acontece em parte, devido a sua aplicabilidade em situacdes do
cotidiano, pois como ja dissemos: o interesse da nossa espécie pela geometria nasceu da
observacao do mundo, afinal vivemos num espaco repleto de formas, e das nossas necessidades
praticas; por isso consideramos que essas continuam sendo as motivagfes maiores para estuda-
la, principalmente, esses sdo 0s motivos para ela estar inserida no contexto educacional desde
a educacao baésica.

Mas ainda, consideramos necessario que nos preocupemos com a forma como sua
abordagem é recomendada no curriculo, pois ele é que rege os rumos da educagdo em nosso

pais. E os PCN de matematica colocam para justificar a inser¢do da geometria no curriculo que:

O estudo da Geometria é um campo fértil para trabalhar com situacfes-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com
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nogdes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades etc. (BRASIL, 1998, p. 51)

Ainda acrescentam, mais adiante, o seguinte: ““ Situa¢fes quotidianas e o exercicio de
diversas profissdes, como a engenharia, a bioquimica, a coreografia, a arquitetura, a mecéanica
etc., demandam do individuo a capacidade de pensar geometricamente. ” (BRASIL, 1998,
p.122). Esta Ultima colocacao corrobora com o que dissemos acima a respeito da aplicabilidade
da geometria.

Dai a importancia do ensino de geometria que esta inserido na educacao brasileira desde
a época em o Brasil era uma col6nia e que desde a antiguidade as primeiras civilizagGes tinham
interesse por ela. Por seu carater de aplicabilidade a diversas situac6es do cotidiano e a seu uso
em diversas areas do conhecimento, a geometria encontra ai respaldo para ser estudada e estar

presente no curriculo. Como nos mostra as consideracgdes feitas nos PCN a seu respeito.

2.2 Historia do Livro Didéatico no Brasil

Essa secdo foi destinada a apresentacdo da historia do livro didatico no Brasil. Com
eventual destaque aos livros de matematica, onde sempre sdo abordados os contetudos de
geometria. Discutimos a importancia do livro didatico no processo de ensino aprendizagem no
contexto brasileiro, mostramos as perspectivas de pesquisadores e apresentamos um pequeno
histérico das politicas publicas acerca do livro didatico.

O livro didatico se apresenta, muitas das vezes, como o norteador dos conteildos a serem
ensinados. Principalmente hoje quando eles sdo elaborados sob a observancia dos parametros
curriculares. Por isso, faz-se necessario a discussdo sobre a inclusdo e manutencdo do livro
didatico no cenério educacional brasileiro.

Durante boa parte do periodo Colonial a educacdo era controlada pelos padres jesuitas
da Companhia de Jesus, que nao consideravam tdo importante o ensino de geometria, ou mesmo
de qualquer outro ramo da matematica. No entanto, usavam uma pequena parcela do tempo de
estudo dos alunos para o ensino da Geometria Euclidiana. Tendo como principal livro de
referéncia o livro Os Elementos do proprio Euclides, cuja sua finalidade desde a época de sua
producéo, que data de aproximadamente 300 a.C., era justamente oferecer o suporte necessario

ao estudo de geometria e teoria dos nimeros. Ainda no periodo colonial com implantacéo das
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escolas militares, aqui no Brasil, passou-se a produzir livros com contetdo de matematica com
a finalidade preparatoria para o ingresso nestas escolas.

“J& no Império, o ensino das matematicas, mais especificamente da aritmética e da
geometria, teve forte influéncia europeia, e livros, inicialmente fruto de traducdes de obras do
velho continente passaram a ser traduzidos e impressos aqui”. (LOPES, 2000, p. 18)

O que Lopes (2000) disse nos mostra que ndo existia, pelo menos num certo periodo do
Brasil Império, uma producédo original de livros para o estudo de matematica. Ou seja, nao
existiam autores brasileiros produzindo livros, originais, para o estudo de matemaética na
educacdo basica. Embora a impressdo fosse feita aqui, fato este, que se deveu a transferéncia
da Corte Portuguesa para o Brasil, em 1808, que trouxe a primeira maquina de impressao.

Em outro momento do periodo Imperial, com a fundacdo do Colégio Pedro Il que
manteve uma tendéncia de ensino classico-humanista, ainda assim garantiu o0 ensino das
matematicas que a partir da metade do século X1X passou a contar com livros didaticos escritos
por matematicos brasileiros. Deixamos entdo de ser apenas tradutores e passamos a produzir
livros proprios, embora ainda sob forte influéncia europeia.

Com o fim do Império aconteceu uma reforma educacional liderada por Benjamin
Constant que propunha colocar o ensino de matematica na vanguarda e dividida entre abstrata
e concreta. Desta época destacaram-se livros de matematica produzidos com um enfoque em
algebra e aritmética. Observamos nessa nova proposta para 0 ensino da matematica, que a
geometria era considerada parte do campo da matematica concreta. Depois dessa reforma
ocorreram outras, como a Francisco Campos e a Gustavo Capanema. Entretanto, a partir de
agora optamos por mostrar e dar mais notoriedade as politicas publicas sobre o livro didatico
iniciadas na Era Vargas. Pois chegamos no PNLD e nas avaliagdes dos livros didaticos que sdo
objeto de estudo da nossa pesquisa.

Carvalho (2008) elenca os principais marcos das politicas publicas a respeito do livro
didatico no Brasil, a partir da instauracdo do Estado Novo na década de 1930, na Era Vargas,
portanto, apds a Republica Velha. S&o eles, a instituicdo da Comissdo Nacional do Livro
Didatico (CNLD) em 1938 com o0 objetivo de estabelecer todas as condi¢bes para adogédo do
livro didatico como uma politica publica de estado. Em 1966 houve a criacdo da Comissao do
Livro Tecnico e do Livro Didatico (Colted) para substituir a CNLD em suas atribui¢fes. Até
que em 1971 o Instituto Nacional do Livro (INL) torna-se o responsavel pelo gerenciamento
dos recursos voltados para as politicas publicas dos livros didaticos.

A partir de 1976 a Fundacdo Nacional do Material Escolar (Fename) passa ter a

responsabilidade sobre a execucdo dos programas do livro didatico. Em 1983 ¢ criada a
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Fundac&o de Assisténcia ao Estudante (FAE) que incorpora o Programa do Livro Didatico para
0 Ensino Fundamental (Plidef), este, um programa inicialmente desenvolvido pelo INL.

O Programa Nacional do Livro Didatico € instituido me 1985 para substituir o Plidef.
Na década de 1990, comecam a ser formadas comissdes para avaliacdo da qualidade dos livros
didaticos. A primeira delas foi instituida em 1993, esta comissdo era formada por especialistas
encarregados, ndo sé de avaliar a qualidade dos livros didaticos, mas também, de estabelecer
0s critérios gerais de avaliacdo. Dai, em 1994 acabou sendo publicado um documento com tais
critérios de avaliacdo. E em 1996 comeca-se a fazer as avaliacdes pedagogicas dos livros
didaticos. A FAE é extinta em 1997 e o PNLD passa a ser executado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). E criada em 1999 a Comissdo Técnica do Livro
Didatico através de Portaria Ministerial. Em 2001 séo feitas avaliacdes de dicionarios que
seriam usados no Ensino Fundamental e no ano seguinte o MEC passa a fazer as avaliacdes dos
Livros Didaticos em parceria com as Universidades. Todos esses marcos foram estabelecidos
pelo Ministério da Educac&o.

Constatamos as crescentes séries de medidas, por parte dos sucessivos governos, e que
se iniciou na Era Vargas, a preocupacdo com politicas publicas voltadas para o livro didatico.
Pudemos ver que na década de 1990 as politicas publicas voltadas para o livro didatico
passaram a dar espago a avaliacdo da qualidade dos livros distribuidos nas escolas pubicas.
Outra politica publica, acontecida em 1995, foi a da universalizacéo do livro didatico, ou seja,
0 governo passou a distribuir livros didaticos para toda a rede de ensino publico do pais

Pudemos observar a preocupacdo do Estado Brasileiro acerca do livro didatico no
século XX, dada sua importancia no ambito educacional. Constatamos também que, desde a
implantacdo de um sistema de ensino no Brasil, o livro didatico sempre esteve presente como

recurso didatico.

2.3 Abordagem de Geometria em Livros Didaticos

Procuramos aqui responder a uma questao relacionada a abordagem de geometria em
livros didaticos. Questdo do tipo: Por que pesquisar a abordagem de geometria em livros
didaticos?

O livro didatico reflete aquilo que é ensinado em sala de aula, por isso, consideramos
que fazer uma pesquisa dessa natureza implica em conhecer o que foi ensinado, conhecer como
se deu e como esté se dando o processo de ensino e aprendizagem no contexto da educacgao

brasileira.
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Precisamos ver como as autoras das cole¢des analisadas nesse trabalho se adequaram as
exigéncias que o PNLD colocou, embasado nos parametros, com relacdo a abordagem de
geometria. Sobre 0 PNLD. O que € 0o PNLD e quais 0s seus objetivos? Como ja dissemos ele é
o Plano Nacional do Livro Didatico, foi instituido com a finalidade de “subsidiar o trabalho
pedagogico dos professores por meio da distribuicdo de colegdes de livros didaticos aos alunos
da educacao basica” (BRASIL, 2013). Trata-se entdo, como ja dissemos, de uma politica
publica que visa oferecer um suporte pedagdgico aos alunos e professores das escolas publicas
brasileiras por meio dos livros didaticos.

Quanto aos livros didaticos 0 Guia de Livro Didatico do PNLD 2014 diz que: “No
processo de ensino e aprendizagem, o livro didatico é um interlocutor que dialoga com o
professor e com o aluno. Nesse dialogo, o livro é portador de uma perspectiva sobre o saber a
ser estudado e sobre 0 modo mais eficaz de aprendé-lo. ” (BRASIL, 2013, p.12). Sendo uma
ferramenta importante no processo de ensino aprendizagem nédo s6 de matematica, mas de todas
as disciplinas. Dessa forma o livro didatico interfere diretamente nesse processo. Dai nosso
interesse em pesquisa-lo e saber como era feita e agora como se da a abordagem de geometria
nos livros didaticos. Observaremos o PNLD, pois ele é considerado uma ferramenta de
avaliacdo da qualidade desses livros e nos guiara junto com os parametros curriculares de
matematica em nossa pesquisa. Pois, além disso, o livro didatico € um recurso metodoldgico ao
qual praticamente a totalidade dos professores recorrem para dar suporte as suas aulas,

auxiliando-os na sua elaboracéo e execucéo.

Em relacdo ao ensino de geometria, no capitulo 01 colocamos em discussdo a
importancia histérica da geometria e de seu ensino.

Consideramos, portanto, que é mais que conveniente fazer-se um estudo a respeito da
abordagem de geometria em livros didatico. Justificamos porque consideramos pertinente se
fazer um estudo a respeito da abordagem de geometria no livro didatico. Levando em
consideracdo o que foi posto sobre a importancia tanto do livro didatico, como do ensino de
geometria e também dos documentos oficiais.

Um dado curioso que trazemos sobre livros didaticos e sua abordagem de geometria no
periodo de influéncia do MMM vem de um estudo sobre os livros didaticos da época: “Entre
esses aspectos, destacamos, uma valorizagdo do ensino da Geometria, que é apresentada em
todas as séries da colecdo, com propostas diferenciadas, contrariando o consenso de que uma
das razoes do abandono do ensino de Geometria seja 0o MMM. ” (SILVA e OLIVEIRA, 2006,

p. 4159). Esse estudo revela que o ensino de geometria pode ter sido abandonado durante o
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MMM, no entanto sua abordagem esteve presente em livros didaticos produzidos, sob a
influéncia do MMM. Sendo outro motivo a causa do abandono do ensino de geometria.



32

CAPITULO 3- METODOLOGIA

3.1 Metodologia

Nessa pesquisa temos uma analise de duas colectes de livros didaticos (e outros), com
objetivo de estabelecer parametros entre a abordagem de geometria nos anos finais do ensino
fundamental antes e depois das avalia¢Ges feitas no PNLD.

Levando em consideracdo:

Os diferentes tipos de pesquisa- pesquisa bibliografica, documental, de campo e de
Laboratdrio- abrigam um conjunto de técnicas de coleta de materiais. Essas
funcionam como instrumentos confidveis para possibilitar ao pesquisador sistematizar
0 processo de localizagdo, coleta, registro e tratamento dos materiais (dados e
informagdes) julgados como necessérios a fundamentag&o das descrigdes, discussdes,
andlises e reflexdes a medida que permitem ao pesquisador dispor de referencial
indispensavel para a fundamentagdo da solu¢do do problema investigado ou da
verificacdo da hipdtese formulada. (LIMA, 2004, p. 37)

Dentre esses varios tipos de pesquisas relacionados acima, nossa pesquisa classifica-se

como documental, observemos pois;

No caso da pesquisa documental, tem-se como fonte de documentos no sentido amplo,
ou seja, ndo s6 de documentos impressos, mas documentos impressos, mas sobretudo
de outros tipos de documentos, tais como jornais, fotos, filmes, gravagoes,
documentos legais. (SEVERINO, 2007, p. 122)

Nos, além de livros didaticos, tivemos como nossas fontes também os documentos como
0 Guia de Livros Didaticos de Matemética do PNLD de 2014 e os PCN. Examinamos as
transformacdes que houveram na forma pela qual os livros didaticos abordam a geometria, ao
longo da historia recente da educacdo brasileira. Tendo como marco a implementacdo das
avaliacbes do PNLD, como sistema de avaliacdo dos livros didaticos implantado pelo
Ministério da Educacdo, quando os livros passaram a ser avaliados em parceria com as
Universidades.

Sendo assim, fizemos um estudo de obras das mesmas autoras que produziram cole¢oes
de livro de matematica voltadas para o ensino fundamental antes e depois do PNLD fazer
avaliacdes dos livros didaticos usados no ensino fundamental I1.

O critério para escolha das autoras foi sua presenca em todas as avaliagdes e aprovacgao

de suas colecGes desde a formulagéo dos primeiros guias do livro didatico, e que permaneceram



33

de forma continua com aprovagdo em todos 0s guias que se sucederam. Observamos a proposta
do guia do livro didatico e quais foram as transformac@es influenciadas pelo PLND, nos livros
produzidos para o estudo de matematica nas escolas. Nossa pesquisa nos permitiu ver se
houveram e quais foram as influéncias que a avaliacdo dos livros didaticos exerceu nas
producdes dos autores em estudo.

Foram fontes de nossa pesquisa 0s PCN, o Guia de Livros Didaticos do PNLD 2014 e
duas colecoes de livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental. Sobre as colecdes, sdo
livros produzidos por Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga, as cole¢bes se chamam:
Matemética: ideias e desafios, estes livros estdo ha um longo periodo no mercado editorial
brasileiro e foram aprovados em todas as avaliagdes feitas pelo PNLD, para os livros de ensino
fundamental Il. Uma dessas colecdes foi produzida em 1998, antes do PNLD iniciar as
avaliacdes dos livros do ensino fundamental 11 e a outra colecao, esta elaborada em 2012, foi
avaliada e aprovada no PNLD 2014.

E oportuno esclarecer, que nos livros que fizemos analise, os livros de 1998 todos fazem
parte da colecdo Matematica: ideias e desafios, exceto o volume da sexta série que tem o titulo

Para Aprender Matematica. Mas todos pertencem as mesmas autoras. Passemos as analises.
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CAPITULO 4 - ANALISE E DISCUSSOES

Este capitulo destinamos para fazer as analises das colecfes de livros didaticos, sendo
dividida, estas andlises, em trés partes. A primeira parte é a que fazemos o estudo das obras
produzidas em 1998 antes do PNLD comecar a fazer suas avalia¢cdes nos livros do ensino
fundamental Il. Na segunda parte analisamos as cole¢Oes elaboradas para o PNLD 2014. Enfim
na terceira etapa da pesquisa fazemos uma comparagao entre as colec6es analisadas.

Nas duas primeiras partes escolnemos como parametros de anélises, baseados nos nossos
objetivos: vemos quais 0s assuntos de geometria sdo trabalhados em cada volume, onde se
trabalham a geometria dentro da estrutura dos livros didaticos, quantos capitulos sdo propostos
a abordagem de geometria, qual o nimero de paginas utilizados nesses capitulos e os tipos de
atividades que sdo propostas nos livros, relacionados com geometria.

Por fim na terceira parte fizemos um cruzamento e comparativo, das informacGes
obtidas, entre as duas colecdes estudadas nesse trabalho, apontando as mudancas que ocorreram
e verificando as influéncias das avaliagcdes dos livros didaticos na elaboracdo dos livros aqui
analisados.

S&o objetos de andlise os livros produzidos por Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga, da
colecdo Matematica: ideias e desafios que estdo ha um longo periodo no mercado editorial
brasileiro e que foram aprovados em todas as avalia¢Oes feitas pelo PNLD, para os livros do

ensino fundamental 11.

4.1 Analise da colecdo 1998 antes do PNLD

Analisamos nessa se¢do os livros elaborados antes das avaliagdes do PNLD, para o
ensino fundamental 11, comecarem a serem feitas. Fizemos o levantamento de quais conteddos
de geometria sdo tratados nos livros didaticos, o quanto de espaco que as autoras usam para
abordagem desses contetdos nos livros. E por fim falamos um pouco sobre a estrutura das
obras.

E conveniente frisarmos, mais uma vez, que os livros editados em 1998 ndo sdo
exatamente parte da mesma colecdo, pois o livro da 62 série pertence a colecgdo cujo titulo ¢,
Para aprender matematica, no entanto ele € um livro de autoria das autoras em estudo. Todos
0s outros livros analisados a menos o da 62 série pertencem a colecdo Matematica: ideias e

desafios. O fato de utilizarmos o livro da sexta série ndo possuir o mesmo titulo que os demais
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livros da colegéo justificamos apontando nossa dificuldade em encontrar livros produzidos ha

cerca de 18 anos.
4.1.1 Quinta série

O livro da quinta série da colecdo em estudo esté distribuida em 12 capitulos, dos quais
a geometria esta nos ultimos dois capitulos. Podemos visualizar melhor a distribuicdo dos

conteddos, desse volume, na figura abaixo:

Figura 1: sumario do livro da 5° série.

INDICE

Fonte: Mori, Onaga (1998, p. 4)

Os capitulos que trabalham geometria tém os seguintes titulos: Geometria —
Introducéo e Areas e volumes. De um total de 288 paginas, que este volume contém, 56 delas
sdo destinadas a abordagem de geometria, o que significa que 19,44% do livro.

Os assuntos trabalhados, de geometria, nesse volume sdo: No capitulo Geometria —
Introducéo temos: 1- Figuras geométricas. 2- Conceitos fundamentais, estes conceitos sdo 0s
de ponto, reta e plano. 3- Retas e partes da reta. 4- Retas no plano. 5- Angulos e. 6- Poligonos.
Nesses capitulos as autoras fazem uso de figuras e tabelas para ilustrar a abordagem dos

assuntos, e ajudar na sua compreensdo. Cada assunto apresentado representa um topico no
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capitulo. O capitulo intitulado Areas e volumes tem os seguintes topicos:1- Medidas de
superficie; 2- Area das figuras geométricas e 3-Volume.

4.1.2 Sexta série

O livro se divide em 13 capitulos onde em apenas um, o ultimo capitulo, aparece a
geometria como tema. Como podemos observar na figura a seguir:

Figura 2: sumario do livro 62 série.

) COM UMA VARIAVEL

€STUDQ DA POTENCACAQ 7

€STUDO INICIAL DA AADICIACAC
O probiema da érea ¢ da rai

SISTEMA DE EQUACOES DO 1° GRAU COM DURS
e VARIAVEIS

OS NUMEROS INTEIROS

OPERRCOES €Mz

OPERACOES €M ©

Bage ¢

i
nOWHUEY Y

Fonte: Mori, Onaga (1998, p. 4)

Nesse sumario, podemos ver que apenas um capitulo tem a geometria como tema
central, e é o capitulo 13, com titulo: Nocbes de geometria, esta dividido em 5 tdpicos, que
s&0: 1- O caminho da Geometria, um breve aparato histdrico sobre a geometria. 2- Angulos. 3-
Operacdes com medidas de angulos. 4- Angulos complementares e suplementares. 5- Angulos
de mesmo vértice. Observamos nesse volume uma progressao linear do contetdo, tendo como

foco o estudo de angulos.

O capitulo Nocg6es de geometria contém 25 paginas, o que representa 10,08 % do total
de paginas do livro, que é 248.

4.1.3 Sétima série
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No livro da sétima série que tem 14 capitulos, em 6 desses a geometria também é
abordada nos capitulos finais. Mais uma vez, observemos a figura abaixo:

Figura 3: sumario do livro 72 série

IMoicz § ‘ 7 N
e — _JJ ’ . o

Fonte: Mori, Onaga (1998, p.4)

Nesse livro, por sua vez, os capitulos que abordam geometria sdo: O nono capitulo,
Geometria- Conceitos, onde sdo apresentados, tais topicos: 1- Conceitos basico. 2- Algumas
figuras planas. 3- Angulos. Temos o décimo capitulo, Retas paralelas, aborda: 1- Retas
coplanares. 2- Paralelas, transversais e angulos correspondentes, colaterais e alternos. 3-
Triangulos: soma de angulos. O décimo primeiro capitulo tem o titulo de Poligonos e tem
também os seguintes tdpicos: 1-Poligonos: figuras geométricas planas. 2- Poligonos regulares.

No décimo segundo capitulo, Triangulos, tem esses topicos: 1- Triangulo: elementos e
classificacdo. 2- Triangulos: congruéncia. 3- Tridngulo isésceles. O capitulo 13,
Quadrilateros, possui 0s topicos a seguir: 1- Quadrilatero: elementos e classificacdo. 2-
Paralelogramos: propriedades. 3- Trapézios: propriedades. O décimo quarto capitulo,
Circunferéncias, apresenta: 1- Circunferéncias: estudo inicial. 2- Circunferéncias e circulos.
3- Circunferéncias e arcos.

Esses capitulos, que estdo destinados a geometria, possuem 113 paginas, de um total de

256 que o volume tem, isso significa que 44,14% do livro € dedicado ao estudo de geometria.

4.1.4 Oitava série
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Na oitava série dos 9 capitulos do livro 4 deles séo destinados ao estudo de geometria.

Figura 4: sumario do livro 82 série

Fonte: Mori, Onaga (1998, p.4)

Na figura acima podemos ver que mais uma vez os capitulos utilizados, nesse volume,
para o estudo de geometria sdo os ultimos. Os assuntos de geometria estdo e sdo 0s seguintes:
No capitulo 6, intitulado Tales e a geometria, temos 0s seguintes tdpicos: 1- Proporcionalidade
entre 0s segmentos de reta. 2- Retas paralelas e Tales. 3- Tales e o triangulos. O capitulo 7
chama-se Semelhanca, consideramos esse capitulo como sendo de geometria por tratar
justamente da semelhanca das figuras geomeétricas, que tem como topicos: 1- Semelhanca e o
dia-a-dia. 2- Tridngulos: semelhanga.

O capitulo 8 tem titulo de Semelhanca: Aplicacdes, com os tdpicos: 1- Triangulos
retdngulos: relacbes métricas. 2- Relacdes trigonométricas em um tridngulo retangulo. 3-
Relagbes trigonométricas: problemas. 4- Rela¢cdes trigonométricas em um triangulo qualquer.
Também consideramos este capitulo como sendo de geometria por explorar propriedades de
figuras geométricas. E por fim temos o capitulo 8, Circunferéncia- Rela¢cBes meétricas,
dividido dessa forma: 1- AplicacBes da semelhanca de triangulos. 2- Circunferéncias e
poligonos. 3- Comprimentos e areas.

Este volume tem 256 paginas, onde 97 delas compreendem o estudo de geometria, entéo
37,89% do livro € utilizado para este estudo.

4.1.5 Sobre a Colecdo de 1998
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Fazemos aqui, entdo, consideragcOes gerais sobre a abordagem de geometria nos livros
observados até aqui, apresentamos como estdo estruturados os capitulos. E refletimos sobre a
causa de os conteudos de geometria estarem presentes apenas nos ultimos capitulos dos livros
analisados.

Todos os livros analisados até aqui obedecem a mesma linha estrutural na organizagéo
dos capitulos. Vimos que ao final da abordagem de praticamente todos os topicos sdo colocados
atividades. As atividades se apresentam em secdes de exercicios, exercicios complementares,
problemas e problemas complementares, esta nomenclatura é usada nos livros da colecéo
Matemética: ideias e desafios, enquanto o livro da sexta série, Para aprender matematica,
as secdes de exercicios chamam-se faca facil e faca exercicios complementares, ndo existindo
uma secao de problemas. Quanto as atividades, desses volumes, podemos perceber nas imagens

abaixo:

Figura 5: Exercicios de geometria do livro da 72 série

1. Nesta figura foram destacados alguns pontos e retas: v
a) ldentifique quatro desses pontos. a
b) Identifique uma dessas retas.
c) ldentifique trés pontos que pertencem a reta p.
d) Identifique trés pontos que ndo pertencem a reta p.
e) ldentifique trés pontos que ndo pertencem a reta a. U
f) Identifique dois pontos que pertencem a reta p, mas F
ndo pertencem a reta a. G
Identifique pontos que pertencem a reta p e a reta a,
simultaneamente.

g

136

Mori, Onaga (1998, p.136)

Os livros apresentam exercicios de reconhecimento cujo “ objetivo ¢ fazer com que o
aluno reconheca, identifique ou lembre um conceito, um fato especifico, uma definigdo, uma
propriedade etc. ”. (DANTE, 2000, p. 16). Isto é exatamente o que vemos na figura acima,
exercicios para que os alunos identifiguem pontos e as propriedades das retas, existentes na
figura posta na questdo. Muitos exercicios dessa natureza, sdo colocados nos capitulos que

versam sobre geometria, nos livros analisados.
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Figura 6: Atividades da 72 série

Mori, Onaga (1998, p. 164)

Na figura acima é possivel observar que as atividades propostas séo do tipo problema
padrao em que a “ resolucao envolve a aplicagdo direta de um ou mais algoritmos anteriormente
aprendidos” (DANTE, 2000, p. 17).

Além das secdes de atividades, ocupam lugar de destaque na obra, em todos os volumes
exceto no livro da sexta série, secdes que buscam oferecer suporte extracurricular, informacdes
a mais sobre os conteudos trabalhados, estas se¢fes sdo chamadas de Leitura + e oferecem
textos tanto com uma abordagem historica sobre tema trabalhado ou mesmo mostrar situacdes
cotidianas onde os contetudos aprendidos podem ser aplicados, temos como exemplo disso as

figuras que se seguem:

Figura 7: Se¢éo Leitura + da 52 série
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GEOMETRIA: MEDIDA DA TERRA

Desde os temy

; POs mais antigos, a Gedometria tem desempenhado um papel importante na vida do
homem.

No antigo Egito, ha mais de 4 500 anos, a Geometria ja era usada nas situacoes de medicao de
terras. i

As terras as margens do Rio Nilo eram divididas para o cultivo. Todo ano o rio transbordava e a
cada vez que isso ocorria elas tinham que ser medidas e demarcadas novamente.

Naquela época, a marcacio de um canto reto ja era feita usando triangulos.

r - . an %
Os egipcios sabiam que um triangulo com lados de 3, 4 e 5 unidades tinha um canto reto.

Os gregos também se preocuparam com o estudo da

Geometria. Foi na Grécia-que ela teve um grande desenvolvi- Do grego:

lnenEn. ol geo significa terra
Ela foi chamada de Geometria pelos gregos, como nés a melria significa medida
conhecemos ainda nos dias de hoje.

232

Mori, Onaga (1998, p. 232)

Podemos ver na figura acima uma conformidade com o que é recomendado pelos PCN

com relacdo a historia da matematica:

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribui¢do ao processo de
ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar a Matematica como
uma cria¢do humana, ao mostrar necessidades e preocupacdes de diferentes culturas,
em diferentes momentos historicos, ao estabelecer comparag@es entre 0s conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria condi¢Ges para que o
aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento.
(BRASIL, 1998, p. 42)

Nesse caso, € apresentado as necessidades, 0 uso e as contribuicdes dadas pelos povos
antigos ao desenvolvimento da geometria como importante area da matematica e como area de

direta aplicacdo dos conceitos matematicos a situagdes do cotidiano desses povos.

Figura 8: Se¢éo Leitura + da 5? série
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TRIANGULACAO NAS CONSTRUCOES

Portdes construidos com madeira costumam ter 3 : .
formas quadrangulares ou retangulares. 4 ‘
Para que eles tenham uma certa rigidez, o ‘
marceneiro costuma colocar uma barra de madeira i !

rsalmente. Assim, o quadrado ou o retangulo : \ - /
fica dividido em dois triangulos. O triangulo é a .
a que proporciona certa rigidez ao portao.

) triangulo faz parte das estruturas que precisam \» 9

s. Por isso vocé observa tridngulos em O /
: ~ \
muitas construcoes. h T

|

W / ’
Pt T, M.

7

e
/f‘
™~
o
/
e
KEYSTONE

Mori, Onaga (1998, p. 246)

De modo geral a secdo Leitura+ quando é incorporada ao texto aparece sempre
precedendo a secdo exercicios. Destacamos que as figuras da secdo Leitura+ foram retiradas
de capitulos que fazem a abordagem de geometria.

Temos que destacar também, a chamada Secéo livre que tem a finalidade de oferecer
aos alunos desafios e problemas relacionados aos temas trabalhados nos capitulos, exemplo

disso é o que vemos na figura abaixo:
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Figura 9: Secéo livre da 52 série

G

BOLO COM COBERTURA DE CHOCOLATE

Um bolo, em forma de cubo, com cobertura de chocolate em cinco faces, foi cortado em 27 cubos
quenos e iguais.
peq 1 g o e -
Quantos cubos pequenos terao: = Q q//
a) 3 faces com cobertura? /

: \ \
b) 2 faces com cobertura? > (J\‘ ]
9 Py
¢) 1 face com cobertura? e I, w\/\\.ﬁ\'\}/ \
. O W\ \
d) nenhuma face com cobertura? !/;f;,;} N & 4 \
LN SRR el

Mori, Onaga (1998, p. 274)

Consideramos valido que observemos, no caso especifico do exemplo da Secao livre,
colocado acima, o problema proposto nesse caso aproxima-se do que Dante (2000) chama de

Problema- processo ou heuristico,

“cuja solu¢do envolve operacdes ndo estdo contidas no enunciado. Em geral, ndo
podem ser traduzidos diretamente para linguagem matematica, nem resolvidos pela
aplicacdo automatica de algoritmos, pois exigem do aluno tempo para pensar e
arquitetar um plano de acdo, uma estratégia que poderé leva-lo a solugdo. ” (p.17-8)

Esses tipos de problemas tém um grau maior de sofisticacdo comparados as atividades
propostas nas outras se¢es. As Sec¢des livre quando aparecem no texto dos livros analisados
sempre é posteriormente as se¢des de atividades.

Observamos também em todos os volumes analisados que os contetdos de geometria se
encontram, abordados, nos ultimos capitulos. A causa de isso acontecer talvez date de bem
antes dos anos 1990. Segundo Pavanello (1993) na década de 1970:

“muitos professores de matematica sentindo-Se inseguros para trabalhar com a
geometria, deixassem de inclui-la na sua programacéo. Por outro lado, mesmo dentre
aqueles que continuaram a ensina-la, muitos reservaram o final do ano letivo para sua
abordagem em sala de aula. ” (PAVANELLO, 1993, p.7)
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Comumente a isso, lembramos do estudo feito por Silva e Oliveira (2006), em que ao
analisar livros didaticos produzidos sob a influéncia do MMM, nas décadas de 1970 e 1980,
constataram que a geometria era abordada nos ultimos capitulos de tais livros.

4.2 Andlise da colecdo do PNLD 2014

Foi feita, nessa parte do nosso trabalho, a analise da colecdo, Matematica: ideias e
desafios, editada em 2012 e que foi aprovada e distribuida no PNLD 2014.

4.2.1 Sexto ano

Os assuntos desse volume foram distribuidos conforme mostra a tabela abaixo:

Quadrol- Distribui¢do dos contetdos no livro do 6° ano

62 ANO - 11 Unidades - 46 Capitulos - 304 pp.

Unidade 1 — nameros 24 p.
ndmeros naturais no cotidiano; sistemas de numeracao: egipcio, romano; sistema de
numeracgdo decimal: ordens e classes; nUmeros naturais: sucessor, reta numerada,
pares, impares; Tabelas; gréficos de barras

Unidade 2 — Formas geométricas espaciais e planas 18p.
Figuras geométricas espaciais e planas: poliedros, corpos redondos, regides planas

e seus contornos _ Prismas e piramides: elementos; segmento de reta, reta, plano;
Cilindros, cones, esferas: elementos, vistas

Unidade 3 — operagdes com nimeros naturais 26
Adicdo: ideias, algoritmo, propriedades; subtracdo: ideias, algoritmo; operagées PP-
inversas; Multiplicacdo: ideias, propriedades; divisdo: ideias, algoritmo; operacdes
inversas — medidas de tempo; Possibilidades

Unidade 4 — Potenciagéo 10 p.
Poténcias de base de 2 a 10; Propriedades das poténcias; Raiz quadrada exata
Unidade 5 — Formas geométricas planas 14 p.

Ponto, reta, plano, semirreta; Angulos: ideia de giro; Angulos: mudanca de dire- ¢&o,
elementos, notacdo — medidas de angulos — angulos: retos, agudos, obtusos;
Posicdes relativas de retas coplanares; localizacdo em malha quadriculada; Retas
paralelas e concorrentes

Unidade 6 — Divisibilidade 28 p.
sequéncias numeéricas, padrdes ; Divisores e multiplos; divisibilidade por: 2, 3,9, 5, 10,4

e 6; nimeros primos e compostos; fatoracao; raiz quadrada; maximo divisor comum;
Multiplos comuns e mmc

Unidade 7 — Poligonos 24 p.
Linhas: poligonais abertas e fechadas simples; poligonos: convexos, ndo convexos;
Tridngulos: elementos, classificacdo quanto aos lados e quanto aos angulos, altura;
Quadrilateros: elementos, classificagéo; Poligonos: ladrilhamento, simetria axial

Unidade 8 — nimeros racionais: representacgado fracionaria 38 p.
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Fracdes: ideias, notacdo, proprias, improprias, aparentes — medidas de tempo — nu-
meros racionais; Fracdes equivalentes: propriedade fundamental, simplificacdo de
frac6es; Comparacao de fracde ; Porcentagem — graficos de: barras, setores; Adicdo

de fracGes: préprias e mistas; Multiplicacao de fracoes; fracdes inversas; divisdo de
fracOes; operacgdes inversas _ Fracdes: potenciacdo, raiz quadrada exata

Unidade 9 — nimeros racionais: representagéo decimal 42 p.

namero decimal: representacéo, conversdo em fracées; sistema monetario brasileiro;
medidas de tempo — frag6es decimais equivalentes; Comparacdo de nudmeros
racionais; racionais na reta numerada: ordens crescente e decrescente; Adicdo e
subtracdo de nimeros decimais: algoritmos; arredondamento de nimero decimal;
Multiplicagdo e divisdo de numeros decimais: algoritmos, operacfes inversas;
Poténcia e raiz quadrada de nimeros decimais; Porcentagens — tabelas; graficos de:
colunas, setores, barras

Unidade 10 — nimeros e medidas 18 pp.

Medidas de comprimento: multiplos e submultiplos do metro; Medidas de massa:
0 quilograma e seus multiplos e submultiplos, mudancas de unidades

Unidade 11— Areas e volumes 32 p.

Medidas de area: o metro quadrado e seus multiplos; unidades agrarias; Célculo de
areas de: retangulos, paralelogramos, triangulos, trapézios; Volumes de blocos
retangulares; medidas de volume: submudltiplos do metro cudbico; Medidas de
capacidade: litro, mililitro; relagdo entre o metro cubico e o litro

Fonte: Guia de Livros Didaticos, PNLD 2014 (2013, p.38)

Escolhemos utilizar as tabelas dos Guias de Livros Didatico, na analise dos livros dessa
colecdo, porque elas ja fornecem o numero de paginas de cada unidade dos volumes em estudo.
Os livros dessa colecdo estdo divididos em unidades. E as unidades estdo divididas em
capitulos. Ao todo o volume do 6° ano possui 11 unidades, das quais 4 sdo destinadas a
abordagem de geometria, em 88 paginas de um total de 304 que é, em numeros percentuais,
28,95% do livro.

Os assuntos de geometria trabalhados, nesse volume, estdo nas seguintes unidades e sdo
estes: A Unidade 2 se chama: Formas geométricas espaciais e planas e esta dividida em trés
capitulos, 1- Figuras geométricas. 2- Prismas e piramides. 3- Cilindro, cone e esfera. A Unidade
5, chamada de Formas geométricas planas, tem os seguintes capitulos: 1- Algumas formas
geométricas planas. 2- Giros. 3- Mudancas de direcdo e angulos. 4- PosicOes relativas entre
duas retas em um plano. 5- Tratamento da informac&o. Outra unidade que trata de geometria é
a Unidade 7, Poligonos, dividida nesses capitulos: 1- Linhas poligonais e poligonos. 2- Estudo
de tridngulos. 3- Estudo dos quadrilateros. 4- Poligonos, ladrilhamentos e simetria. E por
Gltimo, a Unidade 11. Areas e volumes, tem estes capitulos: 1- Medindo superficies. 2- Area
de figuras planas. 3- Medindo volumes. 4- Medindo capacidades. Encontramos uma maior

dispersdo dos conteudos de geometria ao longo desse volume.

4.2.2 Sétimo ano
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No livro do 7° ano da colecéo de livros editados em 2012 e aprovados no PNLD de 2014

observamos que os conteudos trabalhados foram distribuidos da forma como mostra a tabela

abaixo:

Quadro 2- Distribuicéo dos contetdos no livro do 7° ano

72 ANO - 10 Unidades - 45 Capitulos - 304 p.

Unidade 1 NUmeros inteiros

nameros negativos: ideias; A subtracdo de naturais e os nimeros negativos; o
conjunto dos ndmeros inteiros; antecessores e sucessores; Representacdo na reta
numérica; nimeros simétricos ou opostos; médulo de niimero inteiro; comparacgéo de
inteiros; Graficos de colunas — coordenadas cartesianas no plano, meridianos e fusos
horérios

Unidade 2 — Numeros inteiros: operacdes e problemas

Adicé@o: na reta numerada, propriedades; subtracdo: regra de céalculo; expressdes
numéricas; Multiplicagéo: regra de sinais, propriedades; Divisdo: como inversa da
multiplicagdo, regra de sinais; o zero na multiplicacdo e na diviséo; Potenciag&o:
propriedades, poténcias de bases 10, notacao cientifica; Raiz quadrada exata
Unidade 3 — Angulos, circunferéncias e circulos

Angulos: elementos, regifo angular convexa e ndo convexa; angulos de poligonos;
Medida de angulos: o grau e seus submultiplos; classificacdo de angulos; medidas
de tempo: hora, minuto e segundo; Angulos congruentes; retas perpendiculares;
bissetriz de um angulo; Circunferéncias e circulos: defini¢cbes, elementos; Gréfico de
setores

Unidade 4 — NUmeros racionais

ndmeros racionais: definicdo, representacbes fracionaria e decimal; Conjuntos
numeéricos; dizimas periédicas; Racionais nareta numeérica; comparacao de racionais;
Adicéo e subtracdo de racionais; multiplicacé@o e divisdo de racionais; Poténcias de
ndmeros racionais: propriedades; Poténcias com expoentes negativos: de base 10;
raiz quadrada; Média aritmética; graficos de colunas e de setor

Unidade 5 — Equacdes

Expressfes algébricas: valor numérico, simplificacdo; igualdade entre expressfes
numeéricas; equacdes de 1° grau com uma incégnita; Resolucdo de equacgdes do 1°
grau com uma incognita

Unidade 6 — Angulos, poligonos e propriedades

Poligono: angulos; triangulos e quadrilateros: soma dos angulos internos; poligonos
regulares; Angulos adjacentes; Angulos: complementares, suplementares; Angulos
opostos pelo vértice; Construcao da bissetriz de um angulo; simetria axial

Unidade 7 — Sistemas de equactes

Pares ordenados; Equacdes do 2° grau com duas incAgnitas: definicdo, resolucéo,
representacdo em sistema de coordenadas cartesianas; sistemas de duas equacdes
do 1° grau com duas incognitas: métodos de resolucdo; Pares ordenados e
possibilidades; graficos de: colunas, barras

Unidade 8 — Razdes e proporcdes

Razao: significado; razédo entre grandezas de mesmanatureza; Razao entre grandezas
de naturezas distintas: velocidade, densidade; porcentagens; Proporcionalidade
direta; proporcéo: definicdo, propriedade fundamental; Ampliacdo e reducéo: escala
; Chance, probabilidade

Unidade 9 — Grandezas proporcionais

26 p.

38 p.

34 p.

40 p.

34 p.

26 p.

22 p.

30 p.

31 pp.
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nameros diretamente e inversamente proporcionais; Divisdo em partes diretamente
e inversamente proporcionais _ Grandezas diretamente e inversamente proporcio-
nais; Regra de trés simples; Regra de trés composta

Unidade 10 — Porcentagem e juros simples 14 p.
Porcentagens; Juros simples: definicdo, calculo

Guia de Livros Didaticos PNLD 2014 (2013, p.39)

O livro do sétimo ano possui 304 paginas, com 60 paginas para as unidades que trabalham
a geometria, este nimero significa 19,74% do livro. A geometria é abordada em duas unidades,
apenas. A Unidade 3, que tem o titulo: Angulos, circunferéncias e circulos, esta dividida em
6 capitulos, sdo eles: 1- Angulos. 2- Medidas de angulos. 3- Medidas de tempo. 4- Angulos
congruentes. 5- Circunferéncias e circulos. 6- Graficos de setores. Na Unidade 6, Angulos,
poligonos e propriedades, os assuntos que aparecem nos capitulos dessa unidade sdo: 1-

Poligono. 2- Triangulos e quadrilateros. 3- Angulos.
4.2.3 Oitavo ano

O livro do oitavo ano tem seus contetdos distribuidos da maneira como mostra o quadro

abaixo:

Quadro 3- Distribuicéo dos contetudos no livro do 8° ano

82 ANO - 12 Unidades - 42 Capitulos - 320 pp.

Unidade 1 - Geometria, medidas e nimeros 32p.

Teorema de Pitagoras; construcdo de retas perpendiculares; Conjuntos numéricos:
naturais, inteiros, racionais; o numeros 2 e 5, localizacdo na reta numeérica;
Circunferéncia: definicdo, elementos — o nimero T: definicdo, valor aproximado —
arcos, angulo central; circulos; Construcdes geométricas: da perpendicular a uma
reta por um ponto fora dela, da mediatriz de um segmento

Unidade 2 - NGmeros reais 26 p.

Dizimas periddicas, fracdo geratriz; Raizes: quadradas, cubicas, quartas, quintas
; Dizimas néo periédicas; definicdo de niumero irracional; os nimeros reais
Arredondamento de nimeros — graficos de: colunas, linhas

Unidade 3 - Introducao ao calculo algébrico 24 p.
Expressoes algébricas: inteiras, fracionéarias, valor numérico — a férmula da area de

um trapézio; Mondémios: elementos, forma reduzida, mondmios semelhantes;
operacgBes entre mondmios: adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo; simplificacdo

de expressbes algébricas

Unidade 4 - Polinémios e operacdes 24 pp.

Polinémios: definicdo, forma reduzida, valor numérico; Polinbmios com uma variavel:
definicdo, forma ordenada, grau ; Adicdo e subtracdo de polindmios ; Multiplicacdo

e divisdo de polindbmios

Unidade 5 - Simetria, movimentos e padrdes em Geometria 30 p.
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Simetria axial: eixo de simetria; distancia de ponto a reta; simetria central;
Movimentos rigidos no plano: reflexao, translagao e rotacdo de; Movimentosrigidos

e congruéncia de figuras geométricas planas ; Padrfes e ladrilhamentos

Unidade 6 - Produtos notaveis, fatoracéo e fragcoes algébricas 38 p.
Expressoes algébricas dos produtos dos tipos: (a+b)?, (a-b)?, (a+b).(a-b), (x+a).(x+b),
(at+b)3, (a-b)®; Casos de fatoracdo de polindmios: fator comum em evidéncia, por
agrupamento, diferenca de dois quadrados ; Trinbmios do segundo grau e fatoracao;
Fracdes algébricas: definicdo, simplificacdo, mmc, adicéo, subtracdo, multiplicacédo e
divisdo

Unidade 7 - Equacdes e inequacdes 32 pp.
Resolucdo de equacgdes do 1° grau com uma incégnita; Resolucdo de equacdes:
fracionarias, literais ; inequacdes do 1° grau; principios aditivo e multiplicativo de
desigualdades ; inequacdes: solugdo, equivalentes

Unidade 8 - Retas coplanares e angulos 28 p.

Posicdes relativas de duas retas; congruéncia entre angulos formados por retas
paralelas e transversais ; Angulos: opostos pelo vértice, adjacentes, correspondentes
; Teorema da soma dos angulos internos de um tridngulo

Unidade 9 - Poligonos e propriedades 18 pp.

Linhas; poligonos: angulos internos e externos, diagonais, convexidade; nimero de
diagonais de um poligono convexo ; Quadrilateros e pentdgonos: soma dos angulos
internos; poligonos convexos: soma dos angulos internos e externos; Poligonos
regulares: triangulos, quadrilateros, hexagonos

Unidade 10 - sistemas de equacdes 16 p.

Equacdes do 1° grau com duas incégnitas: solucdes, representacdo geometrica
sistemas de equacdes do 1° grau com duas incognitas: métodos de resolucao

Unidade 11 - Triangulos equilateros 34 pp.

Tridngulos, medianas, alturas e bissetrizes: constru¢cdes com régua e compasso;
Casosde congruénciade triangulos ; Propriedades dos triangulos isdsceles envolvendo
angulos da base, mediana, altura e bissetriz; Propriedades de paralelogramos e de
losangos; Propriedades de retangulos e quadrados

Unidade 12 - Nogdes de Estatistica 11p.

Coleta de dados: populagcéo e amostra; distribuicdo de frequéncias: absolutas,
relativa; Frequéncia: acumulada e acumulada relativa

Guia de Livros Didaticos PNLD 2014 (2013, p.40)

Contendo 320 péaginas, esse volume tem cinco unidades em gue 0s temas principais sdo de
geometria. Estas unidades tém 142 paginas, representando 44,37% do total de paginas do
volume. As unidades que tratam de geometria s&o: A Unidade 1, Geometria medidas e
nameros, estid unidade foi dividida nos seguintes capitulos: 1- Relacdo de Pitagoras. 2-
NUmeros ndo racionais. 3- Comprimento de uma circunferéncia. 4- Construces geométricas.
A Unidade 5 se chama Simetria, movimento e padrfes em Geometria possui 0s capitulos a
sequir: 1- Simetria. 2- Movimentos em Geometria. 3 — Movimentos e propriedades
geomeétricas. 4- Padrdes e ladrilhamentos.

Temos na Unidade 8, Retas complanares e angulos, tem os seguintes capitulos: 1- Retas
coplanares. 2- Estabelecendo relagGes entre pares de angulos. 3- Retas paralelas e angulos de

um triangulo. A Unidade 9 se chama Poligonos e propriedades e estad dividida assim: 1-
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Poligonos. 2- Soma das medidas dos angulos de um poligono. 3- Poligonos regulares. Por fim,

a Unidade 11, Tridngulos e quadrilateros, divide-se nesses capitulos: 1- Revendo nocoes

sobre triangulos. 2- Triangulos: movimentos e congruéncia. 3- Triangulos isosceles, equilateros

e suas propriedades. 4- Quadrilateros e propriedades. 5- Retangulos e quadrados.

4.2.4 Nono ano

O quadro abaixo mostra a distribuicdo no dos conteudos trabalhados no 9° ano:

Quadro 4- Distribuicdo do contetido no 9° ano

92 ANO - 11 Unidades - 37 Capitulos - 320 p.

Unidade 1 - ndmeros reais e poténcias

Poténcias de niimeros reais com expoentes inteiros: positivo, negativo; propriedades
das poténcias; Poténcias de base 10; notacao cientifica — medidas da capacidade em
um computador: o byte e seus multiplos; Poténcia de monémios; produtos notaveis;
fatoragdo de polindmios

Unidade 2 - Radiciagdo: propriedades e operacdes

Raiz enésima de um ndmero real; poténcias com expoentes fracionarios; Propriedades
dos radicais; simplificacdo de radicais ; Radicais: semelhanca, adicdo, subtracéo,
multiplicagéo, diviséo, poténcias, racionaliza¢do de denominadores

Unidade 3 - Equacdes do 2° grau

Equagtes do 2° grau com uma incognita: forma reduzida, incompletas, completas;
Raizes de uma equacéo do 2° grau; resolucdo de equacgdes do 2° grau incompleta;
Resolucdo de equagBes do 2° grau completas; relacdes entre coeficientes e raizes ;
Equacionamento de problemas por meio de equacdes do 2° grau; Diferentes tipos de
equacgles: literais do 2° grau; fracionarias; biquadradas, irracionais; sistemas de
equacdes

Unidade 4 - Tales e a proporcionalidade

Razdbes e propor¢des u Razdes e propor¢cdes entre segmentos de retas; segmentos
incomensuraveis e nimeros irracionais ; o teorema de Tales; divisdo de segmentos
de reta em partes proporcionais ; o teorema de Tales nos tridngulos

Unidade 5 - Semelhanca e proporcionalidade

Figuras geométricas semelhantes: definicdo, razdo de semelhanca; Poligonos
semelhantes; relacédo entre perimetro e area; semelhanca entre poligonos regulares;
homotetia; o teorema fundamental da semelhanca entre tridngulos; casos de
semelhanga de triangulos

Unidade 6 - Semelhanca e medidas

semelhanca triangulos; relagcdes métricas no triangulo retangulo; teorema de
Pitagoras ; Quadrados, triangulos equilateros e o teorema de Pitagoras

Unidade 7 - Tratamento da informacéo

Estatistica: populacdo, amostra, variaveis qualitativas e quantitativas, frequéncia
absoluta e relativa, graficos; Moda; média aritmética; média ponderada; mediana;
Experimentos aleatorios: possibilidade, probabilidade

Unidade 8 - Funcotes

Funcéo: conceito, registros, grafico cartesiano; Fungéo afim: definicdo, nomenclatura,
representacdo grafica, coeficientes, raizes; Estudo do sinal de uma fungéo afim

26 p.

30 p.

44 p.

24

28 p.

24 p.

26
pp.

18 p.
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Unidade 9 - Funcéo quadréatica 22 p.
Funcdo quadratica: definicdo, nomenclatura; Fungdo quadratica: representacéo
gréfica, coeficientes, concavidade, eixo de simetria, raizes, vértice; Estudo de graficos

de funcbes quadraticas: maximos e minimos; Estudo do sinal de uma funcado
quadratica; inequacao do 2° grau

Unidade 10 - Circunferéncias e circulos 34p.

Circunferéncia: definicdo, elementos, circulo; propriedades de diametros e cordas;
Posicdes relativas entre: reta e circunferéncia em um plano, duas circunferéncias;
Angulos: inscritos e centrais; propriedade relacionando as medidas de cordas que se
interceptam; o nimero 1 — perimetro de uma circunferéncia; area do circulo

Unidade 11 - Relac¢des trigonométricas 26 p.

RelagGes trigonométricas no tridngulo retangulo: seno, cosseno, tangente; angulos
notaveis ;Tabela trigonométrica para senos, cossenos e tangentes de angulos de 10
a 89° ; Poligonos regulares inscritos em uma circunferéncia: elementos; hexagonos
regulares

Guia de Livros Didaticos PNLD 2014 (2013, p.41)

No volume do 9°ano tem 11 Unidades, 5 delas s&o para abordagem assuntos de geometria.
As unidades que trabalham geometria ocupam 136 paginas de um total de 320, ou seja, 42,50%
do livro.
As unidades que trabalham a geometria séo: A Unidade 4, Tales e a proporcionalidade,
tem esses capitulos: 1- Proporcionalidade. 2- Proporcionalidade entre segmentos de reta. 3-
Tales e retas paralelas. 4- O teorema de Tales e os triangulos. A Unidade 5, Semelhanca e
proporcionalidade, esta dividida nos seguintes capitulos: 1- Figuras semelhantes. 2- Poligonos
semelhantes. 3- Os triangulos e a semelhanca. A Unidade 6, Semelhanca e medidas, divide-se
nos capitulos a seguir: 1- RelagcBes métricas nos triangulos retangulos. 2- Quadrados, triangulos
e 0 teorema de Pitagoras.
Outras unidades que tratam de conteddos geomeétricos sdo a Unidade 10, Circunferéncia
e circulos, esta unidade foi dividida nos seguintes capitulos: 1- Revendo conceito. 2-
Circunferéncias e retas em um plano. 3- Angulos com vértice em uma circunferéncia. 4-
Comprimento e area. E a Unidade 11, Relagdes trigonométricas, que tem esses capitulos: 1-
Relacbes trigonométricas no triangulo retangulo. 2- Tabelas trigonométricas. 3- Poligonos

regulares inscrito em uma circunferéncia.

4.2.5. Sobre a cole¢do do PNLD 2014

Na resenha da colecéo, apresentada no Guia de Livros Didaticos do PNLD 2014, a obra

é descrita da seguinte forma:
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Os livros sdo estruturados em unidades que se organizam em capitulos. As unidades
sdo dedicadas, predominantemente, a um dos campos da matematica escolar. Nos
capitulos, ha textos de explanagdo permeados por varias se¢Oes especiais: Explore o
texto; Fazer e aprender; Exercicio resolvido; Problema resolvido; Troquem ideias e
experimentem; Troquem ideias e resolvam; Usando a calculadora; Aprender+;
Sec@o+. Todas as unidades sdo encerradas com as secBes Leitura+, e Revisdo
cumulativa e testes. Ao final de cada volume, sdo apresentadas mais duas seces:
Respostas, nas quais sao resolvidos todos os exercicios das secGes Fazer e aprender;
Aprender+; e Indicacdes de leituras complementares para os alunos. (BRASIL,
2013, p.37)

Como é colocado, na resenha do Guia de Livros Didaticos sobre a obra, os livros
possuem secBes especiais, estas secBes contribuem para aprofundamento dos contelddos
trabalhados, ocupam lugar de destaque nas unidades dos livros.

Notamos que os livros editados em 2012 estdo acrescidos de varias outras secoes e
algumas trocaram a nomenclatura em relagao aos livros editados em 1998. A secdo Fazer e
aprender, por exemplo, é a se¢do de atividades que nos livros mais antigos, analisados nesse
trabalho, que era chamada de Exercicios ou Exercicios complementares. Todas as se¢des
citadas na resenha aparecem em destaque ao longo do texto e tém cada uma sua finalidade
especifica.

A secdo Explore o texto, por exemplo, aparece apos as explanacbes dos assuntos e nela
ha indagacdes sobre o que os alunos conhecem do que acabaram de ver na explanacdo como

ilustra a figura abaixo:

Figura 10: Secao Explore o texto no 6° ano

Como foi possivel saber que o piso do quarto de Lucas € maior que o de Paulo?
Como é chamada a medida relacionada a uma superficie?

De que depende a adrea de uma superficie?

Descreva uma situacdo do seu dia a dia em que foi preciso saber a area de uma su-
perficie.

Lucas disse a Paulo: "O terreno da minha casa tem 365 metros quadrados". O que
significa "metro quadrado"? Quem sabe conta aos colegas.

Mori, Onaga (2012, p. 261)
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Existem também, assim como em todo o texto, nos capitulos enderegados a cuidar de geometria,
as chamadas sec0es especiais.
Com relacdo a abordagem de geometria, dessa colecédo, a resenha do Guia de Livros
Didaticos faz tal colocagdo:
Como tem sido recomendado para essa fase da aprendizagem, no estudo dos
contelidos desse campo procuram-se articular figuras geométricas planas com figuras
espaciais. Observa-se, também, uma boa conexao com a algebra no estudo de produtos
notaveis e fatoracdo. No entanto, ndo ha articulacdo e equilibrio adequados entre
atividades experimentais e dedutivas, ja que é destinado pouco espaco para
investigacOes, levantamento de hipdteses e verificacdo de propriedades pelo aluno. As
construgdes geométricas com régua e compasso estdo presentes desde o volume 7,
porém sem as necessérias justificativas para os procedimentos empregados. As

simetrias e as isometrias, mesmo que bem definidas, ndo séo articuladas entre si, como
¢ desejavel. (BRASIL, 2013, p.43)

Sobre as atividades, estes volumes fazem uso dos mesmos tipos de atividades expostos na

secdo 4.1 desse trabalho.

4.3 Comparativo entre as colegdes

Fizemos um comparativo entre a estrutura dos livros analisados, a comecar pelo espaco

dado a abordagem de geometria, como podemos visualizar no grafico abaixo:
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Gréfico 1

Espaco da Geometria nos livros analisados
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Fonte, O autor 2016

E perceptivel, observando o grafico, que em todos os volumes houve aumento do espaco
que as autoras disponibilizaram para a abordagem de geometria com o passar do tempo.

Apontamos ainda outras diferengas entre os livros editados em 1998 e os editados em
2012. Antes a nomenclatura do ensino fundamental era dada em séries, agora em anos. Antes
fazia-se pouco uso de imagens ilustrativas, esta € uma observagéo que s colocamos agora, mas,
€ muito perceptivel que nos livros mais recente, faz-se um uso maior desse recurso.

Aumentou-se 0 uso de figuras geométricas nos capitulos que tratam de geometria.
Modificaram os nomes das se¢des destinadas as atividades. Foram acrescentadas outras se¢des
de aprofundamento dos contetdos trabalhados, como foi observado na colocacgéo da resenha,
dos livros de 2012, feita pelo Guia de Livros Didaticos. Sobre as se¢des especiais, 0s livros de
1998 s6 possuiam as se¢Oes Leitura+ e Secao livre.

E também, as obras eram divididas em capitulos e os capitulos e estes em se¢fes. Nos
livros mais recentes passaram dividir a abordagem dos conteidos em unidades, divididas em

capitulos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como esse trabalho teve o objetivo de analisar e apontar as mudancas ocorridas nos livros
didaticos de matemaética no que concerne a abordagem de geometria nos ultimos tempos aqui
no Brasil, no caso especifico das cole¢des aqui analisadas. Destacamos que dentre as mudancas
que aconteceram estdo a distribuicdo e 0 aumento desse contetdo. Antes as autoras, dos livros
estudados nessa pesquisa, dedicavam apenas a parte final dos livros para a abordagem de
geometria. Nos livros produzidos mais recentemente a abordagem de todos o0s assuntos estéo
colocadas em unidades e a geometria aparece espalhada ao longo do livro.

Observando o evidente aumento na abordagem de geometria, nos livros didaticos ao longo
dos ultimos tempos, podemos inferir que isto esteja ligado a importancia dada pelo PCN de
matematica ao seu ensino, nessa fase escolar. E que isto é abalizado pelo PNLD que avalia e
verifica se as obras produzidas para o ensino de matematica estdo dentro dos pardmetros
estabelecidos. Estes fatores contribuiram para a distribuicdo do contetdo de geometria ter sido
alterada, pois dada a importancia que o PCN da ao ensino de geometria e considerando o livro
didatico o principal auxiliar do professor, entdo, ndo se poderia deixar que a abordagem de
geometria ficasse ao final do livro, sugerindo que o contetido de geometria fosse trabalhado no
final do ano letivo se desse tempo.

Deixamos como sugestbes e perspectivas de pesquisas futuras, baseadas nessa, as
seguintes: Essa pesquisa pode ser ampliada, pode-se fazer uma analise fazendo-se um Estado
da Arte de todas as cole¢des dessas autoras que foram aprovadas nos PNLDs, bem como pode-
se mudar o enfoque da pesquisa escolhendo outros assuntos ou até mesmo analisando-se todos
0s assuntos abordados nas colecGes. Como também pode-se comparar e fazer a analise de obras
de diferentes autores que tiveram seus trabalhos aprovados no PNLD. Mais uma pesquisa que
pode ser realizada na mesma linha dessa é pesquisar sobre a evolucéo das avaliacdes de livros
didaticos ao longo do tempo. Pode-se pesquisar também sobre a concepcao dos professores a

respeito das mudancas ocorridas nos livros didaticos, nos altimos tempos.
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