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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo discutir de que maneira o contexto histérico pode
influenciar nos conceitos e no ensino de Probabilidade na Educacdo Basica. Dessa
forma, apresentamos uma discussdo acerca de como foi a evolugdo historica de alguns
conceitos, que até hoje sdo utilizados. Foi discutido também o que alguns estudiosos
como Fermat, Pascal e o Chevalier de Meré trocavam em suas correspondéncias e em
que influenciaram nas resolucdes de alguns problemas que envolviam célculos
probabilisticos. Este trabalho, também mostra diversas crencas que existiam, onde
também se acreditava na teoria divina e de que maneira 0s jogos de azar foram
importantes para evolucdo da probabilidade. Discutimos os resultados de um
questionario com alguns estudantes dos periodos finais do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Campus Académico do
Agreste — CAA. Queremos saber como 0S mesmos entendem o conceito de
probabilidade e compreender o conhecimento dos estudantes do curso de Matematica-
Licenciatura sobre os contextos histéricos de probabilidade.

Palavras-chave: Histdria da probabilidade. Conceitos probabilisticos. Ensino de
probabilidade. Formacéo de professores.



ABSTRACT

The present work aims to discuss how the historical context can influence the concepts
and teaching of Probability in Basic Education. Thus, we present a discussion about
how was the historical evolution of some concepts, which until today are used. It was
also discussed what some scholars like Fermat, Pascal and Chevalier de Méré
exchanged in their correspondences and in which they influenced the resolutions of
some problems that involved probabilistic calculations. This work also shows several
beliefs that existed, where divine theory was also believed, and how gambling was
important for probability evolution. We discuss the results of a questionnaire with some
students of the final periods of the degree course in Mathematics of the Federal
University of Pernambuco - UFPE, Campus Académico do Agreste - CAA. We want to
know how they understand the concept of probability and understand the students'
knowledge of the Mathematics-Licentiate course on the historical contexts of
probability.

Keywords: History of probability. Probabilistic concepts. Teaching probability.
Teacher training.
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1 INTRODUCAO

Enquanto aluno do curso de licenciatura em matematica tive a oportunidade de
cursar a disciplina intitulada de Estatistica. Nesta disciplina foi observado pelo
professor um alto indice de dificuldade, como por exemplo, a utilizacdo de féormulas,
compreensdo de conceitos por parte dos estudantes com relacdo a esta tematica, e mais
ainda, notou-se que quando se tratava de conceitos de probabilidade esse namero foi
bem mais consideravel, pois vemos que a partir dessas experiéncias vividas em sala, a
Probabilidade é pouco vista e trabalhada durante a fase do Ensino Medio . Neste
sentido, a curiosidade em pesquisar sobre esta area especifica, a Probabilidade,

aumentava.

Ao participar do Programa de Iniciacdo a Docéncia - PIBID foi possivel planejar
e ministrar aulas para alunos do Ensino Médio que estavam inseridos na teméatica. Em
algumas dessas aulas optei em abordar alguns dos conceitos que envolvessem a
probabilidade. Durante a discussao em sala de aula sobre os termos que envolvem a
aleatoriedade com casos mais simples de serem trabalhados, por exemplo, (casos
possiveis, casos favoraveis, dentre outros) aparentemente os alunos ndo sentiam

dificuldade em assimilar o contetido especifico.

No entanto, na abordagem de situacdes-problemas de probabilidade em que era
necessario mobilizar no¢cdes um pouco mais avangadas, como a equiprobabilidade ou
ndo dos referidos contextos constate-se que poucos alunos demonstravam ter
compreendido ou assimilado tais explicacdes, além de apresentar uma apatia frente a
essa tematica, que suponhamos por varios fatores estar relacionada (didatica do
professor, condicBes de realizacdo das aulas, despreparo e formacdo adequadas). Estes
sdo alguns dos pontos que me levaram a escrever e discutir de que maneira podemos
pensar em uma abordagem do conhecimento probabilistico que possibilite uma melhor

compreensdo dos alunos.

Para alcancar esse objetivo, faz-se necessario a busca por métodos de ensino que
tornem as salas de aula lugares de praticas transformadoras, onde os alunos consigam
construir os conhecimentos abordados de forma facil e atrativa, além de desenvolverem
as capacidades e habilidades dos mesmos. Para isso € necessario buscar métodos que
desperte no estudante a busca pela leitura em obras que tratem do conteudo retratando a

histéria e o surgimento de determinados acontecimentos, o incentivo a pesquisa de



10

acordo com temas relevantes na area, (pesquisa sobre jogos de azar, probabilidade do
nascimento de filhos, por exemplo) e que possamos fazé—los se sentirem a “pega”
principal da sala de aula. Sendo assim, faz—se necessario entrelacarmos a Matematica

com a probabilidade, com outras areas de conhecimento.

N&o é tarefa facil para o professor interligar essas areas de conhecimento
visando um melhor desempenho na busca por um método de ensino aprendizagem que
seja satisfatorio para o aluno, pois sabe-se que nem todo conteido de matematica esta
conectado a conceitos particulares e nem a aplicabilidade (utilidade) de um com outro,
mas grande parte sim e estes sdo 0s responsaveis pelos processos de pensamento que
levam a criacdo matematica. Assim, dando suporte pra que seja feita uma construcéo de
conhecimento a partir de uma determinada atividade em sala, os alunos apresentam

oportunidades para reinventarem a matematica. Neste sentido nos traz Freudenthal,

O essencial ¢é a atividade, o processo de pensamento que conduziu a
conceitos matematicos. Em segundo lugar, que essa atividade € uma
atividade humana geral — ndo uma atividade exclusiva, apenas para
pessoas com talento especial (apud SKOVSMOSE, 2001, p.25).

Seguindo temos que, um dos recursos didaticos que podem ser utilizados em
aula capazes de facilitar e motivar o ensino e aprendizagem da matematica esta no uso
da tematica Histéria da Matematica. A Historia da Matematica pode promover um
ensino mais significativo, tornando as aulas mais dindmicas. De acordo com (SOUZA;
MATOS; GONCALVES, 2012):

A contextualizagdo da historia da matematica pode tornar o ensino da
disciplina Matematica, mais interativo e menos complexo, pois,
entendendo as necessidades, que levaram 0s antepassados a criar
formas e métodos matematicos, pode-se enxergar, com mais
facilidade, a importancia e a necessidade do conhecimento
matematico.

De forma mais ampla, diversas sdo as transformacdes ocorridas a cada segundo
em todo o mundo, e estas sdo formadas por intensas mudangas e informacdes que vao
sendo reinventadas, sendo desta forma, trazendo para a realidade escolar, necessaria
repensar o ensino oferecido nesses ambientes. Principalmente no ensino de Matematica,

a partir de observacdes e relatos, vemos como esta esta se tornando cada vez mais
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distante da realidade do alunado. Percebe-se que hoje, se faz mais sentido pro aluno
decorar ou memorizar formulas, tabelas, conceitos e afins, especificamente para
obterem bons resultado na hora dos exames avaliativos. Essa pratica pode acarretar a
perda da construcdo do raciocinio critico e o estimulo em reinventar a matematica por
parte do aluno. Segundo as orientagdes dos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (2002, p. 86):

A utilizacdo da Histdria da matematica em sala de aula pode ser vista
como um elemento importante no processo distribuicdo de
significados aos conceitos mateméticos. E importante, porém, que
este recurso ndo fique limitado a mera descricdo dos fatos ocorridos
no passado ou & apresentacdo de biografias de matematicos famosos.
A recuperacao do processo historico de constru¢do do conhecimento
matematico pode se tornar um importante elemento de
contextualizagdo dos objetos de conhecimento que vdo entrar na
relacdo didatica.

Uma das perguntas mais frequentes durante as aulas de matematica € o porqué
de estudar determinado conteudo, haja vista a area de atuacdo que certos alunos irdo
seguir ndo acarretaria se debrucar de maneira mais afinca em determinados contetdos,
(como por exemplo se um aluno do Ensino Médio decidisse cursar Direito, qual seria a
utilidade da se trabalhar o conteudo de Funcdes Logaritmicas ou se resolvesse cursar
Letras, qual seria a utilidade de se estudar no Ensino Médio o conteddo de Geometria
nas Figuras Espaciais) ja que de certo modo, ndo é passado para 0s alunos a
necessidade de ter tal conhecimento ser util, desta forma, atribuir significados e
aplicacdes ao que é ensinado é uma das formas de tornar o ensino matematico menos

mecanicos e mais prazeroso.

Os PCNEM (2002) destacam que o aluno passa a perceber a Matematica como
uma construcgdo socio histdrica, impregnada de valores que influenciam a vida humana e
aprendero a valorizar o processo de criacdo do saber. E importante para ele saber em

que realidade vive e a aplicacdo das areas de conhecimento com esta realidade.

A partir da histdria da matematica, ndo s6 com ela, podem-se desmitificar ideias
do tipo que a matematica € uma disciplina pura e acabada e que surgiu do nada,
enfatizando desta forma, as dificuldades enfrentadas pelos pesquisadores da época bem

como seu processo de formacao.
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Se utilizando desta préatica, visando aprimorar o conhecimento, bem como
valorizar o0 ensino e aprendizagem o aluno, pode se amenizar o carater exato da
matematica e enfatizar que no seu processo de construcdo, podemos dizer que ela é
passivel de erros sim, mas que mostrando e exemplificando de onde advém os erros

pode-se quebrar assim diversos preconceitos existentes em sala de aula.

Nesta mesma linha, neste trabalho sera iniciada uma discussao a respeito de
como 0 contexto historico pode contribuir para o ensino e aprendizagem da

probabilidade na Educacéo Basica.

Tomamos por base estudos (COUTINHO, 2007; ARAMAN E BATISTA, 2013)
que apresentam discussdes sobre a inser¢do de metodologias que favorega o ensino e

aprendizagem, se utilizando dos contextos historicos da probabilidade nas salas de aula.

O ensino de matematica é fortemente marcado por uma tendéncia tradicionalista
com énfase no célculo procedimental (uso excessivo de formulas, por exemplo). E com
ensino de Probabilidade néo é diferente. Por outro lado, existem também outra gama de
professores que se utilizam de outros meios para se ensinar a probabilidade nas aulas de

matematica.

Ensinar probabilidade, apenas por férmulas, ndo vai garantir que os estudantes
tenham construido o conceito probabilistico. Ao analisar algumas investigagdes
(CONTESSA ET AL, 2014; FELISBERTO DE CARVALHO E MACEDO, 2015) que
envolvem probabilidade, os autores apontam que uma quantidade significativa de

alunos tem dificuldades com a compreensao sobre este tema.

Acreditamos assim que dentre essas possibilidades temos as abordagens de

contextos historicos nos processos de ensino e aprendizagem da probabilidade.

Parece-nos importante investigar o conhecimento de futuros professores de
matematica sobre 0 que eles compreendem a respeito da probabilidade e seus contextos

historicos.

Diante deste cenario apresentamos a nossa questdo de pesquisa: Como futuros
professores de matematica, mais especificamente para o Ensino Médio, conhecem a
abordagem dos contextos histéricos de probabilidade para os processos de ensino e

aprendizagem da probabilidade?
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O objetivo desta pesquisa é promover uma reflexdo do conhecimento de
estudantes do curso de Matematica-Licenciatura sobre a relagdo do contexto historico

local com o ensino e aprendizagem da probabilidade.

A pesquisa trouxe como objetivos especificos:

e Analisar a evolugdo histdrica do conceito de probabilidade e as noc¢Ges

bésicas que sustentam esse conceito.

e Investigar a concepgdo do ensino e da aprendizagem de probabilidade no
conhecimento dos estudantes do curso de Matematica-Licenciatura sobre

0s contextos histdricos relacionados com o conceito de probabilidade.

Para o corpo da pesquisa, se estrutura em seis capitulos. O primeiro apresenta
uma breve reflexd@o historica da Teoria da probabilidade, o segundo capitulo aborda a
relacdo entre a origem dos célculos probabilisticos e os jogos de azar. No terceiro
capitulo tratamos sobre o contexto histérico como metodologia de ensino e
aprendizagem. J& no quarto capitulo descrevemos os procedimentos metodoldgicos que
serdo empregados na obtencdo dos dados, descrevendo os instrumentos e sujeitos da
pesquisa. A analise e discussdo dos resultados serdo apresentados no quinto capitulo e
finalizando assim, com as consideracdes finais no sexto capitulo.

Dessa forma, para darmos continuidade a pesquisa, passaremos para o capitulo
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2 O CONTEXTO HISTORICO COMO METODOLOGIA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Por muito tempo discute-se a ideia de metodologias que transcendam as
barreiras do ensino da Matematica para que sejam atingidos os objetivos que se buscam
— 0 saber, o entendimento, a leitura, entre outros aspectos que possam contribuir com a
compreensdo e assimilacdo do conteldo abordado. Desta maneira, acreditamos que o
contexto historico, também, € mais uma ferramenta de ensino-aprendizagem que pode
auxiliar no entendimento desta disciplina, ja que em outros momentos passados, essa
abordagem historica esteve defasada e agora tenta-se aos poucos resgatar e inseri-la em

nossas salas de aula, tentando assim buscar resultados mais positivos.

Ao longo das décadas de 60 e 70 — periodo em que, na educacao
matemética ocidental, predomina a tendéncia do formalismo
pedagogico-estrutural, mais conhecida entre nés como movimento da
matematica moderna - decresce significativamente o interesse pelas
abordagens histéricas no ensino da matematica devido, entre outros
fatores, & adocdo por parte dos diferentes grupos que se formaram
visando a operacionalizagdo do ideéario desse movimento, de uma
concepcao estruturalista da matematica e de uma concepgao quase
sempre tecnicista do modo de organizacdo do ensino. (MIGUEL;
BRITO).

Ha algum tempo vem sendo discutido de que maneira o contexto histérico pode
ajudar no ensino da matematica. Este é um tema que os Parametros Curriculares
Nacional destinados aos anos finais do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998) orientam
que o contexto historico deve ser incluido nas abordagens didaticas em salas de aula de

matematica.

Diversas pesquisas sobre 0 processo de ensino e aprendizagem de probabilidade
vém trazendo importantes contribuicdes na facilitacdo da compreensdo desse conteudo.
A seguir apresento e comento algumas dessas pesquisas. Araman e Batista (2013) em
seu artigo apresentam os resultados de uma investigacdo a respeito da relevancia dos
conhecimentos advindos de estudos do contexto histéorico para 0 processo de formacao
dos saberes docentes, foram entrevistados professores que vivenciaram o processo de
construcdo e aplicacdo de uma proposta pedagdgica apoiada na historia da matematica,
em sala de aula. O objetivo da pesquisa foi compreender e explicar algumas relagGes
entre 0s conhecimentos tedricos e metodolédgicos advindos da histéria da matematica e a

construcdo dos saberes de professores de matematica.
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A pesquisa analisa a construgcdo dos saberes de professores que, além de terem
contato com a histéria da matemética e com 0s estudos que evidenciam as suas
potencialidades na educacdo matematica, construiram e aplicaram propostas para 0 uso

da historia da matematica em sala de aula.

As compreensdes alcancadas nesta investigagdo evidenciam elementos
relevantes, que contemplam e enriquecem a discussdo do papel da histéria da
matematica na formacdo de saberem docentes ja apresentadas pela literatura. Ainda de

acordo com Araman e Batista (2013, p. 02):

Em alguns estudos fundamentadores como os realizados por Shulman
(1986), por Gauthieret al. (1998) e por Tardif (2002) que, além de
apresentarem alguns tipos de saberes necessarios para a acdo
docentes, evidenciam a importancia de um estudo sistematizado dos
saberes mobilizados pelos professores durante a sua pratica, de forma
gue os mesmos ndo fiquem restritos as experiéncias particulares de
cada professor, mas que possam ser analisados a luz das pesquisas
cientificas. E com essa proposta que desenvolvemos este trabalho,
procurando relacionar os conhecimentos da histéria da matematica
com os saberes do professor de matematica.

Santos, Oliveira, Gimenes (2012) em seu artigo propGe a Histdria da Matemaética
como uma das alternativas pedagogicas capaz de colaborar com o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica nos anos iniciais, com embasamento em diversos tedricos

e também nos PCNs.

Um dos pontos interessantes que 0os mesmos apontaram é a relevancia da
Histéria da Mateméatica na formacdo do professor, j& que o professor tem a
oportunidade de fazer com que os alunos conhecam o verdadeiro significado da
Matematica a partir das suas aulas, apresentando para 0S mesmos a construcdo e o
desenvolvimento desta disciplina, desmistificando dessa forma o mito que é uma
disciplina construida por e para um determinado grupo e além do mais, que é uma

ciéncia pura e acabada. Para Groenwald, Sauer e Franke (2005, p.1):

A Histéria da Matematica é considerada um tema importante na
formacdo do aluno. Ela proporciona ao estudante a nogéo exata dessa
ciéncia em construcdo, com erros e acertos e sem verdades universais,
contrariando a ideia positivista de uma ciéncia universal e com
verdades absolutas.

Outra grande contribuicdo que a Histéria da Matematica como alternativa

pedagogica pode proporcionar é a formacao de alunos questionadores, ou seja, cidadaos
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criticos que consigam relacionar aquele conhecimento adquirido em sala de aula com
acontecimentos do seu dia a dia. Sendo assim, se conseguissemos inserir o contexto
social do aluno, relacionando-o direta ou indiretamente com o contexto historico do
conteddo trazido pelo professor, talvez a aula se tornasse mais motivadora e se
conseguissemos atrelar tudo isso a situages-problemasdaquele determinado espaco,
poderiamos alcancar resultados mais significativos. Para Groenwald, Sauer e Franke
(2005, p. 1):

A Histéria da Matematica pode ser um potente auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem, com a finalidade de manifestar de forma
peculiar as ideias matematicas, situar temporalmente e espacialmente
as grandes ideias e problemas, junto com suas motivacdes e
precedentes historicos e ainda enxergar os problemas do passado, bem
como encontrar solucdes para problemas abertos.

J& Gasperie Pacheco (2011), em seu artigo discorrem sobre o uso da Histéria da
Matemética como metodologia de ensino e como a mesma pode nos auxiliar para
desmistificar varias ideias errbneas que a maioria das pessoas tem em relacdo a
Matematica, pois, como a mesma € apresentada atualmente em sala omite todo seu
processo de construcdo, de mudancas, os erros durante suas descobertas, ou seja,
despreza que a mesma € uma construcdo humana e esta construcdo s se iniciou a partir

das necessidades da sociedade.

De acordo com algumas pesquisas e estudos, o uso desta metodologia no ensino
de conteidos matematicos ficaria claro que a Matematica foi construida para suprir
algumas necessidades e ndo direcionada para um determinado grupo, dando desta forma
significados aos conteudos vistos e sua relevancia para o meio social, facilitando assim
0 processo de ensino e aprendizagem. Os autores concluem que também é possivel
através da Historia da Matematica responder a varios porqués em relacdo a essa
disciplina, tornando as aulas mais agradaveis e trazendo um ponto primordial para a

sala: a motivacao.

Segundo Ozamiz (1993) a histdéria da Matematica, como recurso didatico, tem
como objetivos: mostrar que o processo do descobrimento matematico é algo vivo e em
desenvolvimento; estabelecer distingdes entre uma prova, uma argumentagdo e uma
demonstracdo dos conceitos matematicos, destacar a importancia da aplicacdo de
“provas” para os alunos, porém provas que contribuam ao conhecimento e ndo somente

decorar mecanicamente.
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Em seu artigo Michalovicz e Pacheco (2013) falaram sobre o ensino da
Matemaética com o auxilio da Historia da Matematica desde os seus primoérdios, dando
énfase nas figuras humanas criadoras do conhecimento Matematico, ou seja, trabalhar
0s contetdos a partir dos seus referencias teoricos, facilitando desta forma a
compreensdo dos conteudos de Matematica abordados em sala de aula, que na maioria
das vezes sdo apresentados pelos professores de forma a parecer que os contetdos

estudados ndo tém nenhuma utilidade.

A problematizacdo com base na histéria pode contribuir para que o futuro
professor reflita sobre diferentes concepc¢des que se tem de aspectos da atividade
matematica e do seu ensino. A titulo de ilustracdo discutiremos, a seguir, 0 modo como
a participacdo organica da histéria na formacéo do professor de matematica poderia vir
a contribuir para uma adequada compreensdo de topicos de crucial importancia para a
sua acdo pedagbgica, tais como: a concepcao da natureza dos objetos da matemaética, a
funcéo da abstracdo e da generalizagdo, a nogdo de rigor e o papel da axiomatizacéo, a
maneira de se entender a organizacdo do saber, os modos de se compreender a
dimensao estética da matematica e valorizacdo da dimensdo ético — politica da atividade

matematica.

Ainda conforme os autores a histéria da Matematica também proporcionam o
entendimento que a Matematica € uma criagdo humana e que a mesma foi desenvolvida
para solucionar problemas do cotidiano. Assim como diversos autores, Grabiner

compactua com essa ideia, assim sendo:

A abordagem histdrica pode ajudar o estudante — ou matematico — a
verificar como a matematica se ajusta ao resto do pensamento
humano; como Descartes, 0 matematico, se relaciona com Descartes,
o filésofo; como o aparecimento da matematica alema na metade do
século XIX se ajusta ao surgimento da ciéncia, da tecnologia e do
poder nacional alemdes naquela época. Entender a matematica
passada em seu contexto histérico ajuda a compreender a matematica
atual em seu contexto filoséfico, cientifico e social (GRABINER,
1975, p.443).

No entanto, nas aulas de Matematica, em sua grande maioria, 0s conceitos de
probabilidade séo apresentados de forma bem tradicional e muitas das vezes mecanica,
ou seja, had uma falta de ligacdo mais direta com a realidade dos alunos, desestimulando
0s mesmos de aprenderem o conhecimento que esta sendo trabalhado e como resultado,
nos deparamos com a ndo compreensdo do conteudo, indo, desta forma, de encontro as

finalidades elencadas nos PCNs de Matematica que se referem a esse conteudo. Dessa



18

forma, problemas nao devem pertencer a ‘“realidades faz-de-conta” sem nenhuma
significacdo (Skovsmose, 2004). Logo, quando presenciamos a segregacao entre
conteddo abordado e o meio social dos estudantes, possa ser que encontraremos mais
dificuldades. J& quando agregamos essas duas ferramentas, talvez sim, elas juntas
possam trazer resultados positivos mais esperados.

Uma destas finalidades ¢ buscar fazer com que “o aluno compreenda que muitos
dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza aleatdria e que se podem identificar
possiveis resultados desses acontecimentos e até estimar o grau da possibilidade acerca
do resultado de um deles” (BRASIL, 1998, p. 52).

De acordo com a habilidade 15 da Matriz de Competéncias e Habilidades do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) diz que o aluno ao terminar o ensino Médio
devera ser capaz de “reconhecer o carater aleatorio de fendmenos naturais ou nao e
utilizar em situacdes problema processos de contagem, representacdo de frequéncias

relativas, construgcdo de espacos amostrais, distribui¢do e calculo de probabilidades”
(BRASIL, 2009, p. 13).

E importante que o aluno compreenda o processo de construcdo dos saberes
desde sua esséncia até suas conclusfes. Por este motivo, a histéria da matematica é

apontada como um recurso importante no processo ensino e aprendizagem.

Coutinho (2007) apresenta a importancia do papel da historia do conceito na
escolha de contextos para apresentacdo dos primeiros conceitos probabilisticos no
Ensino Fundamental, criticando a limitacdo a situacdes de equiprobabilidade que foi
proposta nos Parametros Curriculares Nacionais e que ainda hoje € seguido por diversos

livros didaticos.

Felisberto de Carvalho, Silva, Santos e Alves e Silva (2014) pontuam que €
preciso ficar atento para que a histéria faca parte do processo de estudo do conceito em
sala de aula e ndo a dissociar deste processo apresentando-a apenas no inicio da
abordagem do referido conceito.

Estudiosos como Coutinho (2007), Araman e Batista (2013), Michalovicz e
Pacheco (2013) e Gasperi e Pacheco (2011) e entre outros mais vém defendendo a ideia
de que trazer a abordagem historica para a sala de aula e a inserir como mais uma entre

as diversas formas de metodologia, podem trazer resultados positivos e ajudar na
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compreensdo de conceitos que ainda nédo estdo familiarizados por néo ser do seu dia a
dia. Para Rocha, et al. (2016, p. 2)

Seja na contextualizacdo de problemas matematicos ou mesmo na
atribuicdo de significados para o estudo, a historia da matematica, se
apresenta como um aliado ao professor no planejamento de suas aulas
e também na aplicacdo delas, sendo ela uma facilitadora do caminho
entre a explicacdo de determinado assunto e seu aprendizado por parte
dos estudantes.

Desta forma, esse trabalho tem como finalidade entender de que maneira a
historia da probabilidade pode ajudar a assimilar os conceitos probabilisticos. Assim,
conceitos como ao acaso, equiprobabilidade e entre outros mais que precisam ser
interpretados de maneira correta para as resolucdes de nossos problemas, estdo sendo
bastante discutidos, ja que se faz necessario a compreensao de termos como esses e € de
fundamental importancia saber distingui-los. Trazer essa forma de ensino-
aprendizagem, ndo ajuda apenas ao aluno, mas sim, desenvolve também a capacidade

do professor.

Umas das coisas que intrigam os estudantes e que dificultam o processo de
ensino-aprendizagem € o ndo entender os conceitos do conteddo transmitido pelo
professor, ou seja, a esséncia que teria que ser entendida, as vezes € passada
despercebida e esquecida. Assim, as dificuldades surgem naturalmente e de forma
cumulativa, que ao avancar para o conteldo seguinte, poderdo encontrar ébices que

venham complicar ainda mais.

Mas, para entendermos alguns conceitos probabilisticos, € necessario voltar no
tempo e compreender de que maneira o contexto histérico foi e é importante para
assimilar o conteldo, como foram as ideias dos jogos de azar e 0 como 0s matematicos
e pensadores discutiam as ideias das resolucdes dos problemas propostos naquela época.
Assim, consideramos a importancia da insercdo do contexto histérico como uma forma

inovadora e mais dinamica tanto de transmitir, quanto de absorver o conteudo.
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3 NARRATIVAS SOBRE A ORIGEM DOS ESTUDOS DE PROBABILIDADE

Podemos fazer uma relacdo da origem da Probabilidade com alguns interesses
dos homens em obter para si alguma espécie de vantagem. Assim, ao falarmos sobre a
origem da Probabilidade, supdem-se fortes indicios de que tudo pode ter se originado
com os jogos de azar, ainda na Idade Média. Porém, ainda hoje, ha uma forte discusséo
quando se fala ao certo da origem dos calculos da Probabilidade. Alguns historiadores
acreditam que tudo comecgou gquando um antigo que tinha por nome Chevalier Mére,
onde se acredita que este mandava problemas para Blaise Pascal que envolviam a parte
tedrica sobre probabilidade. J& para outros, o inicio se deu entre outros dois eximios
matematicos, Pascal e Fermat onde eles trocavam correspondéncias e debatiam sobre

calculos gue envolviam apostas de jogos disseminados também na Idade Média.

S&o diversas as correntes que debatem a real origem da Probabilidade. Mas
existe uma em que se discute que tudo teve origem na Italia no século XVI com
Jerdnimo Cardano (1500 —1526) o qual resolveu estudar as probabilidades de ganhar
diversos jogos de azar. A partir destes resultados publicou um manual para jogadores,
“Liber de ludo aleae” (O livro dos jogos de azar -1526), porém, ndo formulou conceitos
ou teoremas, dedicando-se assim apenas a resolver problemas que envolviam dados e

ndmeros.

Outro italiano que contribuiu para a origem da probabilidade foi Pacioli (1445 -
1517). O trabalho que o colocou na histdria do desenvolvimento da probabilidade foi o
“Summa de arithmetica”, geometria ou simplesmente “Summa” (1494). Este trabalho
apresentava conteidos de Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria e é o

primeiro autor conhecido que estudou os jogos de azar.

Paccioli estudou o problema dos pontos (divisdo da aposta), que ele prop6s o
seguinte: dois jogadores disputavam um prémio que seria dado a quem primeiro fizesse
6 pontos no jogo da balla. Quando o primeiro jogador tinha 5 pontos e o segundo tinha
3 pontos, foi preciso interromper o jogo. Como dividir o prémio? Embora sua solugéo
tenha sido incorreta, este problema foi semelhante ao que Pascal e Fermat viriam a
solucionar mais tarde e que € considerado, como de fato, o inicio da Teoria da
Probabilidade.
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Jacob Bernoulli (1654 — 1705) também contribui com o desenvolvimento da
probabilidade. A sua colaboracdo envolveu a Teoria dos Grandes NUmeros, surgindo

assim também as combinac@es, permutacdes e classificacdo binomial.

A contribuicdo de Laplace foi através da regra de sucessdo e Gauss estabeleceu

0 método dos minimos quadrados e a lei das distribui¢des.

J& o francés Blaise Pascal (1623 - 1662) encontrou uma solugéo para o problema
dos pontos e a comunicou por carta ao também francés Pierre de Fermat (1601 - 1665).
Pascal e Fermat foram os responsaveis por estabelecer as bases da teoria do calculo
probabilistico e inUmeras hipdteses foram levantadas envolvendo possiveis resultados,

marcando o inicio da teoria das probabilidades como ciéncia.

A conveniéncia por esses acontecimentos mais obscuros levou alguns estudiosos
a investigarem outras formas de resolver esses problemas, tendo assim, como objetivo
desenvolverem outras teorias. Foi a obra de Laplace que os estudos na area de
probabilidade cresceram e tiveram a atencdo de grandes matematicos como

e JulesHenriPoincaré (1854 - 1912);

e FélixEdouard Justin EmileBorel (1871 - 1956);
e Henri Léon Lebesgue (1875 - 1941);

e Johann Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855);

e Leonhard Euler (1707 - 1783);

e Andrei Andreyevich Markov (1856 - 1922);
e Siméon Denis Poisson (1781 - 1840);

e Jean Le Rond d'Alembert (1717 - 1783).

Diante do exposto, percebe-se que originalmente, o calculo de probabilidade era
voltado para a previsdo de ganhar em jogos de azar. Nos dias atuais, a probabilidade

esta frequente em diversas areas como na Economia, Informatica, Fisica, Biologia.

Ao iniciarmos essa discussdo, ha evidéncias de que os jogos de azar surgiram ha
aproximadamente 40 mil anos. Uma das histérias contadas € que a Probabilidade adveio
dos jogos de azar, ainda na Idade Média, por meio de apostas. Estudiosos como Galileu
Galilei (1564-1642), Tartaglia (1499-1557), Cardano (1501-1576) e entre outros foram

uns dos primeiros estudiosos que comegaram a trabalhar com o jogo dos dados.
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Para tanto, dois matematicos Blaise Pascal (1623-1662) e Pierre de Fermat
(1601-1655) iniciaram os estudos dos célculos da Probabilidade. Assim, dando

ramificacdes a Teoria da Probabilidade.

Os jogos de azar séo aqueles em que a perda ou 0 ganho dependem mais da sorte
do que do célculo. Estes jogos estdo relacionados as probabilidades e possibilidades.

Temos como exemplos desses jogos o bingo, a roleta, jogos de baralhos, bozd, etc.

Os jogos de azar ja existem h& muito tempo em nossa civilizagdo, sendo 0s mais
conhecidos o “jogo do 0ss0”, que era feito da pata de animais e também denominado de
astragalos e o jogo de dados, que este Gltimo adveio do primeiro. Esses jogos além de
servir como apostas eram usados para tomarem algumas decisbes como: repartir

herancas, discutir sobre o futuro e entre outros casos a mais.

Acredita-se que o caso registrado mais antigo sobre esses jogos de azar, foi o do
bispo Wibold, que no ano 950 d.C. surgiu com um jogo religioso que, a cada um dos 56
possiveis resultados do lance de 3 dados, era atribuida uma peniténcia a pratica de uma
virtude correspondente. “Os jogos de azar sempre foram admirados pelos homens. Ao
se lancar a sorte sobre o jogo, as pessoas acreditam que podem obter um resultado

favoravel e, assim adquirir bens de maneira rapida” (MELO; REIS, 2011, p.03).

Apesar de ser denominado “jogo de azar”, alguns estudiosos acreditavam que
eles traziam em si os calculos, a matematica enraizada na sua esséncia e por suspeitarem
disso, ficaram inquietos e comegaram a propor situacées que envolviam jogos com o
objetivo de resolver problemas probabilisticos. Em 1653, Chevalier de Méré, conhecido
também como o filésofo do jogo e com esse intuito de apostar, comegou a estudar
Matematica, sendo ele um dos primeiros a ramificar o elo entre a Probabilidade e os

Jogos de azar.
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4 PROBABILIDADE: UM CONCEITO MULTIFACETADO

Podemos dizer que o conceito de probabilidade é um conceito multifacetado
uma vez que a probabilidade apresenta diferentes enfoques. Tal caracteristica pode se
constituir em um entrave para a compreensdo conceitual de probabilidade.
Apresentamos a seguir os diferentes enfoques probabilisticos que foram sistematizados
ao longo do desenvolvimento da probabilidade. Compreender o conceito de
probabilidade envolve ter contato com as noc¢des que dao base a este conhecimento, tais
como a ideia de aleatoriedade e, também, distinguir estes diversos significados que
constituem o conceito (SILVA, 2015). Coutinho (2012) defende abordagens em sala de
aula que significados probabilisticos sejam confrontados, discutidos e aprofundados.

Discorremos a seguir sobre os diferentes significados de probabilidade.

O significado cléssico, que também é conhecido como significado tedrico ou
regra de Laplace é assim representado por uma fragdo que indica a probabilidade de um
evento ocorrer de modo que 0 seu numerador representa 0s casos considerados sucessos
em um experimento aleatério e o denominador representa todos 0s casos possiveis deste

mesmo experimento (SILVA, 2015).

Do ponto de vista historico essa definicdo tem grande relagdo com os jogos de
azar (SILVA, 2015; GUIMARAES e CABRAL, 1997). E um calculo realizado a priori
em que ndo se tem a necessidade de realizar o experimento aleatdrio para encontrar o

valor da probabilidade de um determinado evento.

Nas situacGes em que realizamos o experimento uma quantidade de vezes para
estimar o valor da probabilidade de um determinado evento é denominado como
significado frequentista. Esse tipo de célculo de probabilidade é realizado a posteriori,
ou seja, apos a realizacdo do experimento. Batanero (2005) exemplifica que Bernoulli
sugeriu que podemos atribuir a probabilidade aos sucessos aleatorios que aparecem em
diversos campos a partir da frequéncia relativa observada em uma série grande de
ensaios do experimento. Essa forma de encontrar a probabilidade sistematizada por
Bernoulli envolve e sistematiza a nogdo da Lei dos Grandes Numeros. Silva (2015)
advoga que se trata da realizacdo de um experimento diversas vezes nas mesmas
condig@es. Ao realizar um experimento, um grande nimero de vezes, a frequéncia dos
resultados observados tende a estabilizar em um valor proximo da probabilidade de que

0 evento ocorra.
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Na literatura também encontramos a discussao sobre os significados subjetivos e
axiomaticos de probabilidade. O significado subjetivo segundo Coutinho (2007)
origina-se a partir da publicacdo de um ensaio em 1763 por Thomas Bayes. Este
apresenta uma nocao de probabilidade baseada na observacdo de consequéncias apos a
experimentacdo para entdo indicar uma probabilidade a priori. Silva (2015) discorre que
0 significado subjetivo da probabilidade trabalha a partir da atribuicdo de uma
probabilidade baseada na crenca de uma pessoa em relacdo a um determinado evento. A
pessoa utiliza sua experiéncia e conhecimento para determinar a probabilidade. Nesse
caso, estamos medindo a confianca que uma pessoa tem sobre a veracidade de que

determinado evento ocorra.

Com respeito ao significado axiomatico (também conhecido como significado
formal) de probabilidade se da quando a probabilidade passa a ser compreendida por um
tipo especial de medida por meio dos estudos de Borel seguido por Kolmogorov, no
qual aplica a teoria dos conjuntos e da medida a essa ideia, deduzindo uma
axiomatizacdo da probabilidade. A probabilidade formal trata a probabilidade como
uma funcdo matematica de nimeros reais definida em uma algebra de sucessos. Em
diversos livros de estatistica podemos encontrar 0s axiomas e teoremas da

probabilidade.

Utilizar o significado classico e o frequentista em um momento introdut6rio no
estudo da probabilidade pode ampliar a compreensdo desse contetdo (SILVA, 2016,
p.19). Compreender que os varios significados de probabilidade apresentam algumas
particularidades, alguns com caracteristicas que limitam seu estudo, outros com uma
necessidade de um conhecimento matematico mais rigido, permitem perceber que esses
diferentes significados complementam-se e contribuem para 0 ensino e a compreensao
da probabilidade (SILVA, 2016, p.33).
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5 METODOLOGIA

Esta pesquisa € de carater qualitativo por ser uma pesquisa que buscamos
entender a compreensédo dos estudantes a respeito de alguns conceitos probabilisticos. O
trabalho detalha a descricdo dos dados, por meio de um contato diretamente

(questionario) com os alunos

A pesquisa qualitativa responde a questfes muito particulares. Ela se
ocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que ndo pode
ou ndo deveria ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo
dos significados, dos motivos, das aspiracOes, das crencas, dos valores
e das atitudes. Esse conjunto de fendBmenos humanos é entendido aqui
como parte da realidade social, pois 0 ser humano se distingue nao s
por agir, mas pensar sobre o que faz e por interpretar suas acoes
dentro e a partir da realidade vivida e partilna com seus semelhantes.
Desta forma, a diferenca entre abordagem quantitativa e qualitativa da
realidade social é de natureza e ndo de escala hierarquica (MINAYO,
2010, p. 06).

Posteriormente, construimos um questionario com quatro questfes para poder
fazer uma analise da compreensdo dos estudantes matriculados no dltimo semestre do
curso de Matematica-Licenciatura. Uma justificativa para tal escolha é que os referidos
estudantes ultrapassaram mais de 90% de conclusdo dos créditos do curso, incluindo
disciplinas da area de matematica e do ensino da matematica, constituindo-se em um
grupo que brevemente estardo exercendo sua pratica docente no Ensino Béasico. Foram
selecionados 10 estudantes matriculados no Gltimo semestre do curso (9. Semestre) no
curso de matematica de uma universidade publica em Pernambuco. Entramos em
contato com os estudantes e realizamos a aplicacdo do questionario de forma individual.

Apresentamos e discutimos a seguir as questdes incluidas no questionario.

1. Como vocé definiria probabilidade? (N&o precisa ser uma defini¢do formal)

2. Enquanto aluno da Educacdo Basica como foi a sua experiéncia/aprendizagem
sobre probabilidade?

3. Enquanto  estudante do Ensino  Superior como foi a sua

experiéncia/aprendizagem sobre probabilidade?
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4. Vocé tem conhecimento de algum caso ou alguma situagcdo que envolva

episodios histdricos da probabilidade? Pode nos contar.

Com a questdo 1 nosso objetivo é mapear as defini¢es sobre probabilidade e, a
partir das respostas, se ha erros conceituais, se ha dificuldades ou o predominio de
determinados enfoques de probabilidades. Com respeito as questes 2 e 3 foi nosso
objetivo identificar as experiéncias dos estudantes com probabilidade, primeiro em sua
vivéncia da Educacdo Basica e posteriormente no Ensino Superior. No que diz respeito
ao quarto item a ideia é saber se 0s estudantes tém conhecimentos sobre algum contexto
historico que eles possam relatar por meio de episodios envolvendo a probabilidade.

Para analise dos questionarios, realizamos exaustivas leituras para categorizacdo
das respostas. Ora realizamos uma andlise do estudante de forma vertical, ora

analisamos considerando as dez respostas de cada item.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A questdo 1 categorizar de acordo com os significados; observar se existem
muitas respostas apresentando a formula de Laplace classica de Laplace, que esta

representada por meio de uma fracao.

Questdo 1- Como vocé definiria probabilidade? (N&o precisa ser uma definicéo
formal)

Os estudantes L2, L3 e L9 se distanciam de uma definicdo formal da
probabilidade. Eles apresentam respostas que séo dificeis de categorizar. Assim,
acreditamos ser erro conceitual. J& os estudantes L7, L8 e L10definem explicando a
probabilidade por meio da férmula de Laplace, ou seja, recorrendo a probabilidade
classica. Eles ndo escrevem a representacdo simbdlica da férmula, mas na explicacao
podemos perceber que se utilizam da nocdo classica de probabilidade para assim a

definir. O estudante L1 define apresentando um exemplo.

J& o participante, ao qual o identificamos de L4 situa a probabilidade como um
ramo da matemaética. Alguns professores ou pessoas podem achar que probabilidade ndo

é matematica. Que é um conhecimento recente na histdria da matematica.

Desta forma, os dois estudantes, L5 e L6 apresentam suas definicdes,

respectivamente, como chances matematicas e amostragem.

Protocolo do Estudante L6 na 12 questéo

1. Como vocé definiria probabilidade? (Ndo precisa ser uma defini¢do formal)
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Ao analisarmos essas respostas, conseguimos constatar que ndo aparece nada a
respeito da definicdo de Probabilidade frequentista. Porém, ainda sim, notamos que

apareceram trés defini¢cdes de Probabilidade Classica.
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Para a questdo de numero dois, buscamos analisar qual relagdo de aprendizagem
os alunos tinham com a probabilidade de acordo com o que tinham aprendido na

Educacao Basica, assim:

Questdo 2 - Enquanto aluno da Educacdo Basica como foi a sua
experiéncia/aprendizagem sobre probabilidade?

Seguindo a analise dos questionarios, observamos que os estudantes L1 E L4
discorrem que o professor abordou o conteddo corretamente. Coincidentemente, sendo
estes dois estudantes os que mais se aproximaram de uma definicdo mais bem

elaborada, conceitualmente, entre os outros estudantes da pesquisa.

Para tanto, o estudante L7 relata ndo lembra ter estudado algo relacionado a

Probabilidade, ainda no Ensino Fundamental.

Quando fizemos as analises dos estudantes L2, L3, L8 e L9 pelas frases,

acreditamos que foi abordado, mas que ndo houve aprendizagem.

E hé ainda trés estudantes-L5, L6 e L10- que discorrem que ndo houve uma boa

abordagem e citam que estudaram apenas no Ensino Médio.

Protocolo Estudante L10 na 22 questao

2. Enquanto aluno da Educagdo Bésica como foi a sua experiéncia/aprendizagem
sobre probabilidade?
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1. Questdo trés — Enquanto estudante do Ensino Superior como foi a sua

experiéncia/aprendizagem sobre probabilidade?

Trés estudantes L1, L2 e L8 apresentam que foi positivo, que conseguiram
aprofundar o contetdo.

Um estudante, o L9, atribuiu a dificuldade a metodologia desenvolvida pelo

professor.
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Dos dez entrevistados, seis deles pontuaram que ndo tinham estudado
probabilidade no Ensino Superior, e/ou quando, estudaram, apenas se deu de forma
superficial. O L7 descreveu que foi apenas uma aplicagdo de férmula e exercicios

mecanizados (excesso de férmulas).

Protocolo do Estudante L7 na 32 questéo

3. Enquanto estudante do Ensino Superior como foi a sua expuncncna/aprcnduag,cm
sobre probabilidade?

Aelrni /mgmlO Lomteda 4 TzW%QJq
Aerudito C‘?}u’ wtwn Aovet due M,

JZ/CO&&% W o Loy cvu

Questéo quatro - Vocé tem conhecimento de algum caso ou alguma situagdo que
envolva episddios historicos da probabilidade? Pode nos contar.

Dentre os 10 estudantes que participaram da pesquisa, 9 deles citaram que nunca
tinham visto ou que ja ndo lembravam mais algo que os remetesse ao contexto historico
que envolvesse probabilidade. E apenas 1 aluno, que foi o estudante L2, relatou ter

conhecimento de um caso.

No caso do estudante L2 o que ele apresenta como resposta, algo que
acreditamos ser uma atividade ludica, talvez um jogo. Mas também, ndo apresenta

caracteristicas que possamos relacionar diretamente com o episédio historico.

Protocolo Estudante L2 na 42 questao

4. Vocé tem conhecimento de algum caso ou alguma situa¢do que envolva episddios
histéricos da probabilidade? Pode nos contar.
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Na parte final do questionario, nés percebemos que os estudantes L1 e L5
afirmam algo correto, porém ndo é um exemplo ou uma situacao que envolve o contexto
historico, o que ele cita, sdo situacbes corriqueiras que envolvem, talvez, o contexto

onde o proprio esta inserido.

Protocolo do Estudante L1 na 42 questéo

4. Vocé tem conhecimento de algum caso ou alguma situagdo que envolva episodios
historicos da probabilidade? Pode nos contar.
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Protocolo Estudante L5 na 42 questao

4. Vocé tem conhecimento de algum caso ou alguma situagiio que envolva episédios
historicos da probabilidade? Pode nos contar.
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Detalhando os participantes L2, L3 E L9, tanto na Educacdo Basica como no
Ensino Superior, percebe-se que os estudantes L3 e L9 afirmam ter dificuldades em sua
experiéncia e/ou aprendizagem com a probabilidade. Particularmente, o estudante L3

aponta uma defasagem e pontua defasagens sobre o seu professor.
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Protocolo Estudante L3

2. Enquanto aluno da Educagdo Bésica como foi a sua experiéncia/aprendizagem
sobre probabilidade?

' lf‘/ ///Mﬂ% c;LZ/t,u/w\QL:\ O P%%Qﬂ%y? NORY

AMANAIN QO cqw(ﬁfdo 20 M\m clo

Wf‘ ™ 2&4 o

Em contradicdo com a resposta no item 1, o estudante L2 discorre que conseguiu
aprofundar a ideia. Sendo sua resposta um pouco confusa, quando pedimos para ele
definir Probabilidade.

No quarto item ele, o estudante L2, traz um exemplo que aparentemente
acreditamos ser algum jogo ou alguma espécie de atividade ludica. Sendo assim, ha
alguns indicios de que essa resposta distancia-se um pouco da pergunta feita acima,

ficando um pouco complicada para analisé-la.

Os estudantes L1 e L4 foram os dois que mais se aproximaram de uma defini¢éo
formal probabilistica. Dessa forma, o estudante L1 descreve dizendo que tanto no
Ensino Bésico, quanto no Ensino Superior sua experiéncia/aprendizagem foi tranquila.
Para o estudante L4, ele relata que no Ensino Superior foi tudo muito rapido e

superficial, mas que o contetdo foi repassado.

Protocolo Estudante L4

3. Enquanto estudante do Ensino Superior como foi a sua experiéncia/aprendizagem
sobre probabilidade?

Umo 'OC\MOM,Z“'\ rnqp.dqmer\}v 27 ,)2/3“-\111/')&10& 2 L‘QW\bew;\, e
omoliae mbmﬁ“’ww,w aMim om0 o ouha (o bem Aupenfrecall .
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O desdobramento do presente trabalho viabilizou um estudo de compreender o
conhecimento de estudantes do curso de Matemaética-Licenciatura sobre a relagdo do
contexto histérico com o ensino e aprendizagem da Probabilidade. Assim, também,
analisamos a evolucgédo histérica do conceito de probabilidade e as noc¢Ges bésicas que
sustentam esse conceito. Esse trabalho foi bastante importante porque buscamos
resgatar uma forma de tentar levar um ensino mais significativo a sala de aula e com a
inquietacdo de saber como os futuros professores estdo sendo preparados para

lecionarem tal disciplina, mais especificamente na area da Probabilidade.

Assim, diante dos dados obtidos na pesquisa, percebi ainda muita deficiéncia
enguanto alguns conceitos Probabilisticos. H4 também uma falta de compreensdo nos
entendimentos das questdes aplicadas, no qual a maioria ou ndo conseguem responder
ou respondem de forma errada. Logo, surge uma preocupacdo nesse cenario ao qual
precisa ser analisado para que obtenha um melhor rendimento e melhor formagéo de

nossos futuros professores

Da mesma forma, é uma pesquisa que poderia auxiliar e despertar em alguns
professores do meio académico a pensar e repensar a utilizar a Historia da Matematica
como mais uma ferramenta de ensino-aprendizagem. Nao poderia aqui deixar de falar,
também, da relevancia do trabalho para mim. Sendo assim, o que aprendi é que passei
ter uma outra visdo a respeito da Matematica, percebi que os limites perpassam as
barreiras dos imensos célculos, formulas, equacGes ou axiomas e que tudo é um

conjunto de ideias, atitudes e vontades pela busca daquilo que é diferente.
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