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RESUMO

O estudo da algebra € algo presente em grande parte do curriculo de matematica nos anos finais
do Ensino Fundamental e apesar disso observamos uma dificuldade demasiada dos discentes na
resolucdo de atividades que envolvem este conteudo, trazendo para nos a seguinte pergunta:
Quais as principais dificuldades expressas por alguns alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental ao resolverem exercicios/problemas envolvendo Equagbes Algébricas? Com isso,
nosso trabalho buscou analisar, através de uma lista de exercicios, as possiveis dificuldades dos
alunos no aprendizado de &lgebra nos anos finais do ensino fundamental. Esta tematica tem sido
abordada por diversos autores, entre eles, Gil (2008), Silva (2013) e Alves (2015), que
buscaram compreender o que ocasionariam as dificuldades apresentadas pelos discentes no
processo de ensino e aprendizagem da algebra. Este estudo foi desenvolvido em trés turmas dos
anos finais (7° ano, 8° ano e 9° ano), de uma escola da rede publica municipal do ensino, em
Bezerros — PE, a coleta dos dados foi composta de 74 alunos. A pesquisa apresenta uma analise
qualitativa dos dados, através disso também buscamos compreender as possiveis dificuldades
encontradas por alunos ao resolverem questfes envolvendo Equacgdes. Observamos que a
interpretacdo da linguagem corrente para a linguagem simbdlica, é uma das maiores
dificuldades apresentadas pelos alunos.

Palavras-chave: Equacgdes Algébricas. Dificuldades. Possibilidades. Ensino e aprendizagem.
Anos Finais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The study of algebra is largely present in the math curriculum in the final years of elementary
school and yet we see too much difficulty of students in solving activities involving this content,
bringing to us the following question: What are the main difficulties expressed by some students
in the final years of Elementary School when solving exercises/problems involving Algebraic
Equations? With this, our work sought to analyze, through a list of exercises, the possible
difficulties of students in learning algebra in the final years of elementary school. Several
authors, such as Gil (2008), Silva (2013), have approached this theme and Alves (2015), who
sought to understand what, would lead to difficulties presented by students in the process of
teaching and learning algebra. This study was carried out in three groups of the final years (7th
grade, 8th grade and 9th grade) of a public school system in Bezerros — PE, data collection was
made up of 74 students. The research presents a qualitative analysis of the data, through this we
also try to understand the possible difficulties encountered by students when solving questions
involving Equations. We observe that the interpretation of the current language for the symbolic
language is one of the greatest difficulties presented by the students.

Keywords: Algebraic Equations. Difficulties. Possibilities. Teaching and learning. Final Years
of Elementary Education.
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1 INTRODUCAO

A délgebra € uma parte fundamental da Matematica e que esta cada vez mais
ocupando seu espaco no curriculo da disciplina, apesar disso observamos que o nivel de
aprendizado dos alunos nesse contetido esta cada vez menor, possivelmente, isso se da
pelo fato de a algebra ser entendida “[...] como parte da Matematica que trabalha a
generalizacdo e abstracdo, representando quantidades através de simbolos.” (GIL, 2008,
p.11).

O interesse pela tematica abordada nessa pesquisa surgiu durante o percurso
académico, atraves das disciplinas de Metodologia e de Avaliacdo da Aprendizagem,
onde por diversas vezes discutimos sobre o desenvolvimento dos discentes no processo
de ensino e aprendizagem. Em nosso caso, o contetdo que nos despertou mais interesse
foi o da algebra, pois € evidente que ha dificuldade durante a transicdo da aritmética
para a algebra, o que nos levou a refletir sobre por que os alunos possuem tanta
dificuldade no aprendizado da algebra?

Compreendemos que para o aluno seja mais cdmodo a realizacdo de exercicios
que envolvam uma sequéncia de calculos, pelo fato de ndo estarem acostumados com a
matematica mais formal, tornando a algebra um contetdo mais complicado pela
necessidade de abstracdo a fim de que consigam resolver os problemas propostos a eles.
Assim, é importante que os professores, por estarem mais proximos da realidade de seus
alunos, foguem em uma avaliacdo que evidencie todo o processo de ensino e
aprendizagem dos mesmaos, colaborando para a diminuicéo da evasao escolar.

Com base nisso buscamos através dessa pesquisa analisar, por meio de uma lista
de exercicio, as possiveis dificuldades dos alunos no aprendizado da algebra nos anos
finais do ensino fundamental, momento este que passam a ter as primeiras experiéncias
com algumas estruturas algébricas, que servirdo de base para 0s anos vindouros.

Visando responder ao seguinte questionamento: Quais as principais dificuldades
expressas por alguns alunos dos anos finais do Ensino Fundamental ao resolverem
exercicios/problemas envolvendo EquacOes Algébricas? Esta pesquisa tem como objetivo
geral Analisar, através de uma lista de exercicios, as dificuldades de alguns alunos dos
anos finais do Ensino Fundamental no aprendizado de Equacgdes Algébricas. Com isso,

temos o0s seguintes objetivos especificos:
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e Identificar o aprendizado dos alunos no contetdo de &lgebra do ensino
fundamental;

e Investigar as possiveis dificuldades enfrentadas por eles durante a
resolucdo da lista de exercicio proposta;

e Tracar paralelos entre os resultados desta pesquisa com o de outras que
abordam o0 mesmo tema.

e Indicar possibilidades para o ensino-aprendizagem de algebra.

Nosso trabalho se organiza em introducdo, na qual apresentamos a causa que nos
fez pesquisar acerca desta teméatica e nossos objetivos geral e especificos, em nossa
fundamentacdo tedrica apresentaremos alguns dos documentos oficiais que servirdo
como base para o desenvolvimento de nossa pesquisa, falaremos ainda sobre algebra e
sua relevancia para a educacdo matematica, apontaremos também as possiveis
dificuldades enfrentadas pelos alunos no aprendizado da é&lgebra e algumas
possibilidades de ensino da mesma, em seguida apresentaremos a metodologia utilizada,

a analise e discussao dos resultados, encerrando a pesquisa com as consideracgdes finais.
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2 APRESENTACAO DOS DOCUMENTOS OFICIAIS

A priori apresentaremos os documentos oficiais, refletindo sobre seus principais
objetivos para a Educacdo Bésica do Brasil, pois de acordo com o artigo segundo da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), do ano de 1996, a educac&o é dever
da familia e do Estado, tendo como finalidade preparar o educando tanto para cumprir

seu papel enquanto cidaddo, como para o0 mercado de trabalho.

2.1 PCN e Suas Contribuicdes para o Ensino Fundamental
Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN foram criados por uma equipe de

especialistas ligadas ao Ministério da Educacdo (MEC), um dos principais objetivos da
elaboracdo dos PCN tem sido o de auxiliar os professores no processo de ensino e
aprendizagem, inicialmente o documento teve sua versdo publicada no ano de 1997,
para as turmas do 2° ao 5° ano, tendo sido aprovado pelo Conselho Federal de
Educacao, ap6s sua inauguracao, que ocorreu em 15 de Outubro de 1997, em Brasilia, 0
MEC comega a elaborar novas versdes para turmas de 6° ao 9° ano. No geral os PCN
contemplam as disciplinas de lingua portuguesa, matematica, ciéncias naturais, historia,
geografia, arte, educacdo fisica e lingua estrangeira, houve um acréscimo ao
introduzirem os Temas Transversais, sendo eles, ética, salde, meio ambiente, orientacao

sexual e pluralidade cultural.

Em nossa pesquisa daremos énfase aos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica, este esta organizado em primeira e segunda parte, na versao para as turmas
do 2° ao 5° ano, a primeira parte estd dividida em quatro etapas, sendo elas:
caracterizacdo da area de matematica, aprender e ensinar matematica no ensino
fundamental, objetivos gerais de matematica para o ensino fundamental, os contetdos
de matematica para o ensino fundamental.

A primeira parte do documento apresenta os principios norteadores, uma
breve trajetéria das reformas e o quadro atual de ensino da disciplina. A
sequir, faz uma anélise das caracteristicas da area e do papel que ela
desempenha no curriculo escolar. Também trata das relacfes entre o saber, 0
aluno e o professor, indica alguns caminhos para “fazer Matematica” na sala

de aula, destaca os objetivos gerais para o ensino fundamental, apresenta
blocos de contetidos e discute aspectos da avaliagdo. (BRASIL, 1997, p.15).
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Ja a segunda parte se organiza em 1° e 2° ciclos e orientagdes didaticas.

A segunda parte destina-se aos aspectos ligados ao ensino e a aprendizagem
de Matematica para as quatro primeiras séries do ensino fundamental. Os
objetivos gerais sdo dimensionados em objetivos especificos para cada ciclo,
da mesma forma os blocos de conteldos, critérios de avaliacdo e algumas
orientacdes didaticas. (BRASIL, 1997, p.15).

Temos também uma versdo dos PCN que esta destinada para as turmas dos anos
finais, 6° ao 9° ano, esta também se encontra dividida em duas partes, sendo a primeira
dividida em apenas uma etapa, que € matematica no ensino fundamental.

Na primeira parte o documento apresenta uma breve analise dos mais
recentes movimentos de reorientacdo curricular e de alguns aspectos do
ensino de Matemética no Brasil, apontando duas grandes questdes: a
necessidade de reverter o quadro em que a Matemética se configura como um
forte filtro social na selecdo dos alunos que vdo concluir, ou ndo, o ensino
fundamental e a necessidade de proporcionar um ensino de Matematica de

melhor qualidade, contribuindo para a formacédo do cidaddo. (BRASIL, 1998,
p.15).

A segunda parte contém o terceiro e o quarto ciclo, com orientacfes didaticas para

estes. E importante destacar que,

Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica apresentam 0s
objetivos em termos das capacidades a serem desenvolvidas em cada ciclo,
assim como os contetidos para desenvolvé-las. Sdo apontadas as possiveis
conexdes entre os blocos de conteddos, entre a Matematica e as outras areas
do conhecimento e suas relaces com o cotidiano e com o0s Temas
Transversais. (BRASIL, 1998, p.16).

A seguir apresentaremos cada uma das etapas dos PCN do 2° ao 5°%no de forma
resumida, destacando seus pontos principais para o ensino da matematica no ensino
fundamental, de acordo com o tdpico sobre a caracterizacdo da area da matematica. A
disciplina supracitada possui um papel fundamental na construcdo do sujeito enquanto
cidaddo, devido a este fator ela deve estar ao alcance de todos a tornando parte da
realidade dos individuos, desmitificando a ideia de que a matematica se da apenas
através de formulas e algoritmos, é importante que os alunos conhecam a importancia
de cada contetdo por meio de sua historia para que assim eles compreendam que a

matematica surgiu da necessidade que alguém teve para resolver alguma situacéo, que
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nos também podemos utiliza-la para resolver problemas que estdo sujeitos a existir em
nosso cotidiano. (BRASIL, 1997)

Aprender e ensinar matematica no ensino fundamental envolvem trés variaveis
muito importantes nesse processo, sdo eles, aluno, professor e saber matematico, é
fundamental a percepcdo de que existe uma ligacdo entre essas variaveis, pois nao
podemos tratar de uma dessas e desprezar as demais. O professor precisa ter
conhecimento dessa ciéncia e também da vida de seus alunos, pois seu desafio diario em

sala de aula esté ligado a esses componentes importantissimos. (BRASIL, 1997)

Existe a necessidade de construirmos uma relacdo entre o aluno e o saber
matematico, pois de acordo com o que ele aprende na escola consegue desenvolver de
forma préatica problemas que surgem no seu dia a dia, obtendo cada vez mais resultados
na aprendizagem, pois

Ao relacionar idéias matematicas entre si, podem reconhecer principios
gerais, como proporcionalidade, igualdade, composic¢éo e inclusdo e perceber
que processos como o estabelecimento de analogias, inducéo e deducéo estéo

presentes tanto no trabalho com ndmeros e opera¢es como em espaco, forma
e medidas. (BRASIL, 1997, p.29).

A ligacdo entre o professor e o saber matematico é de fundamental importancia,
pois a partir do conhecimento que ele tem dessa ciéncia fard com que seus alunos
compreendam que a matematica nao se trata de uma verdade plena, mas que ela passa
por transformacdes. A matematica formal precisa ser transformada em uma linguagem

capaz de ser ensinada e também de ser aprendida
Esse processo de transformacdo do saber cientifico em saber escolar ndo
passa apenas por mudangas de natureza epistemoldgica, mas é influenciado
por condicBes de ordem social e cultural que resultam na elaboragdo de
saberes intermediarios, como aproximacfes provisdrias, necessarias e

intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de contextualizago do
saber. (BRASIL, 1997, p.30).

O tradicional método de ensino se d& pela repeticdo constante de conteldo,
exemplo e exercicio, trazendo muitas vezes para o professor a certeza de que os alunos e
fato compreenderam o conteddo, quando na realidade eles s6 foram ensinados a

reproduzir esses metodos, esse tabu s6 serd quebrado quando de fato houver relacéo
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entre professor-aluno e aluno-aluno, tendo em vista que o trabalho coletivo trara
diversas contribui¢des, como,
* perceber que além de buscar a solugdo para uma situagdo proposta devem
cooperar para resolvé-la e chegar a um consenso;
* saber explicitar o proprio pensamento e tentar compreender o pensamento
do outro;
* discutir as duvidas, assumir que as solucdes dos outros fazem sentido e
persistir na tentativa de construir suas préprias idéias;
* incorporar solugdes alternativas, reestruturar e ampliar a compreensdo

acerca dos conceitos envolvidos nas situacBes e, desse modo, aprender.
(BRASIL, 1997, p.31).

Mas, isso s6 sera possivel quando for estabelecido um contrato didatico, onde
cada uma das partes compreende seu papel no ambiente escolar, tornando a escola um
lugar onde ha prazer de estar e mostrando que cada um pode ser protagonista do seu

saber.

Os conteudos de matematica no ensino fundamental foram selecionados de
acordo com a necessidade do cidaddo, de acordo com o PCN de 1997,

H& um razoavel consenso no sentido de que os curriculos de Matematica para

o ensino fundamental devam contemplar o estudo dos nimeros e das

operagdes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espago e das

formas (no campo da Geometria) e o estudo das grandezas e das medidas

(que permite interligagBes entre os campos da Aritmética, da Algebra e da
Geometria). (BRASIL, 1997, p.38).

De acordo com o documento, ao dividirem os conteidos a serem estudados em
blocos, buscou-se enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, pois permite
identificar ndo apenas os conceitos abordados nas aulas, mas também os procedimentos

que serdo utilizados durante a resolucdo das atividades propostas.

A segunda parte dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica, do ano
de 1997, discorre sobre 0 1° e 2° ciclo, sendo o primeiro ciclo referente aos alunos que
iniciam seus estudos, seja ele procedente ou ndo da pré-escola, o professor devera
organizar a forma de aprendizagem de acordo com a bagagem de conhecimentos
informais que esses alunos trazem consigo para o ambiente escolar, todos os fatores
externos que envolvem a matematica de maneira informal e que sdo observados pelas
criangas em seu cotidiano deverd ser trabalhado na sala de aula como um primeiro

contato que terdo com a disciplina, ensinando-as também a compartilharem
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conhecimento com seus colegas. Nesse ciclo serdo trabalhados os conteudos de
ndmeros naturais e sistema de numeragdo decimal, opera¢gBes com ndmeros naturais,

espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacao.

O segundo ciclo também levard em consideracdo 0 processo de ensino e
aprendizagem abordado anteriormente, tendo como ponto de partida o conhecimento
prévio do discente, levando em consideracdo outros aspectos, pois sabemos que eles
avancam de maneira significativa em seu cognitivo, nesta etapa eles jA& comecam a
questionar e observar como se comportam alguns fenémenos dessa ciéncia, neste ciclo
os alunos conseguem mais concentracdo e jA& comegcam a indagar sobre suas duvidas e
apresentar suas ideias e também passam a compartilhar o que sabem com seus colegas e
a observar que nem sempre estardo certos. Os conteldos conceituais e procedimentais
nesse ciclo sdo: nimeros naturais, sistema de numeragdo decimal e nimeros racionais,
operacdes com numeros naturais e racionais, espaco e forma, grandezas e medidas,

tratamento da informacdo e contetidos atitudinais.

Nos PCN para as turmas do 6° ao 9° ano, nos é apresentado os 3° e 4° ciclos. O
terceiro ciclo refere-se a alunos com faixa etaria de 11 e 12 anos, pois no primeiro ano
deste ciclo os professores buscam fazer uma analise da carga de conhecimentos trazida
por eles, com a finalidade de fazer uma retomada dos conteudos, tendo em vista que na
maioria das vezes eles apresentam um conhecimento abaixo do esperado, nessa fase
nota-se um pouco de desinteresse por parte dos alunos, pois devido ao fato de estarem
revendo conteldos ja estudados anteriormente, sentem-se enfadados do ambiente
escolar, retomando o interesse apenas no inicio do préximo ano quando novos assuntos
sdo ensinados, no entanto a contextualizacdo torna-se cada vez menor fugindo da
compreensdo deles e fazendo com que percam o interesse pela disciplina, por outro lado
eles atingem maturidade para questionar, compreender e utilizar recursos
metodoldgicos. Nesse ciclo sdo trabalhados contetidos de nimeros e operacdes, espaco

e forma, grandezas e medidas, tratamento da informacao e atitudes.

No quarto e ultimo ciclo do ensino fundamental, parte dos alunos que ja estdo
passando por diversas mudancas em sua vida pessoal e profissional, comegam a atentar
para o fato de que a matematica tem grande contribuigdo para sua inser¢do no mercado
do trabalho e até mesmo para seus estudos futuros, no entanto também existem aqueles

que ndo demonstram interesse algum pela disciplina, pelo fato de a considerarem de
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dificil compreensdo, jugam-se incapazes de aprender e dado sempre énfase as
dificuldades que sentem, argumentando que a matemaética nao terd nenhuma utilidade

para sua vida.

Para tentar sanar essas dificuldades enfrentadas pelos discentes, € importante
refletirmos sobre a necessidade de apresenta-los a importancia de cada conteudo

presente no curriculo, pois acreditamos que,

A Histdria da Matematica pode ser também uma fonte de interesse para 0s
jovens na medida em que permite reflexdes sobre acasos, coincidéncias e
convergéncias do espirito humano na construcdo do conhecimento
acumulado pela humanidade. N&o obstante os casos de rivalidade,
ocultamentos e até mesquinharias, 0 conhecimento se constitui
soberanamente. Uma historia que pode levar a reflexdo sobre as relagdes
entre 0s homens e sobre indeléveis teias que conspiram a favor do avango do
conhecimento humano - quem sabe a favor dos préprios homens. (BRASIL,
1998, p.80).

Em resumo, o que os PCN nos orientam, é que devemos mostrar aos alunos que
a matematica é uma disciplina também presente nas demais, pois faz parte do saber
cientifico que nos permite ter acesso a outros conhecimentos, principalmente os

cientificos e tecnolégicos.

Com relagédo aos contetdos abordados nesse ciclo, vale salientar que a aritmética
ndo deve ser desprezada, como vem acontecendo nas escolas, pois o privilégio dado aos
conteddos algébricos, pelos professores, tem contribuido para que as atividades
aritméticas sejam cada vez menos propostas aos alunos. Assim, se faz necessario que os
docentes estimulem tanto o pensamento algébrico quanto o aritmético, fazendo uso de
atividades de analise, interpretacdo, formulacdo e resolucdo de problemas. O uso da
calculadora também é fundamental nesse ciclo, pois permite ao aluno verificar os
resultados obtidos nas atividades. Por fim, os conceitos abordados nesse ciclo s&o:

nameros e operagoes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacéo.

No decorrer do trabalho com os numeros, é fundamental estudar algumas
relagdes funcionais pela exploragdo de padrdes em seqiiéncias numéricas que
levem os alunos a fazer algumas generalizacGes e compreender, por um
processo de aproximagfes sucessivas, a natureza das representagdes
algébricas. A construgdo dessas generalizagbes e de suas respectivas
representacdes permite a exploracdo das primeiras nogdes de algebra. Devido
a complexidade que caracteriza 0s conceitos e procedimentos algébricos ndo
é desejavel que no terceiro ciclo se desenvolva um trabalho visando ao
aprofundamento das operacdes com as expressdes algébricas e as equacdes. E
suficiente nesse ciclo que os alunos compreendam a nogdo de variavel e
reconhecam a expressdo algébrica como uma forma de traduzir a relacéo
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existente entre a variacdo de duas grandezas. E provavel que ao explorar
situacdes-problema que envolvam variacdo de grandezas o aluno depare com
equacdes, o que possibilita interpretar a letra como incognita. Nesse caso, 0
que se recomenda é que o0s alunos sejam estimulados a construir
procedimentos diversos para resolvé-las, deixando as técnicas convencionais
para um estudo mais detalhado no quarto ciclo. (BRASIL, 1998, p.68).

2.2 Plano Nacional De Educacéao 2014 — 2024

O Plano Nacional De Educacdo (PNE) foi aprovado em 26 de junho de 2014,
tendo validade de 10 anos, sua atualizacdo foi em 1 de dezembro de 2014. Esse plano
constitui diretrizes, metas e estratégias para a educacdo, assim, tendo em vista as
necessidades locais, todos os estados e municipios devem elaborar seus planejamentos
visando o alcance dos objetivos previstos no documento. O plano é um planejamento de
médio prazo que tem como objetivo melhorar a qualidade da educacdo, exigindo a
participacdo de todas as partes, a elaboracdo de um planejamento cabe aos estados e

municipios, tendo como base as metas estabelecidas pelo PNE. (BRASIL, 2014)

O PNE estabelece vinte metas que devem ser atingidas em dez anos, essas metas

abrangem todos os niveis de ensino, desde o infantil ao superior, sendo essas metas:

Educacéo infantil, tendo como objetivo que todas as criancas de 4 a 5 anos de
idade estejam matriculadas na pre-escola e as creches devendo atender até 50% das

criancas com até 3 anos de idade;

Ensino fundamental, determina que toda a populacdo entre 6 a 14 anos de idade
esteja matriculada no ensino fundamental, que tem duracdo de nove anos, colaborando

para a formacdo basica destes na idade correta;

Ensino médio, sugerindo que até o ano de 2016 as pessoas que tem entre 15 a 17

anos de idade estejam cursando o ensino médio;



24

Educacéo inclusiva, prevé que todas as criancas e adolescentes entre 4 a 17 anos
com algum tipo de deficiéncia, tenham acesso a educacdo basica e ao atendimento

especializado, por meio da rede de ensino e de um sistema de educacao inclusiva;

Alfabetizacdo, a meta é que sejam alfabetizadas todas as criangas, no maximo,

até final do 3° ano do ensino fundamental;

Educacédo integral, o PNE pretende que até 2024 metade das escolas publicas
disponibilizem de educacdo integral, para atender no minimo 25% dos alunos da

educacdo basica;

Aprendizado adequado na idade certa, tem por objetivo alcancar as melhores
médias nacionais para o Iindice de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB), aqui

as metas também sdo progressivas e bianuais;

Escolaridade média, prediz um acréscimo na escolaridade média na populacédo
entre 18 a 29 anos de idade, contemplando moradores da zona rural, e também nivelar
esse indicador entre negros e nao negros, de forma a atingir doze anos de estudos até
2014;

Alfabetizacdo e alfabetismo de jovens e adultos, até 2024 o plano pretende
eliminar o analfabetismo absoluto, diminuindo a 13,5% o0 analfabetismo funcional no

pais;

EJA integrada a educacdo profissional, essa meta destaca o alinhamento dos
ensinos fundamental, médio e profissionalizante, de modo que 25% das matriculas de

EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) agreguem esses aprendizados até 2024;

Educacdo profissional, o foco é triplicar as matriculas nos cursos técnicos de
nivel médio, garantindo a qualidade na educacdo e um aumento de 50% nas vagas em

escolas publicas;

Educacéo superior, envolve a populagéo entre 18 a 24 anos de idade, indicam o
aumento da taxa bruta de matriculas para 50% e a taxa liquida para 33%, 40% das novas

matriculas devem ser em escolas publicas;
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Titulagcdo de professores da educacao superior, 0 plano pretende alcancar 75%
do corpo docente das instituicdes de ensino superior constituido por mestres e doutores,
0 quadro devera ser composto também por no minimo 35% de doutores até 2024;

Pds-graduacdo, essa meta determina um aumento gradual da quantidade de
docentes matriculados nos cursos de pos-graduacdo stricto sensu alcancando a titulacéo

anual de 60 mil mestres e 25 mil;

Formacao de professores, o Plano Nacional de Educacdo garante uma parceria
entre a Unido, os estados e municipios para a formulacdo de uma politica nacional de
capacitacdo dos profissionais da educacdo até 2024, para que todos os professores da
educacao basica possuam curso superior, espera-se ainda que todos os professores dos
anos finais do ensino fundamental e do ensino médio sejam licenciados nas areas que
ensinam; formac&o continuada e pos-graduacéo de professores, diz que até 2024 metade

dos professores da educacao basica deve ter pos-graduacdo em sua area de formacao;

Valorizagdo do professor, valorizar os profissionais do magistério das redes
publicas da educacdo basica por meio de uma igualdade salarial com outros

profissionais que possuem escolaridade equivalente, até o final de 2019;

Plano de carreira docente, até 2016, deveria ser criado um plano de carreira para
os profissionais da educacdo basica e superior publica de todos os sistemas de ensino,

tendo como referéncia o piso salarial nacional definido na Constituicdo Federal;

Gestdo democrética, pretende assegurar as condi¢des indispensaveis para uma
gestdo democratica da educacdo, devendo unir critérios técnicos de mérito e
desempenho, além de consultas a comunidade escolar, ara isso conta com recursos e

apoio do governo federal;

Financiamento da educacdo, tem em vista expandir o investimento publico em
educacdo, de forma a atingir 7% do Produto Interno Bruto (PIB) até 2019 e o
equivalente a 10% do PIB até 2024.

Cabera ao Ministério da Educacdo (MEC), a Comissdo de Educagdo da
Céamara dos Deputados, a Comissdo de Educacdo, Cultura e Esporte do Senado
Federal, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e o Forum Nacional de

Educacdo, a fiscalizacdo do cumprimento do Plano Nacional da Educacdo, através
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de avaliagbes periddicas, para saber o andamento dessas metas possibilitando a

monitoria dos indices no observatério do PNE.

Acreditamos que o Plano é de fundamental importancia para a educacéo,
pois 0 mesmo une propostas que visam a melhoria na qualidade do ensino, a partir
dele € possivel que os docentes, junto a equipe gestora da escola, elaborem o
planejamento que sera utilizado no decorrer do ano, tendo em vista a sociedade a
qual os discentes estdo inseridos, buscando cada vez mais trazer o cotidiano dos
alunos para dentro da sala de aula e alcancando o cumprimento das metas

estabelecidas no PNE.

2.3 Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular € um documento que traz alguns objetivos
para que os professores e coordenadores pedagogicos levem em consideracao na hora de
elaborarem o curriculo dos ensinos infantil, fundamental e médio, pois de acordo com a

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, em seu artigo 26,

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela. (BRASIL, 1996).

A BNCC foi resultado de muitos debates e negociagdes, contando com a
colaboragdo dos profissionais da educacdo e da sociedade. O documento teve algumas
versbes até que chegasse a versao final, a primeira delas foi disponibilizada para
consulta entre outubro de 2015 e marco de 2016, esta ainda recebeu mais de 12 milhdes
de contribuicGes. A segunda versao foi publicada em maio de 2016, passando ainda por
um processo de debate institucional promovido pelas Secretarias Estaduais De
Educacdo em todos os Estados, contando com a participacdo de mais de 9 mil
profissionais da educacdo, esta segunda versao foi examinada por especialista do Brasil
e de outros paises. A terceira e Ultima versdo foi divulgada no dia 06 de abril de 2017,
contemplando apenas a educacdo infantil e o ensino fundamental, pois a versdo que

contempla o ensino médio ainda sera divulgada. (BRASIL, 2017)

Os objetivos apresentados no documento sdo aptidées minimas que os discentes

devem desenvolver durante o percurso escolar, nele sdo dadas orientagdes necessarias
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para que haja uma formacdo adequada. Esses objetivos foram elaborados com a
finalidade de que exista um padrdo minimo entre os alunos, melhorando a qualidade do
ensino. No entanto, vale ressaltar que a base € responsavel apenas por 60% do curriculo,
0s outros 40% ficam na responsabilidade de cada regido, afim de que desenvolvam de
acordo com suas necessidades, pensando no contexto de cada escola. (BRASIL, 2017)

Até o momento, as escolas tém como base os PCN para a elaboracdo dos
projetos politicos pedagogicos, mas com a BNCC mudara o detalhamento dos
conteddos que serdo trabalhados em sala de aula, tendo como objetivo os contetidos que
serdo abordados no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

O documento se organiza em duas etapas, a da educacdo infantil e a do ensino
fundamental. Na etapa da educacdo infantil a aprendizagem contempla seis direitos,
sendo eles: conviver, brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se, dando
condicdes para que elas aprendam e se desenvolvam. A Base ainda estabelece cinco
campos de experiéncias, onde elas podem aprender e se desenvolver, o eu, 0S outros e o
nos; corpos, gestos e movimentos; tragos, sons, cores e formas; oralidade e escrita;
espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacfes. As criancas sdo organizadas
em trés grupos de faixa etaria diferentes entre 0 a 1ano e 6 meses, 1 ano e 7 meses a 3
anos e 11 meses e por fim as criangas entre 4 anos a 5 anos e 11 meses.

A BNCC para o ensino fundamental contempla quatro areas de conhecimentos,
sendo elas, linguagens (lingua portuguesa, arte, educacdo fisica e lingua inglesa),
matematica, ciéncias da natureza (ciéncias) e ciéncias humanas (historia e geografia),
esses componentes curriculares sdo base para os alunos dos anos inicias (1° ao 5° ano) e
dos anos finais (6° ao 9° ano).

A Lei De Diretrizes E Bases Da Educacdo Nacional, em seu artigo 2°, nos diz
que,

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno

desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacdo para o trabalho. (BRASIL, 1996).

Acreditamos que com base nisso, a BNCC foi elaborada de forma a possibilitar a
todos uma educacdo de qualidade, colaborando para a humanizacdo do sujeito,
tornando-o protagonista de sua prépria historia e dando garantia de educacdo de

qualidade para todos.
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3 ALGEBRAE EDUCACAO MATEMATICA

O ensino de algebra nas escolas € um dos campos fundamentais da matematica,
devido a isto iremos mostrar como ocorreu a valorizacdo da algebra com o passar dos
tempos.

A palavra lgebra designa a area da matematica concernente as equacdes, onde é
possivel transpor os termos da equacdo de um lado para outro, e reduzi-la a fim de
unificar os termos semelhantes. O primeiro matematico a fazer uso de simbolos na
representacdo de incdgnitas foi Diofante (nascido entre 201 e 214, falecido
entre 284 e 298), matematico grego, que viveu em Alexandria no século Ill d.C.
(SILVA, 2013).

A influéncia de diversas culturas contribuiu para o desenvolvimento da algebra.
O que hoje ¢ classificado como algebra elementar, foi um material acumulado pelos
Babildnicos, em meados do século 200 a.C., segundo SILVA (2013, p.9) “Ela é uma
variante latina, o livro foi escrito em Bagda por volta do ano 825 pelo matematico arabe
Mohammed ibn-Musa al Khowarizmi, ” uma obra escrita em Bagda e que tratava dos
procedimentos utilizados na resolucdo de equacdes para a obtencdo de suas raizes.

De acordo com Silva (2013) o estudo da algebra foi dividido em duas fases,

sendo a primeira, algebra antiga (elementar) e a segunda, algebra moderna (abstrata).

- Algebra antiga (elementar) é o estudo das equagdes e métodos de resolvé-
las;

- Algebra moderna (abstrata) é o estudo das estruturas matematicas tais como
grupos, anéis e corpos para mencionar apenas algumas. (p.9).

A fase antiga esteve presente aproximadamente no periodo de 1700 a.C. a 1700

d.C., sendo marcada pelo produto gradual do simbolismo e pela resolugéo de equacdes.

Com as dificuldades que os matematicos no decorrer de suas pesquisas e
anélises foram encontrando ao substituir as palavras e letras e alguns sinais
como o sinal de igual (=) o mais(+) o menos(-) e outros mais, é que foram
criadas por eles condicBes para o desenvolvimento da dlgebra. E que hoje as
equacBes sdo expressas em simbolos, ou seja, Algebra Simbodlica. (SILVA,
2013, p.9).

A partir do século XIX foi desenvolvida uma notacdo adequada, onde as letras
representam as variaveis e coeficientes de uma equacéo, sendo possivel a determinacao
de “férmulas gerais” ¢ a discussdo de métodos de trabalhos gerais, tradando-se ainda de
situagBes concretas, pois as letras sempre representavam algum tipo de nimero e as
propriedades eram intuitivas. (SILVA, 2013)
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Por volta dos anos 60, ecoou no Brasil o Movimento da Matematica Moderna,
trazendo consigo a substituicdo de textos antigos de algebra, geometria, entre outros,
por livros didaticos voltados para cada série. O primeiro livro didatico foi publicado
pelo professor Osvaldo Sangiori, da Companhia Editora Nacional, em 1966, para
turmas de 5% a 8% séries, com énfase nas propriedades estruturais das operacoes.
(RIBEIRO, 2001)

A partir desse movimento surgem algumas mudancas que trazem influéncias

para o ensino de algebra no Brasil,

+ A Algebra passa a ocupar um lugar de destaque, tornando-se elemento
unificador e construtor da Matematica;

« Os conjuntos numéricos e suas propriedades sdo vistos como base da
Aritmética e da Algebra;

« Na tentativa de superar o carater pragmatico e ndo justificado da Algebra,
surge uma abordagem que enfatiza a precisdo da linguagem matemética, o
rigor e as justificacbes das transformacfes algébricas por meio de
propriedades estruturais. (RIBEIRO, 2001, p.36-37).

Com o passar dos anos 80 e 90, algumas reformas foram feitas e implantadas em
diversos paises. No Brasil, mais precisamente no Estado de S&o Paulo, teve inicio no
ano de 1985 a elaboracdo das Propostas Curriculares, para o ensino de 1° e 2° graus. A
organizacdo para o0 ensino de matematica se deu nos temas de Numeros, Medidas e
Geometria, sendo os contetdos ensinados uma ponte para o desenvolvimento de ideias
fundamentais, visando a instrucdo e o desenvolvimento do raciocinio do aluno. Nessas
propostas o ensino da algebra é substituido por topicos como, nocdes de calculo literal,
reduzindo assim a sua monotonia, extensdo e tempo gasto para o seu desenvolvimento.
(RIBEIRO, 2001)

Em seguida, no ano de 1998, houve a elaboragdo dos Pardmetros Curriculares
Nacionais, com uma proposta bastante interessante, pois visa a unido dos programas

curriculares no Brasil. Alguns de seus objetivos, sao:

* O ensino da Matematica deve garantir o desenvolvimento de capacidades
como: observacdo, estabelecimento de relagBes, comunicagdo (diferentes
linguagens), argumentacdo e validacdo de processos e 0 estimulo as formas
de raciocinio como intuigdo, indugdo, deducdo, analogia e estimativa;

O ensino-aprendizagem de Matematica deve ter como ponto de partida a
resolucédo de problemas;

+ Os PCN’s destacam, dentre as fun¢des da Algebra, a importancia de ser
abordada a generalizacdo de padrdes e o trabalho que deve ser feito com
tabelas e gréaficos, durante o processo ensino/aprendizagem da Algebra.
(RIBEIRO, 2001, p.38).

Dos conteudos a serem ensinados na educacao basica, observamos que a algebra
tem tido mais espago no curriculo do que as outras areas, como por exemplo, a

geometria e até mesmo a aritmética, no entanto, o0 campo algébrico é permeado por
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muitas dificuldades no seu processo de ensino e aprendizagem. Observamos que
existem alunos que possuem um bom desenvolvimento no trabalho de operar com
simbolos, mas que tém muitas dificuldades para fazer generalizagfes, isso se da
provavelmente pela ndo compreensao das técnicas algébricas.

Com isso,

Atualmente, no campo da Educagdo Matematica, as discussdes e
investigacdes quanto a praticas pedagogicas indicam a necessidade de
superacdo da visdo fragmentada e a-histérica da matematica. A partir de
certas metodologias pode-se propiciar uma formagdo mais ampla do aluno,
observando-se os aspectos légicos, histéricos e culturais das produces
matematicas. Pretende-se um ensino de matematica que permita reflexdes,
analises, investigacdes e generalizacdes, de forma a desenvolver um cidadao
criativo, critico e responsavel socialmente. (VAILATI e PACHECO, s/d,

p.2).

Na condicdo de educadores devemos oferecer condicGes para que aos alunos
construam seus conhecimentos estimulando o raciocinio, a reflexdo e a discussao, pois
podemos considerar o professor uma “ponte” entre o aluno e o saber. Sabemos que cada
aluno possui uma realidade diferente, logo, na educacdo matematica € importante que se
faca uma relacdo entre o conteldo e a prética, os ensinando que ha uma relagdo com o

real, contribuindo para um ensino de qualidade e para a formacéo de cidadaos criticos.

Se quisermos uma educacdo inovadora, precisamos conceber a matematica
em sala de aula como um processo de construgdo, em que o aluno percorre
um caminho por meios proprios, com tentativas e erros e com uma orientacao
sem dogmatismos. Um ensino em que esta disciplina é vista relacionada ao
mundo real, com aplicacdes em situacbes do cotidiano, ndo como algo
abstrato e sem utilidade. (BOERI, 2009, p.19).

Quando a matematica é ensinada de forma dindmica e atrativa, desperta no
discente o desejo por aprender cada vez mais, desenvolvendo neles o pensamento
critico, o raciocinio légico e dando-lhes autonomia na utilizacdo das propriedades
matematicas. Na educacdo matematica, podemos observar que os alunos possuem um
bom desenvolvimento quando séo levados a pensar em solugdes para resolver o0s

problemas propostos a eles pelos docentes.

Porém, infelizmente, muitas vezes a escola bloqueia ou dificulta o processo
de aprendizagem justamente por impor a transmissdo de conhecimentos em
matematica de forma estanque, isolada, repetitiva e sem aplicacBes, ndo
permitindo uma construgdo e desenvolvimento ldgico no educando.
Promover a ampliacdo na capacidade de raciocinio, memoria, rigor, ritmo,
analise critica, etc., € tdo significativo através do estudo da matematica

quanto o é através das artes. (BOERI, 2009, p.20)

Os PCN trazem uma reflexdo sobre a importancia da matemética para a
construcdo da cidadania, afirmando que sdo importantes a participagdo critica e a

autonomia do aluno.
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Discussdes no ambito da Educacdo Matematica que acontecem no Brasil e
em outros paises apontam a necessidade de adequar o trabalho escolar a uma
nova realidade, marcada pela crescente presenca da Matematica em diversos
campos da atividade humana. Tais discussdes tém influenciado analises e
revisdes nos curriculos de Matematica no ensino fundamental. (BRASIL,
1998, p.19).

Com isso, observamos que a algebra precisa ser trabalhada em sala de aula de
maneira contextualizada e de forma que o aluno identifique nas aulas de matematica
situacbes que também estdo presentes em seu cotidiano, com a finalidade de o aluno
estudar ndo apenas para “passar de ano”, mas para que, de fato, ele aprenda e possa

colocar em prética, na sociedade em que vive, 0 que ele aprende na escola.

3.1 Dificuldades no aprendizado

Nesta subsecédo traremos como ponto de partida para o estudo sobre as possiveis
dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino e aprendizagem de algebra no ensino
fundamental, a dissertacdo da autora Katia Henn Gil (2008), intitulada Reflexdes sobre
as dificuldades dos alunos na aprendizagem de algebra, sua pergunta de pesquisa foi
por que os alunos apresentam tantas dificuldades na aprendizagem de algebra, tendo
como objetivo compreender das dificuldades encontradas pelos alunos de 72 série no
entendimento dos conceitos e procedimentos que envolvem o estudo de algebra e
propor alternativas de solugoes.

O trabalho foi realizado em uma escola da rede privada de ensino, localizada na
cidade de Porto Alegre — RS, os sujeitos envolvidos foram alunos e professores de 72
série do ensino fundamental, tendo em vista que nessa séria hd uma énfase maior no
estudo de algebra. Sua pesquisa foi realizada em trés etapas, sendo aplicado blocos de
atividades que se diferenciavam de acordo com seu grau de dificuldade, a partir desse
bloco de atividade foi possivel fazer uma andlise das dificuldades enfrentadas pelos
alunos no estudo algébrico, apds a coleta dos dados foi feito um estudo qualitativo e
quantitativo.

A autora traz uma reflex@o importante ao declarar:

Entendo que o professor precisa ter uma postura critica e reflexiva para
decidir o tipo de atividade e as interven¢des mais adequadas para o estudo de
Algebra, sempre objetivando uma producio de significados, e ndo
simplesmente a reproducdo de um modelo. Pois o que ndo tem sentido acaba
no esquecimento. (GIL, 2008, p.106-107).
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Observamos que os PCN também alertam para a importancia de trazer a
matematica para o cotidiano dos alunos, pois o formalismo que a disciplina traz tem os
distanciados do desejo de aprender, portanto vale salientar que

[...] um conhecimento s6 é pleno se for mobilizado em situacdes diferentes
daquelas que serviram para lhe dar origem. Para que sejam transferiveis a
novas situaces e generalizados, 0s conhecimentos devem  ser
descontextualizados, para serem novamente contextualizados em outras
situacBes. Mesmo no ensino fundamental, espera-se que o conhecimento
aprendido ndo fique indissoluvelmente vinculado a um contexto concreto e

Unico, mas que possa ser generalizado, transferido a outros contextos.
(BRASIL, 1998, p.36).

A matematica ¢ tida por muitos como o “monstro” das disciplinas, isso se da
pelo fato de a disciplina exigir uma necessidade de abstracdo na compreensao de sua
linguagem, para que a partir dai os discentes possam resolver problemas. Durante o
processo da formacdo bésica dos alunos, surgem frases como: “matematica é muito
dificil”, “matematica ndo ¢ para quem quer”’, “matematica ¢ para poucos” entre outras,
acreditamos que toda essa influéncia do meio em que vivem tem interferido de forma

negativa no aprendizado dos mesmos.

De acordo com Gil (2008),

[...] a Matematica possui uma universalidade em sua linguagem que ¢é
bastante peculiar e que esta desenvolveu-se sintética no intuito de facilitar a
comunicacgdo da mesma entre as pessoas. Esta simbologia, que podemos dizer
de caréater universal, possui formalismos que acabam afastando o aluno, com
uma idéia que pertence somente ao mundo dos matematicos, e, o que é pior,
tornado-se um instrumento excludente. (p.30).

Acreditamos que 0 uso abusivo da matematica pelos docentes, se da no
momento em que ela é apresentada cheia de férmulas e algoritmos, sem que haja
preocupacdo com que o0s alunos compreendam cada processo utilizado em seu
desenvolvimento e como consequéncia acaba por dificultar o processo de

aprendizagem. No entanto,

Podemos dizer que comunicar-se em Matematica é comunicar-se em outra
forma de linguagem que ndo a materna. Diferentemente da lingua materna
que é uma linguagem natural, a linguagem matematica é uma linguagem
construida. E, assim como a linguagem materna, a Matematica é uma forma
de comunicacdo. Através da Matematica analisamos, interpretamos dados da
vida. (GIL, 2008, p.30).

Compreendemos que a principal dificuldade enfrentada pelos discentes é a ndo
compreensdo da linguagem formal matematica. Adentramos assim para em outro

universo, o da linguagem algébrica, que também ¢ tdo formal que parece ndo ser



33

compreendida pelos alunos, pois possui um nivel mais elevado que a linguagem
aritmética, porém o conteudo de algebra é indispensavel no curriculo de matematica
para o ensino fundamental, por isso Gil (2008, p.32) destaca que “é importante a
compreensdo da linguagem algébrica na traducdo de problemas reais para a linguagem

matematica, a fim de resolvé-los. ”

Entdo, € necessario que o trabalho com conceitos e procedimentos algébricos
também seja gradual, passando por uma fundamentacédo verbal, a fim de que
os alunos tenham se apropriado deles de uma forma efetiva. (p.33).

Um fator que também tem gerado dificuldades nos discentes é a passagem da
linguagem real para a linguagem algébrica, traduzir um problema da linguagem escrita
para a linguagem matematica é, sem duvidas, um obstaculo no ensino da algebra, pois
qguando o aluno ndo consegue interpretar a situacdo problema proposta pelo professor,
também ndo conseguira fazer a representacdo formal da situacéo.

Gil (2008) afirma que esse tipo de dificuldade tem contribuido para a evasdo
escolar por parte dos alunos e os que continuam indo a escola sofrem, pois trazem

consigo muitas lacunas no aprendizado de matematica, no entanto, vale ressaltar que

[...] o papel da escola é tornar o aprendizado significativo, que este ndo seja
importante apenas para passar nas provas e obter uma aprovacéo no final do
ano. Mas que o aluno seja capaz de relacionar o que aprendeu na escola com
fatos de sua realidade, conseguindo aplicar este aprendizado nas mais
diversas situagdes. (p.35).

Outra questdo muito relevante para as dificuldades que os alunos sentem no
aprendizado de algebra no ensino fundamental, é a quebra de conteldo existente na

passagem da aritmética para a algebra, pois

Esta nova fase, que tem inicio na 6% série do Ensino Fundamental e
aprofunda-se na 7% série, em que o aluno se depara com um cenario
totalmente novo e algumas vezes esses procedimentos sdo contraditorios aos
dos procedimentos aritméticos, aos quais estava acostumado, também é um
fator que gera grandes dificuldades. (GIL, 2008, p.35).

O que os alunos precisam compreender é que a aritmética busca resultados
numéricos, diferentemente do que ocorre com a algebra, que possui representacoes de
forma geral e simplificada para suas relagcdes, nos apresentando como resposta uma
equacdo algébrica.

E importante observarmos que,

No momento em que acontece a continuidade entre estes dois campos da
Matematica, ou seja, quando os procedimentos aritméticos procedem no
contexto algébrico, o aluno traz consigo as dificuldades que j& havia na
Aritmética. J& nas rupturas existentes, o aluno acaba confundindo-se com os
novos procedimentos que divergem do contexto a que estava acostumado.
(GIL, 2008, p.39).
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A autora afirma ndo ser uma tarefa simples de ser realizada, no entanto, ela
aconselha que, no inicio do trabalho com algebra, haja uma pausa para que seja
explorada as diferengas existentes entre os contetdos.

Com essas consideracOes, encerramos esta subsecdo acerca das possiveis

dificuldades enfrentadas pelos discentes no aprendizado de algebra.

3.2 Possibilidades de ensino

Em nossa pesquisa pudemos observar que embora a algebra ocupe grande parte
do curriculo de matemaética no ensino fundamental, ainda assim os discentes apresentam
muitas dificuldades. Com isso, nesta subsecdo, buscamos apresentar algumas propostas
pedagdgicas para o ensino e aprendizagem da algebra.

Inicialmente propomos que o ensino de algebra se dé nas series iniciais do
ensino fundamental, sem formalidades, junto aos contetdos da aritmética, para que
quando os alunos cheguem as séries finais, esses contetdos venham a ser formalizados,
propondo que eles facam uma relacdo entre o que se aprendeu e 0 que estd aprendendo

em algebra.

Quando se propde o inicio do ensino algébrico antes, este ensino ndo tera a
abordagem formal com o simbolismo algébrico, mas sim a exploracdo de
situaces que propiciem ao aluno a percepcdo de regularidades em diversas
situagbes, como aritmética e geométrica; comparacdo de situacBes com
aspectos variantes com outros que nao variam. (GIL, 2008, p.43-44).

Outra possibilidade é a resolucdo de problemas, pois,

Resolver um problema ndo é simplesmente apontar uma resposta, exige
capacidade de se fazer estimativa, criar estratégias de agdo e discussdo dos
resultados, com a possibilidade de novas formas de resolu¢do. (MAZUR,
2012, p.13).

Acreditamos que através da resolucdo de problemas, seré possivel despertar nos
alunos a vontade de aprender matematica, pois eles serdo desafiados a darem solucéo
para um determinado problema na sala de aula, e também serdo possibilitados para
resolver problemas no seu dia-a-dia.

A resolucdo de problemas € uma das tendéncias em educacdo matematica cujo
intuito é o de obtermos uma melhora significativa no ensino e aprendizagem de

matematica.

Acredita-se que uma proposta metodoldgica, fundamentada nas Tendéncias
em Educacdo Matematica faga a diferenca na compreensao, no significado e
aplicacdo do conhecimento matematico, especialmente no ensino
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fundamental, que é onde se constréi a base dessa ciéncia. (MAZUR, 2012,
p.14).

Os PCN (1998) entram em concordancia com essa proposta pedagdgica para
resolver problemas, pois afirmam que a resolucdo de problemas movimenta o
conhecimento dos alunos e desenvolve neles aptiddes para gerenciar as informagdes que

estdo ao seu alcance.

Nesse processo, o professor deve ser capaz de estabelecer um espaco de
discussao oral, onde o educando seja levado a elaborar estratégias, apresentar
hipoteses, fazendo o registro das solucdes encontradas. Isto vem favorecer o
pensamento matematico, passando a ser uma agdo criativa. O aluno pode
resolver o problema através da oralidade, do desenho, da dramatizacéo, até
chegar a possibilidade de utilizagdo dos critérios formais impostos pelas
regras matematicas. (MAZUR, 2012, p.16).

Desafiar os alunos a resolver problemas, fard com que sejam desenvolvidas
neles as habilidades necessérias para a resolucdo de problemas, e essa é uma tarefa para
nés enquanto docentes, pois estaremos contribuindo para o aprendizado dos alunos, a
partir de uma tendéncia de ensino que visa a melhoria do ensino. “Assim € importante
qgue o aluno ndo apenas aprendam técnicas de manipulacbes algébricas, mas saibam
resolverem e analisarem problemas e aplicacbes de problemas reais.” (ALVES, 2015,
p.25).

Apresentar a Historia da Matematica, como proposta pedagdgica, também é uma
tendéncia que esta sendo utilizada pelos docentes em sala de aula, pois “a Histéria da
Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao processo de ensino e
aprendizagem dessa area do conhecimento.” (BRASIL, 1998, p.42). E através da
utilizacdo desta tendéncia, que os discentes conseguirdo compreender que a disciplina
de matematica ndo existe como um resultado Unico e acabado, mas sim que, houve uma

necessidade com o passar dos anos de aperfeigoa-la.

Uma percepcéo da histdria da matematica é essencial em qualquer discusséo
sobre a matematica e o seu ensino. Ter uma idéia, embora imprecisa e
incompleta, sobre por que e quando se resolveu levar o ensino da matemética
& importancia que tem hoje sdo elementos fundamentais para se fazer
qualquer proposta de inovagdo em educagdo matematica e educacdo em geral.
Isso é particularmente notado no que se refere a contetidos. A maior parte dos
programas consiste de coisas acabadas, mortas e absolutamente fora do
contexto moderno. Torna-se cada vez mais dificil motivar alunos para uma
ciéncia cristalizada. Ndo é sem razdo que a historia vem aparecendo como um
elemento motivador de grande importancia. (D’AMBROSIO, 2003 apud
MAZUR, 2012, p.22).

Com o uso da histdria da matematica o discente perceberd que a existéncia de
determinado contetdo ainda se faz necessaria, e ele ainda encontrard resposta para

muitas das indagagdes que surgem no decorrer de sua formacdo na educagdo bésica,
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pois de acordo com Mazur (2012), os alunos compreenderdo que 0s conhecimentos
foram construidos historicamente ao longo do tempo de acordo com as necessidades de
cada época.

Entretanto, essa abordagem ndo deve ser entendida simplesmente que o
professor deva situar no tempo e no espaco cada item do programa de
Matematica ou contar sempre em suas aulas trechos da histéria da
Matematica, mas que a encare como um recurso didatico com muitas
possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos,
datas e nomes a serem memorizados. (BRASIL, 1998, p.43).

Uma proposta que também consideramos muito importante para o ensino, é a
analise de erros. E importante que fagamos uma andlise dos erros perpetrados pelos
alunos, dando maior importancia aos métodos utilizados por eles durante a resolugéo
das atividades propostas em sala de aula, para assim contribuirmos de maneira
significativa em seu processo de aprendizagem, tendo em vista que “toda aprendizagem
€ um processo complexo e contextualizado, que ocorre em determinado espago e tempo
delimitados.” (SILVA, 2008, p.5)

Cury e Silva (2008) fazem uma consideracdo importante, sobre como avaliamos
a resolucé@o de um problema pelo estudante, ao afirmarem que:

Ao avaliar a resolugdo de um problema ndo somente pelo produto final mas
especialmente pelo processo de solugdo, podemos analisar a forma como o
aluno solucionou a questdo, descobrindo suas estratégias, detectando
dificuldades e tecendo hipdteses sobre os erros. [...] permitindo ao professor
planejar intervengdes didaticas que revisem os contetdos nos quais os alunos

mostram dificuldades ou mesmo desafia-los a explorar seus erros, para
desestabilizar suas certezas. (p.3).

Tendo sempre em vista que,

Os erros detectados durante a recolha de informacdes devem ser encarados
como parte integrante da aprendizagem, nada tendo, portanto, de culpavel ou
punivel. Pelo contrario, devem ser aproveitados para revelar a natureza das
representagdes logicas e estratégias elaboradas pelo aluno. Porque ndo basta
apontarmos o erro, é preciso identificar a sua causa. SO assim € possivel ao
professor adequar 0 seu ensino as necessidades de aprendizagem do aluno e a
este tomar consciéncia dos seus erros e poder corrigi-los. (NOGARO e
GRANELLA, 2004, p.22).

Com essas consideracdes encerramos esta subsecdo. Acreditamos que existem
diversas propostas pedagogicas, que surgiram com O objetivo de transmitir o
conhecimento aos alunos, aqui propomos apenas algumas que acreditamos ser mais
relevantes em nossa pesquisa, no entanto, € fundamental que o docente ndo esteja
acomodado apenas com o uso do livro didatico em sala de aula, mas que possa estar a
cada dia buscando solugbes que venham contribuir com o ensino e aprendizagem de

matematica na sociedade em que vivemos.
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4 METODOLOGIA

Nossa pesquisa é de cunho qualitativo, pois de acordo com Moraes (s.d. apud
GIL, 2008, p.16) “busca compreender a problematica do ensino e aprendizagem que
investiga, examinando o préprio contexto em que ocorre. ”

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede publica de ensino, no municipio
de Bezerros — PE, e 0s sujeitos da pesquisa foram alunos do 7°, 8° e 9° ano do ensino
fundamental, escolhemos essas turmas devido a maior énfase dada ao estudo de algebra
nessas séries e pelo fato de j& terem estudo esse conteddo. Obtivemos um total de 74
alunos, sendo 18 do 7° ano, 41 do 8° ano e 15 do 9° ano.

Observamos que grande parte dos alunos, das turmas analisadas, é de classe
baixa, e moram proximo a escola. Durante a pesquisa pudemos observar o desinteresse,
por parte da turma, nas aulas de matematica, a faixa etaria desses alunos sdo de 13, 14 e
15 anos, respectivamente, as turmas fogem um pouco da faixa etaria normal, o que vai
contra o previsto pelo PNE, onde o plano prevé que os alunos deveriam cursar 0 ensino
fundamental dos 6 aos 14 anos de idade, tendo assim duracao de nove anos, observamos
que muitos estdo estudando novamente 0 mesmo ano, pois haviam reprovado
anteriormente, para sermos mais precisas, tivemos 2 alunos que ja haviam repetido de
ano no 7° ano, 12 repetiram 0 8° ano e 4 0 9° ano.

Nesse trabalho utilizamos uma lista de exercicios, que foi entregue ao professor
de cada turma, que concordaram em aplicar. As questdes foram elaboradas em trés
etapas, de forma que conseguissemos analisar as maiores dificuldades que os discentes
possuem no aprendizado de equacdo algébrica e cada umas das etapas apresentavam trés
itens.

A primeira etapa foi a da balanca, nela observariamos a questdao do principio de
equivaléncia, a descoberta da incognita e a manipulacao dessa incognita na resolucéo do
problema. A questdo foi a seguinte:
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Quadro 1 — Apresentacdo da primeira questédo do exercicio aplicado

1. Escreva a equacao que representa a situacao da balanca e determine o valor de X
em gramas, em seguida explique como chegou a resposta:
1.1. 1.2. 1.3.

Fonte: O autor, 2017.

Visando exclarecer os procedimentos de resolucdo segue quadro a seguir da

primeira questao:

Quadro 2 — Resolugdo da primeira questdo do exercicio aplicado

1.1) x+x+500+100 = x+250+500 1.2) x+200 = X+x+X 1.3) x+x =100
2x+600 = x+750 x+200 = 3x 2x =100
2x-X = 750-600 x-3x =200 x =100/2

x =150 -2x =-200 .(-1) x =50
x =200/2
x =100

Fonte: O autor, 2017

A segunda etapa foi dos problemas verbais, nela buscamos observar se 0s
discentes teriam dificuldades em trascrever o problema de uma linguagem verbal para a
linguagem simbdlica e em seguida descobrir o valor desconhecido (incognita). Tivemos

como proposta a questao:
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Quadro 3 — Apresentacdo da segunda questéo do exercicio aplicado

Represente os problemas em forma de expressdes algébricas e em seguida
resolva as expressoes:

a) Joaquim comprou um galpdo com 100m?, para se reunir com 0s amigos, e
nele construiu dois quartos do mesmo tamanho. Qual a area de cada quarto?

b) Leticia tem 2 caixinhas contendo leite e uma garrafa com 600ml, essa
quantidade de leite € igual a de Marcela que tem apenas uma caixinha e uma
garrafa com 750ml. Quantos ml de leite ttm em cada caixinha?

c) Jodo comprou uma televisdo pagando R$200,00 de entrada e uma Unica
parcela, 0 amigo de Jodo pagou o mesmo valor, porém parcelado em trés vezes.
Sendo o valor das parcelas, de ambos, igual, encontre o valor, em reais, de cada
parcela.

Fonte: O autor, 2017
Resolucdo da segunda questéo:

Quadro 4 — Resolucdo da segunda questao do exercicio aplicado

a) 2x=100 b) 2x + 600 = x + 750 c) x + 200 = 3x
x =100/2 2X —x =750 - 600 X —3x =-200
X =50 m? X =150 ml -2x =-200

X =100 reais

Fonte: O autor, 2017

Na terceira e ultima etapa, elaboramos algumas expresses algébricas, para

observar como eles tém utilizado o pensamento algébrico. Sendo a questéo:

Quadro 5 — Apresentacdo da terceira questdo do exercicio aplicado

a)
b)

Calcule as seguintes equagdes do primeiro grau:
2y =100

T+200=3T

2X + 600 = x + 750

Fonte: O autor, 2017

Resolucéo da terceira questéo:

Quadro 6 — Resoluc¢do da terceira questdo do exercicio aplicado

a) 2y =100 c) x + 200 = 3x d) 2x + 600 = x + 750
y = 100/2 X —3x =-200 2X —x =750 - 600
y =50 m? -2x=-200 x =150

Fonte: O autor, 2017
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E importante destacar que, buscamos elaborar as mesmas questdes com
estruturas diferentes e alteramos a ordem das questdes, ou seja, um item de cada questédo
possui 0 mesmo resultado como resposta. O primeiro item da primeira questao equivale
ao segundo item da segunda questdo e ao terceiro item da segunda questdo. O segundo
item da segunda questdo equivale ao terceiro item da segunda questdo e ao segundo
item da terceira questdo. Por fim, o terceiro item da primeira questdo é analogo ao
primeiro item da segunda questdo e ao primeiro item da terceira questdo. Para melhor

visualizacdo do que estamos dizendo, construimos a seguinte tabela:

Tabela 1 - Apresentacdo das questdes equivalentes e seus resultados

12 22 32

A) 150 B) 150 C) 150
B) 100 C) 100 B) 100
C) 50 A) 50 A) 50

Fonte: o autor, 2017.

Nosso objetivo ao elaborarmos as questdes nesse formato foi o de observar se
durante a resolugdo da lista de exercicios os alunos iriam perceber que as questdes, além

do formato diferente, traziam respostas iguais.

Para a andlise dos dados atribuimos aos alunos codigos para identifica-los, aos
alunos do 7° ano chamamos de Al, A2, A3, ..., Al8, aos do 8° ano A19, A20, A21, ...,
A59, e aos alunos do 9 ano chamamos de A60, A6l, A62, .., A74. Devido as
dificuldades dos discentes serem bem semelhantes, apresentaremos apenas as que mais
nos chamaram a atencdo, pela forma como as respostas foram apresentadas, como no
objetivo € o de analisar as dificuldades traremos apenas as respostas resolvidas de forma

incorreta.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentaremos a analise realizada em cada uma das etapas
realizadas na lista de exercicios. A partir da coleta dos dados e da anélise dos resultados,
pudemos observar quais foram as possiveis dificuldades dos alunos no aprendizado da
algebra, de posse desses resultados e com base em nosso referencial tedrico, realizamos

as analises qualitativas e elaboramos alguns textos interpretativos.

5.1 Analise da primeira questao

A questdo é constituida por trés itens, em todos eles os alunos deveriam fazer a
representacdo da equacdo, através da resolucdo dessa questdo esperdvamos que 0S
alunos compreendessem e utilizassem a relacdo de equivaléncia e descobrissem o valor

da incognita.
Gréfico 1 — Andlise da resolugdo da primeira questdo pelas trés turmas.

ANALISE DA PRIMEIRA QUESTAO

100%
90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
[ 1
A A

0%

12A 1°B 12 C
B ACERTARAM 0% 27% 20% 17% 32% 20% 33% 44% 27%
m ACERTARAM SEM CALCULO 0% 29% 0% 6% 29% 0% 17% 29% 0%
ERRARAM 89% 12% 7% 67% 5% 7% 39% 0% 0%
B NAO RESPONDERAM 11% 32% 73% 11% 34% 73% 11% 27% 73%

W ACERTARAM B ACERTARAM SEM CALCULO ERRARAM B NAO RESPONDERAM

Fonte: O autor, 2017.
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Apesar de a primeira questao ser bem intuitiva, pelo fato de ser possivel resolvé-
la sem a utilizagdo das técnicas algébricas, podemos observar, através do gréafico 1, que
o rendimento dos discentes ndo foi tdo bom como esperdvamos, ao fazermos a anélise
do grafico, é perceptivel que os alunos do 7° ano ndo responderam o primeiro item da
questdo, tendo um menor rendimento em relacdo as outras duas turmas. A partir de uma
visdo geral do grafico da questdo, observamos que a turma que apresentou menos
dificuldade, foi a do 8° ano, e a de menor rendimento foi a turma do 9 ano.

Figura 1 - Resolucéo da primeira questdo pelo aluno A5, item 1.1

)
=8¢

Aole Yo . SO o
F = =
@6&5\. X o Qe
2o0 Stonroun
boege 500 o, +
“AOOL/Q'/_— C/:Cé\
Conm 1 L0 4 OO 2 =200,
505, 4+ BO o =" = o OO -

Fonte: dados da pesquisa

A figura acima apresenta a resolucdo do item 1.1 da primeira questdo, resolvida
pelo aluno A5, do 7° ano, nela observamos que o discente apresentou a resposta como
se estivesse utilizando a nocdo de fungéo, pois usou erroneamente a ideia de que 0s X
tem valores distintos em cada membro, como se eles fossem termos dependentes, porém

diferentes.

[...] a utilizacho de letras para representar valores desconhecidos, quando
letras representam valores desconhecidos, elas sdo usualmente denominadas
de incognitas, entretanto, no decorrer das séries subsequentes, as letras tém
outros atributos, no conceito de funcdo, por exemplo, elas sdo entendidas
como variaveis. (SILVA, 2013, p.13).

A resposta a seguir foi do aluno A23 do 8%no, que embora tenha resolvido de
forma intuitiva, conseguiu obter a resposta correta, ela buscou eliminar o que era igual e
a partir dai ela via o que restou para obter a resposta, por exemplo, na primeira balanca

restou de um lado cem e x, e do outro lado 250, ela entdo pensou que se 100 + x era
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igual a 250, logo x = 150, utilizando o mesmo raciocinio para as demais balancas.

Observe como se deu a resolugéo na figura 2:

Figura 2 - Resolugdo da primeira questdo pelo A23, itens 1.1,1.2e 1.3

1. Escreva a equacio que representa a situagiio da balanca e determine o valor de x

em gramas, em seguida explique como chegou a resposta:
B 1.2. 1:3;

Fonte: dados da pesquisa.

Observamos que em ambos o0s exemplos aqui expostos, 0s discentes
apresentaram dificuldades na interpretagdo da linguagem natural para a linguagem
algébrica, o que nos faz entrar em acordo com uma pesquisa realizada por Gil (2008),
acerca das dificuldades dos alunos em algebra, afirmando que

Tendo a Matematica uma linguagem propria, com uma grande variedade de
simbolos, podemos fazer uma codificagdo desta simbologia para a tradugéo
de um problema na linguagem escrita para a linguagem matematica e observo
que uma das barreiras enfrentadas pelos alunos no estudo da Algebra est4 na

hora de fazer a passagem de uma situacdo-problema na linguagem corrente
para a linguagem algébrica. (p.34).

A partir da andlise que fizemos da resolucdo dessa primeira questao, percebemos
que grande parte dos alunos ndo fez uso da linguagem algébrica, preferindo resolver a
questdo de maneira intuitiva, observamos que os alunos possuem o dominio da técnica
de resolucdo de equacdes algébricas, no entanto ha um déficit no que diz respeito ao
pensamento algébrico, acreditamos ter sido esse 0 motivo que levou muitos alunos a

ndo responderem a questdo ou a terem respondido de maneira errénea.

5.2 Analise da segunda questao

A segunda questdo consistiu em os alunos fazerem a traducéo dos problemas da
linguagem real para a linguagem algébrica e em seguida resolverem as equacdes e

encontrarem o valor das incognitas, que seria o resultado final.
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Graéfico 2 — Anélise da resolucdo da segunda questdo pelas trés turmas.

ANALISE DA SEGUNDA QUESTAO
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B ACERTARAM SEM CALCULO = 17% 17% 6% 41% 2% 2% 0% 0% 0%
ERRARAM 39% 44% 67% 5% 44% 34% 0% 7% 7%
B NAO RESPONDERAM 22% 33% 22% 27% 44% 63% 53% 80% 87%
W ACERTARAM W ACERTARAM SEM CALCULO ERRARAM  ® NAO RESPONDERAM

Fonte: O autor, 2017.

De acordo com a andlise do grafico 2, podemos observar que os alunos tiverem
muita dificuldade nessa questdo, o fator interpretacdo € um grande obstaculo no
aprendizado da algebra, pois 0 maior objetivo deles na resolucdo da questdo proposta é
achar um valor, fazendo sentido ou ndo, e isto interfere no desempenho dos mesmos.

Observe como um aluno do 8° ano resolveu a questéo:

Figura 3 — resolucéo da segunda quest&o pelo aluno A28

2. Represente os problemas em forma de expressdes algébricas e em seguida
resolva as expressoes:

a) Joaquim comprou um galpdo com 100m?, para se reunir com 0s amigos, ¢
nele construiu dois quartos do mesmo tamanho. Qual a drea de cada quarto?
b) Leticia tem 2 caixinhas contendo leite e uma garrafa com 600ml, essa
quantidade de leite € igual a de Marcela que lem apenas uma caixinha € uma
garrafa com 750ml. Quantos ml de leite tém em cada caixinha?
Jodo comprou uma televisdo pagando R$200,00 de entrada ¢ uma nica
parcela, 0 amigo de Jodo pagou o mesmo valor, porém parcelado em trés

©
P

vezes. Sendo o valor das parcelas, de ambos, igual, encontre o valor, em
reais, de cada parcela.

Fonte: dados da pesquisa.

Ele tentou resolver de forma intuitiva, observe que o primeiro item da questao

ele resolveu corretamente, porém ndo fez a representacdo algébrica do problema,
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possivelmente ele utilizou a medida do galpdo, 100m?, e dividiu por dois, que seria o
namero de quartos. No segundo item da questdo ele multiplicou as duas caixinhas de
leite de Leticia pelos 600ml que tinha na garrafa, obtendo o resultado de 1200ml, ele
ndo soube traduzir o problema para a linguagem algebrica e tomou como hipotese que
as duas caixinhas tinham a mesma medida da garrafa. Ja na resolucéo da letra c, ele
usou como referéncia o valor de R$200,00, pago por Jodo, em uma parcela e somou

esse mesmo valor trés vezes, que seriam as trés parcelas que o amigo de Jodo pagaria.

De acordo com Gil (2008), o fato de os alunos apresentarem dificuldades para
interpretar um problema, da linguagem corrente para a linguagem formal, a medida que
o0 aluno ndo consegue interpretar a situacdo, ndo conseguira representar o problema de

maneira formal.

Observe na figura 4, a maneira como esse outro discente resolveu a letra ¢ da

questéo:

Figura 4 — Resolucéo de A50 referente a letra c, segunda questao

Fonte: dados da pesquisa.

Inicialmente ele usou o raciocinio correto, pois ele entendeu que Jodo pagou
uma parcela de R$200,00 e mais uma Unica parcela, porém em seguida ela nédo
compreendeu a situacdo, pois usou o valor encontrado no primeiro termo e dividiu por

trés, que seria 0 mesmo valor de Jodo, s6 que parcelado em trés vezes.

Foi possivel observar neste problema que a preocupacdo do aluno é apenas
encontrar o valor de “x”, porém ndo procuram fazer uma revisdo da sua
resposta, para procurar algum erro existente na sua solucdo, ou mais ainda,
algum outro dado que esteja implicito do enunciado, para assim dar a
resposta correta. De tal modo é perceptivel que eles ndo se perguntam se a
resolucao esta totalmente concluida ou se existe algo ha mais nesse problema

que ndo foi utilizado. (ALVES, 2015, p.37).
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Encerramos assim a nossa analise acerca da segunda questdo, concluimos que
essa questéo foi a que eles apresentaram o maior grau de dificuldade. Gil (2008) em sua
pesquisa afirma que esse tipo de dificuldade persiste ano apds ano, o que contribui para
a evasdo escolar desses alunos, pois muitos se consideram incapazes de aprender
matematica, e quando ndo abandonam a escola, apresentam muitas lacunas no

aprendizado.
5.3 Analise da terceira questao

A terceira questdo foi a que menos os alunos erraram, acreditamos que isso se da
pelo fato de os alunos j& estarem acostumados a realizarem o célculo pelo célculo, o que

nos faz perceber que os discentes estdo mais adaptados com a matematica que traz

consigo uma carga de formulas e algoritmos.

Gréfico 3 — Anélise da resolucéo da terceira questdo pelas trés turmas

ANALISE DA TERCEIRA QUESTAO

72 ANO 82 ANO 92 AN NO 82 ANO 92 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO
32A 39B 3¢C
B ACERTARAM 39% 22% 22% 49% 46% 27% 33% 20% 20%
B ACERTARAM SEM CALCULO  11% 6% 22% 24% 24% 27% 0% 0% 0%
ERRARAM 28% 44% 28% 7% 5% 7% 0% 0% 0%
= NAO RESPONDERAM 22% 28% 28% 20% 24% 39% 67% 80% 80%

B ACERTARAM B ACERTARAM SEM CALCULO ERRARAM = NAO RESPONDERAM

Fonte: O autor, 2017.

O fato é que a grande dificuldade dos alunos ndo esta em calcular e sim em
interpretar o problema que foi proposto a eles. Com os dados coletados para a pesquisa
observamos que 0s erros que os alunos cometeram na resolucdo dessa questdo foram

apenas no calculo final, provavelmente estarem distraidos.

Observe na figura 5, o erro cometido por um aluno na resolucdo do item a,
acreditamos que ele saiba efetuar esse tipo de operacédo algébrica, no entanto, por algum

motivo ele se distraiu e ndo efetuou o calculo corretamente.
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Figura 5 — Resolugéo incorreta do item a, feita pelo aluno A68.

3. Calcule as seguintes equagdes do primeiro grau: % ~ e =30
5 ¥ 5 o ) : PR
. Q) A= i':‘—h ."l by e i.-;;',_;;/-“":”’T"‘“:
a) 2y=100 g I"'DMT' S
b) T+200=3T - _}'T = pe Y' STes
¢ 2x+600 = x+ 750 g vl
AT BB Y

Fonte: dados da pesquisa.

5.4 Breve andlise das questdes equivalentes

Neste capitulo traremos uma breve observacdo acerca das questdes equivalentes

da lista de exercicios, a partir dos seguintes graficos:

Gréfico 4 — Andlise das questfes equivalentes do 7° ano

QUESTOES EQUIVALENTES DO 72 ANO

50% 50%
44%

28%
23% 23%
1B 2°C 32B

O graéfico 4, nos mostra o desenvolvimento dos discentes do 7° ano na resolucéao

39%

Fonte: O autor, 2017.

da lista de exercicios por nds elaborada. Podemos observar, como ja foi mencionado na
andlise das questbes, que o rendimento dos alunos foi baixo na resolu¢do da segunda

questdo. Veja que, mesmo a primeira questdo letra a, sendo a mesma resposta da
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segunda questdo letra b e da terceira questdo letra c, eles provavelmente ndo perceberam
essa relacdo entre as respostas, 0 mesmo ocorreu nas demais questfes, como

demonstrado através do gréfico.

Gréfico 5 - Andlise das questbes equivalentes do 8° ano

QUESTOES EQUIVALENTES DO 82 ANO

0% £d pm 2
61%
26% 54%
I
12A 2¢B 3¢C 128 2¢9C 32B 1eC 22A 32A

Fonte: O autor, 2017.

No grafico 5, foi apresentado a analise dos acertos dos alunos do 8° ano, observe
que na maior parte das questdes os alunos dessa turma foram o que tiveram o melhor
rendimento, com relacdo as turmas do 7° e 9° ano, possivelmente os alunos conseguiram
compreender a relacdo existente entre as questdes o que os possibilitou apresentar um
percentual maior de acertos. Acreditamos que esses discentes podem estar mais
adaptados a resolverem este tipo de situacdo problema, mas que apesar disso ainda

apresentam dificuldades na interpretagdo dos problemas algébricos.

Figura 6 — Comparacao da resolucdo da segunda e terceira questoes feita pelo aluno Al

C) 72X +600 =X+ 150 ot
aX-1Xx ~¥430-560
1X =z 150

Fonte: dados da pesquisa.
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Na figura 6, observamos a resolucdo de duas questdes da sequéncia, observamos
que embora fosse a mesma resposta esse aluno ndo conseguiu resolver a segunda
questdo, letras b e c, pois ndo conseguiu interpretar o problema para a linguagem
algébrica. Esse aluno Al, possivelmente, estd acostumado a resolver exercicios

algébricos onde tenha apenas que encontrar o valor das incdgnitas através de expressoes

algébricas.
Gréfico 6 — Andlise das questdes equivalentes do 9° ano
QUESTOES EQUIVALENTES DO 9¢
ANO
47%
33%
27%
20% 20% 20% 20%
13%
12A  20B  3°C 12B  20C 3°B 12C  2°A 32A

Fonte: O autor, 2017.

Ao observarmos cada um desses graficos, independente da turma que estamos

analisamos, percebemos que

A élgebra, assim como seu estudo, necessita de procedimentos para resolver
alguns tipos de problemas. Faz-se necessério a partir de entdo, o aluno
descrever simbolicamente através de equagdes as situacBes que envolvem a
incdgnita (termo desconhecido) de tais problemas para depois, simplificar
equacdes e resolve-las. Ao resolver problemas que envolvem a algebra, os
alunos apresentam dificuldades para compreender uma generalizacdo
simbolica. A partir de uma resolucéo algébrica tem-se uma complementagéo
de raciocinios aritméticos que poderiam ser feito por um raciocinio ldgico e
ndo tao abstrato quanto a algebra. A algebra é contraria, é preciso raciocinar
para armar uma equagao. (SILVA, 2013, p.15-16).

A pratica devera ser a maior aliada desses alunos no aprendizado da algebra,
pois se faz necessario que eles exercitem tambem fora da escola, esquecendo a hipdtese

de que o que se aprende na escola servira apenas para ser utilizado na escola.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos essa pesquisa buscando analisar, através de uma lista de exercicios, as
possiveis dificuldades dos alunos no aprendizado de algebra no ensino fundamental,
anos finais. Para tal, o estudo prop6s uma lista de exercicios a ser aplicada em sala de
aula pelo préprio professor de matematica.

Diante do objetivo geral desta pesquisa que foi: Analisar, atraves de uma lista de
exercicios, as dificuldades de alguns alunos dos anos finais do Ensino Fundamental no
aprendizado de Equacdes Algébricas, construimos os seguintes objetivos especificos:
Identificar como estd o aprendizado dos alunos no contetdo de &lgebra do ensino
fundamental; Investigar as possiveis dificuldades enfrentadas por eles durante a
resolucdo da sequéncia proposta; Tracar paralelos entre os resultados desta pesquisa
com o de outras que abordam o mesmo tema e Indicar possibilidades para o ensino-
aprendizagem de algebra.

Levantamos estudos e pesquisas que antecederam esse trabalho e que
possibilitaram uma reflexdo sobre as possiveis causas de 0s alunos apresentarem tanta
dificuldade no aprendizado da algebra, oferecendo-nos propostas que venham contribuir
para o ensino e aprendizagem da mesma.

Tomamos como marco tedrico os estudos de Gil (2008), Silva (2013) e Alves
(2015), pois consideramos que suas pesquisas trazem diversas contribuicGes para nosso
trabalho, fazendo-nos compreender que existem diversos obstaculos no aprendizado da
algebra, sendo eles: falta de compreensao da linguagem matematica, por esta ser muito
formal; auséncia de contextualizacdo (fazer com que o aluno perceba a matematica em
seu cotidiano); quebra dos conteldos na transicdo da aritmética para a algebra e as
dificuldades em traduzir um problema da linguagem real para a linguagem algébrica.

Os autores também trazem contribui¢cdes sobre o que poderiamos fazer para que
os alunos tenham um bom desempenho no aprendizado da é&lgebra, dentre as propostas
por eles apresentadas podemos destacar a importancia de a algebra ser inserida no
curriculo da educacdo infantil, de maneira informal, a resolucdo de problemas e a
histéria da matematica como propostas pedagdgicas, bem como a anélise de erros.

Visamos por meio de este responder a seguinte pergunta Quais as principais
dificuldades expressas por alguns alunos dos anos finais do Ensino Fundamental ao resolverem
exercicios/problemas envolvendo Equacdes Algébricas? Para isto fizemos uma lista de

exercicios, que foi aplicada em uma turma do 7°, uma do 8° e uma do 9° ano, nos dando
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uma amostra total de 74 alunos. Todos esses dados foram analisados qualitativamente.
A sequéncia foi elaborada com trés questdes e em todas elas os alunos deveriam
apresentar a resposta em forma de expressdo algébrica e em seguida calcular o valor da
incégnita em questao.

As questbes foram elaboradas em trés estruturas distintas, sendo a primeira a da
balanca, onde os alunos fariam uso da relacdo de equivaléncia, a segunda foram
problemas escritos na linguagem real, que tiveram como finalidade a tradugdo destes
para a linguagem algébrica, por fim, a terceira questdo onde foram elaboradas algumas
expressdes algébricas para que os discentes calculassem o valor das incognitas.

Ao elaborarmos essas questfes buscamos, propositalmente, fazer questdes que
tivessem procedimentos equivalentes de resolucdo, tendo uma letra de cada questdo a
mesma resposta como resultado. A estrutura diferenciada de cada questdo nos
possibilitou compreender onde, estaria a dificuldade deste grupo de alunos investigados,
se esta encontrava-se em procedimentos aritméticos, na auséncia de técnicas algébricas
ou em interpretar os problemas para a linguagem algébrica.

De acordo com a analise realizada para este trabalho, pudemos observar que

O estudo algébrico, que tem inicio na 62 série do Ensino Fundamental, e
aprofunda-se na 72 série, constitui uma nova fase na aprendizagem do aluno.
E nesse momento que o educando se depara com um cenario totalmente novo
e algumas vezes contraditorio aos procedimentos aritméticos aos quais estava
acostumado. (GIL, 2008, p.106).

Os gréficos apresentados em nosso trabalho mostram que existe uma queda no
aprendizado, observamos que os alunos do 9° ano sdo os que mais deixaram questdes
sem responder ou 0s que mais erraram, 0 que nos fez pensar sobre 0 motivo que tem
levado para tal acontecimento, Gil (2008) defende que os docentes precisam ter uma
postura critica e reflexiva quanto ao tipo de atividade que sera trabalhada no ensino da
algebra, pois ela acredita que os alunos ndo estdo desaprendendo, mas que 0S que 0S
alunos tém apenas reproduzido, sem nenhum significado para eles, acaba no
esquecimento.

De acordo com Alves (2003 apud GIL, 2008, p.107),

Dentro de pouco tempo quase tudo aquilo que lhes foi aparentemente
ensinado terd sido esquecido. N&o por burrice. Mas por inteligéncia. O corpo
ndo suporta carregar o peso de um conhecimento morto que ele ndo consegue
integrar com a vida.

Logo, acreditamos que o ensino da algebra ndo deve estar limitado apenas ao

uso do livro didatico, mas que os docentes possam levar a matematica, a algebra, para o
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cotidiano dos alunos, para que eles vejam que a matematica nao esta restrita ao uso de
férmulas e algoritmos, mas que ela vai além do ambiente escolar.

Nesse estudo verificamos que a maior dificuldade dos alunos estd em
interpretarem os problemas da linguagem real para a linguagem algébrica, pois nas
questdes que os discentes precisariam apenas realizar o calculo das expressoes
algébricas, observamos que eles tinham o dominio da técnica, eles conseguiam efetuar o
calculo pelo calculo. “Talvez falte propiciarmos um espaco para que nossos alunos
expliqguem as suas formas de raciocinio. Explicitando-as terdo de organizar as idéias
para que possam ser entendidos, desenvolvendo, assim, a linguagem.” (GIL, 2008,
p.107). Acreditamos que o uso da resolugdo de problemas e da analise de erros como
proposta pedagogica possibilite aos alunos uma melhora no aprendizado e permitem que
através delas o professor compreenda os verdadeiros desafios que surgem impedindo o
aprendizado dos alunos.

Colaborar para que o aluno desenvolva seu raciocinio, capaz de desenvolver
habilidades que eles mesmos desconheciam ter, fard com que ele compreenda uma
matematica que vai além do uso de formulas e da realizacdo de exercicios repetitivos,
resolver problemas é formar no aluno o pensamento de que aprender algebra, alem de

manipular simbolos, pode estar relacionada com situacdes reais no meio em que vivem.

Mais do que nunca precisamos de pessoas ativas e participantes, que deverdo
tomar decisBes réapidas e, tanto quanto possivel, precisas. Assim, é necessario
formar cidaddos matematicamente alfabetizados, que saibam como resolver,
de modo inteligente, seus problemas de comércio, economia, administracéo,
engenharia, medicina, previsdo do tempo e outros da vida didria. E, para isso,
€ preciso que a crianga tenha, em seu curriculo de matematica elementar, a
resolucdo de problemas como parte substancial, para que desenvolva desde
cedo sua capacidade de enfrentar situagGes-problema. (DANTE, 2000 apud
ALVES, 2015, p.26).

Uma pesquisa ndo esgota em si mesma, mas impulsiona outras pesquisas, a
nossa proposta é que os professores busquem alternativas que estejam despertando a
curiosidade e criatividade dos alunos, tornando o aprendizado de qualquer area da
matematica mais proveitoso. Novas propostas pedagdgicas, que se diferenciem das
praticas de ensinos atuais, onde o objetivo ndo seja levar os alunos a memorizarem
regras para a realizacdo de provas, buscando apenas a aprovacgao, mas que o professor
atue como ponte entre o aluno e o saber, preocupando-se essencialmente com seu

aprendizado, para que ele venha ser utilizado dentro e fora do ambiente escolar.
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