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RESUMO

A finalidade deste trabalho é analisar como a divisdo estd sendo abordada em duas
colecGes de livros didaticos de Matematica aprovadas no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD 2014), e escolhidas como primeira e segunda opc¢éo pelos professores
da cidade de S&o Caitano — PE, levantando aspectos relativos a variedade de problemas
e gquestdes apresentadas, além de aspectos didaticos evocados ao longo do processo de
apresentacdo e consolidacéo, bem como analisar se essas colec¢Oes atende as orientagdes
propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Nossa pesquisa € de cunho
quanti-qualitativo, de analise interpretativa. Esses aspectos serdo analisados no livro
didatico dos 6° anos usando como referencial tedrico A Teoria dos Campos Conceituais
proposta por Gérard Vergnaud, pela qual analisa situagdes, invariantes e representaces
atreladas ao conceito e que levam o aluno a apropriar-se do conhecimento. Com relagéo
as situacgdes, os dois livros analisados apresentam questdes de divisdo por particdo e de
divisdo por quotas, os exercicios sao geralmente acompanhados de representacdes
simbdlicas do tipo desenhos e imagens. Em meio aos resultados encontrados,
destacamos que a maior parte das tarefas corresponde a divisdo em partes iguais ou
quantas vezes uma quantidade cabe em outra. Em ambas as cole¢fes ns observamos o
contetido de diviséo atrelado a outros conceitos.

Palavras-chave: Livro Didatico de Matematica; Divisdo; Teoria dos Campos
Conceituais.



ABSTRACT

The purpose of this paper is to analyze how the division is being addressed in two
collections of textbooks of Mathematics passed in the National Textbook Program
(PNLD 2014), and chosen as the first and second option by teachers in Séo Caitano -
PE, raising aspects related to the variety of presented problems and issues, as well as
educational issues addressed in the process of presentation and consolidation, as well as
examine whether these collections meet the guidelines proposed by the National
Curriculum Parameters (PCN). Our research is quantitative and qualitative nature, the
interpretative analysis. These aspects will be analyzed in the textbook of 6 years using
as a theoretical Theory of Conceptual Fields proposed by Gérard Vergnaud, whereby
analyzes situations, invariants and representations linked to the concept and lead the
student to take ownership of knowledge. With respect to situations, the two books
analyzed present division issues by partition and division of shares, exercises are
usually accompanied by symbolic representations of type drawings and images. Among
the results found, we point out that most of the tasks corresponding to divide into equal
parts or how many times a quantity fits into another. In both collections we observe the
division of content linked to other concepts.

Keywords: Textbook of Mathematics; Division; Theory of Conceptual Fields.
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INTRODUCAO

A partir da experiéncia de lecionar a disciplina Matematica em uma escola do
campo da cidade de S&o Caitano e me deparar com alunos que sabiam dividir
mentalmente alguns valores, mas ndo sabiam utilizar o algoritmo da divisdo, surgiram
inquietacdes, pois pude perceber que havia uma quebra na aprendizagem da operacéo de
divisdo e bem como nos conhecimentos basicos sobre as operacdes aritméticas
ensinadas nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Os alunos utilizam o algoritmo da
divisdo sem entender cada etapa, chegando ao resultado final, ndo conseguindo analisar
se o resultado obtido esta coerente com os dados utilizados. Com isso surgiu a ideia de

investigar como o contetido de divisdo é abordado nos livros de Matematica.

De acordo com os Parametros Curriculares para o Ensino Fundamental (PCN).

No que se refere a Numeros e Operagdes o aluno deve perceber a
existéncia de diversos tipos de numeros (nimeros naturais, negativos,
racionais e irracionais), bem como de seus diferentes significados, &
medida que deparar com situac¢@es problema envolvendo operacfes ou
medidas de grandeza. (BRASIL, 1998, p.50)

Com relacédo as operagdes, os PCN indicam que o objetivo é levar ao aluno a se
concentrar na compreensdo dos diferentes significados de cada uma delas, nas relagdes
existentes entre elas e no estudo do célculo, contemplando diferentes tipos — exato e

aproximado, mental e escrito.

Levando em consideracdo que o livro didatico € o principal material de apoio
pedagdgico para os professores, e com isso elemento influenciador no trabalho diario na
sala de aula, analisamos duas colec¢des de livros didaticos de Matemaética aprovadas no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD-BRASIL, 2014), onde analisamos apenas
os livros do 6° ano destas colecdes, para verificar como os livros abordam o contetdo de
divisdo, além dos exercicios voltados ao aluno e se atende as orientagdes propostas
pelos PCN. Silva (1998) afirma que:

O livro didatico passa a ser utilizado com mais frequéncia no Brasil na
segunda metade da década de 60, com a assinatura do acordo MEC-
USAID em 1966, época em que sao editados em grande quantidade

para atender a demanda de um novo contexto escolar em surgimento.
Nesse periodo se desenvolveu uma politica educacional brasileira
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mais consciente, buscando o exercicio da democracia e 0
embasamento cientifico. (p.30).

Em 1985 foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que
substituiu o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental, trazendo Vvérias
mudancas que foram aplicadas e estdo sendo aperfeicoadas até os dias atuais.

O livro didatico de Matematica é um objeto presente em quase todas as salas de
aula, seja em escolas da rede publica de ensino ou da rede privada, e por vezes é a Unica
fonte de informacdo e conhecimento presentes no espaco escolar.

Um dos conteddos de Matematica no Ensino Fundamental que € considerado
dificil por professores pouco preparados e para 0s alunos é a operacéo de divisao.

Por ser um contetdo presente nos PCN e estar também presente nos livros
didaticos de Matemaética, sendo introduzido no 6° ano do Ensino Fundamental, com a
intengdo de analisar como esse contetdo é abordado em livros didaticos de Matematica
mais utilizados pela rede puablica de ensino da cidade de Sdo Caitano, interior de
Pernambuco, fizemos um levantamento para destacar quais cole¢bes fariam parte desta
pesquisa.

Das dez colecgdes selecionadas pelo PNLD do ano de 2014 duas colec¢des foram
selecionadas. O processo de escolha se ateve a primeira e segunda opc¢édo de colecbes
escolhidas pelos professores da Rede Municipal de Ensino da cidade. As duas colecdes
oferecem livros do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, porém aqui serdo analisados
apenas os livros do 6° ano das duas colecdes.

Pretende-se aqui responder as indagacdes que levaram a realizacdo do trabalho
articulando o conhecimento da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1990-
1996), com as propostas presentes nos documentos oficiais bem como a proposta do
préprio livro didatico, fornecendo uma analise para a reflexdo de tal saber matematico.

Diante disto, a questdo abordada neste trabalho refere-se a: Como os livros

didaticos de Matematica abordam o contelido de divisao?

Dessa maneira o objetivo geral éanalisar a abordagem do contetdo de diviséo
e, alguns livros didaticos de Matematica. Mediante a isso, buscaremos investigar as
orientagdes presentes no manual do professor sobre a operacdo de divisdo, assim
como identificar o conteado de divisdo abordado em livros didaticos do 6° ano do
ensino fundamental, e analisar os exercicios propostos nos livros didaticos do

aluno. Diante disso, optamos por dividir nossa pesquisa em cinco partes, séo elas:



13

Na primeira parte apresentaremos um breve histérico do surgimento dos livros
didaticos de matematica, do processo de escolha do livro didatico através do programa
PNLD e das orientacOes dirigidas aos professores presentes nos PCN a respeito da

operacdo de divisdo, bem como de sua importancia no curriculo escolar.

Na segunda parte realizamos um estudo bibliografico a respeito da operacao de
divisdo, além de algumas consideracdes e reflexdes sobre a Teoria dos Campos
Conceituais proposta por Gerard Vergnaud, trazendo tambeém reflexdes sobre a
dificuldade de ensinar divis&o.

Naterceira parte descrevemosa metodologia desenvolvida nesta pesquisa.
Na quarta parte apresentamos a analise dos dados obtidos nessa pesquisa.

Por fim a quinta parte tras as consideragdes finais e conclusfes obtidas.
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1. SURGIMENTO DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA.

Segundo Valente (2006) a cria¢do da disciplina Matemaética no Brasil, origina-se
da fusdo de trés outras disciplinas autdnomas (Aritmética, Algebra e Geometria),
ocorrendo por iniciativa de Euclides Roxo, diretor e professor de Matematica do
Coléegio Pedro Il, localizado na cidade do Rio de Janeiro,em janeiro de 1929. Ainda
segundo o autor, em julho do mesmo ano foi langado o primeiro livro de Matematica no
Brasil, intitulado Como se Aprende Mathematica, pela Cia. Editora Nacional e sob
autoria de SoverioCristofaro.

O acesso ao livro didatico na época assim como a Educacéo era restrita a uma
elite. Apenas na década de 30 com o Decreto-Lei n° 1.006 de 30 de dezembro de 1938,
(que instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) estabelecendo sua
primeira politica de legislacdo e controle de producéo e circulacdo do livro didatico no
pais) convenciona o livro didatico como “o livro destinado a escola,com o objetivo de
ensinar e cuja proposta deve obedecer aos curriculos educacionais do pais.”
(CARVALHO, 2011, p. 60).

O Decreto-Lei de n° 8460 de 26 de dezembro de 1945 estabelece que seja livre
ao professor a escolha e utilizacdo dos livros didaticos adotados, ja o Decreto-Lei
91.542 de 19 de agosto de 1985, descreve modifica¢fesdo Programa do Livro Didatico
para o Ensino Fundamental (Plidef)da lugar ao Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Devido a isso ocorreram varias mudancas entre elas a reutilizacdo dos livros
didaticos, abolindo a ideia de livro descartavel e aperfeicoando as técnicas de producéo
do livro visando maior durabilidade e oportunizando que os alunos de escolas publicas
do Ensino Fundamental do pais passem a receber de forma regular e gratuita os livros
didaticos necessarios aos estudos.

Alguns anos mais tarde com a Resolu¢cdo/CD/FNDE n°38 de 15 de outubro de
2003, tem-se ampliada e garantida a gratuidade de livros didaticos para alunos
matriculados no Ensino Médio de escola publica, através do Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLEM. Com isso todos os alunos da Educacao
Basica matriculados em escolas publicas, passam a ter direito ao livro didatico.

O objetivo principal do PNLD é auxiliar o trabalho pedagogico dos professores
através da distribuicéo de cole¢des de livros didaticos aos alunos da educacao basica. A

partir do PNLD os autores de livros didaticos encaminham suas colec¢Ges a uma selecéo,
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cujas regras especificas eram expostas em editais gerenciados pelo Ministério da

Educacéo (MEC).

Quanto a essa selecdo Silva (2011) destaca que:

Com o processo de avaliacdo, foi possivel minimizar erros grosseiros,
os professores das escolas publicas passaram a contar com um
documento de apoio a escolha dos seus livros e as editoras e autores
dos livros comecaram a adequar seus livros as exigéncias de qualidade
feitas pelo Programa.( p.49).

Apo6s a avaliacdo e selecdo de colegBes consideradas aprovadas o MEC

confecciona e envia as escolas 0 Guia de Livros Didaticos, onde esta presente a resenha

de cada colecdo aprovada, visando com isso subsidiar cada professor quanto a sua

escolha.

O ultimo Guia de livros didaticos foi lancado em 2014, onde consta a resenha de

dez colegOes aprovadas pelo MEC para serem utilizadas no triénio 2014-2016, foram

elas:

Tabela 1: cole¢des aprovadas no PNLD-2014

COLECOES AUTORES EDITORA
Descobrindo e Aplicando Matematica; Alceu dos Santos Mazzieiro
Paulo Antoénio F. Machado Dimensao
Matematica — Bianchini; Edwaldo Rogue Bianchini
Moderna
Matematica — Ideias e Desafios; Dulce SatikoOnaga
Iracema Mori Saraiva
Matematica — Teoria e Contexto; Marilia Ramos Centurion
José Jakubovic Saraiva
Matemaética — Imenes e Lellis; Luiz Marcio Pereira Imenes
Marcelo Cestari Terra Lellis Moderna
Praticando Matematica — Edicéao Miguel AsisName
. Maria José C. de V. Zampirolo Brasil
Renovada;
Projeto Ararib4 Matemética; Fabio Martins de Leonardo
Moderna
Projeto Telaris — Matematica; Luiz Roberto Dante )
Atica
Projeto Velear — Matematica; Antonio José Lopes
Scipione
Vontade de Saber Matematica. Patricia Rosana M. Pataro
Joamir Roberto de Souza FTD

Fonte: PNLD - 2014




16

Os professores escolhem entre as colecdes selecionadas aquela que melhor
atende ao projeto politico pedagdgico (PPP) de sua instituicdo. Tive a oportunidade
participar da escolha de cole¢des de livro didatico em 2014, onde todos os professores
da rede municipal de ensino da cidade de Sdo Caetano foram convidados para participar
da escolha das colecdes a serem utilizadas no ano letivo seguinte.

As colecdes selecionadas foram expostas por area de conhecimento, participei
junto com um grupo de professores da escolha do livro didatico de Matemaética, todas as
dez colecgbes citadas acima ofereciam livros do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental,
incluindo o manual do professor. As colecdes ficaram expostas em bancadas onde os
professores podiam manusear os livros, ler e analisar os contedos, conceitos e
exercicios. Ap0Os esse processo 0s professores de cada area especifica entravam em um
consenso e escolhiam duas cole¢des tendo uma como primeira opg¢do e outra sendo
segunda opcao de escolha. Serdo essas as cole¢des analisadas nesse trabalho, os codigos
das colecbes eram notados e enviados ao MEC que se encarrega de distribuir as
colegdes.

Para trabalhar os conteidos presentes nos livros didaticos os professores podem
contar com orientacdes presentes nos proprios livros didaticos (Manual do Professor) e
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), onde encontram orientac¢Ges de forma geral e
especificas a cada conteudo bem como “critérios de avaliacdo que sdo considerados
como indicadoresdas expectativas de aprendizagem possiveis e necessarias de serem
desenvolvidas pelos alunos”. (BRASIL,1998, p.16).

Nos PCN é possivel encontrar discussdes metodoldgicas para resolucdo de
problemas, histéria da matematica, jogos e uso de tecnologias de comunica¢do com o
intuito de melhorar o ensino da Matematica, incluindo também alguns temas
transversais que sdo necessarios para que o aluno assuma um posicionamento critico e
consiga proteger-se, através do conhecimento, quando for exposto a certas situacfes no
decorrer da vida. (BRASIL, 1998).

Além disso, os PCN incluem discussdes sobre a forma mais adequada de se
trabalhar os contetidos de acordo com a estrutura cognitiva do aluno, de uma maneira
geral de acordo com a idade, como o estudo dos nimeros e das operacdes, o estudo do
espaco e das formas e o0 estudo das grandezas e medidas. O objetivo é trabalhar esses
conteddos de uma forma que permita ao aluno, quando necessario, usar esse

conhecimento para entender a Matematica que o rodeia.
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A operacdo de Divisdo integra nos PCN o bloco Numeros e Operagdes,
introduzido nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mais especificamente no 2° ciclo
(3° e 4° ano do Ensino Fundamental), e tendo continuidade nos anos finais do Ensino
Fundamental, onde o algoritmo da Divisao é apresentado.

Por estar presente nos livros didaticos e nas Orientacdes Curriculares, entende-se
que a operacdo de divisdo é um conteudo indispensavel no curriculo escolar, além de
servir ativamente na vida cotidiana do aluno.

As orientacbes didaticas recomendam que a operacdo de divisdo englobe os
diferentes significados através de situacdes problemas.

A diviséo engloba as demais operacdes adigdo,subtracdo e multiplicagdo, por
isso pode-se dizer que ha uma maior dificuldade do aluno para resolver situagbes que
envolvam a divisdo, pois para isso precisard ter como pré-requisito o dominio das

demais.

1.1. O Que Dizem As Pesquisas A Respeito De Livros Didaticos De
Matematica

Para uma melhor compreensdo de como os livros de Matematica abordam o
conteddo de divisdo, traremos a seguir algumas publicacdes recentes sobre o tema,
expondo de maneira simplificada os resultados dessas pesquisas.

Enxergando as limitagOes presentes na formacéo de professores dos anos inicias,
especificamente em ensinar Matematica, e entendendo que o livro didatico é a
ferramenta de apoio ao professor, Martinez (2012) e Wielewski (2012)observaram
como o conteudo de divisdo e abordado em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Especificamente averiguando duas cole¢Ges de livros didaticos de
matematica para os cinco primeiros anos do Ensino Fundamental.

A partir dos dados analisados, Martinez e Wielewski (2012)identificaram que
em ambas as colecdesos livros do 1° ano do Ensino Fundamental ha apenas uma tarefa
ou atividade sobre ideia de divisdo em partes iguais, a partir do 2° ano as tarefas sobre
divisdo surgem introduzindo a ideia de divisdo ndo exata, divisdo com resto, trazendo
poucas atividades de dividir em partes iguais e que em ambos 0s casos, (divisdo exata e

ndo exata) apresentam-se apenas como ideias da divisdo, ja que nesse periodo escolar
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ndo se enfatiza o contetdo de divisdo. A ideia de medida também esta introduzida nos
dois livros.

A partir do 3° ano do Ensino Fundamental surge de maneira mais formal e
menos ludica o conceito de divisdo, os livros de ambas as cole¢des trazem uma pequena
explicacdo sobre divisdo tendo em uma das cole¢cBes um subcapitulo intitulado
“Multiplicagdo e divisdo: operagdes inversas”, além de um numero significativo de
atividades.

Nos livros de 4° e 5° ano do Ensino Fundamental das duas colecBes o conceito
de divisdo vem como operacéo inversa a multiplicacao e nesses livros surgem o sinal de
divisdo, aqui as atividades envolvem alem da divisdo outras operagdes e fogem um
pouco de atividades contextualizadas, partindo para o uso do algoritmo.

Com isso as pesquisadoras concluem que nos trés primeiros anos do Ensino
Fundamental aparecem apenas ideias de divisdo, sendo as atividades em sua maioria
divisbes exatas e de medidas (quanto cabe), somente a partir do quarto ano o conceito
de divisdo é introduzido, sendo as atividades um pouco mais elaboradas e fazendo-se
uso do sinal de divisdo. Elas apontam para a importancia de orientacGes aos professores
quanto as situacdes didaticas envolvidas em todo o processo de construgdo, de ensino/
aprendizagem desse conceito.

Campos(2008), em seu estudo buscou analisar e descrever erros produzidos por
alunos das 4% 5% e 72 séries na aprendizagem da divisdo, 0 objetivo do estudo era
procurar compreender quais as dificuldades envolvidas nesse processo e sua relacdo
com o ensino praticado pelos professores, trazendo como objetivos especificos: a)
identificar os obstaculos epistemolégicos e didaticos, envolvidos na aprendizagem de
conceitos de divisdo em alunos das 4% 5% e 72 séries do Ensino Fundamental; b)
Descrever e analisar erros produzidos pelos alunos das 42, 52 e 72 séries ao operar com
divisdo de numeros naturais; c) ldentificar e analisar a metodologia aplicada para o
ensino de divisdo, conforme relatado pelo professor; d) Verificar o dominio e a
compreensdo que o professor tem sobre a natureza do contetdo e de seu ensino.

Desenvolvida dentro da abordagem qualitativa, a pesquisa foi organizada em
aulas expositivas e em exercicios fazendo-se uso do livro didatico. Para a coleta de
dados a pesquisadora utilizou a observacdo, a entrevista e o questionario, sendo as
entrevistas aplicadas de duas maneiras,uma delas direcionada aos alunos e outra

direcionada aos professores, e teve como objetivos: identificar as estratégias de
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resolucdo, o significado do quociente e do resto, as estratégias para verificacdo dos
problemas e a resolucéo alternativa para os problemas.

Campos (2008) revelou que um fator que possivelmente contribuiu para as
dificuldades na divisdo, segundo a autora esta ligado as suas diferentes formas de
representacdo. A pesquisa apontou que todos os professores fazem uso do livro, como
recurso exclusivo, no processo de ensino da divisdo, mais ndo relata quais foram 0s
livros.

Por fim Campos(2008) conclui que foi possivel perceber que as dificuldades
encontradas pelos alunos na aprendizagem de divisdo, estdo ligadas a trés fatores
centrais: da complexidade que domina este conceito matematico, da falta de dominio do
professor no conteddo e do tratamento dispensado ao ensino do mesmo em sala de aula.

Apontando para as dificuldades conceituais que a maioria dos académicos dos
cursos de licenciatura em matematica apresentamBressan, Fajardo e Gabert (2011)
realizaram um estudo comparativo da subtracdo e divisdo entre a Matematica Egipcia
antiga e alguns livros didaticos. Tendo como objetivo proporcionar o desenvolvimento
de uma ferramenta didatica, de cunho histérico, dos contetdos de numeracdo e
aritmética, além de investigar como a Histéria da Matematica pode se tornar um viés
satisfatorio de motivacdo para o ensino da Matemaética na escola bésica e em particular
no ensino da numeracdo e aritmética.

Utilizando o método conceitual egipcio de subtracdo e divisao, o estudo buscou
analisar seis livros didaticos do Ensino Fundamental, com intuito de enxergar relacdes
entre a maneira de subtrair e dividir dos antigos egipcios e a maneira atual.

Optarampela Matemaética Egipcia por ser a matematica mais antiga na forma
escrita conhecida atualmente segundo Bunt, Jones e Bedient (1988). J& a comparacgdo
entre a Matematica egipcia antiga e alguns livros didaticos surge para analisar o quanto
se desfruta atualmente do contetdo histérico que faz parte de nossa heranca de
conhecimento, visto que 0s antigos egipcios usavam a matematica para fins aplicados e
praticos, fato que contribui na conexdo entre a Matematica préatica e teorica.

A partir dos dados analisadosBressan, Fajardo e Gabert (2011) observaram que
embora ndo houvesse uma relacdo direta com a Matematica do antigo Egito, as
operacdes de subtracdo e divisdo foram abordadas como operagdes inversas da adigédo e
multiplicacdo, respectivamente em todos os livros, com exce¢do de um. Dessa forma
questionou-se a razdo das dificuldades dos alunos em aplica-las em situagdes onde se

faca necessario o uso de operacdes inversas.
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Com isso os autores concluem que o cerne da questdo se encontra no fato de
adotar-se o paradigma do exercicio. Segundo Skovsmose(2008, p.16) este paradigma
“pode ser contraposto a uma abordagem de investigag¢do, passivel de tomar muitas
formas, como o trabalho de projeto”. Logo, a investigacdo através de projetos
proporciona ao aluno uma maior reflexdo sobre o conteudo.

Outra pesquisa feita por Alves e Villela (2012) teve como foco as metodologias
utilizadas na operagdo de divisdo em alguns livros didaticos brasileiros destinados as
séries primarias e publicados na primeira metade do século XX. O trabalho nasceu da
necessidade de conhecer a historia das disciplinas escolares e consequentemente, a
pensar em como contetdos ligados a disciplina de Matemética foram inseridos e
trabalhados ao longo do tempo.

Tendo como base tedrico-metodoldgica da historia das disciplinas escolares
Julia(2001), Valente (2007) eVindo(2008)analisaram além de alguns livros didaticos
fontes histdricas relativas ao periodo, com o objetivo de investigar se ocorreu alguma
alteracdo metodoldgica no ensino da operacédo da divisdo nos livros didaticos brasileiros
destinados a escola primaria ao longo da primeira metade do século XX. Além de
indagac0es interligadas como: quais eram as legislacdes educacionais que estavam em
vigor nesse periodo? E se os fatos historico-politico-sociais influenciaram nas
metodologias.

Para isso as autoras apresentaram uma sintese de periodos e apresenta os livros
publicados nesses periodos. De inicio apresentam a situacdo politica e social, em
seguida as leis educacionais vigentes na época e sé entdo apresentam os livros
analisados focando no conteldo de divisdo. A partir dessa analise apresentam as
considerac@es sobre os livros didaticos e as metodologias utilizadas por eles.

Alves e Villela (2012) concluem que na primeira metade do século XX a divisdo
era tratada nos livros didaticos como em uma receita, sendo descrita passo a passo, para
que o leitor ndo se perca em alguma etapa. Ainda segundo as autoras a divisdo era
trabalhada de uma forma superficial, sem demonstracdes do seu real sentido e sem o

desenvolvimento da operacéo.
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2. TEORIA. DOS CAMPOS CONCEITUAIS E ESTRUTURAS
MULTIPLICATIVAS (DIVISAO)

A acéo de dividir faz parte da vida de todos nés. Grossi (2003) constatou em suas
pesquisas que “desde bem pequenas criancgas ja se defrontam com problemas de divisao
em seu cotidiano”. (p.107).

A operacdo de divisdo, operacao esta pela qual nos interessamos em investigar
neste trabalho, é em geral estudada a partir do 4° ano do Ensino Fundamental e sua
compreensdo passa pelo desenvolvimento do raciocinio multiplicativo na crianca. Para
buscar compreender o processo de construgdo dos conceitos de multiplicacéo e divisao
usaremos como apoio a teoria dos campos conceituais proposta por Vergnaud (1991,
1994, 2003, 2009) enfatizando a construcdo do Campo Conceitual das Estruturas

Multiplicativas.

2.1.  Teoria dos Campos Conceituais

A Teoria dos Campos Conceituais ndo € uma teoria especifica para a
Matematica, porém foi desenvolvida principalmente para explicar os processos de
conceituacdo progressiva das estruturas aditivas e multiplicativas. E segundo essa teoria
“um conceito nao deve ser reduzido a sua defini¢cdo, pelo menos quando o interesse é
pela sua aprendizagem e pelo seu ensino.” (VERGNAUD, 1991, p.1, tradugdo nossa).

De acordo com Vergnaud(2009) um CampoConceitual trata-se de um:

[...] conjunto de situagBes cujo dominio progressivo pede uma
variedade de conceitos, de esquemas e de representacGes simbolicas
em estreita conexdo; o conjunto de conceitos que contribuem com o
dominio dessas situagdes (p.29).

Vergnaud usando como base a epistemologia genética e a psicologia cognitiva
buscava descobrir, através do comportamento, como as criancas se apropriavam dos
conhecimentos matematicos, pois “[...] as estruturas matemadticas lhe forneciam
modelos de esquemas de pensamento, e de modos de pensamento e de modelos de
aprendizagem.” (BROUSSEAU, 2008, p.13).

Os esquemas tém sempre como referéncia uma ou mais situagdes,podemos ter

situagcBes em que o sujeito j& dispde de competéncias para compreendé-la e resolver o0s
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possiveis problemas relacionados a elas. Mas, existem situacdes em que 0 sujeito ainda
ndo dispbe de todas as competéncias necessarias para compreender uma situacao,
precisando de tempo para refletir sobre e explora-la, reorganizando e formando novos
esquemas para compreendé-la. (VERGNAUD, 2009).

Vergnaud (2003) afirma que “propor ao aluno situa¢des que vdo desestabiliza-
lo” (p.38) promove uma reorganizagdo do seu pensamento, € com isso ¢ possivel
ampliar sua gama de situagdes conhecidas. Ainda segundo o autor, “por isso ¢ tdo
importante confrontar-se com pessoas em situacfes diante das quais elas tem que ser
ativas”. (p.22).

Conforme define Vergnaud (2009) os elementos que constituem um esquema
sdo: 0s objetivos, as metas e antecipacgdes que o sujeito tem diante de uma situacéo; as
regras de acdo do sujeito sobre a situacdo; os invariantes operatorios que o sujeito emite
a partir da situacdo, chamados de conceitos em acdo e teoremas em acdo; as
possibilidades de inferéncia, que sdo os raciocinios que o sujeito tem a partir da
situacao.

Assim o Conceito é constituido por um tripé, composto pelos seguintes
elementos:

S: conjunto das situacfes que d&o sentido ao conceito (a referéncia);

I: conjunto das invariantes nas quais assenta a operacionalidade dos

esquemas (significados);

R: o conjunto de representacBes simbolicas, utilizadas tanto para

representacdes quanto para resolucéo do problema (significante).
(VERGNAUD, 1991, p.166).

Dessa forma, na Teoria dos Campos Conceituais, um conceito depende das trés
dimensbes do conhecimento: situacGes, invariantes operatdrias e das representacdes
simbdlicas atreladas entre si.

Com isso podemos afirmar que para Vergnaud “Campo Conceitual ¢ um
conceito informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relacdes, estruturas,
conteldos e operacdes de pensamento,conectados uns aos outros e, provavelmente,

entrelacados durante o processo de aquisi¢cao”. (CARVALHO, 2011, p.4).

2.2.  As Estruturas Multiplicativas (Divisao)

Na aritmética existem quatro opera¢fes chamadas de operacOes elementares da

Matematica quesdo: a adicdo, a subtracdo, a multiplicacéo e a divisdo. Segundo a Teoria
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dos Campos Conceituais, a adicdo e a subtracdo integram as Estruturas Aditivas e seu
entendimento requer, entre outros, o raciocinio aditivo,enquanto a multiplicacdo e a
divisdo integram as Estruturas Multiplicativas e sua compreensdo requer o raciocinio
multiplicativo.

A respeito das estruturas multiplicativas, Vergnaud (1994) afirma que o campo

multiplicativo pode ser visto como:

Um conjunto de situacbes que requer uma multiplicacdo, uma divisao
ou uma combinacdo dessas opera¢fes; um conjunto com uma grande
quantidade de esquemas necessarios para determinada situagdo.
Esquemas sdo invariantes operatorias do comportamento humano,
definidas como classes de problemas que podem ser evocados para
resolver novos problemas; [..]; um conjunto de estratégias ou
formulacbes do pensamento e de representa¢cdes (VERGNAUD, 1994,
pp. 57-58, tradugdo nossa).

Assim podemos descrever o Campo Conceitual das Estruturas Multiplicativas
como sendo um conjunto de situacdes ou problemas, dos quais a analise e tratamento
pedem varios tipos de conceitos, procedimentos e representacdes simbolicas em estreita
juncdo. Para resolver esses problemas faz-se necessario que a crianca desenvolva
competéncias para a realizacdo do céalculo relacional, que envolvem operacGes de
pensamento indispensaveis para assimilar os relacionamentos envolvidos na operacgéo, e
do calculo numérico, que esta relacionado a realizacao do algoritmo propriamente dito.

Dessa forma o Campo Conceitual Multiplicativo pode ser definido como um
conjunto de situacdes, cujo dominio requer uma operacdo de divisdo ou de
multiplicacdo, ou ainda, a combinacdo entre elas.

Segundo Vergnaud(1991), o campo conceitual das estruturas multiplicativas
consiste em todas as situaces que podem ser analisadas como proporcgdes simples e
maltiplas para as quais, normalmente, é preciso multiplicar e/ou dividir. Ele afirma
ainda que existem diferentes conceitos matematicos relacionados a estas situacoes, entre
elas estdo: funcbes lineares e nao lineares, espacos vetoriais, analise dimensional,
fracdo, razdo, proporcdo, nimeros racionais, além da multiplicagéo e divis&o.

Geralmente os problemas multiplicativos sdo introduzidos a partir da 22 ou 3?
série do Ensino Fundamental, e sdo apresentados em sala de aula e pelos livros didaticos
como uma extensado da adic¢do, sendo a multiplicacdo vista como uma adicéo de parcelas

repetidas.
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Nunes e Bryant (1997) afirmam que a crianca deve aprender a entender um
conjunto inteiramente novo de sentidos de nimero e um novo conjunto de invariaveis
relacionadas a multiplicacdo e a divisdo e ndo mais a adicdo e subtracdo, pois as
situacbes de raciocinio multiplicativo ndo envolvem acbes de unir e separar. Dessa
forma entende-se que os professores devem partir de novas situacdes para introduzir o
contetdo e ndo usar da adi¢éo para ensinar multiplicag&o.

Atentando para as diferencas conceituais que possam existir, Vergnaud (1991)
defende que o desenvolvimento da perspectiva conceitual de uma crianca exige
competéncias que a levem a realizar o calculo relacional e o calculo numérico e que a
diversificacdo e contextualizacdo de situagOes propostas ao aluno sdo importantes no
sentido de ajuda-lo a operar e relacionar situacdes e aprendizagens de diferentes
maneiras.

Alguns autores classificaram o calculo relacional em categorias. Nunes e Bryant
(1997) afirmam que existem vérios niveis de raciocinio multiplicativo, e descrevem 0s
seguintes tipos de problemas que envolvem diferentes l6gicas para a estrutura
multiplicativa:

» Correspondéncia um-a-muitos:sdo situacbes que envolvem a ideia de
proporcdo, sendo trabalhado a acdo de replicar. S&o apresentadas as
seguintes formas de problemas:

= Multiplicacao:
Exemplo: Um prédio tem 5 andares, cada andar tem 6 janelas. Quantas janelas tem o
prédio?

* Problema inverso de multiplicacéo (coti¢ao):
Exemplo: Carlos vai fazer aniversario. Cada amigo que vier a sua festa vai ganhar 3
baldes. Ele comprou 18 balGes. Quantos amigos ele pode convidar?

* Produto cartesiano:
Exemplo:Luis tem 3 bermudas e 5 camisetas diferentes. Quantos trajes diferentes ele
pode vestir mudando suas bermudas e camisetas?

> Relacdo entre varaveis — co-variacdo: relaciona duas ou mais variaveis e,
a medida que o numero de variaveis aumenta, aumenta também a
complexidade do problema.

Exemplo: Meio quilo de carne custa R$ 7,50. Quanto custa um quilo?
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> Distribuicao:situacbes onde trés valores sdo considerados: o total, o
namero de receptores e a cota. A cota e 0 numero de receptores estdo em
relacdo inversa um com o outro: enquanto um aumenta o outro diminui.

Exemplo:Tenho 30 chocolates para distribuir entre 6 criancas. Quantos chocolates cada
uma recebera?

Vergnaud (1983,1991) classifica trés grandes classes de problemas envolvendo
relagOes ternérias e quaterndrias, sdo elas: isomorfismo de medidas, produto de medidas
e proporcdes multiplas. Na operacdo de divisdo o isomorfismo pode ser isomorfismo
particdo ou isomorfismo quoticdo. Apresentaremos a seguir exemplos destas classes

referentes a operacao de diviséo.

» Isomorfismo por particao:

Exemplo: paguei R$ 30,00 por 6 caixas de chocolates. Quanto custou cada caixa?

» Isomorfismo por quotigo:

Exemplo:Claudia tem R$30,00 e quer comprar caixas de chocolates que custam R$ 5,00

cada uma. Quantas caixas ela pode comprar?

» Produto de medidas:

Exemplo: com as bermudas e camisetas que tenho posso fazer 8 combinagdes. Tenho 2

bermudas. Quantas sdo as camisetas?

» Proporcdes multiplas

Exemplo: fiz uma viajem com um grupo de amigos. Somos 6 pessoas e passamos 10
dias em um hotel. O nosso gasto total com as diarias foram R$3.000,00. Quanto foi cada

diaria?

Os problemas podem ser resolvidos usando a multiplicacéo ou diviséo, ou ainda
pela combinagédo entre as duas operagdes, porém o grau de dificuldade é determinado

pela sua estrutura e ndo pela aplicacdo de uma ou outra operacao.
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Em sua pesquisa Benvenutti (2008) teve como fundamento a teoria dos campos
conceituais de Vergnaud (1991,1996), e objetivou caracterizar as estratégias de
resolucdo utilizadas por alunos da 5%érie para a solucdo de problemas de divisdo,
abrangendo particdo e medida. O instrumento utilizado para a coleta de dados foi a
aplicacdo de dois problemas de particdo e dois de medida com resto e sem resto.
Benvenutti (2008) analisou e categorizou 0s registros produzidos pelos alunos e
observou que 0s mesmos ndo se restringiram a utilizacdo do algoritmo de divisdo. O
esperado era que os alunos empregassem apenas o algoritmo de divisdo, considerando-
se 0 grau de escolaridade, porém, observou-se que os alunos usaram de outras formas
ndo convencionais para a solugdo dos problemas, como desenhos por exemplo. Também
foram analisados os erros cometidos pelos alunos onde se constatou que 0s mais
comuns tinham relacdo com a tabuada, seguidos de execucdo do algoritmo. O autor
conclui em sua pesquisa que os alunos utilizaram como estratégia o algoritmo de
divisdo e poucos erraram a solugéo.

A partir das dificuldades encontradas, seja na falta de informacéo dos livros
didaticos, ou na formacdo dos professores, pudemos observar que ha auséncia de
pesquisas que tratem de como o contetdo de divisdo € apresentado nos livros didaticos,
particularmente nos anos finais do Ensino Fundamental. Sendo assim, o presente
trabalho propde-se a contribuir com este cenario, buscando analisar como o conceito de
divisdo esta inserido nos livros didaticos, analisando também se as questdes e atividades

dos mesmos levam o aluno a refletir sobre as situa¢fes-problema de divisao.

2.3. Dificuldades Para O Ensino De Divisao

Frequentemente os alunos apresentam dificuldades com relacdo aos algoritmos
que envolvem as quatro operagdes, isso se da devido a utilizacdo de processos
mecanicos que ndo oferecem nenhum tipo de compreensdo sobre como ele podera
resolver determinadas situacGes e problemas, o aluno utiliza o algoritmo sem se dar
conta do por que esta efetuando, chegando a um resultado sem entender cada parte do
processo.

Segundo o PCN, os desafios que se apresentam dentro do campo dos NUmeros e
Operacdes é o de identificar que conceitos, procedimentos e atitudes sdo socialmente
relevantes. (BRASIL,1998).
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E comum os alunos ndo conseguirem elaborar suas proprias estratégias de
resolucdo de célculos, ficando presos aquelas que sdo impostas pelo professor, pois
estdo treinados para resolver os problemas de maneira Unica, o que vem a atrapalhar
significativamente no desenvolvimento de um pensamento matematico. Para superar
esse bloqueio faz-se necessario que o professor compreenda seu aluno como sujeito
atuante de sua prépria aprendizagem, e que se torne mediador e incentivador do
conhecimento.

Dentre as operacdes que apresentam maior dificuldade de aprendizagem esta o
conteddo de divisdo, pois sua compreensdao envolve o entendimento de operacdes
ensinadas anteriormente. O ensino de operagdes como a adicdo, subtracdo e
multiplicacdo antecede o ensino da divisdo por servirem de base para sua compreensao.
Campos (2001) afirma que o ensino dessas operagdes deve ter sentido e significado para
0 aluno e ao ensinar a divisdo, o professor deve fazer a relacdo destas operacdes com
ela, a fim de tornar esse ensino mais eficiente, viabilizando uma aprendizagem com
sentido e significado para o aluno.

Um fator que possivelmente dificulta a aprendizagem do conteido de divisdo é
que este raramente é apresentado de maneira contextualizada, o professor limita-se a
aplicacdo de formulas, & memorizagdo e ao uso do algoritmo tradicional sem que haja
compreensdo do conceito. A deficiéncia no dominio da tabuada pode ser outro fator que
dificulta a aprendizagem da divisdo, nessas situacdes nota-se que os alunos ficam tdo
preocupados em encontrar o resultado da multiplicacdo que se perdem em meio a
atividade.

Por isso ao se trabalhar o conteido de divisdo em sala de aula o professor deve
expor o significado do algoritmo de divisdo e dos elementos que compde uma divisao,
explorar as situacfes-problemas de maneira contextualizada, e observar as estratégias
utilizadas pelo aluno para chegar a resposta podendo utilizar essa conclusdo como

processo avaliativo.
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3. METODOLOGIA

Apresentamos nesse capitulo o caminho que percorremos, apresentando a
metodologia adotada para o desenvolvimento desta pesquisa. Nosso objetivo de estudo
foi o conteudo de divisdo em Livros Didaticos de Matemaética dos anos finais do Ensino
Fundamental.

Realizamos uma pesquisa bibliografica, a fim de identificar pesquisas correlatas
a nossa, envolvendo conteudos de divisdo e andlise de Livros Didaticos de Matematica,
com o intuito de utiliza-las como referéncia em nossa pesquisa, e para nos atualizarmos
com relacdo as publicaces referentes ao tema que escolhemos.

Para a realizacdo desta pesquisa proposta, foramescolhidas duas colegdes, entre
as dez colecOes aprovadas pelo PNLD-2014, das quais analisamos apenas os livros do
6° ano do Ensino Fundamental. Com o intuito de buscarmos compreender como o
contetido de divisao esté inserido nas colec¢bes dos anos finais do PNLD-2014.

O critério da selecdo foi a partir das colecGes escolhidas como primeira e
segunda opcdo pelos professores da cidade de Sdo Caitano- PE segundo dados da
Secretaria de Educacdo da cidade.

Nossa pesquisa é de cunho quantitativo e qualitativo. Ap6s a escolha,
comecamos primeiramente, verificando a quantidade geral de questfes e quantas destas
envolvem o conteudo de divisdo, assim como classificando quanto as situacdes,
invariantes, e representacGes simbolicas propostas. Em seguida, fizemos uma anélise
qualitativa das orientagfes presentes nos manuais dos professores, onde buscamos
orientagdes sobre as propriedades e/ou invariantes do conceito.

Dessa maneira, codificamos as colecBes com siglas, a colecdo PRATICANDO
MATEMATICA - 6° ano, escolhida como primeira opcdo pelos professores da cidade
de Sdo Caitano denotou com a sigla LD-1. Enquanto a colecio, MATEMATICA
TEORIA E CONTEXTO - 6° ano, escolhida como segunda opcéo recebeu a sigla LD-2.

Com o objetivo de responder ao problema da pesquisa articulando as propostas
do livro didatico com as propostas dos documentos oficiais, pretendendo com isso

fornecer uma andlise que permita a reflexdo diante do saber matematico.
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4. ANALISES DOS RESULTADOS

Conforme descrito na secgé@o anterior, segundo a Teoria dos Campos Conceituais, 0
conceito é formado pelas situacGes, pelos invariantes e pelas representacdes envolvidas
que sdo conectadas, assim faz-se necessario apresentar as trés dimensfes no ensino-
aprendizagem da operacao de divis&o.

Quanto as situacdes Nunes e Bryant (1997) classificam os problemas de divisdo
em dois tipos, sdo eles: parti¢cdo ou problema de quotas.

Nos problemas partitivos temos o dividendo e o divisor expresso no problema
explicitamente, e genericamente podemos afirmar que nas situagcdes em que ocorre uma
particdo, sdo conhecidos do sujeito o todo e 0 nUmero de partes em que esse todo devera
ser repartido, e 0 que se quer saber é o tamanho de cada parte.

Entre os problemas de divisdo do tipo particdo, temos duas possibilidades de
situacOes: as situacdes de distribuicdo e as divisdes sucessivas.

O ato de distribuir ndo requer do sujeito que esta dividindo, a antecipacdo do
tamanho que tera cada parte ao final da distribuicdo. Porém, este ato estabelece novas
relacGes que ndo foram vivenciadas no raciocinio aditivo, pois quando as criancas estao
realizando uma distribuicdo elas passam a relacionar trés conjuntos: o conjunto do todo,
0 conjunto das partes e o resultado da distribuicdo que é o conjunto tamanho das partes.

Como explica Nunes e Bryant (1997):“Quando as criancas estdo preocupadas
com distribuir, elas se concentram sobre dar quantidades iguais a cada receptor”
(p.-194). Apontando que entre os conjuntos distribuidos as criangas fazem uma
correspondéncia termo-a-termo, e essa € a invariavel da situacdo. Quanto as divisdes
sucessivas no todo,sua agdo requer do sujeito que esta dividindo uma antecipacdo do
tamanho que tera cada parte, e essas divisdes consistem em biparticGes ou triparticdes
ou n-parti¢bes sucessivas.

A situacdo de divisdo por quota, ou quoti¢do, € descrita por Nunes e Bryant
(1997) como aquela em que é conhecido do sujeito o tamanho do todo e o tamanho que
devera ter cada parte, apds a divisdo. Nesse tipo de situacdo deseja-se descobrir em
guantas partes é necessario dividir o todo, para que se tenham partes de tamanho
previamente determinado. Temos explicitos nesse tipo de divisdo, o dividendo e o
quociente.

De acordo com Nunes e Bryant (1997), na perspectiva psicogenética, para a

crianca existe diferenca de compreensdo entre problemas que envolvam situagoes
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partitivas e problemas onde a situacfes sdo de divisdo medida por quotas. Segundo 0s
autores o desempenho das criancas € significativamente melhor nos problemas
partitivos.

Para ilustrar a categorizacdo sugerida por Nunes e Bryant (1997), segue abaixo

questdes encontradas nos livros analisados de cada um dos significados.

Figura 1: Exemplo de divisdo por quoticéo.

o
|

cre2l

Com a venda dos kits, os alunos arre-
cadaram R$ 1.965,00. Quantos kits foram

vendidos, se cada um custava R$ 15,007
Fonte: LD-1, pag.54

Figura 2: Exemplo de diviséo por quotic&o.

1. Colocando 500 refrigerantes em caixas de 24 unidades teremos certo ndmero de caixas completas e !
mais uma, incompleta,
a) Quantas serdo as caixas completas’
b) Quantos serdo os refrigerantes na caixa incompleta’?
c) Se fossem 504 refrigerantes, as caixas estariam todas completas. Quantas caixas seriam?

it o -

Fonte: LD-2, pag. 28
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Figura 3: Exemplos de divisdo por particéo.

T

Fonte:LD-2, pag.28

Figura 4: Exemplo de divisao por particao.

Fonte: LD-2, pag. 29

Sabemos também que cada tipo de problema possui propriedades invariantes que
0s caracterizam. Nunes e Bryant(1997) observam que os invariantes operatorios
presentes na organizacdo dos individuos ao lidar com o conceito de divisdo séo: (I) o
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todo deve ser distribuido em quantidades iguais; (I1) o todo deve ser distribuido até que
ndo haja uma nova rodada de distribuicdo; (111) o todo inicial é constituido pelo nimero
de partes multiplicado pelo tamanho das partes mais o resto; (IV) relagéo inversa entre o
tamanho das partes e 0 numero de partes em que o todo foi dividido; (V) o resto ndo
pode ser maior nem igual ao tamanho das partes ou ao numero de partes em que o todo
foi dividido.

As criangas estdo preocupadas em distribuir de modo a dar quantidades iguais a
cada receptor, ou seja, elas fazem uma correspondéncia um-para-um entre 0s conjuntos
distribuidos. No entanto, a divisdo enquanto conceito inserido no campo das estruturas
multiplicativas envolve uma correspondéncia um-para-muitos que requer que se opere
com dois ou mais fatores simultaneamente. (CORREA &SPINILLO,2004).

Como apresentado cada problema, apesar da complexidade advinda da situacao
construida pode ainda ser apresentada por meio de representacdes simbdlicas distintas,
tornando-o mais simples ou mais complexo. As representacdes simbolicas mais comuns
quando o assunto é divisdo é o desenho.

Com relacdo as possiveis representacdes simbolicas nas questdes de diviséo,
listamos quatro: desenho, apenas enunciado, célculo oral e céalculo mental. Iremos

comentar de maneira simplificada cada uma dessas representagdes.
e Desenho: Representacdo utilizada para facilitar a contagem,(quando ja vem

expressa na questdo), ou sugerida como solucdo de um problema,(quando se

propGe que o aluno faca o desenho), ou ainda sendo mera ilustracao.

Figura 5: Exemplo de representagdes do tipo Desenho

> 0O 0O mMmetros sera

chegada

Fonte:LD-2, pag.29
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e Apenas enunciado:Quando o autor do livro ndo sugere nenhuma
representacdo para a resolucao do problema, trazendo na questdo apenas

0 enunciado

Figura 6: Exemplo de questéo utilizando a representacdo: Apenas Enunciado.

ocando 500 refrigerantes em caixas de 24 unidades teremos certo nimero de caixas completas 4‘
- mais uma, incompleta.

- a) Quantas seréo as caixas completas?

- b)Q serao os refrigerantes na caixa incompleta?

”?) S@iﬁsﬁem 504 refrigerantes, as caixas estariam todas completas. Quantas caixas seriam?

Fonte: LD-2, pag.28

e Calculo oral e mental: Quando a questdo sugere que o aluno utilize de

calculo oral/mental para resolver o problema.

Figura 7:Exemplo de representacao do tipo Calculo oral/mental

Fonte:LD-1, pag.57

Pretendemos aqui expor os dados obtidos a partir dos livros analisados. O primeiro
livro analisado é da colecdo Praticando Matemaética, denotado pela sigla LD-1, em
seguida é feita a analise do segundo livro, Matematica: teoria e contexto, denotado pela
sigla LD-2. Para isso apresentaremos 0 modo como cada livro traz o contetdo de
divisdo observando como os exercicios propostos estdo estruturados, de acordo com
Vergnaud (1991). Por fim analisaremos o manual do professor de cada livro, atentando

para as orientacdes dirigidas aos professores de Matematica.
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4.1 Praticando matematica — (LD-1)

Na descricdo desta obra os autores mencionam que em todos os volumes da
colecdo a teoria é distribuida de modo equilibrado em unidades (capitulos), e secdes,
buscando dar o suporte necessario ao professor, deixando-o livre para criar.

O LD-1 é apresentado em quatorze capitulos. Cada capitulo é formado por
secc¢Oes com a estrutura a seguir:

Apresentacao do conteudo: surge a partir de exemplos resolvidos.

Exercicios: Propostos ao final de cada conteddo e dispostos em um grau
crescente de dificuldades, fornecem ao aluno uma oportunidade de autocontrole de
habilidades e contelidos procedimentais adquiridos na aprendizagem, utilizando como
base a teoria desenvolvida.

Revisando: Secdo de exercicios que constituem mais uma oportunidade de
retomar e interligar os diferentes assuntos, dando ao aluno a possibilidade de mobilizar
recursos para exercer as competéncias adquiridas.

Desafios: questbes que exigem solugbes mais criativas e elaboradas, e que
sugerem ser resolvidos em duplas ou trios, incentivando o trabalho coletivo.

Autoavaliagdo: Questdes do tipo teste, apuradamente selecionadas, observando
sempre a adequacdo ao nivel cognitivo dos alunos a que se destinam.

Os autores apontam para as diferentes formas e ritmos de aprendizagem, e
apresentam os textos na forma de diadlogo com o aluno permitindo que ele progrida na
leitura com mais facilidade, visto que a linguagem utilizada € clara e simples, incluindo
graficos, esquemas, fotos, e ilustracdes explicativas. Ao longo dos textos surgem
atividades que visam levantar conhecimentos prévios e conferir o progresso da leitura,
além dessas atividades cada unidade apresenta secOes especificas com exercicios

propostos ao aluno.

Figura8: Recorte de texto onde o autor dialoga com o leitor

rE—— e =77 PO T s

S guais o

vezes uma quantidade ca v

Numa divisao temos: °F

dividendo ————= 20 I 8 4—-“‘0' g
resto—— . 4 2 =—— quociente

Com 20 podemos formar 2 grquos aer S

restam 4. Ou, ainda, 8 cabe 2 vezes em 20 e

restama4. == @ 's s S (=
® e e o o o o o) ‘o

20 =8 +8 +4 =2 X8+ 4
Lembre-se:

* O resto & sempre menor que o divisor;
* se o resto & zero, a divisao é exata.

Fonte: LD-1(2012, p.54)
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Identificamos ao longo do livro oportunidades nas quais aparecem a Historia da
Matemaética, em textos de carater histdrico, no enunciado de alguns exercicios e em
comentarios e informagdes biogréficas.

No LD-1 o conteudo de divisdo esta presente no quarto capitulo, intitulado
Multiplicacéo e divisdo de numeros naturais.

A apresentacdo do conteudo de divisdo no LD-1 é feita a partir de um exemplo
resolvido, onde uma situagdo que envolve a divisdo € exposta e abaixo segue 0 passo a

passo da resolucgéo.

Figura 9: Apresentacdo do conteldo de diviséo.

emEOl e

Com a venda dos kits, os alunos arre- Com 20 podemos formar 2 grupos de 8 e -
cadaram R$ 1.965,00. Quantos kits foram restam 4. Ou ainda, 8 cabe 2 vezes em 20 e
vendidos, se cada um custava R$ 15,00?

A divisdo permite descobrir essa quan- =
tidade. 20 = 3+8+4—2><8+4

re-se:
VPe5=S="72 Eeg‘r:sto & sempre menor que o divisor;
* se o resto é zero, a divisdo € exata.
Como fazer essa divisao? " —

restam 4. (4. =

196515 ——— Nao da para dividir 1 por 15.
Mas 1 unidade de milhar = 10 centenas e, como ja temos 9 centenas
no numero 1965, ficamos com 10 centenas + 9 centenas = 19 centenas.
1965(15 ——— Dividimos 19 centenas por 15. D& 1 e restam 4 centenas.
1965015 > 4 centenas = 40 dezenas
46 1 40 dezenas + 6 dezenas = 46 dezenas
1 965[};; = * Dividimos agora 46 dezenas por 15. Da 3 e resta 1 dezena.
46 13
1
196515 = 1dezena = 10 unidades
46 13 10 unidades + 5 unidades = 15 unidades
15
196515 — = Finalmente dividimos 15 unidades por 15
46 131 D& 1 e resta zero.

15

0 Esta é uma divisdo exata, pois o resto é zero.

portanto, os alunos desse 6° ano venderam 131 kits.

Fonte: LD-1(2012, p.54)

Os autores optam por apresentar o conteudo através de uma situacao de divisao
por quotascomo podemos ver na Figura 9, em que 0 passo a passo da resolucdo é
explicado com as estratégias utilizadas pelo autor até chegar ao resultado final. Observe
no quadro amarelo a indicacéo da ideia de divisdo por particao e de divisdo por quotas.

Em seguida, o livro apresenta a operacdo de divisdo como sendo operagdo
inversa da multiplicacdo e logo abaixo mostra de forma muito simplificada a relagéo
fundamental da divisdo através de dois exemplos, sendo um de divisdo exata e outro de

divisdo ndo exata.
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FiguralO: Exemplo de divisdo como operagdo inversa a multiplicacao.

7:-6=42
42 + 3 = 45, que é o dividendo.

* Divisao exata

24 | 8
0o 3

8-3=24
24 + 0 = 24, que é o dividendo.

Fonte: LD-1(2012, p.56)

No primeiro exemplo da figura 10, temos a diviséo 45: 6, com resto 3, ndo exata,
logo abaixo temos o produto do quociente 7 com o divisor 6 resultando em 42 que
somado ao resto da divisdo resulta no dividendo 45. O segundo exemplo traz a diviséo
24:8, com resto 0, exata, seguida da multiplicacdo do quociente 3 pelo divisor 8
resultando no dividendo 24.

Depois, o LD-1 propde um exercicio composto por sete questdes das quais
identificamos situacOes de divisdo por particio e de divisdo por quotas, as
representacdes simbdlicas estdo presentes na forma de desenho, apenas enunciado e
divisdo oral/mental. Nos subtitulos posteriores identificamos a operacdo de divisdo em

expresses numéricas e nas medidas de tempo.
Figura 11: Exercicios propostos sobre divisdo.

Fonte: LD-1 (2012, p.57)
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Dentre as situacdes de divisdo por particdo na figura acima destacamos as
questdes: 23, item b da questdo 24, item ¢ da questdo 27 e a questdo 29. Quanto as
situacOes de divisdo por quoticdo destacamos as questdes: item a da questdo 24, questdo
26, questdo 28. Sabemos que ambas as situacdes sdo resolvidas pela operacdo de
divisdo, porém elas compreendem acGes cognitivas distintas, observadas quando se
analisa as relagdes entre as varidveis envolvidas nos problemas e a forma como estas
estdo presentes nas respostas.

Nos capitulos seguintes, nota-se que o conteudo de divisdo aparece atrelado a
outros conceitos: Multiplos e divisores (capitulo 6); Fracbes (capitulo 11); Numeros
decimais (capitulo 12);Porcentagem (capitulo 13) e Medidas (capitulo14).

O livro LD-1 tem ao todo 907 questdes propostas aos alunos, das quais 208
destas questdes envolvem o conceito ou a ideia de diviséo.

Mapeamos as questdes gerais por capitulo, identificando as questbes que

utilizam o conceito e a ideia de divisdo. Abaixo esta a tabela 2 com os dados obtidos.

Tabela 2: Capitulos X Quantidade de questfes de divisdo do LD - 1

LD-1
Capitulos |1/2|3| 4 |5|6 |7(8|9|10|11|12 13|14

Ndmeros de

Questdes de 0/0{0(39(5|40|1|1(0| 1 |47]|29|25]|20

Divisado

Fonte: o autor, 2016.

Separamos as questdes que envolviam a ideia de divisdo de acordo com as
situacbes de divisdo por particdo e divisdo por quoticdo, as questdes que ndo se
encaixavam em uma dessas duas situacOes receberam a classificacdo apenas exercicio, a

tabela 3 mostra os dados obtidos.

Tabela 3: Situaces encontradas nas questdes de divisdo X capitulos (LD-1)

Capitulos\ |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Situacoes

Parti¢ao 0 0 0 21 |2 14 |1 1 0 0 15 (17 |7 10

Quoti¢do | O 0 0 7 0 1 0 0 0 0 2 4 3 3

Apenas 0 0 0 11 |3 25 |0 0 0 1 30 | 8 15 |7
exercicio

Fonte: o autor, 2016.
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Com relacdo aos problemas propostos aos alunos no LD-1, pudemos observar
que a grande maioria requer o célculo oral/mental, sendo escassos 0s problemas em que
o algoritmo da divisao € requisitado. Notamos também que o capitulo sobre diviséo traz
poucas questdes que levam o aluno a uma reflexdo sobre como acontece a divisdo e o
seu conceito, além disso, 0s exercicios sdo repetitivos e na maioria das vezes mecanicos.

Figura 12: Recorte de questéo do tlpo calculo oral/ mental.

T

m Complete ¢
quadro
tuar qualquer calculo, i

Fonte: LD-1(2012, p.57)

Figura 13: Recorte de questdo do tipo célculo oral/mental.

Fonte: LD-1(2012, p.57)

Observa-se a partir das figuras 12 e 13 exemplos de questdes onde o autor deixa
claro que o aluno deve utilizar apenas o calculo oral e/ou mental para resolvé-las, ndo

sendo necessario efetuar nenhum célculo escrito ou representacdo simbdlica.
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4.1.1 Manual do professor (Livro LD-1)

O Manual do Professor do LD-1 tem como objetivo principal fornecer subsidios
para enriquecer as aulas oferecendo orientac6es especificas para o trabalho com o Livro
do Aluno e traz em sua seccdo final informacoes, atividades, dicas de sites e orientacdes
destinadas exclusivamente ao professor. Buscando que o mesmo reflita sobre o processo
de avaliagcdo em Matematica e sugerindo instrumentos e propondo ideias e estratégias
que possam ser Uteis.

O livro atende a orientacdo dos PCN e traz o conteudo de diviséo no bloco de
nameros e operagBes, com o titulo: Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de
ndmeros naturais.De acordo com 0s autores esse capitulo tem como objetivo geral:
retomar e ampliar os conhecimentos sobre as operacdes fundamentais com nameros
naturais, seus significados e aplicacdes na resolucédo de problemas.

Quanto ao contetdo de divisdo os autores comentam que “deram espacgo para
que os alunos possam apresentar outras técnicas ou formas de registros para efetuar a
divisdo que eventualmente utilizem” (Alvaro, Vasconcelos,2012, p.60). Ainda segundo
0s mesmos o professor deve dar ao aluno oportunidades para que eles avaliem os
processos da divisdo, apontando as vantagens e desvantagens e dessa forma, ampliando
a compreensao dessa operacgéo e de seus elementos (p.60).

Nas orientacGes especificas para o 6° ano, os autores da colecdo LD-1 enfatizam
que nessa faixa etaria espera-se que os alunos resolvam problemas envolvendo as quatro
operagOes, utilizando a Aritmética, desenhos, diagramas, e deixando a linguagem
algébrica para os anos seguintes. Alguns exercicios sdo comentados, mostrando 0s
principais objetivos e conceitos atrelados, os autores também comentam que o
raciocinio multiplicativo apenas nédo € suficiente para resolver os problemas de divisao.

Notamos que apesar de existir as orientacdes presentes no LD-1 ndo € suficiente,
a maioria delas trata do uso de algumas representacbes simbolicas, ndo encontramos

nenhum comentario ou orientacdo referente as situacGes e invariantes operatorios.
4.2 Matematica Teoria e Contexto — (LD-2)
Na caracterizacdo desta colecdo, os autores apontam que a idealizaram de uma

forma que contribuisse para um ensino de Matematica que viesse a desenvolver o

raciocinio e a compreensao do aluno, ao invés de uma aprendizagem mecanica e sem
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sentido. Para isso a teoria € abordada em linguagem acessivel, de maneira a ser lido e
interpretado pelos alunos, trabalhando, em seguida, sua compreensdo por meio de
diversas atividades.

Os autores do LD-2 apresentam a obra através de sete capitulos. Cada capitulo é
formado de pequenos topicos que tém, em geral, a estrutura a seguir:

Teoria: sequéncia didatica com textos que apresentam defini¢cGes e conceitos de
forma contextualizada.

Vocé sabia?:Curiosidades e complemento dos textos apresentados na teoria.

Pense e responda: atividades que envolvem questbes do cotidiano, e que
solicitam leitura, interpretacdo e tomada de decisoes.

Pensando em casa: atividades que solicitam raciocinio e intuigao.

Desafios e surpresas: atividades que pedem uma solugdo mais criativa e que tem
um grau maior de dificuldade.

Acdo: sugestbes de atividades, jogos, experimentos e trabalhos que solicitam a
participacdo de todos.

O conteudo de divisdo esta presente no Capitulo 1, intitulado: NUmeros naturais,
operacdes e resolucdo de problemas. Mais especificamente no topico 5: SituacGes que
envolvem a divisao.

A apresentacdo do conteudo de divisdo no LD-2 surge a partir da definicdo que
os dicionarios trazem para a palavra dividir (Figura 14), seguido de dois exemplos de
divisdo em partes iguais, onde no primeiro a divisdo é exata, e no segundo a divisdo é
com resto (Figura 15). Depois, o livro traz a ideia de divisdo como “quantas vezes
cabe?”(Figural6). Esse tipo de situacdo é usado quando se quer saber quantas vezes

uma quantidade cabe em outra.

Figura 14: Recorte da apresentacdo do contetdo de diviséo

REPARTIR EM PARTES IGURIS
Os dicionarios dizem que dividir signif
tica, a operagao divisdo costuma ser usa
em partes iguais.

ica partir, repartir. Na Matemé-
da para repartir, mas repartir

Fonte:
LD-2 (2012, p.27)
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Figura 15: Exemplos de divisdo exata e ndo exata

e carta e quero distribuf-los igualmente entre

exemplos 1. Comprei 60 papéis d )
: g papéis cada uma recebera?

minhas 4 irmas. Quantos
dividendo\‘60 14+
20 1§

resto —* 0

divisor
== quociente

Essa divisio ¢ uma divisao exata: tem resto 0.

Cada uma receberd 15 papéis de carta.

papéis de carta e quero distribui-los igualmente
ada uma receberd?

entre
2. Comprei 62 e
minhas 4 irmas. Quantos papeis ¢
dividendo\62 L'L/
2215
resto —> 2
ma divisdo com resto: posso dar 15 papéis a cada uma,

divisor

™ quociente

mas
Essaeu
irao sobrar 2 papeis.

Fonte: LD-2 (2012, p.27)

Diferente do LD-1 os autores do LD-2 apresentam o conteldo através de
exemplos de divisdo exata e ndo exata, podemos notar nas figuras acima que em ambas

as situacgdes a divisdo é partitiva.

Figura 16: Recorte definigdo de divisdo como “quantas vezes cabe? ”

QUANTAS VEZES CABE?

A divisdo tambgém € usada quando se quer saber quantas vezes urﬁa
quantidade cabe em outra.

exemplo Minha classe tem 27 alunos e queremos formar grupos de 3 alunos.
Quantos grupos serdo formados?

dividendo ~97 |3_ o divisor

resto—>0 9~ quociente
Serdo formados 9 grupos.

Fonte: LD-2(2012, p.27)

Nesta definicdo para o contetdo de divisdo, temos um exemplo de problema
guotativo, onde o0 que se quer saber é quantas vezes uma quantidade cabe em outra.

O livro também propde exercicios onde todas as questdes sdo contextualizadas e
partem de situacOes rotineiras muitas vezes ja vivenciadas pelos alunos. Observamos
que dentre as questdes propostas pelo livro, estdo presentes a divisdo por particdo e a

divisdo por quotas, além de que as questdes trazem representagdes como o desenho para
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facilitar o calculo, apenas enunciado e ndo identificamos a representacdo calculo
oral/mental.

Figura 17: Exemplo de diviséo em situag&o cotidiana do aluno.

Fonte: LD-2 (2012, p.29)

Figura 18: Exemplo de diviséo no cotidiano do aluno.

9.0s 290 alunos da escola em que Beto estuda
vao fazer um passeio ao zool6gico. O transporte
sera em o6nibus escolares com 36 lugares c.ada
um. Trés professoras também irdo, para cuidar
da garotada.

Quantos dnibus escolares serdao necessarios para
o passeio?

Apu Gomes/Folha Imagem

Zoolégico de 530 paulo (SP)-

Fonte:LD-2(2012, p.29)

Nas figuras 17 e 18, enxergamos situacdes muitas vezes ja vivenciadas pelos
alunos. Acreditamos que esse tipo de questdo por ser algo conhecido leve o aluno a se
interessar mais pelos conteudos matematicos, enxergando-0s em sua vida.
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Posteriormente o conteddo de divisdo aparece nos topicos: multiplicacdo e
divisdo operacOes inversas; expressdes numéricas; propriedades da subtracdo e da
divisdo.

Nos demais capitulos: Multiplos e divisores (capitulo 3);Fracdes e decimais
(capitulo 4); Operacbes com numeros racionais (capitulo 5); Tratamento de dados
(capitulo 6) e Medidas (capitulo 7), o conceito e a ideia de divisdo aparecem atrelados a
outros conceitos.

O LD-2 tem ao todo 741 questbes distribuidas nos sete capitulos das quais 230
envolvem a ideia ou conceito de divisao.

ApoOs mapear as questdes gerais por capitulos identificamos as questdes que
envolviam o conceito ouideia de divisdo. Como podemos identificar na tabela 4, com os
dados obtidos.

Tabela 4: capitulo X Quantidade de questdes de divisdo do LD - 2

LD-2

Capitulos 1 2 3 4 5 6 7

NUmeros de

Questdes de divisio | 41 0 73 64 18 11 23

Fonte: o autor, 2016.

Em seguida identificamos as situacGes de divisdo por particdo e de divisdo por
quoticdo, as questbes que ndo se encaixavam nas duas situacGes de divisdo citadas

classificamos como apenas exercicio. Segue- se 0s resultados na tabela 5.

Tabela 5: SituacOes encontradas nas questdes de divisdo X capitulos (LD-2)

Capitulos\ |1 2 3 4 5 6 7
SituagoGes
Particao 9 0 21 27 5 7 12
Quoticao 6 0 8 16 5 3 3
Apenas 26 0 44 21 8 1 8
exercicio

Fonte: o autor, 2016.
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Com relacdo aos exercicios propostos aos alunos no LD-2, pudemos observar
que, na maior parte, os problemas séo contextualizados e envolvem situagfesconhecidas
pelos alunos, ndo encontramos questdes que requerem apenas o calculo oral/mental.
Apesar do capitulo especifico sobre divisdo apresentar poucas questdes, as questdes
apresentadas levam o aluno a pensar, refletir e criar esquemas para soluciona-las. Os
exercicios apresentam uma estrutura interessante e ndo seguem uma mesma linha de

raciocinio.

Figura 19: Exemplo de questdo desafio.

ro de cartolina, formado por quadrados de mesmo tamanho. 4
gura, vocé deve repartir o tabuleiro em trés partes iguais. Desenhe a solu-

|

=

—
\
N
Fonte: LD-2 (2012, p.30)

Figura 20: Exemplo de questdo desafio.

4. Faca uma estimativa e responda qual é a melhor

@ opgao.

a) Voceé viveu até agora menos de 1 000 dias.

b) Vocé viveu até agora aproximadamente
4 000 dias.

c) Vocé ja viveu até agora pelo menos 5000 dias.

Com uma calculadora, vocé podera verificar se

sua estimativa estava correta.

Fonte: LD-2 (2012, p.29)
As figuras do tipo desafio levam o aluno a pensar em estratégias de resolucéo,
utilizando os conhecimentos prévios, revendo conceitos e se apropriando do

conhecimento desejado.
4.2.1 Manual do professor(Livro LD-2)
O Manual do Professor do LD-2 tem como objetivo apresentar principios

metodoldgicos e trazer informagdes e sugestdes para enriquecer e facilitar o trabalho

pedagogico do professor na sala de aula. O livro, em sua se¢do final apresenta um
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material especifico para os professores, fazendo a caracterizacdo e comentarios de cada
capitulo, e trazendo dicas de leitura, sites e atividades que o professor pode desenvolver
em sala de aula.

O livro contempla as orientacGes contidas nos PCN, que elegem quatro grandes
blocos de contetdos, sdo eles: Numeros e Operacbes, Geometria, Tratamento da
Informacdo e Grandezas e Medidas. O conceito de divisdo estd presente no bloco
NUmeros e Operacdes. E tem como titulo: NUmeros naturais, operages e resolugdo de
problemas. De acordo com o0s autores esse capitulo tem como objetivo principal
explorar a resolucdo de problemas em que os nimeros naturais indicam o resultado de
uma contagem, de expressar uma medida, ordem ou funcionam como codigo, além da
compreensdo de procedimentos de célculo convencional e ndo convencionais.

Quanto ao contetdo de divisdo os autores explicam que a colecdo explora
diferentes situacdes envolvendo a divisdo, e que sdo trabalhados varios tipos de
calculos, mostrando que na Matematica para além das técnicas convencionais, ha muitas
possibilidades do célculo ndo convencional realizada por meio de estratégias pessoais
dos alunos.

N&o encontramos orientacdes especificas para o 6° ano. Observamos que as
orientagdes aos professores presentes no LD-2 fazem pouca mencgdo a situacoes,
comentam sobre as atividades mostrando possiveis ddvidas que os alunos venham
apresentar, e trazem algumas representacdes simbolicas.

Assim, faz-se necessario abranger as consideracGes feitas pelos autores nas

orientagdes para os professores dos anos finais do ensino fundamental.

4.3. Consideracdes sobre a analise

Identificamos que ambas as cole¢Bes, o contetdo de divisdo é introduzido a
partir de exemplos comentados, em geral, por meio da abordagem de resolucdo de
problemas. A representacdo simbolica de imagem se faz presente com frequéncia nas
explicacBes e exercicios propostos.

Em relagdo aos significados da divisdo presentes nos PCN, constatamos que
houve um destaque equilibrado nas situagdes associadas a ideia de divisdo em partes
iguais e de determinar quanto uma quantidade cabe em outra, tanto no LD-1 quanto no
LD-2. Logo, foram encontradas pouquissimas questfes onde a situacdo de divisao estd

associada a ideias combinatérias.
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As representacdes simbdlicas diferem entre os livros analisados, destacamos que
no LD-1 a representagdo calculo oral/mental aparece com frequéncia, enquanto no LD-2
as questdes sdo, em sua maioria, contextualizadas. Em ambos os livros encontramos
representacdes do tipo apenas enunciado e desenho ou imagem.

Identificamos através dos enunciados, que 0s autores do LD-2 apreciam a
escolha do aluno quanto as estratégias para a resolugdo dos exercicios propostos. Com
isso, estamos de acordo com o0 PNLD 2014 quanto & metodologia utilizada pelos autores
do livro LD-2 que as situacdes contextualizadas e voltadas ao cotidiano do aluno

propiciam uma aproximacgdo maior do sujeito ao conhecimento.
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Este trabalho buscou analisar o contetdo e os problemas de divisdo em dois
livros didaticos e manuais do professor dos anos finais do ensino fundamental.

Em ambas as cole¢des os autores classificaram a divisdo, como pertencente ao
bloco NUumeros e Operaces, seguindo as orientacbes presentes nos PCN. As questdes
propostas como exercicios estdo distribuidas nos demais capitulos, mostrando a
atualizacdo dos autores no que diz respeito a interdisciplinaridade, levando o aluno a
criar conexdes nas diversas areas da Matematica.

A apresentacdo do contetdo de divisdo se deu a partir de exemplos resolvidos,
sendo construido em etapas e com uma linguagem acessivel, fugindo do formalismo
excessivo, de maneira a ser lido e interpretado pelos proprios alunos.

Entre as questbes apresentadas, em ambos os livros analisados, a situacdo de
divisdo mais frequentes é a de divisdo por particdo, onde os alunos sao levados a dividir
ou repartir em partes iguais. As situacdes de divisdo por quotas aparecem, porém com
menos intensidade.

Quanto as representacdes simbolicas o LD-1 faz uso de trés: desenho, calculo
oral/mental e apenas enunciado enquanto o LD-2 usa desenho, apenas enunciado e
quase nunca célculo oral/mental. No LD-2 destacamos que a maioria das questdes
apresenta um contexto e ddo sugestdes de resolu¢do. Em ambas as colecBes os autores
dao destaque que o resto ndo pode ser maior nem igual ao tamanho das partes ou ao
namero de partes em que o todo foi dividido.

As discussbes referentes ao livro do aluno sdo vérias, em geral os autores
utilizam-se da resolucéo de problemas para inserir o conteudo.

Quanto as orientacdes dirigidas aos professores, observamos que se tratam de
algumas representacdes simbolicas e pouco € comentado sobre situacdes e invariantes
que envolvam o contetdo de divisdo, dessa forma existe a necessidade de busca por
materiais que complementem o manual do professor para orienta-lo em cada situacéo.

Ressaltamos que nossa pesquisa ndo termina neste trabalho, visto que os
resultados obtidos séo de dois livros destinados ao 6° ano do Ensino Fundamental.
Esperamos que pesquisas futuras busquem analisar como o conteudo de divisdo esta
disposto nos demais volumes e em outras colegdes de livros didaticos, bem como o

conhecimento dos professores e dos alunos que os utilizam.
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