UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CAMPUS ACADEMICO DO AGRESTE
NUCLEO DE FORMAGAO DOCENTE

CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

WAGNER DE SOUSA AMORIM

A MODELAGEM MATEMATICA NO CURSO DE LICENCIATURA
EM MATEMATICA NA UFPE —- CAMPUS CARUARU

CARUARU, 2016



WAGNER DE SOUSA AMORIM

A MODELAGEM MATEMATICA NO CURSO DE LICENCIATURA
EM MATEMATICA NA UFPE - CAMPUS CARUARU

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal de Pernambuco, Centro
Académico do Agreste como parte dos requisitos
obrigatérios para a obtencdo do grau de

licenciado em Matematica.

Area de concentracio: Ensino (Matematica)

Orientadora: Professora Cristiane de Arimatéa

Rocha.

CARUARU, 2016



é é é UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Centro Académico do Agreste .am pus ‘ch
Nucleo de Formagéo Docente. AGRESTE

m Curso de Matematica - Licenciatura

A MODELAGEM MATEMATICA NO CURSO DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA NA UFPE - CAMPUS CARUARU

WAGNER DE SOUSA AMORIM

Monografia submetida ao Corpo Docente do Curso de MATEMATICA — Licenciatura do
Centro Académico do Agreste da Universidade Federal de Pernambuco e em

22 de julho de 2016

Banca Examinadora:

Prof. Cristiane de Arimatéa Rocha (Orientador/a)

Prof. Edelweis José Tavares Barbosa Silva (Examinador(a) Interno)

Prof. José Jefferson Silva (Examinador(a) Interno)



Catalogacao na fonte:

Bibliotecaria — Simone Xavier CRB/4 - 1242

A524m

Amorim, Wagner de Sousa.
A modelagem matemética no curso de Licenciatura em Matematica na UFPE —

Campus Caruaru. / Wagner de Sousa Amorim. — 2016.
49f, ; 30 cm.

Orientadora: Cristiane de Arimatéa Rocha
Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso) — Universidade Federal de

Pernambuco, CAA, Licenciatura em Matematica, 2016.
Inclui Referéncias.

1. Modelos matematicos. 2. Matematica — Estudo e ensino. 3. Professores -
Formagéo. 4. Professores de Matemética. |. Rocha, Cristiane de Arimatéa (Orientadora). Il.

Titulo.

371.12 CDD (23. ed.) UFPE (CAA 2016-207)




Agradecimentos

Primeiramente quero agradecer a Deus pois sem sua for¢a nédo teria conseguido
concluir meu curso.

Agradeco aos meus pais José Geovarga e Maria Jucileide por todo amor,
carinho e dedicacdo, e por terem feito o possivel e o impossivel para me oferecerem a
oportunidade de estudar.

Agradeco a minha esposa Amanda Feitosa que de forma especial e carinhosa me deu
forca e coragem, me apoiando nos momentos de dificuldades, preocupando-se até com o0s
problemas pelos quais passei durante esse periodo de construgdo do TCC. Obrigado por
contribuir com tantos ensinamentos, tanto conhecimento, tantas palavras de forca e ajuda,
sem vocé eu ndo teria conseguido concluir meu curso.

Agradeco a minha orientadora Cristiane de Arimatéa Rocha pela paciéncia, pelas
orientacfes nas quais partilhou comigo suas ideias e conhecimentos. Quero expressar o meu
reconhecimento e admiracéo pela sua competéncia profissional, por ser uma profissional
extremamente qualificada e pela forma humana que conduziu minha orientacdo. Obrigado
por tudo professora.

A professora Ana Paula Figueirédo pela contribuicdo no inicio deste trabalho.

Agradeco ao professor José Jefferson por ter disponibilizado um tempo de suas aulas
para aplicacdo do questionario.

A todos os professores que contribuiram na minha formacéo académica.

Agradeco a todos os colegas do curso de licenciatura em matematica que de alguma
forma contribuiram com minha formacdo, seja com palavras de apoio ou com ajuda em

algumas disciplinas. Obrigado a todos.



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar se no curso de Licenciatura em Matematica da
UFPE — Campus Académico do Agrestes e os alunos tém experiéncias com Modelagem
Matematica e também perceber se sdo preparados para desenvolverem habilidades para inserir
atividades com Modelagem Matematica na pratica docente. A pesquisa se enquadra numa
abordagem qualitativa e contou com uma andlise do projeto pedagdgico do curso e a
aplicacdo de um questionario aos alunos do curso de licenciatura em matematica. Neste
trabalho abordamos alguns aspectos sobre a formacao inicial de professores de matematica e
expomos também as concepcdes sobre Modelagem Matematica, onde descrevemos a
importancia da MM na Educacdo Baésica e na formacéo inicial de professores. Na analise
podemos concluir que a maioria dos licenciandos que investigamos ndo teve contato com a
Modelagem Matemaética no curso de licenciatura e que também a abordagem de MM presente
nas ementas das componentes curriculares ndo séo suficientes para que estes licenciandos
possam desenvolver em sua pratica docente a MM como estratégia de ensino e aprendizagem.

PALAVRAS- CHAVE: Modelagem Matemaética. Formacao de professores.Licenciatura em
Matematica.



ABSTRACT

This study aims to examine whether, in the course of Degree in Mathematics from UFPE -
Agreste Academic Campus, both students have experiences with Mathematical Modeling and
check if they are prepared to develop skills for inserting Mathematical Modeling activities in
teaching practice. The research fits a qualitative approach and includes an analysis of the
pedagogical program of the course and the application of a questionnaire to the degree course
students in mathematics. In this paper, we discuss some aspects of the initial training of math
teachers and also expose the concepts of Mathematical Modeling, in which we describe the
importance of MM in Basic Education and initial teacher training. In this analysis, we can
conclude that the majority of licensees we investigated had no contact with the Mathematical
Modeling in their degree course and also that the MM approach included in the menus of
curriculum components are not enough for these licensees to develop in their teaching
practice the MM as a teaching and learning strategy.

Keywords: Mathematical Modeling. Teacher training.
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1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas alguns pesquisadores em Educacdo Matemaética tém voltado suas
atencdes para a formacdo dos professores que ensinam matematica. A compreensdo sobre
como ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem de Matematica nas escolas da Educagéo
Bésica tem mudado de perspectivas com o passar dos anos, influenciado também por
diferentes pesquisas. Para inserir os professores neste novo cenario educacional, a formagéo
inicial vivenciada durante o periodo da licenciatura precisa ser alvo de reflexGes e até
algumas reformulagdes. A sociedade precisa estar atenta a formacdo dos individuos,
auxiliando-os no desenvolvimento de suas capacidades com o intuito de preparéa-los para
participarem ativamente da vida moderna. Essa preocupacdo deveria ser ainda maior quando
nos referimos aos alunos de cursos de licenciaturas, pois esta pretensdo ndo se limitam apenas
ao individuo enquanto aluno, mas, sobretudo, ao futuro professor.

De acordo com Bassanezi (2009, p. 179), em um alguns cursos de licenciatura, as
disciplinas sdo geralmente tratadas de forma independente uma das outras, sem propiciar
formas originais e criativas de se trabalhar a matemaética e, ainda, “o proprio processo atual de
formacdo do professor ndo leva o educando a estabelecer uma associacdo relevante entre o
que se ensina € o mundo real”.

E fato que para o professor de Matematica exercer sua profissdo é necessario que
conhecer o sistema educacional, desde a realidade de sua sala de aula, de sua escola, da
comunidade na qual o seu aluno esté inserido, a realidade por ele vivenciada, até as fronteiras
deste sistema envolvendo trocas entre ele e a comunidade. Nesta Otica, os professores para
desenvolverem atividades e discussdes em sala de aula poderiam elaborar situagdes nas quais
os alunos sejam corresponsaveis pela formulacdo e resolucdo de problemas praticos e
apresentam atitudes para associar Matematica a realidade como uma forma de conhecer e agir
sobre a mesma, o que é efetuado dentro das perspectivas da Modelagem Matematica.

O uso da Modelagem Matematica no processo de ensino e aprendizagem pressupde
que o professor investigue situagfes cotidianas visando, essencialmente, desenvolver o0s
conteudos matematicos previstos. Quando utilizada no processo de ensino e aprendizagem, a
Modelagem Matematica consiste, basicamente, de um processo no qual o estudo de situacfes

reais resulta na criacdo de modelos matematicos que abordam o contetdo a ser desenvolvido.
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Com base na discusséo apresentada, busca-se discutir sobre quais as dificuldades mais
comuns enfrentadas pelos alunos na utilizacdo da MM como instrumento pedagdgico e
também as contribuicdes e influéncias dessa metodologia na préatica docente de Matematica.
Na experiéncia vivenciada por esse pesquisador, a MM foi apresentada como uma estratégia
de ensino e aprendizagem no componente curricular de Metodologia do Ensino de
Matematica Il e questionando, ainda, quais realmente sdo as contribuicdes e influéncias que a
auséncia de uma discussdo mais aprofundada sobre a tematica faz na formacéo do professor
de matematica.

Segundo Barbosa (2002, p. 1) a justificativa para o uso da Modelagem Matematica na
formacao inicial ¢ que “se Modelagem é uma proposta corrente na Educacdo Matematica, 0s
professores devem conhecé-la para decidirem autonomamente sobre a incluséo desse
ambiente de aprendizagem — e de que modo — nas suas praticas docentes”.

Parte-se do pressuposto que a Modelagem Matematica na formacéo de professores de
Matematica pode ser um bom subsidio para auxiliar professores de Matematica iniciantes na
sua pratica docente, tanto com relacdo ao contetdo a ser trabalhado e quanto a metodologias
de ensino e aprendizagem. Porém observa-se que o uso da modelagem requer uma mudanca
de postura, uma mudanca de mentalidade por parte da comunidade dos professores e, essa
talvez, seja a maior dificuldade para consolidacdo de grupos que utilizam tal metodologia em
sala de aula. Por isso, destaca-se a importancia da utilizagdo da Modelagem na formacéo
inicial ou continuada de professores, para que esses tenham oportunidades de vivenciar essa
pratica e internalizar uma postura para criar, na escola, um ambiente novo de aprendizagem.
A partir destes aspectos uma pergunta norteadora deste trabalho foi explicita: Como a
Modelagem Matematica esta sendo abordada no curso de Licenciatura em Matematica da
UFPE- CAA, a partir do Projeto Pedag6gico do Curso e dos conhecimentos de licenciandos
sobre a temética?

O objetivo geral delimitado foi analisar as experiéncias dos licenciandos de

modelagem matematica no curso de licenciatura em matematica da UPFE - CAA.

A partir deste objetivo, especificam-se como secundarios:

e Analisar se o curso de Licenciatura em Matematica aborda a Modelagem Matematica
nas ementas das componentes curriculares
e Identificar as experiéncias de licenciandos proporcionadas pelo curso no

desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica
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e Investigar os conhecimentos de licenciandos de Matematica apresentados na analise e

discusséo de atividades de Modelagem Matematica

No capitulo seguinte abordamos alguns aspectos sobre a formacgdo inicial de
professores de matematica relatando algumas definicdes sobre competéncia e habilidades na
educacéo.

No capitulo 3 expomos as concepc¢des sobre Modelagem Matemética presente na
literatura, onde descrevemos a importancia da Modelagem Matemaética na Educagdo Basica e
na formacao inicial de professores de matematica.

No capitulo 4 traz a Metodologia utilizada no trabalho, onde relatamos o percurso
metodoldgico, os participantes da pesquisa, 0s métodos e os instrumentos utilizados na
pesquisa e na analise.

No capitulo 5 foi exposto a analise e discussdes dos resultados obtidos na pesquisa
atraves da analise do PPC e também na analise das respostas do questionario aplicado aos
estudantes do curso e as conclusdes que obtemos nesta pesquisa. E no capitulo 6 citamos
algumas consideracdes sobre a pesquisa e ressaltamos a importédncia da conclusdo que

chagamos na realizacdo desta pesquisa.

2 FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

A sociedade atual tem procurado cada vez mais por profissionais qualificados em varios
setores, 0 que tem levado muitas pessoas a investir em sua formacdo educacional e

profissional.

A formacéo inicial de professores deve contribuir para o desenvolvimento
pessoal, para a tomada de consciéncia da responsabilidade no
desenvolvimento da escola e dos alunos, para a aquisicdo de uma atitude
reflexiva acerca dos processos de ensino e de aprendizagem (GARCIA ,1999,
p.80).

A formacdo inicial de professores deve ser organizada de modo que os futuros
professores possam ir adquirindo as competéncias necessarias ao bom desempenho

profissional. Assim, a formacdo de professores ndo deve consistir em um treinamento de
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técnicas e métodos, e sim, na ajudar aos futuros professores no seu desenvolvimento e
autonomia profissional.

Para Barreto (2002) a andlise da configuracdo atual da docéncia ndo pode estar
desvinculada da relagdo entre ensino e pesquisa, e nesse contexto podemos ter a maior certeza
que o uso de modelagem matematica é essencial para a pratica docente, ja que segundo este
mesmo autor o ensino e a pesquisa ndo pode estar desvinculados e a modelagem matematica é
uma forma de ensino com pesquisa.

[..] o conjunto de atividades docentes vem ampliando o seu raio de atuag&o,
pois, além do dominio do conhecimento especifico, sdo solicitadas atividades
pluridisciplinares que antecedem a regéncia e a sucedem ou a permeiam e as
atividades de integragdo com a comunidade sdo as que mais desafiam.
(BRASIL, 2013, p. 59)

Ainda de acordo com as Diretrizes Curriculares podemos identificar que é o
professor que definir a metodologia de ensino, baseado em que esta sera capaz de desinstalar
0s sujeitos aprendizes, provocar-lhes curiosidade, despertar-lhe motivos e desejo. Porém para
desenvolver esse papel o professor depende dos conhecimentos e metodologias adquiridos em
sua formacdo podemos observar essa importancia na formacéo no seguinte trecho encontrado
nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica:

[...] o professor da Educagdo Béasica devera estar apto para gerir as atividades
didatico-pedagdgicas de sua competéncia se os cursos de formacéo inicial e
continuada de docentes levarem em conta que, no exercicio da docéncia, a
acdo do professor é permeada por dimensdes ndo apenas técnicas, mas
também politicas, éticas e estéticas, pois terdo de desenvolver habilidades
propedéuticas, com fundamento na ética da inovacéo, é de manejar contetdos
e metodologias que ampliem a visdo politica para a politicidade das técnicas e
tecnologias, no &mbito de sua atuacéo cotidiana. (BRASIL, 2013, p. 59)

Podemos entdo perceber a importancia de repensar nos cursos de formacdo de
professores aspectos relativos ao ensino e aprendizagem de conteudos, especificamente
tratando de alternativas metodoldgicas para abranger relacdes politicas, culturais, sociais e

humanas.

Sendo a aprendizagem um percurso orientado, mas ndo unico, remete e reforga
um ensino que seja alicer¢cado em intencionalidades e critérios definidos, isto €,
um processo através do qual devem produzir-se dindmicas que auxiliem o aluno
a conferir significado aos acontecimentos e experiéncias com que
quotidianamente se depara, bem como a assumir-se como principal protagonista
na (re)construcdo dos seus préprios saberes. (MORGADO, 2005, p.26)
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Fiorentini (2003) contribui para temética relatando os diferentes elementos do
conhecimento-base para o ensino direcionado para o professor de matematica e para isso
considera que 0s seguintes aspectos devem de alguma maneira, vir refletidos nos cursos de

formacdo de professores de matematica:

e 0 conhecimento de e sobre a matematica, considerando também as
variaveis curriculares;

e 0 conhecimento de e sobre o processo de geracdo das no¢Ges matematicas;
e 0 conhecimento sobre as interagdes em sala de aula, tanto entre professor-
aluno como entre aluno-aluno em sua dupla dimensao: arquitetura relacional
(rotinas instrucionais) e negociacao de significados ( contratos didatico);

e 0 conhecimento sobre o processo instrutivo — formas de trabalhar em
classe, o papel do professor — que exige, também, o conhecimento sobre as
caracteristicas da relagdo tarefa-atividade(FIORENTINI, 2003, p. 71 - 72).

Baseado em Fiorentini (2003) podemos utilizar os conhecimentos-base para construir
uma proposta de curriculum para formacdo inicial de professores, fomentando ideias e
propostas que possam fazer parte de uma melhor formagédo inicial de professores de
matematica

Como afirmam Biembengut e Hein ( 2009) que no dia a dia, em muitas das atividades
¢ “evocado” o processo de modelagem e para perceber isso basta te um problema que exija
criatividade, intui¢do e instrumental matematico, nesse sentido a modelagem matematica ndo
pode deixar de ser considerada no contexto escolar.

Através destes aspectos podemos perceber a importancia de utilizar e conhecer
metodologias diferentes para um melhor desempenho das praticas docente do professor de
matematica dentre essas diversidades metodoldgicas daremos destaque no nosso trabalho a

Modelagem Matematica.

3 MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica (MM) compreendida como arte de expressar por
intermédio de linguagem matematica situacdes-problemas de nosso meio” (BIEMBENGUT;
HEIN, 2009, p.7). Esses autores compreendem que a matematica e realidade sdo dois

conjuntos disjuntos e a modelagem é um meio de fazé-los interagir.
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Ja para Bassanezi (2009, p. 24) a modelagem consiste, essencialmente, na “arte de

transformar situacfes da realidade em problemas matematicos cujas solucbes devem ser

interpretadas na linguagem usual” e que ela “se torna eficiente a partir do momento que nos

conscientizamos que estamos sempre trabalhando com aproximacdes da realidade, ou seja,

que estamos elaborando representa¢des de um sistema ou parte dele”.

Entdo no enfoque do uso de Modelagem Matematica como estratégia de ensino-

aprendizagem Bassanezi (2009) percebeu que no processo evolutivo da Educagéo

Matematica, ocorre a inclusdo de aspectos de aplicagdes ,ou seja, significa que a matéria deve

ser ensinada considerando as proprias realidades do sistema educacional, entdo ele selecionou

alguns dos principais argumentos para tal incluséo citados abaixo:

° Argumento formativo - Enfatiza aplicacbes matematicas e a
performance da modelagem matematica e resolucdo de problemas como
processo para desenvolver capacidade em geral e atitudes dos estudantes,
tornando-os explorativos, criativos e habilidosos na resolugéo de problemas.
° Argumento de competéncia - Focaliza a preparacdo dos estudantes
para a vida real como cidaddos atuantes na sociedade, competentes para ver
e formar juizos proprios, reconhecer e entender representativos de
aplicacOes de conceitos matematicos.

° Argumento de utilidade - Enfatiza que a instru¢cdo matematica pode
preparar o estudante para utilizar a matematica como ferramenta para
resolver problemas em diferentes situacOes e areas.

° Argumento intrinseco - Considera que a inclusdo de modelagem,
resolucdo de problemas e aplicagdes fornecem ao estudante um rico arsenal
para entender e interpretar a propria matematica em todas suas facetas.

) Argumento de aprendizagem - Garantir que os processos aplicativos
facilitam ao estudante compreender melhor os argumentos matematicos,
guardar os conceitos e os resultados, e valorizar a propria matematica.

° Argumento de alternativa epistemolégica - A modelagem também se
encaixa na Programa de Etnomatematica, que propde um enfoque
epistemoldgico alternativo associado a uma historiografia mais ampla
(BASSANEZI, 2009, pp. 36- 37).

Apesar de relata todos esses aspectos favoraveis para 0 uso de modelagem Bassanezi

(2009) tambeém mostra os obstaculos encontrados quando se insinua-se utiliza modelagem no

ensino em cursos regulares ele enumera trés tipos de obstaculos sao eles:

a.

Obstaculos instrucionais — Os curso regulares possuem um programa que
deve ser desenvolvido completamente. A modelagem pode ser um processo
muito demorado ndo dando tempo par cumprir o programa todo.

Obstaculos para os estudantes — O uso de modelagem foge da rotina do ensino
tradicional e os estudantes, ndo acostumados ao processo, podem se perder e

se tornar apaticos nas aulas.
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c. Obstaculos para os professores — Muitos professores ndo sentem habilitados a
desenvolver modelagem em seus cursos, por falta de conhecimento do
processo ou por medo de se encontrarem em situa¢fes embaragosas quanto as
aplicacGes de matematica em areas que desconhecem (BASSANEZI, 2009,
p.37).

Atualmente tem-se que alguns estudos apontam as vantagens e desvantagens para 0s
professores na utilizacdo de modelagem em suas préaticas docentes. Esses estudos tém
aprofundado a reflexao sobre “os processos de uso do conhecimento profissional do professor
de matematica como um passo necessario para compreender a pratica do ensino da
matematica” (BLANCO; LINARES, 1999 apud FIORENTINI, 2008, p 62), em um
levantamento exploratério desses estudos podemos constatar quais as contribuicdo e as
dificuldades do uso de modelagem matemética na pratica docente dos professores de
matematica.

O trabalho de Tambarussi e Kluber (2015) discorre sobre a formacdo de professores
em Modelagem Matematica segundo a experiéncia dos professores com o Programa de
Desenvolvimento Educacional (PDE) no Parand. A coleta de dados se deu por meio de
recolha de depoimentos e da observacdo da pratica de sala de aula. Nesse sentido, os dados
apresentados nessa investigacdo nos mostraram,por um lado, que a presenca dessas tendéncias
no ambito da sala de aula, pode estar se resumindo a uma “cobranca” dos documentos
oficiais, pois ndo ha um trabalho efetivo com elas, mesmo quando trata-se de uma politica de
formacédo continuada, como € o caso do PDE.

Os resultados apontam para as fragilidades com que as formacGes tém sido
desenvolvidas bem como para aspectos tidos como fundamentais na formacao de professores,
mas precisam ser questionados, tais como: “uma formacao adequada exige um tempo maior”;
“uma formacdo que envolva a pratica pedagogica garante mudancas em sala de aula”. Assim
podemos perceber que os diferentes apontamentos se revelam e se mostraram necessarios
para que a formacdo de professores em Modelagem possa avancar e contribuir para a
permanéncia da Modelagem no ambito educacional.

Ja na pesquisa de Silva, Barbosa e Oliveira (2015) foi analisado as aulas de quatro
professores que desenvolveram o ambiente de modelagem a partir do contato com materiais
curriculares educativos sobre modelagem matematica com o objetivo de investigar os
principios operados por professores no processo de recontextualizagdo pedagogica de
materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica nas praticas pedagdgicas.

Portanto, esse estudo pode contribuir com pesquisas que envolvem materiais curriculares
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educativos, uma vez que, nela foi apontado principios operados por professores quando
decidem utilizar um tipo de material curricular educativo nas praticas pedagogicas, e também,
com elaboradores de materiais curriculares educativos, quanto aos principios que regem
pratica pedagdgica de modelagem matematica ao professor utilizar materiais curriculares
educativos sobre modelagem matematica concluir-se que esses principios dependem das
regras ja consolidadas nas praticas pedagogicas de acordo com a maneira como o professor
vai pode operacionalizar.

Um estudo realizado por Silva e Santana (2012) teve como propdsito compreender 0s
discursos de distanciamento de professores das caracteristicas do ambiente de modelagem
matematica, que destacou a importancia que podem surgir desafios com a resisténcia dos
alunos em participar da tarefa, sendo necessario que o professor formule estratégias
emergenciais para justificar a importancia do trabalho e garantir a participacdo dos alunos no
ambiente. Esse estudo levou a um resultado que chamou a atencdo para a importancia do
apoio aos professores no desenvolvimento do ambiente de modelagem pela primeira vez em
suas salas de aula, uma vez que as producgdes discursivas que sdo dominantes no ambiente de
aprendizagem habitualmente desenvolvido pelos professores podem regular os discursos dos
professores ao desenvolverem uma nova préatica pedagdgica.

Para Bassanezi (2009, p. 177) “a Modelagem Matematica utilizada como estratégia
de ensino-aprendizagem é um dos caminhos a ser seguido para tornar um curso de
matematica, em qualquer nivel, mais atraente e agradavel” e que a partir do uso da
modelagem matematica o professor pode levar o aluno a compreender melhor os argumentos
matematicos e perceber os resultados possiveis e fazendo com que crie uma vontade para
aprender matematica porque passou, de algum modo, a compreendé-la e valoriza-la.

Em situacBes cotidianas, a modelagem matematica busca uma formulagdo e
resolucdo de problemas interligando realidade pratica com a matemética. Essa interacdo
envolve uma série de etapas, que segundo Biembengut (2004), sdo divididas em trés etapas:

12 Etapa : Interagéo

= reconhecimento da situagdo-problema - delimitacéo do problema;
= familiarizacdo com o assunto a ser modelado - referencial tedrico.
22 Etapa: Matematizacdo

» formulacédo do problema - hip6tese;

» formulacdo do modelo matematico - desenvolvimento;

= resolucdo do problema a partir do modelo - aplicagéo.

3% Etapa: Modelo matemaético
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» interpretacdo da solucéo;
» validacdo do modelo - avaliacdo. (BIEMBENGUT, 2004, pp.17-18)

Sobre a insercdo da disciplina de Modelagem matematica na grade dos cursos de
licenciatura em matemaética é defendida por Biembengut (2009, p.17):

A insercdo da modelagem matematica a grade curricular de cursos de
formacéo de professores de matematica indica o quanto a modelagem, a cada
dia, ganha adeptos defensores em niveis oficiais de educacdo, em quase todos
o0s Estados brasileiros devido a possibilidade em promover aos jovens, desse
milénio em particular (jovens da geracdo tecnoldgica), melhores
conhecimentos e habilidades em utiliza-los (BIEMBENGUT , 2009, p.17).

Neste sentido, Bassanezi (2009) corrobora defendendo a importancia a insercédo
desta disciplina na grade dos cursos de formacdo de professores de matematica, pois ele
afirmando que trabalhar com Modelagem Matemaética em tais cursos, ndo visa simplesmente
ampliar o conhecimento matematico dos professores cursistas, mas sobretudo, desenvolver a
forma de pensar e agir destes profissionais.

Biembengut (2004) relata que uma das principais dificuldades encontradas nas
formacdes de professores de matematica no que se trata do uso de modelagem matematica na
formacdo é que raramente é dada orientacdo de modelagem, tampouco ha utilizacdo deste
processo no ensino formal e que para os alunos que ja vivenciaram 0 ensino existe uma
resisténcia a modelacdo é significativa, uma vez que este método requer mais empenho nos
estudos, na pesquisa e na interpretacdo do contexto. Este autor também afirma que a
modelagem matematica é um processo que vem sendo implementado ha pouco mais de um
década e mostra também que existe boas e legitimas vantagens, dentre as vantagens , as
principais ocorréncias encontram-se:

a)Em relacdo ao modelo-guia: propicia ao aluno melhor compreensdo dos
contetdos desenvolvidos e melhora o seu grau de interesse pela matematica,
devido a aproximagdo com a area afim e aplicacdo; permite maior seguranca
ao professor na condugdo das aulas, facilitando, sobremaneira,
prever/determinar o tempo para ensinar matematica, para apresentar outros
exemplos e para retornar ao modelo-guia, resolvendo-o e avaliando-o.

b) Em relagdo ao trabalho de modelagem: leva o aluno a atuar/fazer e ndo
apenas receber pronto sem compreender o significado do que estava
estudando; fazer pesquisa; imprimir conhecimento, criatividade e senso
critico, principalmente, na formulacdo e validacdo do modelo; interagir e se
inteirar dos trabalhos dos demais grupos, no seminério e, dentre outras coisas,
aplicar as normas da metodologia cientifica, ao elaborar uma exposicao
escrita dos trabalho; permite ao professor estar mais atento as dificuldades do
aluno; tomar ciéncia dos trabalhos de forma gradual, em especial no momento
em que orienta os alunos, e mudar seus critérios e instrumentos de avaliagéo
(BIEMBENGUT, 2004, p.36 -37).
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Portanto podemos perceber nas afirmacdes de Biembengut (2004) que a modelagem
matematica apesar de apresentar avangos no ensino de matematica em sala de aula , ndo pode
ser considerada a solucdo para os problemas das préaticas escolares relativos ao ensino de
matematica, porém segundo este mesmo autor ela pode ser considerada uma metodologia no
processo de ensino e aprendizagem da matematica onde tem por objetivo interagir ainda mais

os alunos com a matematica.

4 METODOLOGIA

A pesquisa teve como objetivo analisar as experiéncias dos licenciandos de
modelagem matematica no curso de licenciatura em matematica da UPFE - CAA. Nesse
sentido movidos pela vontade de compreender e possibilitar esse objetivo foi elaborada
algumas etapas.

Com relacdo ao papel que a modelagem matematica assume no Projeto Pedagdgico do
Curso de Matematica, foi realizada uma analise nesse documento com vistas a identificar os
componentes curriculares gque abordam na ementa aspectos sobre Modelagem Matematica.

Na anélise do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) tivemos a precaucao de analisar as
ementas das componentes curriculares para identificar a presenca de modelagem matematica,
como também foi realizada a leitura no documento, visando verificar complementos para a
modelagem tanto a partir de atividades como também nas acdes didatico-pedagodgicas de
modelagem. Para conseguir o documento a ser analisado foi feita uma solicitacdo a
coordenacdo do curso do projeto pedagogico do curso atual, através de um e-mail de
requisicéo.

A escolha de realizar esta trabalho nesta linha pesquisa foi fomentada pelo o interesse
em estudar mais detalhadamente Modelagem Matematica, escolhemos o enfoque no curso de
Licenciatura em matematica da UFPE- CAA, por causa da proximidade do pesquisador com o
campo da pesquisa e por ser essa uma inquietacdo que vem sendo delineada durante a
experiéncia vivenciada ao longo da sua formacao.

Afim de mapear as impressdes dos futuros professores sobre modelagem elaboramos
um questionario para identificar a abordagem de modelagem matematica e as experiéncias

vivenciadas nessa tematica ao longo do curso.
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Para desenvolver esta pesquisa foi aplicado o questionario com perguntas abertas e
objetivas. Os licenciandos que contribuiram para a realizacdo desta pesquisa respondendo o
questionario foram selecionados pelo motivo de estarem proximo a fase de conclusdo do
curso. O questionéario foi aplicado a 20 licenciandos do sétimo e oitavo periodo, com a
finalidade de identificar o conhecimento desenvolvido sobre modelagem matematica na
graduacéo.

O questionério foi dividido em trés etapas, com sete perguntas na primeira parte, trés
perguntas na segunda parte e sete na terceira parte do questionario. A primeira parte buscar
identificar o perfil dos licenciandos, relacionando questdes como idade, ano de ingresso no
curso, se leciona matematica, porque ingressou na universidade.

A segunda parte contém trés perguntas abertas que tem como objetivo identificar se
algum licenciando tem conhecimento de Modelagem Matematica. Nesse contexto, busca-se
verificar se existem licenciandos que tem interesse em estudar Modelagem Matematica, se 0s
mesmos possuem experiéncia com modelagem matematica no curso ou antes, e por fim,
procura-se identificar as vantagens e desvantagens na opinido deles que existe para 0s
professores que ensinam matematica trabalhar com a modelagem matematica nas aulas. Essa
Gltima pergunta tinha o objetivo de identificar a opinido dos alunos se seria vantajoso utilizar
atividades que envolvesse modelagem matematica na pratica docente. O objetivo geral desta
segunda parte do questionario teve o intuito de identificar quais os conhecimentos que 0s
alunos deste curso sabem sobre o tema de modelagem matematica.

Na terceira parte do questionario, com sete perguntas que estavam enumeradas da 4°
questdo até a 10° questdo e deveriam ser respondidas de acordo com as sugestbes de
atividades que foram entregues juntamente com o questionario. Nessa fase, foi elaborado a
partir de leituras de outras atividades com Modelagem Matematica, trés atividades para serem

analisadas pelos licenciandos (O questionario encontra-se na integra no Apéndice 1).



Quadro 1 - Descricdo das atividades e objetivos
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Ativi
_da_
des

Descricdo da atividade

Objetivos esperados
sobre a opinido dos
licenciandos

Diferencas entre
as atividades

Fonte de onde
foi retirada

Embalagens. Esta
atividade sugeria uma
aula de abordagem de
conteidos de geometria,
com uso de diversos
tipos embalagens, afim
de 0S alunos
identificassem a presenca
de vértice, arestas e faces
nestas embalagens.

A ideia da sugestdo dessa
atividade era que o0s
estudantes do  curso
conseguisse identificar
gue nesta atividade néo
poderiamos  considerar
uma sugestio de MM
pelo motivo de que
estava faltando algumas
etapas para ser
considerada de MM.

Esta atividade
continha apenas
uma etapa, das 3
etapas necessarias
para ser atividade
de MM. Que era
a

12 etapa:
Interacéo

Biembengut,
M.S.; Hein, N.
Modelagem
Matematica no
ensino autores.
2009
(atividade néo
retirada por
completa da
fonte)

Abelhas. Esta atividade
sugeria 0 uso dos dados
sobre uma abelha
campeira apenas com a
finalidade dos alunos
realizarem os célculos
em relagdo a quantidade
de mel que um colbnia
necessita consumir para
buscar ingredientes para
1 litro de mel.

A ideia da sugestdo dessa
atividade também era que
0s estudantes do curso
conseguisse identificar
que nesta atividade néo
poderiamos  considerar
uma sugestdo de MM
pelo motivo de que
estava faltando algumas
etapas para ser
considerada de MM.

Esta  atividade
continha apenas
uma etapa, e
parte de outra,
das 3 etapas
necessarias para
ser atividade de
MM. Que era a

12 etapa:
Interacdo e uma
parte da 22 etapa:
Matematizacdo

Biembengut,
M.S.; Hein, N.
Modelagem
Matematica no
ensino
autores.2009.
(Atividade néo
retirada por
completa da
fonte)

O consumo de energia
elétrica. Esta atividade
sugeria. 0 uso do
consumo de energia
elétrica como proposta
de atividade com uma
situacdo que envolvesse
matematica

O objetivo da sugestdo
dessa  atividade era
perceber e constatar se 0s
estudantes do curso tinha
0s conhecimentos
necessarios sobre MM
para entdo confirmarem
gue apenas esta atividade
era uma sugestdo de
atividade com o uso de
MM.

Esta atividade era
a Unica das 3
sugestdes de
atividade gue
tinha presente as
3 etapas
necessarias para
ser considerada
uma atividade de
MM.

Que era: 1?2 etapa
Interacdo

28 etapa:
Matematizacdo
3° etapa: Modelo
matematico.

Adaptada  de
Rebello, A. P,;
Ramos, M.G.
O estudo de
fungdes do
primeiro grau

por meio da
analise da
conta de
energia elétrica
no ensino
fundamental
(2010).

Fonte: O autor, 2016

Estas questdes tinham a finalidade de identificar a opinido dos licenciandos sobre a

utilizacdo destas atividades por professores de matematica. A questdo 4 perguntava aos

licenciandos quais das atividades na opinido deles poderia despertar mais o interesse do aluno
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pela matematica esta questdo tratava-se apenas de caractere qualitativo das atividades
sugeridas.

A questdo 5 buscava identificar se os licenciandos tinha nogdo dos conceitos
matematicos que poderiam serem trabalhados em cada uma das atividades, os dados
esperados desta questdo tinham o objetivo de perceber se os licenciandos tinham a capacidade
e 0 conhecimento de saber identificar os conceitos matematicos presentes em atividades que
poderiam utilizar na pratica docente.

A questéo 6 solicitava aos licenciandos a ideia deles sobre em quais anos da educagao
basica as atividades sugeridas poderiam serem utilizadas esta indagacao tinha a intencdo de
perceber se os alunos do curso de licenciatura em matematica continham a nocdo em quais
séries poderiam serem utilizadas estas atividades.

A questdo 7 perguntava as sugestdes que os licenciandos indicariam para o professor
que fosse desenvolver o trabalho com cada atividade e se haveria mudancas para aplicacdo de
alguma dessas atividades, esta pergunta solicitava apenas a opinido dos alunos afim de
qualificar mais alguma das atividades sugeridas.

A questdo 8 solicitava aos licenciandos a opinido deles sobre qual ou quais das
atividades sugeridas representavam situacdes de modelagem matematica, esta pergunta tinha
como objetivo identificar se os estudantes desse curso tinham conhecimento para
conseguirem identificar se as atividades sugeridas representavam situagdes de modelagem
matematica. As questdes 9 e 10 solicitava apenas a opinido deles se poderia haver dificuldade
dos alunos e do professor em alguma dessas atividade, esta pergunta continha a apenas o
intuito de melhorar as atividades sugeridas afim de utiliza-las futuramente em sala de aula.

Na analise e discussdo dos resultados dividimos em duas sec¢Oes: a primeira apresenta
a Modelagem Matematica no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em matematica da
UFPE - CAA, onde mostramos a estrutura curricular do curso e realizamos a anélise das
ementas das componentes curriculares presentes na grade do curso com finalidade de
identificar a presenca de abordagem de modelagem matematica, na segunda seccdo a qual

estar dividida em duas subsec¢des as quais abordam a analise e os resultados do questionario.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Modelagem Matematica no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em
Matematica da UFPE-CAA

Segundo os objetivos propostos pelo Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em
Matematica do Campus Caruaru destaque-se da seguinte forma o objetivo deste curso:

[..} assumem as recomendaces das Diretrizes Nacionais para a Licenciatura
em Matematica e contemplam as metas do Projeto de Interiorizacdo da
Universidade Federal de Pernambuco de julho de 2005. Nesta perspectiva,
entende-se que a licenciatura em foco deve atender a necessidade de formacéo
profissional do professor de Matematica, articulando, por um lado, as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo e, por outro, a universidade com as
redes de ensino basico. Desta forma, busca-se contribuir de modo
significativo para a elevacdo da qualidade do ensino de Matematica na
Educacdo Baésica, na regido agreste de Pernambuco.(UNIVERSIDADE
FEDERAL DE PERNAMBUCO, 2011, p. 10)

Os objetivos do Curso aqui proposto assumem as recomendacdes das Diretrizes Nacionais
para a Licenciatura em Matematicaz e contemplam as metas do Projeto de Interiorizacdo da
Universidade Federal de Pernambuco de julho de 2005. Nesta perspectiva, entende-se que a
licenciatura em foco deve atender a necessidade de formacao profissional do professor de Matematica,
articulando, por um lado, as atividades de ensino, pesquisa e extensdo e, por outro, a universidade com
as redes de ensino basico. Desta forma, busca-se contribuir de modo significativo para a elevacdo da
qualidade do ensino de Matematica na Educacgdo Basica, na regido agreste de Pernambuco.

O curso de Licenciatura em Matemaética da Universidade Federal de Pernambuco —
Campus Caruaru foi implantado no ano de 2009, o curso funciona apenas no turno da noite,
atualmente identificamos trés formas de ingresso aos cursos da UFPE, a primeira e mais
importante é através da selecdo via Sistema de Selecdo Unificada - SISU com a nota do
Enem, a segunda através do ingresso extra vestibular, o processo de admisséo extravestibular
é destinado aos estudantes que desejam realizar reintegracdo ou uma transferéncia interna ou
externa; e a terceira através da realizacdo de convénios entre a UFPE e outras instituicdes,
inclusive de fora do pais. Sendo oferecidas 40 vagas semestrais tendo atualmente uma carga
horéria de 3.150 horas/aulas com dura¢do minima de 9 semestres com dura¢do maxima de 14
semestres. O curso tem 3150 horas com carga horaria distribuidas em componentes
obrigatérios com 2670 horas, componentes eletivos do perfil com 270 horas e atividades

complementares com 210 horas.
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Figura 1 - Estrutura curricular do curso de Licenciatura em Matematica UFPE_CAA
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Fonte: PPC, 2013, p.44

A partir do exposto temos que um licenciando para completar o curso tem que cursar

pelo menos 49 componentes curriculares, dentre as quais cinco eletivas oferecidas a partir do

4° periodo do curso. Segundo o Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em Matematica

e seguindo orientacbes das Diretrizes Nacionais, assume como objetivos da formar

profissionais da Educacdo capazes de:

Ter uma visao clara do seu papel social de educador com sensibilidade para
interpretar as agdes dos seus educandos;

Compreender que a aprendizagem da Matematica pode contribuir para a
formag&o dos individuos, para o exercicio de sua cidadania e para a incluséo
social;

Entender que o conhecimento matematico pode e deve ser acessivel a todos;
Ter consciéncia do papel do professor na separacdao dos obstaculos no ensino
da Matemaética, traduzidos pela angustia e sentimento de inferioridade, que
muitas vezes estdo presentes no quotidiano dos alunos.

Demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as diferencas de natureza
ambiental-ecol6gica, étino-racial, de género, geracionais, classe social,
religides, necessidades especiais, escolhas sexuais, entre
outras.(UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, 2011, p. 11)

No PPC de Licenciatura foram contabilizadas 100 componentes curriculares, das quais

49 sdo obrigatorias e 51 eletivas. Apds uma leitura com finalidade no PPC de Licenciatura em

Matematica, a fim de identificar especificamente a Modelagem Matemaética, 0 que encontra-
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se explicito na ementa do curso foi uma componente curricular eletivo intitulada Modelagem
Matematica com carga horéria total de 30 horas.

Nessa componente, a ementa apresentada versa sobre as definicdes de modelagem
matematica, discorre ainda pela modelagem matematica com estratégia de ensino-
aprendizagem em matematica e como metodologia de ensino-aprendizagem em matematica.
Permeia, ainda, a modelagem com simulacdo da realidade, o desenvolvimento de modelos
matematicos e a anlise de casos de modelagem.

Outra componente curricular denominada Tendéncias no Ensino de Matematica
também de 30h, apresenta em sua ementa “Concepcdes de educacdo matematica e suas
tendéncias segundo os grupos de estudo da SBEM e os documentos oficiais” (PPC, 2013,
p.313), Vale salientar que um dos Grupos de Trabalhos da SBEM - Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica, especificamente o0 GT10 -Modelagem Matematica.

Esse Grupo de Trabalho tem por objetivo “favorecer o debate e a colabora¢ao dos
pesquisadores brasileiros que realizam investigacbes sobre Modelagem Matematica na
perspectiva da Educacdo Matemaética, contribuindo com desenvolvimento desta frente de
pesquisa no pais” (SBEM, 2012, p. ementa GT10).

Nesse caso, mesmo implicitamente, pode-se afirmar que a componente de Tendéncias
no Ensino de Matematica versa sobre a Modelagem Matematica, mas nao é especifica dela.

Na ementa dos componentes obrigatorios ndo foram encontrados nenhuma descri¢do
sobre a Modelagem Matematica nesse PPC. Portanto, observa-se no PPC a Modelagem
Matematica sendo apresentada em apenas componentes eletivos e nenhuma mencéo se faz a

modelagem em outros momentos desse documento.

5.2 Modelagem Matematica nos conhecimentos de licenciandos em Matematica da
UFPE-CAA

O questionario foi aplicado no primeiro semestre de 2016 e teve a participagdo de 20
alunos do sétimo e oitavo periodo do curso de Licenciatura em Matematica. O questionario
foi dividido em trés partes, a primeira parte foi importante para identificar as caracteristicas
dos estudantes do curso de licenciatura de matematica. Na segunda parte busca-se verificar
se existem licenciandos que tem interesse em estudar Modelagem Matematica, se 0s mesmos
possuem experiéncia com modelagem matematica no curso ou antes, e por fim, procura-se
identificar as vantagens e desvantagens na opinido deles que existe para os professores que

ensinam matematica trabalhar com a modelagem matematica nas aulas, ja a terceira parte
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apresentava questdes que faziam parte da analise das trés sugestfes de atividades entregues
junto com o questionario as quais ja estavam respondidas e tinha como objetivo serem
utilizadas por professores da educacdo bésica, essa segunda parte do questionério tinha
muitas questdes que solicitava aos licenciandos opiniGes pessoais sobre as atividades, que
serviram como base norteadora de analise do nivel de conhecimento sobre modelagem
matematica dos estudantes de licenciatura em matematica da UFPE- CAA

A parte inicial do questionario continha a identificacdo dos licenciados para fim de
caracterizagdo do perfil dos alunos do curso, no quadro abaixo organiza-se as informagoes
sobre os participantes.

Quadro 2- Caracterizacéo dos Participantes da Pesquisa

Discente Periodo de entrada Periodo Experiéncia préatica
Al 2011.2 10° Sim, 2 anos
A2 2013.1 7° Sim, 2 anos
A3 2013.1 7° Né&o
Ad 20131 7° Né&o
A5 2013.1 7° Sim, 7 meses
A6 2012.2 8° Né&o
A7 20131 7° Néo
A8 20131 7° Sim, 1 ano
A9 20131 7° Né&o
Al10 20131 7° Néo
All 2013.1 7° Sim, 2 anos
Al2 20131 7° Né&o
Al3 2013.1 7° Néo
Al4 2013.1 7° Néo
Al15 2011.2 10° Sim, 5 anos
Al6 20141 6° Néo
Al7 2013.1 7° Néo
Al8 2013.1 7° Sim, 2 anos
Al19 20111 11° Né&o
A20 2013.1 7° Sim, 1 ano

Fonte: O autor, 2016
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Nota-se a partir desse quadro que a maioria dos participantes estdo no 7° periodo do
curso. Observa-se a partir desse quadro que dos 20 licenciandos que responderam o
questionario oito alunos responderam que trabalham como professores e doze alunos que
ainda ndo atuam como professor.

Dos oito licenciandos que trabalham trés lecionam no ensino médio e cinco no ensino
fundamental. Com relacdo a experiéncia de ensino, quatro tém experiéncia de dois anos,
dois licenciando com um ano de experiéncia, um licenciando com cinco anos de experiéncia
e um iniciou ha apenas 7 meses.

A seqguir, apresentamos os resultados com as observacdes feitas a partir das respostas

de cada secdo.

5.2.1 Interesse e experiéncias com Modelagem Matematica no Curso de Licenciatura em
Matematica

As trés primeiras questdes trata do interesse e da experiéncias dos licenciando com a
modelagem matematica. Dos vinte alunos que responderam o questionario dezessete (85%)
responderam que ja tiveram interesse em estudar modelagem matematica por diversos
motivos e trés (15%) ndo tiverem interesse neste assunto pelo motivo de que ainda os
professores da universidade ndo abordaram esse tema. Abaixo apresenta-se uma tabela com

os dados dos participantes da pesquisa.

Tabela 1- Quantidade de licenciandos com interesse em MM e as experiéncias vivenciadas

Nno curso

Interesse  de estudo em | Experiéncia de Modelagem Matematica no
Modelagem Matematica Curso

Sim 17 (85%) sim 7 (35%) Nio | 10(50%)
Nao 3 (15%) sim 1 (5%) Nao 2(10%)

Observa-se na Tabela que dos dezessete que tiveram interesse na Modelagem
Matematica, identifica-se no questionario que dez (50%) licenciandos ndo tiveram nenhuma
experiéncia durante o curso e nem antes do curso, e sete (35%) tiveram experiéncia durante o
curso com Modelagem Matematica. Além disso, pode-se afirmar que dos trés licenciandos
que responderam que ndo tiveram interesse em estudo de modelagem, dois ndo tiveram

experiéncia com modelagem matematica e um teve experiéncia com modelagem matematica.
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Pode-se afirmar que dos licenciandos entrevistados apenas 8 (40%) estudantes
possuiram alguma experiéncia com Modelagem Matematica, os demais nédo tiveram ao longo
do curso momentos que discutissem essa tematica. Como estudante do curso, na minha
experiéncia pessoal, obtive na componente curricular Equagdes Diferencias Ordinarias,
obrigatdria do 6° periodo, uma breve abordagem de modelagem matematica, na qual foi
trabalhado alguns modelos que trazia uma abordagem de modelagem matematica em sua
resolugBes. Outra oportunidade tive na componente curricular Metodologia do Ensino de
Matematica Il, obrigatdria também do sexto periodo, na qual a professora trabalhou com
texto que apresentava a tendéncia de MM.

De acordo com o apresentado nos questionario alguns licenciandos indicaram
experiéncias de modelagem matematica no curso de Licenciatura em Matematica e em outras
situacBes no Ensino Médio. A seguir discorre-se sobre tais experiéncias.

Dos oito licenciandos observa-se quatro origens diferentes de conhecimentos relativos
a MM, a saber: componentes curriculares, projetos, livro didatico e experiéncias de trabalho.

Os alunos Al, A3, A7, Al16 evidenciaram conhecimentos oriundos do curso de
Licenciatura em Matematica. O Aluno Al disse que teve experiéncia com modelagem nas
disciplinas de Calculo Diferencial e Integral | e Equacdes diferenciais ordinarias; o aluno A3
relatou sua experiéncia na componente curricular Metodologia da Matematica |, onde
utilizou contextualizacdo em algumas questBes de nimeros e operacgdes; o aluno A16 relata
que teve experiéncia com modelagem nas componentes curriculares de Metodologia do
ensino de matematica | e Tendéncias de Educacdo Matematica; o aluno A7 disse apenas que
teve experiéncia na graduacdo com modelagem matematica porem ndo relatou quais € como
foi.

O aluno A8 afirmou que teve a oportunidade de calcular a area de alguns espacos e
com isso montar em um programa de computador um projeto, uma obra para aquele espaco
com custo e tempo dessa obra; o aluno A18 relatou sua experiéncia da seguinte forma: “De
setembro/2013 a agosto/2014 fui bolsista da CAPES/CNPq pelo programa Jovens Talentos
para a Ciéncia, onde sob supervisdo de um professor do CAA, pude conhecer um pouco mais
sobre a Modelagem Matematica especificamente trabalhamos crescimento/decaimento
populacional; o aluno A9 relatou que sua experiéncia com modelagem matematica ndo é no
curso e sim no trabalho, ele diz que trabalha com Educacdo Especial e para os alunos dele
tudo tem que ter um porqué e completa dizendo que o palpavel é uma metodologia
“essencial”; e por fim o aluno A14 disse percebeu o uso de modelagem matematica no curso

em alguns livros adotados em algumas disciplinas.
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Com base no exposto, pode-se afirmar que apesar da maioria dos estudantes
participantes da pesquisa possuirem o interesse no tema de modelagem matematica, tiveram
poucas oportunidades, ou nenhuma oportunidade até o0 momento vivido no curso. Esse fato,
reforca a secdo anterior no qual foi evidenciado a explicitacdo de Modelagem Matematica em
uma componente curricular e outra de maneira implicita.

Na analise da terceira questdo os licenciandos mencionaram as seguintes vantagens
que um professor pode ter quando utilizam Modelagem Matemaética nas aulas de Matematica:

e desenvolve o pensamento critico dos alunos (Licenciando Al);

e desperta o interesse dos conteudos matematicos abordados ( Licenciandos A4, A5, A9

e Al2);

e relaciona a Matemaética ao cotidiano ( Licenciandos A3, A8, A10, Al4, Al5, Al6,
Al7, A18);

e possibilita um método diferenciado para o ensino de Matematica (licenciandos A2,
All, A19)

Ao todo quatro estudantes ndo responderam essa questdo relacionada as vantagens da
MM no ensino de Matematica.

Bassanezi (2009, p. 36) apresenta diferentes argumentos para a inser¢do da MM no
ensino da Matematica dentre eles destacam-se o argumento formativo e o argumento de
competéncia critica. Esses argumentos reafirmam as vantagens apresentadas por alguns dos
licenciandos. O primeiro argumento faz relacdo ao desenvolvimento da “capacidade [..] dos
estudantes, tornando-os explorativos, criativos e habilidosos na resolu¢do de problemas”, o
que complementa o apresentado pelo licenciando Al. Como observa-se abaixo:

“Al: As vantagens é que faz com que os alunos comecem a desenvolver o pensamento
critico em relacdo a matemdtica”

O segundo “focaliza a preparagdo dos estudantes para a vida real [...] e entender
exemplos representativos de aplica¢fes de conceitos matematicos” (BASSANEZI, 2009, p.
36)

“A10: Uma vantagem é a possibilidade de trabalhar modelagem usando-se coisas do
cotidiano, exemplos bem simples e convincentes assim como na atividade 1.”

Biembengut e Hein (2009, p. 18) afirmam que “o método que utiliza a esséncia da
modelagem em cursos regulares, com programa, denominamos modelagdo matematica”, onde
“pode valer como método de ensino-aprendizagem de Matematica em qualquer nivel

escolar”. Essa afirmagdo podemos identificar nas respostas dos Licenciandos A2, All e
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Al9,onde os quais afirmam que o uso da MM pode ser vantajoso no ensino pois pode
possibilita um método diferenciado para o ensino de Matematica.

Nessa mesma questdo os licenciandos também mencionaram as desvantagens que
poderiam surgir quando um professor trabalhasse com MM em aulas de matemaética:

e as atividadespodem propiciar dificuldades para os alunos; (licenciandos A3 e
Ab)

e dificuldades que o professor poderia ter na utilizacdo de MM, como falta de
formacéo na area de MM;(Licenciandos A5, Al4, A16 e Al19)

e aModelagem Matematica é uma aplicacdo exagerada (licenciando A9)

Ao total trés licenciandos disseram que ndo existe desvantagem,9 licenciandos nédo
responderem a essa indagacdo e um licenciando citou que ndo visualizava desvantagem,
porémo licenciando A18, afirma que “enxergava barreiras impostas pelo curriculo que
impedem o professor de utilizar a MM como ferramenta de ensino pois ha um livro muitas
vezes desinteressante para se cumprir”.

Bassanezi (2009, p. 37) pontua alguns obstaculos que podem surgir na utilizacdo de
Modelagem Matemaética apresentados por alguns licenciandos dentre estes obstaculos
destacam-se nas respostas dos licenciandos: Obstaculos para os estudantes e obstaculos para
os professores. No obstaculo para os estudantes pontua que “o uso de Modelagem foge da
rotina do ensino tradicional e os estudantes, ndo acostumados ao processo, podem se perder e
se tornar apaticos nas aulas”. O que envolve o obstaculo citado pelo licenciando A3, como
podemos observar no trecho transcrito do questionario deste licenciando:

A3: “E a desvantagem é que os alunos estdo mecanizado a formular exercicio do tipo
efetue, resolva ai quando contextualizamos o assunto matematico eles nao sabem interpreta.”

Os obstaculos para o professor abordado diz que “muitos professores ndo sentem
habilitados a desenvolver modelagem em seus cursos, por falta de conhecimento do processo
ou por medo de se encontrarem em situacbes embaracosas quanto as aplicagdes de
matematica em areas que desconhecem”. (BASSANEZI, 2009, p.37). Identificamos a
passagem deste obstaculo nas respostas dos licenciandos, podemos evidenciar essa
abordagem no trecho a seguir transcrito do questionario do licenciando A5:

A5: “[..] a desvantagem estd no fato dela ser mais trabalhosa para o professor
trabalhar os conteudos na sua perspectiva.”

Podemos tambeém perceber a abordagem deste obstaculo na resposta do licenciando

A18, o qual citou que ndo percebia desvantagem porém observasse esse obstaculo:
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Al8: “Nao enxergo desvantagens, mas barreiras impostas pelo curriculo que
impedem o professor de utilizar a MM como ferramenta de ensino pois ha um livro, muitas

vezes desinteressante, para se cumprir.”

5.2.2 Conhecimentos de Licenciandos sobre Modelagem Matematica apresentados na
analise de atividades

Nessa etapa do questionario os licenciandos responderam as questfes de acordo com
trés sugestdes de atividades que deveria serem desenvolvidas em turmas da Educacdo Bésica.
As atividades propostas tinha como uma de suas principais finalidade perceber se 0s
licenciando conseguiriam identificar o uso de modelagem matematica no desenvolvimento
das atividades. Essa parte do questionario contém 7 perguntas que abordavam questdes
relativas ao nivel de interesses das atividades propostas, dos conteidos a serem trabalhados,
ao nivel de escolaridade que poderiam ser aplicadas, dificuldades de alunos e professores que
poderiam acontecer.

Na questdo 4 o licenciando deveria explicitar sua opinido sobre quais da atividades
sugeridas despertaria mais o interesse do aluno pela matematica. Na opinido da maioria dos
licenciandos a atividade que poderia despertar mais interesse pela matematica no alunos seria
a atividade 3. As informac6es coletadas foram organizadas no Grafico 1 a seguir:

Gréfico 1 — Atividades mais interessantes segundo os licenciando

Atividades mais interessantes segundo os
licenciandos
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Fonte: O autor, 2016
Observa-se que nove alunos responderam que seria esta atividade a mais interessante,
oito alunos responderam que seria a atividade 1, trés responderam que seria as atividades 1 e

3 e nenhum respondeu que seria a atividade 2 o motivo pelo qual compreendemos que 0s
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alunos ndo opinaram que seria a atividade como a mais interessante, por se trata de uma
atividade que envolve medidas em diferentes parametros, ou seja , podera causar uma
dificuldade aos alunos que iram resolver na hora de agrupar os dados e interpreta-los por
fazer uma mistura de informacdes.

A maioria dos licenciandos justificaram sua escolha de que a atividade 3 seria a que
poderia despertar mais interesse dos alunos pelo motivo de se tratar de uma questdo que
aborda conteudo do nosso cotidiano, e também na escolha da atividade 1 os alunos
justificaram sua escolha por também trabalhar um conteddo no dia a dia e alguns
justificaram pelo motivo dessa atividade trabalhar com a visualizacdo dos alunos o que
poderia gerar uma empolgacdo da parte deles nos contetudos envolvidos.

Podemos entdo concluir que o motivo da escolha da atividade 3 como a mais
interessante pela maioria dos licenciandos foi por se tratar de uma atividade de MM, onde a
qual pode ser adaptada a forma mais conveniente, para que os alunos se motivem a aprender a
matematica, ou seja € uma atividade em que os alunos sdo instigados a pesquisar e interagir o
conteudo trabalhado na atividade.

Na quinta questdo os alunos deveriam respondem quais 0s conceitos matematicos na
opinido deles poderiam serem trabalhados em cada uma das atividades. Para isso foi
organizado o Grafico 2 a seguir:

Grafico 2 — Conteudos matematicos das atividades

Contéudos Matematicos das atividades
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Fonte: O autor, 2016
Observa-se que houve consenso nos conceitos matematicos desenvolvidos pelas
atividade 1 e 3 pois, 0s vinte alunos responderam que na atividade 1 poderia ser trabalhado o
conceito de geometria e na atividade 3, os vinte alunos responderam que O conceito

matematico que poderiam ser trabalhado na atividade seria Algebra. No entanto a atividade 2
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nota-se que nove alunos responderam que de acordo com o contetdo da questdo poderia ser
trabalhado Grandezas e medidas, seis responderam que seria Unidades de medidas e cinco
disseram que seria algebra. Entéo para identificamos se as respostas dos licenciandos tiveram
ligagdo com o conceitos matematicos que poderiam serem trabalhados nas atividades
buscamos nas propostas dos autores das atividades os conceitos presentes nas referidas
atividades, na atividade 1 sugerida por Biembengut na primeira etapa, a que utilizamos no
questionario, pode ser resgatado os conceitos geométricos a partir desta informacdo podemos
afirmar que todos os licenciandos conseguiram identificar o conceito que poderia ser
trabalhado. Na sugestdo de atividade 2, essa proposta de atividade também foi sugerida por
Biembengut e também utilizamos apenas uma etapa da proposta, a qual na concep¢do do
autor a atividade permitia fazer o uso de aritmética e na terceira sugestdo de atividade
adaptada de Rebello e Ramos (2010) indicar como conteldo presente na atividade o ensino de
funcoes.

Entdo podemos concluir que utilizando a MM como estratégia de ensino e
aprendizagem podemos abordar contetidos de outras areas de conhecimento e segundo
Biembengut (2004) com a MM os alunos mais do que aprende matematica, permite levar os
alunos a discutir e refletir questdes tecnoldgicas, fisicas, geoldgicas, familiares, sociais,
ambientais, econdmicas, dentre tantas outras areas.

Na sexta questdo questionava sobre 0s possiveis anos da Educacdo Basica que essas
atividades podem ser utilizadas. Nesse caso organizou-se a discusséo por questéo.

Em relacéo a atividade 1 sistematizou-se o grafico 3 com as informac6es mais gerais.

Graéfico 3 — Nivel de escolaridade no qual pode ser aplicada a atividade 1
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Fonte: O autor, 2016
Pode-se verificar que seis alunos responderam que a atividade poderia ser aplicada no

6° e/ou 7° ano, seis responderam que seria no 8° e/ou 9° ano, trés alunos responderam 5° ano.
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Outros estudantes preferiram apenas indicar o nivel de Ensino Fundamental ou Médio,
portanto, trés alunos responderam que o nivel de escolaridade adequada para essa atividade
seria 0 ensino médio e dois alunos disseram que seria no ensino fundamental.

Na construcéo da atividade 1 retiramos do livio Modelagem Matematica no ensino de
Biembengut e Hein (2009) porém a atividade sugerida por eles ndo foi utilizada
completamente com a finalidade de propor aos estudantes do curso de Licenciatura em
matematica identificar que esta atividade ndo abordaria a modelagem matemaética. No caso
para esses autores, esta atividade pode ser adaptada para qualquer periodo escolar.

Sobre a atividade 2 as informac@es foram organizadas no Grafico 4 a seguir.

Graéfico 4 - Nivel de escolaridade no qual pode ser aplicada a atividade 2

Nivel de escolaridade que pode ser aplicada a atividade 2
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Fonte: O autor

Na atividade 2 sete alunos disseram que seria no 9° ano o nivel adequado para esta
atividade, cinco responderam que seria no 7° ano, trés responderam que seria no 8° ano, dois
disseram que seria no ensino médio, dois responderam ensino fundamental e um aluno nédo
respondeu.

Na sugestdo da atividade 2 tambem foi retirada do livro Modelagem Matemaética no
ensino de Biembengut e Hein (2009) porém a atividade sugerida por esses autoras também
ndo foi utilizada completamente com a mesma finalidade que tinhamos na atividade 1, eles
também dizer que a proposta pode ser adaptada para qualquer nivel de escolaridade.

No Gréfico 5 abaixo, apresenta-se as informaces sobre o nivel de escolaridade que os

licenciandos acreditam ser possivel aplicar a atividade 3.
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Grafico 5 - Nivel de escolaridade no qual pode ser aplicada a atividade 3

Nivel de escolaridade que pode ser aplicada a atividade 3

(==

-

[=4]

Ln

=T SR N T T Y

72 gfou B2 ano 8¢ ano Enino M edio N30 regpondeu

Fonte: O autor, 2016
Na atividade 3 sete alunos responderam que o nivel adequado para realizacdo desta
atividade seria no 9° ano, sete responderam que seria no ensino medio, cinco disseram que
seria no7° e/ou 8° ano e um aluno n&o respondeu.

A atividade 3 foi construida pelo autor deste trabalho através de uma adaptacéo feita
de um trabalho depois de intitulado O estudo de fung¢bes do primeiro grau por meio da
andlise da conta de energia elétrica no ensino fundamental de autoria de Ana Paula Rebello e
Maurivan Gintzel Ramos (2010), e de acordo com os contetdo trabalhados nesta questdo esta
atividade poderia ser utilizada a partir do 9° ano do ensino fundamental e podendo ser
adaptada ao ensino médio.

Podemos perceber que nos dados obtidos a partir dos gréaficos 3, 4 e 5, foram
apresentadas varias opinides do licenciandos sobre o nivel de escolaridade em que as
atividade sugeridas podem serem utilizadas, e essas opiniGes diverge um pouco sobre qual o
melhor nivel de escolaridade para a utilizagdo das atividades, podemos entdo justificar essas
diferencas de opinides baseados na ideia de Biembengut e Hein (2009) a qual pode ser
aplicada em todas as atividades propostas se adaptamos com as caracteristicas de atividade de
MM, em relacéo a proposicéo de Biembengut e Hein (2009) sobre o nivel de escolaridade de
aplicacdo da atividade em geral foi pontuado que a partir de adaptaces necessarias as
atividade podem serem aplicadas em diferentes niveis, podemos observar esta idéia no

seguinte trecho retirado da obra de Biembengut e Hein (2009):

O tema embalagem, como ja foi dito, pode ser utilizada desde as séries
iniciais até o ensino superior, adaptando-oa forma de abordagem e a énfase
do contetdo de acordo como o programa de ensino. Por exemplo, nas séries
iniciais o professor pode fazer uso das embalagens mais conhecidas pelos
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alunos, onde manuseando-as, poderdo aprender sobre formas, tamanhos,
cores, interior e exterior, dentre outros. Na educag&o superior, em particular
em Célculo Diferencial Integral, o aluno pode fazer o uso de derivadas para
encontrar 0 “tamanho 6timo”de uma embalagem(BIEMBENGUT e HEIN ,
2009, p.51).

Esta citacdo acima se trata do pensamento dos autores citados sobre o nivel de
escolaridade da atividade sugerida, se fosse utilizada completamente como estar sugerido em
sua obra, poréem também podemos utilizar este pensamento dos autores nas demais sugestoes
de atividade utilizadas neste trabalho, onde se também adaptamos as atividades, as mesma
podem serem utilizadas em qualquer nivel de escolaridade. Concluindo entdo que 0s
licenciandos sugeriram diferentes niveis de escolaridade pelo motivo que eles devem terem
percebido que se houvesse adaptacfes na atividade poderiam serem utilizadas no nivel de
escolaridade sugerido por eles.

Na questédo 7 solicitamos aos licenciandos quais as sugestfes que eles indicariam para
o professor gque fosse desenvolver o trabalho com cada atividade.

Na atividade 1 foram mencionadas as seguintes sugestfes, trés estudantes sugeriram
trazer objetos, dois licenciandos aconselharam que o professor também poderia trabalhar com
construcdes de embalagens, um aluno propds que o professor adicionasse questdes que
trabalhassem o conteldo de volume, um aluno aconselhou que antes de trabalha esta
atividade o professor devia abordar contetdos de formas geométricas, quatro licenciandos
sugeriram que o professor complementasse esta atividade abordando figuras espaciais e suas
planificacOes, 8 estudantes ndo recomendaram nenhuma sugestdo nesta atividade e um
estudante deixou em branco. Ou seja nesta atividade apenas foram apresentadas sugestdes
para complementacdo metodoldgicas como: abordar os conteddos presentes na atividade
antes da aplicacdo e acrescentar outros conteudos que possam ser abordados também nesta
atividade para melhor entendimento dos alunos, construir embalagens juntamente como os
alunos e fazer planificagdes.

Na atividade 2 foram propostas as seguintes sugestdes:

e Questbes técnicas como: diminuir o enunciado, apresentar imagens;
(licenciandos A4, Al12, Al15, Al7 e Al8);

e Complementacdo metodologica, os licenciandos apresentaram essa sugestao
como: apresentar mais atividades, abordar mais contetidos quando possivel e
explicar o conteudo abordado na atividade(Licenciandos Al, A5, A8, All e
Al3);
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e Usar tecnologias como: software e videos (licenciandos A9 e A10).

Ao todo trés licenciandos responderam que ndo tinham sugestfes para esta atividade e cinco
licenciandos deixaram em branco.

Biembengut (2004, p. 31) sugere etapas para a implementagdo da MM no ensino e
uma delas € a abordagem do conteldo programaético, a qual em um de seus passos diz que 0
professor pode “apresentar exemplos analogos, ampliando o leque de aplicacdes. O estimulo
¢ orientagdo para o uso da tecnologia (calculadoras e/ou computadores)”{p-34). Este passo de
implementacdo identificamos nas respostas de dois licenciandos (A9 e A10)como sugestdo de
melhoria desta atividade. Podemos observar essas sugestdes nos seguintes trechos transcritos:

A9: “Ele poderia usar algum programa (software) para simular essa buscar de
abelhas.”

Al10: “Passar um video que tratasse de abelhas e seu comportamento descrito na

questdo e apos o video apresentar a questdo como situacdo-problema”.

Ja em relacdo a atividade 3 foram apresentadas os seguintes tipos sugestdes:

e Questdes técnicas como: diminuir o enunciado e apresentar tabelas e graficos.
(Licenciandos A5, A16 e Al18)

e Complementacdo metodoldgica: apresentar mais atividades como calcular a
corrida de um taxi e utilizar a conta de energia da casa dos alunos.
(licenciandos A1, A8, A9 e Al4)

Ao todo dez licenciandos responderam que ndo tinham sugestdes para o professor
nesta atividade e trés licenciandos deixaram em branco.

A oitava questdo perguntava aos licenciandos qual(is) das atividades representavam
situacdes de modelagem matematica na opinido deles. A questdo foi fundamentada na
discusséo trazida por Biembengut (2004) sobre a qual afirma que a atividade de modelagem
matematica se organiza por meio de trés etapas a saber: Interagdo - reconhecimento da
situacdo-problema e familiarizacdo; Matematizagdo - formulacdo e resolucdo do problema; e
Modelo matematico - interpretacéo e validagéo.

As sugestdes de atividade 1 e 2 procurava mostra evidéncias para que os estudantes do
curso de licenciatura em matematica conseguissem identificar que estas duas atividades ndo
se tratavam de atividade com modelagem matematica em sua integra, elas apenas possuiam
uma ou duas etapas das trés etapas definidas segundo Biembengut (2004) onde seriam

necessarias para serem considerada uma proposta de modelagem matematica. Na atividade 3
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buscamos mostrar aos alunos a forma mais adequada de utilizar modelagem matemaética no
ensino e aprendizagem de matematica, onde nesta atividade foi mostrado todas as etapas que
devem estar presente em uma proposta de atividade com MM.

Nas sugestdes de atividades apenas a atividade 3 se enquadrava em uma atividade de
modelagem matematica, pois possuia as trés etapas, as demais algumas etapas para serem
consideradas atividades de modelagem matematica, atividade 1 estava faltando as etapas de
Matematizacdo e modelo matematico e a atividade 2 ndo estava com a etapa de
Matematizacdo completa e ndo possuia a etapa de modelo matematico.

A sistematizacdo das informacdes obtidas foram organizadas no Gréafico 6 a seguir.

Gréfico 6 — Atividades de modelagem matematica segundo os licenciandos

Atividades de Modelagem Matematica segundo
os licenciandos

o =] 3 (V=]

(53]

s

[== T = k3 L

atividade 1 atividade 2 atividade 3 atividades 1 atividades2 todssas Em branco
e3 el atividades

Fonte: O autor, 2016

Observa-se que nove licenciandos responderam as atividades que tinham situacdes de
modelagem matematica eram as atividades 1 e 3, seis responderam apenas a atividade 3
representava situacdo de modelagem matematica, dois alunos disseram que seriam todas as
atividades que continham modelagem matematica, um aluno respondeu que seria a atividade,
um aluno disse que seria as atividades 2 e 3 e um aluno deixou em branco a questao.

Ao analisar os dados desta questdo podemos tirar como concluséo que os alunos que
analisaram as propostas de atividades e responderam o questionario a maioria identifica
parcialmente a atividade que envolve todas as etapas de MM definida por Biembengut
(2004), sendo que apenas seis licenciandos identificaram que realmente s a atividade 3 é de

MM, e doze licenciandos em algum momento afirmaram que a atividade 3 aborda a MM.
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Esses seis que reconheceram a atividade que envolvia a modelagem matematica, cinco
disseram em uma questdo anterior que ndo tiveram experiéncia com MM, nem antes e nem
durante o curso e um afirma que teve a experiéncia com a MM nas componentes curricular de
Metodologia do ensino de matemaética | e Tendéncias em educa¢do matematica.

As duas Ultimas perguntas do questionario os licenciandos deveria expor a opinido
deles sobre se haveria dificuldades dos alunos e dos professores nestas atividades.

Quando indagamos aos licenciandos na questéo 9, se eles acreditam que poderia haver
dificuldades dos alunos em alguma das atividades sugeridas, obtemos as seguintes respostas.

Na atividade 1, sete licenciados (A6, A8, A10, All, A13, Al5 e Al6) citaram como
uma dificuldade possivel para os alunos na utilizacdo de MM seria a interpretacdo de um
contexto, essa dificuldade também & abordada por Biembengut (2004) na qual ele afirma que
“o ensino tradicional ndo capacita o aluno a fazer leituras do contexto” (pag. 39), ou seja,
“quando o aluno, em particular aquele que ja tem vivéncia escolar, é colocado diante de um
texto ou contexto, apresenta serias dificuldades em ler, entender, interpretar, isto é, fazer
leitura” (pag. 40).

Nesta mesma atividade o licenciando A9 disse que haveria dificuldade nos alunos
dependendo do nivel de aplicacdo da atividade, seis licenciandos ndo citaram nenhuma
dificuldade e seis deixaram em branco esta indagacao.

Na atividade 2 listamos as seguintes dificuldades citadas pelos licenciandos, quatorze
licenciandos ( Al, A2, A3, A6, A7, A8, A10, All, Al12, Al13, Al5, Al6, Al7, A20) citaram
como possivel dificuldade que os alunos poderiam ter nesta atividadeseria a interpretacdo dos
conteudos matematicos envolvidos na resolucao. Esta dificuldade relatada pelos licenciandos
também é citada por Biembengut (2004, p. 39) na qual ele afirma que “existe algumas
dificuldades na implementacdo da modelagem no Ensino e umas dessas dificuldades é a
interpretagdo de um contexto por parte dos alunos”. O licenciando A9 disse que haveria
dificuldade dos alunos dependendo do nivel em que a atividade fosse aplicada e cinco
licenciandos deixaram em branco.

Na atividade 3 foram citadas as seguintes dificuldades, onze licenciandos (Al, A2,
A5, A8, A9, All, Al2, A13, Al5, A18 e A20) indicaram como dificuldade possivel nesta
atividade para os alunos que fossem responde seria também na interpretacdo do contexto da
atividade, citada anteriormente na atividade 2. Ao todo quatro licenciandos relataram nao
perceber nenhum tipo de dificuldade e cinco licenciandos deixaram em branco essa

indagacéo.
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Na questdo 10 solicitamos a opinido dos licenciandos sobre se eles achavam que
poderia haver dificuldades de professores em alguma das atividades sugeridas e quais
poderiam ser essas dificuldades.

Na atividade 1 obtemos as seguintes respostas dos licenciandos, dois licenciandos (A8
e A10) disseram que a dificuldade que o professor poderia encontrar seria se ocorresse a falta
de materiais necessarios para o desenvolvimento da atividade sugerida e um licenciando
(AL17) relatou como uma dificuldade a falta de interesse dos alunos. Biembengut também
relata que uma das dificuldade que o professor pode ter é a falta de apoio das pessoas que
estdo diretamente ou indiretamente envolvidos neste processo, pois sem este apoio 0
professor pode desestimular-se na ocorréncia de resisténcias por parte de alunos ou pais.

E ao final treze estudantes acreditam ndo haver dificuldades para os professores e
quatro licenciandos deixaram em branco.

Na atividade 2 listamos as seguintes dificuldade na opinido dos licenciandos,

e Seis licenciandos (A2, A5, A8, A10, Al7 e Al8) disseram que o professor
pode se deparam com a dificuldade em relacdo a compreenséo da atividade por
parte dos alunos;

e dois licenciandos (A3 e A20) disseram que a dificuldade que poderia ser
encontrada seria a falta de interesse dos alunos.

E dez licenciandos disseram ndo identificar dificuldade para o professor nesta
atividade e dois estudantes deixaram em branco.

Biembengut(2004) diz que pode existir dificuldade para o professor quando o aluno
ndo consegue interpretar algumas questdes pelo motivo de que “poucas vezes sao
apresentadas aos alunos situacGes que requerem leitura, interpretacdo, formulacdo e
explicacdo desse contexto e sem essa vivéncia, seja enquanto aluno, seja como profissional,
essa capacidade vai se perdendo”(pag. 37).

Na atividade 3 foram mencionadas as seguintes dificuldades,

e Trés licenciandos (A2, A5 e A18) disseram que a dificuldade que poderia
existir era a falta de compreensao dos alunos;

e O licenciando A8 disse que a dificuldade que o professor poderia encontrar
seria se ocorresse a falta de materiais necessarios para o desenvolvimento da
atividade sugerida;

e O licenciando A17 disse que a dificuldade que poderia ser encontrada seria a

falta de interesse dos alunos.
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E ao final onze licenciandos disseram ndo percebem nenhuma dificuldade que o
professor poderia ter e quatro deixaram em branco.

As dificuldade relatadas pelos licenciandos que o professor pode encontrar nesta
atividade foram citadas por Biembengut (2004) e abordadas também nas atividade anteriores,
porém mesmo citados que podem existe essas dificuldades na insercdo da Modelagem
Matematica no ensino o autor também evidéncia que a “MM pode tornar-se caminho para
despertar no aluno interesse por assuntos de matematica, e também, de alguma area da ciéncia

que ainda desconhega.”(pag. 23)

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou analisar as experiéncias dos licenciandos de modelagem
matematica no curso de licenciatura em matematica da UPFE - CAA. Para realizacdo desta
pesquisa realizamos um analise do PPC e aplicamos um questionario afim de mapear a
presenca de MM no curso.

Como resposta para a pergunta norteadora desta pesquisa podemos concluir que a
Modelagem Matematica ndo esta presente nas componentes curriculares obrigatorios deste
curso e também ndo é utilizada constantemente na pratica docente dos professores do curso e
0 pouco abordado nao é suficiente para que a maioria dos alunos adquiram habilidades para
levar para a sala de aula situacdes-problemas utilizando a Modelagem Matematica.

Chegamos a essa conclusdo quando realizamos a andlise dos questionarios e
verificamos que a maioria dos licenciandos ndo teve contato com a modelagem matematica
durante o curso e que também os tépicos explicitos no projeto pedagdgico ndo sdo condigdes
suficientes para que tenhamos seu uso em sala de aula.

Outro fator que confirma o resultado desta conclusdo foi quando analisamos as
respostas da questdo 8 do questionario, que solicitava a opinido deles sobre qual ou quais da
atividades sugeridas representavam situa¢fes de modelagem matemaética, na qual a maioria
dos licenciandos ndo conseguiram identificar que somente uma daquelas atividades propostas
tratava-se de um atividade com situagdo de modelagem matematica.

Entdo percebemos nesta pesquisa que nao basta apenas ter experiéncias com
Modelagem matematica é necessario que envolva a MM no ensino, ou seja, eém um curso que
aborde a componente curricular de MM é necesséario além do conhecimento sobre o que é a
MM é essencial para um préatica docente nesta area o conhecimento pratico decorrente de sua

abordagem em sala de aula.
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Esta pesquisa analisou se o curso de Licenciatura em Matematica da UFPE-CAA
aborda a MM nas ementas das componentes curriculares e também procuramos identificar as
experiéncias dos licenciandos proporcionadas pelo curso no desenvolvimento de atividades de
MM. Deixamos como sugestbes de futuras pesquisas realizarem uma anélise de quais
professores da UFPE-CAA utilizam a Modelagem Matematica como ferramenta de ensino e

aprendizagem e também quais os interesse dos mesmos para trabalhar com essa ferramenta.
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MATEMATICA NA UFPE — CAMPUS CARUARU.
Pedimos que leia atentamente as questdes e responda conscientemente.

com finalidade da pesquisa.
Esclarecemos que ao responder vocé estara autorizando a utilizag&o dos dados.

Esse questionario é parte integrante da pesquisa desenvolvida no Trabalho de Concluséo de Curso de Wagner de
Sousa Amorim sobre a tematica A MODELAGEM MATEMATICA NO CURSO DE LICENCIATURA EM

Estamos garantindo o anonimato das suas informagdes, no entanto vale ressaltar que as respostas serdo utilizadas

Muito obrigado!

Nome: Idade:
Ano de ingresso no Curso de Matematica-Licenciatura UFPE:

Se sim, Em que séries/ano?

Por quanto tempo?

Por que vocé ingressou no  Curso de  Licenciatura

em

Matematica?

Qual(is) seus objetivos futuros?

1. Vocé ja teve interesse em estudar a modelagem matematica? Explique.

2. Vocé teve alguma experiéncia com Modelagem Matematica no Curso de Matematica-

Licenciatura? Antes do Curso?
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3. Para vocé que vantagens e desvantagens os professores que ensinam matematica tem para
trabalhar com a Modelagem nas aulas de Matematica? Justifique

Agora entrego a vocé sugestdes de atividades que serdo desenvolvidas em turmas da Escola Bésica.
Gostaria da sua opinido para orientar o trabalho desenvolvido pelos professores de Matemaética que
atuardo com tais atividades.

4. Quais das atividades sugeridas vocé acha que desperta mais o interesse do aluno pela
matematica? Por qué?

() Atividade 1 ( ) Atividade 2 ( ) Atividade 3

5.Para vocé quais conceitos matematicos podem ser trabalhados em cada uma das
atividades?
Atividade 1

Atividade 2

Atividade 3

6. Para que anos da Educacao Basica essas atividades podem ser utilizados? Por que?
Atividade 1

Atividade 2

Atividade 3

7. Que sugestdes vocé indicaria para o professor que fosse desenvolver o trabalho com cada
atividade? Haveriam mudancas para a aplica¢do na sala?
Atividade 1

Atividade 2
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Atividade 3

8. Para vocé qual (is) dessas atividades representam situacdes de modelagem matematica? Por qué?
Atividade 1

Atividade 2

Atividade 3

9. Vocé acredita que poderia haver dificuldades dos alunos em alguma dessas atividades? Qual?
Atividade 1

Atividade 2

Atividade 3

10. Vocé acredita que poderia haver dificuldades de professores em alguma dessas atividades?
Qual?
Atividade 1

Atividade 2

Atividade 3




a7

Atividades para o ensino de matematica

Atividade 1 - Embalagens

A atividade aborda a existéncia diversos tipos de embalagens seja na forma, no tamanho e no
material, tais como: folhas de papel ou celofane, saco ou sacola de pano, plastico ou papel,
caixa de papeldo ou de metal, lata de flandes ou aluminio, dentre outros. A partir destas
informacdes surgiu as seguintes questdes a serem observadas e discutidas entre 0s alunos:

Para realizar esse trabalho, solicite aos alunos, embalagens ou objetos de diversos

tamanhos e formas e material de desenho geométrico.

Que formas geométricas estdo presentes nas caixas e nas latas?

Na observacdo os alunos perceberam que as caixas de pizza tém a forma de um prisma e as
latas, de um cilindro.

E possivel nestas embalagens identificar a presenca de vértices, arestas e faces?

Analisando um prisma, representado pela caixa:

Cada “canto” ¢ denominado vértice
Cada ““ dobra” da caixa, aresta.
Cada “lado”, face.

Em um prisma as bases, na forma de

um poligono, sdo paralelas e as

faces tém a forma de um paralelogramo.

Atividade 2 — Abelhas
Uma abelha campeira voa, aproximadamente, 24 quildmetros por hora, consumindo para isso
cerca de 0,5 mg de mel por quildmetro. Para colocar uma Unica carga de néctar, capaz de

encher o estbmago, uma Unica abelha chega a visitar de 50 a 100 flores. Ao fornecer um litro
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de mel uma col6nia tem que voar nada menos que 40 mil quilémetros, ou seja, a distancia
aproximada de uma volta ao redor da Terra, isso tudo numa area que ndo ultrapassa 707
hectares, num raio de 1,5 Km ao redor da colmeia. No vaivém dessas viagens elas coletam 0s

ingredientes para compor o mel, ou seja, 0 néctar, suco adocicado das flores, o p6len e a 4gua.

Quantas viagens deverao fazer da florada a colmeia para obter 1 litro de mel?

Qual a quantidade de mel que uma coldnia necessita consumir para buscar ingredientes para
1 litro de mel?
Os alunos perceberam que para voar a abelha consome 0,5 mg de mel por quilémetro. Se em
um litro de mel a coldnia precisa percorrer 40.000 km, logo:
05mg ——* 1km

X ——* 40.000 km
Fazendo uma regra de trés, obtemos que o consumo médio da coldnia € de 20.000 mg ou 20 g

de mel para cada Orbita.

Atividade 3 — O consumo de energia elétrica

Na tentativa de motivar os alunos para despertarem mais interesse na matematica, o professor
propds aos alunos que eles dessem sugestdes de problemas ou situacdes que fizessem parte do
dia-a-dia deles e que envolvesse a matematica. Durante a aula surgiram algumas ideias,
porém a que despertou mais curiosidade entre os alunos foi a que apresentava a matematica
na conta de energia.

O aluno fez a proposta atraves do seguinte relato da situacdo: Nos ultimos meses ele percebeu
gue sua mae estava reclamando muito do aumento da conta de energia de sua casa, a parti dai
ele despertou o interesse de investigar a causa desse aumento. Ele percebeu que existiam
diversos fatores que podiam ser a resposta do problema, porém surgiu algumas questdes em
relacdo ao problema:

Como era calculado a conta de energia?

Para realizar o calculo da conta de energia os alunos perceberam que tinha que conferi na
Gltima conta a data da proxima leitura. Eles perceberam que a leitura é feita no dia 20 de cada
més. No dia 20 um grupo observou o contador (reldgio) e anotou o nimero de quilowatts que
estava registrado. Que era 15.500 quilowatts.

Comparando com a Gltima conta e observaram o valor "leitura atual"de 15.250 quilowatts.
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O que significava um consumo naquele més de 250 quilowatts.

Ai é preciso saber o valor que a sua companhia cobra por quilowatt. Geralmente na propria
conta vem indicado no caso era R$ 0,50

E s6 multiplicar: 250x0,50 = R$ 125,00

A companhia também cobra uma taxa de iluminacgdo publica que é R$ 5,00 e também a taxa
da bandeira que no caso era amarela que é acrescentado 1,50 a cada 100 kWh entdo nesta
conta foi acrescentado 3,00

Ent&o, o valor de sua conta sera: R$ 125,00 + 5,00 + 3,00 = 133,00

O que poderia alterar nos valores?

A quantidade de aparelhos ligados, o valor da tarifa por cada quilowatt, a poténcia de cada
aparelho pois quanto maior for a poténcia maior sera o consumo, e também a questdo das
bandeiras tariférias sinalizam aos consumidores o preco real da energia no Pais e as condigdes

de abastecimento do sistema, conforme abaixo:

BANDEIRA VERDE: Indica condi¢des normais de geracdo de energia. A tarifa ndo sofre
nenhum acréscimo.

: Aponta condicdes de geracdo pouco desfavoraveis. A tarifa sofre
acréscimo de R$ 0,025 para cada quilowatt-hora (kWh) consumido. Ou seja, 2,50 para o
consumo de 100kwWh.
BANDEIRA VERMELHA: Demonstra condigdes mais onerosas de geracdo. A tarifa sobre
acréscimo de R$ 0,555 para cada quilowatt-hora (kWh) consumido de 100 kwh.

Chegamos entdo a seguinte conclusdo do sobre o calculo da conta de energia, que de acordo

com as bandeira vigente no pais teremos as seguintes formulas:

Bandeira verde: y = 0,5x + 5,0
Bandeira amarela: y = 0,525x + 5,0
Bandeira vermelha: y = 0,555x + 5,0
Sendo: y = valor da conta de energia
X = quantidade de quilowatt consumidos

5,0 = valor fixo da taxa de iluminacédo publica



