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RESUMO

Este trabalho consiste em avaliar se um jogo matematico é eficaz no desenvolvimento da
aprendizagem dos alunos no contetdo de poliedros regulares. Inicialmente, discutimos sobre a
importancia dos jogos no processo de ensino e aprendizagem da matematica e, posteriormente,
abordamos um pouco sobre o conteddo em destaque. Para a andlise da eficacia do jogo,
escolhemos trabalhar com duas turmas do 2° ano do ensino médio de uma escola de referéncia
na cidade de Gravata — PE. Cada turma continha 46 alunos, mas na nossa pesquisa contamos
com apenas 76 alunos. Depois da escolha das turmas, foi lecionado o conteudo do foco da
pesquisa. Em seguida, ocorreu a aplicacdo do jogo em uma delas, e posteriormente a aplicacéo
de uma atividade referente ao contetido abordado em ambas as turmas. O intuito de aplicar o
jogo em apenas uma turma foi verificar nas analises das atividades se houve diferenca ou nao
no desempenho dos alunos. Na andlise das atividades, percebemos que o desempenho da turma
do 2° ano C mostrou-se melhor em relagdo a turma do 2° ano B. Para tal concluséo, destacamos
que das 5 questbes da atividade, a turma do 2° ano C foi a Unica em que todos os alunos
acertaram as questdes 1 e 5 completamente e, nas demais questfes, a margem de erros foi menor
que a do 2° ano B. Supomos que a utilizacdo do jogo pode ter contribuido para os resultados da
turma do 2° ano C. Dessa forma, consideramos que a utilizacdo de jogos nas aulas de
matematica podem configurar uma estratégia eficaz na aprendizagem

Palavras-chaves: Ensino de Geometria. Poliedros Regulares. Jogo matematico. Ensino e
aprendizagem.



ABSTRACT

This work consist in assess if a mathematical game is effective in the development of student
learning in the content of regular polyhedra. Initially we discussed about the importance of
games at the process of teaching and learning mathematics and subsequently, we discussed a
bit about the featured content. For the analysis of the effectiveness of the game, we chose to
work with two classes of 2nd year of high school of a school of reference in the city of Gravata-
PE. Each class contained 46 students, but in our research we have only 76 students. After the
choice of the classes was taught the contents of the focus of research. Then the game application
occured in one of the classes, and then we apply an activity related to the content covered in
both classes. The intention of applying the game in one class is to check at the analyzes of the
activities if there was or not difference in student performance. In the analysis of the activities,
we realize that the performance of the class of second year C was better about the class of
second year B. To that conclusion, we emphasize that in the 5 questions of the activity the class
of second year C was the only one where all students hit the questions 1 and 5 completely, and,
in the other questions, the margin of error in this group was lower than the class of second year
B. We believe that the use of the game may have contributed to the results of the second year
class C. Thus, we consider that the use of games in mathematics classes can set up an effective
strategy for learning.

Key-words: Geometry Teaching. Regular polyhedra. Mathematical game. Teaching and
learning.
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INTRODUCAO

Devido a grande dificuldade que existe no processo de ensino e aprendizagem dos
contetdos matematicos, tém-se a necessidade de inovar no ato de ensina-la. O jogo matemaético
poderia ser um recurso didatico para ensino, pois 0 mesmo tem o intuito de fazer com que a
essa disciplina seja redescoberta pelos alunos e também de focar nas dificuldades encontradas
pelos mesmos.

A construcao de conhecimento através de jogos matematicos permite que o aluno faca da
aprendizagem um processo interessante, dindmico e até divertido. Os jogos podem ser
utilizados para introduzir, amadurecer contedos e preparar os alunos para aprofundar algum
item ja trabalhado, mas os educadores devem escolher e preparar com cautela os jogos para
levar os alunos a aprender conceitos matematicos de importancia. Partindo dessa premissa, este
trabalho visa responder a seguinte pergunta: de que forma os jogos podem facilitar a
aprendizagem de conceitos geométricos?

O jogo é um 6timo recurso didatico para facilitar a aquisicdo de conhecimento nas aulas
de matematica, pois, através dele, é possivel aumentar a motivacdo para o estudo, a
concentracdo, a atengdo, desenvolver a socializacdo, como também a interacdo, além de poder
levar os alunos a melhor fixacdo do assunto e, a parte mais interessante disso € o fato deles
terem a oportunidade de aprender brincando.

Nosso proposito foi analisar, em uma turma do segundo ano do ensino médio, a aplicacao
de um jogo referente ao conteldo da geometria, mais especificamente sobre os poliedros
regulares. Esse estudo teve como objetivo especifico verificar a eficacia da utilizacdo de um
jogo matematico apds o contetdo trabalhado e analisar se esse recurso facilita ou ndo o processo
de ensino e aprendizagem.

A importancia deste trabalho se deve a tentativa de mostrar a relevancia de jogos nas aulas
de matematica, visto que a construcdo de conhecimentos através de jogos tem a finalidade de
fazer com que os alunos gostem de aprender a disciplina e, assim, sair da mesmice para uma
aula dindmica, despertando o interesse dos alunos, além de fazer da aprendizagem um processo
agradavel e prazeroso.

Metodologicamente, este trabalho adotou o tipo de pesquisa qualitativa com carater
descritivo. Nela, analisamos a aplicagdo de um jogo em uma turma do segundo ano do ensino
médio e de uma atividade mais tradicional referente a0 mesmo contetido em outra sala, também
do segundo ano, com o intuito de verificar se a utilizacdo de jogos com recurso didatico facilita

a aprendizagem de um determinado conceito matematico.



14

O trabalho est& organizado da seguinte maneira: esta introducdo, a qual traz a descricdo
da elaboracdo do trabalho e mais cinco capitulos. O capitulo 01 aborda referencial sobre jogos,
ou seja, traz o que sdo jogos, também discute a forma que eles podem ser utilizados como
recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem e as contribuicdes, vantagens e
desvantagens do uso de jogos nas aulas de matematica.

No capitulo 02 trata-se sobre geometria, 0 que ela é e como utilizd-la nos jogos
matematicos, além de trazer uma abordagem acerca do conteddo de poliedros. No capitulo
seguinte, discorrer-se-a a respeito da metodologia, isto &, o tipo de pesquisa escolhido, quem
sdo os individuos que contribuiram para ela e os procedimentos adotados para obtencéo de
dados.

No capitulo 04 apresentamos a analise e resultados dos dados e trazemos os resultados da
contribuicdo que o jogo trouxe para 0 processo de ensino e aprendizagem do conteddo dos
poliedros regulares. No ultimo capitulo, apresentamos as nossas consideragdes finais sobre a
utilizacdo do jogo aplicado, destacando as contribuicdes dele para a assimilagdo do contetdo

poliedros regulares. Por fim, temos as referéncias e apéndices.
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1. JOGOS

Neste capitulo, apresentamos o que é jogo para alguns autores, em seguida, destacamos a
importancia desse tipo de atividade como recurso didatico para a preparacao e execucdo da
aula, bem como a constru¢do de conhecimentos e, por fim, as contribuigdes, vantagens e
desvantagens do seu uso no desenvolvimento gradativo do ensino e aprendizagem da

matematica.

1.1 O QUE SAO JOGOS NA VISAO DOS AUTORES?

Abordaremos algumas definicdes em relacdo ao que é jogo para alguns autores. Em
Ferreira (2001), no Miniaurélio Século XXI Escolar — O minidicionario da lingua portuguesa

tem a seguinte defini¢do sobre jogo:

Atividade fisica ou mental fundamentada em sistema de regras que definem a perda
ou 0 ganho. Passatempo. Jogo de azar, aquele em que a perda ou o ganho dependem
mais da sorte que do célculo. O vicio de jogar. Série de coisas que forma um todo, ou
colecdo. Conjugacdo harmoniosa de pegas mecénicas com o fim de movimentar um
maquinismo. Balanco, oscilacdo. Manha, astlcia. Comportamento de quem visa a
obter vantagens de outrem. Jogos malabares. Jogos de posi¢des e movimentos
dificeis e extravagantes, com prestidigitacdo e outras habilidades manuais. Jogos
olimpicos. Competi¢Bes esportivas internacionais que se realizam, ger., de quatro em
quatro anos, e em pais previamente escolhido. (FERREIRA, 2001, p. 408 — grifos do
autor)

Ja para Zero Hora (1994), citado por Ascole e Brancher (2006), jogo é:

[...] diversdo; folguedo; exercicio recreativo, com as cartas; brincadeira infantil;
passatempo sujeito a regras em que, as vezes, se arrisca dinheiro; regras segundo as
quais se deve jogar; conjunto de pegas que forma uma colecdo ou série: um jogo de
obras de Eca; vicio de jogar; aposta; manha; joguete; ludibrio; escarnio; jogo de azar:
0 que depende sé do acaso; jogo de palavras: trocadilho. (ZERO HORA, 1994, apud
ASCOLE E BRANCHER, 2006, p. 02)

Huizinga (2007), também discorre sobre esse assunto:

[...] ¢ uma atividade ou ocupacdo voluntaria, exercida dentro de certos e determinados
limites de tempo e de espago, segundo regras livremente consentidas, mas
absolutamente obrigatdrias; dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um
sentimento de tensdo e de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da vida
cotidiana. (HUIZINGA, 2007, p. 33)
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A partir do que foi colocado por cada teérico, podemos dizer que os autores mencionados
aqui se complementam. Sobre a plurissignificacdo do termo jogo, Caetano (2004) assinala:

Comprovando a polissemia da defini¢do do jogo, ndo existe uma defini¢do universal,
mas sim varias versfes, as quais vao desde a interpretacdo do jogo como uma
actividade na qual o jogador entrega-se pelo prazer que esta proporciona, como meio
de recreio e distracdo, uma brincadeira infantil e mesmo um passatempo sujeito a
regras onde em geral se arrisca dinheiro. (CAETANO, 2004, p. 10)

Portanto, podemos concluir que existem varias defini¢Bes para jogo, desse modo, a partir
delas, conseguimos resumir que o jogo constitui-se a partir de uma regra a ser seguida no intuito
de se conquistar um objetivo final, que é o de vencer. No entanto, pode-se considerar no objetivo
do jogo outros fins que ndo seja apenas ganhar. Por exemplo, é possivel, por meio dele, provocar
reflexdes por parte dos alunos em um determinado conteddo, divertir, e também favorecer a
aprendizagem em diferentes idades com a finalidade de ampliar as experiéncias e construir uma

aprendizagem satisfatoria.

1.2 JOGOS COMO RECURSO DIDATICO PARA O PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

O jogo exerce um papel importante quando é utilizado como recurso didatico pelos
professores, pois, se por um lado o aluno aprende a discutir sobre o assunto, aprender a respeitar
regras, trabalhar em conjunto, desenvolver a interacdo, pode ajudar o proximo com o
conhecimento j& adquirido; por outro, o professor tem a oportunidade de identificar as possiveis
dificuldades que os alunos estdo tendo sobre determinado assunto e, a partir disso, tentar
trabalhar de forma mais intensa sobre determinado ponto até obter o resultado desejado.

A utilizacdo de jogos como recurso didatico pelos professores poderia acarretar em uma
consideravel melhora no processo da construcdo do conhecimento matematico, pois como a
matematica € uma disciplina em relacdo a qual, na maioria dos casos, 0s alunos ndo tém muita
atracéo, pode acontecer deles, com a utilizacdo de alguns recursos, conseguirem aprender o que
ja foi ensinado e também tentar resgatar o gosto pela matematica com o auxilio desse tipo de
atividade.

Muitos professores tém a ideia de que a aprendizagem sO se da através de nocdes e
defini¢cBes, mas ha um engano, pois existem varias formas de formar um conceito, uma delas

pode ser jogando, como mostra Smole et al. (2008, p. 9): [...] “ao jogar, os alunos tém a
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oportunidade de resolver problemas, investigar, e descobrir a melhor jogada, refletir e analisar
as regras, estabelecendo relagdes entre os elementos do jogo e os conceitos matematicos”. Os
autores ainda consideram que: “[...] se tratando de aulas de matematica, o uso dos jogos implica
uma mudanca significativa nos processos de ensino e aprendizagem que permite alterar o
modelo tradicional de ensino, que muitas vezes tem no livro e em exercicios padronizados seu
principal recurso didatico” (2008, p. 9).

Flemming e Collago de Mello (2003), citados por Strapason (2011), destacam que:

Vale mencionar que esse recurso deve ser adotado em sala de aula e que a
aprendizagem de conteldo podera acontecer de forma mais dindmica, menos
traumatica, mais interessante. Acreditando que 0 jogo contribui para que 0 processo
ensino-aprendizagem seja produtivo e agradavel tanto para o educador quanto para o
educando. (FLEMMING; COLLACO DE MELLO, 2003 apud STRAPASON, 2011,
p. 20)

Concluimos, por meio dos posicionamentos dos autores, que 0s jogos podem ser sim
um recurso didatico adotado pelos professores no processo de ensino e aprendizagem da
Matemaética, porque o mesmo podera deixar as aulas mais produtivas e interessantes, uma vez
que o professor esta trocando a aula tradicional por algo que a tornara, sem ddvida, mais
fascinante. Contudo, vale reforcar que o jogo deve ter uma finalidade pedagogica por parte do

professor e ndo apenas o intuito de divertir os alunos.

1.3 O USO DE JOGOS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

A maneira que a educacdo se encontra tem contribuido para o desinteresse dos alunos,
pois 0os métodos tradicionais utilizados por muitos professores ndo estimulam os alunos para o
aprendizado. Miguel de Guzméam (1986), como afirmam Chaves e Martins (GUZMAM, 1986,
apud CHAVES; MARTINS, 2013, p. 3), “valoriza a utilizagdo dos jogos para 0 ensino da
Matematica, sobretudo porque eles ndo apenas divertem, mas também extrai das atividades
materiais suficientes para gerar conhecimento, interessar e fazer com que os estudantes pensem
com certa motivacao”.

Ensinar matematica € aprimorar 0 raciocinio logico, estimular o pensamento
independente e distender a criatividade dos alunos, mas nem sempre os discentes conseguem

desenvolver essas potencialidades oferecidas pela matematica, pois estdo dispersos e nao
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querem prestar atencdo nas aulas por serem muito tradicionais. Entéo, a utilizacdo de jogos
como recurso didatico pelos professores poderia auxiliar no desenvolvimento dessas
habilidades, com maior facilidade, nos alunos. Isso € bem colocado por Borin (1998) quando

diz que o jogo pode construir e aperfeicoar no aluno algumas competéncias e habilidades:

[...] a atividade de jogar, se bem orientada, tem papel importante no desenvolvimento
de habilidades de raciocinio como organizagdo, atencdo e concentragdo, tdo
necessarias para o aprendizado, em especial da Matematica, e para a resolucdo de
problemas em geral. (BORIN, 1998, p. 8)

Quem também destaca questdes importantes sobre o desenvolvimento de habilidades e

competéncias é Smole et al (2008):

[...] o trabalho com jogos nas aulas de matematica, quando bem planejado e orientado,
auxilia o desenvolvimento de habilidades como observagdes, andlise, levantamento
de hipotese, busca de suposicdo, reflexdo, tomada de decisdes, argumentacdo e
organizagdo, as quais sao estreitamente relacionadas ao assim chamado raciocinio
l6gico. (SMOLE et al, 2008, p. 9)

Vale ressaltar que esses autores discorrem sobre a importancia da utilizag&o dos jogos em
sala de aula, mas ndo so isso. Eles revelam uma preocupacdo em adequar os jogos de acordo
com o que se pretende abordar de contetdo. Isso faz com que a utilizacdo dos jogos em sala de
aula va além do ato de jogar e, para isso, é fundamental que o professor esteja apto a conduzir
os alunos no decorrer da atividade. Sobre tal assunto, Strapason (2011) completa:

O jogo escolhidos pelo professore ndo deve propiciar ao aluno somente diversdo, mas
deve explorar o desenvolvimento de habilidades de organizacdo, atencéo,
concentracdo, observacdo, andlise, levantamento de hipéteses, busca de suposicdes,
reflexdo, tomada de decisGes e argumentacdo, além das competéncias e habilidades
especificas em relacdo a resolucdo das situacBes-problemas de que tratam o0s jogos
apresentados aos alunos. (STRAPASON, 2011, p. 36)

Portanto, podemos perceber que o jogo é um recurso didatico bastante til se for adotado
pelos professores nas aulas de matematica, pois 0 mesmo pode ser considerado um explorador
no processo do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, ao mesmo tempo em que
desenvolve nos discentes algumas competéncias e habilidades. Borin (1998) ressalta outro

motivo para a introducdo de jogos nas aulas de matematica:

Outro motivo para a introducdo de jogos nas aulas de matematica é a possibilidade de
diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a
matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la. Dentro da situagdo de jogo,
onde é impossivel uma atitude passiva e a motivagdo é grande, notamos que, ao
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mesmo tempo em que estes alunos falam Matematica, apresentam também um melhor
desempenho e atitudes mais positivas frente a seus processos de aprendizagem.
(BORIN, 1998, p. 9)

Portanto, podemos perceber quantas contribui¢cGes o jogo pode trazer para os alunos
quando o professor o utiliza como recurso didatico nas suas aulas, como foi citado acima. Além
de competéncias e habilidades, ele também pode quebrar o bloqueio que a maioria dos alunos

tem com a Matemaética. Para Dinello (2004), citado por Strapason (2011), o jogo é:

Um &mbito de socializa¢do, como uma grande liberdade de inventar regras e relacées,
possibilitadas pelo fato de situar-se de determinismos convencionais. E a ocasido de
interiorizacdo de atitudes, de tomar iniciativas pessoais e de dar respostas aos demais.
Por momentos, divergindo do grupo, assumindo compromissos de lealdade com os
outros, 0 jogo apresenta situagBes proprias para descobrir-se “como” o outro ou

“diferente” dos outros: ambas as percepgdes sdo necessarias para ir construindo suas
proprias referéncias. (DINELLO, 2004, apud STRAPASON, 2011, p. 14)

Assim, como as regras podem ser seguidas ou reinventadas pelos jogadores, 0s jogos
também podem ser criados e recriados pelos alunos, fazendo com que 0s mesmos construam
sua prépria aprendizagem. Na utilizagdo de jogos nas aulas de matematica, ha a necessidade de
um professor atuando como mediador no processo de ensino e aprendizagem, passando, desta
forma, os alunos a serem 0s proprios agentes da sua constru¢do de conhecimento, pois o
professor deixa de ser o detentor do saber e torna-se s6 o medidor naquele momento para
mostrar que 0s jogos sao importantes e passa a ajudar na estruturagdo dos saberes, como mostra
Borin (1998, p. 79): [...] “o aluno, ao jogar, passa a ser um elemento ativo do seu processo de
aprendizagem, deixando de ser um ouvinte passivo das explicaces do professor, porque tem a
oportunidade de vivenciar a construc¢do de seu saber”. Ainda sobre isso, Borin (1998) destaca

a conduta que o professor deve ter durante o jogo:

A constante indagacdo “esta certo, professora?”’ perdeu o sentido porque, na situagao
de jogo, a barreira professor/aluno deixa de existir. No jogo, o professor passa a ser
um incentivador da busca da vitéria, tendo ou ndo conhecimento da estratégia
vencedora, porque cabe ao aluno o trabalho da busca. (BORIN, 1998, p. 4)

Grando (2000) ressalta que, apds o ato do jogo, o professor deve fazer uma avaliacdo

sobre ele, e, que, caso essa atividade néo seja feita:

N&o se estabelece um resgate das acdes desencadeadas no jogo, ou seja, um processo
de “leitura”, construcdo e elaboragdo de estratégias e “traducdo” explicagdo numa
linguagem. Trata-se apenas de compreensdo e cumprimento das regras, com
elaboracdo informal e esponténea de estratégias, e sem muita contribuicdo para o
processo ensino-aprendizagem da Matematica. (GRANDO, 2000, p. 5-6)
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Também devemos falar um pouco sobre o trabalho em equipe. Na apresentacdo de seu
livro, Borin (1998) descreve a importancia do jogo quando trabalhado em grupo:

Como estratégia de trabalho, escolhemos os jogos em grupo pelo seu aspectos ltdico
que pode motivar e despertar o interesse do aluno, tornando a aprendizagem mais
atraente. A partir de erros e acertos e da necessidade da andlise sobre a eficiéncia de
cada estratégia, construida para alcangar a vitéria no jogo, estimula-se o
desenvolvimento do raciocinio reflexivo daqueles que jogam. (BORIN, 1998)

Em contrapartida, para Strapason (2011):

O jogo, com contetdos de Matematica, propicia um ambiente para o aluno interagir
com o contetido, porém ressaltamos que o fator fundamental da aprendizagem é a
troca de ideias dos participantes do grupo, feita apés as reflexdes pessoais. Cada
jogador passa a pensar diferentemente, em contato com o grupo e com o professor,
resultando em uma aprendizagem diferenciada daquela que ele realiza sozinho.
(STRAPASON, 2011, p. 27)

Podemos, a partir das colocacbes dos autores, destacar a importancia do trabalho em
grupo, porgue 0 mesmo pode trazer varias contribui¢Ges para os alunos, visto que, na interacéo,
as ideias dos outros discentes sdo de suma importancia, pois pode leva-los a pensar criticamente
apos a troca de ideias, além de poder proporcionar melhor a aprendizagem. Strapason (2011)

cita algumas vantagens que 0s jogos trazem para as aulas de matematica:

As vantagens do uso de jogos para os professores sdo varias: a primeira delas é que
0s jogos, depois de construidos, podem ser usados e reutilizados varias vezes. Outra
vantagem é a oportunidade que o professor tem de observar o comportamento, as
atitudes e a aprendizagem individual de cada aluno no decorrer das jogadas, fazendo
anélises informais ou formais, dependendo do objetivo do seu trabalho. Ao detectar
falha na aprendizagem do conteldo, o professor pode aproveitar a oportunidade e
fazer os esclarecimentos necessarios. Finalmente destacamos a principal vantagem do
uso de jogos para o professor que é o de tornar mais facil o ensino da Matematica e
consequentemente motivar os alunos a aprender de uma maneira mais agradavel.
(STRAPASON, 2011, p. 25)

Todavia, vale ressaltar que, assim como 0s jogos trazem vantagens, também trazem

desvantagens, como aponta Grando (2000):

Quando os jogos sdo mal utilizados, existe o perigo de dar ao jogo um carater
puramente aleatorio, tornando-se um “apéndice” em sala de aula. Os alunos jogam e
se sentem motivados apenas pelo jogo, sem saber porque jogam; O tempo gasto com
as atividades de jogo em sala de aula é maior e, se o0 professor ndo estiver preparado,
pode existir um sacrificio de outros contelidos pela falta de tempo; As falsas
concepcdes de que se devem ensinar todos os contelidos através de jogos. Entdo as
aulas, em geral, transformam-se em verdadeiros cassinos, também sem sentido algum
para o aluno; A perda da “ludicidade” do jogo pela interferéncia constante do
professor, destruindo a esséncia do jogo; A coercédo do professor, exigindo que o aluno
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jogue, mesmo que ele ndo queira, destruindo a voluntariedade pertencente a natureza
do jogo; A dificuldade de acesso e disponibilidade de material sobre o uso de jogos
no ensino, que possam vir a subsidiar o trabalho docente. (GRANDO, 2000, p. 35)

A partir das citagdes acima, consideramos que o professor tem que analisar se de fato o
jogo que ele escolheu para trabalhar com os seus alunos vai trazer beneficios ou maleficios,
pois, caso traga alguma desvantagem, € melhor ndo ser trabalhado em sala de aula para que néo
traga prejuizos para seus alunos.

Levando em consideracdo o que foi discutido até aqui, podemos concluir que o0 jogo
proporciona proveito tanto para o professor quanto para os alunos. Para o professor, isso ocorre
porque pode oportunizar aos seus alunos uma forma diversificada de aprender, quando o
docente pensa o jogo como uma forma diferenciada de ensino, ele esta tornando a aula comum
em uma aula exploratdria, permitindo o envolvimento de todos e facilitando a construcdo do
conhecimento matematico, uma forma de sair da mesmice e tornar a aula mais dinamica,
divertida e diferente. J& o aluno, aprendera mais matematica e, juntamente com a turma,

desenvolvera competéncias e habilidades que serdo proveitosas para toda a vida.
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2. GEOMETRIA

Neste capitulo abordaremos o que é geometria e, dentro deste topico, descreveremos um
pouco sobre as subdivisbes dela. Posteriormente, aprofundaremos sobre uma destas
subdivisdes, que é a geometria espacial, pontualmente sobre poliedros regulares, que é o foco
do nosso trabalho, e, por fim, traremos o0 uso do jogo no ensino da geometria.

2.1 O QUE E GEOMETRIA?

Em relagdo a geometria, Braz (2009, p. 9) diz que: “A origem da Geometria (do grego
medir a terra) esta ligada a algumas préaticas do cotidiano relacionadas ao plantio, construcao e
movimento dos astros, sendo usada para calculo de areas, superficies e volumes. Seu estudo
iniciou-se na antiguidade, nas civilizagdes egipcia e babilonia, por volta do século XX a.c”.

Ainda segundo o autor, todo ano o rio Nilo inundava as propriedades que estavam as suas
margens e isso trazia uma ma noticia aos proprietarios, pois destruia as marcas fisicas de
delimitacdo entre as possessdes de terras, gerando conflitos entre eles. Tal coisa ocorria porque,
quando isso acontecia, apagavam-se as delimitacdes e, assim, ndo se sabia mais que pedaco de
terra pertencia a cada proprietéario. Para que o problema fosse resolvido, os antigos farads
nomearam funciondrios, os chamados agrimensores, 0s quais recebiam a tarefa de avaliar os
prejuizos e reestabelecer as demarcagdes toda vez que houvesse a cheia. Dessa forma, nasceu a
geometria, pois estes agrimensores aprenderam a determinar as areas dos lotes dos terrenos,
dividindo-as em retangulos e triangulos.

Geometria, segundo Ferreira (2001, p. 346) no Miniaurélio Século XXI Escolar - O
minidicionario da lingua portuguesa, significa “ciéncia que investiga as formas e dimensdes
dos seres matematicos”. A geometria ¢ a drea da Matematica que estuda a forma, tamanho,
posicao relativa entre figuras e propriedades do espaco e possui suas subdivisdes?, sendo elas:
geometria espacial, analitica, descritiva, hiperbdlica e eliptica.

Geometria espacial é a area da geometria que estuda os sélidos geométricos, ou seja, 0s
objetos ou figuras que possuem mais de dois lados ou dimensdes, 0os chamados tridimensionais,
como, por exemplo, 0 hexaedro, o tetraedro, octaedro, dodecaedro, entre outros. A geometria

analitica lida diretamente com as coordenadas geométricas e utiliza a algebra como base. Ela

1 As subdivisdes da geometria estdo disponiveis em: < https://www.significadosbr.com.br/geometria >
(Acesso em 30 de Setembro de 2015).
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busca as figuras geométricas através de equacGes matematicas. Dentre essas figuras estdo o
ponto, a reta, a circunferéncia e as conicas. René Descartes foi um dos primeiros matematicos
a utiliza-la.

Porém, a teoria mais polémica de Euclides foi a que afirma que, quando existe um ponto
exterior a uma reta, s6 pode passar uma outra reta paralela a esta pelo ponto em questéo. Tal
teoria é chamada de quinto postulado e se refere ao axioma das paralelas. Reimann, um famoso
professor de matematica alemao, contrariou essa teoria. Ele afirmou que por um ponto exterior
a uma reta ndo passa nenhuma reta paralela. A partir desta afirmacédo, nasceu a geometria
eliptica.

Lobachevsky, outro grande matemético, também contribuiu para essas discussdes
teoricas. Ele afirmou que por um ponto exterior a uma reta passam pelo menos duas retas
paralelas. Desta afirmacdo nasceu a geometria hiperbolica. Por fim, temos a geometria
descritiva, também conhecida por geometria mongeana. Ela consiste em representar objetos
tridimensionais em um plano de duas dimensdes. De modo geral, é bastante utilizada no ensino
das artes, e essencial para a engenharia e arquitetura. Contudo, nesta pesquisa o0 nosso foco é a
geometria espacial, mais precisamente os poliedros regulares. Como veremos no topico a

sequir.

2.2 POLIEDROS REGULARES

Poliedro € a palavra que surge a partir de termos gregos. Polys quer dizer varios, dando
origem ao prefixo poli, e hédrai significa faces, originando o sufixo edro. De acordo com
Ferreira (2001, p. 542), no Miniaurélio Século XXI Escolar - O minidicionario da lingua
portuguesa, poliedros sao: “solidos limitados por poligonos planos”.

Os poliedros sdo considerados espaciais por apresentarem trés dimensdes, comprimento,
largura e altura. Essas formas espaciais estdo presentes em nosso cotidiano. Um dado, por
exemplo, é o poliedro chamado de hexaedro. Os poliedros também possuem outros elementos
gue os constituem que sdo: faces, arestas e vértices.

Faces sdo cada uma das superficies poligonais que compde o0s poliedros. Arestas
configuram-se como a intersecdo de duas faces, isto €, as linhas resultantes do encontro de duas
faces. Vertices sdo a intersecdo de trés ou mais arestas, ou seja, 0s pontos que resulta do

encontro das arestas.
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O matematico suico Leonard Euler criou uma relagdo matematica muito utilizada no
estudo dos poliedros. A sua contribuicéo esta no fato de que podemos relacionar a quantidade

de vértices, arestas e faces de um poliedro a partir da seguinte formula:
V—-—F+A=2

onde, V = nimero de Vértices, A = nimero de arestas e F = nimero de faces.

Além disso, os poliedros podem ser classificados em convexos e nao-convexos. Um
poliedro é dito convexo quando todo plano que contém uma face deixa todas as outras faces
num mesmo semiespago, caso contrario, € ndo-convexo.

Um poliedro convexo se diz regular se, e somente se, sdo satisfeitas as seguintes
condicdes: todas as suas faces sdo regides poligonais regulares e congruentes entre si e todos
0s seus angulos poliédricos sdo congruentes entre si. Eles sdo também conhecidos por poliedros
de Platéo.

Nessas condicdes, existem exatamente cinco poliedros regulares ou poliedros de Platdo.
Sdo eles: tetraedro regular, hexaedro regular, octaedro regular, dodecaedro regular e o icosaedro
regular. O tetraedro é o poliedro que possui 4 faces, 6 arestas e 4 vertices, 0 hexaedro possui 6
faces, 12 arestas e 8 vértices, 0 octaedro possui 8 faces, 12 arestas e 6 vértices, o dodecaedro
possui 12 faces, 30 arestas e 20 vértices e o icosaedro possui 20 faces, 30 arestas e 12 vértices.

A figura abaixo mostra um exemplo de cada poliedro regular:

Figura 1: Poliedros Regulares
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Tetraedro regular Hexaedro regular Octaedro regular Dodecaedro regular Icosaedro regular

Fonte: Paiva (2005, p.384)
2.3 O USO DE JOGOS NO ENSINO DA GEOMETRIA
Algumas vezes ha um descaso com o ensino do contetdo de geometria pelos professores

de Matematica, sendo, geralmente, deixado por eles para ser lecionado no final do ano letivo,
como é colocado por Braz (2009). Pavanello (1993) detalha:
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A maioria dos alunos do 1° grau deixa, assim, de aprender geometria, pois oS
professores das quatro séries iniciais do 1° grau limita-se, em geral, a trabalhar
somente a aritmética e as noc¢Ges de conjunto. O estudo da geometria passa a ser feito
- quando ndo é limitado — apenas no 2° grau, com o agravante de que os alunos
apresentam uma dificuldade ainda maior em lidar com as figuras geométricas e sua
representacdo porque o Desenho Geométrico é substituido, nos dois graus do ensino,
pela Educacdo Artistica. (PAVANELLO, 1993, p. 13)

A mesma autora propde que o ensino da geometria “se inicie pelas exploragdes intuitivas,
a partir das quais se estabelecerdo os conhecimentos indispensaveis a construcdo de uma
sistematizacdo que deverd atingir a exposi¢ao formal” (1993, p. 10). Pelo entrave que 0S
professores tém com a geometria, uma alternativa para facilitar o trabalho com este assunto
seria a utilizacdo de jogos, pois 0s mesmos podem ser utilizados com as seguintes finalidades:
fixacdo de conceitos ja abordados, na introducdo de assuntos e também no tratamento de
assuntos de dificil compreensdo. Como 0s jogos sao Uteis na abordagem de assuntos complexos,
entdo eles podem ser um étimo recurso adotado pelos professores de Matematica para que 0s
seus alunos desenvolvam o seu conhecimento em geometria.

Borin (1998) destaca a necessidade do professor estudar o jogo antes de trabalhar com
seus alunos. Como o assunto de geometria é tdo temido por alguns professores, é fundamental
que eles estudem o suficiente para que consigam trabalhar a geometria com seus alunos de

modo satisfatorio. Para esse autor, o professor:

[...] deve considerar antes de levar os jogos para a sala de aula, é o de estudar cada
jogo antes, 0 que s6 é possivel jogando. Através da exploracdo e andlise de suas
jogadas e da reflexdo sobre seus erros e seus acertos é que vocé tera condicbes de
colocar questdes, que irdo auxiliar seus alunos, e para que vocé tenha nocéo das
dificuldades que eles terdo que enfrentar. (BORIN, 1998, p. 13 — grifo da autora)

Portanto, consideramos que a utilizacdo dos jogos nas aulas de geometria podem auxiliar
o professor e os alunos na construcdo do conhecimento, além de ser um possivel estimulante
para a ruptura das ideias acerca de que a geometria é algo dificil de aprender, por parte dos
alunos e de ensinar, por parte dos professores.
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3. METODOLOGIA

Essa pesquisa se deu por meio de uma abordagem qualitativa, de carater descritivo, a
partir da analise dos dados. Oliveira (1997) descreve no trecho abaixo sobre esse tipo de

procedimento:

As pesquisas que se utilizam da abordagem qualitativa possuem a facilidade de poder
descrever a complexidade de uma determinada hipotese ou problema, analisar a
interacdo de certas variaveis, compreender e classificar processos dindmicos
experimentados por grupos sociais, apresentar contribuicGes no processo de mudanga,
criagdo ou formulag&o de opiniGes de determinado grupo e permitir, em maior grau
de profundidade, a interpretacdo das particularidades dos comportamentos dos
individuos. (OLIVEIRA, 1997, p.117)

Nesse caso, a abordagem qualitativa busca compreender objeto de estudo apds 0 momento
em que os individuos da situacdo entram em contato com este objeto, logo depois do contato o
pesquisador fara sua interpretacdo deste objeto. Nosso objeto a ser estudado serd a influéncia
gue 0 jogo trouxe para 0 processo de ensino e aprendizagem dos individuos envolvidos na
pesquisa.

Para coleta de dados, o campo de pesquisa escolhido foi a Escola de Referéncia em Ensino
Médio Professor Antonio Farias, localizada na cidade de Gravata-PE. Inicialmente, tivemos
uma conversa com o professor que leciona a disciplina de Matematica sobre como se daria o
desenvolvimento do trabalho, informando que, para isso, teriamos de escolher duas turmas do
segundo ano do ensino médio. Entdo, a sua proposta foi escolher as duas turmas que teriam o
mesmo nivel de aproveitamento escolar e, assim, a sugestdo foio 2°B e o 2°C.

O trabalho foi realizado em cinco etapas. A primeira delas foram as observacdes das aulas
em ambas as turmas sobre poliedros. Algumas turmas ndo receberam livros didaticos neste ano
letivo, por este motivo, todo o assunto era exposto no quadro, Unico recurso adotado pelo
professor.

Antes de chegar no conteudo dos poliedros regulares, que foi o foco do nosso trabalho,
foram observadas trés aulas em ambas as turmas. A primeira aula comecou pela introducéo,
expondo o que eram poliedros a partir de exemplos de figuras planas e poliedros, e, por fim,
demonstrando o que constitui um poliedro, ou seja, face, vértice e aresta.

Na segunda aula, foi exposto para os alunos as respectivas defini¢des de poliedro convexo
e ndo-convexo e exemplos dos mesmos. Na ultima aula, foi proposto para os alunos uma
atividade referente ao que os mesmos ja tinham visto antes e também o que era a relacdo de

Euler.
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Na segunda etapa, fizemos um resumo dos poliedros regulares (Apéndice 1), contendo o
necessario para a aprendizagem dos alunos, que fora solicitado pelo professor da disciplina, ja
que era o foco do trabalho, e também para uma melhor visualizacdo das figuras, visto que €
dificil para que os alunos imaginem como é cada poliedro. Levamos aos alunos esse material e
fizemos uma breve explicagdo do que estava neste resumo.

No terceiro momento, foi construido o jogo (Apéndice 2) referente ao assunto dos
poliedros regulares. Nesta mesma etapa, também foi elaborada a atividade (Apéndice 3) que
seria aplicada apos a aplicacdo do jogo. A atividade continha cinco questdes. Para a elaboragéo
destas questdes, levamos em conta o que tinha no resumo.

O jogo utilizado em nossa pesquisa é um jogo criado pela autora desse trabalho, o qual
busca adaptar o jogo dominé para uma proposta no ensino de poliedros regulares. Com base
nele, pudemos explorar propriedades desses poliedros. As regras estabelecidas para a realizacao
do jogo encontram-se no Apéndice 2 deste trabalho.

A quarta etapa foi a aplicagdo do jogo e, posteriormente, a atividade, mas o jogo néo foi
aplicado em ambas as turmas, foi aplicada apenas na turma C. Como a aplicacéo do jogo se deu
no dia seguinte, ap6s a exposicdo do contetdo, entdo a turma C foi a escolhida por ter duas
aulas consecutivas da mesma disciplina, porque, assim, acreditamos que o0 aproveitamento seria
melhor, pois tanto o jogo quanto a atividade tinham que ser aplicados no mesmo dia, j& a turma
B tinha apenas uma aula. Sendo assim, por este motivo, a turma C foi a escolhida.

A atividade foi aplicada em ambas as turmas. Para que a turma B néo ficasse em prejuizo
em relacdo ao fato da outra turma ter tido o assunto mais abordado pela aplicacdo do jogo, a
sugestdo do professor foi expor no quadro uma atividade em relacdo ao contetdo, e optamos
por seguir essa recomendacdo. Esta atividade foi passada para os alunos apds a explicacdo do
resumo citado acima. Nosso objetivo da aplicacdo da atividade ap6s o jogo na turma C foi
verificar se 0 mesmo teria eficacia no processo de ensino e aprendizagem.

Para a aplicacdo do jogo, a turma foi dividida em grupo de quatro pessoas, ja que 0 jogo
elaborado era um domind. As escolhas dos grupos foram realizadas conforme suas preferéncias.
Faltaram alguns alunos e, assim, formaram-se dez grupos. Portanto, nesta turma foram quarenta
alunos para a aplicacdo da atividade e na outra, na B, foram trinta e seis, totalizando, assim,
setenta e seis atividades a serem posteriormente analisadas.

Na quinta e ultima etapa fizemos a analise dos resultados obtidos da aplicacdo das duas
turmas. A atividade foi construida de forma que os alunos conseguissem responder apenas com
os conhecimentos adquiridos com o resumo e a explicacdo dele, visto que apenas uma das

turmas teria a aplicac¢éo do jogo.
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4. ANALISE E RESULTADOS

Nesse capitulo serdo apresentadas as analises e discussdes a partir da coleta de dados
obtidos da aplicacdo da atividade em ambas as turmas. Para preservar a identidade dos alunos,
as atividades foram nomeadas por letras da seguinte maneira, para turma do 2° B: B1 a B36 e
C1 a C40, para turma do 2° C.

4.1 CARACTERIZACAO DAS TURMAS

4.1.1 Caracterizagdo da Turma2°B

A turma contém 46 alunos e estd organizada em quatro fileiras, sendo que ficam duas
cadeiras juntas, neste caso, dois alunos permanecem sentados juntos, ocasionando muitas
conversas paralelas. Como citado anteriormente, ndo sabiamos se a turma tinha livro ou n&o,
entdo, todas informac6es necessarias para os alunos, nas aulas, eram expostas pelo professor no
quadro. Apesar do professor ter dito que as duas turmas tém o mesmo nivel de aproveitamento
escolar, observamos que esta turma ndao mostrou muito interesse durante a aula, visto que
houveram muitas conversas paralelas, inclusive nos momentos de explicacdo do conteudo.
Acreditamos que um dos possiveis motivos para isto esta no fato de que as cadeiras sdo postas
duas a duas, juntas. Vale destacar que ainda assim alguns alunos mostraram-se interessados nas
aulas.

Como esta turma tem a maioria das aulas nos primeiros horarios do dia, alguns alunos
chegam atrasados, além disso, trazem comida para dentro da sala para fazer suas refeicdes,
sendo assim, estes ndo prestam atencdo na aula com a mesma veeméncia dos outros. Mesmo
com tudo isso que expomos, a relacdo professor-aluno era muito positiva, sendo perceptivo no
momento em que acabava a explicacdo e o docente passava nas bancas para poder ver se seus
alunos copiaram o que foi exposto, conversando com todos. Isso foi 0 que mais nos chamou

atencdo, esta relacdo, pois isso nem sempre tal fato é visto nas salas de aula.
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4.1.2 Caracterizagdo da Turma 2°C

Esta turma contém a mesma quantidade de alunos e a organizacdo segue 0 mesmo modelo
que a turma B. Também néo sabemos informar se a turma tem livro ou ndo. Seguindo a mesma
linha da outra sala, as informagdes eram expostas no quadro, pois como o0s alunos ndo possuiam
livro, e, ndo tendo outro recurso didatico a incrementar seus estudos, entdo todas as informacdes
necessarias para que os alunos adquirissem conhecimentos para levar para sua vida, tinham de
ser expostos apenas no quadro negro, pois este era 0 Unico recurso que o professor possui para
dar suas aulas.

Sobre as conversas paralelas, acontece 0 mesmo que na outra sala. Como citamos acima,
talvez pelo mesmo motivo, por sentarem dois alunos juntos. Porém, isso se d& com menos
intensidade que na outra turma. Essas conversas aconteceram apenas na hora da exposi¢éo do
assunto, pois quando o professor comecou a explicar eles prestaram atencéo, fizeram perguntas,
mostraram interesse em aprender. Mesmo o professor dizendo que as turmas possuiam o mesmo
nivel de aprendizagem, percebemos esta diferenca entre as duas.

Quanto a relacdo do professor com os alunos, consideramos que aconteceu do mesmo
modo que na turma B, visto que ele conversava com os seus alunos, procurando saber se eles
copiaram. Isso mostra a preocupacdo que o professor tem para que seus alunos tenham o

contetido para estudarem para suas atividades escolares.

4.2 ANALISE DAS QUESTOES

Para que os alunos conseguissem responder a atividade, preparamos uma revisdo para
ambas as turmas conforme haviamos planejado. Reservamos a aula do dia anterior para realizar
essa revisdo nas duas turmas. Destacamos que o que foi abordado durante a revisdo era
suficiente, em termos de contetdo, para que os alunos pudessem responder ao questionario.
Enfatizamos que a aplicacéo do jogo na turma 2° ano C é uma ferramenta didatica, sendo assim,
nenhuma atividade do questionario tinha dependéncia do contato com o jogo para ser realizada.

Em relacdo a aplicagdo do jogo na turma 2° ano C, reservamos um primeiro momento
para a realizacao desta tarefa, de modo que, ao aplicarmos a atividade a essa turma, ela tivesse
0 mesmo tempo que a outra turma teve para resolvé-lo. A seguir, faremos uma anélise das

respostas dadas pelos alunos de acordo com cada atividade.



4.2.1 Anélise da questao 1

A figura 2 mostra a questao de nimero 1.

Figura 2: Questdo de nimero 1.
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1) De acordo com cada definigfo escreva seu respectivo poliedro:

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares:
b) Poliedro cujas faces sfo todas quadradas:
c) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais:
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares:
e) Poliedro que possui 8 faces triangulares:

Fonte: O autor, 2015.

Esta questdo teve como objetivo verificar se o aluno, a partir, de uma das caracteristicas

do objeto, saberia escrever o respectivo nome de cada poliedro. Apresentaremos algumas das

respostas dadas pelos alunos. O que mais nos chamou atencgéo foi o aluno B18, pelo fato dele

possuir suporte de consulta na questéo 3 e 4 para ver os nomes dos poliedros para que pudesse

responder, e, mesmo assim, ter deixado quatro alternativas em branco, como mostra a figura 3:

Figura 3: Resposta da questdo 1 do aluno B18.

1) De acordo com cada definigdo escreva seu respectivo poliedro:

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares: Z/"u As AT (il
b) Poliedro cujas faces sio todas quadradas: ' 2
¢) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais: 7
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares: /

¢) Poliedro que possui 8 faces triangulares:

Fonte: O autor, 2015.

Outras questdes que nos chamaram atencdo foi a do aluno B19 e B23, pois 0 mesmo

respondeu uma das alternativas por um nome que ndo corresponde a nenhum dos poliedros

regulares, mesmo tendo em vista que ele tinha suporte a questéo 3 e 4 para olhar os nomes dos

poliedros. Podemos verificar isso na figura 4:
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Figura 4: Resposta da questdo 1 do aluno B19.

1) De acordo com cada definicdo escreva seu respectivo poliedro:

i

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares: :
b) Poliedro cujas faces sdo todas quadradas: - ¢
¢) Poliedro cujas faces s3o todas pentagonais: Y atet P I
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares: A poyaoCUu®
¢) Poliedro que possui 8 faces triangulares: \Delcacdns &

Fonte: O autor, 2015.

Alguns alunos cometeram erros semelhantes, por exemplo, colocaram a resposta do item
(@) no item (b) e vice-versa. O que nos chamou aten¢do é que 9 alunos da turma 2° ano B
cometeram esse tipo de erro; esse alunos sdo: B6, B15, B17, B20, B24, B26, B31, B32 e B34.
Entretanto, tivemos algumas dificuldades ao aplicar o questionario, pois como as cadeiras sdo
dispostas duas a duas, acreditamos que os alguns alunos compartilharam ideias mesmo que
tenhamos pedido para que eles resolvessem individualmente. A figura 5 mostra uma atividade

em que o aluno altera a ordem de duas respostas e acaba errando dois itens.

Figura 5: Resposta da questdo 1 do aluno B17.

1) De acordo com cada defini¢io escreva seu respectivo poliedro:

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares: %mCLQ/C J/LO

b) Poliedro cujas faces sdo todas quadradas: el occoclin
¢) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais: W X0 &l
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares: 92,0 aclw)
e) Poliedro que possui 8 faces triangulares: __ SUCUCI0

A

Fonte: O autor, 2015.

Podemos comprovar com esta figura o que citei acima. Pelo motivo dos dois alunos
sentarem juntos, o erro foi 0 mesmo:

Figura 6: Resposta da questdo 1 do aluno B31.

1) De acordo com cada defini¢do escreva seu respectivo poliedro:
a) Poliedro que possui 4 faces triangulares: Jolsaodns il
b) Poliedro cujas faces sdo todas quadradas: Ol eclt Q0cine £
c) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais; .Onévagcin® =
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares: | Gafnodne e
e) Poliedro que possui 8 faces triangulares: 9@;{ glons (A

Fonte: O autor, 2015.
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Percebe-se que, mesmo os alunos tendo suporte de consulta nas outras questdes, ainda
assim alguns erraram. N&o podemos afirmar de fato o que veio a ocasionar o erro. Nesta questéo
também vale salientar que nao foi encontrado nenhum erro nos alunos da turma do 2° ano C.
Acreditamos que a utilizacdo do jogo tenha contribuido para a fixacdo de algumas
caracteristicas dos poliedros, de modo que isso ajudou os alunos nessa questdo. Entdo, neste

caso, a turma do 2° C teve um melhor resultado que a outra turma.

4.2.2 Andlise da questao 2

A figura 7 apresenta a questdo de nimero 2:

Figura 7: Questdo de nimero 2.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:
A ey
/{\\ /T P {'// i .\\\“\
//} i \\\ / 7 §\ / N /]
7 i \,\ s I 7\ FA
¥, t § i 1/ £ X
%’”‘r**-% | L)
i / m‘\-’-v-/—f
\\\L‘/ £ 4
AN .
/ ¥ “ b’ e,
P o \ A { \\
ol (REE e & =il i
— Vo
% VP F
Y [ g
N\
"L\W

Fonte: O autor, 2015.

Como objetivo, esta questdo queria saber se de fato os alunos tinham compreendido o que
era face, vértice e aresta, isso porque a imagem permite que os alunos realizem a contagem da
quantidade de faces, vértices e arestas. Contudo, para que o aluno respondesse de forma correta,
era fundamental que ele soubesse diferenciar cada uma das partes que constituem o poliedro.
Além disso, a resposta desta questdo serviu de base para a proxima questdo. Caso ocorresse
algum erro na identificagdo de quantas faces, veértices e arestas havia em cada figura,
consequentemente, o aluno ndo acertaria a questdo seguinte. Nesta questdo, foram encontrados
erros em ambas as turmas.

O aluno B16 néo respondeu o que mais importava, que era quantas faces, vértices e arestas
cada poliedro regular possuia. Ele respondeu apenas o seus respectivos nomes. Observemos

isto na figura 8:
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Figura 8: Resposta da questdo 2 do aluno B16.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro: #@%
s o SN el
7 i A B
N = = Y = £
= 2 ‘\ \ g
4 k\‘ \ //N n= ;
o= {s\ / #
keo2otde ¢—
/(;/’ »‘7\4"’%(5 Fo ¢ —

Fonte: O autor, 2015.

Dos alunos do 2° ano B, 5 erraram a contagem em um dos poliedros ao trocar a quantidade
de arestas pelo de vértices, por exemplo. Esse alunos foram o B4, B7, B12, B18 e B33.
Entretanto, nos demais solidos, esses mesmos alunos responderam de forma correta, 0 que nos
da a entender que eles compreendem cada um desses itens da segunda questdo. A figura 9
mostra a questdo realizada pelo aluno de protocolo B33.

Figura 9: Resposta da questdo 2 do aluno B33.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

8- I C/
. -C/ .;‘GC/
b8 v PUd= 30 &
00U Ly - \Ll;:tr\b »: IR
SAOS P
—
c—
el

Fonte: O autor, 2015.

O aluno B23 teve 0 mesmo caso do citado anteriormente, mas, além disso, cometeu o
mesmo erro da questdo de nimero 1 e ndo acertou o0 nome do sélido. Podemos ver este caso a
sequir:
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Figura 10: Resposta da questdo 2 do aluno B23.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:
; ,,/ 7’%\} 90 e
o 1

e ;/-/,: X /ﬁ y 4\1&/

Fonte: O autor, 2015.

No caso dos alunos B5, B28 e B30, em alguns poliedros, eles ndo informaram a

quantidades certas dos itens pedidos na questdo, a saber: face, vértices e aresta. Isto é visto na
figura 11:

Figura 11: Resposta da questdo 2 do aluno B30.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro: T 0, LR
drasd T A 3 o RO D g L i il
v A s T 1 (- g B ~ by [ =5
7 G s A A SobnsT @R a
x g 1 Ix \ /\5 \ ~
OO0 7 Ayl Lr = s 4 .;j
\\1/-// 5
3 —~
e (/ /’/\T/—/]\\/\Q Q/
0\ {/(; \ ""}r“}\
\\ \ | /\—“_4 2\ .
~/ % -~ '5 \V/L\\/. / oo
s e A0 e o
AN TENanan - \l::".f"\iv‘ir DAV &—

Fonte: O autor, 2015.

Ja os alunos B6 e B15, além de esquecerem-se de colocar 0s respectivos nomes das
figuras geometricas, também erraram os valores de um dos itens e, em um dos sélidos, trocou
vertices por arestas. Acreditamos que a figura que ilustra esse solido tenha dificultado essa

contagem, tendo em vista que a imagem ndo mostra o sélido completo, mas sim uma vista da
frente desse s6lido. Como mostra a figura 12:
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Figura 12: Resposta da questdo 2 do aluno B15.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

Fonte: O autor, 2015.

Em seguida, tivemos os casos dos alunos B17, B24 e B31. Os trés trocaram 0 nome do
hexaedro por dodecaedro e vice-versa, logo, isto influenciou no erro da questéo seguinte, pois
onde estivesse 0 nome hexaedro eles colocaram as informacdes do dodecaedro, como também

no dodecaedro as informacdes do hexaedro. Vejamos a figura 13:

Figura 13: Resposta da questdo 2 do aluno B31.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

\ — dedRaudn £ e ;
/x\ X | 63pe00 ¢ — Fedioicg £~
) Y osumliess & %0 ovadop -

3 Thatdn® € 19 anealon &— 20 .%QQQ,D —
BV 42 caanfiep c—
.
e Ay () s
A2, il \ 50 oswdor ¢ _—
% qae, ‘~<\ $ 12 Spep
6 Vasliogp & -7 200 M ——

Fonte: O autor, 2015.

E, por fim, dos alunos da turma do 2° B, temos os alunos B20, B32 e B34. Neste caso,
além de trocarem 0s nomes, como na situagao anterior, ainda erraram a quantidade das partes

que constituem os poliedros. Segue isto na figura 14:
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Figura 14: Resposta da questdo 2 do aluno B34.

_ 2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

,J (/ '/Y‘g : T = /M L 4 — J E./// -
! \ gy < ¥~ A ] M AL T
4 YN 1 e v DA
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E¢e e A
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Fonte: O autor, 2015.

Em relacdo a turma do 2° ano C, o aluno C20 cometeu um pequeno erro, apenas informou
errado o nimero da aresta do poliedro icosaedro, mas este equivoco gerou outro erro, pois como

esta informacao era necessaria para a proxima questdo, logo, ele errou a questdo seguinte.

Vejamos este erro na figura 15.

Figura 15: Resposta da questdo 2 do aluno C20.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

A= (// \‘\ / & M- o TE H\

b / /
5 / V= 1, z it . -
i ¥ ,/ .\\/

el R
A 3 e W

Fonte: O autor, 2015.

Vale destacar que, embora esse equivoco tenha acarretado um erro na proxima questao,
ainda assim o aluno acertou as caracteristicas dos demais sélidos na questdo 2. Por meio disso,
acreditamos que esse aluno possui compreensao sobre o que sao vértices, arestas e faces.

Agora, observemos o caso do aluno C27. Este ndo informou em alguns poliedros a

quantidade correta das partes que o constitui, ou seja, face, veértice e aresta. Vejamos na figura

16, o erro cometido pelo aluno:
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Figura 16: Resposta da questdo 2 do aluno C27.

2) Escreva o nome, quamas faces, vértices e aresta de cada poliedro:
J ‘ A F i )ZO (/
Feg e
e BT X V=G
Y =2 - N ~A
SRS A IS

g & G (
V=6 e Z\< F=(2
;\/ R - Y = 15 E
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Fonte: O autor, 2015.

Nos chama a atencdo a resposta dada pelo aluno C27, visto que, ao informar que no
dodecaedro existem 15 vértices, ele considera apenas a parte do dodecaedro visivel na imagem.
Consideramos que a imagem se completa poderia ter facilitado a contagem de forma correta
por parte desse aluno. Contudo, é fundamental que o discente também consiga perceber a
composicao de um poligono regular, mesmo gue ndo o veja completamente, como na imagem.

Ja os alunos C3 e C6, erraram a informacgdo de um dos poliedros e, em alguns, nao

informaram as partes que o constituia. Podemos ver isso na figura 17:

Figura 17: Resposta da questdo 2 do aluno C6.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

Fonte: O autor, 2015.

O aluno C11 repetiu 0 nome de um dos poliedros, e, em outro, trocou 0 nome. Além disso,
ndo informou corretamente também as partes que o constituia, como j& aconteceu em outros

casos. Segue a figura 18 para a visualizagéo:
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Figura 18: Resposta da questdo 2 do aluno C11.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

s %mbof/q\
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Fonte: O autor, 2015.

Podemos perceber novamente que a turma do 2° C teve um melhor desempenho. Vemos
isto nos numeros de acertos e erros, pois nesta questdo tiveram 18 alunos da turma do 2° B que
erraram, ja na outra turma, tiveram apenas 5 alunos que cometeram alguns equivocos.

4.2.3 Andlise da questao 3

Na questdo 3 pretendiamos que os alunos utilizassem os valores encontrados na atividade

anterior a fim de verificar a aplicacdo desses resultados na Relacdo de Euler, a saber:
V—-—A+F =2

A figura 19 mostra a questdo de numero 3:

Figura 19: Questdo de numero 3.

3) Utilizando as informagdes da questio anterior calcule a Relagdo de Euler de cada poliedro abaixo:

a) Tetraedro d) Icosaedro
b) Dodecaedro e) Octaedro
¢) Hexaedro

Fonte: O autor, 2015.

Nesta questdo, os alunos precisariam apenas substituir os valores na formula de Euler,
que se encontrava escrita no quadro, em razdo do assunto ter sido revisado para os alunos no
dia anterior da aplicacdo. Mesmo tendo falado para os alunos que ndo precisava responder

totalmente a conta, apenas que eles substituissem os valores, alguns ainda as fizeram.
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Comecaremos pela turma do 2° B. Além dos alunos que citei anteriormente, ou seja, B4,
B5, B6, B7, B15, B16, B17, B18, B20, B23, B24, B28, B30, B31, B32 e B34, tendo como
excecao dos alunos B12 e B33, que erraram a questao anterior, mas acertaram totalmente esta
questdo, surgiram mais trés alunos com erro nesta questdo, mesmo tendo acertado cem por
cento da outra. No entanto, ndo sabemos informar o motivo do erro cometido. Um dos casos
foi o aluno B26, que deixou a questdo totalmente em branco, apesar de possuir todos dados

necessarios. Podemos ver isso na seguinte figura:

Figura 20: Resposta da questdo 3 do aluno B26.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro: A / (/
e, 1y
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3) Utilizando as informacdes da questdo anterior calcule a Relacdo de Euler de cada poliedro abaixo:
a) Tetraedro ¢ d) Icosaedro 7~
b) Dodecaedro * e) Octaedro /
c¢) Hexaedro !

Fonte: O autor, 2015.

Ja os alunos B3 e B11, cometeram o mesmo erro. Ao invés de colocarem as informacdes
do dodecaedro na letra b), eles puseram os dados do octaedro, levando, assim, ao erro na
alternativa. Vale salientar que o erro cometido foi exatamente o mesmo, pelo fato deles
sentarem juntos. Este erro pode ter ocorrido também por falta de atencdo. Vejamos este erro na

figura 21:
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Figura 21: Resposta da questdo 3 do aluno B3.

&

Fonte: O autor, 2015.

Agora, analisemos os casos da turma do 2° C. Aconteceu 0 mesmo que na outra turma.
Surgiram outros alunos que cometeram erros mesmo tendo acertado cem por cento da quest&o,
contabilizando mais quatro alunos.

Dois dos alunos, C8 e C18, cometeram o mesmo erro. No lugar no vértice, eles colocaram
o valor da face e no da face acrescentaram o do Vvértice, errando, assim, a resposta da letra d).

O fato é o mesmo, o de sentarem juntos. Vejamos este caso na figura 22:

Figura 22: Resposta da questdo 3 do aluno C18.

3) Utilizando as informagdes da questdo anterior calcule a Relacdo de Euler de cada poliedro abaixo:

. c
a) Tetraedro > g d) Icosaedro &
b) Dodecaedro = e) Octaedro e e
¢) Hexaedro C—

Fonte: O autor, 2015.

Nesse caso, acreditamos que o erro cometido pelo aluno de protocolo C18 tenha sido por
distracéo, tendo em vista que ele acertou os demais itens.
Ja o aluno C5, cometeu 0 mesmo erro que os anteriores. A diferenca foi que ele errou trés

alternativas. Isto pode ser observado na figura 23:
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Figura 23: Resposta da questdo 3 do aluno C5.

3) Utilizando as informagdes da questio anterior calcule a Relagdo de Euler de cada poliedro abaixo:

a) Tetraedro h <6 422 & d) Ieosaedro 20 - 3074232 €
b) Dodecaedro gn-%0+32°2 il e) Octaedro Q-Jrv6 2 €
¢) Hexaedro (,- 42+ 322 e

Fonte: O autor, 2015.
O aluno C14 cometeu o erro igual aos alunos da outra turma, ao invés de colocar a
informacdo do octaedro na letra e), ele colou as informacdes do dodecaedro, errando, desta

forma, a alternativa. A figura 24 mostra este erro:

Figura 24: Resposta da questdo 3 do aluno C14.

] P
10+ 1> /
>fj,(‘f(f', MC
Y6
PSSl
M =g
2550
7 i
50 + 20
1%+
J ,L‘(,'J’
E

Fonte: O autor, 2015.
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De maneira geral, em relacdo a questdo 3, no 2° ano B foram encontrados 19 erros e no
2° ano C foram encontrados 9. Deste modo, o aproveitamento dos alunos do 2° ano C foi melhor
para essa questao.

4.2.4 Anédlise da questao 4

A figura 25 exibe a questdo de nimero 4:

Figura 25: Questdo de numero 4.

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

1- Tetraedro ( )Poliedro que ¢ formado por duas pirdmides de base quadrada
2- Hexaedro ( )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol

3-  Octaedro ( )Poliedro que se assemelha com um dado

4-  Dodecaedro ( )Poliedro cujo mimero de faces ¢ igual ao nimero de vértice
5- Icosaedro ( )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares

Fonte: O autor, 2015.

No caso desta questdo, o objetivo era relacionar uma coluna com a outra a partir das
caracteristicas previamente dadas. Um bom suporte que os alunos poderiam levar em
consideracdo para esta questdo seria observar as figuras da questdo de nimero 2, pois todas as
caracteristicas da segunda coluna poderiam ser observadas nas presentes figuras.

Se 0 aluno acertasse 0s respectivos nomes de todos os poliedros da questdo de niumero 2,
ele poderia acertar esta questdo, pois ele iria eliminando por semelhanca as caracteristicas
citadas na segunda coluna, como por exemplo: poliedro que se assemelha com um dado, logo,
seria nimero 2. Depois, poliedro que se assemelha com uma bola de futebol, que seria nimero
4. Em seguida, poliedro cujo numero de face € igual ao nimero de vértice, ou seja, numero 1.
Entdo, sobraria poliedro que suas faces sdo todas triangulares, €, finalmente poliedro que €
formado por duas piramides de base quadrada. Como estes dois poliedros tém suas faces todas
triangulares, uma dica para acertar € que em uma alternativa afirma-se que ele é formado por
“duas” piramides de base quadrada, por conseguinte, seria nimero 3. Sendo assim, por ultimo,
sobraria 0 numero 5.

Mesmo tendo esta questdo como aporte, como acabamos de explicar, em ambas as turmas
tiveram alunos que erraram a questdo. Entre estes alunos alguns tiveram cem por cento de acerto

na questdo de namero 2.
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Vejamos alguns casos. Comecaremos novamente pela turma do 2° B. Os casos que nos
chamaram atencdo foram os alunos B1, B3, B11, B21 e B26, pelo fato de terem acertado
totalmente a questdo 2. Quatro deles trocaram apenas dois itens e o quinto errou 3. Vejamos

este caso na figura 26:

Figura 26: Resposta da questdo 4 do aluno B21.

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

*- Tetraedro ( ¥5)Poliedro que ¢ formado por duas pirimides de base quadrada E
2- Hexaedro ( 11 )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol ¢

3- Octaedro ( 9 )Poliedro que se assemelha com um dado ¢~

4« Dodecaedro ( A )Poliedro cujo numero de faces é igual ao niimero de vértice (;
5- Icosaedro (1 )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares E

Fonte: O autor, 2015.

Jaem relacdo aos alunos B17, B20, B24, B31, B32 e B34, o erro pode ter acontecido pelo
fato deles terem errado algumas informag6es na questdo de nimero 2. Da mesma forma que a
questdo numero 2 poderia servir de referéncia para que os alunos que a acertaram viessem a
acertar também a questdo nimero 4, os alunos que erraram os nomes dos poliedros e suas
caracteristicas na questdo 2 poderiam se confundir e acabar errando a questao 4. Podemos ver

como exemplo a figura 27:

Figura 27: Resposta da questdo 4 do aluno B31.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:
/X\\ dedasdiy E ¢ s
. ! N ;
/ \9\ 6 Q&;}O‘Q‘OJ? i ¢ y; A ’Jﬂdﬂ@ A
R csanliene & %0 avadap o
o ~ ‘Q«O (€] 0w e
j.ﬁ;\ugdygg e JQ'O“M"SO‘O e A ] i ”%Q
T 00p €
4 )0 il ; & i C—
o~
borgon — 7N
4 Qatiiens e > ofoadng & f<(”"’<\ \s Saxagdas E-
A2 oxutan & <\ ) > Doonder g —
p \ s o
% Q0 < .- 42 0&p
6 Vi & T RO Moo —
- 4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:
1- Tetraedro ( %)Poliedro que ¢ formado por duas pirimides de base quadrada =
2- Hexaedro ( 2 )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol &
3- Octaedro ( 4 )Poliedro que se assemelha com um dado ©
4- Dodecaedro ( 1 )Poliedro cujo niimero de faces é igual ao niimero de vértice &—
5- Icosaedro ( & )Poliedro cuja suas faces sio todas triangulares o —

Fonte: O autor, 2015.
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Observe que um erro cometido pelo aluno B31 na questdo de numero 4 foi interligar o
hexaedro com a caracteristica de ser semelhante a uma bola de futebol. Voltando & atividade,
percebemos que, dos cinco sélidos em questdo, o mais semelhante a uma bola de futebol é o
dodecaedro, entretanto, o aluno que resolveu essa questdo havia nomeado esse sélido como
hexaedro. Acreditamos que o erro cometido por ele na segunda questdo pode ter contribuido
para que ele ndo conseguisse acertar a questao nimero 4.

Agora vejamos este caso no qual mesmo o aluno tendo errado a informacao do tetraedro
que daria a resposta do item 4 desta questéo, ainda acertou. A figura 28 detalha a resposta dada

pelo aluno.

Figura 28: Resposta da questdo 4 do aluno B12.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada polledro

/T i . T o
r
\\:ﬂ,‘/ Avants 2 & \‘\{\ /,\ fj
d \"J‘

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

1- Tetraedro ( 5 )Poliedro que ¢ formado por duas pirimides de base quadrada g
2- Hexaedro (11 )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol €—

3-  Octaedro ( .2 )Poliedro que se assemelha com um dado e~

4- Dodecaedro (/1 )Poliedro cujo numero de faces é ignal ao namero de vértice <—
5- Icosaedro ( 2 )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares £

Fonte: O autor, 2015.

O aluno B16 errou trés alternativas, mesmo tendo a informacdo necessaria, por haver
acertado o nome de todos os poliedros na questdo de nimero 2. Vejamos o erro cometido pelo

aluno na figura 29:
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Figura 29: Resposta da questdo 4 do aluno B16.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:
<l

P pat
\,‘) \,’;.2
A=? A=

v AN
N7 A AR

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

1- Tetraedro (- YPoliedro que & formado por duas pirfimides de base quadrada 2
2- Hexgedro (& YPoliedro que se assemelha com uma bola de futebol ¢~

3- Qctaedro ( "2 )Poliedro que se assemelha com um dado &~ :

4- Dodecaedro ( 5 )Poliedro cujo niimero de faces ¢ igual ao nimero de vértice 2
5- Icosaedro ( 3 )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares

Fonte: O autor, 2015.
Em relacdo aos alunos B23, B28 e B30, ndo sabemos o porqué dos erros na questdo de

numero 4, pois eles acertaram a maior parte da questdo 2. Vejamos claramente esse caso na
figura 30:

Figura 30: Resposta da questdo 4 do aluno B23.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

L(f/ 6 5/ f @) M

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

/1—/ Tetraedro (‘3 YPoliedro que ¢ formado por duas pirfimides de base quadrada &
-~ Hexaedro (7))Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol €

"4~ Octaedro ( Y )Poliedro que se assemelha com um dado

/ Dodecaedro ( f))Poliedro cujo nimero de faces ¢ igual ao nimero de vértice €

/{ Icosaedro (4 )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares £

Fonte: O autor, 2015.
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Por ultimo, temos os alunos B6 e B15. Os dois erraram a mesma quantidade de itens, e,
ambos, na questéo de nimero 2, ndo informaram os nomes dos poliedros. Ndo podemos afirmar
que o erro ocorreu por este fato, mas consideramos que caso eles tivessem resolvido a questdo
2, as informacdes dela poderiam ter sido aproveitadas para resolver a questdo de numero 4.

Vejamos este caso na figura a seguir:

Figura 31: Resposta da questdo 4 do aluno B15.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

Ay o s A
02 I\‘\ VN = T /-‘-——uw"-;;% !4\/ = / \:\\\1")5 ) V
L £ ; - / H N S o S
el X & 6 Forf+—1 | narner? ISK—X1 10 13 5
I ; = M Py i ' 17\ ! \1
i 7% T AP { L R i LY
=Y f s ; &8 I — L,::\_ /P ng 4 E
J \ ; , Sy v (VU ~
Y X RN ’ '
o o //ﬁg\\ ‘Ql» NoY& = ¢
& N A ," 7% \ \, O L//’/ /"_"“", A0 @' :
~ J g ) | Sy

oL = Z 4
4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:
1- Tetraedro (7 )Poliedro que ¢ formado por duas pirimides de base quadrada E
2- Hexaedro ( r )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol
3-  Octaedro ( % )Poliedro que se assemelha com um dado &
4- Dodecaedro ( 7 )Poliedro cujo nimere de faces é ignal ao nimero de vértice £—
5- Icosaedro (4 )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares E

Fonte: O autor, 2015.

Analisaremos agora da turma do 2° C. Por coincidéncia, temos 0 mesmo caso que na
turma do 2° B. Seis alunos erraram a questdo mesmo acertando totalmente a questdo de numero
2. Estes alunos séo: C9, C10, C12, C20, C33 e C38.

A figura a seguir mostra um dos protocolos em que o aluno acertou a questdo 2, mas acabou
errando parte da questdo namero 4. Desses alunos, 4 erraram dois itens e 1 errou 3 itens. A

figura 32 mostra o protocolo do aluno C33:
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Figura 32: Resposta da questdo 4 do aluno C33.

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

1- Tetraedro ( { )Poliedro que ¢ formado por duas piramides de base quadrada E
2- Hexaedro ( 11 )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol &

3- Octaedro ( = )Poliedro que se assemelha com um dado &~

4- Dodecaedro ( = )Poliedro cujo namero de faces € igual ao numero de vértice &
5- Icosaedro ( ~ )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares F

Fonte: O autor, 2015.

E os alunos C3 e C6 informaram 0s nomes corretamente no item 2, o que seria suficiente
para resolver alguns itens na questdo 4, mas, mesmo assim, ainda resolveram alguns itens de

forma errada, como o item do dodecaedro, conforme a figura 33.

Figura 33: Resposta da questdo 4 do aluno C3.

2) Escrcvaoneme. quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro: ) 4 s, oD Lo ol
A A o Lolroe A FY A i e ¢ ge .09
‘.". 13 / \/“-”"' »
2 s %
O ol
v_ U ;
N = \ A =
A=A &
. | C~~
L
< N0
X
A= ¥

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

1- Tetraedro ( 1 )Poliedro que é formado por duas pirimides de base quadrada £
2- Hexaedro (“%)Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol &

3- Octaedro (7 )Poliedro que se assemelha com um dado &~

4- Dodecaedro (13 )Poliedro cujo niimero de faces ¢ igual ao niimero de vértice &
5- Icosaedro ( 1, )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares ¢~

Fonte: O autor, 2015.

Por fim, h4 o caso do aluno C11, pois mesmo trocando o nome de dois poliedros na

atividade 2, consegui resolver a questdo 4. Pontuamos que a questdo 2 serve como referéncia,
entretanto, ndo significa que o aluno sé conseguiria resolver a partir dela. Vejamos na figura
34:



48

Figura 34: Resposta da questdo 4 do aluno C11.

2) Escreva o nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

Ko M/I ’/ Lot &
3 {ZB):ZJZM/ \ o | K¢ onasho =

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:

1- Tetraedro ( ’{ )Poliedro que ¢ formado por duas pirimides de base quadrada €
2- Hexaedro ( 4 )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol £—

3- Octaedro ( Q )Poliedro que se assemelha com um dado <—

4- Dodecaedro (3 )Poliedro cujo mimero.de faces é igual ao niimero de vértice &
5- Icosaedro ( 5 )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares »~ —

Fonte: O autor, 2015.

Novamente podemos perceber que a turma do 2° C teve melhor desempenho. Vejamos
isto em nimeros. A turma do 2° B tiveram 18 alunos que erraram a questdo, enquanto a turma
do 2° C tiveram 9. Observemos que, ainda nessa questdo, a turma do 2° C tem um melhor

desempenho em relacdo a outra turma.

4.2.5 Andlise da questao 5

Para a questdo 5, tinhamos como objetivo de saber se os alunos, ao visualizarem as

planificagdes dos poliedros regulares, saberiam seus respectivos nomes. A figura mostra a

questdo de numero 5:
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Figura 35: Questdo de numero 5.

5) De acordo com sua planificacio escreva os nomes:

o

| 1]

Fonte: O autor, 2015.

Para essa questdo, eles poderiam usar como suporte as questdes anteriores, pois 0s alunos
conseguiriam observar as imagens dos poliedros, as caracteristicas em relacdo as faces, arestas
e vértices e pensar na planificacdo desses sélidos para resolucdo da questdo de ndmero 5.
Mesmo tendo este suporte como consulta, ocorreu erro nesta questdo: alguns por terem errado
nas questdes anteriores, mas também ocorreu com alunos que acertaram totalmente algumas
questdes anteriores. Vejamos a seguir alguns casos.

Dos alunos que tiveram cem por cento de acerto dos nomes dos poliedros na questéo de
namero 1 e 2, tivemos o B1, B3 e B21, que erraram a questdo em analise. Dentre eles, 0 Bl e
B3 escreveram, em duas planificagbes, nomes que nédo existem nos poliedros regulares, mesmo

acertando os nomes dos poliedros nas questdes anteriores. Podemos ver este erro na figura 36:

Figura 36: Resposta da questdo 5 do aluno B1.

5) De acordo com sua planificagfio escreva os nomes:

= 88 8

Fonte: O autor, 2015.
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Ao acertarem a questdo numero 1, esses alunos poderiam comparar as informacdes sobre
as faces de cada poliedro e observar quais seriam as planificagcfes de cada um. Como a
comparacao entre a questdo 1 e a 5 poderia ser uma opc¢éo de resolucéo da questdo 5, esse aluno
pode ndo ter percebido essa relagdo ao analisar a questéo.

O aluno B21, acertou a questdo 1, mas trocou o nome de dois poliedros entre si, do mesmo

modo que o aluno B23. Vejamos na figura 37:

Figura 37: Resposta da questdo 5 do aluno B21.

1) De acordo com cada definicio escreva seu respectivo poliedro:

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares: ){x K"\ﬂ& Am;‘: &~

b) Poliedro cujas faces sdo todas quadradas: My . o QA0 Al

©) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais: ) q ONRg) § xdn 2 &
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares: N 0 @00 dAne

¢) Poliedro que possui 8 faces triangulares:  \Ooln 0. dae o—

5) De acordo com sua planificacio escreva os nomes:

| 1]

W L &()*\.&D £ Q;QQQ £=Q$5§! qj 6

; D Oopraidns & &Lu L&J’\O
|

Fonte: O autor, 2015.

O aluno B18 escreveu um nome que ndo pertence a nenhum dos poliedros, mesmo com
o fato das questdes anteriores oferecerem dados fundamentais para a resolucdo da questéo 5.
Como exemplo, destacamos que esse aluno respondeu corretamente o nomes dos poliedros na
questdo 1 e 2, mas acabou errando a numero 5. Acreditamos que ele ndo tenha feito a relacéo
entre essas questdes ou acabou se confundindo durante as comparacdes entre elas. Afigura 38

mostra o exemplo que mencionamos:
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Figura 38: Resposta da questdo 5 do aluno B18.

5) De acordo com sua planificagdo escreva os nomes:

o 65 M

e }T'Cliz:ifuc: e~ D@(Ma,a,rbl&(/ i f/o/\,awgg

E i

wdne

Fonte: O autor, 2015.

Como haviamos mencionado anteriormente, um 6timo suporte para esta questao seria a
questdo de nimero 1, pois a mesma contém informacgdes que podem ser Uteis nessa questao.
Nos chama a atencdo o fato de que os alunos B6, B15, B17, B20, B24, B31, B32 e B34
acertaram na quinta questdo os solidos que acertaram na primeira. Da mesma forma, erraram
na quinta questdo os solidos que erraram na primeira. Por isso, supomos que esses alunos
fizeram a comparacéo entre as duas questdes e acreditamos que as respostas erradas na primeira
questdo ocasionaram as respostas erradas na quinta questdo. Podemos ver claramente na figura
abaixo:

Figura 39: Resposta da questdo 5 do aluno B34.

1) De acordo com cada defini¢fio escreva seu respectivo poliedro:

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares: L Aizdiof . &
b) Poliedro cujas faces sdo todas quadradas: A5

c) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais: = 2 > Lalh o
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares: (Y
e) Poliedro que possui 8 faces triangulares: (Os4

I\(T\(T\W‘\

5) De acordo com sua planificaciio escreva os nomes:

A}
T
¢
‘-ﬁ
N
o
s
foa
o
3
M

Acake £a ot

Fonte: O autor, 2015.
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Na questdo em analise, ndo foi encontrado nenhum erro nas atividades da turma do 2° ano
C. Diante do resultado, ap6s analisar cinco questdes em ambas as turmas, podemos concluir
que a turma do 2° C foi a que teve um resultado mais satisfatorio em relacdo a outra turma, a
turma do 2° B. Cogitamos que a aplicagédo do jogo tenha favorecido a fixacdo, na memoria dos

discentes, das caracteristicas dos poliedros regulares.

4.3 ANALISE DA APLICACAO DO JOGO NA TURMA DO 2°C

O proposito do jogo era verificar a sua eficacia no processo de construgdo de
conhecimento da turma acerca do assunto abordado em sala e aula. Quando apresentamos o
jogo para os alunos, a recepcdo foi positiva, visto que eles demonstraram gostar da sugestao de
trabalhar um contetdo com este recurso. Vale pontuar que uma aluna sugeriu, apds essa
atividade, que o professor da disciplina continuasse a utilizar jogos em suas aulas de
matematica, o que revela que a aplicacdo do jogo possui um carater instigante e motivacional
na sala de aula.

O jogo utilizado foi 0 dominé dos poliedros regulares. Inicialmente, foram passadas as
regras do domino e, posteriormente eles comecaram a jogar. E importante ressaltar que, durante
todo o processo, foram dados os suportes para a turma em rela¢do a dindmica do jogo proposto.
No decorrer da atividade, todos se mostraram muito interessados, e, quando tinham alguma
duvida, perguntavam e voltavam a jogar. O jogo durou o tempo de uma aula, pois a outra seria
utilizada para a aplicacdo da atividade que foi levada tanto para a turma do 2° ano C quanto
para a turma do 2° ano C.

Consideramos que a proposta do jogo foi bem sucedida, pois os resultados apresentados
pela turma do 2° ano C foram melhores. Acreditamos que a utilizacdo deste jogo foi importante
para que os alunos conseguissem fixar os conceitos e propriedades do contedo em questao e,
diante disso, consideramos o jogo eficaz.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Optamos por falar sobre jogos, pois como a matematica é considerada pela maioria dos
alunos uma disciplina de dificil entendimento. Entdo, por meio deste recurso didatico,
buscamos verificar se 0 mesmo ajuda ou ndo no processo de ensino e aprendizagem de
conceitos geométricos.

Optamos por trabalhar com duas turmas do Ensino Médio, aplicando o jogo em uma
dessas turmas. Para isso, elaboramos um roteiro com o contetdo de poliedros regulares, de
modo que ambas as turmas vissem o contetdo em questdo. Utilizamos um jogo de doming, no
qual as pecas possuiam caracteristicas dos poliedros regulares, como uma ferramenta de auxilio
na aula de matematica. A atividade que utilizamos para a anélise foi baseada na aula que demos
em ambas as turmas, de forma que a aplicacao do jogo na turma 2° ano C, turma escolhida para
0 jogo, tivesse apenas um carater de recurso didatico complementar.

Ao analisar as atividades, percebemos que a turma do 2° ano C obteve um desempenho
melhor que a outra turma. Como a aplicacdo do jogo aconteceu somente na turma 2° ano C,
consideramos que essa atividade contribuiu para a fixacdo de algumas propriedades e
caracteristicas dos poliedros regulares. Entdo, podemos considerar que, de fato, o jogo ajudou
os alunos na aprendizagem de conceitos geométricos, pois, por meio dele, os estudantes
puderam refletir e desenvolver o seu raciocinio, e, assim, consideramos que ele foi decisivo no
desenvolvimento das questdes da atividade.

Defendemos a utilizacdo dos jogos como um recurso didatico nas aulas de matematica,
desde que o professor esteja preparado para dar o suporte necessario na condu¢do do jogo e na
ligacdo desse jogo com o contetdo que se pretende abordar. Mas, vale salientar que néo
devemos tornar o jogo algo obrigatdrio e exigir que os alunos joguem, mesmo que ndo queiram,
pois ele deve ser usado para que 0s mesmos aprendam o conteddo abordado de forma leve, e,
também, como diz Grando (2000), ndo utilizar esse recurso em todas as aulas, pois assim nao
serd mais uma sala de aula e sim um cassino.

Ao concluir esta pesquisa, consideramos que o0 ensino da matematica pode prosseguir de
um jeito diferente do modo tradicional. Cabe aos professores de matematica buscar algo novo
que desperte o interesse e que chame a aten¢do dos seus alunos, pois, como a matematica €
considerada uma disciplina de dificil entendimento, o professor, ao propor novos metodos, pode
melhorar o desempenho da turma e até mudar esta concepcéao de disciplina complicada.

Nesta pesquisa, procurou-se trazer a importancia do jogo matematico como recurso

didatico nas aulas de matematica. Espera-se que este trabalho possa contribuir de forma
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relevante no ensino e aprendizagem do conceito matematico em destaque e que também

estimule outras pesquisas utilizando os jogos como recurso didatico.
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APENDICE 1

Poliedros Regulares

Um poligono convexo se diz regular quando:

I- todas as suas faces sdo regides poligonais regulares e congruentes entre si;
I1- todos os seus angulos sdo congruentes entre si.

I11- vale a Relagdo de Euler: V—-A+F =2

Os poliedros regulares também s&o conhecidos por poliedros de Platéo.
Portanto, existem exatamente cinco poliedros regulares.

As cincos figuras abaixo mostram que poliedros sdo esses:

@ &

Tetraedro Hexaedro Octaedro

Dodecaedro Icosaedro

Observe o0 quadro abaixo:

Nome do | Numeros | NUmeros | Numeros | Tipo de face | Relacdo de
Poliedro de faces de de Euler
(F) arestas | Vvértices
(A) (V)
Tetraedro 4 6 4 Triangulares | V- A+ F=2
4-6+4=2
Hexaedro 6 12 8 Quadradas | V—-A+F=2
8§-12+6=2
Octaedro 8 12 6 Triangulares | V- A +F=2
6-12 +8=2
Dodecaedro 12 30 20 Pentagonais | V- A +F=2
20 -30+12=2
Icosaedro 20 30 12 Triangulares | V- A + F=2
12 -30+20=2
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APENDICE 2

Domino dos Poliedros Regulares

- Grupo de 4 pessoas

- 28 pecas: 1 peca em branco;

5 pecas com uma das pontas contendo os nomes dos poliedros e a outra ponta
em branco;

22 pegas com as duas pontas contendo definigdes dos poliedros regulares.

Embaralham-se as pecas sobre a mesa e cada jogador pega sete pecas.

O jogador que comeca a partida € o que tem a peca em branco.

A partir dai inicia-se 0 jogo e joga-se no sentido anti-horario. Cada jogador deve tentar
encaixar alguma de suas pegas nas pecgas que estdo na extremidade do jogo. As pecas
em branco podem ser encaixadas em qualquer outra peca.

Acaba a partida quando um dos jogadores conseguir encaixar todas as suas setes
pecas.

A prdéxima partida comeca por quem ganhou a anterior.

E as seguintes partidas procedem do mesmo modo.

Cada partida vale 1 ponto.

Acaba o jogo quando um dos jogadores obtiver 6 pontos.



Pecas do Domind
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Hexaedro

Tetraedro

Icosaedro

Octaedro

Dodecaedro

Y

Y

Poliedro cuja
diferenca entre
0 namero de
vértices e o
numero de
arestas é 10

Poliedro cujo
numero de
arestas é o
dobro do
nimero de
vértices

Poliedro cuja
soma em
graus de todas
as faces é
720°

Poliedro cuja
diferenca entre
0 namero de
faces e 0
nimero de
arestas é 10

Poliedro cujo
nimero de
aresta é o
dobro do
namero de
faces
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Poliedro que
vale a relacéo

Poliedro que
vale a relacdo

Poliedro que
vale a relacao

Poliedro que
vale a relacdo

Poliedro que
vale a relacao

V+F=A+2 V+F=A+2 V+F=A+2 V+F=A+2 V+F=A+2
8+6=12+2 6+8=12+2 4+4=6+2 20+12=30+2 | 12+20=30+2
Possui 6 faces Possui 4 faces Possui 20 Possui 8 faces Possui 12
regulares regulares faces regulares faces
regulares regulares
Poliedro que é Poliedro Poliedro que | Poliedro que Poliedros
formado por cujas faces pode ser possui 20 faces | cujas faces
duas piramides | séo todas comparado triangulares sdo todas
de base pentagonais | com uma quadrangular
quadrada piramide de es
base
triangular
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Possui 8 Possui 4 Possui 12 Possui 6 Possui 20
vértices vértices vértices vértices vértices
Possui 30 Possui 30 Possui 12 Possui 6 Possui 12
arestas arestas arestas arestas arestas
Poliedro que | Poliedro que
se assemelha | se assemelha
com um dado | com um baldo
junino
Poliedro cujo | Poliedro que

nimero de
faces é igual
ao numero de
veértices

se assemelha
com uma bola
de futebol
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APENDICE 3

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
MATEMATICA - LICENCIATURA

Vocé esta sendo convidado para participar de uma pesquisa para a obtencdo de dados para o desenvolvimento de um
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

ATIVIDADE
1) De acordo com cada definigdo escreva seu respectivo poliedro:

a) Poliedro que possui 4 faces triangulares:
b) Poliedro cujas faces sdo todas quadradas:
c) Poliedro cujas faces sdo todas pentagonais:
d) Poliedro que possui 20 faces triangulares:
e) Poliedro que possui 8 faces triangulares:

2) Escreva 0 nome, quantas faces, vértices e aresta de cada poliedro:

~
2N
N I

3) Utilizando as informagdes da questdo anterior calcule a Relagéo de Euler de cada poliedro abaixo:

a) Tetraedro d) Icosaedro
b) Dodecaedro e) Octaedro
c) Hexaedro

4) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira:
1- Tetraedro (' )Poliedro que é formado por duas piramides de base quadrada
2-  Hexaedro ( )Poliedro que se assemelha com uma bola de futebol
3-  Octaedro ( )Poliedro que se assemelha com um dado
4-  Dodecaedro ( )Poliedro cujo nimero de faces é igual ao nimero de vértice
5-  Icosaedro ( )Poliedro cuja suas faces sdo todas triangulares

5) De acordo com sua planificacdo escreva 0s nomes:

L]




