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RESUMO

Esse trabalho almeja colaborar para a reflexdo do uso das tecnologias em sala de
aula, enfatizando o papel que a geometria dinamica tem adquirido no contexto de
Geometria assistida por computador, tendo como destaque o software GeoGebra
que com sua facilidade de manuseio, disponibilidade gratuita e suas potencialidades
se mostra uma eficiente ferramenta de apoio ao ensino-aprendizagem da
matematica. A pesquisa € resultado de uma investigacdo e analise bibliogréafica,
sobre artigos relacionados ao uso do GeoGebra, publicados nos anais do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica, ENEM. Centraremos nossa pesquisa nos dois
ultimos ENEM, o X e o Xl, pela auséncia desse tema nos anteriores, totalizando 59
artigos. utilizamos como metodologias a bibliometria e a andlise de contetdo dos
titulos e trabalhos. A finalidade da pesquisa € categorizar essas producfdes quanto
ao tipo, regido de origem, nivel de escolaridade e identificar e analisar as principais
preocupacOes dos autores em relacdo ao uso do GeoGebra como recurso
metodologico. Encontramos trabalhos referentes a todos os niveis de escolaridade
da Educacdo Basica deparando-nos, na grande maioria das vezes, com um
resultado satisfatério com relacdo ao uso do Geogebra utilizado como ferramenta
pedagdgica.

Palavras-chave: Encontro Nacional de Educacdo Matemética, Tecnologia de
Informacéo e Comunicagéo, GeoGebra.

ABSTRACT

This work aims to contribute to the reflection of the use of technology in the
classroom, emphasizing the role that dynamic geometry has acquired in the
geometry context computer-assisted, with the highlight the GeoGebra software with
its ease of use, free availability and its potential shown an effective tool to support the
teaching and learning of mathematics. The research is the result of research and
literature review on articles related to use of GeoGebra, published in the proceedings
of the National Meeting of Mathematics Education, ENEM. We will focus our research
in the last two ENEM, X and Xl, the absence of this issue in previous totaling 59
articles. We use methodologies as bibliometrics and content analysis of titles and
jobs. The purpose of the research is to categorize these productions as the type,
region of origin, level of education and to identify and analyze the main concerns of
the authors regarding the use of GeoGebra as a methodological resource. We find
work on all grade levels of basic education running into us, in most cases, with a
satisfactory outcome with respect to the use of Geogebra used as a pedagogical tool.

Crossword: National Meeting of Mathematics Education, Information and
Communication Technology, GeoGebra
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INTRODUCAO

Uma pesquisa realizada no primeiro semestre do ano de 2014, pelo Instituto
de Pesquisa Econdmica aplicada, IPEA', mostra que 40,8% dos lares brasileiros
possuem acesso a internet e 68% dos usuarios acessam a web diariamente.

Com base nesses dados podemos fazer uma reflexdo das transformacoes
gue estao ocorrendo no mundo. Constantemente, os profissionais da educacéo
estdo procurando uma nova forma de ensino, querendo deixar um pouco de lado o
ensino tradicional. “O computador pode ser também utilizado para enriquecer
ambientes de aprendizagem e auxiliar o aprendiz no processo de construcao do seu
conhecimento.” (Valente 2005 p. 01).

Os softwares educacionais podem se constituirem uma importante ferramenta
pedagogica. Com relacdo a programa educativo, Gil e Menezes (2004) afirmam que
dentre as diversas definicbes que se depararam todas possuiam algo em comum:
“programas informéticos concebidos para a finalidade (especifica) de serem
utilizados como meio didatico de forma a facilitarem o processo de ensino e de
aprendizagem” (p.142).

Para Gladcheff, Zuffi eSilva (2001), o uso dos softwares pode ser um
importante aliado no desenvolvimento de cada aluno facilitando um trabalho que se
adapta a distintos ritmos de aprendizagens e permite que os educandos aprendam
com seus erros (p. 01).Precisa-se ter em mente que os alunos do século XXI
passam a maior parte do tempo em um mundo virtual, assim o professor precisa
trabalhar o processo ensino e aprendizagem de modo que fagca o aluno aproximar
seu mundo virtual ao cotidiano dele.

Desta forma, para Gadotti (2003, p.16), o professor:

[..] deixard de ser um lecionador para ser um organizador do
conhecimento e da aprendizagem [...] um mediador do
conhecimento, um aprendiz permanente, um construtor de sentidos,
um cooperador, e, sobretudo, um organizador da aprendizagem.

1Disponl'vel em: http://www.ipea.gov.br/portal/,



http://www.ipea.gov.br/portal/
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De todos os topicos presentes nos curriculos da mateméatica escolar, a
geometria € 0 que tem experimentado as maiores e mais profundas transformacdes
com a utiizacdo da tecnologia informatica; devido, principalmente, ao
desenvolvimento de softwares especificos voltados para o seu processo de ensino-
aprendizagem. (Alves e Soares, 2003 p.3). Diante deste fato, entra em cena, entéo,
a Geometria Dinamica como recurso para melhorar a compreensao dos alunos no
gue diz respeito a formulagcdo dos conceitos geométricos. Com a introducédo da
Tecnologia de Informacéo e Comunicacéo (TIC) na educacgao, as aulas de geometria
ganham movimento, possibilitam ainda as percep¢des bidimensionais e
tridimensionais, além da inovacdo e qualidades que as novas tecnologias nos
trazem.

Geralmente, as instituicbes de ensino dispdem de pouca verba para a
aquisicdo desses recursos didaticos. Assim, os softwares matematicos gratuitos
disponiveis na internet podem ser uma boa alternativa para os professores, tais
como: REGUA E COMPASSO, CINDERELLA, CURVE EXPERT, DR GEO,
GEOGEBRA, GEOPLAN, GEOSPACE, POLY, entre outros. Destacamos aqui o
Geogebra que diante do discurso de Baldini e Cyrino(2012) € bastante eficiente.

Um dos softwares que tem sido apontado por pesquisadores que
pode colaborar com o desenvolvimento de atividades pedagogicas é
0 GeoGebra, [...]Jpermite realizar atividades de geometria, de
algebra, de nimeros, de estatistica em qualquer nivel de ensino(p.5).

O ensino de Geometria, a partir de um software de geometria dindAmica como
este pode favorecer a construcdo de significados em matematica a partir da
representacdo dos conceitos, possibilidade de explorar e a visualizacdo das formas
algébricas e geométricas desses conceitos facilitando a interagdo aluno/computador.

Assim, através do desejo de buscar apresentar possibilidades de inovacgéo da
aula de Matematica com as TIC, apresentaremos um levantamento de dados sobre
0 uso do Geogebra. Estamos especialmente interessados nas questdes nascidas ou
geradas a partir da utilizacdo do Geogebra como recurso metodoldgico de ensino.

A investigacdo sobre o tema partira da analise dos trabalhos publicados no
Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), por tratar-se de um dos mais
importantes encontros nacionais sobre Educacdo Matematica. Iniciado em 1987, o

ENEM é promovido, atualmente, a cada trés anos e tem como objetivo a divulgacéo
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cientifica e troca de experiéncias no campo da Educacao Matemética. Considerando
a quantidade de ENEM realizados, de 1987 a 2013, e o ano de publicacdo do
GeoGebra, 2002, optamos por um recorte dessa producédo cientifica, delimitando o
periodo da pesquisa compreendido entre o VIII ENEM que foi no ano de 2004 em
Recife/PE e o mais recente, o XI ENEM, que foi no ano de 2013 em Curitiba/PR
portanto, analisaremos artigos das ultimas 04 edicdes do ENEM. Encontramos uma
importante via facilitadora para obtencdo de artigos em curto prazo: os anais do
Encontro sdo disponibilizados pelo site da SBEM? (Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemética), com todos os artigos completos e disponiveis.

Este trabalho tem como objetivo fazer um levantamento e analisar as
producdes académicas sobre o GeoGebra expressas nos anais do ENEM,;
categorizar estas publicacfes por tipo, e regido de origem; identificar nos artigos os
blocos de contetudos desenvolvidos a partir do software, quais foram os mais
apresentados; verificar o nivel de escolaridade que eles discutem e investigar
problemas de pesquisa e sua relacdo com os resultados presentes nos este Ultimo
sera realizado apenas nos artigos do tipo Comunicacdo Cientifica devido a
guantidade de trabalhos analisados nesta pesquisa. Apresentamos, portanto, uma
pesquisa bibliografica sobre o uso das TIC, mais especificamente, do GeoGebra, a
partir de artigos publicados no ENEM.

No 1° capitulo deste trabalho fizemos uma breve analise da situagdo atual em
gue a Educacdo Matemética se encontra com relacdo ao uso das Tecnologias de
Educacao e Comunicacao (TIC) como ferramenta de ensino/aprendizagem, expondo
nosso referencial teérico, trazendo alguns autores e alguns grupos de pesquisa
como destaque, por estarem envolvidos nesta tematica. No 2° capitulo,
apresentamos um pouco da histéria do software GeoGebra, suas atribuicdes, assim
como a citacdo de alguns trabalhos que evidenciam suas potencialidades. No 3°
capitulo, descrevemos sobre o Encontro Nacional de Educacdo Matemética, atraves
de uma breve analise das suas onze edi¢cdes. No 4° definimos a metodologia
utilizada em nossa pesquisa, a bibliografica, através de analise de conteudo e
andlise bibliométrica, expondo também, passo a passo como se deu a coleta de
dados para este trabalho. No 5° capitulo, fizemos a analise dos dados, relacionada

os locais onde as pesquisas apresentadas com o GeoGebra foram feitas, niveis de

2http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php



http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php
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escolaridade do publico alvo, blocos de conteddos de matematica, assim como, 0s
objetivos de cada trabalho e suas consideracdes finais. No capitulo final
apresentaremosnossas consideracoes a respeito dos trabalhos analisados, além de

algumas sugestdes para pesquisas futuras.
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AS TICE A EDUCACAO MATEMATICA

Ha um evidente avanc¢o no uso do computador e as TIC em meio educacional,
nos ultimos anos, sua presenca tem sido cada vez mais notéria. H4 inUmeros
trabalhos relacionados, destacamos aqui Cotta(2002), Gladcheff, Zuff e Silva(2001),
Borba e Penteado(2002), que realizaram pesquisas nas quais foram desenvolvidas
acbes visando a insercdo do computador e o software educativo nas préticas
docentes dos professores de matematica. Onde defedem o uso dos mesmos como
sendo uma alternativa para uma possivel solucédo dos problemas de ensino na area,
como afirma Cotta(2002):

A introducdo do computador na escola pode constituir, assim, uma
oportunidade impar para a introducdo concomitante de inovacdes
pedagogicas no ensino da Matematica e, com isso, encaminhar uma
solugéo significativa para os problemas do ensino no setor. Nao se
trata, é 6bvio, de abolir a pedagogia tradicional; pelo contrério, trata-
se de, ao lado do ensino tradicional, introduzir melhorias

pedagogicas e didaticas, aproveitando a introducdo da inovacado
tecnoldgica representada pelo computador. (p.19)

N&o adianta querermos proibir o uso dessas novas tecnologias em sala de
aula se esta € a realidade dos alunos de hoje em dia, sendo assim o
desenvolvimento escolar deve acompanhar a evolucdo tecnoldgica. Segundo
Gladcheff, Zuffi e Silva (2001), dentre os objetivos inferidos com o0 uso de softwares
em sala de aula estédo: ser fonte de informacao, auxiliar o processo de construcao de
conhecimentos, ampliar a autonomia do raciocinio, dar reflexdo e dar criacdo de
solucgdes.

Destacamos também Petla (2008), com seu trabalho, que tem como objetivo
ser “uma reflexdo sobre a préatica pedagogica e de que forma podemos inserir a
utilizacdo pedagogica as tecnologias em nossa pratica docente”. (Petla 2008 p.36)

Véarios trabalhos como os analisados aqui nesta pesquisa discutem a
importancia das TIC na Educacdo Matematica. Existem também alguns grupos de
pesquisa nesta area como o Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem da
Matemética em Ambiente Computacional (GPEMAC?) da UESC - Ilhéus, que tem
por objetivo intervir na formacao inicial e continuada do professor relativamente ao

ensino e aprendizagem da matematica utilizando as novas tecnologias e aprofundar

® Link de acesso ao grupo: http://gpemac.wix.com/home



http://gpemac.wix.com/home
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conhecimentos tedricos metodologicos na perspectiva de uma pratica docente que
concebe o professor como pesquisador e como um agente de transformacao,
colocando em evidéncia a aprendizagem da matematica em dois ambientes,
PAPEL/LAPIS e COMPUTACIONAL; e o Grupo de Pesquisa em Informatica, outras
Midias e Educacdo Matematica (GPIMEM*) da UNESP — Rio Claro.

O GPIMEM é formado, em sua maioria, por professores, alunos e ex-alunos
do Programa de Pos Graduacdo em Educacdo Matematica, além de estudantes de
graduacédo envolvidos em projetos de Iniciacdo Cientifica da UNESP - Rio Claro/SP.
Estuda questdes ligadas as tecnologias na Educagcdo Matematica refletindo sobre as
mudancas que trazem a insercéo das Tecnologias Digitais na Educacédo.Atualmente,
analisa as possibilidades propiciadas por softwares, abordando diversos temas da
Matematica, como, por exemplo, o uso de tecnologias da informacéo nas aulas de
Matematica. Dentre alguns projetos de pesquisa do GPIMEM estdo: Interacdo e
Tecnologias da Informacdo e Comunicagcdo: Licenciaturas em Mateméatica a
Distancia - Coordenador: Marcelode Carvalho Borba; Mapeamento do uso de
tecnologias da informacdo nas aulas de Matematica no Estado de Sao Paulo -
Coordenadora: Sueli Liberatti Javaroni; Modelagem Matematica no Mundo
Cibernético: Aspectos tedricos e praticos - Coordenador: Marcus Vinicius Maltempi;
A Geometria nos livros didaticos e a integracdo das tecnologias digitais -
Coordenador: Rubia Barcelos Amaral.

Citamos ainda, o Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e
Novas Tecnologias (GEPEMNT®), sediado no Departamento de Matematica da
UFMG, pesquisa as TIC em situacBes de ensino e aprendizagem de Matematica.
Este grupo envolve professores, alunos e pesquisadores das areas de ciéncias
exatas. Busca criar ambientes de aprendizagem com recursos tecnoldgicos,
presenciais ou a distancia, analisando e produzindo materiais.

Esses Grupos, assim como outros como o GEPETICEM?® - UFRRJ, Grupo de
Estudo e Pesquisas das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo em Educacao
Matematica e o EDUMATEC’ - UFRGS, Educacdo Matematica e Tecnologia

Informatica,mostram que a introdugdo das TIC em sala de aula de matematica €

* Link de acesso ao grupo: http://www.rc.unesp.br/gpimem/
>Link de acesso ao grupo: http://www.mat.ufmg.br/gepemnt/
® Link de acesso ao grupo: http://www.gepeticem.ufrrj.br/

” Link de acesso ao grupo: http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/



http://www.rc.unesp.br/gpimem/
http://www.mat.ufmg.br/gepemnt/
http://www.gepeticem.ufrrj.br/
http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/
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uma discussdo presente, ou seja, muitas pesquisas estdo sendo desenvolvidas
acerca deste assunto, evidenciando de que forma trabalhar e quais as contribuicdes

desta inovacéo a formacao profissional docente e a aprendizagem de matematica.
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O SOFTWARE GEOGEBRA

Criado por Markus Hohenwarter em 2001, para ser utilizado em ambiente de
sala de aula, o GeoGebra®(Geometria e Algebra) é um aplicativo de matemaética
dindmica que combina conceitos de geometria e algebra em uma Unica interface
gréfica. Sua distribuicdo € livre e é escrito em linguagem Java, o que Ihe permite

estar disponivel em varias plataformasé uma programa intuitivo e auto-explicativo.

Figura 1 — Tela Inicial do GeoGebra

BARRA DE S BARRA DE
MENUS |, ] FERRAMENTAS
¥~__  ZONA
GRAFICA : FOLHA DE
ZONA SHELED)
ALGEBRICA
ENTRADA DE
COMANDO

Fonte: Farias e Alves - 2013

Em 2002 seu criador o apresentou como tema da sua dissertacdo de
mestrado na universidade de Salzburg, Austria. Sua ideia ao desenvolvé-lo era unir
as facilidades dos softwares de geometria dinamica e o poder e 0s recursos dos
softwares computacionais algébricos. No mesmo ano da conclusédo de seu mestrado
0 GeoGebra foi publicado na internet. Naquele ano de 2002 seu criador recebeu em
Roneby, Suécia, o prémio da European Academic Software Award, ganhou outros

prémios nos anos seguintes, sdo eles:

» MERLOT Classics Award 2013: Multimedia Educational Resource for
Learning and Online Teaching (Las Vegas, Nevada, USA)

8https://www.geogebra.org/



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Markus_Hohenwarter&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/
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= NTLC Award 2010: National Technology Leadership Award (Washington D.C.,
USA)

= Tech Award 2009: Laureat in the Education Category (San Jose, California,
USA)

= BETT Award 2009: Finalist in London for British Educational Technology
Award

= SourceForge.net Community Choice Awards 2008: Finalist, Best Project for
Educators

= AECT Distinguished Development Award 2008: Association for Educational
Communications and Technology (Orlando, USA)

= Learnie Award 2006: Austrian Educational Software Award (Vienna, Austria)

= eTwinning Award 2006: 1st prize for"Crop Circles Challenge"” with
GeoGebra (Linz, Austria)

= Trophées du Libre 2005: International Free Software Award, category
Education (Soisson, France)

= Comenius 2004: German Educational Media Award (Berlin, Germany)

= Learnie Award 2005: Austrian Educational Software Award (Vienna, Austria)

= Digita 2004: German Educational Software Award (Cologne, Germany)

= Learnie Award 2003: Austrian Educational Software Award (Vienna, Austria).

O programa permite realizar construces geométricas com a utilizacdo de
pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc., assim como inserir funcbes e
alterar todos esses objetos dinamicamente, apds a construcdo estar finalizada.
Equacdes e coordenadas também podem ser diretamente inseridas, é capaz de lidar
com varidveis para numeros, pontos, vetores, derivar e integrar funcdes, e ainda
oferecer comandos para se encontrar raizes e pontos extremos de uma funcdo. Com
isto, o programa reune as ferramentas tradicionais de geometria com outras mais
adequadas a algebra e ao célculo, ele funciona nos sistemas operacionais Linux,
Windows e Macintosh. Indicamos como leitura GeoGebra-INFORMACOES® que fala
sobre o0 que é o GeoGebra e quais séo suas possibilidades através de exemplos.

Além da instalacdo no computador, Petla (2008) aponta como vantagem o

fato de o aluno poder utiliza-lo também online.

9http://static.geogebra.org/help/docupt BR.pdf
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Outro recurso muito interessante € o GeoGebra Pre-Release onde se
tem acesso ao programa on-line, desta forma o usuario pode fazer o
uso do programa sem ter que instald-lo na méaquina, como ele roda
em multiplas plataformas o aluno podera utilizd-lo tanto na escola
como na sua residéncia, na lan-house, ou seja, em qualquer lugar
gue tenha acesso a um computador conectado a internet e possua a
maquina virtual Java instalada, caso contrario ele pode fazer a
instalagcéo pela prépria pagina do Geogebra. (p.19)

Isto € uma grande vantagem para alunos que ndo possuem computador em
casa e desejam trabalhar com essa ferramenta. E um programa de facil manuseio e
sua utilizacdo nao requer conhecimentos avancados de informatica,de acordo com o
Instituto'® do Geogebra da PUC, atualmente, o GeoGebra é usado em 190 paises,
traduzido para 55 idiomas, sdo mais de 300000 downloads mensais, 62 Institutos
GeoGebra em 44 paises para dar suporte para 0 seu uso.

Quando associamosos conceitos de Geometria as novas tecnologias,
permitimos que o aluno interaja e explore 0s conceitos matematicos e dessa forma
sua aprendizagem se torna mais interessante e significativa, com isso, o software
GeoGebra se mostra uma eficiente ferramenta de apoio para realizacdo desta
insercdo da TIC nas aulas de matematica.

Como a tecnologia estd efetivamente presente em nosso cotidiano €
importante observar que para que o meio educacional acompanhe a evolugao de
seus alunos devemos incluir cada vez mais o computador em Sala de Aula através
da utilizacdo de softwares que facilitem tanto o trabalho do professor quanto o
entendimento do aluno, principalmente em aulas de matematica, taxadas por muitos
como chata e de dificil entendimento.

Levando em consideracdo as potencialidades do software GeoGebra e a
possibilidade de se trabalhar com diferentes conteldos, sua facilidade de manuseio,
e sua disponibilidade gratuitanotamos que este é uma boa alternativa de introdugéo
da tecnologia em Sala de Aula de matematica, agindo no desenvolvimento do

processo de ensino-aprendizagem de matematica, em qualquer nivel de ensino.

10http://www.pucsp.br/geogebrasp/
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0 ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA

A comunicacado é de importancia vital para a sociedade atual, através dela
0s seres humanos partilham informacgdes entre si, sendo esta uma ferramenta de
instrucdo e desenvolvimento. Quando had uma comunicacdo de conteudos
deixando-os ao alcance da sociedade estamos falando de uma comunicacéo
social, que estd diretamente ligado ao conceito de divulgacdo. A divulgacéo € a
forma mais rapida de promover alguma novidade. Portanto, € necessario divulgar
o conhecimento cientifico deixando-o acessivel para o publico para que ele possa
ser executado. A discussdo das pesquisas que estdo sendo feitas ou ja foram
executadas em Educacao Matemética € de grande importancia, para a evolucao
do sistema de ensino, pois é através dela que adquirimos conhecimento de forma
indireta para que possamos introduzir em nossas praticas de ensino.

E necesséria a divulgacéo e troca de conhecimentos para que as novas
formas de ensino sejam conhecidas e aplicadas, é com esse intuito que acontece
o ENEM, que tem como objetivo reunir profissionais da area de matematica,
pedagogia, psicologia, professores do Ensino Fundamental, anos iniciais e anos
finais, Ensino Médio e Superior, bem como pesquisadores em educacao
matematicas ou areas afins, em busca de caminhos para a melhoria do ensino de
matematica em todos os niveis; Propiciar a troca de experiéncias entre 0s
participantes, bem como divulgar tendéncias atuais em Educacdo Matematica e
Caracterizar a Educacdo Matematica como uma area de estudos de carater
interdisciplinar e como objetivo préprio de pesquisa. Atualmente o ENEM ocorre
com uma periodicidade de trés anos e nos ultimos 27 anos ja foram editados onze
encontros, caracterizados pelas novas producdes de conhecimento da area. E
promovido pela SBEM' (Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica), uma
sociedade civil, de carater cientifico e cultural, fundada em 1988, sem fins
lucrativos, que tem como finalidade congregar profissionais ligados a Educacao
matematica.

O ENEM € o maior evento organizado pela SBEM, tendo como foco
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o

professor que ensina matematica, ele representa um importante fator no crescimento

da SBEM e na organizacdo da comunidade da Educacdo Matematica.Foi no I

11http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php
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ENEM que foi fundada a SBEM, uma decisdo tomada ainda no | ENEM. Como
nosso foco nesta secdo ndo € a SBEM ndo nos deteremos sobre sua histéria,
sugerimos a leitura do artigo intitulado HISTORIA DA SBEM -SOCIEDADE
BRASILEIRA DE EDUCAGCAO MATEMATICA™, constituido por relatos sobre a
gestdo da SBEM desde a sua criagdo até o ano de 2004, com depoimentos dos
proprios presidentes: Nilza Eigenheer Bertoni (da criagcdo a 1995); Maria Salett
Biembengut (1992 — 1995); Romulo Campos Lins (1995 — 1998); Tania Maria
Mendonga Campos (1998 — 2001) e Célia Maria Carolino Pires (2001 — 2004).

O | ENEM aconteceu na semana de 02 a 06 de Fevereiro de 1987, na cidade
de Séo Paulo/SP. Em seguida o Il ENEM ocorreu de 24 a 29 de Janeiro de 1988 em
Maringad/PR. Os seguintes Encontros foram: Il ENEM, 22 a 27 de Julho de 1990 -
Natal/RN; IV ENEM, de 26 a 31 de Janeiro de 1992 - Blumenau/SC; V ENEM, 16 a
21 de Julho de 1995 - Aracaju/SE; VI ENEM, 21 a 24 de Julho de 1998 - S&o
Leopoldo/RS; VII ENEM, de 19 a 23 de Julho de 2001 - Rio de Janeiro/RJ; VIiI
ENEM, de 15 a 18 de Julho de 2004 - Recife/PE; IX ENEM, 18 a 21 de Julho de
2007 - Belo Horizonte/MG; X ENEM, de 07 a 09 de julho de 2010 - Salvador/BA e o
XI ENEM, 18 a 21 de julho de 2013 - Curitiba/PR e o proximo, XIl ENEM , ocorrera
em S&o Paulo de 14 a 17 de Julho de 2016. Todos estes Encontros contaram com

grande quantidade de inscritos. (Ver Tabela 1)

TABELA 1: NGmeros de inscritos por ENEM "
Enem I 1 \ VI VII VIl X Xl

N° de Inscritos | 550 | 1041 | 1053 | 2390 | 2623 | 2000 | 4035 | 4047

Fonte: do autor

Os trabalhos publicados estdo organizados em diferentes modalidades:
Comunicacédo Cientifica (CC), Relato de Experiéncia (RE), Minicurso (MC), Pdster
(PO), Exposicao (EX), Mesa Redonda (MR), Palestra (PA) Comunicagbes Orais
(CO), Debates (DB), Painéis (PA), Sessbes ou Grupos de Trabalho (GT) entre

outros. Veja a distribuicdo das modalidades por edicdo do ENEM:

12http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/14/PN01.pdf
3 Em nossas fontes n3o encontramos informagGes sobre a quantidade de participantes dos Il, IV e IX ENEM.
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Gréficol: Distribuicdo dos trabalhos por modalidade

2000 Comunicagbes Orais

Debates
1800 — Posteres

ApresentagOes de Teses
1600 B Apresentagdes de Videos

W Painéis

1400 B Sessdes de Trabalho

Quiosques
1200 B Comunicagdes/Relatos de experiéncias
1000 Reunioes Especiais

m Sessdes de Comunicagdo

B Grupos de Pesquisa

800

Workshops e Jogos

M Divulgagdes

600

M Palestras

400

m Cumunicagdes cientificas

M Exposicdes

200

M Sessdes coordenadas

M Mesas Redondas

B Minicurso

| Il m v v ve vi vl IX X Xl = Conferencias

Fonte: do autor

De modo geral, nesses onze encontros realizados foram apresentados cerca
de seis mil trabalhos de diferentes modalidades sobre Educacdo Matematica, dentre
eles, cerca dell00 Minicursos, 110 Mesas Redondas, 1970 Comunica¢des
Cientificas, 1180 Relatos de Experiéncia e 700 Posteres. Destacamos também a
Apresentacéo de Tese ocorrida no V ENEM, cuja autora foi Anna Regina Lanner
Moura da UNICAMP-SP, A MEDIDA E A CRIANCA PRE-ESCOLAR, no entanto,
houve apenas esta até hoje.

A partir do grafico podemos observar o nitido crescimento que este evento
vem tomando a cada ano, com o aumento dos trabalhos apresentados.Com relagéo
ao recorte de nossa pesquisa, o VIII ENEM contou com cerca de 2000 pessoas
inscritas, dentre as atividades realizadas, foram realizados 1 Painel, 16 Palestras, 28
Mesas Redondas, 140 minicursos, 166 Comunicacdes cientificas, 58 Posteres, 70
Relatos de experiéncias e 3 exposicdes de materiais didaticos. O IX ENEM com
tema "Didlogos entre a pesquisa e a pratica educativa" e objetivo de discutir sobre os
reflexos da pesquisa em Educacdo Matematica no cotidiano de nossas salas de aula
teve cerca de 700 trabalhos organizados em seis modalidades: 15 palestras, 02
mesas redondas, 136 minicursos, 278 comunicacfes cientificas, 120 relatos de
experiéncia e 148 posteres, além de duas conferéncias, uma de abertura e outra de

encerramento.
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O X ENEM teve como tema “Educacado Matematica, Cultura e Diversidade”
com este, discutiu temas relevantes como: a influéncia e a importancia da cultura no
Ensino da Matematica; o respeito a diversidade que cada dia invade a sala de aula e
a escola; os desafios de ensinar Matematica para alunos cegos, surdos ou com
qgualquer dificuldade de aprendizagem; a integracdo das TIC e a proliferacdo dos
cursos a distancia, entre outros. Contou com cerca de 1090 trabalhos também
organizados nas modalidades: Minicurso: 143, Exposi¢cdes: 17, Comunicacbes
cientificas: 486, Relatos de Experiéncia: 283 e Posteres: 150.

E o XI ENEM comemorando os 25 anos da SBEM teve como tema
“retrospectivas e perspectivas da Educacdo Matematica no Brasil’, pois com o
aniversario era o momento de refletir sobre o passado e de prospectar o futuro, ou
seja, olhar para o passado e vislumbrar o futuro para construir caminhos. Contou
com mais de 1700 trabalhos organizados nas mesmas modalidades do ENEM
anterior mais a modalidade exposicdo (EX), porém com subdivisdes por eixos, sdo
eles: eixo 1: Praticas Escolares, Eixo 2: Pesquisa em Educacdo Matematica, Eixo 3:
Formacéo de Professores e Eixo 4: Historia da Educacdo Matematica, todos eles
subdivididos em subeixos discutidos no capitulo 5 deste trabalho.

Deixamos aqui ainda, nossas expectativas para o XIl ENEM, que acontecera
em S&o Paulo, na Universidade Cruzeiro do Sul — Campus Analia Franco, nos dias
14 a 17 de Julho de 2016. Que traga novas pesquisas e informacfes a cerca de
Nnosso objeto de pesquisa, 0 GeoGebra.

Diante de todas essas informac¢des gerais mencionadas a respeito do ENEM,
iremos apresentar no capitulo seguinte a metodologia de pesquisa por nés utilizadas
para analisarmos as informacfes coletadas nos anais desses Encontros, tendo o

GeoGebra como foco de nossa busca e investigacao/analise.



26

METODOLOGIA

Utilizamos como metodologia a pesquisa bibliogréfica, através da analise
bibliométrica. De acordo com Bardin (2008), a anéalise de contetddo é um conjunto de
técnicas de andlise das comunicacdes visando por meio de procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das mensagens obterem
indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢bes de
producao/recepcdo destas mensagens que sera feito através da preparacdo das
informacdes; transformacdo do conteido em unidades; classificacdo das unidades
em categorias e descricdo e Interpretacdo. De acordo com Araujo (2006) a analise
bibliométrica aplica técnicas estatisticas e matematicas para expor aspectos da
literatura e de outros meios de comunicacédo através da definicdo dos termos para as
Buscas; consulta nas bases de dados cientificas; exportacao dos registros; aplicacéao
de critérios para selecdo dos trabalhos; leitura dos resumos e classificacdo;
padronizacdo dos dados; analise dos dados; sintese dos trabalhos relevantes e

elaboracao do resultado final.
Através destes procedimentos é possivel

[...] mapear e gerar diferentes indicadores de tratamento e gestdo da
informagdo e do conhecimento, especialmente em sistemas de
informacdo e de comunicacdo cientificos e tecnolégicos, e de
produtividade, necessarios ao planejamento, avaliagdo e gestdo da
ciéncia e da tecnologia, de uma determinada comunidade cientifica
ou pais. (GUEDES e BORSCHIVER, 2005, p.15).

As fontes bibliogréficas utilizadas serdo os anais do encontro cientifico
denominado Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM), como afirma Gill
(2002)

Os encontros cientificos, tais como congressos, simpasios,
seminarios e féruns, constituem locais privilegiados para
apresentacdo de comunicacdes cientificas. Seus resultados sé&o
publicados geralmente na forma de anais, que relinem o conjunto
dos trabalhos apresentados e as palestras e conferéncias ocorridas
durante o evento (p. 66).

Os anais do ENEM sao publicados pela propria entidade organizadora deste
evento, a SBEM*. Até o IV ENEM, os trabalhos estdo organizados em livros,

disponiveis em PDF pelo site da SBEM, contendo apresentacdo, introducao,

14http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/enem



http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/enem

27

conferéncias, resumos, trabalhos completos, entre outros estudos pertinentes a cada
edicdo do ENEM.

O V, VI, e VIl ENEM estéo disponibilizados em forma de CD-ROM, também
oferecidos pelo site da SBEM, contendo além dos trabalhos completos algumas
informacées sobre o evento. Ja os anais dos VII*® X!, X' e XI'® ENEM estéo
disponiveis diretamente no site da SBEM através de links que nos levam para
paginas contendo todas as informacdes e todos os titulos dos trabalhos contendo
links para o trabalho completo disponibilizado em PDF.

Apés leitura criteriosa do titulo de cada um dos, aproximadamente, 4000
artigos das 4 ultimas edicbes do ENEM, foram selecionados aqueles que tinham em
seu titulo a palavra GeoGebra, totalizando 59 trabalhos, vale ressaltar que nao foi
encontrado nenhum artigo com este critério no VIl e no IX ENEM e ainda que nos
detemos apenas nos titulos dos trabalhos, optamos por nao incluir os trabalhos que
utilizavam GeoGebra como palavra-chave devido a grande quantidade existente,
mesmo estes estando dentro de nosso recorte de pesquisa. A partir desse material
foi realizado o agrupamento em um quadro sintese dos trabalhos selecionados
segundo o seu tipo: Comunicac¢des cientificas, Relatos de Experiéncia, Minicursos,
Pdsteres e Exposicdes.

No segundo momento, foi realizado, a partir de uma leitura flutuante, um
mapeamento inicial dos 59 trabalhos apresentados no periodo investigado,
localizando a regido de origem, bloco de conteldo que trabalhado e nivel de
Escolaridade.

No terceiro momento, foi feitauma releitura dos textos completos dos autores
agregando outros indicadores: objetivos da pesquisa, 0os problemas levantadose sua
relagcdo com os resultados presentes, para essa analise foram considerados apenas

os trabalhos do tipo comunicagéo Cientifica por motivo explicitado anteriormente.

Bhttp://www.sbembrasil.org.br/files/viii/Index.htm
16http://www.sbembrasil.org.br/files/ix enem/index.htm
17http://www.Iematec.no-ip.org/CDS/ENEM 10/index.html
18http://sbem.esquiro.kinghost.net/anais/XIENEM/
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ANALISE DOS DADOS

De acordo com o0s objetivos deste trabalho, organizamos a analise de dados
da seguinte forma: Inicialmente falamos sobre os tipos dos trabalhos analisados, se
sdo do tipo Comunicacao cientifica, Poster, Relato de experiéncia, Minicurso ou
Exposicdo, os quais, sao os tipos de trabalhos sobre o GeoGebra que foram
apresentados no recorte de nossa pesquisa, o que sdo, do que se tratam, qual tipo
predomina. Em seguida discutimos sobre as regifes de origem deles, quais regides
apresentaram trabalhos sobre o software, qual regido mais se destacou com relacao
a quantidade de trabalhos.

Dando continuidade, analisamos os blocos de contetdos trabalhados pelos
artigos, ou seja, quais conteudos foram trabalhados utilizando o software, se
Geometria, Algebra, Trigonometria, Calculo diferencial ou mais de um contetdo; qual
predominou e qual a relacéo sobre o niumero de aparicées de determinado bloco de
contetdo do X para o XI ENEM. Logo apés, observamos em quais niveis de
escolaridade foram feitas as pesquisas, a partir de que nivel e até onde podemos
utilizar o GeoGebra como ferramenta pedagdgica. Por fim analisamos mais afundo
os trabalhos do tipo Comunicacao Cientifica, quais seus objetivos, 0os problemas

levantados e sua relagdo com os resultados apresentados.

Dos Tipos dos Trabalhos

ApoOs busca criteriosa dos titulos dos cerca de 1090 trabalhos apresentados
no X ENEM e dos mais de 1700 do XI ENEM e selecao dos artigos que usassem a
palavra GeoGebra em seu titulo, dispomos de 59 artigos para esta analise, sendo 20
do X e 39 do XI ENEM. Os trabalhos publicados nestas edi¢des, assim como em
outras, estdo organizados em diferentes modalidades: Comunicacéo Cientifica (CC),
Relato de Experiéncia (RE), Minicurso (MC), Péster (PO), Exposicdo (EX), Mesa
Redonda (MR) e Palestra (PA) entre outros. Porém os trabalhos do X ENEM
analisados por nds se encontram em apenas quatro dessas modalidades, (CC),
(RE), (MC) e (PO)e no Xl em cinco delas (CC), (RE), (MC), (PO) e (EX) (Grafico 2),
sendo, a maioria, nas duas edi¢des, formada por trabalhos do tipo Minicurso, ver no
apéndice (Quadros 4 e 5) com o titulo e a classificacdo por tipo de cada um dos
artigos selecionados.
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Gréfico2: Distribuicdo do numero de trabalhos por tipo
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Fonte: do autor

Observamos que nas duas edicbfes 0 tipo minicurso aparece com mais
frequéncia nos trabalhos, isso nos mostra que além de muitos estudos sobre esta
nossa discussado, existem também varias metodologias de ensino sendo aplicadas
por todo o Brasil, visando inserir 0 software na sala de aula, como um facilitador da
aprendizagem.

Em relacdo aos trabalhos ja concluidos apresentados através de relatos de
experiéncias, poster, comunicacao cientifica e exposicdo, houve um aumento entre
os tipos Poster, Exposicdo e Relato de Experiéncia, principalmente neste ultimo
(Gréfico 3), evidenciando o crescimento de atividades com o GEOGEBRA como
recurso metodolégico nas aulas de matemaética seja para Geometria, Algebra ou
Célculo em qualquer nivel de ensino, evidenciando que as aulas de matematica vem

conseguindo, ou tentando, acompanhar o desenvolvimento tecnolégico no Brasil.

Grafico3: Percentual de frequéncia
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NoXI ENEM os artigos sofreram uma nova divisdo, a organizagao por eixos,
Eixo 1: Praticas Escolares, Eixo 2: Pesquisa em Educacdo Matematica, Eixo 3:
Formacéo de Professores e Eixo 4: Historia da Educacdo Matematica. Ressaltamos
gue os trabalhos selecionados estdo presentes em apenas dois Eixos: 1 e 3.
Faremos uma breve apresentacao destes.

Eixo 1 - Préticas Escolares: privilegia propostas que tenham referéncia direta
no dia-a-dia das salas de aula tanto da educacdo basica quanto da educacéo
superior. Subeixos: a) Avaliagdo em Educacao Matemética: Estudos e experiéncias
que abordem os diferentes procedimentos e instrumentos de avaliacao,
compreendendo tanto as avaliacfes realizadas no espaco da sala de aula para
verificar a aprendizagem dos estudantes quanto as realizadas para verificar o
desempenho/proficiéncia nos testes das avaliacbes em larga escala (Prova Brasil,
Saeb, ENEM etc.); b) Desenvolvimento curricular em Educacao Matematica: Estudos
e experiéncias que abordem o desenvolvimento curricular, com destaque para as
variadas formas de abordagem dos conteddos curriculares (aspectos teoricos e
metodoldgicos); c¢) Recursos Didéaticos e Educacdo Matematica: Estudos e
experiéncias que abordem o uso de diferentes recursos didaticos na organizacao do
trabalho pedagdgico, tais como os recursos ludicos, 0s materiais impressos (por
exemplo, o livro didatico), os materiais manipulaveis, os laboratérios e os demais
recursos utilizados no processo de ensino e aprendizagem da matematica; d)
Inclusdo e Educacdo Matematica: Estudos e experiéncias que abordem os
processos de ensino e aprendizagem da matematica com pessoas que tém
necessidades educacionais especiais; €) Educacéo de Jovens e Adultos e Educacao
Matematica: Estudos e experiéncias que abordem as praticas educativas com jovens
e adultos, em espacos formais e nao formais, do processo de alfabetizacdo a
finalizacdo da educacao basica; f) Tecnologias e Educacao a distancia no contexto
da Educacdo Matematica:Estudos e experiéncias que abordem o uso das
tecnologias e dos recursos da educacdo a distancia na formacao matematica dos
estudantes, nos diferentes niveis e modalidades educacionais; g) Resolucdo de
Problemas e Modelagem em Educacdo Mateméatica:Estudos e experiéncias que
abordem o uso da resolugcéo de problemas e/ou da modelagem matematica como
metodologiaspara a organizacdo do trabalho pedagdgico com a matematica e h)

Educacdo Matematica e Diversidade Cultural:Estudos e experiéncias que abordem a
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diversidade étnica e cultural de alguns grupos sociais e seus processos de
matematizacao.

Eixo 3 - Formacdo De Professores: A Formacédo inicial e continuada de
Professores no ambito da Educacdo Matemética tem sido caracterizada como
espinha dorsal dos processos de constituicdo da identidade docente tanto para o
professor que ensina Matematica na Educacéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, como para o professor de Matematica, em qualquer dos niveis e
modalidades de ensino. Subeixos: a) Aprendizagem de conceitos matematicos na
Educacdo Infantii e anos iniciais do Ensino Fundamental e Formacédo de
Professores: tem como foco a analise da aprendizagem de conceitos matematicos
envolvendo numeros e operacdes, espaco e forma, grandezas e medidas e
tratamento da informacéo, abordados durante a formacéo inicial do futuro professor;
b) Politicas Publicas Curriculares e Formacéo de Professores de Matematica para os
anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio: tem como foco a formacéao
inicial e continuada do professor de Matematica, como espaco de analise das
politicas publicas curriculares que direcionam a estrutura dos atuais cursos de
licenciatura em Matemética e dos cursos de formacao oferecidos aos professores
em exercicio, tanto nos sistemas publicos quanto privados; c) Formacao inicial de
professores que ensinam Matematica: visa acolher e discutir pesquisas e relatos de
experiéncias acerca da formacao inicial de professores que ensinam matematica e
contempla Cursos de Licenciatura em Matematica e em Pedagogia, nas
modalidades, presencial e a distancia; e) A parceria universidade e escola na
formacédo de professores que ensinam matematica: trabalhos que tem como foco as
possibilidades de articulacdo entre escola e universidade durante processos de
formacao inicial e continuada de professores para o ensino de matematica; f)
Formacdo de professores de Matematica e tecnologia: trabalhos que analisem o uso
de software, applets, tecnologias moveis, TV, e outros, em aulas de matematica para
todos os niveis de ensino; g) Trabalho docente e professores formadores que
ensinam matematica: trabalhos que abordem a formacao do formador, as condicdes
de trabalho do professor formador, as formas de organizacdo do trabalho docente e
0 novo aluno que busca a profissdo docente, dentre outros.

Nos detendo agora aos trabalhos ja concluidos apresentados como

Comunicacéo cientifica, Relato de Experiéncia e Pdsteres no X ENEM. Observamos
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gue sete deles trabalharam com Geometria, sendo quatro CC e trés RE, explorando
tanto o Ensino Fundamental como Médio e Superior. Todos com o objetivo de,
dentre outras coisas, incluir o uso do Software GeoGebra como ferramenta
tecnologica nas aulas de Matematica evidenciando suas potencialidades como
facilitador do processo ensino/aprendizagem. Dentre algumas outras consideracdes

finais de cada trabalho destacamos uma do trabalho de Lovis e Franco (2010):

O GeoGebra é uma ferramenta que pode auxiliar o professor no
processo de ensino e aprendizagem dos conteldos de Geometria.
Acreditamos que a tendéncia em utilizar os recursos tecnoldgicos na
educacado serd cada vez maior e 0 professor precisa inserir esses
recursos nas suas aulas e ajudar a preparar os alunos para o mundo
gue terdo que enfrentar quando sairem da escola.[...] Apesar das
dificuldades apresentadas pelos professores, acreditamos que o
software GeoGebra foi fundamental para o desenvolvimento das
atividades, pois permitiu a realizacdo das construcbes de forma
dindmica e interativa e favoreceu a compreensdo dos conceitos e
relacdes entre 0s objetos geométricos. (p. 8)

Destacamos também Brunet et al (2010)

Os recursos disponiveis no software possibilitam relaciona-lo a um
tema ou problema. Os registros dessas relacbes podem ser uma
forma de organizar e ordenar a experiéncia na interagdo com o
programa e pode promover uma pratica pedagdgica de forma a
desempenhar uma funcdo inovadora na educacdo matematica.
Oferece uma possibilidade de aprendizagem em que o aluno é o
controlador do processo de forma eficiente e rapida, pois durante o
pouco tempo em que durou a coleta de dados houve mudanca de
pensamento por parte significativa dos participantes envolvidos na
pesquisa. (p. 7)

As duas considera¢cdes acima mostram o0s pontos positivos de se trabalhar
com tal software, mas nao podemos ignorar o fato de existirem algumas limitagcbes
quando trabalhamos com tecnologia em sala de aula, a preparacao do professor, as
condicbes do laboratério da escola e o norteamento dos alunos quanto 0os conceitos
estudados, por exemplo, Ferreira et al (2010) em seu estudo mostrou que o estudo
de Geometria Euclidiana quando feito mediante uso de software dindmico pode
ocasionar duvidas a respeito do principio geométrico, tais como: confundir tridngulo
com area poligonal devido a programacao do software, nos levando a entender que
a inclusdo de softwares como o GeoGebra ndo deve ser feito de modo

despreparado.
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Dos demais artigos do X ENEM, o péster traz um estudo sobre funcdes
utilizando o GeoGebra como visualizacdo grafica, o Relato de Experiéncia mostra
como melhor aproveitar os softwares de Geometria Dinamica em qualquer nivel de
Escolaridade com oficinas de aplicacdo e metodologia de pesquisa, mostrando que
0 GeoGebra estimula o aluno a raciocinar, promovendo a construgcdo do
conhecimento estudado; e a Comunicacao cientifica analisa as potencialidades do
programa na construcao de conceitos basicos de Trigonometria, trazendo como uma
de suas conclusdes o fato de que através do processo de arrastar ou movimentar a
figura na tela o aluno desenvolve a nocao intuitiva dos entes matematicos e que com
o software os alunos se sentiram mais interessados em buscar mais informacdes
sobre construcdes de figuras planas com régua e compasso.

Sobre 0os Minicursos, organizamos um quadro com o objetivo de cada um,
assim como o meétodo utilizado, o publico alvo e a principal consideracao final de

cada trabalho.

Quadrol: Consideracfes dos Minicursos analisados do X ENEM

Autores Objetivo Método Publico-alvo Concluséo

Motivar o uso de softwares Apresentar uma Acreditamos que o software
educacionais no processo sequéncia didatica, GeoGebra é uma ferramenta
ensino/aprendizagem de envolvendo o uso do com caracteristicas/recursos

Marcelo matematica, em particular software de matematica Ensino gue possibilitam melhor
Pirépo da de Geometria Euclidiana dindmica, GeoGebra, Fundamental investigacao sobre conceitos

Silva Plana como ferramenta da geometria euclidiana

tecnologica, plana. Assim, os
fundamentados na participantes serao

Teoria de motivados a incluir em suas
Instrumentacgéo. préaticas educacionais novas

metodologias de ensino e
aprendizagem da

matematica.
Mostrar a importancia de Fazer a construgdo de A inclusdo de recursos
se conhecer a geometria alguns macros, tecnoldgicos na educagdo e
para poder utilizar um especificamente no as possibilidades de uso é
Valdeni software de geometria software GeoGebra, Ensino uma ferramenta que pode
Soliani Franco | dinamica, e por outro lado, | para serem utilizados na | Fundamental auxiliar o professor no
e observar que o uso dessa Geometria Euclidiana e processo de ensino e
Karla tecnologia pode facilitar a também em alguns aprendizagem dos contetudos
Aparecida construcéo de conceitos e modelos de Geometrias de matematica e ainda
Lovis resultados da prépria N&o Euclidianas. preparar os alunos para o
geometria. mundo em que terdo que
viver.

Fornecer uma contribuigéo Desenvolver-se-a em 4 Espera-se que, as atividades

no desenvolvimento de horas-aula, sendo realizadas neste minicurso

novas praticas e dividido em trés possam contribuir na
Inés Farias experiéncias pedagogicas modulos: 1 — Discussdo | Formacéo formagao dos participantes
Ferreira; aos participantes em do Uso das TIC no Docente no que diz respeito ao
Katiéle de relac&o ao uso de recursos | Ensino de Matemética; 2 desenvolvimento e utilizagéo
Souza tecnolégicos, computador — Manipulacédo do de applets em ambientes de
Carvalho e e software, no ensino de GeoGebrae 3 - geometria dindmica.

Alex Jenaro geometria. Desenvolvimento de
Becker. Applets no Ensino de
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Geometria

José Benicio
dos Anjos
Franca

em portugués, relativas ao

Construir atividades em
software especifico de
Matematica, “freeware” e

estudo de geometria.
Neste trabalho, o software
GeoGebra sera
apresentado como uma
ferramenta muito
enriquecedora a ser usada
tanto nas salas de aula
como nos laboratérios de
informatica.

Como 12 atividade sera
feita uma descri¢éo
geral do GeoGebra e
demonstracéo dos
comandos basicos. 22:
Construcao de retas
concorrentes e pontos
sobre a reta.32:
Construcao dos
triangulos ABC e PQR
com a opgao segmento
e poligono.42:

Construgao de um
triangulo ABC equilatero

de lado 4 cm.5%:
Construgao de um
triangulo A’B’C’ refletido
do tridngulo ABC em

relagdo a reta s.6%:
Construcéo da bissetriz
do angulo.

estudantes do
fundamental e
graduandos em
profissionais de
interessados em

ampliar os seus

Geometria Plana
e Analitica aliada

Professores e

ensino

médio,

Matematica e

areas afins

conhecimentos
nas Areas de

ao uso da
Informatica.

Carlos
Eduardo de
Oliveira;
Douglas
Marin;
Jamur André
Venturin e
Jonatas
Wesley
Pedrico

Convidar os professores
do ensino fundamental e
médio para o uso e
reflexdo do software
GeoGebra na investigacéo
e construgdo de conceitos
da geometria euclidiana.

Todas as atividades
desenvolvidas no
minicurso estarao

presentes em Roteiros
de Familiarizagao,
Construcéo e
Investigacao; apds a
finalizac8o das
atividades,
conduziremos um
momento de
socializagéo e discusséo
sobre a atividade
desenvolvida.

Professores do
ensino
fundamental e
médio

Esperamos que as atividades
possam estimular o
desenvolvimento profissional
na formacao inicial e
continuada de professor de
Matematica, no tocante as
escolhas metodolégicas
voltadas para o ensino
fundamental e médio.

Nayane
Carvalho
Freitas;
Jésu Alves
Marques
Filho;

M2 Rosane
Leite Funato.

Contribuir no processo de
ensino e aprendizagem
das sec¢@es conicas,
aprofundando e ampliando
os conhecimentos tedricos
adquiridos por meio da
utilizacao do software
GeoGebra

A sequéncia didatica
desenvolvida foi dividida
em cinco sessdes. Na |
foi estudada a parabola,
na ll a elipse, nalll a
hipérbole, na IV as
cbnicas nédo

degeneradas e naV as
cbnicas degeneradas.

Graduandos em
Matematica

Espera-se contribuir no
processo de ensino e

aprendizagem das sec¢fes
conicas, aprofundando e
ampliando os conhecimentos
tedricos adquiridos por meio
da utilizacdo do ambiente
computacional GeoGebra.

Débora Valim

Proporcionar o uso do
GeoGebra 3.0 no Ensino
de Matemética, na busca

de aprendizagens

Apresentacéo do
Software e suas
potencialidades, em
seguida, serdo

Ensino Médio e

O software Geogebra como
instrumento de ensino-
aprendizagem, é ferramenta
facilitadora do ensino, que

Deire Lucia

propriedades dos

Sinay Neves significativas que oportunizadas Superior possibilita o desenvolvimento
possibilitem a atividades investigativas de atividades investigativas
re(construcdo) de sobre funcdes, que na resolugédo de problemas,
conhecimentos e mudanca serdo resolvidas e que favorecendo uma melhor
de atitudes. analisadas através do compreensao de conteddos
Geogebra 3.0, matematicos.
observando-se as
mudangas que ocorrem
instantaneamente
analitica e
algebricamente.
Fazer com que os alunos As atividades foram [...] o GeoGebra estimulou a
se apropriassem dos desenvolvidas em trés observacao de propriedades
conceitos e das momentos: 1/ geomeétricas nunca antes
familiarizar os Ensino observadas pelos
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Oliveira

quadrilateros,
distinguissem os notaveis
por suas caracteristicas
inerentes e percebessem
que estes formam um
conjunto com relacdes de
pertinéncia e intersegdes.

participantes com o
Software de Geometria
Dinamica GeoGebra. 2/
contactar o aluno com
diversos quadrilateros e,

3/ compartilhamento das
opinides sobre os

objetos analisados e

constru¢éo de um
quadrilatero especifico.

Fundamental

estudantes. Além disso,
contribuiu no entendimento e
na diferenciagéo dos
conceitos de figura e
desenho em situagdes de
construcéo geométrica.

Daila Silva
Seabra de
Moura
Fonseca e
Daniele
Cristina
Gongalves

Auxiliar os alunos na
compreenséo, através de
visualizag¢ao e
investigacéo, das
definicdes de limite, limites
laterais, existéncia de
limite e preparar para o
estudo de continuidade.

Seréo apresentadas
quatro atividades
envolvendo fun¢des
continuas, descontinuas
e trigonométricas.

Alunos do ensino
superior e
professores

Maria
Auxiliadora
Lage e
Maria Clara
Rezende Frota

Tem por objetivo o estudo
das transformacgdes
geométricas das funcdes
quadraticas, a partir de
uma abordagem
investigativa, com o intuito
de mobilizar algumas
formas de pensamento
matematico, como a
procura de invariantes ou

padrGes de regularidades e

a visualizagéo.

Etapas: 1) proposi¢do
de atividades numa
linha investigativa para a
introdug&o das
transformacdes
geométricas utilizando o
software GeoGebra; 2)
socializagdo das ideias
e sistematizacao das
conjecturas feitas; 3)
formalizacédo da teoria
sobre transformagdes
geométricas; 4)
proposicéo de
atividades como forma
de fixagdo ou extensao
de ideias.

Aluno do Ensino
Médio, ou do
Ensino Superior

A rapidez de realizacéo das
transformagoes das funcdes,
possibilitando representar de
varias formas as fungées,
permite que o aluno
estabeleca mais facilmente
as devidas conexdes entre 0
pensamento geométrico e
algébrico.

Podemos notar

Fundamental até a Formacdo de Professores

Fonte: do autor

que estes minicursos

trabalharam

desde o Ensino

e Graduandos de Matematica.

Encontramos como objetivos motivar e mostrar a importancia do uso do software de

Geometria Dinamica nas aulas, fazer com que o professor reflita sobre o uso destes,

proporcionar metodologias que disponham do GeoGebra como ferramenta fazendo

com que o aluno compreenda 0s conceitos através da visualiza¢do e investigacao.

Notamos ainda que de modo geral os minicursos chegaram, ou pretendem chegar, a

conclusdo que a inclusédo de recursos tecnoldgicos na educacgdo € importante para

gue o aluno construa seu conhecimento e que o GeoGebra é ferramenta facilitadora

de ensino/aprendizagem.

Com relacdo agora ao XI ENEM, sobre as duas Exposicoes(ver apéndice,

Quadro 5), identificamos que além de fazerem parte do Eixo 1: Praticas Escolares,

explicitado anteriormente, se encaixa no subeixo ¢) Recursos Didéaticos e Educacao
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Matematica, utilizando o recurso Laboratério, assim como a tecnologia. Uma
trabalha com funcdo do 2° grau e outra trigopnometria na circunferéncia, as duas
origindrias do IFRJY tendo como foco o desenvolvimento de atividades
diferenciadas na disciplina de matematica com softwares livres. No relato, contam
gue inicialmente foram feitos questionarios para obter os conhecimentos prévios dos
alunos, notando assim, a dificuldade que eles tinham tanto no primeiro conteudo
guanto no ultimo, em seguida foi aplicadas algumas atividades com o software sobre
0Ss mesmos, e no final das atividades no software os alunos foram submetidos ao
mesmo questionario do inicio elevando suas porcentagens de acertos. Concluindo,
entdo, o uso do software facilita a compreensdo de um determinado assunto, pois 0s
alunos evoluiram ap0s a utilizacao deste.

Os pésteres, classificados como Praticas Escolares se encaixam também no
subeixo ¢ pelas mesmas condi¢cdes das Exposi¢cdes anteriores. Ja os classificados
como Formacao de Professores fazem parte do subeixo f:Formacgao de professores
de Matematica e tecnologia, pois analisam a utilizacdo do software GeoGebra em
aulas de matematica. Abordam os assuntos: Conicas, Func¢des e Calculo Diferencial
e Integral, sendo o primeiro abordado em dois dos trabalhos, no Ensino Médio,
Ensino Fundamental e Ensino Superior, respectivamente. Trazem como objetivos
analisar ou investigar as contribuicbes do uso do software GeoGebra para o ensino
de seus respectivos assuntos de estudo e elaborar sequéncias didaticas com este
recurso. Destacamos uma das consideragdes de um deles, Souza e Marinho (2013).

[...] os alunos utilizam o Geogebra como um instrumento importante
para a construcdo do seu conhecimento e ao professor cabe o

importante papel de mediar o processo de reflexdo que ocorre
durante as atividades. (p. 7)

Esta, se assemelha com uma das conclusbes de Farias et al (2013) quando
diz que é uma ferramenta (til e eficaz pois nas atividades com utilizacdo do software
pode ser exploradas as interacdes sujeito e objeto.

Doravante nos deteremos nas Comunicacdes cientificas do XI ENEM assim
como as do X ENEM.

Com relagdo aos Relatos de Experiéncia, dos considerados Eixo 1,
identificamos, também, que pertencem ao subeixo: Recursos Didaticos e Educacéao

Matematica, e considerados Eixo 3 se encaixam no subeixo: Formacdo de

% Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
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professores de Matematica e tecnologia. Apresentam pesquisas sobre o GeoGebra

em participantes dos mais variados niveis de Escolaridade, Ensino Fundamental,

Médio, Técnico e também Superior, com assuntos como: Funcdes, Semelhanca de

Tridngulos, Numeros Complexos, Coénicas, Poligonos, entre outros. Enfatizamos um

breve resumo comobijetivos, publico alvo e conclusdo de alguns trabalhos:

¢ Relato de Experiéncia - (P.E.) n°® 07

o

o

o

Aprimorar o conhecimento dos alunos através do software GeoGebra e
analisar as vantagens do uso deste no processo de ensino-
aprendizagem de Equacéo da Reta.

Duas turmas do 3° ano do Ensino Médio

O GeoGebra, de fato, contribui tanto no ensino quanto na

aprendizagem do conteudo.

e Relato de Experiéncia - (P.E.) n°® 04

©)

Verificar se os alunos associaram seus conhecimentos de numeros
Complexos numa tarefa de mesma tematica, porém através do
software Geogebra.

3° ano — Curso Técnico de Metalurgia e Informatica integrados ao
Ensino Médio.

Os participantes afirmaram ter sido uma atividade interessante,
justamente pela visualizagéo e possibilidades que o software lhes deu

para refor¢ar o assunto.

¢ Relato de Experiéncia (P.A.) n° 02

o

o

o

Identificar o software Geogebra, levando os alunos a conhecera
histéria e funcdo do mesmo, além de aplicar os conceitos fundamentais
da geometria criando figuras geométricas.

8° ano do Ensino Fundamental

Ao explicar a aplicabilidade do software no dia a dia, os comentarios
dos alunos demonstraram o0 quanto eles ndo sO entenderam a

utilidade, como também gostaram da atividade.

e Relato de Experiéncia (F.P.) n°® 03

o

Descrever uma abordagem metodoldgica para o estudo das cbnicas e

demonstrar que é possivel utilizar softwares de Geometria Dindmica
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para abordar conteudos de teor geométrico, de uma forma leve,

interessante e objetiva.

o Alunos integrantes do PIBID? e professores da rede publica de Ensino

o Os softwares de Geometria dindmica sao o6timos

laboratorios de

aprendizado, tanto para o docente como para o aluno.

Identificamos nesta pequena amostra a diversidade de assuntos abordados

sempre utilizando o GeoGebra como ferramenta didatica, assim como, os diferentes

niveis de Escolaridade trabalhados. Percebemos através das consideracdes as

potencialidades e os fins positivos que esse software pode trazer a uma aula de

matematica.

Sobre 0s minicursos, assim como para o X ENEM, foi elaborado um quadro,

onde constam os autores, objetivos, metodologia, assunto/publico-alvo e principal

consideracgao do trabalho.

Autores

Quadro2:Consideracfes dos Minicursos analisados do XI ENEM

Objetivo

Método

Assunto /
Pablico-alvo

Concluséo

Chrisley Bruno
Ribeiro
Camargos e
Rosilane Maria
da Silva

Capacitar e incentivar
docentes da educagéo
bésica e professores em
formacao inicial a
utilizarem os laboratérios
de informética das escolas
e a desenvolverem
atividades investigativas
envolvendo recursos
computacionais.

Apresentacéo de
atividades de cunho
investigativo,
desenvolvidas em nosso
projeto, que poderéo ser
utilizada por professores
da Educacgéo Basica em
sala de aula por meio de
notebook e projetor
multimidia ou nos
laboratérios de informética
das escolas.

Areas / 9° Ano
do Ensino
Fundamental

Fernanda
Elisbao Silva
de Souza;
Pablo
Carcheski de
Queiroz e
Katiane de
Moraes Rocha

Auxiliar professores que
buscam por situagbes que
fazem uso de tecnologias

em suas aulas.

Esta dividida em trés
partes, sendo a 12
desenvolvida tanto no
papel e lapis quanto no
GeoGebra. A 22 parte,
desenvolvida toda no
software. A 32 parte
contém uma atividade que
faz uso dos
conhecimentos
construidos anteriormente
para encontrar a equagao
da reta que passa por
determinados pontos.

Fungéo do 1°
grau / 9° ano
do Ensino
Fundamental

O seu carater dinamico e a
possibilidade de visualizar as
representacdes algébrica e
gréfica favorecem a
apreensao desse conceito
matematico durante
amanipulagéo pelos alunos,
0 que no papel e lapis
demandaria de mais tempo e
de um certo rigor nos
“desenhos”.

André Luiz
Souza Silva;
Vilmar Gomes
da Fonseca e
Wallace Vallory
Nunes.

Propor a experimentagéo
da criagéo de atos de
compreensao a partir do
enfrentamento a alguns
dos obstéculos
epistemoldgicos, descritos
por Sierpinska, relativos ao
conceito de funcao a partir

Atividade 1 —
Reconhecimento e
caracterizacéo dos

subconjuntos do dominio
onde uma fungéo é
estritamente crescente,
decrescente ou
constante.Atividade 2 —

Funcdes /
Ensino Médio

Esperamos que 0 minicurso
ofereca aos participantes a
oportunidade de criar suas
préprios instrumentos para o
ensino de funcao
considerando o
enfrentamento aos
obstaculos epistemoldgicos e

20 . . e e s A .
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
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de uma abordagem que
privilegia aspectos
geométricos.

Injetividade,
Sobrejetividade e
Bijeg&o.Atividade 3 — O
Gréfico da Fungéo Inversa

as potencialidades do
software GeoGebra.

Chang Kuo
Rodrigues;
Julio César da
Silva; Denise
Mansoldo
Salazar e
Samantha
Chang
Rodrigues.

Construir conceitos

trigonométricos e, em
especial, usando como o
meio o software Geogebra;
Conciliar dois pontos
relevantes no contexto
escolar: a teoria e pratica e
ensino convencional e

tecnologia.

A 12 etapa estara focada
na construgdo do gréafico
do sendide (ou
cossenoide) no plano
cartesiano, usando os
comandos do GeoGebra.
De acordo com a evolugédo
e execugao da 12, mais
duas etapas séo
proporcionadas.

Funcdes
Trigonométrica
s/ 22 série do
Ensino Médio

Essa concepgéo de ensino
favorece a dindmica da sala
de aula, rompendo, assim,
com as aulas classicas, em
que os recursos didaticos
restringem-se a lousa e giz
mais a fala do professor.

André Seixas
de Novais e
Isabella
Moreira de
Paiva Corréa

Discutir os efeitos de uma
proposta alternativa para o
estudo das representacées

das solug@es de sistema
de equagbes em IR2, sobre

a Imagem de Conceito de

estudantes.

Equacbes e
Sistemas de
Equacdes em
IR2 / Ensino
Médio

Uma proposta alternativa que
envolva uma sequéncia
didatica bem estruturada,
associada a utilizacéo de
software de Geometria
Dinamica, destacando as
conexdes entre lugares
geométricos, equagdes
indeterminadas e sistemas
de equagbes, minimizara as
dificuldades encontradas na
compreensédo das relagdes
existente entre as equagoes
e as diversas representagdes
de suas solugdes, assim
como proporcionara a
conjectura de propriedades
que poderéo ser discutidas
através de uma
argumentacdo matematica
solida.

Sérgio
Carrazedo
Dantas;
Guilherme
Francisco
Ferreira;
Mauricio
Barbosa da
Silva e Sirlei
Lopes da Silva

Promover a integragéo de
conhecimentos técnicos
relativos ao software
GeoGebra e relativos
conhecimentos sobre
Isometrias no Plano com a
finalidade de construir
arranjos geométricos tais
como: mosaicos, faixas
geomeétricas, rosetas e
fractais.

1° Discusséo sobre
isometrias no plano. 2°
Apresentagéo de
ferramentas de isometrias
dindmicas no GeoGebra.
3° Apresentagdo da
ferramenta Sequéncias e
sua utilizacéo para
iteracdes numéricas. 4°
Construcao de faixas,
rosetas e mosaicos. 5°
Construcao de fractais tais
como Triangulo de
Sierpinski e Cuva de
Koch.

Simetrias /
Ensino
Fundamental

Joicy Pimentel
Ferreira

Trabalhar parte do

contetido de ensino médio,

gue envolve o Principio de

Cavalieri, através da

construcdo de applets que

facilitam o entendimento
do aluno.

E dividido em dois
momentos: construgao:
momento é realizado um
trabalho de construgédo de
applets com a ajuda do
software Geogebra e
discussédo: ha uma
discusséo sobre uso de
tecnologia em sala de
aula.

Geometria
Espacial:
principio de
Cavalieri /

Espera-se que os
professores tenham mais
uma possibilidade de se

trabalhar Geometria

Espacial, mais

especificamente o Principio
de Cavalieri e que conhecam

ou aprofundem seus
conhecimentos em relagédo
ao uso de ferramentas do

software Geogebra,

podendo, dessa forma,

desenvolver atividades que

explorem o uso de
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tecnologias em sala de aula.

Ingrid da Rosa
Mathias;
Thiago Tavares
Borchardt e
Marcelo
Martins Corréa

Orientar os professores ou
futuros professores sobre a
utilizag@o de uma
tecnologia na sala de aula,
o software GeoGebra.

Terd uma pequena
introdug&o de como usar
cada ferramenta do
software, seguida da
construcdo de algumas
figuras planas, com
objetivo de explorar
conceitos matematicos. O
trabalho culminard com a
proposta de alguns
desafios aos participantes.

Ciclo
Trigonométrico
/ Ensino Médio

Consideramos que este
projeto possa auxiliar aos
professores como mais um
recurso metodoldgico a ser
desenvolvido em seus
trabalhos, para um
aperfeicoamento de suas
didaticas, visando o
crescimento dos
conhecimentos dos
estudantes.

Cibelle de
Fatima Castro
de Assis

Oportunizar aos cursistas a
criacdo de tarefas no
GeoGebra de modo que
seja proposto o uso e a
articulagdo das multiplas
representacdes das
FuncGes.

Breve discusséo teérica
sobre as miltiplas
representacdes e sobre a
estrutura das tarefas;
construcéo de dois
aplicativos no software
GeoGebra que abordardo
o contetido matemético
Funcao Afim;
(re)elaboragéo de tarefas
explorando as
representacées algébrica,
gréfica e tabular das
fungdes e a estrutura nas
guestdes de
familiarizacéo, transicao e
exploracdo e analise: de
gue modo as tarefas
matematicas podem ser
adaptadas considerando o
seu contexto original e os
ganhos associados ao uso
do GeoGebra para a
compreenséo do contetido
matematico Fungéo
articulado ao trabalho com
as multiplas
representacoes.

Funcéo Afim /
Formagcéo de
Professores

Acreditamos que a formagéo
do professor de Matematica
coerente com as demandas
atuais da sociedade articula
conhecimento especifico
(académico) com uso de
tecnologias integrado ao
ensino. Dessa forma, a
competéncia docente
estabelece quando o
professor reconhece e
desempenha seu papel de
orientador das
aprendizagens.

Marcos
Henrique Silva
Lopes e Marcia

Santos Melo

Almeida

Este minicurso apresenta
uma proposta de
alternativa didatico-
metodoldgica no processo
de ensino e aprendizagem
de Geometria, por meio da
utilizag&o do software
GeoGebra.

1°: Construgdo de um
tridngulo congruente a
outro tridngulo utilizando o
caso LLL; 2°: Construcéo
de um tridngulo
congruente a outro
triangulo utilizando o caso
LAL,; 3°: Construcéo de
um tridngulo congruente a
outro triangulo utilizando o
caso ALA e 4°:
Construcdo de um
tridngulo congruente a
outro triangulo utilizando o
caso LAAo.

Congruéncia
de Triangulos /
Ensino
Fundamental

A utilizagao de recursos
tecnolégicos, em particular o
uso do software livre
GeoGebra, com base em
uma proposta didatico-
metodoldgica bem
estruturada pode favorecer
significativamente ao
processo de ensino e
aprendizagem da matematica
e, em especial da geometria.

Leticia Ellen
Dal’ Canton;
Sabrina Suelen
Amaral e Arleni
Elise Sella
Langer.

Explorar, discutir e
elaborar materiais que
tratem de algumas
tecnologias no ambito da
educagdo matematica
escolar, além de contribuir
com a preparagdo do
futuro professor no uso de
tecnologia informatica no
processo de ensino e
aprendizagem da

1°: Atividade inicial:
trabalhando com o E.V.A.
2°: Construindo triangulos
com areas equivalentes.
3°: Construindo triangulos
com areas equivalentes
utilizando o software
GeoGebra. 5°:
Construindo outros
poligonos com o
GeoGebra.

Equivaléncia
de areas de
figuras planas /
9° ano do
Ensino
Fundamental

O uso do software foi de
suma importancia,
estimulando o gosto pelo
aprender e fazer Matematica.
Entretanto, a utiliza¢éo do
computador ndo pode ser
encarada como uma solugéo
dos problemas da
matemaética. Destaca-se a
importancia deste recurso
para instrumentalizar o
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Matematica.

processo de ensino.

Débora
Janaina Ribeiro
e Silva; José
César
Nascimento
Afro e
Leonardo Lira
de Brito.

Explorar e refletir as
potencialidades e
limitagcdes do software
GeoGebra como
ferramenta de ensino e
aprendizagem de
conceitos envolvidos nos
conteudos de funcé@o Afim,
Funcdo Quadrética e
Trigonometria no Triangulo
Retangulo.

1 — Discussao do Uso das
TICs no Ensino de
Matematica.2 —
Familiarizag&o do
GeoGebra.3 -
Desenvolvimento de
atividades
demonstrativas.4 —
Aplicacéo de atividades
propostas. 5 - Analise
critica das potencialidades
e das limitagdes do
software.

Funcgéo Afim,
Quadratica e
Razdes
Trigonométrica
s/ Professores
de Matematica
atuantes nos
Ensino
Fundamental e
Médio e/ou
futuros
professores de
Matematica.

Esperamos que os
participantes possam ter a
oportunidade de refletir sobre
as potencialidades e
limitagbes do software
GeoGebra no processo de
ensino e aprendizagem da
Matematica. Além de
contribuir para a
compreensédo dos contetdos,
0s quais serao trabalhados
de uma forma criativa.

André Lucio
Grande

Apresentar algumas
aplicacdes do GeoGebra
como ferramenta auxiliar

na resolucéo de problemas

de otimizacao envolvendo
alguns conceitos

ministrados num curso de

Calculo Diferencial e

Integral, tais como:

fungbes, derivada,

maximos e minimos
relativos.

Elaboragéo e resolugéo de
problemas de otimizagéo
de fun¢bes utilizando
como ferramenta auxiliar o
software GeoGebra, onde
0s problemas propostos
serdo construidos,
manipulados e resolvidos
de forma interativa. Além
disso, os alunos
receberdo material
impresso contendo
informagdes e instrugdes
para o desenvolvimento
das tarefas.

Célculo /
alunos e
professores
dos cursos de
Ciéncias
Exatas

Observou-se que o
GeoGebra permite, sem
muitos pré-requisitos por

parte dos usuérios, manipular
de forma dindmica objetos
geomeétricos auxiliando
intuitivamente dessa forma a
formulagcéo de conjecturas
por parte dos alunos e
posteriormente as possiveis
refutagc@es e formalizacdes
dessas conjecturas.

Josislei de
Passos Vieira e
Liliane Martinez

Antonow.

Mostrar a veracidade do
teorema de Pitagoras
utilizando o Software

Geogebra. Sendo assim

contribuir como facilitador
na compreensao e

visualiza¢ao dos alunos,

em relagdo ao teorema de

Pitagoras introduzindo a

tecnologia no processo
ensino-aprendizagem.

1 - Levantamento dos
conhecimentos prévios. 2
— Apresentagédo do
software GeoGebra. 3 —
Iniciacdo das atividades:
Construcao de dois
seguimentos de retas
guaisquer; Construir uma
reta dado dois pontos;
dentre outras.

Teorema de
Pitagoras /
Ensino
Fundamental

Espera-se que esse
minicurso colabore num
melhor entendimento e

compreensao dos aprendizes
em relacdo ao teorema de
Pitagoras. Que os aprendizes
possam usar esse
conhecimento no trabalho em
sala de aula e propor o
software Geogebra nas aulas
interativas.

Gisela Maria da
Fonseca Pinto;
Agnaldo da
Conceicao
Esquincalha e
Luiz Paulo
Ferretti
Ferreira.

Prop&e um estudo
geométrico das conicas —
elipse, hipérbole e
parabola —em um
ambiente de geometria
dindmica: o GeoGebra.

Construcéo geométrica da
elipse de focos A(1,0) e
B(-1,0) e eixo maior 2a =

6.

Conicas /
Ensino
Superior

A deducéo de suas
(GeoGebra) equacgbes
algébricas, usando-se as
relagdes de distancia da
Geometria Analitica, que
foram posteriormente a
construcéo de cada uma
delas, colocadas no software
e eshogadas também,
permitiu a jungdo das ideias
geomeétrica e algébrica para
este objeto matematico.

Djerly
Simonetti;
Edinéia dos
Santos Brizola
Brum e Rodolfo
Eduardo
Vertuan.

Conceituar os entes
matematicos circunferéncia
e circulo em um processo
dindmico, construtivo e
significativo para o aluno.
Também se pretende que
os aprendizes relacionem
a circunferéncia com sua
respectiva equagéo
algébrica.

1- construir um ponto
qualquer A no plano. 2-
construir quatro pontos

localizados a uma mesma
distancia desse ponto A..
3- A partir dessas acoes,
os alunos sao convidados
a pensar sobre a seguinte
questao: “Como fazer para
determinar todos os
pontos localizados a essa
mesma distancia do ponto
inicial A?”. Dentre outras.

Circulo,
Circunferéncia
/ Educacgéo
Basica

...a construgdo, “passo a
passo”, de uma
generalizagdo matematica
possibilita que o estudante
estabeleca uma nova relagéo
com o contetido; passa a
visualizar a validade das
afirmacdes que lhe séo
apresentadas porque teve a
oportunidade de testa-la ele
mesmo.

Fonte: do autor

Notamos, assim como nos Relatos de Experiéncias, a diversidade de

assuntos e niveis de Escolaridade que foram trabalhados. Os minicursos se

apresentam como um exemplo ou proposta de ensino de matematica por meio do
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Geogebra. Com diferentes metodologias que nos ajudam a ver qual a melhor
maneira de se trabalhar determinado assunto através de um software de Geometria

Dinamica como este.

Das regides dos trabalhos

O X e o XI ENEM contaram com trabalhos de todas as regides do Brasil, com
relacdo aos 59 artigos selecionados para esta pesquisa, as regides que mais
apresentaram foi Bahia, Minas Gerais e Parana para o primeiro e Minas Gerais
Parana, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul para o segundo (Ver gréafico 4).
Havendo ocorréncia destes trabalhos também nos Estados de Alagoas, Distrito
Federal, Mato Grosso do Sul, Par&, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Sdo Paulo e

Tocantins.

Grafico4: Distribuicdo do nimero de trabalhos por regido de origem

E X ENEM

B XI ENEM

AL BA DF MG MS PA PB PE PR R} RN RS SP TO

Fonte: autor - 2015

Este mostra,além da abrangéncia do Encontro Nacional de Educacao
Matematica, a diversidade de regibes brasileiras que ja trabalham com o software
GeoGebra. Em algumas regides como RS, MS, PB, SP e principalmente no RJ,
percebe-se uma maior frequéncia em pesquisas envolvendo este software, entre 0s
dois ENEM, podendo representar o reconhecimento da importancia deste no

ambiente de sala de aula, como um facilitador da aprendizagem.

Dos Blocos de Contetidos
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Dos 59 artigos selecionados 25 estdo relacionados a Geometria (grafico 5),
sendo 13 do X ENEM e 12 do XI ENEM; 19 estdo relacionados a Algebra, 01 do X
ENEM e o 18 do Xl; 07 relacionam-se com a Trigonometria, 02 do X e 05 do Xl
ENEM; 05 se referem a assuntos de Célculo diferencial, sendo 02 do X ENEM e 03
do Xl e 03 desses artigos, sendo 02 do X e 01 do XI ENEM, apresentam assuntos
de mais de um bloco de contetdo, como o trabalho de Brunet et al (2010) intitulado
O Ambiente Computacional Geogebra como Recurso para o Ensino de Algebra e
Geometria na Licenciatura Em Matematica. Este, trata-se de uma apresentacao de
resultados parciais de uma investigacéo realizada com alunos da Licenciatura em

Matematica usando o programa GeoGebra.

Gréfico5: Nimero de trabalhos por blocos de conteudos.
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¥

Fonte: do autor

Organizamos uma tabela com a distribuicdo da quantidade de trabalhos por
edicdo do ENEM, tipo, e bloco de conteudo, para melhor visualizacéo da distribuicdo
destes trabalhos.

Tabela2: Distribuicdo da quantidade de trabalhos

Geometria Algebra Trigonometria H Célculo Diversos

Comunicagéo 4 0 1 0 0

Cientifica
Minicurso 7 1 0 1 0

Poster 0 0
X
Relato de 2 0 1 0 1
Experiéncia

TOTAL 13 1 2 2 2
Comunicagéao 1 1 1 1 0

Cientifica
Minicurso 6 7 1 1 1
Poster 0 3 0 1 0
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Xl Relato de 5 6 0
Experiéncia

Exposicao 0 1 0

TOTAL 12 18 3

Fonte: do autor
Observa-se, além do fato de Geometria ser o bloco de conteddo mais
trabalhado com o GeoGebra, a evolugdo do uso do GeoGebra nas aulas
relacionadas a Algebra, entre os ENEM de 2010 e 2013, como com o passar do
tempo e a evolugao do uso das TIC em sala de aula, sdo desenvolvidas atividades
nos mais diferentes campos da Matematica. Um software de Geometria Dinamica
pode ser usado tanto em aulas de geometria quanto de algebra, assim como aulas

de trigonometria e Célculo.

Dos Niveis de Escolaridade

As discussdes analisadas apontam no sentido de que as TIC podem ser
introduzidas nas aulas de matematica desde os primeiros contatos dos alunos com
esta disciplina. Ao decorrer de nosso trabalho podemos observar que € possivel
utilizar este software GeoGebraem qualquer nivel de Ensino, sobre os 59 artigos
analisados, observamos a maior utilizacdo dele no Ensino Médio e Ensino Superior.

Veja o grafico 6 com a distribuicio destes trabalhos por bloco de conteudo.

Gréfico6: Distribuicao dos trabalhos por nivel de escolaridade por ENEM

16
14
12
10 B X ENEM
8
6
4 - ® X| ENEM
2 -
O n T - T T T - T
S \S N\ ) o} o
S é\e’ Q N R X
Q b'b 2 .(\o o 0"J
N & & N N
< <<\) « (é\c’

Fonte: do autor

Damos énfase ao crescimento dos trabalhos voltados para o Ensino Médio,
ou seja, 0 numero de pesquisas que trabalharam com este nivel foi quase cinco

vezes maior neste Ultimo do que no X ENEM. Assim como o namero de trabalhos
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voltados para o Ensino Superior, 0 ENEM de 2013 teve mais que o dobro das
pesquisas direcionadas a este nivel do que o ENEM de 2010. Mostrando-nos que
enguanto mais nos familiarizamos com o software GeoGebra mais potencialidades
descobrimos nele, e percebemos que ele vai muito além de um simples software de
geometria dindmica de régua e compasso.

Os trabalhos considerados do nivel Diversos sdo aqueles que possuem
pesquisas que foram ou podem ser aplicadas em mais de um nivel de Ensino. Um
exemplo é o trabalho de Laje e Frota (2010), Transformagbes Geométricas das
Funcbes Quadréaticas Utilizando o Software Geogebra, cujo objetivo é o
desenvolvimento de formas de pensamento matematico, que possam ser
incorporadas, transformando-se em habitos de pensamento matematico, integrando
as formas de pensamento algébrico e geométrico no estudo das func¢des quadraticas
e suas transformacdes por translacdo e reflexdo, podendo ser desenvolvida com
alunos do Ensino Médio e do Ensino Superior. Todos estes trabalhos apresentam
estudos dos assuntos matematicos evidenciando qual nivel de escolaridade ele foi

ou pode ser aplicado.
Das Comunicacgdes Cientificas

A comunicacao cientifica é caracterizada pelo acesso a fontes de informacdes
como livros ou artigos periddicos. De acordo com Targino (2000) “a formalizacédo da
comunicacao cientifica resulta da necessidade de compartilhamento dos resultados
das pesquisas entre o0 crescente numero de cientistas, porguanto a ciéncia passa de
atividade privada para uma atividade marcadamente social” (pag. 18), com relacéo
ao recorte de nossa pesquisa, dos 59 trabalhos, 09 sdo desta modalidade, sendo 05
do X e 04 do XI ENEM.

Tabela 3—Classificagdo das Comunicac¢des Cientificas por bloco de contetido

Geometria INGEIE! Trigonometria Calculo D. I
X ENEM 4 0 1 0
XI ENEM 1 1 1 1

Fonte: do autor
Notamos que o GeoGebra de 2010 a 2013, deixou de ter como foco a
Geometria, note que das quatro comunicacdes do XI ENEM, apenas uma trabalha

com Geometria, entrando em cena, Geogebra e Algebra e GeoGebra e Célculo
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Diferencial e Integral, que ndo foram trabalhadas na edi¢cao anterior do ENEM nesta
modalidade.

Das comunicacbes que trabalharam com o GeoGebra relacionado a
Geometria tanto plana como Fractal ou hiperbdlica dentre seus objetivos temos: criar
sequéncias didaticas e atividades com o software como ferramenta tecnoldgica,
conhecer a pratica dos participantes da pesquisa com relagdo ao uso das TIC em
sala de aula e analisar as contribuicdo desse recurso para o desenvolvimento de
conceitos geométricos fundamentais. Foram trabalhados conteidos como &reas de
figuras planas, construgcdo de poligonos, construc¢édo do triangulo de Sierpinski?, reta
e pontos notaveis no triangulo, todos com o passo a passo de como realizar cada
tarefa, dispondo de figuras quando necessério.Veja os objetivos e resultados de

cada um dos trabalhos.

Quadro3: Objetivos e resultados das pesquisas - GeoGebra e Geometria

‘ Autor H Obijetivo Resultado
Bento e Laudares | Criar atividades de Geometria Plana Este trabalho era uma pesquisa ainda em
(2010) usando o software Geogebra. andamento, ndo apresenta resultado.

Silva e Henriques
(2010)

Apresentar uma andlise do processo
ensino/aprendizagem da Geometria
Euclidiana Plana, com énfase nas
construgdes geométricas.

As atividades ndo tiveram o resultado da
andlise a priori, 0s participantes apresentaram
dificuldade em tarefas aparentemente simples

no computador.

Lovis e Franco
(2010)

Conhecer a pratica dos professores
participantes da pesquisa, com
relagcdo ao uso de novas tecnologias.

Apesar das dificuldades apresentadas pelos
professores, acreditamos que o software
GeoGebra foi fundamental para o
desenvolvimento das atividades, pois permitiu
a realizacdo das construcdes de forma
dindmica e interativa e favoreceu
acompreensao dos conceitos e relagdes entre
0S objetos geométricos.

Fuzzo; Santos e
Rezende (2010)

Divulgar o ensino de Geometria
Fractal com auxilio do software
Geogebra para facilitar o processo de
ensino/aprendizagem tanto para o
professor como para o aluno.

O trabalho néo apresenta resultados, pois o
objetivo era apenas a divulgacéo de
atividades sobre geometria utilizando o
software Geogebra.

Zimmer e
Descovi (2013)

Analisar as contribuicdes desse
recurso tecnoldégico para o
desenvolvimento de conceitos
geométricos fundamentais, tais como
reta, semirreta, segmento de reta,
ponto, angulos e seus elementos.

A Geometria € um tema que, se explorado
com apoio de uma ferramenta tecnoldgica,
oferece recursos para despertar o interesse e
a curiosidade do aluno, ja que o computador
esta inserido no cotidiano do discente.][...]
conclui-se que é possivel adaptar as novas
tecnologias a unidade estudada ou ao ciclo a
gue o aluno pertence.

Fonte: do autor

Observamos de acordo com o quadro que geralmente o resultado encontrado

guando trabalhamos com utilizacdo do GeoGebra em sala de aula € positivo, ou

21 7N . . . . sa . . .

O Tridngulo de Sierpinski pertence a uma classe de objetos matematicos conhecidos como fractais, cuja
principal caracteristica é ndo perder a sua defini¢do inicial a medida que é ampliado, obtém-se como limite de
um processo recursivo.
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seja, é necessaria a insercdo das TIC em sala de aula, atualmente, e o Geogebra é
uma ferramenta que ajuda e propicia essa introducdo, pois, dentre outras
atribuicdes, desperta o interesse no aluno, ja que o ambiente computacional faz

parte de seu cotidiano.

Notamos, ainda, que embora o uso do software com conteldos geomeétricos
obtenha bons resultados, varios participantes, tanto professores quanto alunos,
apresentaram dificuldades na tarefas, ndo na realizacao, pois o software é de facil
manuseio, mas na abstracdo do conteudo, logo inferimos dessas experiéncias que
para que as TIC sejam introduzidas de maneira correta no ambiente escolar &
necessario a preparacao do professor para os desafios encontrados ao longo das
atividades.

O trabalho de Farias e Alves (2013) diz respeito ao uso do Geogebra para o
Ensino/aprendizagem da Func¢éo Afim, com objetivo de oferecer aos professores de
matematica uma situacdo exemplo sobre aplicacdo deste. Trazendo como problema
o fato de que no ensino da funcdo afim, se gasta muito tempo na construcdo do
grafico ao invés de se dar maior énfase aos conceitos relativos a estas funcoes. E
traz como resultado a seguinte consideracao:

O Geogebra tem permitido aos professores e professoras de
Matemaética a inversao desta ordem de importancia na sala de aula.
Com ele, a andlise do comportamento das fungbes Afim pode ser
potencializada, favorecendo a aprendizagem dos conceitos que
realmente importam neste processo, como 0 estudo da variacdo
observada no gréfico destas funcdes a partir dos comandos e

alteracdes realizadas nos coeficientes das representagdes algébricas
destas funcdes. (FARIAS e ALVES, p. 11)

Podemos concluir que o uso de software de geometria dindmica como o
Geogebra nas aulas de Algebra favorece a aprendizagem do aluno, e facilita o
trabalho do professor, tornando o tempo da aula mais bem aproveitado.

Ja o trabalho de Jover (2013) tem como objetivo principal compreender os
conceitos basicos envolvidos no Calculo Diferencial e para esta compreenséo foi
utilizado junto com outro software Graphmatica® o software GeoGebra, nosso objeto
de estudo. Traz como o resultado a afirmacdo de que os softwares utilizados

permitiram aos participantes a compreender os conceitos de célculo, que era o

22 ~ s . . sae . .y .
programa para desenhar fungGes, comporta graficos cartesianos, polares, trigonométricos, diferenciaveis,
permite calcular: derivadas, integrais, minimos e maximos, zeros, intervalos
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objetivo daquela pesquisa. Houve uma avaliacdo final para os participantes na qual
de uma turma de 18, 10 submeteram-se a avaliacdo e apenas dois destes nédo
construiram a atividade de forma significativa, os demais conseguiram resolver
corretamente 60% da prova. Obtemos assim, mais um trabalho cujo resultado do
uso do GeoGebra foi positivo e auxiliou ha compreensao do contetdo, o autor afirma
ainda que esse resultado positivo € uma motivacdo para usar a tecnologia para o
estudo de calculo.

Por fim, o estudo de Lopes e Andrade (2013) e Figueiredo (2013) trazem uma
discussdo no estudo da trigonometria com uso da TIC. Objetivam analisar as
potencialidades e limitagcbes do software Geogebra na constru¢cdo dos conceitos
basicos dessa éarea de estudo, onde a questdo norteadora do primeiro é:
poderiamos utilizar as potencialidades do GeoGebra para minimizar a situacéo
referente ao ensino e aprendizagem da trigonometria? eo segundo traz como
guestado de pesquisa identificar elementos constituintes das atividades de pratica em
aula que contribuem para a construcdo das competéncias pedagogicas dos
académicos-professores da Formacao Inicial em Matematica com o GeoGebra.

Foi possivel diagnosticar, através das consideracdes finais dos dois trabalhos,
a eficacia do software Geogebra, Lopes e Andrade afirmam que “através do
processo de arrastar ou movimentar a figura na tela, o aluno tem a possibilidade de
desenvolver a nocao intuitiva dos entes matematicos” (p. 7). Porém com relacdo a
guestao da primeira pesquisa temos como resultado o fato de que os professores-
participantes ndo se sentiram seguros para trabalhar trigonometria com seus alunos
e optaram por desenvolver atividades referentes a construcao de figuras planas com
régua e compasso. Com isto, concluimos, mais uma vez, que para que o software
seja utilizado em qualquer contetdo ou nivel de escolaridade o professor deve estar,
e se sentir preparado para os possiveis questionamentos que poderado surgir e saber
direcionar bem a aula.

Ja para o trabalho de Figueiredo (2013) destacamos a seguinte afirmacao:

A geometria dindmica auxilia nas atividades investigativas, de modo
gue o académico possa interagir com o software e que a melhoria da
pratica depende do envolvimento do docente na busca de novas
metodologias. Sendo assim, estas andlises, concluem que as
atividades promovem novos procedimentos e estratégias de ensino
gue contribuira de forma positiva atingindo o objetivo da

aprendizagem e investigacao no ensino de funcéo trigonométrica (p.
13).
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Reafirmando nossa fala anterior, a qual destaca a importancia da formacao do
professor.

Enfatizamos, assim, a importancia da utilizacdo de novas formas de
abordagens de ensino nas aulas de matemética, deixando um pouco de lado o
esquema, professor fala e demonstra no quadro, aluno escuta e apenas recebe
informacdes, para que o aluno construa seu proprio conhecimento e professor passe

a ser mediador, organizador da aprendizagem do aluno.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa analisamos as producdes académicas dos anais do ENEM
gue apresentavam a palavra GeoGebra em seu titulo, categorizando-as por tipo,
regidao de origem, nivel de escolaridade e bloco de conteudo trabalhado. Ainda, fazer
uma breve analise dos objetivos de cada trabalho e sua relacdo com os resultados
apresentados.

Dos 59 artigos discutidos nesta pesquisa, encontramos trabalhos referentes a
todos os niveis de escolaridade da Educacéo Basica, desde o Ensino Fundamental
anos iniciais ao Ensino Médio, além de trabalhos voltados para aulas em nivel
técnico e Formacéao Superior. Deparando-nos, na grande maioria das vezes, com um
resultado satisfatorio com relacdo ao uso do Geogebra seja na area da Geometria,
Algebra, Trigonometria ou mesmo Caélculo Diferencial, utilizado como ferramenta
pedagogica, inserindo o computador nas aulas de matematica, percebendo, ainda,
gue este software pode ser trabalhado em qualquer um desses blocos de contelidos.

Observamos o aumento de 95% dos trabalhos com nosso critério de selecéo,
do ENEM de 2010, com 20 artigos, ao ENEM de 2013, com 39, evidenciando o
crescimento do uso das TIC nas aulas de matematica através do GeoGebra como
recurso pedagdgico.Destacamos a quantidade de trabalhos do tipo Minicurso, 23, ou
seja, quase 40% dos trabalhos encontrados, onde realizam metodologias de ensino
gue aplicam a inser¢cdao do software na sala de aula como um facilitador da
aprendizagem.

Com as observacoes de nosso trabalho, podemos concluir que atualmente, a
resisténcia ou receio dos professores de matemética de se trabalhar com as TIC em
sala de aula vem diminuindo com o passar do tempo eevolu¢do tecnologica social
de nossos alunos. E ainda, que o GeoGebra € uma 6tima alternativa para este
passo a ser tomado, pois ele ndo apenas auxilia o professor deixando o tempo da
aula mais proveitoso, como também desperta no aluno a vontade de querer buscar o
conhecimento. Porém, sem nos esquecer, que essa mudanca de postura do
professor deve ocorrer de forma organizada, o educador deve estar ciente do que
faz e preparado para novos desafios.

Desta forma, devemos estar cientes de que o uso da TIC em sala de aula s6

daréa resultado positivo se utilizados em ambientes pedagodgicos preparados e por
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professores capazes. Salientamos a importancia do graduando de matematica ter
contato com recursos tecnolégicos durante a sua formacédo, para que este futuro
professor esteja capacitado a utilizar o computador em sala de aula.

Uma proposta de caminho a seguir seria pesquisar na graduagdo de
matematica se ha disciplinas que trabalham com estes recursos, seja para preparar
aulas praticas, elaborar estratégias de utilizacdo de um software em aulas de
diferentes conteudos, enfim, se o graduando esta sendo preparado para a
introdugéo das TIC em sua futura sala de aula.

Com relacdo aos professores ja formados salientamos a importancia da
Formacdo Continuada para estes, de modo a motivar o professor a fazer uma
modificacdo em suas praticas pedagoégicas se adequando as necessidades dos
alunos atuais. Outra pesquisa que pode ser feita futuramente é como os professores
formados veem a necessidade de se atualizarem com relacdo ao seu método de
ensino.

Pesquisas como esta nossa mostram as mudancas que estdo ocorrendo nas
praticas pedagodgicas atuais com relagcdo ao uso das TIC em sala de aula;que
existem muitas pesquisas, estudos e trabalhos que falam, analisam, ddo exemplo e
norteiam como fazer uso dessas tecnologias em diferentes conteudos e niveis de
escolaridade. Evidenciam a necessidade de uma preparacdo na formacao inicial do
professor, e da formacdo continuada e/ou capacitacdo voltada para o uso do
computador como ferramenta pedagdgica para os ja formados, e que, embora ndo
seja facil deixar o comodismo de lado, € necessario que o professor se aventure e
procure aproximar o ambiente de sala de aula a realidade social do aluno que é a

Tecnologia.
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Quadro4: Classificacdo dos trabalhos por tipo - X ENEM.
TITULO DO TRABALHO

O ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA PLANA COM ATIVIDADES POR MEIO
DO SOFTWARE GEOGEBRA
O PAPEL DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
GEOMETRIA EUCLIDIANA PLANA
POTENCIALIDADES DO SOFTWARE GEOGEBRA NA SALA DE AULA DE
MATEMATICA UM EXEMPLO COM ENSINO E APRENDIZAGEM DE TRIGONOMETRIA
SOFTWARE GEOGEBRA UMA EXPERIENCIA COM PROFESSORES DE
MATEMATICA
UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DA GEOMETRIA FRACTAL POR MEIO DO
SOFTWARE GEOGEBRA

Relato de
Experiéncia

A UTILIZAGCAO DO SOFTWARE GEOGEBRA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
GEOMETRIA EUCLIDIANA COM O SOFTWARE GEOGEBRA

O AMBIENTE COMPUTACIONAL GEOGEBRA COMO RECURSO PARA O ENSINO DE
ALGEBRA E GEOMETRIA NA LICENCIATURA EM MATEMATICA

UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE GEOMETRIA

Posteres

ESTUDO DE METODOS NUMERICOS PARA RESOLUCAO DE INTEGRAIS COM O
USO DOS SOFTWARES VCN E GEOGEBRA

Minicurso

ESTUDO DA GEOMETRIA EUCLIDIANA PLANA NO AMBIENTE DE MATEMATICA
DINAMICA — GEOGEBRA

EXPLORANDO A CONSTRUGCAO DE MACROS NO GEOGEBRA

GEOGEBRA E O DESENVOLVIMENTO DE APPLETS PARA O ENSINO DE
GEOMETRIA

GEOGEBRA NO ENSINO DA GEOMETRIA PLANA E ANALITICA

INVESTIGACAO E CONSTRUCAO DE CONCEITOS GEOMETRICOS POSSIBILITADOS
PELO GEOGEBRA

O ENSINO DE CONICAS ATRAVES DE UMA SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO O
SOFTWARE GEOGEBRA

O SOFTWARE GEOGEBRA 3.0 FACILITADOR DO ENSINOAPRENDIZAGEM DE
FUNCOES PARA O ENSINO MEDIO E SUPERIOR

O USO DO GEOGEBRA COMO INSTRUMENTO MEDIADOR NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA

O USO DO GEOGEBRA NO ENSINO DE LIMITE

. TRANSFORMACOES GEOMETRICAS DAS FUNCOES QUADRATICAS UTILIZANDO O

SOFTWARE GEOGEBRA

Fonte: do autor

Quadro5:Classificacdo dos trabalhos por tipo - XI ENEM

Comunicacéo
Cientifica

Préticas
Escolares 2.

1. CALCULO DIFERENCIAL UMA EXPERIENCIA DE ENSINO
UTILIZANDO OS APLICATIVOS GEOGEBRA E GRAPHMATICA
O APLICATIVO GEOGEBRA NO ENSINO DA GEOMETRIA UMA
PROPOSTA DIDATICA

Formacgéo

Professores

1. O ENSINO DA FUNGCAO AFIM COM O AUXILIO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

ATIVIDADES PRATICAS INTEGRADAS AO COMPONENTE

CURRICULAR O SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE FUNCOES

TRIGONOMETRICAS

de 2.

Relato de
Experiéncia

Préticas 3.
Escolares 4,

1. ANALISE DE CONTEUDO UMA PROPOSTA PARA AVALIACAO DO
CONCEITO DE FUNGCAO SENO UTILIZANDO O SOFTWARE
GEOGEBRA

2. APLICAGAO DO SOFTWARE GEOGEBRA EM AULA DE GEOMETRIA -

UM RELATO DE EXPERIENCIA

CONSTRUINDO O LOGOTIPO DO MCDONALD’S COM O GEOGEBRA

DESAFIOS E POSSIBILIDADES DE INTEGRAR O ENSINO DE

NUMEROS COMPLEXOS AO USO DO SOFTWARE GEOGEBRA

5. INVESTIGANDO O NUMERO DE DIAGONAIS DE UM POLIGONO
UTILIZANDO O GEOGEBRA UM RELATO DE TAREFA

6. O GEOGEBRA COMO ESTRATEGIA PARA O ENSINO DE FUNGAO DE
SEGUNDO GRAU RELATO DE UMA EXPERIENCIA
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O USO DO GEOGEBRA COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO DE
“EQUACOES DA RETA”

RELATO DE UMA EXPERIENCIA DIVERSIFICADA COM O USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA

UMA PROPOSTA DE ATIVIDADES PARA SEMELHANCAS DE
TRIANGULOS UTILIZANDO O GEOGEBRA

Formacgéo
de
Professores

O GEOGEBRA NO CONTEXTO DA FORMAGCAO DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

EXPERIENCIAS DE FORMAGAO PARA O USO DO GEOGEBRA NAS
AULAS DE MATEMATICA EM ESCOLAS PUBLICAS DO ENSINO
MEDIO

O GEOGEBRA COMO FERRAMENTA PARA O ESTUDO DAS CONICAS
O SOFTWARE GEOGEBRA E O TRABALHO COM ATIVIDADES
INVESTIGATIVAS NA FORMACAO DE PROFESSORES

Posteres

Préticas
Escolares

ANALISE DO USO DO GEOGEBRA EM ROTEIROS DE ATIVIDADES
PARA O ENSINO DE FUNCOES DE ACORDO COM O CURRICULO
MINIMO DA SEEDUC-RJ

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ESTUDO DAS CONICAS COM O
AUXILIO DO SOFTWARE GEOGEBRA.

Formacgéo
de
Professores

EXPLORANDO OS CONCEITOS INICIAIS DA DISCIPLINA DE
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL UTILIZANDO O SOFTWARE
GEOGEBRA.

UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE PARA O ENSINO APRENDIZAGEM
DE CONICAS COM USO DO SOFTWARE GEOGEBRA

Minicurso

Préticas
Escolares

10.

11.

12.

13.

. APLICACOES DO SOFTWARE GEOGEBRA AO ENSINO DE

MATEMATICA UMA PROPOSTA METODOLOGICA

ENFRENTANDO OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS COM O
GEOGEBRA

ENSINO DE FUNCOES TRIGONOMETRICAS BASEADO NA TEORIA
DAS SITUACOES DIDATICAS E COM AUXILIO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

GEOGEBRA E O LUGAR GEOMETRICO DAS SOLUCOES DE UM
SISTEMA DE EQUACOES EM IR2

MOSAICOS, FAIXAS, ROSETAS E FRACTAIS COM O GEOGEBRA

O ESTUDO DO PRINCIPIO DE CAVALIERI A PARTIR DA
CONSTRUGAO DE APPLETS NO GEOGEBRA

O GEOGEBRA COMO FERRAMENTA DE ENSINO PARA O
PROFESSOR

O GEOGEBRA E OS CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
O USO DO GEOGEBRA NO ESTUDO DA EQUIVALENCIA DE AREAS
DE FIGURAS PLANAS

POSSIBILIDADES E LIMITACOES DO SOFTWARE GEOGEBRA COMO
FERRAMENTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
RESOLVENDO PROBLEMAS DE OTIMIZACAO NUM CURSO DE
CALCULO COM O AUXILIO DO GEOGEBRA

TRABALHANDO AS RELACOES DO TEOREMA DE PITAGORAS NO
SOFTWARE GEOGEBRA

UM ESTUDO SOBRE A EQUAGAO DA CIRCUNFERENCIAUTILIZANDO
O GEOGEBRA

Formacéo
de
Professores

UM ESTUDO GEOMETRICO DAS CONICAS COM O GEOGEBRA

O GEOGEBRA E AS MULTIPLAS REPRESENTACOES DAS FUNCOES
ADAPTANDO E CONSTRUINDO TAREFAS

ARTICULACAO ENTRE REPRESENTACOES ALGEBRICAS E
GRAFICAS DE UMA FUNCAO CONSTRUINDO CONJECTURAS POR
MEIO DO GEOGEBRA

Exposicéo

Préticas
Escolares

O USO DA INFORMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA FUNCAO DO
SEGUNDO GRAU UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA.

O USO DA INFORMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA
TRIGONOMETRIA NA CIRCUNFERENCIA UTILIZANDO O SOFTWARE
GEOGEBRA

Fonte: do autor




