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RESUMO

O presente trabalho analisa como ocorrem as situacbes de contextualizagdo e
interdisciplinaridade nas questdes que abordam o contetido de Acidos e Bases da prova azul
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM, aplicado entre os anos 2009 e 2015.
Para tal, foi realizado um estudo nos documentos oficiais desse exame, além da analise das
questdes, contemplando diferentes ideias de contextualizagdo e interdisciplinaridade,
discutidas por referenciais tedricos no ambito da educacdo. A andlise revelou que os
contetdos mais explorados se referem as Reagdes Quimicas Equilibrio Quimico, a Forca dos
Acidos e Potencial Hidrogenionico (pH). Em relagdo & contextualizacdo, observou-seque a
maioria das questdes aborda assuntos relacionados com o cotidiano e enfoque ambiental. Ja
em relacdo a interdisciplinaridade, foi evidenciada apenas em duas questdes, ambas as

questdes apresentam relacdo entre as disciplinas Quimica e Biologia.

Palavras-chave: ENEM; Contextualizagdo; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This study analyzes the way in which situations of contextualization and interdisciplinary
yoccur in the questions that address the content of Acids and Bases of the blue test of Nature
Sciences and their Technologies ENEM applied between the years 2009 and 2015. For that, a
study was carried out in the official documents of this exam, besides the analysis of the
questions, contemplating different ideas of contextualization and interdisciplinary, discussed
by theoretical references in the field of education. The analysis revealed that the most
explored contents refer to Chemical Reactions Chemical Equilibrium, Acid Strength and
Hydrogenionic Potential (pH). Regarding the contextualization, it was observed that most of
the issues deal with issues related to daily life and environmental focus. Regarding
interdisciplinary, it was evidenced only in two questions, both issues present a relationship

between the disciplines Chemistry and Biology.

Keywords: ENEM; Contextualization; Interdisciplinary.
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1. INTRODUCAO

O Ensino de Quimica, assim como de outras areas do conhecimento, é fundamental
para compreender e refletir sobre os fatos do cotidiano e para analisar criticamente a
realidade, que é condigcdo para o exercicio da cidadania. Nesse sentido, grande parte desta
tarefa cabe ao profissional professor que, no desenvolvimento do conhecimento técnico
cientifico, tem de desenvolver cada vez mais habilidades em seus alunos, o que requer, em
muitos casos, um trabalho amplo e contextualizado (NUNES; ADORNI, 2010).

Para Filho et al. (2011) a aprendizagem é a construcdo do conhecimento e ndo algo
pronto que o professor imp&e, para que os alunos aceitem como verdade absoluta, o aluno é
um sujeito ativo nesse processo. Nesse contexto, é fundamental o papel do professor ndo
como o detentor do conhecimento, mas mediador que auxilia, da suporte e estimula os alunos
na construcao de seus conceitos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), o
aprendizado de Quimica no ensino médio “deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos
processos quimicos em si, quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas”(BRASIL, 2002, p. 87).Dessa forma, surge a necessidade de contextualizar o
ensino e propor relacdes com outras areas de conhecimento para melhorar a qualidade do
processo de ensino e aprendizagem.

Dentro dessa prética, € importante analisar e compreender os meétodos avaliativos
utilizados para aferir a aprendizagem no ensino médio possibilitando conhecer a realidade e o
rendimento escolar dos alunos. Assim,como forma de avaliacdo educacional do Ensino de
Quimica e das demais areas do conhecimento, anualmente € realizado o Exame Nacional do
Ensino Médio- ENEM, que busca avaliar as habilidades e competéncias dos estudantes das
redes de ensino publica e particular. Ao mesmo tempo, seus resultados sdo utilizados pelo
governo brasileiro como ferramenta de avaliacdo da qualidade geral do ensino médio no pais,
orientando as politicas educacionais do Brasil, além de possibilitar o acesso as Instituicdes de
Ensino Superior do pais e de alguns paises do exterior, como Portugal (CASTRO e TIEZZI,
2005).

No ano de 2009, o Ministério da Educacdo (MEC) apresentou a proposta de unificar o
vestibular das universidades federais, utilizando um novo modelo de prova para 0 ENEM.
Com a reformulagdo, o exame passou a contar com 180 questdes objetivas e uma redagéo,

sendo estas divididas em quatro areas do conhecimento: linguagens, codigos e suas



12

tecnologias, em que esté incluida a redacéo; ciéncias humanas e suas tecnologias; ciéncias da
natureza e suas tecnologias; e matematica e suas tecnologias. Essa nova prova consiste em
uma matriz de referéncia que contempla a identificacdo das competéncias e habilidades gerais
dos alunos.

De acordo com o Instituo Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira (INEP) a
prova do ENEM segue um modelo que o difere dos processos avaliativos tradicionais, uma
vez que ela se baseia na interdisciplinaridade e contextualizagdo dos fatos, colocando os
estudantes frente a situacdes-problema e valorizando sua autonomia para fazer escolhas e
tomar decisoes.

Tendo em vista que o ENEM vem substituindo os vestibulares, isso provoca um
movimento no curriculo educacional. Dessa forma, € necessario compreender quais sdo as
perspectivas de contextualizacdo e interdisciplinaridade em que esse exame se fundamenta,
alem de verificar como o discurso da matriz de referéncia do ENEM se alinha aos
pensamentos dos pesquisadores e dos parametros curriculares.

Considerando esse raciocinio, as questdes do ENEM apresentam-se como um conjunto
de perguntas relacionadas a um contexto real, que devem ser trabalhadas com base em
conhecimentos cientificos. Buscando contribuir para o debate no &mbito do Ensino de
Quimica, neste trabalho, propomo-nos a discutir como esta sendo incorporada a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade nas provas desse exame, especificamente sobre o
assunto de Acidos e Bases entre os anos de 2009 e 2015. Este assunto foi escolhido por
apresentar conceitos que servira como base no processo de ensino e aprendizagem de outros
conteldos no ensino de Quimica, além de estar presente nos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio, podendo ser explorado com aspectos histéricos e atuais da

Quimica de forma contextualizada e interdisciplinar.
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2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

Analisar as questdes do ENEM 2009-2015 que exploram os contetidos de Acidos e
Bases como contetdo didatico.

2.2.0Dbjetivos Especificos

e Analisar aspectos relacionados a contextualizacdo e interdisciplinaridade nas questfes
que abordam o contetido de Acidos e Bases do ENEM.
e Analisar as competéncias e habilidades da Matriz de referéncia do Enem presente nas

questdes selecionadas.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Ensino de Quimica no Brasil

A partir da observacdo da maneira como o0 Ensino de Quimica se desenvolve ao longo
dos anos, nota-se que muitos alunos demonstram dificuldades no aprendizado de Quimica
(NUNES; ADORNI, 2010). Na maioria das vezes, eles ndo conseguem perceber o significado
ou a importancia do que estudam, pois sdo encarregados de memorizar uma grande
quantidade de informacgdes. Geralmente isso acontece porque 0s conteudos sao trabalhados de
forma descontextualizada, tornando-se distantes da realidade e dificeis de compreender
(SCHNETZLER, 2004).

Desta forma, com o objetivo de superar esses problemas, nos ultimos anosas pesquisas
sobre o0 Ensino de Quimica vém trazendo grandes contribuicdes para a melhoria do processo
de ensino e aprendizagem, tais como aulas experimentais para introduzir e explorar
problemas, implementacdo de metodologias adequadas, materiais didaticos competentes,
contextualizacdo dos assuntos de Quimica focalizando a cidadania envolvendo a participacéo
do aluno, e a presenca de carater interdisciplinar na execucdo das atividades;no intuito de que
0s processos de ensino sejam importantes para o professor e significativo para seus alunos,
permitindo que estes se apropriem de conhecimentos cientificos/quimicos tornando cidadaos
critico- reflexivos (SCHNETZLER, 2004).

Para entender o processo de Ensino de Quimica, € importante também levar em
consideracdo as contribuicdes da Educacdo Quimica, que é a area que se concentram todas as
pesquisas voltadas para o avango e desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de
Quimica nos diferentes niveis de ensino. Schnetzler e Aragdo (1995) expressam que a

Educacdo Quimica objetiva

melhorar o ensino e a aprendizagem de quimica, as pesquisas nessa area versam, em
sua maioria, sobre desenvolvimento curricular e de novos materiais de ensino e
técnicas instrucionais, com avaliagdo de seus impactos; sobre a identificagdo de
como os alunos entendem e atribuem significados as ideias quimicas; sobre a
proposicao e a avaliagdo de modelos para a formacéo continuada de professores e,
ainda, sobre a proposi¢do de mecanismos para uma divulgacdo mais ampla da
quimica e de sua importancia social junto ao grande puablico. Buscam, sobretudo,
identificar varidveis que afetam o ensino e a aprendizagem e propdem e avaliam
modelos para o aperfeicoamento do processo em sala de aula. (SCHNETZLER;
ARAGAO, 1995, p. 28)
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Contudo, isto € fundamental, visto que a Quimica é um ciéncia considerada dificil de
compreender por apresentar conceitos e teorias geralmente abstratas.Além disso, sabe- se que
a Quimica alcanca a todos devido a sua grande extenséo de aplicabilidade & vida, obrigando a
formacdo de profissionais bem preparados (FRAZER, 1982).

No sentido de aprimorar o processo de ensino e aprendizagem, Schnetzler (1992)
expressa a importancia de que o professor deve considerar as concepgdes prévias dos alunos
sobre o contetdo que serd ensinado, pois € imprescindivel evidenciar aos alunos que o0s
mesmos sdo responsaveis pelo préprio aprendizado e cabe ao professor organizar o ensino
através das concepcdes existentes e também propiciar a socializagdo do saber cientifico. “Essa
relacdo deve estar baseada na confianga, afetividade e respeito, cabendo ao professor orientar
0 aluno para seu crescimento interno, isto é, fortalecer Ihe as bases morais e criticas, ndo
deixando sua atencéo voltada apenas para o contetido a ser dado ” (MULLER, 2002, p. 276).

Na perspectiva de desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem das
Ciéncias Naturais, que inclui a Quimica, € necessaria a formagdo de alunos criticos-

reflexivos, o professor deve exercer seu papel mediador e instigando os alunos a:

1) investigar fenémenos e explorar ideias;

2) formular perguntas Uteis e produtivas;

3) buscar e desenvolver explicacdes que sao Uteis para eles com relagdo ao

mundo natural e tecnolégico que confronto diariamente;

4) ampliar suas experiéncias sobre 0 mundo natural e tecnol6gico;

5) manifestar interesse sobre as explicacdes dos outros a respeito de como e

porque as coisas sao como sao e buscar saber de que forma tais explica¢des

tém sido obtidas (OSBORNE; FREYBERG (1985) apud SCHNETZLER, 1992, p.
21).

A partir dai, as aulas de Quimica tornam- se mais atraentes, pois 0s alunos se deixam
envolver com o debate em sala de aula e a problematizacio de situaces do cotidiano. E
fundamental também a insercdo de novas metodologias através da tecnologia educacional,
mudando o estilo tradicional das aulas, que muitas vezes sdo cansativas ou poucas atrativas
aos alunos, causando também a dificuldade de aprendizado. Portanto, “a melhoria efetiva do
processo de ensino-aprendizagem s6 acontece através da acdo do professor, o que demanda,
de sua parte, um continuo processo de aprimoramento profissional e de reflexdo critica sobre
sua pratica” (SCHNETZLER; ARAGAO 1995, p.31).

Essas mudancas na busca da melhoria do ensino, também parte dos principios
definidos pelos parametros curriculares, onde o Ministério da Educac¢do (MEC) num trabalho

conjunto com grandes educadores do pais,prope um novo modelo de curriculo do Ensino
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Meédio baseado fundamentalmente com os diversos contextos de vida dos alunos e no dominio
de competéncias e habilidades basicas que procura dar significado ao conhecimento escolar,
mediante a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, que incentiva o raciocinio e a capacidade
de aprender, ao invés do simples exercicio de memoriza¢do (BRASIL, 2000).

Entretanto, € importante o mecanismo de avaliagdo da Educacdo Baésica, que
possibilita aferir a aprendizagem e identificar se os métodos de ensino auxiliam no
desenvolvimento de suas capacidades individuais. Nestas perspectivas, 0 governo brasileiro
criou politicas de avaliagdo, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), com o
objetivo de avaliar o desempenho do estudante ao fim da educacdo basica, buscando
contribuir para a melhoria da qualidade desse nivel de escolaridade. Portanto, é de
fundamental importancia discutir o processo de avaliagdo no Ensino de Quimica ou em

qualquer outra area de Ensino.

3.1.1 Contextos avaliativos no Ensino de Quimica e 0o ENEM

O ato de avaliar esta diretamente ligado ao processo de ensino e aprendizagem, pois é
a partir deste procedimento que o professor estabelece alguns critérios para julgar o
conhecimento do individuo que esta em processo de formacéo.

Contudo, no processo de avaliagdo pedagogica no Ensino de Quimica é relevante que
o professor considere o conhecimento prévio e a realidade socioecondmica dos alunos, por
exemplo, ao aprender sobre Acido e Bases, o aluno tentara associar este contetido ao que ele
conhece sobre Acidos e Bases a partir de seus habitos no dia a dia,tornando o discurso do
professor coerente com o perfil dos alunos. Pois segundo Ramos e Moraes (2010), aprender é
ampliar o conceito daquilo que o individuo ja conhece, além de implicar em questionamentos
sobre 0 que ndo conhece, até que se chegue a uma concluséo e estabeleca a aprendizagem.

Apesar de a avaliacdo trazer grandes contribuicdes para o processo de ensino e
aprendizagem, a avaliacdo nas escolas brasileiras, em sua grande maioria, busca aferir o
conhecimento dos alunos de forma quantitativa. O acerto ou o erro em questdes dissertativas
ou de multipla escolha gera uma nota e € por meio desta que se conclui se o aluno aprendeu
ou ndo o contetdo ensinado.

De acordo com Luchesi (1990), é raro o professor utilizar o resultado da avaliacdo no
sentido de atentar para as dificuldades e desvios da aprendizagem dos educandos e decidir
trabalhar com eles para que, de fato, aprendam aquilo que deveriam aprender. Geralmente

utiliza para registra-lo, simplesmente, no diario de classe ou caderneta de alunos, em outros
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casos oferece ao educando, caso ele tenha obtido uma nota ou conceito inferior,
uma"oportunidade™ de melhorar a nota ou conceito, permitindo que ele faga uma nova
afericéo.

Contudo, € possivel observar que a avaliacdo, no geral, ndo é para que o educando
estude a fim de aprender melhor, mas esta voltada para a aprovacdo ou reprovagdo do
educando, e isso depende mais de uma nota que de uma aprendizagem ativa. Entretanto, cada
tipo de avaliacdo tem sua particularidade e é importante para o desenvolvimento de diferentes
habilidades nos alunos.

Nestas perspectivas, é fundamental também que exista mecanismo e sistemas de
avaliacdo com o intuito de analisar a realidade do rendimento escolar da Educagdo Bésica,
avaliar seus processos, verificar suas fragilidades e qualidades, e planejar a melhoria do
processo educativo (BRASIL, 2000). Sendo assim, com a implementacdo da reforma do
ensino medio na década de 90, o Ministério da Educacdo criou politicas de avaliacdo
Educacdo Basica. A partir dai iniciava uma nova fase da educacdo brasileira, com a
democratizagdo do acesso ao ensino fundamental e a excelente expanséo do nivel médio de
ensino. Contudo, esta expansao foi acompanhada de um abrangente sistema de avaliacdo — o
Enem (CASTRO; TIEZZI, 2005).

Segundo o INEP, a partir de 2009 o ENEM passou a ser utilizado também como
mecanismo de sele¢do para o ingresso no ensino superior. Foram implementadas mudancas no
Exame que contribuem para a democratizacdo das oportunidades de acesso as vagas
oferecidas por Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES), para a mobilidade académica
e para induzir a reestruturacéo dos curriculos do ensino médio. O Enem também é utilizado
para 0 acesso a programas oferecidos pelo Governo Federal, tais como o Programa
Universidade para Todos — ProUni.

O Enem fornece uma resposta de como a escola se desempenha diante dos desafios
impostos pela sociedade, tanto na formacao do individuo quanto cidaddo, como no sentido de
promover uma formacao adequada para que o aluno ingresse no Ensino Superior. A estrutura
conceitual de avaliacdo do Enem vem se aprimorando a cada ano desde a sua primeira
aplicacdo tendo como referéncia a conexdo entre os conceitos de educacdo basica e cidadania
(CASTRO; TIEZZI, 2005).

Neste sentido, ha a necessidade de superar um ensino praticado pela intencdo apenas
de aprovar o aluno em selecdo de exames e treinados a resolver questfes que exigem sempre a
mesma resposta padrdo, proporcionando 0 acesso a conhecimentos quimicos que permitam a

“construcao de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=205&Itemid=298
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=205&Itemid=298
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que o individuo se veja como participante de um mundo em constante transformagdo”
(BRASIL, 1999, p. 241).
De acordo com o que foi estabelecido nos PCN+ (BRASIL, 2002),

a Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprios, e
como construgdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos
muitos aspectos da vida em sociedade (BRASIL, 2002, p.87).

Desta forma, o ensino de Quimica apresentado no PCNEM se diferencia do contexto
tradicional voltado para a memorizacdo de férmulas, nomes, informacbes e fragmentos
distantes da realidade dos alunos. Entretanto, a fim de promover uma sustentacdo a estrutura
do conhecimento “a Quimica deve ser apresentada estruturada sobre o tripé: transformacoes
quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos” (BRASIL, 2002, p.87).
Assim, esses trés eixos, na condi¢cdo de compor a base curricular nacional, correspondem aos
objetos e aos focos de interesse da Quimica (BRASIL, 2006).

Contudo, para avaliar o conhecimento de quimica e as demais areas de conhecimento
na prova do Enem, o INEP propds um calculo mediante um modelo matematico da Teoria da
Resposta ao Item (TRI), em que cada questdo é um item. Essa teoria considera para o calculo
da nota a consisténcia da resposta segundo o grau de dificuldade de cada questdo (BRASIL,
2012).

O calculo da nota de acordo com a TRI é realizado por trés grupos distintos de
especialistas que consideram trés parametros essenciais: parametro de discriminacéo
(discriminacdo para diferenciar os participantes que dominam dos que ndo dominam
determinadas habilidades), parametro de dificuldade (grau de dificuldade da habilidade na
questdo) e o parametro casual (ndo domina a habilidade avaliada na questdo, mas responde
correto por acerto casual) (BRASIL, 2012).

A partir destes parametros, é construida uma escala e cada questdo do Enem tem um
grau de dificuldade, onde os avaliadores consideram que 0s participantes que conseguem
responder as questdes consideras mais dificeis tem alta probabilidade de responder as mais
faceis. E isso € o esperado, pois, entende-se que a aquisi¢do do conhecimento ocorre de forma
cumulativa, de modo que habilidades mais complexas requerem o dominio de habilidades
mais simples.Por outro lado, se o participante acerta as questdes mais dificeis e erra as mais

aceis, e i oram acertadas “no chute” i a :
faceis, logo é considerado que f tadas hute” e o resultado da nota final ndo sera
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satisfatorio como o esperado, pois foi observado que o participante ndo teve um bom dominio
das habilidades (BRASIL, 2012).

Desta forma, a nota do Enem nédo € calculada usando-se o nimero de acertos e sim
através de uma teoria que exige um conhecimento avangado de estatistica e a utilizacdo de
recurso computacional, com o objetivo de ter a maxima confiangca nos
resultados,possibilitando assim a avaliacdo de habilidades e competéncias dos alunos do
ensino médio (BRASIL, 2012).

3.1.2 Matriz curricular, competéncias e habilidades no ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é estruturado a partir de uma Matriz que
abrange as competéncias e habilidades proprias dos alunos que estdo prestes a concluir a
educacdo basica, etapa essa de grande desenvolvimento cognitivo e que articula um forte
segmento tecnoldgico e cientifico ao humanismo. Considera como referencias norteadoras: a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), as Diretrizes do Conselho Nacional de Educacédo sobre a Educacdo Basica e 0s textos
da reforma do ensino médio (BRASIL, 2002). A Matriz de referéncia parte dos seguintes

conceitos de habilidades e competéncias:

Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, aces e
operagBes que utilizamos para estabelecer relacdes com e entre objetos, situagdes,
fendmenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. Através
das ac¢Bes e operagdes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se, possibilitando
nova reorganizacdo das competéncias. (BRASIL, 2002, p. 11)

Todavia, a prova do ENEM é estruturada em habilidades e competéncias que
incentivam o raciocinio, trazendo questées que medem o conhecimento dos alunos por meio
de enfoque interdisciplinar e contextualizado, que exige do estudante a aplicacdo pratica do

conhecimento, e ndo a mera memorizacao de informacdes.

O presente trabalho faz um estudo e analisa as competéncias e habilidades nas
questdes de Quimica que aborda o conteido de Acidos e Bases na prova de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. De acordo com o INEP a matriz de referéncia da area do

conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é estruturada por oito
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competéncias e trinta habilidades das quais, seis competéncias e dezessete habilidades estdo
relacionadas com os conteudos de Quimica e também apresentam relacdo com outras

disciplinas, conforme vé-se a seguir na tabela.

Tabela 1. Competéncias e habilidades de Quimica n a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da Matriz
de Referéncia do ENEM.

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como construcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producéo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H2 — Associar a solucdo de problemas de comunicacgdo, transporte, salde ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

H3 — Confrontar interpretacGes cientificas com interpretacdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservagdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas
as ciéncias naturais em diferentes contextos.

H6 — Relacionar informacdes para compreender manuais de instalacdo ou utilizagdo de
aparelhos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacdo de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a satde do trabalhador ou
a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 — Associar intervencfes que resultam em degradacdo ou
conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou acoes
cientifico-tecnoldgicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia para a
vida, ou da acdo de agentes ou fendbmenos que podem causar alteracbes nesses
processos.

H10 — Analisar perturbacGes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econbmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 4 — Compreender interacfes entre organismos e ambiente,
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em particular aquelas relacionadas a saide humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

H14 — Identificar padrdes em fendmenos e processos vitais dos organismos, como
manutencgdo do equilibrio interno, defesa, relagdes com o ambiente, sexualidade, entre
outros.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacGes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biol6gicas, como texto
discursivo, gréficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbolica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnolégicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar meétodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica ou
ambiental.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em
situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencgdes
cientificotecnologicas.

H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substancias ou transformacdes quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicacdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencdo ou
producéo.

H26 — Avaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou econdmicas na producdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformacgdes quimicas
ou de energia envolvidas nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios.

As competéncias gerais desenvolvidas na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias estdo relacionadas aos dominios de representacdo e comunicacdo, que abrange a
leitura critica e interpretacdo de textos de Quimica, codigos e nomenclatura; da investigacao e
compreensdo, envolvendo ideias, conceitos, leis e teorias de fenbmenos quimicos; e da
contextualizacdo social e cultural, que apresenta relacdo com aspectos tecnoldgicos, politicos,

econdmicos, sociais e culturais. De acordo com os PCNEM, no Ensino de Quimica 0s
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contetdos abordados devem apresentar interrelagdes que promovam o desenvolvimento de
competéncias com estes trés dominios (BRASIL, 2002).

Percebe- se também que a analise das competéncias e das habilidades presentes nesta
area do conhecimento valoriza a articulag@o entre conhecimentos cientificos e do contexto de
vida, a abordagem tematica integrada a conceitual, os principios de interdisciplinaridade e
contextualizacdo, a proposicdo de situagdes de ensino para 0 processo de aprendizagem. Ou
seja, em concordancia com 0 que se espera presentemente para 0 ensino de Quimica
(MACENO et al., 2011). Além disso, o conteido de Acidos e Bases é apresentado como
objeto de conhecimento associado as Matrizes de referéncia do Enem, abordando o conceito,
classificagdo, nomenclatura e as principais propriedades (BRASIL, 2002).

Assim, 0 ENEM numa primeira abordagem, propds- se uma reorganizagao curricular
em areas do conhecimento com o objetivo de facilitar o desenvolvimento dos contetidos huma
perspectiva de interdisciplinaridade e contextualizacdo, que busca dar significado ao
conhecimento escolar. E também tem permitido que os professores e especialistas em
educacgdo visualizem o desempenho dos alunos em cada uma de suas questdes (CASTRO;
TIEZZI, 2005). Neste sentido, 0 Enem vem sendo considerado peca importante para afericao

de competéncias dos concluintes do Ensino Medio.

3.2 Contextualizacéo e interdisciplinaridade no Ensino das Ciéncias

A contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo eixos centrais organizadores das
dindmicas interativas no ensino de Quimica, na abordagem de situacGes reais trazidas do
cotidiano ou criadas na sala de aula por meio da experimentacdo. Nesse sentido, o principio
da contextualizacdo estabelecido nas DCNEM, PCNEM e pelos PCN+ € aqui assumido, em
seu papel central na formacdo da cidadania, pela reflexdo critica e interativa sobre situacdes
reais proximo do convivio dos alunos. Seu objetivo ndo é apenas motivar o estudante, mas
também desenvolver atitudes e valores que proporcionem a discussdao das questdes
ambientais, econdmicas, éticas e sociais (BRASIL, 2006).

Vérios autores tratam da definicdo do termo contextualizacdo. Ao analisarem as
concepcbes de um grupo de professores a respeito de sua apropriacdo do termo
contextualizacdo no Ensino de Quimica, Santos e Mortimer (1999), identificaram diferentes
entendimentos: i) contextualizacdo como estratégia para facilitar a aprendizagem; ii) como
descrigdo cientifica de fatos e processos do cotidiano do aluno; e iii) como desenvolvimento

de atitudes e valores para a formagdo de um cidad&o critico. Para esses autores, grande parte
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dos professores entende a contextualizacdo como uma abordagem centrada nos conceitos

cientificos relacionados aos fendmenos do cotidiano.

Em outro trabalho de investigacdo sobre o entendimento de alguns professores sobre
contextualizagdo durante um curso de formacgdo continuada para professores de Quimica do
estado de S&o Paulo, Silva e Marcondes (2010) identificaram que alguns professores
entendem a contextualizacdo como estratégia de ensino capaz de permitir a descri¢do
cientifica de fatos e processos. Outros apresentaram ideias relacionadas a aplicagdes do
conhecimento quimico, ou seja, apresentam concepcdes sobre contextualizagdo como

exemplificacdo e ilustracdes de contextos para ensinar o contetdo de quimica.

Santos (2007) também elabora importantes criticas ao entendimento da
contextualizacdo por meio de elementos do cotidiano do aluno. Segundo o autor, € preciso
construir uma perspectiva critica do processo de contextualizagdo a partir dos seguintes
objetivos:

1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
questBes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem de
conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia; e 3) encorajar 0s

alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do
cotidiano (SANTOS, 2007, p. 5).

Contudo, ao promover atividades que ndo apresenta relacdo com o cotidiano do aluno,
tornam o individuo treinado para repetir conceitos, aplicar férmulas e memoriza-las sem a
possibilidade de associar o contetdo que esta sendo ensinado com o cotidiano. Numa questéo
contextualizada, “¢ importante que 0 aluno reconheca as possibilidades de associacdo do
conteldo com contextos locais, para que tenha o significado imediato daquilo que ele vé em
sala de aula” (NUNEZ; UEHARA, 2011, p. 35).

Por outro lado, também é possivel encontrar trabalhos como o de Coelho e Marques
(2007), em que o termo contextualizacdo apresenta uma conotacdo diferente. Constituindo- se
em instrumento tedrico e principio curricular de fundamental importancia para o
empreendimento de uma educacdo que se enquadre na perspectiva transformadora, que
implica no desenvolvimento de praticas pedagdgicas repletas de significado, fortemente

vinculada a problematizacdo de situacdes reais e contraditorias de contextos locais.

Contextualizar o ensino, portanto, é unir diferentes e concretas vivéncias e incorporar

0 aprendizado em novas vivéncias, esta frente ao ensino o tempo todo, criando condi¢des para
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que o aluno experimente a curiosidade, descobrindo novos conhecimentos com autonomia e
construindo uma visdo propria de mundo (WARTA; FALJONI-ALARIO, 2005).
Contextualizar € construir significados amplos, que incorporam valores porque expressa €
torna claro o cotidiano, constroem compreensdo de problemas do contexto social, cultural ou
facilitam viver o processo da descoberta (WARTA; FALJONI-ALARIO, 2005).

Portanto, é possivel perceber diante das discussfes sobre a contextualizacdo, que esta
pode ser compreendida, incorporada e praticada de formas diversificadas e ambiguas. De
acordo com Warta e Faljoni-Alario (2005), as varias concepg¢des de contextualizagcdo do
ensino podem dificultar ou, por outro lado, apresentar inimeras possibilidades de mediacdes
didaticas que o professor poderd encontrar a partir das diferentes concepcbes de
contextualizacdo. Entretanto, é importante que o professor esteja atento a estas concepcoes,
para que ele possa assumir, de fato, o seu papel de mediador dos processos de ensino e

aprendizagem.

Diante destes apontamentos, acredita- se que a contextualizacdo deve centrar-se na
integracdo do conhecimento cientifico com os aspectos sociais do individuo, a fim de
entender o contexto que esta inserido, trocando ideias e vivéncias o que implica na utilidade

de fendmenos e situacbes presentes no cotidiano.

Em variadas situagdes, “a contextualizagdo se aproxima da interdisciplinaridade, pois
a aplicacdo em diferentes contextos implica relacionar conhecimentos de diferentes
disciplinas”. (LOPES, 2004, p. 66). Entretanto, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade
destacam-se como estratégias para dar significado ao conhecimento escolar, ou seja, estdo
estritamente inter-relacionadas, pois para contextualizar um determinado assunto e promover
uma aprendizagem motivadora e significativa, ha a necessidade de estabelecer vinculos entre
0 conteudo a ser ensinado e outras disciplinas ou outras areas do conhecimento (BRASIL,
2000).

Por sua vez, a interdisciplinaridade, na concepc¢éo escolar ndo tem a intencdo de criar
novas disciplinas, mas de relacionar o conhecimento de varias disciplinas com o objetivo de
sanar alguns problemas ou compreender fendmenos e situaces sob diferentes perspectivas
(BRASIL, 2000).

Contudo, os PCNEM enfatizam que a interdisciplinaridade deve ir além da mera

justaposicdo de disciplinas e, a0 mesmo tempo, evitar a diluigdo delas em generalidades. De



25

fato, serd principalmente na possibilidade de relacionar as disciplinas em atividades ou
projetos de estudo, pesquisa e acdo, que a interdisciplinaridade poderd ser uma pratica
pedagogica e didatica adequada aos objetivos do Ensino Médio (BRASIL, 2006).

Segundo 0s PCN’s,

A interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode ser o objeto de
conhecimento, um projeto de investigagdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido,
ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai
a atencdo de mais de um olhar,talvez varios (BRASIL, 2002, p. 88-89).

Além de sua forte influéncia na legislacio e nas propostas curriculares, a
interdisciplinaridade ganhou forga nas escolas, principalmente no discurso dos professores
dos diversos niveis de ensino.

Nesta perspectiva € fundamental a intervencdo dos professores para que haja a
interdisciplinaridade, com um entrelagcamento de saberes, 0 que traz ganho para a escola e
para os alunos, pois em vez de aprenderem um conjunto de matérias isoladas, cuja utilidade
ndo é clara, comecam a perceber as relacdes existentes entre estas (POMBO, 2006). Assim,
segundo Fazenda (2003), a interdisciplinaridade se mostra mais como processo que produto.
Ou seja, tem a ver com o ato de construir pontes entre as diferentes disciplinas, permitindo
que o conhecimento produzido ultrapasse os limites disciplinares e enfatiza a compreensao da
interdisciplinaridade numa categoria de acéo, diferenciando-a das disciplinas, que estariam na

categoria de conhecimento.

No que diz respeito a préatica interdisciplinar, Luck (2003) apud Costa et al., (2016),
aponta que a interdisciplinaridade é um processo que envolve a integracdo e o engajamento de
educadores, num trabalho conjunto de interacéo das disciplinas do curriculo escolar entre si e
com a realidade, de modo a superar a fragmentacdo do ensino. Portanto, a
interdisciplinaridade é imprescindivel para formacéo integral dos alunos, a fim de que possam
exercer criticamente a cidadania, mediante uma visdo ampla de mundo, e para que sejam

capazes de enfrentar problemas complexos e amplos da realidade atual.

Por outro lado, existem algumas dificuldades na abordagem da interdisciplinaridade.
Por exemplo, o confronto de docentes que ndo consentem em abandonar seus pontos de vista,
ou a fixacdo de um tema gerador em torno do qual vagueiam as diversas disciplinas pode ser a

caracterizacdo mais freqlente deste tipo de implementacdo. Além disto, no trabalho
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interdisciplinar surge a pretenséo de construir uma nova disciplina, 0 que passa a consumir
esforcos e energias dos engajados na tarefa de determinar a natureza do novo campo, de
caracterizar seu espaco de atuacdo. Nesses casos, em vez de a aproximacgdo entre os dois
temas favorecer a interdisciplinaridade, geralmente dificulta-a a sua aplicagdio (MACHADO,
2005).

Embora existam alguns obstaculos, acredita-se que seja importante o estudo do
contetido de Acidos e Bases no Ensino Médio, em uma perspectiva interdisciplinar, visto que
é possivel compreender alguns fendmenos estudados em Quimica e Biologia. Possibilitando
assim que os alunos compreendam os fendmenos de forma ampla e ndo fragmentada. Para a
analise das questbes do ENEM investigadas neste trabalho, considerou-se a
interdisciplinaridade como o desenvolvimento cognitivo, o raciocinio necessario para se
responder a questdo entrelacando conteudos de disciplinas diversas, como a Quimica com a

Fisica e/ou a Biologia.

Sendo assim, nos proximos topicos faremos um estudo, buscando entender melhor os
conceitos de Acidos e Bases, na perspectiva de propor um ensino contextualizado e

interdisciplinar sobre este contetdo.

3.3 Consideragdes Tedricas sobre Acidos e Bases

Podemos definir a epistemologia como estudo do conhecimento, sendo um termo que
se faz presente nas discussdes sobre Ciéncia considerando os problemas reflexivos de sua
organizacdo, de seu desenvolvimento, e de seus produtos intelectuais. Esta, apropriar- se dos
métodos e teorias da ciéncia (TESSER, 1995).

Conforme expressa Japiassu (1992) Apud Silva et al (2013),

compete a epistemologia fornecer a histéria das ciéncias o principio de um juizo,
pois é ela que lhe ensina a Ultima linguagem falada por tal ciéncia, permitindo-lhe,
assim, recuar no tempo até o momento em que esta linguagem deixa de ser
inteligivel. E a epistemologia que nos permite discernir a historia dos conhecimentos
cientificos que ja estdo superados e a dos que permanecem atuais (ou sancionados),
porque atuantes e colocando em marcha o processo cientifico. (SILVA et al, 2013,

p. 1).

Contudo, alguns filosofos da ciéncia salientam a importancia epistemoldgica das

teorias. ‘“Por teoria entende-se aqui, em uma primeira aproximag¢do, um conjunto de
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conhecimentos devidamente organizados que procura ordenar, unificar,explicar, interpretar
etc., um certo dominio de fenémenos ou acontecimentos”(CHAGAS, 2000, p. 126).

A medida que a ciéncia vai se desenvolvendo, as teorias vdo se sucedendo. Assim, as
novas teorias vdo deixando pra tras as teorias mais antigas. Pode-se considerar que uma teoria
¢ “boa” quando ela consegue ordenar e explicar os fatos de seus dominios, quando propde
problemas e quando ela é prética, simples e funcional.Entdo na propor¢do que uma teoria vai
perdendo essas caracteristicas, ela vai se tornando ultrapassada (CHAGAS, 2000).

Deste modo, ao longo do tempo, grandes quimicos elaboraram as teorias e conceitos
cientificos de Acidos e Bases. A partir de experimentos, defendiam seu ponto de vista e
estruturava as definicfes e interagdo um acido e uma base, além de outros aspectos. Alguns
dos termos sobre Acidos e Bases que se utiliza hoje, tiveram sua origem na antiguidade. A
partir do comportamento acido e base, 0os quimicos elaboraram as teorias que procuram
explicar este comportamento e estabelecer definicdes do que seja um acido ou uma base e
como estes reagem, além de outros aspectos considerados secundarios.Contudo, o0
desenvolvimento cientifico das teorias Acidos e Bases foi descrito e explicado com a
finalidade de organizar possiveis fatos quimicos (CHAGAS, 2000).

Grandes estudiosos como Robert Boyle (1664), Rouelle (1754), W. Homberg (1699),
A. Lavoisier (1789), A. Ure (1823), J. Liebig (1838), contribuiram bastante para os estudos
sobre o comportamento acido e base e seus conceitos no seculo XIX. Embora alguns desses
tedricos ndo tenham grande destaque no ensino de Acidos e Bases, 0s conceitos
desenvolvidos por estes, serviram como parte preliminar para o desenvolvimento e construcao
das principais teorias sobre Acidos e Bases (CHAGAS, 2000).

Chagas (2000) estabelece algumas consideracdes das principais teorias Acidos e Bases

da seguinte forma:

A primeira teoria a ser considerada é a teoria de Arrhenius (del1887), que surgiu
como parte da Teoria da Dissociacéo Eletrolitica e que abrangeu um grande nimero
de fatos conhecidos e possibilitou o surgimento de varias linhas de pesquisa. A
medida que estes novos resultados foram se acumulando, a teoria foi se mostrando
incapaz de dar conta dos mesmos. Da critica teoria de Arrhenius surgiram outras
duas novas: a teoria protdnica (1923) e a teoria dos sistemas solventes (1920). Estas
por sua vez se desenvolveram e passaram pela mesma situacdo.Em 1923, Lewis
apresentou a primeira proposta de sua teoria acido-base, como parte de sua teoria do
par eletronico,criada para explicar a ligagdo quimica, que apesar de mais geral ndo
consegue, na época, cativar a maioria dos quimicos. Isto s6 foi possivel ao ser
reapresentada novamente, pelo préprio Lewis em 1938. Nesta mesma época surge a
teoria de Lux (1939), interessante para sistemas envolvendo 6xidos e sais fundidos,
e a teoria de Usanovich (1939), que pretendeu ser uma teoria bastante geral, porém
fracassou por uma série decircunstancias. Em 1954, Lindgvist e Gutmann
apresentaram a teoria ionotropica, em que generalizaram as teorias protonicas, a do
sistema solvente e a de Lux. (CHAGAS, 2000, p. 128)
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Entretanto, alguns autores preferem denominar estas consideragdes como defini¢do ao
invés de teorias, pois em algumas situacfes tem- se a defini¢cdo do que seja um acido ou uma
base dentro de uma teoria mais geral, assim como as definicdes de Arrhenius em relacdo a
teoria da Dissociacdo Eletrolitica (CHAGAS, 2000). Podemos concordar com esses autores,
mas com passar dos tempos essas definicdes se tornaram muito amplas e dessa forma é mais

relevante trata-las como teorias, conforme definido no tdpico anterior.

Dentro dessas teorias mencionadas anteriormente, as teorias que mais se destacam no
Ensino de Quimica do Ensino Médio séo as teorias de Arrhenius (1887), e a teoria Protdnica
por G. Lewis, T. Lowry e J. Bronsted (1923). Deste modo, a seguir faremos um breve resumo
destas teorias.

Segundo Chagas (1999), Svante Arrhenius introduziu a teoria de dissociacdo
eletrolitica no ano de 1887, Acidos foram definidos como substancias que poderiam produzir
jons H* em solugdo aquosa; Bases foram definidas como substancias que poderiam produzir
OH" em solugdo aquosa. Em uma reacdo de neutralizacio entre um Acido e uma Base, ions
hidrogénio do &cido reagem com ions hidroxido da base formando agua. A reacdo ocorreria

da seguinte forma:
H'ag) + OH @) — H20() (1)

Pode- se perceber que é possivel aumentar a concentragdo de H* ou OH™ numa solugéo
aquosa ao adicionar uma substancia que produza ions hidrogénio ou hidroxila, na condigédo de
que as substancias adicionadas contenham os ions mencionados, ou pela adicdo de uma
substancia que remova estes ions, 0 que acarreta na reacdo dessas substancias com a agua ou
suas espécies dissociadas (DOUGLAS et al., 1994, apud SILVA et al., 2014).

Essa teoria foi muito importante para a Quimica, pois contribuiu bastante para o
aperfeicoamento de fendmenos ja conhecidos, estimulou o desenvolvimento de vérias linhas
de pesquisa, inclusive contribuindo para estabelecer as bases cientificas da quimica analitica.
No entanto, a teoria mostrou-se restrita a0 meio aquoso e, em alguns casos, foi possivel
estendé-la a outros solventes; mas, em sistemas sélidos, ndo havia possibilidade de aplica-la
(CHAGAS, 1999).

Contudo, essa teoria é apresentada de forma equivocada em varios livros do Ensino
Médio, na qual se afirma que &cido é uma espécie que em solugdo aquosa libera o cation H*, e

base é uma espécie que, em solugdo aquosa, libera o &nion HO"; ou &cido € uma substéncia
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contendo hidrogénio que produz ions hidrogénio em solucdo e base € uma substéncia
contendo hidréxido que produz ions hidroxido em solugdo (CAMPQOS, SILVA, 1999). Neste
caso, Campos e Silva (1999) apontam através de equagfes quimicas, que varias substancias
em solucdo aquosa que ndo contém hidrogénio ou hidroxido, tornam erradas as defini¢des de
varios livros ou textos com relacdo a teoria de Arrhenius, isto é, substancias em solucéao
aquosa também podem ser um &cido ou uma base de Brostend ou Lewis. Entretanto, surge a
necessidade de articular os conceitos entre si de modo a favorecer o estabelecimento de uma

firme teia conceitual.

A outra teoria bastante enfatizada no Ensino Médio é a teoria Protnica proposta em
1923, independentemente, por G. Lewis, T. Lowry e J. Bronsted. Segundo esta teoria, Acido é
um doador de prétons e Base um receptor de prétons. Mas foi Brostend quem mais se
destacou e contribuiu para o desenvolvimento desta teoria que é bastante utilizada e permitiu
0 estudo de sistemas fortemente acidos. A reacdo de neutralizacéo seria uma transferéncia de

protons entre um Acido e uma Base (CHAGAS, 1999).Como Vé- se a sequi:
AH+B — BH + A (2)

Ainda em 1923, G. Lewis propds a teoria eletrbnica juntamente com a teoria
protonica. Definiu que Acido é toda espécie quimica capaz de receber um par de elétrons e
Base ¢é aquela que doa um par de elétrons, representado da seguinte forma: A + :B — A:B.
Essa teoria, apesar de ser mais abrangente, inicialmente foi utilizada para explicar as ligacdes
quimicas e se restringiu ao estudo dos mecanismos de reacGes organicas e compostos de
coordenacdo (CHAGAS, 2000). Posteriormente em 1938, Lewis apresenta critérios
fenomenoldgicos para o comportamento Acido e Base: “A reagdo entre um 4cido e uma base
(neutralizacdo) € rapida; um acido (ou uma base) pode deslocar de seus compostos um acido
(ou uma base) mais fraco(a); Acidos e bases podem ser titulados um com o outro por meio de
indicadores; Acidos e bases sdo capazes de atuar como catalisadores” (CHAGAS, 2000, p.
130).

Mas antes da formalizacdo dos conceitos de Acidos e Bases, Robert Boyle usava
indicadores de pH para a determinacdo de substancias acidas e béasicas.Uma pratica bem
antiga que foi introduzida no século XVII e é utilizada até hoje no Ensino de Quimica.
Portanto, em um experimento, Boyle preparou um licor de violeta e observou que o extrato
desta flor tornava-se vermelho em solucdo &cida e verde em solucdo basica. Gotejando o licor
de violeta sobre um papel branco e depois foram adicionadas algumas gotas de vinagre,

observou que o papel tornava-se vermelho. Assim foram obtidos os primeiros indicadores de
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pH nas formas: solucédo e papel. Ainda no século XVII, Boyle utilizava a seguinte descricéo:
“Acido ¢ qualquer substancia que torna vermelho os extratos de plantas” (TERCI; ROSSI,
2002).

Entretanto, diante destas teorias que foram surgindo ao longo do tempo, € possivel
perceber que cada uma delas abordava um universo proprio de reagdes quimicas que vai se
alargando, ao todo se ampliando e procurando abranger cada vez mais fenbmenos quimicos
conhecidos e cada uma das teorias antigas vai se tornando um caso particular das novas, ndo
deixando de ser importante para a historia da Quimica, embora existam umas mais relevantes
que outras. Além disso, é necessario que os conceitos de Acidos e Bases no Ensino Médio
sejam trabalhados de modo articulado e contextualizado, sem a necessidade de decora-los e
sim a partir dos conceitos, compreender que o que ocorre na reagdo “¢ um modo de se
comportar quimicamente: comportamento acido e comportamento basico. Assim, diante do
sodio metalico, a amdnia comporta- se como &acido, formando ion amideto. Porém, diante da
agua, a amodnia comporta- se como base, formando ion aménio” (CAMPOS, SILVA, 1999, p.
19).

Entretanto, entre os diversos contetdos de dificil compreensdo por alunos do ensino
médio, observa-se muita dificuldade no processo de aprendizagem referente ao tema Acidos e
Bases. Uma vez que este conteddo é muito complexo e abstrato, e por apresentar uma série de
conceitos, se faz necessario, portanto, o auxilio de metodologias que visem uma maior
interacdo professor- aluno. Abordar esse conteldo requer estratégias que auxiliem no
processo de ensino para melhor fixacdo do tema pelos alunos, considerando as concepgdes

prévias dos alunos alem de relacionar com o cotidiano dos mesmos (MACHADO, 2014).

Para um ensino cujo objetivo é proporcionar condi¢des para que o aluno construa seu
conhecimento, métodos alternativos como a atividade experimental é bastante utilizada no
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias no ensino médio, assim como no ensino de
conceitos Acidos e Bases, que de uma forma contextualizada e interdisciplinar articula a
vivéncia do aluno a Quimica,facilitando o entendimento do contetdo (BRUNING; ZORZI
DE SA, 2013), uma vez que no nosso préprio organismo parte das reacdes que acontecem
apresentam caracteristicas de reaces de acidos e bases, como aquelas que mantém o
equilibrio quimico do sangue. Além disso, acidos e bases estdo presentes em materiais do
nosso cotidiano, tais como: alimentos, medicamentos, produtos de higiene pessoal e produtos
de limpeza (FIGUEIRA; ROCHA, 2011).Desta forma, os conceitos de Acidos e Bases

apresentados de forma contextualizada e com um carater interdisciplinar, possibilitam a
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construcdo do conhecimento e facilita a compreensdo do comportamento das diferentes

substancias acidas e basicas.
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4 METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente trabalho, o caminho metodoldgico foi baseado seguindo a
técnica de Bardin (2006) o qual as organiza-se em trés fases:

1. Pré-anélise.
2. Exploragédo do material.

3. Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

Na primeira fase, foi realizado um estudo nos documentos sobre o ENEM e seu
processo de institucionalizacdo. Para tal, foram estudados o Documento Bésico, a Matriz de
Referéncia e os PCN’s de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, todos estes foram
encontrados no site do MEC. A segunda foi fazer um recorte das questdes que abordam o
conteddo de acidos e bases da prova azul dos exames de 2009 a 2015.As questdes de 2016
ndo foram inseridas neste trabalho, devido a divulgacdo das mesmas terem ocorrido apos a
coleta de dados.A terceira etapa foi propor categorias de analise para identificar a
contextualizacao e interdisciplinaridade e consequentemente interpretar e discutir as questdes
selecionadas.

Tendo em vista que a cada ano sdo ofertadas 45 questdes de Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias, de 2009 a 2015 foram analisadas 315 questdes e recortadas apenas 12

questdes, das quais apresentam em seu contexto o contetido de Acidos e Bases.

Tabela 2. Quantidade de questdes sobre Acidos e Bases por ano nas provas do Enem de 2009 a 2015.

Ano 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Quantidade 2 3 1 1 1 3 1
de questbes

Buscando identificar como a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo efetivadas
no conteido de Acidos e Bases nas questdes da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do Enem entre os anos de 2009 e 2015, foi necessario criar algumas categorias de

andlise:

v' Informacdes de carater quimico (Acido/Base) relacionada a aplicacdes cientificas;
v’ SituacOes e ideias do senso comum conectadas ao conhecimento cientifico;

v’ Processos produtivos ou ambientais utilizado na compreensao do contetido quimico.
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v' Relagdes da Interdisciplinaridade para a compreensdo do assunto explorado na

questéo.

Estas categorias permitem observar a eficiéncia da contextualizacdo e 0 modo como o
contetdo quimico esta presente no cotidiano do estudante, ajudando a compreender, explicar
e participar como cidaddos nos diferentes aspectos sociais, econOmicos, ambientais,
cientificos, atuais e perspectivos.

Em relacdo a Interdisciplinaridade, foram observadas as relacGes existentes entre uma
ou mais disciplinas com a de Quimica, identificando a presenca da interdisciplinaridade ou
ndo, para se responder a questdo relacionando os conteldos de Quimica com o de outras

disciplinas para a sua compreensao de forma consciente (MORAES, 2003).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro das 12 questdes analisadas que abordam conceitos de Acidos e Bases nas
provas do Enem de 2009 a 2015,evidenciamos que os contelldos mais explorados se referem
as Reacdes Quimicas (ionizacdo, dissociacdo, neutralizacdo), Equilibrio Quimico, a Forca dos
Acidos e, principalmente, Potencial Hidrogenionico (pH) de algumas substancias.

Em relacdo a contextualizacdo, observou-seque a maioria das questbes aborda
assuntos relacionados com o cotidiano, como por exemplo,a questdo 69 da prova de 2012 que
apresenta informag6es sobre uma situacdo uma dona de casa que utiliza materiais capazes de
eliminar o odor de peixe presente no refrigerador (Figura 7), e questdes com enfoque
ambiental, como por exemplo, a questdo 82 da prova de 2010 (Figura 5) que apresenta em seu
enunciado informacdes sobre a conscientizacdo do descarte correto de baterias que apresenta

substancias toxicas e pode trazer complicacGes para 0 meio ambiente.

Em relagdo a interdisciplinaridade, foi evidenciada apenas em duas questdes, na
questdo 75 da prova de 2011, referente ao processo de desmineralizacdo dentaria, perda de
minerais em razao da acidez, e a questdo 75 da prova de 2014, que trata de enzimas digestivas
que atuam em meio acido no estbmago. Ambas as questbes apresentam relacdo entre as
disciplinas Quimica e Biologia. As demais questdes apresentam apenas 0s assuntos de
Quimica, que em sua maioria abordam os contetdos de equilibrio quimico, reacGes de

neutralizacdo e pH das substancias acidas e basicas.

A seguir, sdo apresentadas e discutidas as questdes coletadas nas provas do ENEM
2009-2015 para a realizacdo deste trabalho.Reforca-se que, as questbes tiveram seus
enunciados distribuidos em dupla coluna, com fins de melhor apresentacdo e que as provas do
ano de 2016 ndo foram incluidas neste trabalho, devido a divulgacdo das mesmas terem

ocorrido apds a coleta e analise de dados.
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e Prova 2009 - Questao 12

X 12

Sabdes sbo sais de dados carboxikcos de Uma vez que o dcido carboxilico formado é
cadeta longa utlizados com a finabdade de facitar, | pouco solavel em agua e menos eficiente na remogio
durante processos de lavagem, a remocho de I do gorduras, o pH do meio dove ser controlodo do
substdncas de baixa solubiidade em agua, por | maneira a evitar quo o equilibno acma seja daslocado
axomplo, 0l0os @ gorduras. A figura a seguir representa para a diretta
0 estrutura de uma molécula de sablbo

Com base nas nformagdes do taxto, é correto conclur
A e AN T e by catinin ) que 05 SabDES aluam de maneira

mais ehcente em pH basico

mais eficiente em pH dado

mais eficiente em pH noutro

ehaente em qualquer faxa de pH
mais eficiente em pH dado ou neutro

Em soluglio, os dnions do sablio podem
hdrolisar a agua o, dosse modo, formar o acdo
carboxihco commespondenta. Por exemplo, para o
estearalo de so6do, & estabelecdo o segunte equilibno

Qoo 00

CH,(CH;),.CO0O~ + H;O = CH,(CH;),,COOH + OH"

Figura 1 — Questdo 12 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2009.

Para responder a questdo de forma consciente, identifica-se que o candidato tem que
apresentar dominio das habilidades 17 e 18, compreendendo a linguagem simbdlica utilizada
no texto e as propriedades da substancia utilizada no dia a dia, o sabdo. Além disto, identifica-
se que sdo explorados nas questdes os conteudos de polaridade, equilibrio quimico (&cido e
base) e seu deslocamento, uma vez que o sabdo atuara melhor em meio bésico, devido o
mesmo conseguir deslocar o equilibrio para a esquerda formando assim mais agua e mais

anion, aumentando o pH da reacdo (gabarito letra A).

N&o foram identificadas nesta questdo, abordagens que pudessem ser exploradas em
outras disciplinas, como Fisica e Biologia. Como a mesma apresenta uma situacdo do dia a
dia, identifica-se que o fendmeno pode ser compreendido pelo aluno, visto que o uso do sabao
nas residéncias é uma pratica corriqueira, possibilitando uma compreensdo do procedimento
tecnoldgico que esta por tras do uso dos sabdes para a retirada de gordura. Esta caracteristica
pode ser interpretada como sendo um pressuposto da Habilidade 18 considerando que o
candidato precisa relacionar propriedades quimicas (polaridade, afinidade reacional,
equilibrio quimico) de produtos (sabao) as finalidades a que se destinam (limpeza/ retirada de

gordura).

Por fim, identifica-se que nesta questdo, foi explorado o equilibrio quimico em meio
acido/basico, pois o estearato de sddio (sabao) se comportard como uma base, pois recebera o

hidrogénio da agua (base de Bronsted-Lowry nesta reacédo) (VOGEL, 1981).



e Prova 2009 - Questao 26

LY 26 1

O processo de ndustnalizacao tem gerado senos
problemas de ordem ambiental, econdmica e social, entre
os quais se pode ctar a chuva acda. Os aados
usualmente presentes em maiores propor¢ées na agua da
chuva sdo o H,CO,, formado pela reacdo do CO,
atmosfénco com a agua, o HNO;, o HNO,, o0 Hx50, e o

A formag@o de chuva mais ou menos acida depende ndo
s6 da concentracdo do dcido formado, como também do
tipo de acdo. Essa pode ser uma nformacdo dhl na
elabora¢do de estratégias para ménimizar esse problema
ambiental, Se consideradas concentracdes idénbcas, quas
dos acidos citados no texto conferem maior acidez as
aguas das chuvas?

36

H.SOs. Esses quatro Uitimos sdo formados principaimente © HNO, e HNO,

a partir da reag3o da sgua com os oxidos de nfrogénio e @ H,SO, e H.S0O,

de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis ® H.S0;:e HNO,
@ H;SO. e HNO,
@ H.CO; e H,S0;

Figura 2 — Questdo 26 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2009.

A questdo esta relacionada com a forca do acido e exige do candidato uma avaliacdo
de intervengbes e impactos no meio ambiente decorrente de atividades econdmicas
(Habilidade 12), no caso das industrias. Assim, Acidos que se ionizam de maneira intensa
produzindo grande quantidade de ions H*, sendo considerados uma substancia acida de
carater forte. O estudante pode responder a questdo de acordo com a regra de Linus Pauling,
gquanto maior o nimero de atomos de oxigénio nao ligados ao hidrogénio e sim ao atomo
central, mais forte é o acido (ATKINS, 2012), sendo o acido sulfdrico (H,SO,4) e o &cido

nitrico (HNO3) séo considerados os acidos mais fortes.

E possivel identificar a contextualizacdo na questdo, de acordo com o fendmeno
ambiental apresentado, relacionado ao grau de acidez dos compostos quimicos presentes na
chuva acida. Neste caso, a utilizacdo do fenémeno ambiental como contexto, serve como
mera exemplificacdo ou ilustracdo, o que ndo influencia na resolucdo da questdo, pois se 0s
compostos fossem apresentados sem a necessidade do contexto, o estudante responderia a
questdo apontando quais 0os mais acidos. “Geralmente, tais situacGes sdo introdutdrias aos
conteddos tedricos e tém o objetivo de chamar a atencdo do aluno, agucar sua curiosidade,
porém exclusivamente motivacional, com unico proposito de ensinar conteudos” (CAJAS,
2001; LUTFI, 1992apud WARTHA et al, 2013, p. 85).

Entretanto, o problema ambiental apresentado na questdo, instiga e estimula o aluno
para tomada de decisdes em busca da preservacdo do meio ambiente no dia-dia,eos processos
educativos voltados para a educacdo ambiental contribuem significativamente neste processo
de conscientizacdo da preservacdo do meio ambiente. Com a Educagdo Ambiental se pretende

“potencializar a capacidade critica e criativa do ser humano, levando a uma mudanga de
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atitude. Resultando, por consequéncia, em transformagdes concretas dos principios que
norteiam a sociedade e na intervencédo ativa do homem no meio” (BIGLIARDI; CRUZ, 2007,
p. 137). Desta forma, a educagdo ambiental mostra-se como uma importante contribuicdo para
um Ensino de Quimica contextualizado.

Apesar de apresentar um contexto ambiental, esta questdo ndo apresenta
interdisciplinaridade, é explorado apenas o contetdo de Quimica.

e Prova 2010 — Questéo 65

Questao 65 A lonizaclo, a dissociacio idnica, a formacgio do acido

As mesturas efervescentes, em PO ou em Comprimidos. e a liberacho do gas ocomem, respectivamente, nas
sHo comuns para a admnistracho de viiamina C ou de seguintes etapas

medicamentos para ana Essa forma farmacéutica sohicda

fol desenvoivida pam fadittr O transpore, aumentar a o IV.I,llelll

estabiidade de substincias e, quando em soluclo, acolerar a .

absorgio do farmaco pelo oganismo © LiV.lel

As matérmas-primas que albam na efervescincia sho, em e WVilLilel

geml o &cido tarthinco ou 0 #cido citico que reagem com um @ LiIV.iell

sal de cardter basico, como o bicarbonato de sidio (INaHCO.,) @ vV.i.men
Quando am contato com a agua. A parir do contaio da mistura

ofervescente com a agua, occome uma séne de reagdes

quimicas simuitineas: iberaciio de lons, formacho de acdo @

iberachHo do gas carbonico gerando a efervescinca

As equacdhes a seguir representam as etlapas da
reacio da mistura efervescente na aAgua, em que foram
omitidos os estados de agregacho dos reagentes, e HA

representa o acido citrico

I- NaHCO_ -+« Na'+ HCO

"n- H,CO, = H,O + CO,
"ni- HCO, + H" &= H CO,
v- HA = 3H + A

Figura 3 — Questdo 65 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2010.

Para a resolucdo desta questdo, o candidato deve ter dominio sob a habilidade 17
compreendendo informacdes na linguagem simbolica e representacBes quimicas, como as
diferentes equacGes apresentadas no enunciado: a ioniza¢do que esta presente na etapa IV,
onde um composto molecular na presenca de agua libera cation H* e o anion A’; a dissociagio
ibnica que ocorre na etapa I; a formacao do acido na etapa Il e liberacdo do gas na etapa II.
Além disto, sdo explorados contetdos como equilibrio quimico das reacdes e a cinética
quimica onde a utilizacdo de misturas efervescentes acelera absorcdo do farmaco pelo
organismo. Assim a habilidade 18 também é evidenciada, pois cabe ao candidato relacionar

propriedades quimicas a acdo de um farmaco.

A contextualizacdo pode ser vista como descri¢cdo de um fato comum vivenciado pelos

estudantes quando passam por problemas de saude:a ingestdo de medicamentos que
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apresentam misturas efervescentes em suas composicoes que é observada no contato com a
agua. Nesta perspectiva, em pesquisas feitas por Santos e Mortimer (1999) e Silva e
Marcondes (2010) que investigaram a definicdo e concepcdo de professores sobre a
contextualizacdo, grande parte dos professores entrevistados entendem a contextualizacéo
como estratégia de ensino capaz de permitir a descricdo cientifica de fatos e processos do
cotidiano.Contudo, a questdo exige que o0 estudante domine apenas 0s conhecimentos
quimicos para a resolucdo da mesma, ndo sendo evidenciados pontos referentes a

interdisciplinaridade.

e Prova 2010 — Questéo 77

Questao 77

No ano de 2004, diversas mortes de animais por = O monofluoracetato de sodio pode ser obtido pela
envenenamento no zoolégico de Sdo Paulo foram

evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de 0 desidratagdo do acido monofluoracético, com

intoxicagdo por monofluoracetato de sédio, conhecido liberagéo de agua.
como composto 1080 e ilegalmente comercializado como O hidrélise do acido monofluoracético, sem formagao
raticida. O monofluoracetato de sédio € um derivado de agua.
do acido monofluoracético e age no organismo dos ® perda de ions hidroxila do acido monofluoracetico,
mamiferos bloqueando o ciclo de Krebs, que pode levar com liberagdo de hidroxido de sbdio.
a parada da respiragdo celular oxidativa e ao acimulo de neutralizagdo do acido monofluoracético usando
amdnia na circulagdo. hidréxido de sédio, com liberagdo de agua.

0 @ substituicdo dos ions hidrogénio por soédio na

I estrutura do acido monofluoracético, sem formagao

i . S de agua.
O Na*

monofluoracetato de sédio.

Disponivel ent hitp/ www1 foha uol com br. Acesso em: 05 ago. 2010 (adaptado)

Figura 4 — Questdo 77 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2010.

O candidato deve ter conhecimento sobre o conceito de reacdo de neutralizacéo
definido por Arrhennius, para responder esta questdo, onde um acido reage com uma base
formando sal e agua (CHAGAS, 1999). Neste caso, o0 monofluoracetato de sddio, que é um
sal,pode ser obtido atraves da reacdo de neutralizacdo do &cido monofluoroacético com o
hidroxido de sodio, que é uma base, com liberacdo de &gua. Entretanto, a questdo exige
dominio sob a habilidade 17, por apresentar a linguagem simbdlica e, a habilidade 25 que a
partir das caracteristicas do monofluoracetato de sodio possibilita identificar suas implicacdes
biolbgicas e sociais, além da sua forma de obtencéo.

Assim, é possivel encontrar nesta questdo aspectos de contextualizacdo relacionado a
integracdo do conhecimento cientifico com os aspectos sociais. Porém, o enunciado da
questdo apresenta um texto informativo que nédo influencia na resolugdo da questdo, pois o

estudante responderia a questdo mesmo com a auséncia do texto. Contudo, o papel da
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contextualizagdo, neste caso, € chamar o estudante para uma reflexdo buscando o
desenvolvimento de atitudes e valores aliados a tomada de decisoes. “Nesse sentido, assumir
0 papel central do principio da contextualizacdo na formacdo da cidadania implicard a
necessidade da reflexdo critica e interativa sobre situacOes reais e existenciais para 0s
estudantes” (SANTOS, 2007, p. 5).

A interdisciplinaridade ndo € evidenciada na questdo, pois o0 estudante precisa apenas

de conhecimentos quimico para responder a questdo, embora no enunciado apareca

informacdes relacionadas a Biologia.

e Prova 2010 — Questéo 82

Questao 82

As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no nosso cotidiano
nao devem ser descartadas em lixos comuns uma
vez gue uma considerdavel quantidade de cadmio é
volatilizada e emitida para o0 meio ambiente quando as
baterias gastas sdo incineradas como componente do
lixo. Com o objetivo de evitar a emisséo de cadmio para
a atmosfera durante a combustéo @ indicado gque seja
feita a reciclagem dos materiais dessas baterias.

Eutragh ()

Uma maneirade separaro cadmio dos demais compostos
presentes na bateria & realizar o processo de lixiviagao
acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente
Co) como os hidroxidos de ions metalicos Cd(OH),,,
Ni(OH),,, . CO{OH}? . presentes na bateria, reagem
com uma mistura acida e sdo solubilizados. Em fungao
da baixa seletividade (todos os ions metalicos s&o
solubilizados), apds a digestdo acida, é realizada uma
etapa de extracdo dos metais com solventes organicos
de acordo com a reagio:
M+t 2HR = MR,  +2H

({ 2{org) (ag)

Onde :
M2 = Cd** , Ni¥* ou Co*
HR =C,_H,, -PO_H : identificado no grafico por X

HR = CjH!:1 —FOZH : identificado no grafico por Y

O grafico mostra resultado da extracdo utilizando os
solventes orgénicos X e Y em diferentes pH.

ipH o equlisnn

Figuea 1. Extracio de rikquel, celima e cobaia e ngo du pH da solusda uliszmed:;
Bolvunies orgarieos ¥ 6 Y,

Digponived em: htipSAvww.scielo br. Acesso em 28 abr. 2010.
A reacédo descrita no texto mostra o processo de extracéo
dos metais por meio da reagao com moléculas organicas,
X e Y. Considerando-se as estruturas de X e Y e o
processo de separagao descrito, pode-se afirmar que

@ as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos
uma vez gue a parte polar da molécula troca o ion H*
pelo cation do metal.

@ as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos
uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H*
pelo cation do metal.

@ asmoléculas X e Y atuam como extratores catidnicos
uma vez que a parte apolar da molécula troca o ion
POZ" pelo cation do metal.

@ as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos
uma vez que a parte polar da molécula troca o ion
POZ pelo cation do metal.

@ as moléculas X e Y fazem ligagbes com os ions
metalicos resultando em compostos com carater
apolar o que justifica a eficacia da extragao.

Figura 5 — Questdo 82 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2010.

A reacdo no enunciado € descrita na letra A, as moléculas X e Y atuam como
extratores catidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o fon H*, pelo cation do
metal. Contudo, assuntos como equilibrio quimico e separacdo de misturas podem ser
evidenciados na questdo, este Gltimo permite que o aluno compreenda métodos e

procedimentos de reciclagem que ocorre em varias etapas com o objetivo de evitar a emissédo
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de substancias toxicas presentes nas baterias e também analisar as perturbaces ambientais,
identificando o destino dos poluentes. Estes processos sdo evidenciados nas habilidades 10,
19 e 25. E necessario também ter dominio sob a habilidade 17 para relacionar as informacdes
sob representagfes quimicas.

Esta questdo também apresenta aspecto contextualizado relacionado a problemas
ambientais que possibilita desenvolver a construgdo do conhecimento a partir das reacgdes e
processos quimico presentes no meio ambiente, além de enfatizar a conscientizagdo sobre o
descarte adequado e a reciclagem de baterias que possuem metais poluentes, assim como a
questdo 26 da prova de 2009. Desta forma, a contextualizacdo busca desenvolver nos
estudantes acdes de cidadania, autonomia, senso critico e capacidade de tomada de decisdo. A

interdisciplinaridade néo é evidenciada nesta questdo.

e Prova de 2011 — Questéo 75

QUESTAO 75 R B B B B

Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais

o alvo de politicas pablicas de saltde. Os de cola
apresentam acido fosforico, substancia prejudicial a
fixacho de calcio, o mineral que é o principal componente
da matriz dos dentes. A carie é um processo dinAmico
de desequilibrio do processo de desmineralizagio
dentaria, perda de minerais em razfio da acidez. Sabe-
se que o principal componente do esmalte do dente &
um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela
presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofiime
(placa bacteriana), provocando a desmineralizagfo do
esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar
levam de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH,
remineralizando o dente. A equacio quimica seguinte

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes
diariamente, podera ocormrer um processo do
desmineralizacio dentana, devido ao aumento da
concentracio de

© OH-, que reage com os lons Ca®, deslocando o
equilibrio para a direita

® H*, que reage com as hidroxilas OH", deslocando o

equilibrio para a direita

OH-, que reage com os

equilibrio para a esquerda

® H’, que reage com as hidroxilas OH", deslocando o

equilibrio para a esquerda

(C] ions Ca*, deslocando o

representa esse processo

o

Ca®, que reage com as hidroxilas OH", deslocando
o equilibrio para a esquerda

ea e e by

Ca(POH)OMHIs) < = 8Ca" (09) «3PO," (0q) = OM ()
«&roleputte e
A0 TAL AN

Tl 40 @0 ref Agerante nos dentes & avebade sem trh o de diete

DGO vel S B Pwww Baude /el ACOso o | M 2010 (adeaptsd )

Figura 6 — Questdo 75 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2011.

Quando ingere-se refrigerantes ocorre o diminuicdo do pH do biofilme dentério,pois o
meio fica mais acido favorecendo o aumento da concentragdo de fons H*que reage com as
hidroxilas OH". E de acordo com o principio de Le Chatelier, quando causa uma alteracdo no
equilibrio quimico, o equilibrio automaticamente tenta reverter essa alteracdo. Como o OH" ¢é
consumido o equilibrio se desloca no sentido de forma-lo novamente, da esquerda para a
direita. Deste modo, a questdo exige do candidato dominio da habilidade 17 compreendendo

informacdes apresentadas em linguagem simbdlica no caso da equacéo de equilibrio quimico
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e habilidade 25 entendendo as implicacdes biolégicas e sociais com relagdo ao consumo de

refrigerantes.

A questdo apresenta uma problematica sobre o consumo de refrigerantes, uma bebida
composta por substancias quimica que compromete a satde dos dentes. Além de ser um tema
voltado para a salde, o consumo de refrigerantes é um habito alimentar presente no dia a dia
dos estudantes. O uso da temética refrigerante e de outros alimentos é importante também no
ensino, sendo “um exemplo de como a quimica esta inserida em nosso cotidiano, ndo apenas
no que diz respeito a preparacdo desse produto, mas também no controle de qualidade
necessario para que seja consumido sem risco a satde. A Quimica tem um papel essencial na

analise de quaisquer produtos consumidos pelas pessoas (LIMA; AFONSO, 2009. p. 215)

Portanto, além de ser um elemento motivador, a alimentacdo € um tema rico,
conceitualmente, permitindo desenvolver dentre outros conceitos quimicos e possibilitando
aos estudantes compreender sua importancia de forma a conscientiza-los sobre a necessidade

de uma dieta que esteja de acordo com as necessidades diarias (NEVES et al., 2009).

A interdisciplinaridade é explorada pelas disciplinas Quimica e Biologia, pois 0
processo de desmineralizacdo se trata de um conteddo com enfoque biolégico contribuindo
para que o estudante interprete a reacdo de equilibrio quimico e responda a questdo

corretamente.

e Prova 2012 — Questao 69

QUESTAO 69 - """ A Dentre os materiais listados, quais sao apropriados para
Uma dona de casa acidentalmente deixou cair na [ amenizar esse odor?

geladeira a agua proveniente do degelo de um peixe, © Alcool ou sabao

o0 que deixou um cheiro forte e desagradavel dentro do s de imao 8icool
eletrodomeéstico. Sabe-se que o odor caracteristico de o IR0 Ou. Biccon
Suco de limdo ou vinagre,

peixe se deve as aminas e que esses compostos se
Suco de limao, leite ou sabdo.

comportam como bases.
Na tabela sdo listadas as concentracoes Q@ Sabao ou carbonato de sodio/barrilha,

hidrogenionicas de alguns materiais encontrados na
cozinha, que a dona de casa pensa em utilizar na limpeza

da geladeira.
Material Concentragao de H,0* (mol/L)
Suco de limao 107
Leite 10+*
Vinagre 107
Alcool 10
Sabao 102
Carbonato de sodio/ 1012
barniha

Figura 7 — Questéo 69 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2012.
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O odor caracteristico do peixe segundo o enunciado é devido a presenca da funcéo
amina que tem carater basico. Para amenizar o odor € necessario neutralizar a reacdo, portanto
a dona de casa tera que utilizar uma substancia de carater acido. Considerando que o pH de
um substéncia &cida tem que ser menor que sete, dentre os materiais listados que possui
menor pH s&o o suco de limdo e o vinagre. Desta forma, o candidato deve apropria- se da
habilidade 18 relacionando propriedades quimicas para sanar um problema domiciliar.

Novamente a questdo apresenta uma abordagem contextualizada considerando
contetdos relevantes de acidos e bases dentro de um contexto mais proximo do cotidiano
promovendo uma melhor compreensdo da questdo. Nessa categoria € apresentada uma
situacdo que pode ter sido vivenciada pelos estudantes, e que contempla o uso e aplicacéo de
utensilios domésticos. Portanto, mais uma vez a ideia de contextualizacdo se restringe a
exemplificagdo de fatos do dia a dia e a descrigéo cientifica de fatos e processos do cotidiano
do aluno, ou seja, muito similar as concepcbes dos professores estudados por Santos e
Mortimer (1999).0 conteddo da questdo é inteiramente disciplinar, sendo necessario o

conhecimento sobre a Quimica para respondé-la de forma coerente.

e Prova 2013 — Questao 64

QUESTAO 64 _I

Uma das etapas do tratamento da agua € all Para que a desinfeccao seja mais efetiva, o pH da agua a
desinfecgao, sendo a cloracao o metodo mais empregado.l ser tratada deve estar mais proximo de
Esse método consiste na dissolugao do gas cloro
numa solugado sob pressao e sua aplicagado na agua a 0 0.
ser desinfectada. As equagoes das reagoes quimicas

© s
envolvidas sao: ® 7
® 9
e

Cl, (9) + 2 H,O (1) == HCIO (aq) + H,0" (aq) + CI (aq) ;
4.
HCIO (aq) + H,O () @ HO" (ag) + CIO" (aQ)  PK,=~lgK, = 753

A acado desinfetante ¢é controlada pelo acido
hipocloroso, que possul um potencial de desinfecgao
cerca de 80 vezes superior ao anion hipoclorito. O pH do
meio @ importante, porque influencia na extenséio com
que o acido hipocloroso se loniza

Figura 8 — Questdo 64 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2013.

A questdo explora contetidos como separacdo de misturas, equilibrio quimico e pH. E
apresentada cinco alternativas com pHs diferentes. Pra que haja formacdo do 4cido
hipocloroso, a reacdo deve ocorrer em meio acido e de acordo com as alternativas temos 0s

pHs 0 e 5, porém o pH zero aumenta a concentragdo de H3O" inibindo a formagéo do acido
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hipocloroso, entretanto o pH cinco da 4gua forma o &cido hipocloroso e mantém ele formado.
Neste caso, 0 estudante deve dominar a habilidade 17, entendendo as representacdes quimicas
e linguagem simbdlicas para interpretar e responder a questdo de forma consciente e também
a habilidade 08, identificando etapas em processos de obtencéo, transformacao, utilizag&o ou

reciclagem de recursos naturais, neste caso a agua.

A questdo contextualiza o ensino de propriedades de acidos e bases relacionados com
aspecto cientifico, contribuindo para a compreensdo de processos do conhecimento cientifico
em relacdo ao tratamento da dgua.Sendo esta uma das necessidades previstas no PCNEM, que
¢ de “articular o conhecimento cientifico com valores educativos, éticos e humanisticos que
permitam ir além da simples aprendizagem de fatos, leis e teorias” (WARTA; FALJONI-
ALARIO, 2005, p. 42).

A relevancia de abordar o tema agua no Ensino de Quimica € compreendida como
recurso para aproximar os conceitos quimicos do dia a dia do aluno. Através da agua, 0
professor pode problematizar, investigar e interpretar situaces importantes de forma que 0s
conceitos quimicos auxiliem os alunos no entendimento e resolucdo de problemas
(TORRALBO; MARCONDES, 2010).

e Prova 2014 — Questao 70

QUESTAD T  sm——

Para que o residuo possa ser lancado diretamente no
» L ) ] L < : . SO > >
Visando minimizar impactos ambientais, a legisiacio orpo recepior, qual substancia podena sor omprogada
sie do ?
brasileira determina que residuos quimicos lancados | MO Bluste jo pH
duatamente Nno cornpo receptor tenham pH entre 50 e 90 ® CHCOOH
s
Um residuo liquido aquoso gerado am um processo O Na SO,
industnial tem concentracBo de jons hidroxila gual a ® CH.OH
1.0 x 10" moll. Para atender a legisiacBo, um quimico !
K.CO
sSoparou as seguntes substancias, disponibiizadas no @ : ’
alimoxanfado da empresa CH.COOH, Na SO, CH OH @ NH.CI

K,CO, @ NH CI

Figura 9 — Questdo 70 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2014.

Com o objetivo de realizar o descarte adequado do residuo liquido, o estudante deve
verificar se este residuo, gerado em um processo industrial, é cido ou basico. Pra isso, deve-
se encontrar o pH. O calculo ¢ feito da seguinte forma:

POH= -log [OH]
pOH=-log . [1,0 x 10™9]

pOH= 10.
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Considerando temperatura a 25°C, pOH + pH= 14, logo pH= 4. Logo, o residuo
liquido é uma substancia acida, pois apresenta pH menor que 7. Portanto, de acordo com a
legislacédo brasileira os residuos devem ser descartados com pH entre 5 e 9,entdo é necessario
aumentar o pH do residuo pra que possa ser descartado de forma segura (ATKINS, 2012).

Para chegar a este objetivo, deve- se tratar o residuo com um sal que dissolvido em
agua produza uma solucdo de caréater alcalino. 1sso é decorrente de o0 &nion combinar- se com
fons hidrogénio para formar um acido fraco levemente dissociado, deixando ions hidroxila em
liberdade (VOGEL, 1981).

Das substancias disponibilizadas no almoxarifado a Unica que apresenta carater basico
é o sal K,CO3; que adicionada a substancia &cida aumenta o pH, pois ird sofrer hidrélise

formando ions OH" que irdo neutralizar fons H* do residuo.

Da mesma forma que a questdo 26 e 82 das provas de 2009 e 2010 respectivamente, a
contextualizacao € evidenciada sob aspectos referente ao meio ambiente que busca estimular
o0 individuo na construgdo do conhecimento, desenvolvendo no estudante o senso critico que
favoreca a capacidade de tomada de deciséo frente aos problemas ambientais. Desta forma, a
habilidade 10 pode ser evidenciada na questdo, pois permite que o candidato a partir do
conhecimento quimico identifique o destino de substancias prevendo efeitos em sistemas

naturais. Nesta questdo nao foi identificada aspectos referentes a Interdisciplinaridade.

e Prova 2014 — Questédo 75

LTI TT R

QUESTAO 76 O wbo de ensaw em que a enzima deve agr para indicar

que a hipolese do pesquisador esla comrela é aquele que

Um pesquisador percebe que o rotulo de um dos vidros
P po q contém

em que guarda um concentrado de enzimas digestivas
esta llegivel. Ele ndo sabe qual enzima o vidro contém
mas desconfia de que seja uma protease gastrica, que

@ cubo de batata em solucBo com pH = 9

age no estdmago digenndo proteinas. Sabendo que a
digestdo no estdmago é acida e no intestino é basica, ele
monta cnco tubos de ensaio com ahmentos diferentes
adiciona o concentrado de enzimas em solucbes com
pH detlerminado e aguarda para ver se a enzaima age em
algum deles

@ pedaco de came em solucBo com pH = 5

@ dara de ovo cozida em soluglo compH = 9

@ porcho de macario em solucBo com pH =5
@ bolnha de manteiga em solucéo com pH = 9

Figura 10 — Questéo 75 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2014.



45

Sabendo que uma protease gastrica age no estomago e no estdmago a digestdo é acida,
a enzima deve agir no pedaco de carne que contém bastante proteina e esta em meio acido,
pH= 5.

Contudo, assim como na questdo 75 da prova de 2011, a contextualizacdo €
evidenciada sob aspectos referente a salde, podendo constatar que € possivel compreender o
contetdo de &cidos e bases a partir do sistema digestivo do ser humano, constatando o que
exige a habilidade 14 identificando padrdes em processos vitais do organismo. Temas como
este confirmam o0 que propde os PCN’s para o ensin0: promover uma aprendizagem
motivadora e significativa, aléem de estabelecer vinculos entre o conteldo a ser ensinado e
outras disciplinas, como a Biologia (BRASIL, 2000).

O ensino sobre o sistema digestivo permite uma interacdo entre as disciplinas Quimica
e Biologia contribuindo para discussoes interdisciplinares. Portanto, “a associa¢do de
enfoques de disciplinas especificas, como a Quimica e a Biologia (Bioquimica) resultam em

um avango mais rapido do conhecimento pela combinacdo de conhecimentos e técnicas”

(BECKER; ROCHA, 2016, p. 2).

e Prova 2014 — Questdo 86

QUESTAO 86 ATTTET

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela
Grande quantdade dos maus odores do nosso dia
a dia esla relacionada a compostos alcalinos. Assim

@ sobreposico de odor, propiciada pelo chewro
em vanos desses casos, pode-se ulilizar o vinagre, que o
®

caracteristico do vinagre

solubihdade da pindina, de carater acdo, na solucéo
acda empregada

nibicho da proliferacBo das baclénas presentes,
dewvido a acho do acido acélico

degradacho enamatica da molécula de pindina,
acelerada pela presenca de acdo acético

contém entre 3,5% e 5% de acdo acético, para diminuir
ou eliminar o mau chewo. Por exemplo, lavar as maos com
vinagre e depois enxagua-las com agua elmina o odor
de peixe, j que a molécula de pindina (C,H,N) ¢ uma
das substancias responsavers pelo odor caracteristico de
poxe podre

SHAA VA SINTE A M O: SOAEE, 0 K. . 5. Alpe agd alle chebm ham. . A quivdies @ reaciio de noutralizacBo entre o acdo acolico ¢ a

G0 My chero. Guimica Nova na Bscola, « 30, A 1, fev 2011 (adaptedo) pindina, que resulla em compostos sem mau odor

Figura 11 — Questéo 86 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2014.

O odor caracteristico do peixe € causado pela molécula de piridina que tem caréater
basico. Para amenizar o odor é necessario neutralizar a reacdo, portanto tera que utilizar uma

substancia de carater acido, neste caso o vinagre. Portanto, cabe ao estudante a capacidade de
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entender procedimentos proprios das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos
como solucionar problemas de ordem social (BRASIL, 2000), o que diz respeito a habilidade
19.

O enunciado da questéo inicia falando sobre maus odores no dia a dia, apresentando
uma abordagem contextualizada trazendo os conceitos de acidos e bases pra perto de
situacOes presente no cotidiano, promovendo uma melhor interpretacdo da questdo. Assim,
corrobora 0 que alguns professores entendem por contextualizacdo na pesquisa de Silva e
Marcondes (2010), onde apresentam concepcdes sobre contextualizagdo como exemplificagéo
e ilustracdes de contextos para ensinar o conteddo de Quimica. Assim, identificou-se também
que a questdo é disciplinar, ndo sendo identificados elementos da interdisciplinaridade.

e Prova 2015 — Questéo 62

QUESTAOD 62 000000

A explicacBo para o desapareamento da cor rosa é que

Em um expenmento, colocou-se agua alé a metade
Pe 0 com a combustio do palito de fosforo, ocomreu ofa)

da capacdade de um frasco de wdro e, em seguida
adiconaram-se Irés golas de soluco alcodhca de
fenolftaleina.  Adicionou-se bicarbonato de sodio
comercial, em pequenas quanbdades, até que a solucéo
se lomasse rosa Dentro do frasco, acendeu-se um
palito de fésforo, o qual foi apagado assim que a
cabeca terminou de queimar. Imediatamente, o frasco
foi tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e
observou-se o desaparecimento da cor rosa

formacho de Oxidos de carater acdo
evaporacio do indicador fenolflaleina
vaponzacso de parte da agua do frasco
vaponzaco dos gases de carater alcalino

NN NN

aumento do pH da solucéo no intenor do frasco

MATEUS. A L Quissca na cabega Belo Horsonte UFMG, 2001 (adepted)

Figura 12 — Questdo 62 da prova azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ano de 2015.

Ao acender um palito de fésforo teremos a formacéo de 6xidos como o CO, que reage
com a agua e forma o acido carbdnico que neutraliza a base e consequentemente a formacéo
de fons H*, fazendo com que ocorra o desaparecimento da cor rosa (gabarito letra A). Desta
forma, € evidenciada a habilidade 24, cabendo ao candidato utilizar codigos e nomenclatura

da quimica para caracterizar materiais, substancias ou transformacdes quimicas.

N&o é constatada a interdisciplinaridade nesta questdo, pois a Quimica é a Unica
disciplina explorada. A contextualizacdo € evidenciada pela abordagem do contetdo de acidos
e bases através da experimentacdo, contemplando a producdo do conhecimento cientifico.

Todavia, “no ensino de ciéncias, a experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente para a
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criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacéo e o estimulo de questionamentos
de investigagio” (GUIMARAES, 2009).

Nesta perspectiva, Giordan (1999), ao analisar o papel da experimentagcdo na
construcdo do conhecimento cientifico e sua relevancia no processo de ensino-aprendizagem,
constatou que a experimentacdo pode despertar um forte interesse entre os alunos, que
atribuem a esta um carater motivador, lidico e essencialmente vinculado aos sentidos. Por
fim, sabe-se que a experimentacdo permite uma contextualizacdo significativa para a
aprendizagem e também a organizacdo do conhecimento cientifico e assume o mesmo papel
da contextualizagdo estabelecido pelos Parametros Curriculares Nacionais de formar
aluno/cidadao, pela reflexdo critica e interativa sobre situacdes reais proximo do convivio dos
alunos (BRASIL, 2006).

A seguir, é apresentado na tabela 3 uma sintese das questdes analisadas referentes ao
assunto de Acidos e Bases, relacionando com a Contextualizacio e Interdisciplinaridade entre

Quimica e outras disciplinas da Ciéncias da Natureza.



Tabela 3. Resultados evidenciados na anélise das questdes.
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QUESTAO/ ANO

HABILIDADES

INTERDISCIPLINARIDADE

CONTEXTUALIZACAO

12/2009

H17 e H18

Ndo foram identificadas nesta
questdo, abordagens que pudessem
ser exploradas em outras disciplinas,
como Fisica e Biologia.

A questdo apresenta uma
situacdo do dia a dia. Identifica-
se que o fenbmeno pode ser
compreendido pelo aluno, visto
que o uso do sabdo nas
residéncias € uma pratica
corriqueira, possibilitando uma
compreensdo do procedimento
tecnolégico que esta por tras do
uso dos sabdes para a retirada
de gordura.

26/2009

H12

Apesar de apresentar um contexto
ambiental, esta questdo ndo apresenta
interdisciplinaridade, é explorado
apenas o contetdo de Quimica.

E  possivel identificar a
contextualizacdo na questdo, de
acordo com o fenbmeno
ambiental apresentado,
relacionado ao grau de acidez
dos compostos guimicos
presentes na chuva acida. Neste
caso, a utilizacdo do fenémeno
ambiental como contexto, serve
como mera exemplificacdo ou
ilustracdo.

65/2010

H17 e H18

Ndo foram evidenciados pontos
referentes a interdisciplinaridade.

A contextualizacdo pode ser
vista como descricdo de um fato
comum vivenciado  pelos
estudantes quando passam por
problemas de salde: a ingestdo
de medicamentos que
apresentam misturas
efervescentes em suas
composi¢cdes que € observada
no contato com a agua.

77/2010

H17 e H25

A interdisciplinaridade ndo é
evidenciada na questdo.

E possivel encontrar nesta
guestdo aspectos de
contextualizacdo relacionados a
integracdo do conhecimento
cientifico com o0s aspectos
sociais.

82/2010

H10, H17, H19 e
H25

A interdisciplinaridade ndo é
evidenciada na questdo.

Esta questdo apresenta aspecto
contextualizado relacionado a
problemas  ambientais  que
possibilita desenvolver a
construcdo do conhecimento a
partir das reacles e processos
guimico presentes no meio
ambiente, além de enfatizar a
conscientizacdo sobre o descarte
adequado e a reciclagem de
baterias que possuem metais
poluentes.
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75/2011

H17 e H25

A interdisciplinaridade é explorada
pelas disciplinas Quimica e Biologia

Além de ser um elemento
motivador, a alimentacdo é um
tema rico, conceitualmente,
permitindo desenvolver dentre
outros conceitos quimicos e
possibilitando aos estudantes
compreender sua importancia de
forma a conscientiza-los sobre a
necessidade de uma dieta que
esteja  de acordo com as
necessidades diarias (NEVES et
al., 2009).

69/2012

H18

O conteldo da questdo é inteiramente
disciplinar.

A contextualizacdo se restringe
a exemplificacdo de fatos do dia
a dia e a descricdo cientifica de
fatos e processos do cotidiano
do aluno.

64/2013

H8 e H17

A interdisciplinaridade ndo foi
evidenciada na questéo.

A questdo contextualiza o
ensino de propriedades de
acidos e bases relacionados com
aspecto cientifico, contribuindo
para a compreensdo de
processos do  conhecimento
cientifico em relacdo ao
tratamento da agua.

70/2014

H10

Nesta questdo ndo foi identificada
aspectos referentes a
Interdisciplinaridade.

A contextualizacdo é
evidenciada  sob  aspectos
referente a0 meio ambiente que
busca estimular o individuo na
construgdo do conhecimento,
desenvolvendo no estudante o
senso critico que favoreca a
capacidade de tomada de
decisdo frente aos problemas
ambientais.

75/2014

H14

A interdisciplinaridade é explorada
pelas disciplinas Quimica e Biologia

A contextualizacdo é
evidenciada  sob  aspectos
referente & salde, podendo
constatar que é  possivel
compreender o conteldo de
acidos e bases a partir do
sistema  digestivo do  ser
humano.

86/2014

H19

Nao foram identificados elementos da
interdisciplinaridade.

O enunciado da questdo inicia
falando sobre maus odores no
dia a dia, apresentando uma
abordagem contextualizada
trazendo os conceitos de acidos
e bases pra perto de situagBes
presente no cotidiano,
promovendo  uma  melhor
interpretacdo da questdo.

62/2015

H24

Néao é constatada a
interdisciplinaridade nesta questao,
pois a Quimica é a Unica disciplina
explorada.

A contextualizacdo é
evidenciada pela abordagem do
conteddo de 4&cidos e bases
através da  experimentacdo,
contemplando a producdo do
conhecimento cientifico.




50

6 CONCLUSAO

A partir da andlise realizada, concluimos que os objetivos do trabalho foram
alcancados. Foi possivel identificar a contextualizacdo presente em todas as questdes de
enfoque Acidos e Bases entre as provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Enem
realizadas entre os anos de 2009 a 2015, porém a interdisciplinaridade foi evidenciada nas
questBes: Q75(2011) e Q75(2014) a partir da relacdo entre as disciplinas Quimica e Biologia,
abrangendo apenas 16,7% das questdes analisadas. As habilidades também foram
identificadas em todas as questdes.

Todavia, foram evidenciadas varias concepgdes de contextualizagcdo nas questdes
analisadas, percebeu- se uma tendéncia maior de entender a contextualizacdo como descricdo
de fatos e processos do cotidiano do aluno. Com relacdo as questdes com caracteristicas
interdisciplinares, foi possivel perceber que estas apresentam problematicas exigindo do aluno
um conhecimento sob varias disciplinas para poder resolvé-las, a partir de competéncias e

habilidades também evidenciadas.

O presente trabalho evidencia também o quanto se considera importante que propostas
como a do ENEM sejam formuladas de acordo com determinados principios, como a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, que sdo principios basicos da reforma no Ensino
Médio.Contudo, trabalho como este, é de fundamental importancia para o Ensino de Quimica,
pois demonstra a necessidade de um maior estudo do que se pretende com os principios da
contextualizacao e interdisciplinaridade nos documentos oficiais, como 0s PCNEM, e tambéem
a necessidade de reestruturacéo no curriculo do ensino médio que possibilitem a compreenséo
e aplicacdo dos conteudos de quimica de modo mais significativo por parte dos alunos, e
consequentemente dos professores.

Embora ndo tenha aparecido na maioria das questdes, acreditamos que é de suma
importancia a acdo de préticas interdisciplinares, pois estas sdo imprescindiveis para formacéo
dos alunos por possibilitar a compreensdo global e ndo fragmentada do conhecimento
cientifico, e também por corresponder ao ato de construir pontes entre as diferentes
disciplinas, permitindo que o conhecimento produzido ultrapasse os limites disciplinares.
Além disso, é fundamental nos processos avaliativos a elaboracdo de questdes de forma
interdisciplinar, que possibilite a interacio das disciplinas, sobretudo o contetido de Acidos e

Bases, conforme abordado no presente trabalho, que pode ser integrado a assuntos de outras
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disciplinas como Biologia (sistema digestivo, enzimas), Geografia (chuva &cida, erosdo),

entre outras.

Sendo assim, acreditamos que o presente trabalho possa contribuir para a reflexéo e a
realizacdo de um ensino contextualizado e interdisciplinar que promova a formacgdo de
cidaddos criticos e participativos na sociedade além da reflexdo sobre o papel e a realidade do
ENEM.
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