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“Ha escolas que sdo gaiolas e ha escolas que sdo asas. Escolas que sdo gaiolas
existem para que os pdssaros desaprendam a arte do voo. Pdssaros engaiolados sdo
passaros sob controle. Engaiolados, o seu dono pode leva-los para onde quiser.
Pdssaros engaiolados sempre tém um dono. Deixaram de ser passaros. Porque a
esséncia dos passaros ¢ o voo. Escolas que sdo asas ndo amam pdssaros
engaiolados. O que elas amam sdo passaros em voo. Existem para dar aos pdssaros
coragem para voar. Ensinar o voo, isso elas ndo podem fazer, porque o voo ja nasce

dentro dos passaros. O voo ndo pode ser ensinado. So pode ser encorajado”.

(ALVES, 2004)



RESUMO

A agua, como recurso finito, vem sofrendo com ag¢des ndo sustentdveis no mundo. Para
mudanga deste cenario, acredita-se que a educagdo pode transformar a percepcao cultural de
abundancia e de desperdicio desse recurso em atitudes de responsabilidade e compromisso.
Nessa perspectiva, acredita-se que metodologias que focam no aluno, colocando-o diante de
problemas, mobilizando o seu potencial intelectual, sdo ferramentas de grande valia por
estimular a observacdo e reflexdo numa conduta ativa, podendo contribuir para melhorias
socioambientais. Neste contexto, esta pesquisa objetivou avaliar como o0s processos
metodologicos ativos e investigativos de ensino e aprendizagem contribuem para despertar o
senso critico nos alunos, no tocante as problematicas socioambientais que envolvem a
qualidade da dgua para consumo humano. Para tanto, o estudo teve como publico alvo duas
turmas do 2° ano do ensino médio de uma escola publica do municipio de Arcoverde
localizado no semidrido pernambucano. O planejamento metodoldgico foi realizado com base
no método de “Aprendizagem Baseada em Problemas “adaptado a realidade local através de
sete intervengoes: (1) Tempestades de ideias, (2) Aulas expositivas e dialogadas, (3) Palestras,
(4) Visita Técnica, (5) Roteiro Urbano, (6) Projeto interdisciplinares e (7) Exposicao de fotos
e banner. Estas foram desenvolvidas ao longo de um semestre e avaliadas pelos discentes
através da aplicagdo de um questionario. O uso de metodologias ativas investigativas
possibilitou estimular o protagonismo no processo de constru¢ao de novos conhecimentos, no
qual a diversidade de estratégias facilitou a participagdo dos discentes e permitiu a
complementacdo dos conteudos. Assim, a partir de uma analise das intervengdes, visualizou-
se que: foi possibilitado aporte de conhecimento aos discentes de forma que participassem
dialogando, descontruindo e construindo aprendizagem para atuar de forma mais segura nas
intervengdes seguintes; nos ambiente nao formais utilizados, como visita técnica e roteiro
urbano, observou-se a contextualizacdo do conhecimento construido ao longo do semestre e
diagnostico de problemas socioambientais in loco; a interdisciplinaridade promoveu a
participagdo ativa nas aulas das disciplinas interligadas e possibilitou maior sensibilizacdo a
partir dos saberes relacionados; e a socializa¢do, através de informagdes sistematizadas e
apresentadas, propiciou o protagonismo dos discentes. Quanto a avaliagdo realizada, com
questionario aplicado, em suma, a participa¢do nas intervengdes foi considerada como boa
pela maioria (45%), e o desenvolvimento das intervengdes trouxe uma aprendizagem efetiva
através de observacdo, pesquisas e reflexdo. O estudo confirmou que o0s processos
metodoldgicos ativos e investigativos de ensino e aprendizagem contribuem positivamente
para a progressao de aprendizado dos discentes. Também, que as diferentes estratégias
realizadas oportunizaram o envolvimento dos discentes, uma vez que elas visaram a
aproximacdo e o aprendizado a partir da realidade deles. Outrossim, as metodologias
aplicadas mostraram-se como diferencial para o ensino noturno, no qual as metodologias
tradicionais comumente se destacam. Concluiu-se que as metodologias ativas contribuem para
promog¢do da sensibilizacdo ambiental, resultando na formacdo de cidaddos com olhar
interdisciplinar e responsavel acerca dos recursos hidricos € do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Biologia. Metodologia Ativa. Metodologia Investigativa.
Sustentabilidade



ABSTRACT

Water, as a finite resource, has suffered from unsustainable actions in the world. To change
this scenario, it is believed that education can transform the cultural perception of abundance
and waste of this resource into attitudes of responsibility and commitment. In this perspective,
it is believed that methodologies that focus on the student, putting him to face the problems
and mobilizing his intellectual potential, are tools of great value for stimulating observation
and reflection in an active conduct, and can contribute to socio-environmental improvements.
In this context, this research evaluates how the active and investigative methodological
processes of teaching and learning contribute to awakening the critical sense in students with
regard to socio-environmental issues that involve the quality of water for human
consumption. For this purpose, the study aimed at two classes of the 2nd year of high school
in a public school in the municipality of Arcoverde located in the semiarid region of
Pernambuco. The methodological planning was based on the “Problem Based Learning”
method adapted to the local reality through seven interventions: (1) Brainstorm, (2) Classes
and dialogues, (3) Lectures, (4) Technical Visit, (5) Urban itineraries, (6) Interdisciplinary
project and (7) Exhibition of photos and banner. Such activities were developed over a
semester and evaluated by the students through the application of a questionnaire. The use of
active investigative methodologies made it possible to stimulate the protagonism in the
process of building new knowledge, in which the diversity of strategies facilitated the
participation of the students and allowed the complementation of the contents. Thus, from an
analysis of the interventions, it was seen that: it was possible to provide knowledge to the
students so that they could participate in a dialogue, relaxing and building learning to act
more safely in the following interventions; in the non-formal environments used, such as
technical visits and urban itineraries, the contextualization of the knowledge built throughout
the semester and the diagnosis of socioenvironmental problems in loco were observed. The
interdisciplinarity promoted active participation in the classes of interconnected subjects and
enabled greater awareness based on related knowledge and socialization; through
systematized and presented information, promoted the protagonism of students. As for the
evaluation carried out using the questionnaire applied, in short, the participation in
interventions was considered to be good by the majority (45%), and the development of
interventions brought effective learning through observation, research and reflection. The
study confirmed that the active and investigative methodological processes of teaching and
learning contribute positively to the students' learning progression. Also, the different
strategies carried out made it possible for students to get involved, since they aimed at
approaching and learning from their reality. Furthermore, the applied methodologies proved
to be a differential for evening teaching, in which traditional methodologies commonly stand
out. We concluded that the active methodologies contribute to the promotion of
environmental awareness, resulting in the formation of citizens with an interdisciplinary and
responsible view of water resources and the environment.

KEYWORDS: Teaching Biology. Active Methodology. Investigative Methodology.
Sustainability
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1 INTRODUCAO

A crise hidrica vivenciada no mundo tem fatores ligados a ma gestdo da dgua em
varios aspectos, o principal deles ¢ o entendimento equivocado de que se trata de um recurso
infinito, estimulando, assim, uma exploragdo insustentdvel (BURMANN, 2010). De acordo
com Gomes e Barbieri (2004), existem diferentes acdes exploratorias que pressionam os
recursos hidricos, a maioria delas esta relacionada aos danos ambientais. De acordo com a
ANA (2018) a educacdo pode transformar essa percepcdo cultural de abundancia e de
desperdicio da d4gua numa atitude responsavel e de compromisso com a gestdo de um recurso
natural limitado.

E pertinente afirmar que hd um esforco global para minimizar os impactos do
desenvolvimento econdmico sobre o meio ambiente. Assim, as metas e propostas
estabelecidas na Agenda 2030, da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), possuem 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Estes sdo universais, transformadores e
inclusivos, apresentam os principais desafios de desenvolvimento para a humanidade, tendo
como proposito de garantir uma vida sustentavel, pacifica e prospera para todos, sendo um
dos instrumentos transformadores da educagdao (ONU, 2015).

Destacam-se neste trabalho o ODS 4, que trata da Educacdo com Qualidade,
objetivando promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida, e o ODS 6, que trata
da agua potavel e saneamento, e tem como objetivo assegurar agua e saneamento basico de
qualidade para todos. Nesse contexto, observa-se que no Brasil, ha varios desafios a serem
enfrentados para o alcance dos ODS descritos. Por exemplo, segundo o Instituto de Pesquisas
Econdmicas e Aplicadas — IPEA (2019), as regides Norte e Nordeste, ainda possuem o Indice
de Desenvolvimento Humano (IDHM) inferior & média do pais e do ponto de vista regional.
O Radar IDHM aponta que os estados de Alagoas, Maranhdo e Piaui apresentam resultados
menos favoraveis, pois o IDHM também esta correlacionado com a auséncia de saneamento
basico.

Para mudanga de cenario, o arcabouco regulatorio do pais contém legislagdes que
colaboram com a promoc¢do da educacao acerca das problematicas ambientais. Tais como a
Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH (Lei Federal n® 9.433/1997), que aponta para
a relevancia de trabalhos sobre a dgua, e a Politica Nacional de Educagdo Ambiental — PNEA
(Lei Federal n® 9.795/1999), que institui a aplicacdo da Educacdo Ambiental em todos os
niveis de ensino de forma interdisciplinar. Esses documentos apresentam o tema agua como

objeto de investigagdo na area de educagdo e meio ambiente, possibilitando uma oportunidade
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de construcao de novas formas de ser, pensar € conhecer que constituem um novo campo de
possibilidades de saber (FREITAS; MARIN, 2015).

Vale salientar que a Educacdo Ambiental (EA) se constitui como um processo de
formacao cidada, estimulando a sensibilizagdo quanto ao uso dos bens naturais e a posi¢do da
sociedade frente a processos politicos e participativos relacionados ao seu desenvolvimento
(SANTOS; SOUZA; COSTA, 2017). De acordo com Leff (2009), a EA envolve um saber que
instrui o individuo para a constru¢do de uma nova racionalidade socioambiental, vencendo a
crise, a desesperanca ¢ a alienacdo, de maneira que sejam permitidas novas formas de
reintegracdo com o mundo e a melhoria na convivéncia com os outros. Deste modo, a escola
pode proporcionar o empoderamento dos atores sociais, a partir da formacao critica de seus
alunos, numa perspectiva de constru¢ao e multiplicagdo de praticas e saberes adequados a
realidade local. Dessa forma, quando se consegue aliar o processo de aprendizagem com uma
forte contextualizacdo social, e com significado para o individuo, os resultados sdo
potencializados ( OLIVEIRA et al.2016).

Segundo Santos, Souza e Costa (2017), as denominadas metodologias ativas
possibilitam aos discentes a formagao de um senso critico, pois, valoriza o conhecimento dos
educandos, levando-os a problematizar a realidade, seja por intermédio da observacdo de um
recorte dessas metodologias, seja por um didlogo entre seus iguais. Ja Berbel (2011) afirma
que as metodologias ativas sdo “formas de desenvolver o processo de aprender, utilizando
experiéncias reais ou simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios
advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos”. Deste modo, as
referidas metodologias contribuem para o exercicio de superagcdo da tradicional transmissao
conceitual, inserindo-se no cotidiano dos educandos de maneira a prover autonomia.

Pelo exposto, este trabalho visou avaliar como os processos metodologicos ativos e
investigativos de ensino e aprendizagem contribuem para despertar o senso critico nos alunos
do ensino médio noturno no tocante as problematicas socioambientais, em especial, aquelas
que envolvem qualidade da 4gua para consumo humano no municipio de Arcoverde (PE),
sertdo Pernambucano.

No presente estudo foram identificados como problemas: a pratica atual de ensino,
centrada na segmentacdo da realidade, sem procurar compreender os multiplos conhecimentos
que se entrelagam na conformacao de determinados fendmenos; a pouca familiarizacdo com o
tema agua por parte dos alunos do Ensino Médio, pois, o conteudo trazido nos livros didaticos
sobre o tema, muitas vezes, nao aborda realidade/problema local da agua, ndo facilita a

contextualizagdo por parte dos alunos e dificulta o processo de ensino e aprendizagem; e a



20

necessidade de mudancas de abordagens metodologicas, atualmente na sua grande maioria
centrada no professor.

Para tanto, foram realizadas discussdes e estudos de caso acerca das problematicas
socioambientais ¢ utilizada a ferramenta educagdo ambiental no contexto dos recursos
hidricos, especialmente da qualidade da dgua para consumo. Estas foram baseadas nos
processos ativos e investigativos com base na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP),
que foram aporte para o desenvolvimento dos resultados contidos neste estudo. Por fim, este
estudo apresenta um Guia didatico de modo a contribuir para a pratica do ensino-

aprendizagem.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PROBLEMATICAS SOCIOAMBIENTAIS E A QUALIDADE DA AGUA PARA
CONSUMO

Em vérias partes do mundo sdo evidenciadas as consequéncias da crise hidrica em
decorréncia da quantidade e qualidade dos recursos hidricos disponiveis para o consumo
humano. Esses danos sdo apoiados em aspectos sociais, econdmicos, culturais e ambientais
que envolvem o aumento da pobreza, a caréncia de saneamento basico, a poluicao de aguas
superficiais e subterraneas e a ma gestdo desse recurso (MAIA, 2017). A atual forma de
gestdo, voltada a aplicabilidade social da 4gua, remonta a discussdes surgidas ainda no século
XX, impulsionadas pelas inquietacdes e conflitos desenvolvidos entre os diversos atores do
ambiente, como a sociedade, o poder publico e as condi¢des do proprio meio ambiente
(AZEVEDO, 2012).

No ambito agua e sociedade a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) afirmar que, a
nivel global, ha diferengas entre regides e paises do mundo no que tange a niimero total de
anos de vida perdidos por habitante em consequéncia de fatores ambientais. Convém salientar
que este numero ¢ 15 vezes maior nos paises em desenvolvimento que nos paises
desenvolvidos (OPAS, 2017). Um dos fatores que contribui para perda de vidas ¢ a auséncia
de servigos de saneamento basico. Segundo relatorio elaborado pela Organizagdo Mundial da
Satde e pelo Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia, 785 milhdes de pessoas carecem de
servigos basicos de distribuicdo de dgua potavel e 2 bilhdes de pessoas no mundo vivem sob
condigdes de caréncia em relagdo ao conjunto de servigos que compde o saneamento basico
(WHO; UNICEF, 2019).

Morais, et. al. (2016) afirmam que além da preocupagcdo com o saneamento, €
importante conhecer as fontes de contaminagdo para que se possa melhor gerir os recursos
hidricos. Sabe-se que a contaminagao da agua ocorre, principalmente, por meio do descarte
inadequado de dejetos provenientes do homem e de animais, além de efeitos residuais no solo
e em vegetais provocados por uso de defensivos agricolas. Ja Carneiro et al.(2015) afirmaram,
ao examinarem doengas especificas, que a porcentagem de doencgas diarreicas e de infecgdes
das vias respiratérias inferiores relacionadas com o meio ambiente resultou ser entre 120 e
150 vezes maior em regides de paises em desenvolvimento, € que em nivel local essas
desigualdades também se reproduzem. Fica evidente que a dgua potavel limpa, segura e
adequada ¢ vital para a sobrevivéncia de todos os organismos vivos e para o funcionamento

dos ecossistemas, comunidades e economias. Contudo, a qualidade da 4gua em todo o mundo
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¢ cada vez mais ameacada a medida que as populagdes humanas crescem, atividades agricolas
e industriais se expandem e as mudancas climaticas ameagam alterar o ciclo hidrologico
global (MAIA, 2017).

E importante mencionar que a seguranga hidrica mundial prevé que cada individuo
tenha acesso a dgua de qualidade e em quantidade para levar uma vida saudével e produtiva.
Diante disso, ¢ importante que as comunidades estejam protegidas de inundagdes, secas,
deslizamentos de terra, erosao e doengas transmitidas pela agua (MELO, 2016). Destaca-se,
ainda, que a seguranga hidrica ¢ vital para um futuro melhor, no qual a disponibilidade de
dgua seja suficiente para apoiar o desenvolvimento social, o crescimento sustentavel e
inclusivo, a conservacdo dos ecossistemas, respeitando o valor intrinseco da &agua e
reconhecendo seu papel vital no apoio as vidas humanas e aos meios de subsisténcia (ONU,
2015).

Vale salientar a existéncia de metas e propostas estabelecidas pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e da Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU). Os 17 ODS sao universais, transformadores e inclusivos. Eles descrevem os
principais desafios de desenvolvimento para a humanidade, visando garantir uma vida
sustentavel, pacifica, prospera para todos (ONU, 2015). Dentre os 17 ODS, o ODS 6 ¢ os da
Década Internacional para Acdo (2018-2028) trazem “Agua para o Desenvolvimento
Sustentavel”. Ademais suas metas sugerem foco no desenvolvimento sustentavel e na gestdo
integrada de recursos hidrico, sendo fundamental aperfeicoar a geracdo e difusdo do
conhecimento, avancando no sentido de promover o acesso a informagdo e troca de
experiéncias, além de evidenciar boas praticas e aprendizados (ZAMIGNAN, 2018).

Para Jacobi e Grandisoli (2017), o papel dos ODS relacionados a 4gua, que
evidenciam a preocupacdo com a existéncia de agua potavel e segura para todos, ¢
indissociavel da oferta de saneamento, uma vez que a sua falta pode levar a contaminacao do
solo, rios, mares e fontes de 4gua para abastecimento.

Percebe-se, entdo, que a dgua esta no centro do desenvolvimento sustentavel, pois os
recursos hidricos e a diversidade de servigos providos por esses recursos contribuem para a
redu¢do da pobreza, para o crescimento econdmico e para a sustentabilidade ambiental. Desde
a saude humana, ambiental, seguranca alimentar e energética, a dgua contribui para as
melhorias no bem-estar social € no crescimento inclusivo, afetando os meios de subsisténcia
de bilhdes de pessoas (WWDR, 2015).

Por fim, analisa-se, pelo exposto, que para uma educagdo efetiva acerca do uso

sustentavel da dgua, € necessario desenvolver uma visao holistica do mundo que nos cerca.
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Nesse viés, Bacci e Pataca (2008) pontuam que para se desenvolver uma educacdo para a
agua ¢ necessario enfrentar a fragmentagdo do conhecimento que impede a analise integrada
de problemas reais. Para as autoras ¢ de suma importancia compreender as diversas esferas
(hidrosfera, biosfera, litosfera e atmosfera) ¢ suas inter-relagcdes, bem como as interferéncias

geradas pelo homem no meio em que vive.

2.1.1 O uso sustentavel da dgua no Brasil e as implicagoes a saude e saneamento bdsico

O Brasil abriga uma variedade de cenarios que condicionam em maior ou menor grau
a existéncia de ambientes suscetiveis a riscos, agravos e doengas, tendo em vista as dimensdes
continentais e diversidade paisagistica (SOUZA FILHO, 2015). Os diversos tipos de uso do
solo, associados as distintas condigdes ambientais, sdo responsaveis por configuragdes
territoriais que influenciam diretamente a satide das popula¢des humanas.

De acordo com Costa et al. (2013), o acesso aos servigos de saneamento basico ¢ um
dos aspectos importantes para a promoc¢ao da saude publica e para a melhoria da qualidade de
vida da populagdo. Esses servicos sdo atendido, no Brasil, pela Politica Nacional de
Saneamento Bésico — PNSB, Lei Federal n° 11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, como o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das dguas pluviais, limpeza e fiscalizagao
preventiva das respectivas redes urbanas. Além disso, no Brasil, a saude ¢ um dos direitos
sociais garantidos constitucionalmente, conforme o Artigo 196 da CF/88 (BRASIL, 1988).

A auséncia ou inadequacao do saneamento, e sobretudo do acesso a agua potavel de
qualidade, ¢ uma questdo relacionada a pobreza no mundo e no Brasil. Em paises onde a
oferta de saneamento ¢ baixa, tem-se como consequéncia o elevado indice de propagacao de
doencas como, por exemplo, doencas virdticas, bacterianas e parasitoses (TORRES;
ALBAREDA, 2019). Também, o saneamento acaba refletindo de forma bastante significativa
no grau de desenvolvimento econdmico e social das nagoes.

Neste contexto, Paiva e Souza (2018) avaliaram a associagdo entre condicdes
socioecondmicas de saneamento basico e de cobertura por equipes de saude sobre as
internacdes por doengas de veiculagdo hidrica no Brasil no periodo de 1998 a 2014. Os
autores verificaram que no Norte e Nordeste as taxas de internagao por doengas de veiculagao

hidrica destacaram-se, sendo no Norte 358,09 casos por 100 mil habitantes, mais que o dobro
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da média nacional de 175,55, e no Nordeste 337,88 casos por 100 mil habitantes (PAIVA;
SOUZA, 2018). Corroborando com os dados anteriores, observa-se que em 2018 o Pais
possuia 34 milhdes de brasileiros sem acesso a dgua tratada e 53,7% da populagdo nao possui
coleta e tratamento de esgoto (BRASIL, 2018).

A questdo do saneamento ambiental que inclui a satide ambiental introduziu, ao longo
dos anos, outros pontos importantes, os quais envolvem polui¢do atmosférica, pobreza,
equidade, condigdes psicossociais € a necessidade de um desenvolvimento sustentavel que
garanta condi¢des para uma vida saudavel as geragdes atuais e futuras (FERREIRA, 2018).

Para melhor compreensdo da relagdo saide ambiental e saneamento basico, traz-se a
classificagdo ambiental das infecgdes, com foco para dgua, discutida por Heller (1998). O
autor afirmou, a partir de outros estudos, que essas originam-se da compreensdo dos
mecanismos de transmissao que as agrupam em quatro categorias: 1 - transmissao hidrica (o
patogénico estd na agua e ¢ ingerido); 2 - transmissdo relacionadas com a higiene (pode ser
interrompida pela implantacdo de higiene pessoal e domésticas); 3 - transmissdo baseada na
agua (quando o patogénico desenvolve seu ciclo vital em um animal aquatico); 4 -
transmissao por um inseto vetor (o inseto transmissor se procria na agua ou cuja picadura
ocorre proximo a uma cole¢do hidrica) (Tabela 1). Ressalta-se que, concernente a satde
ambiental, a exposi¢ao a polui¢do do ar, ao ruido, a d4gua sem qualidade, a produtos quimicos,
a radiacdo, a agentes bioldgicos e a outros ambientes degradados foram associados a varios

problemas/agravos de satide, sendo esses sao categorizados como doengas ndo transmissiveis.



Tabela 1: Classificacdo ambiental das infec¢des relacionadas com a 4agua.
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TRANSMISSAO

INFECCOES

TIPOS

Feco-oral (transmissdo hidrica ou relacionada com a higiene)

Relacionada com a higiene

Baseada com a higiene

Transmissdo por inseto vetor

a) Infecc¢des da pele e dos olhos
b) Outras

a) Por penetracdo na pele
b) Por ingestio

a) Picadura proxima a agua
b) Procriam na dgua

Diarreias e disenterias

Febres entéricas

Poliomielite
Hepatite A
Leptospirose
Ascaridiase
Tricuriase

Doengas infecciosas da pele

Doengas infecciosas dos olhos

Tifo transmitido por pulgas

Febre recorrente transmitida por pulgas

Esquistossomose
Difilobotriase e outras infec¢des por helmintos

Doenga do sono ¢ Filariose
Filariose

Malaria

Arboviroses

Disenteria amebiana
Balantidiase

Enterite campylobacteriana
Colera

Diarreia por Escherichina coli
Giardiase

Diarreia por rotavirus
Disenteria baciliar
Salmonelose

Febre tifoide

Febre paratiféide

Febre amarela
Dengue

Fonte: Cairncross ¢ Feachem (1990) apud Bandeira (2003).
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Nesse sentido, Figueird (2019) pontuou que ¢ salutar que o modelo de protecdo e
controle da qualidade da agua para consumo humano reconcilie-se a variaveis como
desenvolvimento nacional. Ademais, € necessario que dialogue com outras politicas publicas
como habitagdo, educagdo e infraestrutura, superando o distanciamento crescente havido nas
ultimas décadas. E para tanto, o Brasil possui um vasto arcabouco regulatoério que vem a
colaborar para a qualidade da dgua para o consumo, citando-se, como exemplo, a Lei Federal
n°® 9.433/1997 que traz a criagcdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, tendo por
objetivo orientar as decisdes de governo e das instituigdes que compdem o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, buscando assegurar as disponibilidades hidricas em
quantidade e qualidade para o seu uso racional e sustentavel (PNRH, 2006; SAO PAULO,
1997 apud JACOBI, 2017). Cabe lembrar, ainda, que vigora no Brasil, uma norma sobre
potabilidade da agua, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade (MORALIS et al. 2016).

Apesar das legislagdes existentes, o Brasil ¢ um pais de contrastes hidricos. De acordo
com Sdo Paulo (2014), a vazdo média anual dos rios em territorio brasileiro ¢ de 180 m?/s, o
que corresponde a 12% da disponibilidade de 4gua superficial no mundo. A distribuigdo desse
imenso potencial no territorio € irregular, a regido hidrografica amazodnica, por exemplo,
concentra 73,6% dos recursos hidricos. Nesse contexto, temos ainda muitos brasileiros
vivendo na seca, como no semiarido do Nordeste, com baixa disponibilidade de agua e rios
nao continuos (ANA, 2013).

Sao diversos os problemas ambientais que impactam a qualidade da 4gua, cada um
com maior ou menor intensidade, dependendo das condigdes do meio no qual o corpo hidrico
esta inserido. Dentre os problemas mais comuns no Nordeste do pais, estdo a eutrofizacdo, a
salinidade, a contamina¢do das 4guas e o assoreamento dos reservatorios (ANA,2020). Como
agente de contaminag¢do dos corpos hidricos tem-se os depositos de residuos solidos, onde
estes sdo dispostos diretamente sobre o solo e a céu aberto, conhecidos como lixdes.
Atualmente, 59,5% dos municipios destinam seus residuos solidos para aterros sanitarios; ou
seja, 40,5% dos municipios brasileiros ainda destinam seus residuos a locais inadequados
(ABRELPE, 2019).

Para a ANA (2013) algumas das principais a¢gdes que podem ser tomadas, levando-se
em consideragdo as condi¢cdes do Nordeste brasileiro, para a manutengdo ou a recuperagao de
ambientes degradados sdo: a) praticar agricultura organica, que e isenta de produtos quimicos

sintéticos (fertilizantes e pesticidas); b) empregar praticas que prezem pela conservagao da
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agua e do solo, evitando assim o desmatamento indiscriminado; c) recuperar as matas ciliares
dos rios e acudes; d) ampliar a abrangéncia do saneamento ambiental, com énfase em
tratamento de efluentes e disposi¢ao final de residuos por meio de aterros sanitarios.

Pelo exposto, verifica-se que os efeitos das intervengdes de saneamento ambiental
sdo positivos, por se constituirem em um servigco que assegura melhoria e bem-estar da
populagdo, resultantes, primordialmente, do nivel de desenvolvimento da localidade atendida
(VANDERSLICE; BRISCOE, 1995 apud LEONETI; PRADO; OLIVEIRA, 2011). Contudo,
acoes diversificadas, de acordo com as especificidades regionais, devem ser tomadas
objetivando o uso sustentdvel da d4gua como recurso natural. E dentre tais a¢des acredita-se
que a mobilizacdo social, deve ser foco de prioridade governamental quando o assunto € o uso
sustentavel dos recursos, pois campanhas de educacao ambiental e fiscalizagcdo ostensiva e
permanente, podem contribuir para melhoria do cenario e um futuro sustentdvel dos recursos

a nivel global.

2.1.2 A agua e o saneamento basico no Nordeste e em Pernambuco

O Nordeste do Brasil esta inserido na Bacia Hidrografica do Atlantico do Nordeste
Oriental, e a regido ¢ recortada por afluentes que delimitam espagos e faz-se criar
aglomerados de domicilios espagados. A regido possui municipios de pequeno porte que
concentram, aproximadamente, 25 milhdes de pessoas, e deste total 26,13% estdo em areas
rurais (IBGE, 2010).

E importante ressaltar que a regido Nordeste, com 1,56 milhdo de km? (18,2% do
territorio nacional), contém a maior parte do semidrido brasileiro o qual ¢ formado por um
conjunto de espacos que se caracterizam pelo balanco hidrico negativo. Isso ¢ resultante das
precipitagdes meédias anuais inferiores a 800 mm, insolagdo média de 2800 h/ano-!,
temperaturas médias anuais de 23° a 27° (MOURA et al. 2007). Nesse cendrio, Jacomine
(1996) afirma que, em decorréncia da baixa pluviosidade no semidrido e da reduzida
capacidade de reten¢do de dgua na maioria dos solos, grande parte da populagdo ¢ altamente
dependente da agua de chuva, de sua captagdo e de seu armazenamento, uma vez que a
maioria dos rios apresentam regime temporario.

O Brasil, apesar de estar no caminho da universalizagdo do abastecimento de agua
com 85,8% das casas brasileiras, tendo como principal fonte de agua a rede geral de
distribuicao (IBGE, 2018), ainda apresenta disparidades regionais quanto a essa distribui¢ao.

E importante destacar que os dez estados com menor acesso sido do Norte e do Nordeste. No
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Nordeste, a rede geral de abastecimento ¢ um pouco mais extensa do que na regido Norte,
alcancando 74,2% dos domicilios, nao ficando muito abaixo do nimero nacional. Mas a
disponibilidade do servigo revela que, enquanto no pais 86,7% das residéncias com rede geral
recebe a agua diariamente, no Nordeste esse percentual cai para 60,0% (SNIS, 2020).

No que se refere ao esgotamento, somente 28% dos municipios nordestinos sdao
atendidos e 86,1% deles tem coleta de residuos sélidos (SNIS, 2020). A maioria dos
municipios da regido, por nao ter coleta e tratamento de esgoto, sofre com a contaminagao do
solo e dos corpos hidricos, que podem ocasionar problemas ambientais e de saude publica
(IBGE,2011). Além disso, implicando também na qualidade da dgua consumida, pois, como
ndo hé cobertura de abastecimento de 4gua em todo o territorio, ha vulnerabilidade quanto ao
consumo de 4gua contaminada.

No contexto nordestino, o estado de Pernambuco, que tem 70% do seu territorio
localizado no semiarido nordestino, no “Poligono das Secas”, a dependéncia da agua da chuva
¢ realidade para o sertanejo que convive nessas condigdes. Neste cenario, se faz necessaria a
adogao de tecnologias de captagao da agua de chuva para usa-las, tanto nos periodos chuvosos
como apos esse periodo (MOURA et al. 2007). Pernambuco ¢ o estado do pais mais pobre em
quantidade de agua, sendo o mesmo detentor de uma disponibilidade per capita de 1.320
m?>/hab/ano, o equivalente a 3,5% da disponibilidade per capita da média nacional (SRH,
2007).

Quanto aos dados de cobertura urbana dos servigos de agua, o estado apresenta 91%
dos domicilios urbanos conectados as redes publicas de abastecimento. No entanto, os
servigos ndo apresentam regularidade e confiabilidade adequados (SHR, 2007). Dos 170
municipios operados pela empresa estadual COMPESA, apenas 30 apresentam servigos
regulares e confiaveis (dgua 24 horas por dia, 7 dias por semana). Em relacdo a média de
cobertura de coleta de esgoto, o estado de Pernambuco apresentou a maior média do Nordeste
com 36% de cobertura nos municipios (IBGE, 2010).

Arcoverde enquadra-se nessa situagdo, municipio pernambucano, localizado na
Mesorregiao do Sertdo e da microrregido do Sertdo do Moxot6, limitando-se pelos seguintes
municipios: ao norte pelo Estado da Paraiba, ao sul por Pedra e Buique, ao leste por Pesqueira
e ao oeste por Sertania (ARCOVERDE, 2019).Esta inserido na grande area semiarida do
dominio morfoclimatico Caatinga. Possui uma extensdo territorial de 323,37 km?,
apresentando  uma populacdo estimada em 2019 , de 74.338 habitantes sendo

aproximadamente 90% na zona urbana e 10% na zona rural (IBGE, 2017).
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Na caatinga, dominio onde estd inserido Arcoverde, evidencia-se que a agua
subterranea esta sujeita a elevados teores de salinidade em decorréncia da combinagao entre a
origem cristalina dos solos e o clima seco. Isso se deve a falta de mananciais superficiais,
fazendo com que a captagdo de dgua para consumo humano tenha em maioria o uso de pogos
e adgua de chuva (BARRETO, 2010). Também ¢ comum, nesse dominio geoclimatico, o
abastecimento de 4gua por multiplas fontes, que geralmente engloba a separacdo entre a dgua
de melhor qualidade, para beber e cozinhar (podendo ser de chuva), e de pior qualidade,
frequentemente salobra, para os demais usos, sendo essa realidade aplicada principalmente a
area rural. Percebe-se que enquanto 93,4% das casas urbanas do pais usam a rede geral de
distribuicdo, essa proporcao cai para 34% em areas rurais (BRASIL, 2019).

O Indice de Desenvolvimento Humano de Arcoverde foi 0,667 em 2010, o que situa
esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio entre 0,600 e 0,699. A dimensao
que mais contribui para o IDHM do municipio ¢ Longevidade, com indice de 0,799, seguida
de Renda, com indice de 0,654, ¢ de Educagao, com indice de 0,567 (PNUD; IPEA; FJP,
2013). A Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA, afirma que 82,7% das
residéncias sao abastecidos pela rede geral de agua de forma intermitente, 2,3% sdo atendidos
por pogos ou fontes naturais e 15,0% por outras formas de abastecimento (IBGE, 2010).

Quanto ao esgotamento sanitdrio, no municipio existem dois sistemas de coleta e
tratamento por lagoas operados pela COMPESA, que atendem os bairros Cohab I e Cohab II,
representando aproximadamente 6% de cobertura de coleta da populagdo. Nas demais regides
o esgoto ¢ destinado na rede de drenagem pluvial que sdo langados no canal que corta o
municipio, sem tratamento (COMPESA, 2019).

Pelo cenério exposto, compreende-se que a utilizagdo de ferramentas, como exemplo
a educagdo ambiental, por seu carater continuo e inclusivo do conhecimento, pode ser de
extrema relevancia para que haja sensibilizagdo acerca das condigdes referente a agua de
qualidade para consumo humano, saneamento bésico e melhorias significativas quanto ao
comportamento. Desse modo, refletindo na reducdo de impactos socioambientais € maior

cuidado quanto a saude e qualidade de vida.
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2.2 A EDUCACAO AMBIENTAL COMO FERRAMENTA DE TRANSFORMACAO NO
CONTEXTO SOCIOAMBIENTAL VOLTADO AO CONSUMO SUSTENTAVEL DA
AGUA

Ao longo dos ultimos 50 anos, a Educagdo Ambiental (EA) passou a ser pauta de
eventos de cunho social e politico em vdrias partes do mundo (FREITAS; MARIN, 2015),
quando foram elaborados documentos educacionais, como instrumentos de combate a crise
ambiental. Estes documentos advertem sobre o que podera acontecer se persistirem as
relagdes entre 0 homem e natureza pautada na degradacdo do ambiente.

No Brasil, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei Federal n°
9.795/99, institui que a EA deve ser um componente essencial e permanente da educagao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo formal (BRASIL, 1999). A referida Lei traz que
a EA deve ser entendida como os processos pelos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade (MOURA; HIRATA, 2013).

Logo, as acdes de EA no ambito escolar devem ser implantadas em conformidade
com a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, com o Decreto n°® 4.281, de 25 de junho de 2002,
com os principios e objetivos da PNEA. Outrossim, os Parametros Curriculares Nacionais —
Temas Transversais, afirmam que o trabalho com as questdes ambientais na escola contribui
para que os alunos adquiram o habito de zelar pela natureza e cumprir com suas
responsabilidades de cidadao (BRASIL, 1997).

O Art. 8° da PNEA (Lei Federal n® 9.795/99), estabelece que, in verbis:

Art. 80 As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educagdo Ambiental devem
ser desenvolvidas na educagdo em geral ¢ na educacdo escolar, por meio das
seguintes linhas de atuacdo interrelacionadas:

I capacitagdo de recursos humanos;

II desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentagdes;

III produgdo e divulgacdo de material educativo;

IV acompanhamento e avaliagdo.

A partir da referida Lei, a importancia da disseminacdo dos projetos

interdisciplinares de Educacdo Ambiental nas escolas, comegaram a ganhar for¢a no Brasil.
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Porém a pratica de EA ainda carece de uma maior compreensdo quanto ao seu contexto
interdisciplinar (BRASIL, 2012). A EA nio se trata de um processo simples, € como processo
nao pode ser trabalhada apenas em disciplinas especificas. Ela deve estar implicita em todas
acoes educacionais, pois trata-se de um processo que promove a compreensido critica
globalizante, dentro de uma visdo sistémica e ndo fragmentada. Trata-se de um processo que
deve elucidar valores e estimular a participagdo e promoc¢do da cidadania e a consciéncia
ambiental de maneira interdisciplinar (ADAMS, 2013).

Convém evidenciar que foi na Conferéncia de Estocolmo que se reconheceu a real
importancia da Educa¢do Ambiental como forma de conscientizagdo da sociedade para os
problemas ambientais. Assim, no ano de 1977 ocorreu a 1* Conferéncia Intergovernamental
sobre Educacao Ambiental em Tbilisi (MACIEL, 2012). A Conferéncia sugere que a EA
deve: “... ser atividade continua; ter carater interdisciplinar, um perfil pluridimensional; ser
voltada para a participagdo social e para a solu¢do dos problemas ambientais, visar a mudanca
de valores, atitudes e comportamentos sociais” (LISBOA et al. (2013). E valido salientar que
a educacao ambiental se tornou um tema e uma pratica da atual sociedade. Isso se deu devido
aos programas e movimentos de alerta referentes a necessidade de inseri-la como pratica
diaria para a populagdo mundial, que embora ja tem uma consideravel bagagem de
conhecimento acumulado sobre o assunto, ainda ndo tem um direcionamento orientado de
forma correta para atuar ativamente a favor de si e do meio a que pertence (REGO, 2011).

Nesta perspectiva, a EA se constitui como processo de formacao cidada no tocante a
sensibilizacdo quanto ao uso dos bens naturais e a posi¢ao da sociedade frente a processos
politicos e participativos relacionados ao seu desenvolvimento ( SANTOS; SOUZA; COSTA,
2017).

Nesse cenario, Saraiva percebeu em seu estudo que os estudantes apresentavam
concepgoes fragmentadas de EA, com um enfoque descomprometido com a realidade social,
econOmica e politica vivenciada pela sociedade. Somente apds atividades de sensibilizagdao
(oficina ambiental e praticas alternativas) a autora constatou algumas mudangas relevantes
que mostraram um olhar mais voltado aos fatores sociais € suas consequéncias para a
problemética ambiental. Ela também destacou que a solidariedade e o respeito ao outro, foram
sentimentos externados nas falas dos estudantes, que refletiram num cuidado maior e
responsabilidade para com o meio ambiente.

Aratjo (2012) buscou também analisar como a pratica docente da EA critico-
humanizadora materializa-se no processo de formacao inicial de professores de biologia das

Universidades Federais em Pernambuco, por meio de entrevista narrativa, a observacao
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participante e do circulo de cultura. A autora obteve como resultado principal que ha
abordagem superficial ou negligenciada da EA nos projetos politico-pedagogicos dos cursos
estudados. Esse resultado indicou sua necessaria revisdo diante dos problemas
socioambientais que se constituem demandas e/ou necessidades socioambientais atuais,
observando os fios condutores relacdo do professor-aluno, unidade teoria-pratica, relagao
sujeito-mundo, relacdo educacdo-sociedade, relacdo ensino-pesquisa e interdisciplinaridade,
que para ela sustentam a visao de mundo dos professores-atores.

Pelo apresentado percebe-se que a educacdo ambiental vem se impondo as
preocupagoes de varios setores sociais como um campo conceitual, politico e ético. Por isso
deve oportunizar uma mudancga rapida do individuo em um mundo que est4 evoluindo, sendo
expressiva e responsavel em prepara-lo para analisar, de modo critico, os atuais problemas do
planeta e propor acdes que visem a sua superacdo (SANTOS; PARDO, 2011). Assim,
conforme os problemas socioambientais ganham proporg¢des, cresce também a necessidade da
ampliacdo das discussdes e agdes em todas as esferas da sociedade, no sentido de buscar a
minimiza¢do dos impactos causados ao meio ambiente (JACOBI, 2003).

Diante do cendrio, Hammes et al. (2012) afirmam que na escola os contetdos
relacionados ao meio ambiente devem ser integrados ao curriculo por meio da
transversalidade. Dessa forma, serdo tratados nas diversas areas do conhecimento, de modo a
impregnar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, criar uma visao global e abrangente da
questao ambiental.

Spirobello et al. (2012), a partir de um trabalho numa escola de ensino fundamental,
com alunos na faixa etdria de 6 a 12 anos, objetivando discutir a vulnerabilidade ambiental e
riscos a que estdo submetidos os alunos, realizou atividades de estruturagdo da horta
agroecologica e minhocéario da escola, bem como, gincana com o tema ‘lixo’ e visitas
frequentes a Parques e fundagdes ambientais. Como resultados, relatou, a partir de
observagdes, a efetiva mudanga de comportamento observada dos alunos, o aumento da
autoestima, respeito e a valoriza¢do como ser humano e ao meio ambiente.

Ja no contexto de participacdo comunitaria em ag¢des de sensibilizagdo ambiental,
Franco et al. (2013) utilizaram metodologias de Planejamento, Processo e Produto e de
Diagnostico Réapido Participativo, promovendo a participacdo democratica, a responsabilidade
socioambiental e o resgate de saberes tradicionais locais da sub-bacia do rio Parauninha em
Minas Gerais. Como resultados exitosos, os autores relataram que a partir das percepgdes

ambientais, identificaram temas relacionados ao contexto socioambiental e discutiu-se,
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coletivamente, solu¢des para a promocdo da sustentabilidade e a reversdo dos impactos
negativos identificados com a comunidade.

Outrossim, Rodrigues et al. (2014), descrevem a visao dos estudantes sobre situagdes
de maus tratos aos animais, bem como as percep¢des deles acerca da experiéncia vivenciada
na producdo de materiais sobre seu ambiente proximo, no que diz respeito as relagdes com os
animais. No trabalho, a maioria dos alunos e alunas ampliaram suas visdes quanto as formas
de relacdo com o ambiente, olhando criticamente para seu entorno e registrando de diferentes
formas as suas percepgoes.

No tocante a experiéncia de ensino interdisciplinar relacionada a educagdo ambiental,
Aguiar et al. (2015) realizaram pesquisas de iniciagdo cientifica em uma escola publica
municipal do Pard e, como resultados, mencionaram a socializagao junto a comunidade, a
compreensdo dos estudantes a respeito da importancia da agua, dos problemas relacionados ao
seu uso nas comunidades e das alternativas para a conservagdo dos recursos hidricos. Neste
contexto, Siqueira ef al. (2016) ressaltam que ha uma concordancia sobre as contribui¢des do
paradigma ambientalista na constru¢do educacional, uma vez que se busca educar para gestao
dos recursos naturais.

Quanto as experiéncias voltadas para educagdo e consumo de agua Costa et al.
(2016) realizaram pesquisa visando analisar a percep¢ao sobre o consumo de 4gua de usudrios
a partir de uma avaliagdo socioambiental em uma escola publica da Baixada Fluminense, no
municipio de Duque de Caxias. Por intermédio da observagdo e aplicagdo de questionario
para a comunidade escolar, os autores observaram elevado desperdicio de dgua e sugeriram
que a partir da percepcdo ambiental da realidade da comunidade, na qual a unidade escolar
estd inserida, fossem feitos projetos e agdes que objetivassem a reutilizagdo da dgua com a
participagdo da comunidade escolar, sobretudo da direcdo e funcionarios. Nesse contexto,
Costa (2014),objetivando promover a EA para conservagao de recursos hidricos junto a
alunos do ensino médio integrado a pecudria, observou a pouca familiaridade com o tema
sobre contaminagdo dos recursos hidricos com dejetos de animais (suinos). Sendo a
experiéncia apontada como exitosa, por possibilitou a participagdo ativa dos alunos, a
sensibilizacdo em relacdo a contaminagdo de cérrego, além do manejo correto dos dejetos,
dessa forma, contribuindo na formagao cidada e profissional dos referidos alunos.

Como exemplo de préticas exitosas, Pacheco ef al. (2016) abordaram o tema “Agua:
importancia, contamina¢do e reuso”, por meio de minicursos oferecidos sobre Educacdo
Ambiental (EA), em uma Escola Municipal localizada na regido de Uberlandia-MG. Foram

propostas atividades educativas para as turmas de 4° ao 9° ano, ressaltando aspectos da
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importancia e escassez da 4gua, bem como a contaminagdo e doengas de veiculagdo hidrica.
Cada atividade proposta pelos autores foi pensada conforme a idade escolar dos alunos. Os
autores afirmaram que os resultados alcangados apontaram para uma melhor conscientizagao
dos alunos quanto a importancia ambiental do recurso. Verificou-se também a preocupacao
dos discentes sobre a possivel escassez de dgua, devido ao desperdicio nas atividades do
cotidiano ¢ a falta de conscientizagdo quanto ao reuso. Ainda no mesmo contexto, Tomaz et
al. (2019) apresentaram estudo de caso que teve como abordagem as implicagdes que o
consumo da agua fora dos parametros de qualidade pode trazer para a saude humana, junto
aos alunos do ensino médio. Segundo os autores, o estudo promoveu uma aprendizagem
contextualizada e efetiva, uma vez que os estudantes foram levados a refletir sobre uma
questdo vivenciada por eles, sendo as questdes cientificas trabalhadas pela professora com
base nos conhecimentos dos alunos, para que os estudantes desenvolvessem autonomia e
responsabilidade com sua propria aprendizagem.

Por fim, Almeida et al. (2010) objetivando conhecer a percepg¢ao sobre o desperdicio
de agua dos alunos do 1° ano do Ensino Médio, do turno vespertino e noturno, de duas escolas
publicas de Manaus, realizaram atividades com mapas mentais e aplicaram questionarios para
levantamento da percepgao dos alunos. Como resultados, mostraram que os alunos, em grande
maioria, tém consciéncia do problema do desperdicio de dgua, mas viam-se como agentes
passivos diante do problema.

Assim, acredita-se que a escola ¢ um veiculo com grandes poderes de mudancas de
pensamento, condutas e atitudes e de constru¢cao do conhecimento acerca das problematicas e
potencialidades ambientais local e global. Por isso, os valores ambientais devem estar
voltados ao desenvolvimento de uma pratica pedagogica de construgdo e desconstrugdo de
conceitos e representagdes, inserindo uma discussao sobre essas relagdes e sobre as formas de
intervengdo politica na realidade local, que extrapole o ambito do conhecimento disciplinar
(RODRIGUES et al. 2014).

Nesse sentido, Freitas e Marin (2015) identificaram e avaliaram como o tema agua
era abordado no quarto ano nas Escolas Municipais do Ensino Fundamental de Presidente
Prudente - SP. Os resultados apontaram a existéncia de projetos de educacao ambiental, nao
especificamente sobre o tema agua. Averiguaram, ainda, que as praticas educativas realizadas
sdo baseadas em aulas expositivas, leitura de textos informativos ou contidos nos livros
didaticos, pesquisas e experimentos fisico-quimicos. Isso o permitiu um olhar atento sobre as

concepgoes e praticas educativas dos docentes, com o intuito de contribuir para a melhoria da
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qualidade do ensino, no que diz respeito, principalmente, a formagao de professores para a
educagdo ambiental.

Penteado (2015) afirma que docentes preparados tém melhores condi¢des de atuarem
“por meio de um ensino ativo e participativo, capaz de superar os impasses € insatisfacdes
vividas de modo geral pela escola na atualidade, calgcado em modos tradicionais™. Nessa linha,
Cavichiolo (2016) pesquisou a formagao dos professores para a Educagdo Ambiental para o
ensino acerca dos recursos hidricos e comprovou que estes tém perfil conservacionista, € a
pratica educacional ndo ¢ desenvolvida seguindo os preceitos de contextualizagdo,
interdisciplinaridade e transversalidade, como ¢ proposto pelas Diretrizes Curriculares para a
Educacdo Ambiental. A autora afirma que como reflexo desta formacdo insuficiente,
juntamente com a tradigdo e outros fatores, as escolas delegam para as disciplinas de
Ciéncias, Geografia e Biologia o ensino de Educagdo Ambiental, sendo desenvolvida de
maneira conservacionista. O estudo indicou a necessidade de investimento tanto em formagao
inicial quanto continuada de maneira contextualizada, transversal, interdisciplinar e critica.

Todas as experiéncias aqui relatadas contribuem significativamente para evidenciar a
importancia do ensino e educacao socioambiental, e colaboram para o planejamento de
metodologias de acdo e percepcdo quanto a sensibiliza¢do do aluno, no que tange a qualidade
de 4gua para o consumo humano, o que neste caso em particular, significa proteger e

preservar a natureza e a saude das populacdes.

2.3 PROCESSOS METODOLOGICOS ATIVOS E INVESTIGATIVOS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

No processo de ensino-aprendizagem ndo mais se objetiva que o aluno detenha todo
o conhecimento de disciplinas. Nesse processo, o que se busca ¢ o desenvolvimento de
competéncias que afirmam valores e estimulam acdes que contribuam para a transformacao
social e humana (BRASIL, 2019). Sendo assim, observa-se cada vez mais a necessidade de se
abordar metodologias que despertem no aluno a agdo protagonista (FREIRE, 1970). De
acordo com Silva (2019), um aluno protagonista podera ampliar a responsabilidade nos atos
individuais e nas acdes sociais mais amplas. A participacao ativa na resolu¢cdo de problemas,
autonomia intelectual e moral, formam um conjunto de elementos articulados que conduzem a
formacao cidada. Neste sentido, o professor pode configurar personagem chave para que o
aluno seja capaz de filtrar, analisar e utilizar de maneira mais eficiente as informacdes sobre

os conteudos abordados em sala de aula (GASPAR, 2014).
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Quando o professor desenvolve estratégias para novos modelos interativos de aulas
com uma correspondente metodologia que impulsione os alunos a uma aprendizagem ativa,
um caminho favoravel ¢ construido nesse cendrio de intensas mudancas e de fluxo de
informagdes (SILVA, 2019). Para Diesel et al. (2017), metodologias ativas sdo uma
possibilidade de ativar o aprendizado dos estudantes, colocando-os no centro do processo, em
contraponto a posicao de expectador. Ao contrario do método tradicional, que primeiro
apresenta a teoria e dela parte para pratica, ja o método ativo busca a pratica e dela parte para
a teoria. Nesse percurso, hd uma “migragdo do ‘ensinar’ para o ‘aprender’, o desvio do foco
do docente para o aluno, que assume a corresponsabilidade pelo seu aprendizado” (SOUZA et
al. 2014).

Neste contexto, experiéncias como a de Silva ef al. (2011), que trabalharam o tema
contaminagdo de aguas utilizando estudos de caso e avaliaram que os estudantes puderam
conhecer o uso adequado da agua, sendo orientados sobre a preservagao das fontes de aguas
presentes no mundo. Tudo isso tém extrema relevancia para as discussdes de aplicacdo da
metodologia ativa. Como também, a de Freitas e Campos (2016), que usaram estudo de caso
aplicado intitulado “Aguas de fontes duvidosas no municipio de Cuité”, e conseguiram
despertar o interesse dos discentes pela problematica local resultando em discussoes,
aprendizagem e troca de percepgdes.

Silva et al. (2016) buscaram avaliar ag¢des junto as comunidades rurais do semidrido
paraibano beneficiadas com cisternas utilizando estratégias metodologicas ativas e
participativas para sensibilizacdo simultanea a coleta de dados. Estes identificaram que as
cisternas foram construidas para garantir 4gua de boa qualidade, porém, as familias nao
contribuiram para este fim, devido as a¢des de educagdo ambiental realizadas ndo terem sido
suficientes para a mudanga de habito das familias participantes, o que, futuramente, pode vir a
implicar no uso inadequado das dguas de cisternas. Pelo posto, analisa-se que ha ineficacia em
determinados projetos por ndo ser considerado, no planejamento destes, a sensibiliza¢do
ambiental como ferramenta de alcance e eficiéncia. Rodrigues (2011) analisou a eficacia da
metodologia de ativas como pratica pedagodgica, promovendo atividades educativas, que
pudessem auxiliar na formacao do sujeito cidaddao, bem como, na sua conscientizagao sobre
praticas socioambientais voltadas a tematica agua no contexto da Educacdo Bésica. Estes
mostraram que a aplicagdo da educagdo ambiental inclusa em metodologia de ativas, favorece
o exercicio da interdisciplinaridade e transversalidade, propiciando praticas pedagdgicas que
atendem aos objetivos propostos no desenvolvimento das atividades programadas para cada

disciplina. J& Bueno et. al. (2019) desenvolveram uma metodologia ativa que permitisse aos
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alunos do curso técnico em edificagdes compreender o funcionamento e as diversas etapas do
tratamento realizado em uma ETA, com vistas as obras hidraulicas. A metodologia incluiu a
revisdo bibliografica e visitas de campo em duas Estagdes de Tratamento de Agua. Como
resultado elaboraram material lidico: um jogo interativo denominado “O Estagiario”, que
possibilitou a ampliagdo do conhecimento dos alunos de ensino técnico, médio e fundamental
com base na problematizacao visualizada.

Na mesma perspectiva, Wandrey et al. (2018) atuaram em escolas, por meio de
metodologia ativa, visando estimular reflexdes no processo de aprendizagem dos alunos. Para
tanto, foram realizadas saidas de campo, apresentacdes em slides, maquetes, mapas, jogos
didaticos e um instrumento de avaliagdo da percep¢do ambiental dos participantes. Como
resultado, os autores afirmam que as agdes, voltadas ao sentido de conhecer, valorizar e
perceber a importancia de preservar as areas verdes, foram muito bem recebidas em todas as
turmas e executadas com uma intera¢ao constante dos alunos.

Nesse ambito, Cavalcanti e Filatro (2018) afirmam que as metodologias ativas
propdem um tipo de inovagdo incremental que pode ser adotado dentro do circuito escolar,
sem desorganizar a estrutura classica das instituigdes de ensino. Observando que a inovagao
no ensino sempre estd vinculada a um resultado, e para este se faz necessario que seja
aplicada a inovacdo metodoldgica a um contexto real. Para tanto, Morrow et al. (2011),
afirmam que as teorias sobre as metodologias t€ém envolvido esfor¢co complexo de ligacao
com as praticas educativas como entendidas por Paulo Freire: emancipadoras, criticas,
libertadoras, transformadoras da realidade social. Simultaneamente, a teoria critica reconhece
caracteristicas da investiga¢do, como a inconclusdo e a provisoriedade, as quais permitem (e
induzem) o distanciamento para o reexaminar das praticas educativas a luz de novas
evidéncias e vivéncias acumuladas (ARAUJO, 2012).

Cabe lembrar ainda que o MEC, no ano de 2009, langou o Programa “Ensino Médio
Inovador” (ProEMI), com objetivo de reestruturagdo curricular em escolas do Ensino Médio,
incluindo atividades integradoras que articulam as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da
cultura e da tecnologia, contemplando as diversas areas do conhecimento (BRASIL, 2009).
Em uma estrutura curricular que priorize a contextualizacdo dos conhecimentos propostos, “o
ensino interdisciplinar e a capacidade de resolver problemas, as denominadas “Metodologias
Ativas de Ensino e Aprendizagem” podem ser grandes aliadas na melhoria da qualidade do
Ensino Médio” (PIERINI, 2015). Neste contexto, ¢ evidente que as metodologias ou
estratégias de ensino aumentam as possibilidades de integragdo curricular e contribuem na

formagdo cientifica, intelectual e cultural do estudante. Sdo capazes de desenvolver nos
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estudantes a capacidade de “aprender a aprender” (MITRE et al. 2008). Dentre estas
metodologias Pierini (2015) destaca também a utilizacdo da “Aprendizagem Baseada em

Problemas” (ABP ou PBL de Problem-Based Learning):

Enquanto praticas sdo fundamentadas em uma concepgdo construtivista de ensino,
as metodologias ativas como ABP sdo descritas na literatura como estratégias
metodologicas que apresentam potencial para fomentar uma abordagem
interdisciplinar para alunos do Ensino Médio. Essas estratégias podem ser
planejadas para momentos pontuais ao longo do ano letivo ou podem ser
empregadas para estruturar completamente um curriculo. (PIERINI, 2015, p.21).

A Aprendizagem Baseada em Problemas ¢ um método de aprendizagem que, nos
ultimos anos, tem conquistado espagco em iniimeras institui¢des educacionais de ensino e em
diversas disciplinas. Na concep¢do de Barrows (1986) apud Souza e Dourado (2015), a ABP
representa um método de aprendizagem que tem por base a utilizagdo de problemas como
ponto de partida para a aquisicdo e integragdo de novos conhecimentos. Em esséncia,
promove uma aprendizagem centrada no aluno, sendo os professores meros facilitadores do
processo de producdo do conhecimento, no qual os problemas sio um estimulo para a
aprendizagem e para o desenvolvimento das habilidades de resolugao (SOUZA; DOURADO,
2015).

Cruz e Bourguignon (2020), Bastos Boscariolli (2018), Silvas et al., (2018), Souza
(2016), Souza e Dourado (2015) e Moran (2015) defendem que a estrutura da ABP foi
concebida justamente para que o aluno desenvolva habilidades e capacidades para proceder a
investigacdo, para aprender a trabalhar em grupo cooperativo e alcancar os resultados da
pesquisa, de forma satisfatoria, complementando sua aprendizagem individual. Para a ABP, ¢
requisito basico que o professor também se coloque como professor pesquisador, que busque
alternativas dentro do processo educativo que permita que o aluno aprenda e sinta-se
motivado, que questione e saiba comportar-se de forma segura ao ser questionado, o que
requer, portanto, a participagdo ativa do aluno dentro do processo de ensino-aprendizagem
(MORENO JUNIOR et al. 2013).

De acordo com Farias et al. (2015) a ABP ¢ uma metodologia ativa de aprendizagem
que trabalha com atividades divididas tipicamente nas seguintes etapas: Passo 1 — Identificar e
esclarecer termos desconhecidos; Passo 2 — Definir o problema ou problemas a serem
discutidos; Passo 3 — Realizar uma sessdo para discutir o(s) problema(s), sugerindo possiveis
explicagdes com base no conhecimento prévio; Passo 4 — Revisar as etapas 2 ¢ 3 e

disponibilizar explicacdes como tentativas de solu¢do; Passo 5 — Formular objetivos de
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aprendizagem; Passo 6 — Estudo individual; e Passo 7 — O grupo parte dos resultados do
estudo privado para uma discussdo coletiva.

No processo de aprendizagem, a memorizagdo deixa de ser repetitiva e passa a ser
compreensiva, tendo em vista a ocorréncia de aprendizagem significativa. Aprender
significativamente implica dar significado, sentido e funcionalidade ao que se aprende
(CONRADO et al. 2017). A aprendizagem significativa esta relacionada aos processos de
interacao entre informacgodes prévias e novas, gerando outras informagdes que torna o efeito do
aprender dindmico e eficaz quando aplicado as praticas em sala de aula (ALMEIDA; TERAN,
2019). Na aprendizagem significativa, o significado légico do material de aprendizagem se
transforma em significado psicoldgico para o sujeito, pois busca provocar desequilibrio
cognitivo no aprendiz para que ele, procurando o reequilibrio, se reestruture cognitivamente
(AUSUBEL et al. 1980).

De modo geral, as metodologias ativas e investigativas, a exemplo ABP, possibilitam
evitar que a aprendizagem se torne algo passivo, e, por conseguinte, desinteressante, que
envolva ativamente o aluno, ndo s6 na concep¢ao e na elaboragdo dos seus projetos de
aprendizagem, mas também na sua implementa¢do e avaliacdo. Esse envolvimento, além de
estimulante, por estar relacionado com seus interesses, torna a sua aprendizagem ativa e
significativa, um real fazer, mais do que um mero absorver de informacdes (MASSON et al.
2012).

Nesse contexto Izaias (2016), a partir de uma aplicacdo de proposta didatica
fundamentada na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) envolvendo questionarios e
produgdo textual, com a temdtica consumo da dgua. Avaliou-se os avangos e dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias naturais, em uma turma de jovens e adultos de
uma escola publica de Sao Cristovao/SE. Os resultados das didaticas apresentaram
contribui¢des positivas em relacdo a aprendizagem dos alunos para a tematica, bem como
mudanga de postura atitudinal durante o periodo avaliado.

A utilizagdo da ABP também foi retratada como exitosa por Machado, Bohm e
Moraes (2018) que aplicaram a estratégia metodologica durante as aulas da disciplina de
Tratamento de Aguas, Efluentes e Residuos do 4° ano do curso Técnico Integrado em
Quimica do Instituto Federal de Goias. Essa estratégia possibilitou a melhoria da
compreensdo dos conteudos e o aprofundamento das questdes trabalhadas, bem como
despertou a curiosidade cientifica, incentivando a criatividade e a melhoria das relagdes
sociais entre grupos de trabalho. Ja Freitas (2018) com o objetivo de desenvolver propostas de

atividades com a temadtica agua e atuar no processo de (re) constru¢do do conhecimento
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através de intervengdes que venham a contribuir com a aprendizagem, trabalhou as
caracteristicas da agua utilizando a metodologia ativa ABP. A partir dessas intervengoes
concluiu que o aluno tornou-se o protagonista da sua aprendizagem, porque se sentiu
motivado, valorizado ao trazer os conhecimentos e suas experiéncias adquiridas ao longo da
vida, assim, ampliando e desenvolvendo o seu potencial para novas aprendizagens.

Silva (2019), abordando a problematizacdo por meio da ABP, com alunos do 9° ano
do ensino fundamental, por meio de sequéncia didatica sobre a tematica Agua, propiciou a
discussdo e reflexdo sobre a conscientizagdo e responsabilidade com relagdo a qualidade e uso
da 4gua. Essa metodologia contribuiu na formagao dos estudantes para que estes se tornem
cidaddos engajados no desenvolvimento sustentdvel. A autora destacou as limitagdes e a
resisténcia dos alunos ao se depararem com uma proposta de ensino diferente do tradicional,
na qual eles tinham um papel ativo, e responsabilidade na sua aprendizagem. No entanto, os
resultados mostraram que a resolugdo de problemas vinculada ao ensino por investigagdo ¢é
uma abordagem didatica eficiente, permitindo o engajamento e autonomia dos alunos.

Por fim, analisa-se que o ensino por meio de atividades de investigacdo apresenta
diferentes abordagens de acordo com os autores estudados. Porém, entende-se que as
principais caracteristicas que devem existir no ensino com atividades investigativas envolvem
engajamento dos estudantes na atividade; formulacdo de explicacdes para as evidéncias;
articulagdo das explicagdes com o conhecimento cientifico; comunicacdo e justificativas
baseadas em evidéncias (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Assim, percebe-se que o processo de aprendizagem precisa ser constantemente
lapidado da teoria a pratica ou da pratica a teoria. Isso deve ser feito ndo somente como
aquisicao de técnicas para ler, interpretar e escrever, mas também como uma oportunidade
para o desenvolvimento da criatividade, da criticidade e da imagina¢do, com instrumentos de
enfoque interdisciplinar, contextualizado e ludico, na perspectiva de conhecimentos, atitudes e

habilidades a serem desenvolvidas.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar como o0s processos metodoldgicos ativos investigativos de ensino e

aprendizagem auxiliam o professor a trabalhar o tema de uso sustentdvel da agua no tocante

as problemadticas socioambientais entre os alunos do ensino médio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

*

Compreender os processos metodoldgicos de ensino e aprendizagem investigativos
para planejamento das didéticas e maior adesdao dos discentes;

Analisar se a aplicagdo de metodologias ativas e investigativas que problematizem a
qualidade da 4gua para consumo humano junto aos alunos do ensino médio
contribuem para o processo de ensino e aprendizagem significativa;

Diagnosticar, por meio de atividades pedagdgicas investigativas, interdisciplinares e
de campo, problematicas socioambientais locais que envolvem qualidade da agua;
Avaliar a aprendizagem e percepcdo critica dos discentes acerca das atividades
desenvolvidas;

Sistematizar as informacdes colhidas a partir das experiéncias vivenciadas com os
discentes para serem socializadas através de exposicdo e um guia de instrumentagdo

didatica.
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METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DA BIOLOGIA: A AGUA E SUAS
PROBLEMATICAS

Active methodologies in the teaching of biology: water and its problems

Simone Lima Dourado Ximenes Rodrigues (simonedouradoprof@gmail.com)
Luiz Augustinho Menezes da Silva (luiz.augustinho@ufpe.com)
PROFBIO UFPE — CAV

Rua Alto do Reservatorio, S/N — Bela Vista, CEP: 55608-680, Vitoria de Santo Antdo — PE
Resumo

Ferramentas metodoldgicas ativas que resultam no aporte a gestdo da sala de aula por meio do
planejamento, aplicacdo e verificagdo do processo de ensino e aprendizagem, influem na
aprendizagem significativa acerca da educa¢do ambiental. Este trabalho visou avaliar como os
processos metodologicos ativos e investigativos de ensino e aprendizagem colaboram para
despertar o senso critico dos discentes do ensino médio, no tocante as problematicas
socioambientais que envolvem qualidade da dgua para consumo humano. O estudo foi
desenvolvido em uma unidade escolar no municipio de Arcoverde, no sertdo de Pernambuco,
com discentes do ensino médio. Foram realizadas sete intervengdes, envolvendo metodologias
com abordagem investigativa e estas foram avaliadas pelo discentes. No desenvolvimento das
intervengdes predominou a participagdo ativa dos discentes, possibilitando reconstrugdo de
conceitos equivocados, discussdo, reflexdo e postura protagonista na socializacdo do
aprendizado. Das sete intervengdes, trés (visita técnica, roteiro urbano e exposi¢ao de
banners) foram muito bem avaliadas pelos discentes em decorréncia da visualizagdo dos
problemas in loco e correlagdo com o aprendizado teodrico. Os resultados das intervengdes
possibilitaram mostrar que a escola pode empoderar os atores sociais, a partir de seus alunos,
numa perspectiva de construgdo e saberes adequados a realidade local.

Palavras-chave: Ensino de biologia. Educagdo ambiental. Metodologia ativa.
Sustentabilidade.
Abstract

Active methodological tools that contribute to classroom management through planning,
application and verification of the teaching and learning process influence significant learning
about environmental education. This study evaluates how the active and investigative
methodological processes of teaching and learning collaborate to awaken the critical sense of
high school students with regard to socioenvironmental issues involving water quality for
human consumption. The study was carried out with high school students in a school unit in
the municipality of Arcoverde in the semiarid region of Pernambuco. Seven interventions
were carried out involving methodologies with an investigative approach and these were
evaluated by students. In the development of the interventions, the active participation of
students has predominated, enabling the reconstruction of misconceptions, discussion,
reflection and a protagonist posture in the socialization of learning. Out of the seven
interventions, three (technical visit, urban itineraries and banner display) were very well
evaluated by students due to the visualization of problems in /loco and correlation with
theoretical learning. The results of the interventions made it possible to show that the school
can empower social actors from its students in a perspective of construction and knowledge
appropriate to the local reality.

Keywords: Biology teaching. Environmental education. Active methodology. Sustainability.
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4.1. Introducio

A auséncia ou inadequacdo do saneamento, € sobretudo do acesso a dgua potavel, €
uma questdo relacionada a satide ambiental e correlacionada a pobreza no mundo. No Brasil,
a cobertura de acesso aos servicos de saneamento ¢ inadequada, especialmente em suas
variagdes regionais e locais. De acordo com o Brasil (2018), 92,9% dos municipios brasileiros
sao atendidos com abastecimento de agua, totalizando 5.172 pesquisados, sendo apenas 73%
dos municipios, de um total de 4.084 levantados, possuem esgotamento sanitario, destacando
que no total, o pais ainda possui 34 milhdes de brasileiros sem acesso a dgua tratada e 49% da
populacdo ndo possui coleta e tratamento de esgoto. Enfatiza-se que quanto menor ¢ o acesso
ao saneamento maior ¢ a mortalidade infantil e os indices de doengas. A Organizagdo Mundial
da Saade estimou, em 2016, que 361.000 mil mortes de criangas com menos de 5 anos de
idade poderiam ter sido evitadas reduzindo-se a exposicdo a agua contaminada e a mas
condi¢cdes de saneamento e higiene (OPAS, 2018). Assim, o acesso aos servicos de
saneamento basico ¢ um dos aspectos importantes para a promogao da satide publica e para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo. O atendimento no Brasil ¢ realizado pela Politica
Nacional de Saneamento Béasico — PNSB (Lei Federal n° 11.445/2007) ( BRASIL, 2007).

A situacdo do pais se agrava quando se compara as regides, neste caso, o Norte e
Nordeste sdo apontados como as regides com os piores indices em relacdo ao saneamento
(BRASIL, 2018). O Nordeste brasileiro, por possuir uma grande area do seu territorio no
semiarido sempre estara sujeito a secas periddicas, o que dificulta ainda mais o acesso da
agua. Dessa forma, a populagdo ¢ forcada a armazenar dgua enquanto ha disponibilidade, o
que modifica sua rotina, além de buscar outras solu¢des em situagdo de falta de agua, sendo,
muitas vezes, sua qualidade comprometida (BRASIL, 2019).

Entre os estados do Nordestes encontra-se Pernambuco, com a menor disponibilidade
hidrica do pais, tendo aproximadamente 80% de seus municipios que sdo operados pela
empresa estadual Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA). O acesso aos
servicos ¢ irregular, com abastecimento de agua intermitente (SRH, 2007). Neste contexto, o
municipio de Arcoverde (Pernambuco-PE), local onde se encontra a unidade escolar de
realizacdo deste estudo, possui 82,7% das residéncias ligadas a rede geral de abastecimento de
agua, 2,3% sao atendidas por pocos ou fontes naturais e 15,0% por outras formas de
abastecimento. Porém, a rede geral, ndo disponibiliza agua diariamente, o que faz com que o
abastecimento de agua no municipio seja intermitente, em escala de rodizio (COMPESA,
2019). Quanto ao esgotamento sanitdrio, no municipio existem dois sistemas de coleta e
tratamento por lagoas operados pela COMPESA que cobrem, aproximadamente, 6% da
populagdo. Para o resto da populacdo, o esgoto ¢ destinado a rede de drenagem pluvial e ¢
langado no canal que corta 0 municipio, sem tratamento (ARCOVERDE, 2019).

O acesso a agua em quantidade e em qualidade para o consumo humano perpassa
pela consciéncia ambiental da protecdo dos recursos naturais, especialmente, das fontes
hidricas. Além disso, visualiza-se forte pressdo nos ambientes naturais provocados pelo
crescimento demografico e consumo insustentavel dos servigos ecossistémicos (Brasil, 2005).
Isto nos remete a necessidade de refletir e mudar a forma de atuagao em relagdo as questoes
ambientais. Nesta perspectiva, Jacobi (2003) contribui afirmando que a educagdo ambiental se
apresenta como ferramenta com funcdo transformadorana qual a responsabilizagdo dos
individuos torna-se um proposito crucial para promover o desenvolvimento sustentavel.

No contexto escolar, os recursos hidricos representam um tema de bastante relevancia,
pela interacdo complexa de processos naturais e culturais (Chacon-Pereira et al. 2018).
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Partindo do pressuposto que ¢ um recurso que limita a vida, justifica-se a importancia de
trabalhar o tema agua em todos os ambitos de forma a promover atitudes conscientes e
criticas. Neste aspecto , uma das competéncias propria do ensino médio ¢ Analisar fendmenos
naturais e processos tecnologicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas que aperfeigoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais ¢ melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e/ou global
(BRASIL,2019). Entende-se assim que a BNCC orienta que aprendizagem deve estar de
acordo com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes além de
considerar os desafios da sociedade atual.

No entanto, para que aconteca uma aprendizagem efetiva o conhecimento deve ser
trabalhado de forma ampla e contextualizada. O ensino deve superar a fragmentagdo
disciplinar do conhecimento, estimular a sua aplicagdo na vida real, promover a
contextualizacdo para dar sentido ao que se aprende e ao protagonismo do estudante, assim
favorecer a formagdo integral do discente formando um cidaddo critico. Nessa perspectiva,
nos Parametros Curriculares Nacionais os conteudos de Meio Ambiente foram integrados as
areas, numa relacdo de transversalidade. Ensinar de forma transversal expressa-se em
transformar conceitos, explicitar valores e incluir procedimentos, sempre proximos a
realidade cotidiana da sociedade, de modo que obtenha cidaddos mais participantes (MEC,
2000). Nesta perspectiva Jacobi (2003) destaca que a educagdo ambiental deve apoiar-se em
trocas sistematicas de saberes disciplinares.

Para potencializar esse processo, as metodologias ativas de ensino apresentam-se
como estratégias que rompem com o ensino tradicional e a passividade do discente. Para
Cunha et al. (2017), a metodologia ativa configura-se num processo educativo que encoraja a
aprendizagem critico-reflexiva, em que o discente aproxima-se da realidade, possibilitando
incitar a curiosidade sobre o assunto abordado, sugerir desafios onde o participante busque
solugoes, facilitando, assim, uma maior compreensdo. Nesta perspectiva, a metodologia ativa
de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) permite trabalhar a problematizagdo numa
abordagem investigativa e cooperativa. O método propde a aprendizagem a partir de
problemas ou situagdes que propiciam dividas ou descontentamento intelectual, fazendo os
problemas surgirem das experiéncias reais, colaborando com a aprendizagem significativa do
sujeito (Souza & Dourado, 2015). Cruz & Bourguignon (2020), Bastos & Boscarioli (2018),
Souza & Dourado (2015) e Moran (2015) defendem que a estrutura da ABP foi concebida
justamente para que o aluno desenvolva habilidades e capacidades para proceder a
investigacdo, para aprender a trabalhar em grupo cooperativo e alcangar os resultados da
pesquisa, de forma satisfatoria, complementando sua aprendizagem individual.

Como exemplo, Silva, Pires e Ornesio (2017) aplicaram uma proposta didatica
fundamentada no ABP a partir de intervengdes realizadas durante a disciplina Biologia
Aplicada, em turmas de Técnico em Saneamento Bésico. Estes procuraram identificar
contribui¢cdes advindas da utilizagdo da metodologia e verificar dificuldades inerentes ao
processo. Os resultados das intervengdes mostraram que a metodologia propiciou a
construgdo de novos conhecimentos que se estruturaram em torno de conhecimentos prévios e
conduziram para a solucdo dos problemas. Semelhantemente, Almeida e Simdo (2010),
objetivando conhecer a percepgao sobre o desperdicio de dgua dos alunos do 1° ano do Ensino
Médio do turno vespertino e noturno de duas escolas publicas de Manaus, realizaram
atividades com mapas mentais e aplicaram questionarios para levantamento da percepcao dos
alunos. Como resultados, mostraram que os alunos, em grande maioria, t€ém consciéncia do
problema do desperdicio de agua, mas viam-se como agentes passivos diante do problema.
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Outro ponto a ser considerado nas praticas educacionais sdo os trabalhos de campo,
que podem possibilitar a observagao e contato com elementos da paisagem e processos que
ocorrem no espago geografico, e favorecem a realizacdo da Educacdo Ambiental (EA), tao
necessaria no mundo atual (Rosa & Maio, 2018). Adentrando no universo escolar como
potencial transformador do individuo para a constru¢do de uma nova racionalidade
socioambiental, Martins et al. (2017) afirmaram que ¢ necessario utilizar a
interdisciplinaridade e contextualizacio dos conhecimentos para superar o enfoque
segmentado de disciplinas. Nesse caminho, Bueno ef al. (2019) desenvolveram uma
metodologia ativa que permitiu aos alunos do curso técnico em edificacdes compreender o
funcionamento e as diversas etapas do tratamento realizado em uma ETA, com visitas as
obras hidraulicas. A metodologia incluiu a revisdo bibliografica e visitas de campo em duas
Estagdes de Tratamento de Agua. Como resultado elaboraram material ladico: um jogo
interativo denominado “O Estagiario”, que possibilitou avaliar a aprendizagem significativa
dos alunos e a ampliagao do conhecimento com base na problematizagcdo pontuada.

Percebe-se, pois, que o processo de aprendizagem precisa ser lapidado da teoria a
pratica ou da pratica a teoria, ndo somente como aquisi¢cao de técnicas para ler, interpretar e
escrever, mas como uma oportunidade para o desenvolvimento da criatividade, da criticidade
e da imaginacdo, a exemplo, a utilizacdo de instrumentos com enfoque interdisciplinar,
contextualizado e ludico, na perspectiva do conhecimento, atitude e habilidades a serem
desenvolvidas.

O desenvolvimento deste estudo contou com a utilizagdo de ferramentas
metodologicas ativas problematizadoras e interdisciplinares, tendo como base a ABP, que
resultaram no aporte a gestdo da sala de aula por meio do planejamento, aplicagdo e
verificagdo do processo de ensino e aprendizagem que influiu no conhecimento
socioambiental adquirido. Esta proposta buscou contribuir para minimizar um dos problemas
relacionados a pratica atual de ensino, centrada na segmentacdo da realidade, que ndo procura
compreender os multiplos conhecimentos que se entrelagam na conformagao de determinados
fendmenos para aprendizagem significativa dos discentes.

Para tanto neste trabalho objetivou-se: provocar o processo de ensino e aprendizagem
sobre a qualidade da 4gua para consumo humano; diagnosticar, por meio de atividades
pedagdgicas investigativas e interdisciplinares de campo, problematicas socioambientais
locais que envolvem qualidade da é4gua para consumo humano; e por fim, avaliar a
aprendizagem e percep¢do critica dos discentes acerca das atividades desenvolvidas. Com
isso, foi possivel avaliar como os processos metodologicos ativos e investigativos de ensino e
aprendizagem contribuem para despertar o senso critico dos discentes do ensino médio no
tocante as problematicas citadas.

4.2 Metodologia

4.2.1 Local de desenvolvimento do trabalho

O estudo foi desenvolvido no municipio de Arcoverde (PE), inserido na unidade
geoambiental do Planalto da Borborema no sertdo Pernambucano, que consiste em uma area
em forma de arco que se estende do sul de Alagoas até o Rio Grande do Norte. O municipio ¢
recortado por rios perenes, porém de pequena vazio e de baixo potencial de d4gua subterranea
(Beltrao, et al. 2005). Dentre os moradores, 90% da populagdo vive na zona urbana e 10% na
zona rural, totalizando 68.793 (IBGE, 2017).
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O municipio apresenta 47 estabelecimentos de ensino fundamental e 10 de ensino
médio (IBGE, 2017). Dentre as escolas estaduais estd a Unidade de Ensino cujo projeto foi
desenvolvido, situada no bairro Sdo Cristovao, o maior da cidade, que possui destaque pelo
quantitativo de comércio e servicos. No entorno da unidade escolar, tem-se pragas, igrejas,
unidade de satide e o tUnico hospital particular de Arcoverde. Em relagdo aos aspectos
ambientais dessas areas, verifica-se que ha poucas arvores nas pragas, encontram-se lugares
edificados e cimentados sem a presenca de espagos verdes. Além disso, ha terrenos que
servem de depositos irregular de residuos e muitos esgotos a céu aberto. Os moradores sao de
classe média, média baixa e baixa, sendo as zonas periféricas identificadas nas areas mais
afastadas da escola. A escola ¢ a tnica no bairro a oferecer Ensino Médio na modalidade
regular, possui 21 turmas (16 no Ensino Fundamental e 05 no Médio) e 23 docentes. No ano
de 2019 foram matriculados 524 alunos no Ensino Fundamental no horario diurno, enquanto
no Ensino Médio funciona no horario noturno, € conta com 179 alunos matriculados.

4.2.2 Processos metodologicos ativos e investigativos de ensino e aprendizagem

4.2.2.1 Descricao das etapas e intervencoes

As intervengdes tiveram aplicagdo em duas turmas de 2° ano do ensino médio noturno,
totalizando 52 discentes (27 da turma A e 25 da turma B). A maioria dos alunos participantes
era do género feminino (33 discentes), o que representa 63% da amostra. A faixa etaria variou
de 16 (n=12) a 18 anos (n=10),sendo a maioria dos participantes (n=30) com 17 anos, estando
dentro da faixa de idade esperada para o ensino médio descrita por Corbucci (2009).

O projeto foi aplicado entre setembro de 2019 a janeiro de 2020, completando um
semestre. Para o desenvolvimento das atividades foi realizado o planejamento das etapas de
aprendizagem com base na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), em que as questdes
analisadas sdo elaboradas a partir de uma tematica central (Berbel, 1998), sendo esta:
“Problematicas socioambientais que envolvem qualidade da dgua para consumo humano”
dividido em 7 intervengdes, ao todo 8§ etapas incluindo a avaliagao (Quadro 1).

Quadro 1: Passos ABP (Adaptado Farias et. al. (2014)) e proposi¢cdes de intervengdes de ensino para
aprendizagem adaptadas a realidade local realizada no periodo de setembro 2019 a janeiro 2020.

N° PASSOS da ABP N° ETAPAS (INTERVENCOES)

1° | Identificar e esclarecer termos | 1* | Explorar o problema por meio de tempestade de
desconhecidos; ideias;

2° | Definir o problema ou problemas a serem | 2* | Conhecer sobre a tematica por meio de aulas
discutidos; expositivas/dialogadas;

3° | Realizar uma sessdo para discutir o(s) | 3* | Reescrever o problema a partir de
problema(s), sugerindo possiveis explicagdes palestras/temas transversais

com base no conhecimento prévio;
4° | Revisar as etapas 2 e 3 e disponibilizar | 4* | Desvendar possiveis respostas e solugdes a
explicagdes como tentativas de solugdo; partir de pesquisa e visita técnica;

5° | Formular objetivos de aprendizagem; 5* | Levantar agdes para a resolugdo do problema:
Roteiro Urbano;

6° | Estudo individual; 6 | Listar conhecimentos ainda nao adquiridos e
necessarios sobre o problema: Projetos
interdisciplinares;

7° | O grupo parte dos resultados do estudo | 7% | Escrever a solugdo junto com as fontes de

privado para uma discussao coletiva. pesquisa e apresentar: Exposicdo banners e
fotos.

Fonte: Autora, 2020
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As etapas descritas no Quadro 1 foram inseridas e planejadas levando-se em
considera¢ao a realidade dos alunos do ensino médio noturno, abordando cenario mais
generalista e que fossem mais comuns na vida cotidiana dos discentes. As diversas estratégias
foram relacionadas as etapas que devem ser consideradas na pratica da metodologia. Dessa
forma, a ABP nos norteou enquanto estrutura, possibilitando a organizacdo do trabalho em
grupo, sendo formado oito grupos com 5 alunos e dois grupos com 6 alunos, posicionando o
professor como tutor/mediador para propiciar um ambiente onde fosse possivel problematizar
e refletir sobre questdes em todo processo com foco na temadtica central. Apds as intervengoes
foi aplicado um questiondrio que teve como objetivo avaliar as 7 etapas.

E importante salientar que essa metodologia permite que se agregue ferramentas
tradicionais, desde que sejam levados em consideracdo aspectos da ABP que possibilita evitar
que a aprendizagem se torne algo passivo e, por conseguinte, desinteressante, possibilitando o
envolvimento ativo do aluno (Masson et al. 2012). Lopes et al. (2019) pontuam que a ABP
impde uma rotina de sala de aula com uma participagdo permanente dos estudantes, que sdo o
foco do processo de ensino e constroem ativamente o conhecimento.

As intervengdes (1 a 7) e o questiondrio foram delineadas para a tematica central
trabalhada no semestre (Problematicas socioambientais que envolvem qualidade da dgua para
consumo humano), que foi dividida em oito subtemdticas. Foram trabalhadas em cada
intervencdo: a importancia da agua; propriedades fisicas, quimicas e culturais da agua;
polui¢do da 4gua, tratamento da 4gua e distribuicdo da dgua; doencas de veiculacdo hidrica; a
escassez da agua; o uso consciente dos recursos hidricos; esgoto ¢ a contaminagao da agua; e
as mudangas nas paisagens urbanas (Quadro 2).

Cada intervengdo descrita no Quadro 2 foi planejada de acordo com os recursos
disponiveis, realidade da unidade escolar e do alunado, sempre focando na aprendizagem
significativa por metodologias ativas. Enfatiza-se que os textos de discussdo foram extraidos
do livro “Brasil: espago, ambiente e cultura”. E importante mencionar que nas aulas
sequenciadas nas intervengdes 3, 4 e 5 foram realizadas discussdes acerca dos aprendizados
obtidos, visando assim, o encerramento e a lapidac¢do cognitiva de cada etapa.

E importante pontuar que as palestras ocorreram no turno de aula dos discentes, ou
seja, noturno paralelamente as aulas expositivas dialogadas no periodo de setembro a outubro
de 2019 e foram ministradas por palestrantes convidados. Salienta-se ainda que as atividades
em espacos nao formais, Visita a ETA e o Roteiro urbano, demandaram organizacao prévia
quanto a dia, horario e transporte no caso da visita a ETA para contemplar o maior nimero de
discentes por serem realizadas no contra turno e¢ a maioria ¢ composta por discentes
trabalhadores. E véalido mencionar que nessas atividades o WhatsApp foi utilizado como
diario de bordo para permitir a troca de materiais, informagdes e interacao entre o grupo.

Quadro 2: Planejamento sequenciado das intervengdes didaticas realizadas no periodo de setembro a janeiro
2020.

Intervencao Conteudo Competéncias Procedimentos Métodos/Recursos
didatica e curricular trabalhadas avaliativos utilizados
Hora/Aula

Provocar o Conhecimento Roda de conversa e mapa
desequilibrio cognitivo | prévio, conceitual.
A importancia dos discentes; participagdo nos | Apds a roda de conversa
1 Tempestade | da Agua. Desenvolver autonomia | debates, os discentes formaram
de ideias na interpretagdo dos construgdo do grupos de 5 e construiram
discursos; material 0s mapas conceituais.

2 horas/aulas Estruturar didatico e



23
Aulas
expositivas/
dialogadas

8 horas/aula
4ed)

32
Palestras/
Temas
transversais

6 horas/aula
(2 por palestra)

42
Visita técnica

5 horas/aula

53
Roteiro Urbano
3 horas/aula
(vivéncia)

Sa
Roteiro Urbano
(socializacio)
2 horas/aula

Propriedades
fisicas,
quimicas e
culturais da
agua;
Poluicdo da
agua;
Tratamento da
agua;
Distribuic¢ao da
agua.

Doengas de
veiculagdo
hidrica;
Escassez
hidrica;

O uso
consciente da
agua;

Esgoto e a
contaminagdo
da dgua
Qualidade da
agua e
abastecimento
intermitente;
Qualidade da
agua e o manejo
na agricultura;
Qualidade da
agua e doencas
relacionadas.
Estagdo de
Tratamento de
Agua (ETA) —
COMPESA.

Doengas de
veiculagdo
hidrica;
Escassez
hidrica;

O uso
consciente da
agua;

Esgoto e a
contaminagao
da agua;
Educagao
ambiental

conhecimentos prévios
de forma critica para
disseminar informagdes.

Desenvolver autonomia
na constru¢do cognitiva;
Estruturar conceitos
possibilitando
relaciona-los as
tempestades de ideias;

Disseminar
informagdes para
produzir conhecimentos
e resolver problemas;
Promover
aprendizagem
significativa acerca dos
processos de
Tratamento de Agua
(ETA).

Levar ao cotidiano da
escola o
aprofundamento técnico
fora da sala de aula aos
discentes;

Possibilitar a reescrita
do problema ¢ a
construcdo cognitiva
por meio de temas
transversais.

Exercitar a curiosidade
intelectual,

Possibilitar a reescrita
do problema, com a
solugdo visualizada para
construcao cognitiva.

Vivenciar a
problematica ambiental
e desenvolver o saber
Educagdo Ambiental;
Refletir sobre os
impactos ambientais
sofridos no entorno da
escola;

Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a
investigagdo, reflexdo,
analise critica ¢ a
criatividade, para
investigar causas e criar
solu¢des com base nos

socializacdo.

Debates,
socializacdo de
conteudo
curricular e
construcao do
material
didatico
facilitador.

Participacdo e
debate nas
discussoes;
Perguntas e
protagonismo na
pesquisa
investigativa
sobre o
conteudo.

Participagédo e
debate nas
discussoes;
Perguntas e
protagonismo na
pesquisa
investigativa.

Protagonismo e
pesquisa
investigativa
sobre o
conteudo;
Participacdo e
interacdo entre
0s grupos;

Conhecimento
prévio,
participag@o nos
debates e
socializacdo do
relato escrito.
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Slides focando o
problema e os conceitos;
Textos: Pouco no copo e
Restos gigantescos.
Leitura e debate das
percepcoes e
conhecimentos em grupo
(5 alunos).

Video do youtube:
Sabesp — Tratamento de
Agua.

Slides sobre conceitos;
Textos: O corpo agradece
e as endemias brasileiras;
Convivendo com a falta
de 4gua. Leitura e debate
das percepgoes e
conhecimentos em grupo
(5 alunos) Video no
youtube: Doencas
veiculadas pela agua.

Slides — recursos
audiovisuais. As palestras
ocorreram no turno de
aula e duraram de 30 a 60
minutos, com perguntas
apos a exposicao.

Conhecimento in loco
com exposicdo, perguntas
e respostas

Registros fotograficos;
Anotagoes.

Caminhada pelo entorno
da unidade escolar -
45min (A turma foi
dividida em 2 grupos);
demarcacgdo do roteiro
com o aplicativo Strava
Registros fotograficos;
Anotagoes;

Roda de conversa.
Finalizada a etapa com a
realizagdo de uma roda de
conversa, em sala de aula,
para consolidar
informacdes.
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Projetos
interdisciplinares

4 horas/aula
2e2)

7a
Exposi¢io fotos
e banners

4 horas/aula
2e2)

83
Questionario
avaliativo

1 hora/aula

Fonte: Autora, 2020

O uso
consciente da
agua
(trabalhado
junto a
disciplina de
Portugués)

A importancia
da agua e as
mudangas na
paisagem
urbana
(trabalhado
junto a
disciplina de
Geografia)

ETA

Todos os
conteudos

conhecimentos das
diferentes areas.

Interligar conteudos
problematizados de
aprendizagem e
consolidar e estruturar
aprendizagem
cognitiva;

Disseminar
informagdes para
produzir conhecimentos
e resolver problemas;

Interligar conteudos
problematizados de
aprendizagem e
consolidar e estruturar
aprendizagem cognitiva
e significativa;
Disseminar informagdes
para produzir
conhecimentos e
resolver problemas;

Utilizar diferentes
linguagens para
expressar e partilhar
informagoes;

Partilhar experiéncias e
ideias em diferentes
contextos e produzir
sentidos que levem ao
entendimento mutuo.

Rever a¢des do
processo e visualizar os
aspectos positivos e
negativos; Replanejar
acgoes futuras.

Debates ¢
socializacdo de
conteudo
curricular e
construcao
textual e de
materiais para
exposi¢ao.
Participacdo e
interacdo entre
0S grupos.

Criatividade na
producdo
Protagonismo
nas
apresentacoes
dos trabalhos
produzidos
pelos discentes.

Debates ¢
socializacdo de
conteudo
curricular e
material
didatico
facilitador;
Protagonismo e
empoderamento
de pesquisa
investigativa
sobre o
conteudo;
Criatividade na
producao.
Analise
qualiquantitativa
das intervengdes
e do perfil dos
discentes.
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Cordel, panfleto, relato e
musica Sertao de Ago
(autores José Marcolino e
Luiz Gonzaga).

Relato, musica Quedé
Agua? (autor Lenine),
Texto: A quantidade de
agua no Planeta ¢ a
mesma desde o comego?
Slides.

Exposigdo de fotos -
sobre a visita técnica para
a comunidade académica.
Os discentes foram
divididos em grupos para
escolher a sequéncia de
fotos que representasse o
aprendizado deles.
Exposicao de banners -
foi realizada uma
exposi¢ao com banner
contendo fotos. Para esta
segunda etapa foram
convidados os pais dos
discentes e representantes
da comunidade do
entorno, professores,
funcionarios e alunos da
escola.

Questionario com nove
perguntas (Apéndice A).
7 perguntas fechadas e 2
perguntas abertas.

Quanto ao projeto interdisciplinar foi realizado com o objetivo de superar a
fragmentacdo de conhecimento e abranger aspectos ndo mencionados nas etapas anteriores
sobre a tematica central. Nesta perspectiva foram abordados aspectos histdricos e geografico
da tematica agua além da temadtica central subsidiar producao de géneros textuais.
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Por fim, para a apresentagdo dos relatos dos discentes, foi utilizada a letra A que
significa aluno e para diferenciar as respostas foi acrescentado um numeral, ficando assim
definido: Aluno 1 = Al, Aluno 2 = A2 e assim sucessivamente.

Para respaldar as praticas do projeto, este foi submetido ao Conselho de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de Pernambuco e aprovado — n° do processo e aprovagao
CAAE: 17560219.2.0000.9430.

4.3 Resultados e discussoes

4.3.1 Relatos da experiéncia

4.3.1.1 Intervenc¢ao n° 1: Tempestade de ideias

Para a discussdo do tema chave foi realizada a abertura do semestre com uma
tempestade de ideias por meio de uma roda de conversa. Esse tipo de atividade ¢ importante,
pois ¢ uma dinamica na qual o discente expoe seus conhecimentos adquiridos ao longo de sua
vida de acordo com suas experiéncias. Sabe-se que o aluno traz consigo uma bagagem
(Freire, 1970) que pode ser trabalhada em sala e complementar os conteudos abordados. A
discussdo iniciou com a contextualizagdo acerca da temadtica trabalhada no semestre:
Problematicas socioambientais que envolvem qualidade da agua para consumo humano.

Algumas provocacdes foram realizadas no intuito de reconstruir o cognitivo, com
explicagdo prévia de que toda contribuicdo era relevante para a construgdo conjunta do
conhecimento, e os discentes sentiram-se mais a vontade de se expressar. Inicialmente, foi
posta a seguinte pergunta: Qual o entendimento de vocés sobre os problemas ambientais e
sociais que podem implicar na qualidade da dgua para consumo humano? Com a pergunta
posta, o professor no papel de mediador procurou incentivar os alunos citando os nomes
deles, e aos poucos as primeiras respostas foram construidas com a interagdo entre os
discentes. De acordo com Silva et al. (2018), com o levantamento de problemas, por meio de
tempestade de ideias, as palavras desconhecidas sdo esclarecidas e gera motivagdo e
engajamento dos alunos para a relevancia do tema trabalhado em sala.

A primeira reacao dos discentes foi de timidez, mas os proprios discentes, que
inicialmente falavam que ndo sabiam, ao serem estimulados conseguiram perceber que
conheciam muitos conceitos relacionados ao assunto ¢ foram desenvolvendo ao longo da
atividade. A cada fala um complementava o outro, sendo de grande valia a construgdo e
desconstrugao coletiva do conhecimento. Como também observado por Carabetta Junior
(2013), os didlogos na roda de conversa aumentavam a medida que eles adquiriam maior
conhecimento e seguranca no processo, o que gerava reflexdes sobre novas possibilidades de
estruturagdo conceitual. Foram observados, durante as discussdes em roda, trés tipos de perfis
para os discentes, dois deles principais: competitivos e outros pessimistas, este sendo
observado em maior nimero, ambos quanto a demonstrar suas habilidades. Os competitivos
apenas mostravam querer ter um desempenho melhor que os dos demais colegas, ao invés de
adquirir conhecimento. J4 os pessimistas foram aqueles que participaram das discussdes e
atribuiram as causas dos problemas ambientais aos cidadaos, alegando ndo haver mais solugao
para o planeta. O terceiro perfil identificado, contudo em poucos alunos, foi o de timidez.
Albisseti (1998) apud Aguiar (2010) afirmou que a timidez apresenta sintomas tipicos como:
medo de pessoas, convites, ¢ medo de falar e enrubescer. Contudo, Vigotsky (2000) afirmou
que ndo ¢ apenas por falar com as outras pessoas que o individuo d4 um salto qualitativo para
o pensamento verbal. Ele também desenvolve gradualmente, o chamado “discurso interior”,
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que ¢ uma forma interna de linguagem, dirigida ao proprio sujeito € ndo a um interlocutor
externo.

Os perfis dos alunos nao impediram ou dificultaram o desenvolvimento das
intervengdes, pelo contrario. Analisou-se que no decorrer das discussdes, dando-se énfase as
situagoes cotidianas dos discentes e da localidade, os alunos competitivos contribuiram
transcrevendo suas realidades e aprendizados. Os pessimistas, com as colocagdes
desesperancosas, provocavam os competitivos a reagirem com informagdes de leituras e
telejornais. E os timidos, apesar de poucas colocacdes, trouxeram em pequenas falas
provocacgdes que permitiram tempestade de ideias.

Bozzato (2013) trouxe que o professor também enfrenta, no cotidiano escolar, a
diversidade de alunos com ritmos e perfis diferentes de aprendizagem, de apatias, de
resisténcias, de desigualdades sociais e econdmicas. Dentro desta perspectiva, a autora afirma
que se faz necessario mudancas no perfil da formacao de professores, visando alteragdes nas
suas praticas e competéncias que possibilitem novos modos de compreensdo e de mediagao,
diante desta realidade que lhe ¢ apresentada cotidianamente e da complexidade que envolve o
aluno da contemporaneidade.

Em sequéncia ao trabalho, apds discussdes, algumas manifestagdes e desconstrugdes
de conceitos pré-estabelecidos ocorreram. A exemplo, Al afirmou “Entendi agora por que a
dgua é tdo importante dentro do nosso corpo. E por conta das propriedades!”. Ja a A2
comentou “...faz todo sentido agora quando ler que quando o planeta apresenta agua liquida
¢ um indicativo para ter vida”, exemplos de desconstrucao e reconstrugdo cognitiva praticada
pelos discentes. Encerrando a roda de conversa A3 reagiu: “Pensei que quem dependesse de
dagua para viver eram as plantas ou os bichos de dgua, mas nos também dependemos e ndo é
50 de um copo de dgua por dia.” e A40 pontuou “A dgua garante a vida de tudo que é jeito e
ta presente na vida da gente sempre que nem se percebe o risco de ficar sem ela” expondo,
assim, o inicio da sua reconstru¢do cognitiva.

Foi possivel perceber que os discentes tiveram um bom aproveitamento e
participagdo a partir da problematizagdo contextualizada com o dia a dia. Isso possibilitou
instigé-los por novos conhecimentos e atenuar a curiosidade pela tematica e semestre. Foi
nitida a desconstrugao cognitiva a partir da interacao com as tempestades de ideias, € o inicio
da reconstru¢do com os mapas conceituais, atividade posterior, aproximando-os da realidade
vivida por eles. De acordo com Silva (2019) quando o professor desenvolve estratégias para
novos modelos interativos de aulas, pautada numa metodologia que impulsione os discentes a
uma aprendizagem ativa, um caminho favoravel ¢ construido nesse cenario de intensas
mudangas e de bombardeamento de informagdes, conforme visto na aplicacdo metodologica
descrita.

Como instrumento de avaliagdo de aprendizagem, Rosa & Landim (2015) afirmam
que os mapas conceituais podem ser usados para obter uma visualizacdo da organizacao
conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento. Este foi o objetivado e alcangado
na aplicagcdo desta interven¢do, que contou com grupos de discentes para a esquematizagao
cognitiva dos mapas (Figura 1).



53

ey SN (O

N

Figura 1: Mostra da construgdo cognitiva dos mapas conceituais, realizada no dia 20 de setembro de 2019.
Fonte: Autora, 2020

Inicialmente, foi observada uma dificuldade na constru¢do dos mapas apresentados,
pois os discentes que participaram nao conheciam esse recurso, uma vez que houve pouco
tempo para explicitar as formas de confec¢do dos mapas, levando a um maior
acompanhamento na construgdo. Percebeu-se a dificuldade também decorrente da auséncia de
consulta a material instrucional, mesmo a constru¢do tendo sido explicada, disposta no quadro
e sendo a professora uma fonte de informacdo a ser consultada. Os exemplos fornecidos
pelos discentes para a constru¢do dos mapas restringiram-se a menc¢do dos problemas que
foram discutidos na roda de conversa e que estavam presentes na tempestade de ideias
provocada pela pesquisadora. Fato também observado por Carabetta Jinior (2013) que apos
levantamento de concepgdes prévias, os discentes construiram mapas utilizando apenas
palavras-chave elencadas no quadro negro, entretanto demonstraram entender o
desdobramento dos conceitos, estabelecendo as relagdes entre eles numa sequéncia ordenada,
logica e previsivel, procurando deixar o mapa o mais autossuficiente possivel.

Contudo, mesmo com as dificuldades pontuadas, avaliou-se que a atividade teve
éxito quanto a avalia¢do da aprendizagem relacionada ao comportamento e motivacdo dos
discentes para participarem das atividades. Durante a constru¢do dos mapas, o envolvimento
dos discentes foi intenso, com troca de ideias sobre como comegar a constru¢cao € como seria
a estruturagdo do mapa. O mesmo foi observado por Rosa & Landim (2015) ), que pontuam
que os discentes interpretaram a construcdo do mapa conceitual como uma atividade
desafiadora que os permitia organizar, sistematizar ¢ compreender os conhecimentos, ou seja,
suas proprias acdes cognitivas.

Percebeu-se a presenca de uma ordenacdo sucessiva dos conceitos, representada por
niveis hierarquicos. Nas duas turmas, 2 grupos de um total de 10 grupos tiveram rendimento
muito satisfatorio, ou seja, deram indicios da constru¢do de aprendizagens significativas.
Embora este numero ndo represente a maioria, ainda reflete um resultado importante, devido
ao fato de que os discentes ndo conheciam os mapas conceituais até aquele momento € os
demais grupos tiveram um bom desenvolvimento para o primeiro contato. Observou-se
dificuldade por parte dos estudantes em expressar suas aprendizagens por meio de diagramas,
o que pode ter influenciado diretamente a qualidade dos mapas. Este resultado foi semelhante
ao relatado por Carabetta Junior (2013), segundo ele, na confeccdo dos mapas em suas
turmas, surgiram diferentes perguntas (sobre estruturagdo e formato do mapa; relagdes



54

conceituais que poderiam ser estabelecidas; ordenacdo dos conceitos e tipos de mapas que
poderiam ser construidos), o que resultou em uma interacao dialdgica, tornando evidente o
quanto os discentes estavam (re)significando conhecimentos, atribuindo significado a
atividade proposta, realizando a constru¢do de hipoteses e estabelecendo relagdes entre
conceitos.

Por fim, na exposi¢do dos trabalhos, os grupos fizeram uma anélise comparativa da
estruturacao dos mapas quanto a dimensionalidade, hierarquizagdo conceitual e proposi¢oes
de ligagdo. Na analise com o grupo dos mapas confeccionados, os discentes constataram que,
embora o visual e as proposi¢des de ligacdo dos mapas fossem diferentes, havia similaridade
hierarquica na relagdo conceitual. Dessa forma, uns puderam aprender com os outros,
construindo coletivamente o aprendizado. Situagdo semelhante foi observada por Scarpa &
Campos (2018), afirmaram que tal construgdo possibilita a aprendizagem com a andlise de
dados e a reflexao sobre o processo, auxiliando os discentes a pensarem de forma ativa e
construirem o processo de aprendizagem. Sugere-se que as metodologias de aprendizagem
com mapa conceitual sejam previamente ensinadas, incluindo como pode ser o fluxo de
informagdes, apresentando exemplos para facilitar a aprendizagem dos discentes.

Nesse contexto, afirma-se que o mapa conceitual, como técnica cognitiva para
aprender de modo significativo, constitui estratégia pedagdgica de grande relevancia no
ensino da biologia, ajudando os discentes a integrar e relacionar informagdes e significados ao
que estdo estudando. Além disso, criam possibilidades para a organizacdo do conhecimento
pela promocdo de experiéncias educativas reflexivas, buscando a compreensdo, o
processamento profundo da informacdo, o desenvolvimento da autorregulagdo, a
metacognicdo e o aprender a aprender, conforme afirmam (Souza & Boruchovitch 2010).

4.3.1.2 Intervencao n° 2: Aulas expositivas/dialogadas

As aulas foram ministradas no intuito de darem aporte de conhecimento para que os
discentes pudessem participar de etapas subsequentes com menos timidez e mais seguranga.
Os proprios discentes relataram que com a explicagdo dada durante as aulas
expositivas/dialogadas, os conceitos ficavam mais claros e conseguiam relaciona-los com seus
conhecimentos prévios, como afirmou A4 “Quando a senhora da esses exemplos da gente
fica muito mais facil de entender , por exemplo esse negocio do suor e a evaporagdo, nunca
tinha pensado assim”. Esta fase foi definida como de orientacao, pois envolveu o processo de
estimular a curiosidade dos estudantes sobre o assunto, fazendo-os ter acesso aos conceitos
cientificos da problemadtica central e as subtematicas tratada especificamente na intervencao.
De acordo com Veiga (2008), essa forma de aula expositiva utiliza o didlogo entre professor e
aluno para estabelecer uma relagdo de intercambio de conhecimentos e experiéncias. Aqui, ela
foi utilizada como pratica pedagogica com explicagdo verbal, visando pensar em quais
concepgoes de ensino e de aprendizagem problematizadas seriam sustentadas.

Também, nesta intervengdo utilizou-se de textos de discussdo e videos, que
somando-se as aulas expositivas, obtiveram resultados motivadores, conforme relato A5
“esses textos fora do livro ajuda a gente a entender muito mais”. Assim como, relata Alves et
al. (2015), que utilizaram aulas expositivas/dialogadas, diferentes e inovadoras com a
utiliza¢do de recursos auxiliares, motivando os estudantes a pensar e construir conhecimento.
Os autores afirmaram, ainda, que as aulas expositivas/dialogadas podem ser feitas em
diversos momentos, com o professor transmitindo as informagdes e o aluno como ouvinte
participativo, sendo estimulada a aprendizagem. Tais resultados foram percebidos nesta
intervengdo, por ter sido realizada em varios momentos, pode-se avaliar a crescente
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participacdo dialogada dos discentes com conceitos estabelecidos e problematizagdes
vinculadas.

Observou-se ainda que as aulas expositivas, quando eram extensas, provocaram a
dispersdo dos alunos, mas sendo controlada com a inser¢do do didlogo, propiciando
envolvimento e rendimento dos alunos. Outrossim, ao utilizar as aulas expositivas/dialogadas
pode-se intensificar a utilizagdo de termos cientificos, mostrando a sua aplicacdo ¢ a
importancia de uma linguagem formal e técnica. Para Gaspar (2014), o professor pode
configurar personagem chave para que o aluno seja capaz de filtrar, analisar e utilizar de
maneira mais eficiente as informacdes sobre os contetidos abordados em sala de aula.

Contudo, para Krasilchik (2009), as aulas expositivas sdo as mais utilizadas pelos
professores por atenderem a um numero maior de alunos e permitir ao docente ter maior
dominio sobre a sala de aula. Entretanto, Carvalho et al. (2010) afirmam que nas aulas
dialogadas ha um maior envolvimento dos estudantes e rendimentos mais positivos nas
avaliacdes, em comparagdo a aula apenas expositiva.

De modo geral, considera-se que o processo de ensino e aprendizagem dos contetidos
de biologia também deve ocorrer através da transmissao e recep¢ao de informacdes,
executadas através de aulas expositivas/dialogadas. Neste sentido, esta estratégia se
caracterizou pela participagdo ativa dos estudantes, principalmente porque foi considerado o
conhecimento prévio obtido por eles nas discussdes realizadas anteriormente, havendo
correlagdao problematizada e aprendizagem significativa.

4.3.1.3 Intervenc¢io n° 3: Palestras para Temas transversais

As palestras contribuiram, neste trabalho, para o ensino e aprendizagem dos
discentes, visto que as tematicas abordadas ndo sdo comumente trabalhadas no dia a dia em
sala de aula. Elas trouxeram experiéncias e casos vivenciados pelas institui¢des possibilitando
visualizar diferentes angulos sobre a problematica que envolve a dgua. Para Ferreira (2008)
palestras sdo recursos que podem ser utilizados para explorar discussdes a partir de
“exposicdo oral” sobre tema cultural, cientifico etc., ministrada ao publico. Neste contexto, as
palestras realizadas objetivaram a apresentagdo problematizada sobre as tematicas transversais
“Qualidade da agua e abastecimento intermitente” e “A qualidade da dgua, manejo na
agricultura e “Qualidade da agua e doengas relacionadas”, para levar ao cotidiano dos
discentes o aprofundamento técnico fora da sala de aula.

Palestras abordam temas transversais e podem se constituir como recursos que
possibilitam um retorno imediato, por conseguirem estabelecer uma relagao direta entre os
palestrantes e os ouvintes. Os temas transversais sdo referentes ao carater social, devendo ser
incluidos no curriculo escolar, transversalmente, ndo como uma area de conhecimento
especifica, mas como contetdo a ser ensinado no interior das areas estabelecidas (Figueird,
2019).

Nesta perspectiva, a partir das exposi¢des dos palestrantes, foi possivel o
desenvolvimento de competéncias que possibilitaram promover valores, visando a
transformagdo social e humana, perceptivel nas indagagdes realizadas pelos discentes durante
os debates: “Por que que tem abastecimento de agua intermitente? As pessoas ndo podem

ficar doente por conta disso?”, “Como se sabe da qualidade da dgua na drea rural?” e
“Quais as doengas que mais matam as pessoas pela agua”?
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A ideia de incluir na sequéncia de intervengdes, estratégias de aprendizagem por
meio de tematicas transversais, buscou estimular nos discentes a investigagao para aplicagao
do conhecimento sobre a problematica central, de modo a fortalecer o desenvolvimento deles.
Zompero & Labura (2011) defenderam que este processo metodologico contribui para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e argumentativas nos discentes, tal aspecto foi
visualizado na fala deles nessa intervencao.

Percebeu-se que os temas transversais, ao serem abordados na disciplina, trouxeram
o ambito interdisciplinar, propiciaram a aprendizagem de forma mais globalizada e proxima
da realidade do aluno. Santos ef al. (2016) entendem que trabalhar os temas transversais na
escola requer compromisso de todos os que fazem parte dela, independentemente de
disciplina. Eles expressariam conceitos e valores para a vida, valores fundamentais de
democracia e cidadania, correspondendo a urgéncia social enfrentada hoje na sociedade
brasileira. Neste sentido, a estratégia elaborada e conduzida neste trabalho, mediante
planejamento e envolvimento das partes, contribuiu para ampliar a percepg¢do dos discentes
sobre o problema do acesso e qualidade da dgua para consumo. Com destaque para a palestra
“Qualidade da dagua e doengas relacionadas”, pois houve maior interacdo dos discentes
devido ao fato de se utilizar debate, fazendo com que eles participassem mais das discussoes.

Tal andlise permite também reconhecer os temas transversais trabalhados inclusos
nos Parametros Curriculares Nacionais, especialmente porque tratam de satde e meio
ambiente. Assim, Pliessnig & Kovaliczn (2008) defenderam que o professor necessita
diversificar as estratégias, € que estas estratégias despertem o interesse dos discentes para que
as aulas de Biologia sejam produtivas e resultem em aprendizagem significativa, como pode
ser observado.

Neste contexto, Nascimento et al. (2015) utilizaram da metodologia de palestras
como estratégia para abordar assuntos da sociedade de forma de aprofundar e associar os
conhecimentos adquiridos dentro e fora da sala de aula pelos discentes do 1°, 2° e 3° série do
Ensino Médio. Os autores relataram uma grande participagdo dos alunos, com perguntas,
discussdes, contribuindo com a dinamizacdo da palestra, tornando a sala de aula um espago de
muita interacdo e aprendizagem. Entretanto, para que o objetivo fosse cumprido eles afirmam
que ¢ de grande importancia a escolha dos temas a serem tratados, para que sejam proveitosos
em relagdo aos alunos, bem como o planejamento sobre como abordar cada tematica e os
recursos que viabilizam uma melhor compreensao por parte dos alunos.

Contudo, diferente do apresentado por Nascimento et al. (2015), analisou-se que esta
intervengao teve baixo impacto e resultado em decorréncia da dispersao dos discentes durante
o desenvolvimento. Por envolver profissionais externos a instituicdo e com atividades
profissionais nao pedagbgicas, percebeu-se que se faz necessario maior tempo para
planejamento dessa atividade possibilitando maior didlogo com o (a) palestrante para um
maior alcance junto aos discentes das tematicas transversais.

4.3.1.4 Intervenc¢ao n° 4: Visita técnica

Através da realizagdo da visita técnica evidenciou-se a proposta pedagogica
investigativa e foi uma estratégia metodoldgica que fomentou abordagem interdisciplinar e
problematizada a partir das indagagdes e constru¢des cognitivas dos alunos. Observou-se que
ela ¢ um meio de adquirir conhecimento, pois os alunos vao conhecer novos lugares, conhecer
novas culturas, aceitar as diferencas do proprio grupo e do lugar visitado, ter
responsabilidades, flexibilidade, lidar com possiveis situagdes inusitadas, divertirem-se. O
que os prepara para a vida adulta.
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As percepgdes vivenciadas sdo respaldadas por Santana & Gomes (2016), que
afirmam que a visita técnica como proposta pedagdgica no ensino de biologia tem
importancia em funcdo de seu papel investigativo e pedagodgico. Bem como por Monezi &
Almeida Filho (2005) que pontuam ser importantes metodologias de aprendizagem para
complementar o conhecimento ofertado em sala de aula.

Para a realizag¢do da intervencdo, na aula anterior a realizacdo da visita, os discentes
foram estimulados a pesquisarem sobre a importancia da ETA (Estacao de Tratamento de
Agua), anotar davidas e formularem possiveis perguntas. Objetivou-se, assim, contribuir para
a constru¢ao do conhecimento a partir do processo investigativo problematizado, promovendo
atividades fora da sala de aula. Para a visita, uniu-se as duas turmas e os discentes foram
divididos em grupos, de acordo com as orientacdes da empresa visitada, para seguir pelo
percurso de tratamento da dgua até a destinagdo as residéncias (Figura 2).

Figura 2: Visita técnica a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) da Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA).
Fonte: Autora, 2019.

Durante a visita foi possivel perceber o interesse pelas etapas que estavam sendo
apresentadas, como também a interagdo da turma na constru¢do do conhecimento. Ressalta-se
que, devido a visita ter sido realizada no contraturno, ndo foi possivel a participacdo de todos
os alunos, apenas 34 discentes participaram dos 52 matriculados. No intuito de contemplar os
que nao puderam participar da visita, na intervencdo 7 com a exposi¢do dos conhecimentos
adquiridos, houve a remontagem dos processos vistos in loco, os alunos que visitaram a ETA
contemplaram com explicagdo os que ndo compareceram.

Viérias perguntas surgiram ao longo do percurso na ETA, todas correlacionadas as
subtematicas trabalhadas ao longo do semestre, essas distribuidas em quatro focos pontuados
pelos discentes. A mais expressiva, com relagdo a quantidade de perguntas foi a “Poluicdo da
dgua, tratamento e distribuicdo” (Quadro 3). A visualizagdo dos processos de tratamento de
agua agucou a curiosidade dos discentes para entendimento do assunto.

Os discentes demonstraram ter conhecimento prévio, o que contribuiu no processo de
aprendizagem (Quadro 3), sendo também parabenizado pelo engenheiro responsavel presente
com a técnica, que respondeu parte das indagagdes dos alunos. Percebeu-se também que as
subtematicas “poluicdo da dgua”, “tratamento e distribuicdo” foram as que tiveram maiores
questionamentos, pois acredita-se que sdo tematicas de maior proximidade com o cotidiano

dos discentes e que tenham sido as de maior busca prévia de conhecimento. Ressalta-se que
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tais abordagens fizeram-se mais presentes nas intervengdes anteriormente realizadas, e que a
visita teve maior énfase nessas abordagens por ser o objetivo da ETA.

Quadro 3: Perguntas e suas subtematicas realizadas pelos discentes durante a visita técnica a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA).

SUBTEMATICA PERGUNTA

Propriedades fisicas, quimicas “Por que o PH é importante na qualidade da dagua?”
e culturais da agua
“O tratamento de agua é realmente importante? ”
Poluicio da agua, tratamento “De quem é a responsabilidade de fornecer condigdes iguais para
da agua e distribuicido da agua | todos?”
“Por que a agua de Arcoverde ndo pode ser usada com seguranga nas
torneiras?”’
“Quanto de Cloro se gasta? Qual o tipo de Cloro é usado?”
“O tratamento é feito, mas a agua que chega na torneira ainda tem cor
diferente, por que?”

A escassez da agua “As casas que ndo recebem agua direto sdo mais prejudicadas? ”

“E as cidades que ndo tém estagoes de tratamento e os lugarejos
Esgoto e a contaminacio da desprovidos de dgua canalizadas, quais os riscos essas pessoas
agua correm?”

“O que devemos fazer para guardar agua sem contaminar?”’
Fonte: Autora, 2020.

Em posterior, os discentes relataram a experiéncia como sendo uma oportunidade de
ver o que se estudou em sala e aprender com os técnicos detalhes ndo mencionados em sala e
nas palestras conforme os relatos: A6: “A senhora devia fazer essas aulas mais vezes, a gente
aprende muito mais”; A7: “Eu mesmo nem sabia que isso existia, pensei que era uma
mdquina, sei lda”; e A8: “Eita professora, a senhora mostrou no video, tem no livro, mas é
outra coisa ver assim, ¢ mais facil entender todos os processos”.

Os resultados evidenciaram que esse tipo de pratica ¢ de suma importancia para o
processo de formacao cidada e profissional dos discentes participantes. Ela contribui também
para a construgdo e o aprimoramento da pratica visualizada, tornando o processo mais
motivador e significativo para a aprendizagem. Nesta perspectiva, Oliveira & Correia (2013)
constataram que a vivéncia em campo propicia aos discentes envolvidos uma nova forma de
conhecer os conteudos de Ciéncias e Biologia. Também perceberam, que preparar uma aula
de campo/visita técnica requer do professor: planejamento (preparacdo), empenho, didlogo e
envolvimento. Tal vivéncia, além de ser muito produtiva para o aprendizado e os lagos entre
os sujeitos envolvidos (professor e discentes), ela constituir-se uma atividade prazerosa para
os discentes e possibilitar a complementacao dos conteudos abordados em sala. Constatacdes
também comprovadas nesta intervengao.

Andrade & Lima (2019) avaliaram que visita técnica no espago ndo formal
proporciona um maior aproveitamento das atividades exigidas, as respostas ficam mais claras
e objetivas, com um teor técnico e cientifico mais apurado, além de os discentes ficarem mais
participativos no processo de Ensino e Aprendizagem. Os autores afirmaram que os espagos
ndo formais estimularam a criatividade e o raciocinio dos discentes e as notas aumentaram
consideravelmente, pois os estudantes estavam descobrindo e fazendo conhecimento, uma vez
que o objetivo principal era adquirir conhecimento para depois ao longo da vida utilizd-lo. A
avaliacdo realizada pelos autores acima também foi averiguada nesta aplicagdo. A partir da
sequéncia de aprendizagem realizada houve maior engajamento, melhores argumentagdes, as
turmas cada vez mais participativas e criativas.
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Ribas et al. (2018) afirmaram que, apos realizagdo de visita técnica com alunos do
ensino fundamental, a atividade ndo formal realizada possibilitou reflexdo das docentes sobre
a importancia do planejamento de atividades extraclasses. Instigou a necessidade de buscar
por outras metodologias de ensino que se afastem da transmissao de conteudo, uma vez que as
sensagdes despertadas durante a visitagdo ao espaco nao formal ndo poderiam surgir em um
contexto de transmissao/recepgao passiva de contetidos em sala de aula.

Pelo exposto, avalia-se que a visita técnica aproximou os discentes do contetido
pratico e contextualizado, possibilitando a construgdo cognitiva, subsidiando contetidos e
ressignificando conceitos. Além disso, a atividade representou um método de aprendizagem
que tem por base a utilizagdo de problemas como ponto de partida para a aquisi¢ao e
integracdo de novos conhecimentos, como também apresentado pelos autores citados. Em
esséncia, promoveu uma aprendizagem centrada no aluno, sendo a professora facilitadora do
processo de producao do conhecimento.

4.3.1.5 Intervencao n° 5: Roteiro urbano

Esse roteiro teve carater investigativo, observacional e atitudinal, com foco na
realidade local. Com o objetivo de estimular o pensamento critico, nos pontos de parada
predefinidos (Quadro 4), os alunos eram provocados a observar e refletir sobre os impactos
ambientais, principalmente os antropicos. A seguir, alguns exemplos de indagagdes de
problematizagao feitas: Como devo contribuir para que problemas com residuos solidos sejam
minimizados? Qual o papel do cidaddo frente a contaminagao por falta de saneamento? Quais
doencas sdo mais comuns na minha comunidade e qual a relagdo dessas com a dgua?

Buscou-se integrar o espago ndo formal com o formal de educagdo, sendo o primeiro
utilizado como apoio ao conhecimento cientifico e ampliagdo deste. Entretanto, para que os
conhecimentos fossem ampliados foi de fundamental importancia, em sala de aula (espaco
formal), ser abordado anteriormente discussdes para conhecimentos prévios.

Os discentes foram estimulados a perceberem os pontos de parada de forma
interpretativa, com a visdo de pesquisador para exposi¢do de contetido. Elaboraram os seus
proprios registros do espago, dando a sua impressao sobre os impactos ambientais: A8 “Hd
varias vezes esgotos estourados e abertos e canos estourados proximos e ocorrendo ali a
contaminagdo, hoje vejo com outros olhos e vejo que as pessoas usam essa dgua assim que o
cano ¢ concertado”. O objetivo foi instigar um novo olhar frente ao espago corriqueiramente
percorrido a partir de uma metodologia ativa, conforme também afirmado por Blengini et al.
(2019), que afirmaram que o contato com a natureza por meio das trilhas interpretativas
transforma a interacdo de uma caminhada em um momento de ensino e aprendizagem
marcado pela reflexdo e o empoderamento da importancia dessas localidades.

As observagdes do ambiente fizeram os discentes conjeturarem a forma como a
sociedade era organizada e como essa organizag¢ao refletia no comportamento e atitudes frente
ao meio ambiente. Eles notaram que as pessoas ndao se importavam com O espago €
interpretaram que seria pela falta de pertencimento. Perceberam também que muitos dos
problemas ¢ de ordem cultural e que passam despercebidos, fazendo-os pensar na
responsabilidade de cada um frente a sua casa, rua e /ou comunidade: A9 “O roteiro urbano
foi um grande passo para o conhecimento de como usamos a agua e como tratamos o meio
ambiente”; A10: “Em pleno século XXI as pessoas sem nogdo jogam lixo sem preocupag¢do
consigo e nem com o proximo, algumas ruas passam coleta de lixo”. As vivéncias dos
discentes foram expressas in loco e para consolidacdao da intervengao foi solicitado que eles
fizessem um relatério individual acerca das interpretagdes do roteiro urbano para serem
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discutidas em conjunto na aula seguinte. Para facilitar o acesso posterior das informagdes
registradas na vivéncia, foi usado os smartfones para registro fotograficos e registros em
audios nos grupos de WhatsApp, propiciando a troca de saberes informacdes e percepcoes.
Vale salientar que a importancia das percepcdes descritas também foi evidenciada por
Eisenloh et al. (2013), que afirmaram que durante a realizagcdo de trilhas interpretativas foi
possivel apontar uma série de potenciais problemas socioambientais para entao refletir sobre o
papel de cada individuo e se pensar em projetos de melhorias com foco na educagdo

ambiental.

Quadro 4: Descrigio das paradas realizadas no roteiro urbano.

PARADA SITUACAO PROBLEMA DESCRICAO
INTERPRETATIVA
Parada 1 Desperdicios causados por Foram estimulados a refletirem sobre a 4gua como
vazamento na rede de recurso finito e diante da situagdo problema registrar
abastecimento possiveis  solugdes, além de investigarem as
consequéncias que os vazamentos poderiam trazer.
Parada 2 Esgoto a céu aberto e Encontraram condigdes para refletirem sobre as acdes
Doengas de veiculagdo hidrica | humanas sobre o meio e as possiveis doengas causadas
pela contaminacao hidrica.
Parada 3 AcgoOes humanas e Estiveram diante de um espaco modificado pela agdo

degradagdo do ambiente

Paradas 4 e 5 Falta de sensibilizagao

ambiental

humana, o que ha 25 anos foi uma barragem, existia
um loteamento resultado de aterramento. Nesse ponto,
os discentes puderam ser instigados a pesquisar sobre a
histéria desse espago, a importancia dessa barragem na
época e por que a mesma era popularmente conhecida
como ‘“barragem da melancia”, além de observarem
mudancas no espago como depdsito de lixo,
acomodagdo do terreno € a formagdo de um buraco o
qual ¢é passagem de um riacho contaminado.

Observaram o desperdicio de agua, despertando nos
discentes a possibilidade futura de elaborarem um plano
de agdo ¢ sensibilizagdo para ser desenvolvido junta a
comunidade, cobrando dos responsaveis agdes para

minimizar.
Fonte: Autora, 2020

Verificou-se que o desenvolvimento desta atividade concretiza a Aprendizagem
Baseada em Problemas, pois o aluno desenvolveu habilidades e capacidades para proceder a
investigacdo de forma metddica e sistemdtica, a partir ¢ um planejamento pré-estabelecido,
visando aprender a trabalhar em grupo cooperativo e alcancar os resultados da pesquisa, de
forma satisfatoria, complementando sua aprendizagem individual, conforme também
afirmado por Souza & Dourado (2015) em atividade de campo realizada.

Avalia-se os resultados dos discentes como satisfatorio, pois, além da participagao
em campo, na aula seguinte foi realizada uma roda de conversa para analise das problematicas
e solucdes visualizadas no roteiro urbano. Percebeu-se que todos os relatos dos discentes
acerca da intervengdo realizada (Quadro 5) possibilitaram constatar que a sequéncia
metodoldgica (intervengdes), realizada ao longo do semestre, estava surtindo os resultados
esperados quanto a construgdo cognitiva e significativa problematizada. E correto afirmar que
a percepcao deles ultrapassou o discutido em sala anteriormente, integrando a
interdisciplinaridade e concretizando a desfragmentacdo dos contetidos. Para andlise dos
relatos de interpretagdo dos discentes na roda de conversa (n=32 alunos), os mesmos foram
divididos em quatro categorias: educacdo ambiental, saneamento basico, acdo governamental
e mista. A categoria mista representa relatos que se encaixam em todas as categorias.
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Quadro 5: Relatos do roteiro urbano. O numero de relatos dentro de cada categoria ¢ apresentado como N.

CATEGORIA EXEMPLOS
Educacio ambiental | “Nos somos cidaddos e temos dever de tentar diminuir com agoes
(N=12) individuais e coletiva para transtorno do lixo, que se tornou algo comum,

mas incomoda muito”
“As pessoas se prejudicam, pedem ajuda, porém ndo param de jogar lixo
nas ruas. Ndo fazem sua parte. Acredito que seja a falta de informagdo”

Saneamento Basico (N=6) “Seguimos o roteiro e encontramos esgotos como se fossem algo comum,
que simplesmente estdo ali, notamos que os moradores fazem plantagdo
nessa dagua contaminada”

“A falta de dagua impede a instalagées de fabricas o que faz com que a
cidade ndo progrida”

Acdo Governamental | “O dinheiro publico deveria ser mais bem usado. Muitos beneficios viriam
(N=4) para a populagdo, principalmente para saude a mais prejudicada, mas

sabemos que é algo cultural ndo saber escolher quem nos representa”
“A populagdo acaba se acostumando com as situagoes e deixa de ir atrds da
solugdo, nem vé parte da solu¢do”

Mistas (N=10) “Cheguei a conclusdo que ndo temos nem o bdsico do que chamamos de
saneamento basico e nem educagdo”
“Vimos o esquecimento por parte do governo nas ruas com tanto esgoto e
lixo se amontoando. Mas nos devemos adotar prdticas de reutilizacdo e
divulgar”

Fonte: Autora, 2020.

De modo geral os discentes interpretaram que a mudanga de comportamento
individual ndo surtia um efeito esperado. Para a mobilizagdo da comunidade e a percepcao do
meio havia necessidade de agdes mais amplas e de alcance. Quanto ao saneamento, em suma,
relataram que o papel do cidaddo era ter postura mais critica ao escolherem seus
representantes e deles poderem cobrar a conduta esperada frente a problemas prioritarios.

Outra observacdo realizada pelos discentes foi sobre as doengas que o ambiente
visualizado poderia ocasionar. Relataram que a dengue poderia ocorrer devido a necessidade
de as pessoas terem que estocar a dgua, que doencas diarreicas, na grande maioria, eram
relacionadas a contaminagdo da agua seja por vazamento ou na propria casa. Os discentes
mencionaram vermes, zika e chikungunya com menor frequéncia. (Figura 3). As doengas
foram citadas nos relatos escritos de 28 discentes, ficando nitida a relagdao que eles fizeram
quanto as doencas de veiculacdo hidrica e o percurso realizado.

O roteiro urbano como ferramenta de Educagdo Ambiental foi motivador ndo s6 para
os discentes, mas também para a professora pesquisadora. Isso foi possivel devido o conteudo
ser correlacionado ao dia a dia do aluno e contextualizado de forma mais intima com a
comunidade a qual a maioria pertence, o que foi sem divida um despertar de sentimentos e
olhares novos para problemas corriqueiros. Como observou Linhares Filho & Batista (2019),
ao pontuarem que a interpretacao do ambiente oferece a possibilidade de contextualizagao dos
conteudos tedricos com a vivencia pratica. Isso se da por meio da compreensdo da dindmica
da inter-relagdo dos componentes naturais € ambientais, fazendo com que houvesse
compreensdo das consequéncias ocasionadas por comportamentos e por atitudes perante o
meio. Assim, problematicas como residuos solidos, contaminacgao por esgoto sem tratamento,
doengas relacionadas a 4gua, tinham sido tratadas em sala de aula e foram relacionadas no
ambiente onde os discentes foram levados a refletirem o comportamento e atitudes frente ao
meio ambiente: Al1 “Consegui relacionar o conteudo visto no livro e nas aulas com os vistos
nos pontos de paradas” relatado pelo aluno.
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" Dengue = Doencas diarreicas #® Chikungunya Leptospirose = Hepatite # Colera

Figura 3: Doengas de veiculagdo hidrica indicadas pelos discentes, ¢ niimero de cita¢des de cada uma delas.
Fonte: Autora, 2020.

4.3.1.6 Intervencao n° 6: Projetos interdisciplinares

A partir dos resultados das intervencdes anteriormente realizadas, observou-se a
necessidade da utilizagdo de instrumentos com enfoque interdisciplinar, contextualizado e
ludico, na perspectiva do conhecimento, atitude e habilidades a serem desenvolvidas pelos
discentes.

Para a realizagdo da intervencdo de forma interdisciplinar, foi feito didlogo com os
professores da unidade, entretanto dos dez consultados apenas dois (portugués e geografia)
tiveram interesse no desenvolvimento didatico interdisciplinar com a problematica agua. A
justificativa dos demais professores por ndo participarem foi a auséncia de tempo para
planejar agdes conjuntas. Neste contexto, Avila et al. (2017) apontam que as dificuldades e os
desafios encontrados por professores para o desenvolvimento do ensino interdisciplinar estdo
associados ao planejamento da fragmentagdo disciplinar e dialogo com colegas e gestores. E
que estes estdo associados as dificuldades de contextualizacdo entre o Projeto Politico
Pedagogico da escola e o desenvolvimento de trabalho interdisciplinar.

Vale salientar ainda que a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA (Lei
Federal n°® 9.795/1999), prevé a incidéncia da Educagdo Ambiental em todos os niveis de
ensino de forma interdisciplinar. Para o alcance da interdisciplinaridade h4 necessidade de
superar a visdo fragmentada do conhecimento. Segundo Martins et al. (2017), o enfoque
meramente disciplinar precisa ser superado pela interdisciplinaridade e contextualizagdo dos
conhecimentos.

Neste contexto, afirma-se que os discentes responderam positivamente a
interdisciplinaridade com a participacdo e presenga mais efetiva nas aulas das disciplinas
interligadas, bem como por meio de relatos na avaliacdo final do processo. Foi perceptivel a
importancia da participagdo das professoras dos componentes curriculares mencionados,
reduzindo a fragmentagdo de alguns conceitos e apoiando alguns resultados como a escrita
dos relatdrios individuais e banners. Oportunizando o estudo desses géneros textuais, além de
outros géneros como cordel e panfleto utilizando a temadtica central. Ao avaliar a experiéncia
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o aluno relatou: A12 “Fica tdo melhor quando uma matéria ajuda a outra”. O alcance de tais
resultados pode ser visualizado e avaliado por meio das apresentagdes orais realizadas na
intervengdo subsequente. Dentre os relatos, A13 comentou “A gente consegue usar o
conhecimento de biologia para entender textos e fazer interpretagoes e até escrever melhor”
(Interdisciplinaridade — Portugués), enquanto A14 colocou “ Foi bom criar panfleto, ver as
normas de portugués utilizando um assunto estudado ao mesmo tempo” (Interdisciplinaridade
— Portugués) , A26 afirmou “ Foi importante conhecer como a dgua se distribui nas
diferentes regioes e como isso afeta a paisagem” (Interdisciplinaridade — Geografia) e A32
Ficou facil de entender a dgua e os problemas, sendo trabalhado em geografia atraves de
texto e musica e sendo explicado o contexto historico.” (Interdisciplinaridade — Geografia).

Todas as experiéncias vividas por eles nas disciplinas contribuiram
significativamente para evidenciar a importancia do ensino pautado na interdisciplinaridade e
na sensibiliza¢do para problemas ambientais. As praticas educativas realizadas colaboraram
para o planejamento de metodologias de acdo e percep¢do quanto a sensibilizagdo nas etapas
subsequentes, no que tange a qualidade de dgua para o consumo humano. O mesmo pode ser
observado por Aguiar ef al. (2015), que a partir de pesquisas de inicia¢ao cientifica em uma
escola publica municipal do Pard, obtiveram experiéncia de ensino interdisciplinar
relacionada a educagcdo ambiental e mencionaram a socializacdo dos resultados junto a
comunidade, a compreensdo dos estudantes a respeito da importincia da agua, dos problemas
relacionados ao seu uso nas comunidades e das alternativas para a conservagao dos recursos
hidricos.

Portanto, os discentes compreenderam que € de responsabilidade coletiva proteger e
preservar a vida, usando todos os recursos para alcangar o €xito almejado que, neste caso em
particular, significa proteger e preservar a natureza e¢ a saude das populacdes. Por fim,
visualizou-se que o processo de aprendizagem fica lapidado da teoria a pratica ou da pratica a
teoria com a interdisciplinaridade, que é essencial para o desenvolvimento da criatividade, da
criticidade e da imaginagao dos discentes.

4.3.1.7 Intervencio n° 7: Exposiciao de fotos e banners - “Socializacdo do conhecimento
produzido”

Observacgao participante ¢ uma estratégia de campo que combina simultaneamente a
analise, a entrevista, a participagdo e a observacdo direta. Portanto, ¢ uma estratégia que
envolve varias técnicas metodologicas (Denzin, 1978 apud Bozzato, 2013). Neste sentido,
Veiga (2008) afirma que investigar um problema com analise critica, observada por
metodologias diferenciadas e aplicadas, que possibilitem ao aluno propor alternativas para
resolver questdes, ¢ indispensavel para ligacdo de contetidos e desenvolvimento de
habilidades. Ja Cabello & Siniscalchi (2009) abordam que provocar novas formas de trabalhar
o processo de ensino e aprendizagem que respeite a velocidade de aprendizagem de cada
aluno, suas limitagdes e, acima de tudo, que desperte a necessidade de criar novos métodos
para fazer com que os conhecimentos sejam recebidos, ¢ necessario para consolidacdo
cerebral para que cada aluno conclua o aprendido. Pelo embasamento apresentado pode-se
aferir que nesta intervengdo as problematizagdes realizadas por meio das metodologias das
intervengdes anteriores propiciaram uma ligagdo adequada entre os conteudos abordados,
desenvolvimento de competéncias e habilidades, além do conhecimento teodrico/pratico
interdisciplinar dos conteudos.

Por meio desta intervencdo, que foi realizada em duas etapas (exposi¢ao de fotos da
intervengdo visita técnica e exposicao de banners), foi possivel analisar o aprendizado dos
discentes obtidos ao longo do semestre por argui¢do e resposta aos participantes. Também,
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esta intervengdo abriu um campo amplo de possibilidades. Levou a pesquisadora ter maior
compreensdo dos processos ensino e aprendizagem que estdo sendo permeados na escola.
Vale ressaltar que a escola, na contemporaneidade exige um novo olhar, um novo pensar para
que se possa focalizar ndo somente o fendmeno educacional, mas também as questdes da
realidade que envolve o contexto e a complexidade que caracteriza o perfil do aluno e do
professor e que devem ser pensadas quando se trata da qualificagdo do ensino (Bozzato,
2013).

Pellanda et al. (2017) trouxeram que o conhecimento dentro processo educativo nao
existird sem experiéncia pessoal, onde o sujeito emerge juntamente com o conhecer. E por tal
motivo, a exposi¢do de fotos da visita técnica a ETA permitiu a socializagdo dos processos
vistos e a transmissdo do conhecimento adquirido para a comunidade escolar. Os alunos
organizaram as fotos de forma sequenciada e socializaram a importancia do tratamento da
agua de forma interdisciplinar. Aproveitaram todos os materiais registrados nos grupos e as
dicas das professoras das 3 disciplinas (biologia, portugués e geografia).

Entendeu-se a partir disso que as principais caracteristicas que devem existir no ensino
com atividades investigativas envolvem engajamento dos estudantes na atividade; formulacao
de explicagdes para as evidéncias; articulacao das explicagdes com o conhecimento cientifico;
comunicagdo e justificativas baseadas em evidéncias. Caracteristicas essas concretizadas nesta
intervencao.

No inicio da exposicao os discentes mostraram-se muito timidos, contudo, ao decorrer
das apresentacdes eles se motivaram e foi possivel analisar o aprendizado consolidado com as
intervengdes. Percebeu-se que a dificuldade da atividade foi o desinteresse de alguns discentes
de outras turmas que ndo conheciam a proposta do trabalho. Porém, o resultado no final foi a
busca dos demais discentes da unidade em didaticas que “pudessem conhecer algo e depois
multiplicar e relatar o aprendizado”, conforme relatado por um aluno expectador. Outra
dificuldade foi vencer a timidez dos multiplicadores e a dispersdo dos visitantes. No entanto,
o resultado foi positivo pela forma com que os discentes conduziram a apresentacao das fotos
e a dedicagdo ao estudo, construindo suas reflexdes a partir da vivéncia e de suas pesquisas.

Corroborando com as evidéncias desta intervencdo, Rodrigues (2011) analisou a
eficacia de praticas pedagogicas, promovendo atividades educativas, que pudessem auxiliar
na formag¢do do sujeito cidaddo, bem como na sua conscientizagdo sobre praticas
socioambientais voltadas a tematica agua no contexto da Educa¢do Basica. Os resultados da
pesquisa de Rodrigues (2011) mostraram que a aplicagdo da interdisciplinaridade e
transversalidade atingiu os resultados esperados, pois os alunos demonstraram que houve
conscientizacdo e aprendizado nas apresentacdes das praticas. Os mesmos resultados puderam
ser percebidos na intervengao realizada.

O segundo momento de trabalho foi o de fechamento das intervengdes metodologicas
realizadas com conteudo para construcao cognitiva. Neste, foram desenvolvidos banners por
grupos de discentes para exposi¢do das problematicas envolvendo a qualidade da dgua para o
consumo humano vistas no decorrer da disciplina e das disciplinas participantes do processo
interdisciplinar, de modo a socializar com a comunidade escolar, comunidade do entorno, pais
e demais interessados. Esta atividade foi aberta ao publico e objetivou o empoderamento dos
discentes quanto aos conhecimentos adquiridos, as atitudes e as habilidades, bem como a
sensibilizacdo ambiental do publico participante. A partir desta atividade os discentes
puderam expor suas trajetdrias no decorrer do processo, concretizando-se em um momento de
aprendizado. No desenvolvimento, foi desafiador a interacdo e participacdo dos alunos do
turno noturno, pois a maioria dos discentes sdo trabalhadores e ndo tem condi¢des de
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participar de eventos em outros turnos. A visita dos pais foi marcada a tarde, horario proposto
pela gestao da escola.

Quando os banners eram visitados, era nitida a satisfacdo dos discentes de se expor
uma problematica vivenciada e aprendida por eles. Os comentarios de incentivo aos discentes
e agradecimentos foram constantes: A16“E muito emocionante ver que minha filha estd
aprendendo de verdade. A escola deveria fazer isso sempre”, Al7“Muito importante esse
trabalho para a comunidade.” Comentaram que mais agdes assim deveriam acontecer, pois
seria uma forma ndo s6 de sensibiliza¢do, mas também de um despertar para as necessidades
do entorno A18 “Os professores estdo de parabéns, além de educar os alunos tdo educando a
populagdo mal educada”. A partir da experiéncia vivida, os alunos relataram que muitos
professores e pais os parabenizaram pelo trabalho realizado € que o conhecimento ¢
importante para comunidade, como foi observado por A19 “Recebemos muitos elogios de
professores e alunos, isso é importante”, apesar de muitos pais presentes ndo terem interesse
em se aproximar das exposigoes dos alunos.

Evidenciamos que a partir da socializagdo do conhecimento, esta intervencdo teve
resultado semelhante e significativo como a de Wandrey et al. (2016), que atuaram em
escolas, por meio metodologia ativa, visando estimular reflexdes no processo de
aprendizagem dos alunos e desenvolver uma atitude socioambiental e a consciéncia da
comunidade, com o seu envolvimento. Assim, como afirmam os referidos autores, as agdes
voltadas ao sentido de conhecer, de valorizar e de perceber a importancia de preservar o meio,
foram muito bem recebidas em todas as turmas ¢ executadas com uma interagao constante dos
alunos.

Enfatiza-se, ainda, que, a metodologia ativa vivenciada nessa interven¢do confirma o
também exposto por Bozzato (2013), que apos analise dos relatos dos alunos percebeu que so
os espagos de aprendizagem da escola ndo sdo suficientes, por isso deve ser ampliado para a
realidade do entorno da escola e para toda a sua cidade. Quanto a realizagdo das praticas de
socializacdo a serem realizadas pelos professores, a autora ressaltou que se tem as limitagdes
como a resisténcia por parte de colegas e alguns alunos e a falta de subsidios para trabalhar
com este tipo de metodologia, aspecto também percebidos neste trabalho.

4.3.1.8 Avaliacao das intervencoes pelos discentes

De modo a rever as ag¢des do processo e visualizar os aspectos positivos € negativos
das intervencdes pelos discentes, foi aplicado um questiondrio avaliativo sobre as
intervengoes, que teve um total de 52 discentes (27 na turma A e 25 na turma B). A avaliagdo
foi aplicada individualmente, houve orientagdo de preenchimento, e explicagdo da sua
importancia para o planejamento de futuras intervengdes. Todos os discentes que participaram
das etapas responderam ter gostado de participar das acdes investigativas. Como justificativas
temos, como exemplo: “Gostei muito por ter sido possivel aprender sobre diversos temas aos
quais a comunidade ndo da tanta importancia”, *“ Gostei de ter participado pois aprendemos
muitas coisas , fomos em lugares que tem situagoes extremamente delicada” , * Sim, gostei de
participar pois aprendo mais vendo e pesquisando” e * Sim, gostei de ter participado por que
aprendi coisas que ndo imaginava aprender fora de livros” , o que subsidia a replicacdo dessa
atividade. A maioria dos discentes respondeu que a sua participacdo nas atividades foi
avaliada como boa (n=23) seguido de excelente (n=21) (Figura 4).

O feedback positivo dos discentes no que tange a autoandlise acerca da participagdo
deles, mostra o quanto o uso de metodologias que os fagam pertencentes ao processo €
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responsaveis pela constru¢do cognitiva ¢ rica no processo de ensino e aprendizagem. Dentre
as justificativas: “Na hora da exposi¢do ndo precisei ta com papel e sim o que entendi” e
“Por que foram etapas que me ajudou a melhorar em muitas coisas.

" Boa = Excelente = Fraca = Nio participei

Figura 4: Avaliacdo dos discentes sobre a sua participacdo na atividade, realizada em dezembro de 2019.Fonte:
Autora, 2020.

Os discentes que ndo tiveram a oportunidade de participar de todas as etapas também
se manifestaram positivamente: “Participei das aulas e vi os colegas expondo e aprendi com
eles, participei de debates”, “Participei de quase todas, foi muito bom.” e “Trabalho, ndo
fui para todas as atividades, mas fiquei feliz pelos meus colegas que gostaram”. A maior
parte dos discentes (n=40) gostou de expor o conhecimento para a comunidade, entretanto
seis ndo gostaram e seis ndo participaram dessa etapa. Os discentes que se manifestaram de
forma negativa a interveng¢ao alegaram timidez, sendo possivel mais uma vez ter um retorno
positivo quanto a atividade desenvolvida: “Gostei de expor o que aprendi, mas vi que
algumas pessoas ndo prestam ateng¢do” e “Tive dificuldade por que me deu vergonha ai eu
ndo consegui expor todo meu conhecimento”.

A percepcao dos alunos quanto a utilidade dos materiais expostos para a comunidade
foi positiva. A maioria (n=46) respondeu que os materiais foram uteis. Os discentes, apos a
finalizagdo das intervengdes, agucaram o senso coletivo e de responsabilidade socioambiental,
pois a convic¢ao de que os conhecimentos adquiridos e repassados para a comunidade seriam
uteis possibilita interpretar que eles perceberam a responsabilidade acerca da educagdo
ambiental: “Vivenciamos a afli¢do e a esperanga de solucionar alguns problemas verificados
em nosso roteiro”, “Na minha vida mudou e acho que para as pessoas que prestaram
atengdo também” e “Por que com os materiais expostos a popula¢do pode se conscientizar e
assim repassar seus conhecimentos para outras pessoas.”

A Visita a ETA, o Roteiro Urbano e a Exposicdo com fotos e banners foram as
etapas que os alunos mais gostaram. Em antepenultima opg¢ao ficaram as aulas expositivas e
em ultima as palestras. As palestras ndo tiveram o éxito esperado em decorréncia do
comportamento de alguns estudantes, bem como, didatica dos palestrantes, conforme
especificado na intervengdo correspondente: “O roteiro tratou de assunto da aula no
ambiente com problemas, deu sentido ao assunto. A exposi¢do foi um momento de ajudar aos
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que ndo foram e a comunidade”, “A visita foi animada e proveitosa nossas perguntas forma
respondidas e eu aprendi e o roteiro - foi cansativo mas muito boa ver de perto assunto
estudado faz mais sentido” e “palestra por ndo ter entendido muito e exposi¢do por ser
timida ™.

Hauschild (2017), apds utilizar metodologias ativas para ensino e aprendizagem,
avaliaram as atividades desenvolvidas com questionario junto aos discentes ¢ verificaram que
ha discentes com perfil inovador, ativo e que se desenvolvem com facilidade através das
metodologias ativas promovidas no decorrer do semestre, mas ha aqueles que ainda resistem,
preferem os ensinamentos tradicionais. Os autores apresentaram que alguns discentes
manifestaram dificuldades para entender os assuntos expostos, justificando que as
metodologias “davam muito mais nds na cabeca”, como também sentiam dificuldades em
trabalhar em grupo. Outros alunos alegaram que as facilidades de aprendizagem faziam-se
presentes quando as tematicas eram abordadas em campo. Afirmativas também evidenciadas
na avaliacao deste trabalho.

Quanto a participagcdo dos discentes nas etapas apenas seis discentes relataram nao
ter participado de todas elas, por motivo de trabalho. Esses ndo participaram da visita técnica
e o roteiro urbano por ter ocorrido em horario oposto a aula, o que inviabilizou a participacao
de quem trabalha.

Trazendo uma reflexdo sobre as etapas do projeto e avaliagdo de aprendizagem, os
discentes que participaram responderam por unanimidade que aprenderam mais com as
metodologias empregadas: “Por que se ndo fosse essas atividades ndo saberia de muitas
coisas”, “Abri mais a minha mente para pequenos detalhes em forma de agdo para a
natureza”, “Pude aprender, aprofundar no assunto além de ser de grande importancia para
a sociedade “e “ Eu aprendi mais , aprendi pesquisando, participando, ndo sou escutado a
professora”.

De modo geral as justificativas dadas pelos alunos exaltaram as intervengdes praticas
e interdisciplinares. No que tange as habilidades e competéncias, as justificativas apontaram
para a construcdo um perfil comunicativo e sensiveis para questdes ambientais. Foram
quantificadas em um total de cinco categorias com relatos dos alunos, conforme resumido no
Quadro 6.

A partir dos relatos dos discentes apresentados no Quadro 6, € possivel analisar que
os processos metodologicos de ensino e aprendizagem utilizados tiveram adesdo e aprovagao
da maioria dos discentes. Também, que a investigacdo problematizada e o uso de
metodologias ativas, interdisciplinares e desfragmentas sobre a qualidade da agua para
consumo humano teve éxito na construcdo cognitiva e aprendizagem dos discentes,
perceptivel nos relatos: “Quando a gente estuda, participa com foco e expoem o que se
aprende” e “Foram momentos importantes que contribuiram muito para adquirir novos
conhecimentos”. Pelos relatos apresentados no Quadro 6 também ¢é possivel concluir que as
principais dificuldades apontadas pelos alunos foram a dispersdo de alguns colegas, timidez,
conciliar as atividades com o trabalho e a intervencdo com palestras, visto o grau de
dificuldade no entendimento e por dispersao, como anteriormente relatado.

Por fim , os pontos de vista expressados pelos discentes possibilitaram perceber que
a memorizacdo de conteudos deixa de ser repetitiva e passa a ser compreensiva com as
metodologias adotadas, tendo em vista a ocorréncia de aprendizagem significativa, pois
passou a ter significado, motivacao, sentido e funcionalidade ao que se aprende, conforme
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também foi afirmado por Conrado et al. (2017) e relatado por um aluno “Com as atividades
no semestre consegui participar melhor e entender mais”’.

Quadro 6: Resumo categorizado das justificativas e experiéncias vivenciadas nas intervencdes relatadas pelos

discentes.

Descricao
categorizada

Relatos comuns

Praticas (Visita e
Roteiro Urbano)

Atividades
interdisciplinares

Sensibilizacio

Ambiental

Problematizac¢iao

Dificuldades

Fonte: Autora, 2020.

“No roteiro urbano ver o que estd no livro bem proximo a gente e ter aula
observando o ambiente e na exposicdo fiz com que os outros também
aprendessem.”

“O roteiro nos levou a ver os ambientes com outros olhos e a visita a ETA foi
bom pois eu ndo sabia nem que existia.”

O roteiro foi animado e proveitoso nossas perguntas forma respondidas e eu
aprendi e o Roteiro - foi cansativo, mas muito bom, ver de perto assunto estudado
faz mais sentido.”

“Gostei muito da disciplina biologia porque teve a visita a ETA, exposi¢do de
fotos e muito conhecimento. Ah também teve o Roteiro, banner e o projeto de
portugués com poesia.”

“Gostei muito da confec¢do de panfletos, poesia em portugués e de biologia o
projeto todo sobre a dgua.”

“A gente conseguiu passar nosso conhecimento para as pessoas que as vezes ndo
se dava conta da problemdtica que envolve a agua.”

“Pois a gente tava explicando e fazendo o bem para aquelas pessoas que moram
perto. Eles iriam vé que vale a pena o que acontece no bairro e no mundo.”

“Por que com os materiais expostos a populacdo pode se conscientizar e assim
repassar seus conhecimentos para outras pessoas.”

“Com as atividades no semestre, consegui participar melhor e entender mais.”
“Foi bom pesquisar e discutir, acabei aprendendo mais.”

“Nessas atividades aprendemos com as perguntas e os problemas”

“Gostel, pois, a gente aprendeu saindo da sala e conseguimos ver os problemas e
pensar solugoes em todas as aulas”

“Gostei de expor o que aprendi, mas vi que algumas pessoas ndo prestam
atengdo.”

“Tive dificuldade por que me deu vergonha ai eu ndo consegui expor todo meu
conhecimento.”

“Trabalho e ndo fui para todas as atividades, mas fiquei feliz pelos meus colegas
que gostaram.”

“Ndo gostei do as palestras por ndo ter entendido muito e exposi¢do por ser
timida”,

4.4 Consideracoes finais

O desenvolvimento deste trabalho possibilitou mostrar que a escola pode
proporcionar o empoderamento dos atores sociais, a partir de seus discentes, numa
perspectiva de construcdo de praticas e saberes adequados a realidade local. A utilizagio de
metodologias que valorizem o conhecimento dos educandos e¢ os levem a problematizar a
realidade, a partir de uma observacdo e do didlogo entre seus iguais, as denominadas
metodologias ativas, possibilita a formagdo de um senso critico social para a educacao

ambiental.

A escolha do tema agua esta relacionada a importancia desse recurso para todos os
seres vivos aliado a crise hidrica mundial, além da realidade local de escassez, auséncia de
saneamento e desperdicio. A tematica trabalhada, problematicas socioambientais que
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envolvem qualidade da dgua para consumo humano, mostrou-se pertinente, pois permitiu a
contextualizagdo por parte dos discentes, construindo seus novos conhecimentos a partir de
sua realidade.

Vale destacar, que alguns alunos ndo puderam participar das atividades, propostas no
contra turno, em decorréncia das atividades de trabalho remunerado exercidas por eles,
fazendo-se necessario avaliar metodologias que possa suprir essa lacuna apresentada no
atendimento desse grupo de alunos (menos de 10%) em futuras atividades pedagogicas.

Porém, de modo geral, conclui-se que a sequéncia didatica desenvolvida teve bons
resultados, sendo que algumas intervengdes foram melhores avaliadas pelo discente, tais
como: visita técnica, roteiro urbano e exposi¢do de banners, por decorréncia da visualizagao
dos problemas in loco e correlacdo com o aprendizado teoérico. Ressalta-se que a intervengao
palestra, em decorréncia de alguns comportamentos de discentes e pela condugdo das

palestras, foram menos eficientes em relacdo a efetiva participacdo e ao aprendizado dos
demais, deve ser repensada ou executada com mediacao diferenciada.

A vivéncia da sequéncia realizada permitiu a interdisciplinaridade, uma vez que as
tematicas ambientais sdo transversais e possibilita uma aprendizagem integral, levando em
consideracdo aspectos bioldgicos, quimicos, geograficos, historicos, sociais e culturais.
Assim, se observou um engrandecimento de contetidos e discussdes, além de ter sido notoria a
mudan¢a de comportamento e o incremento de habilidades e atitudes que contribuirdo
significativamente para a vida profissional dos discentes. A exemplo disso, ¢ importante
destacar a discussdo e exposi¢cdo de conteudos praticada, possibilitando aos alunos que
aprimorassem a dic¢do, a argumentacdo, a persuasdo, bem como a pesquisa, o planejamento,
as estratégias de divulgacdo, organizagdo, lideranga, trabalho em grupo e proatividade. Soma-
se, ainda, a visdo ampliada para os problemas e possiveis solu¢des socioambientais a partir da
educagdo ambiental lapidada, que auxiliou o inicio da mudanca de hébitos dos discentes.

Considera-se, ainda, que o desenvolvimento de habilidades diferentes foi facilitado
pela diversidade de estratégias usadas. Os discentes puderam participar ativamente do
processo de constru¢do de novos conhecimentos, tendo sempre a oportunidade de
complementacdo de conteudos entre as estratégias conectadas, somadas ao fato dos conceitos
reconstruidos ou até mesmo construidos serviram de ancoragem para outros e, também,
relacionados.

Este estudo confirma que os processos metodoldgicos ativos e investigativos de
ensino e aprendizagem colaboraram para despertar o senso critico nos discentes do ensino
médio e, com foco na problematizagdo. Com isso possibilitou o envolvimento ativo dos
discentes como um estimulo para a aprendizagem e para o desenvolvimento de habilidades,
visualizadas com as progressoes de aprendizado dos discentes € o empoderamento deles com
os contetidos abordados.

Por fim, faz-se necessario capacitar os docentes de modo a trabalhar o planejamento
da fragmentacgdo disciplinar no Projeto Politico Pedagogico da escola, objetivando contribuir
para a participacdo docente no desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares. Nesse
contexto, esta pesquisa pode vir a subsidiar novos trabalhos no que tange a formagao de
educadores, principalmente, os professores das ciéncias das escolas publicas, de modo a
propiciar uma aprendizagem mais significativa para os estudantes, com motivacao e
contribuigdes socioambientais.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que a realizagdo deste estudo permitiu compreender os processos
metodoldgicos como facilitadores do planejamento e da execugdo das intervengdes para
melhor adesdo dos alunos do ensino médio noturno, considerando as bases cientificas de
suporte e as metodologias aplicadas.

A aplicag¢ao das metodologias e consequente analise, permitiu concluir que as mesmas
contribuem no processo ensino-aprendizagem pelo estimulo a participagdo ativa e,
consequentemente, a aprendizagem significativa dos discentes. Observou-se que a aplicacao
da sequéncia didatica possibilitou aos discentes observar, refletir e sugerir hipoteses diante de
problematicas socioambientais correlacionadas e interligadas ao seu cotidiano.
Adicionalmente, a contextualiza¢do oportunizou inserir o aluno como protagonista, trazendo o
seu dia a dia para a sala de aula, melhorando a percepg¢ao critica e a interagdo entre conteudos,
consequentemente, percebendo-se a corresponsabilidade deles no processo de ensino-
aprendizagem por meio dos relatos orais nas rodas de conversas.

E valido ressaltar que a realizagio das atividades de campo, como Visita Técnica a
ETA e Roteiro urbano, permitiram diagnosticar as problematicas socioambientais locais e
trabalhadas em sala, instigando os discentes para a necessidade de rever conceitos e contribuir
a partir das percepgdes e aprendizado obtidos, na perspectiva de mudar a visdo do cendario
local onde vivem.

Considera-se que a sistematizacao das experiéncias que foi organizada numa estrutura
para melhor socializagdo, realizada por meio de fotos e banners construidos em grupo, foi de
grande valia para a percepcdo de aprendizagem e sensibilizagdo ambiental, com participagdo e
interacao entre os discentes em todo o processo de montagem e divulgagao.

A avaliacdo de aprendizagem e percep¢do critica, mostraram que o uso de
metodologias ativas com abordagem investigativa, nas quais o discente ¢ parte ativa e
responsavel pela construcdo cognitiva, enriquece o processo de ensino-aprendizagem e, de
modo geral, os discentes apresentaram um feedback positivo, no que tange a autoanalise
acerca da participacao deles nas intervengoes.

Dessa forma, foi possivel aferir e perceber que os processos metodoldgicos ativos
investigativos sdo facilitadores do processo de ensino e aprendizagem, auxiliando o professor
a trabalhar o tema de uso sustentavel da dgua no tocante as problematicas socioambientais

entre os alunos do ensino médio.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA ALUNOS DO 2° ENSINO MEDIO

Idade: Sexo: Turma:

1- Quais atividades diferenciadas vocé vivenciou em sala de aula durante o ano letivo € em
quais disciplinas?

2- Vocé gostou de participar da acdo investigativa sobre o tema agua? Justifique

() Sim () Nao

3- Como vocé analisa sua participacao nas etapas do projeto? Justifique

( )Boa () Excelente ( ) Fraca ( ) Nao participei

4-Quais dificuldades vocé teve em expor o conhecimento adquirido durante o projeto para
seus colegas?

5- Vocé gostou de expor o projeto e conhecimentos adquiridos para comunidade escolar?
Justifique

() Sim () Nio

6- Na sua opinido os materiais expostos e divulgados terdo utilidade na sua comunidade?
Justifique

() Sim () Nao

7- Assinale as etapas (s) da pesquisa que vocé mais gostou de participar. Justifique

( ) Aula expositivas () Ciclo de palestra () Visitaa ETA



( ) Roteiro Urbano ( ) Exposi¢do de fotos, banner e conhecimento
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8- Refletindo sobre todos as etapas do projeto avalie sua aprendizagem?

( ) Aprendi mais ( ) Nao teve diferenca de aula normal ( ) Nao consegui aprender

9- Assinale as etapas da pesquisa que vocé nao gostou de participar. Justifique
( ) Aula expositivas () Ciclo de palestra () Visitaa ETA

() Roteiro Urbano ( ) Exposi¢do de fotos, banner e conhecimento
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APENDICE B - METODOLOGIAS ATIVAS E INVESTIGATIVAS PARA O ENSINO
DO USO SUSTENTAVEL DA AGUA EM AMBIENTE URBANO



METODOLOGIAS ATIVAS E
INVESTIGATIVAS PARA O ENSINO DO
USO SUSTENTAVEL DA AGUA EM
AMBIENTE URBANO
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metodolégico de contribuigdes pedagodgicas para divulgacdo dos conhecimentos e
experiéncias acerca das acdes didaticas, visando o ensino-aprendizagem e a sensibiliza¢do

ambiental dos discentes para protecdo a qualidade da 4gua para consumo.

Dirigido a ajudar os professores de Biologia do ensino médio com as tarefas
pedagogicas, o guia sugere estratégias para se trabalhar o tema agua em turmas do ensino
médio, colaborando para sensibilizar os alunos e a popula¢do sobre a importancia do tema e
os cuidados necessarios com o consumo sustentavel da agua. Dessa forma, a utilizagdo das
metodologias ativas e investigativas propostas coloca o discente como produtor do

conhecimento.

Cabe salientar que a compilagdo das metodologias realizadas no estudo possibilita a
obtencao de um instrumento util a varios setores da sociedade, vindo a contribuir com futuros
projetos didaticos que objetivem a promogao de agdes de uso sustentavel da dgua, ndo apenas
na disciplina de Biologia, mas em toda aquela que a educacdo ambiental for inserida. A
escolha do tema justifica-se devido a grande importancia de um recurso finito e negligenciado

como a agua, pois € no ambiente escolar que as mudangas podem ocorrer.

Nesse sentido, tomou-se como ponto de partida a necessidade de melhorias na pratica
atual de ensino que ¢ centrada na segmentagdo da realidade sem procurar compreender os
multiplos conhecimentos que se entrelagam na conformagdo de determinados fendomenos e a
pouca familiarizagdo com o tema agua por parte dos alunos do Ensino Médio. Além disso, o
conteudo trazido nos livros didaticos sobre o tema, muitas vezes, ndo aborda
realidade/problema local da agua, tornando-se um impasse na contextualizagdo por parte dos

alunos.

Assim, ao ler este guia, vocé, professor ou profissional educador, terd acesso a
informacoes sobre a aplicagcdo, materiais e métodos utilizados, os desafios e potencialidades
vivenciadas, realizando adaptagcdes quanto as estratégias e aprimorando-as de acordo com

cada realidade, de modo que se tenha alcance e efetividade com as metodologias e contetudos.

Aproveite!
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INTRODUCAO

O recurso natural 4gua tem a fung¢@o de manter a vida no planeta, sendo relevante para
a propria existéncia humana tratar de assuntos relacionados a ela em todos os segmentos da
sociedade, uma vez que a crise hidrica que ¢ vivenciada no mundo tem fatores ligados a ma

gestao desse recurso em varios aspectos.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas ¢é a educacio que pode transformar essa
percepcdo cultural de abundincia e de desperdicio da agua para uma atitude de
responsabilidade e compromisso com a gestdo de um recurso natural limitado (ANA, 2018).
Neste sentido, o Brasil conta com legislagdes em seu arcabougo regulatério que contribuem
para promog¢ao da educagdo acerca das problematicas ambientais, como exemplo, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos - PNRH (Lei Federal n® 9.433/1997) e a Politica Nacional de
Educagao Ambiental - PNEA (Lei Federal n® 9.795/1999). Fato que apoia a mudanca do
cenario quando indica a incidéncia da Educa¢do Ambiental em todos os niveis de ensino de

forma interdisciplinar e aponta a significancia de se trabalhar o tema agua.

A responsabilidade na constru¢do dos saberes, compondo a oportuna e necessaria
educacao formal brasileira, demanda também do profissional professor/educador para
interdisciplinaridade de conhecimentos e conteudo. Nesse interim, mais que 0s marcos

regulatdrios, € necessario conhecer o cenario no qual o ensino acontece.

No Brasil, ha varios desafios a serem enfrentados em assuntos que permeiam a
tematica dgua. A exemplo, Figueir6 (2017) pontua que o modelo de protecdo e controle da
qualidade da agua para consumo humano precisa se reconciliar a varidveis como
desenvolvimento nacional, e dialogar com outras politicas publicas como habitacio, educacao
e infraestrutura, superando o distanciamento crescente nas ultimas décadas. Ja o Instituto de
Pesquisas Econdmicas e Aplicadas — IPEA, afirma que regides antagdnicas em termos de
disponibilidade hidrica, Norte e Nordeste, possuem o Indice de Desenvolvimento Humano
(IDHM) inferior a média do pais (IPEA,2019). Do ponto de vista regional, o Radar IDHM
aponta que os estados de Alagoas, Maranhao e Piaui apresentam resultados menos favoraveis,
ressaltando que o IDHM também estd correlacionado a auséncia de saneamento bdasico
(BRASIL 2018).

Em nivel local, considerando o panorama do municipio de estudo, Arcoverde (PE),
este apresenta uma populagdo residente de 68.793 habitantes distribuida aproximadamente em

90% na zona urbana e 10% na zona rural (IBGE, 2017). O Indice de Desenvolvimento
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Humano (IDHM) ¢ 0,667, em 2010, situando o municipio na faixa de Desenvolvimento
Humano Médio (IDHM) entre 0,600 ¢ 0,699. A dimensao que mais contribui para o IDHM do
municipio ¢ a Longevidade, com indice de 0,799, seguida de Renda, com indice de 0,654, ¢
de Educacdo, com indice de 0,567 (BRASIL, 2013) Ressalta-se, entre os dados, que
Arcoverde apresenta 82,7% das residéncias abastecidas pela rede geral de 4gua, outros 2,3%

sdo atendidos por pocos ou fontes naturais e 15,0% por outras formas de abastecimento

(IBGE, 2010).

Nessa abordagem, sabe-se que o cenario no Brasil
e no mundo ¢ desafiador e, por isso, de modo a nortear
acoes globais de desenvolvimento sustentavel, foram
projetadas metas estabelecidas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), da Agenda 2030 da
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU, 2015).Foram
propostos 17 ODS, os quais sdo universais, transformadores

e inclusivos, e descrevem os principais desafios de

desenvolvimento para a humanidade com o propdsito de @ =
garantir uma vida sustentavel, pacifica, prospera para todos, = =

sendo um dos instrumentos transformadores a educagdo

(ONU, 2015).

Fonte: ONU, Agenda 2030.

Dentre os ODS o ODS 4, que trata da Educagdo com Qualidade, objetivando
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida, e o ODS 6 que trata da agua
potavel e saneamento, sdo de grande relevancia para o desenvolvimento das abordagens
relacionadas ao uso sustentavel da 4gua. Para Djonu et al,. (2018) os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) relacionados a agua, que apresentam um cuidado com a
oferta de dgua potavel e segura para todos, ¢ lidada a existéncia de saneamento, pois este
envolve acdes socioecondmicas que t€m por objetivo alcangar a salubridade ambiental.

A 4gua ¢ um dos temas que mais tem sido valorizado no contexto internacional atual,
e isso abre espago para pensar no seu desenvolvimento de forma sustentavel. Neste contexto,
acredita-se que para uma educagdo efetiva acerca do uso sustentdvel da 4dgua, ¢ necessario
desenvolver uma visdo que permita o estudo de aspectos que se entrelagam e que impedem

uma atitude responsavel do recurso (BACCI; PATACA, 2008).

Pelo cendrio exposto, tem-se que a utilizagdo de ferramentas, como exemplo a

educagao ambiental, por seu carater transversal e inclusivo do conhecimento. Ela pode ser de
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extrema relevancia para que haja sensibilizagdo acerca das condi¢des referente a agua de
qualidade para consumo humano, saneamento basico ¢ melhorias significativas quanto ao
comportamento, refletindo na redug¢do de impactos socioambientais e maior cuidado quanto a

satde e qualidade de vida.

Assim, acredita-se que a escola pode proporcionar o empoderamento dos atores
sociais, a partir de seus alunos, numa perspectiva de construcao e multiplicagdo de praticas e
saberes adequados a realidade local (CARVALHO, 2012). Nesse viés, um aspecto que ¢
relevante na constru¢do de saberes € a contextualizacdo. Sobre esse ponto Oliveira e Correia,
(2013) reconhecem que quando se consegue conciliar o processo de aprendizagem com uma
forte contextualizagdo social, com significado para o individuo, os resultados da

aprendizagem sao potencializados.

Pressupde-se que a escola seja um veiculo com grandes poderes de mudangas de
pensamento, condutas e de construgdo do conhecimento acerca das problematicas e
potencialidades ambientais local e global. No entanto, para que haja mudanca de atitudes e o
despertar do senso critico, os discentes precisam abandonar suas condutas passivas e
assumirem a responsabilidade nas suas aprendizagens. Para tanto, ha a necessidade do uso de
mecanismos didaticos, como as metodologias ativas, que contribuem para o engajamento de
todos os participantes do processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o professor
desempenha o papel como mediador e o discente como parte central, agindo ativamente na

aquisi¢cdo de conhecimento (RIBAS et al. 2018).

Nesse contexto, Camargo e Daros (2018) afirmam que as metodologias ativas de
aprendizagem s3o ferramentas que colocam o discente como protagonista, permitindo
aprofundar a reten¢do de conhecimento. Nesta perspectiva, este trabalho objetiva apresentar
estratégias metodologicas ativas e investigativas para professores do ensino médio, de modo a
estimular o despertar do senso critico dos alunos no tocante as problemaéticas socioambientais,
que envolvem qualidade da agua para consumo humano. As intervencdes aqui apresentadas
compodem resultado de pesquisa de mestrado e configuram, agora, como oportunidade de

disseminagdo das praxis.

Neste guia, destacamos como especificidade do trabalho a possibilidade de promover
a interdisciplinaridade, através da interacdo de conteudos e tematicas, permitindo a construgao
didatica com recursos dindmicos, ampliando o processo de aprendizagem dos alunos além da
utilizagdo de metodologias que valorizem o espago social dos educandos e os levem a

problematizar a realidade, a partir de uma observagao e didlogo entre seus iguais.



95

CONHECENDO CENARIOS PARA A EDUCACAO
AMBIENTAL: FOCO EM SUSTENTABILIDADE E
QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO ﬁ

A educacdo pode transformar a percep¢do cultural de abundancia e de
desperdicio da adgua para uma atitude de responsabilidade ¢ compromisso

com a gestdo de um recurso natural limitado (ANA, 2018).

Mas, como interligar a tematica meio ambiente a saude humana e ao contexto agua,
foco das atividades propostas nesse guia? Primeiro faz-se necessdrio compreender do que

estamos falando.

Meio ambiente e saide humana estd incluso no campo da Saude Ambiental. Ela
procura relacionar a saude humana aos fatores do meio ambiente natural e antropico que a
determina (BRASIL, 2004). Os impactos, positivos e negativos, provocados no meio
ambiente sdo condicionantes e determinantes para a saide humana e para o desenvolvimento
da vida, em sua menor ou maior propor¢do. Para Ferreira (2018), a saide ambiental relaciona-
se quase que exclusivamente ao saneamento e a qualidade da agua num ambiente, mas
também introduziu, ao longo dos anos, outros pontos importantes, os quais envolvem
poluicao atmosférica, pobreza, equidade, condigdes psicossociais € a necessidade de um
desenvolvimento sustentavel que garanta condi¢des para uma vida saudavel as geragdes atuais
e futuras. Por isso, a constru¢do dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) exigiu
um novo entendimento dos conceitos de natureza (meio ambiente) e de satide sendo, pois, a

compreensdo de saude ambiental indispensavel para que as metas sejam atingidas (RAMOS,

2013).

Sobre esse assunto, busca-se informagdes em sistemas publicos de dados, os quais
subsidiam tomada de decisdo para execugao das politicas publicas e para o desenvolvimento
da construcao dos saberes. A exemplo disso, dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento mostraram que existem 36,7 milhdes de brasileiros sem acesso a agua tratada e
que 47% da populagdo ndo possui coleta e tratamento de esgoto, levando, como consequéncia,
ao aumento de casos de doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (SNIS,

2018).
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Paiva e Souza (2018) avaliaram a associagdo entre condi¢cdes socioecondmicas, de
saneamento basico e de cobertura por equipes de saude sobre as internagdes por doengas de
veiculagao hidrica no Brasil no periodo de 1998 a 2014. Os autores encontraram que no Norte
e Nordeste as taxas de internac¢do por doengas veiculadas de veiculagdo hidrica destacaram-se
, sendo no Norte 358,09 casos por 100 mil habitantes, mais que o dobro da média nacional de
175,55 e no Nordeste 337,88 casos por 100 mil habitantes .Neste cenario, temos que, no que
se refere ao esgotamento sanitario , somente 28% dos municipios nordestinos sdo atendidos e
86,1% deles tem coleta de residuos s6lidos (SNIS, 2018).

Citando o tema acesso a agua tratada, ¢ necessario ter

conhecimento que, no Brasil, a Portaria do Ministério da Saude

. EDUCACAO
n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os AMBIENTAL
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Porém, "

FORMACAO
< o . CIDADA
pensar em padrdo de potabilidade e no acesso a dgua, requer um
pensamento holistico, indo as matrizes que compode esse direito
humano. Contudo, cabe lembrar que apesar das legislagdes SANEAMENTO
existentes, o Brasil ¢ um pais de contrastes hidricos e que
encontra dificuldades na gestdo dos recursos, pois, como nao ha
. , o , QUALIDADE
cobertura de abastecimento de 4gua em todo o territorio, ha DA AGUA
vulnerabilidade implicando também na qualidade da agua
consumida. ,
SAUDE
. . . AMBIENTAL
Como trazido por Morais et al. (2016), além da
preocupacdo com o saneamento, ¢ importante conhecer as fontes
de contaminagdo para que se possa melhor gerir os recursos DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

hidricos, uma vez que a contaminagdo da agua ocorre,

principalmente, por meio do descarte inadequado de dejetos

provenientes do homem e de animais. Fonte: Autora, 2020
Pelo exposto, percebe-se que a educagdo ambiental impoe

preocupagdes ¢ o conhecimento de varios setores sociais, se colocando como um campo

conceitual, politico e €tico, que deve oportunizar uma mudanga rapida do individuo em um

mundo em evolugdo e, ainda, sendo expressiva e responsavel em prepara-lo para analisar, de

modo critico, os atuais problemas do planeta e, o mais importante, propor agdes que visem a

sua superagao (SANTOS; PARDO, 2011).
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Vale ressaltar que na escola os contetidos relacionados ao meio ambiente devem ser
integrados ao curriculo por meio da transversalidade, pois serdo tratados nas diversas areas do
conhecimento, de modo a impregnar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, criar uma

visdo global e abrangente da questdo ambiental (HAMMES, et al. 2012)

Pelo contexto apresentado, acredita-se, assim como Rodrigues (2011), que a
aplicacdo da educagdo ambiental inclusa em metodologia de ativas favorecera o exercicio da
interdisciplinaridade e transversalidade, propiciando praticas pedagdgicas investigativas.
Portanto, a tematica qualidade da 4gua para consumo sustentdvel deva estar presente no
contexto educacional, tanto na educacdo formal como na nao-formal, para que haja enfoque
na ética e na formacgdo do cidadido consciente do lugar que ocupa no mundo, objetivando

entendimento e sustentabilidade do recurso.
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PROCESSOS METODOLOGICOS ATIVOS E
INVESTIGATIVOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM n“=
NA EDUCACAO AMBIENTAL FORMAL: @

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

A utilizagdo de metodologias que valorizem o conhecimento dos educandos
e os levem a problematizar a realidade, através da observagao de um recorte
desta e do didlogo entre seus iguais possibilita a formacdo de um senso
critico social (SANTOS et al. 2017).

De acordo Silva (2019) um aluno protagonista podera ampliar a responsabilidade nos

atos individuais e nas agdes sociais mais amplas. E o professor pode configurar personagem

chave para que o aluno seja capaz de filtrar, analisar e utilizar de maneira mais eficiente as

informacgdes sobre os contetidos abordados em sala de aula (GASPAR, 2014).

ALUNO

| PROTAGONISTA

DESENVOLVIMENTO )y /)

\ DE ﬁf?lLIDADES \\\ - /

SENSIBILIZACAO
AMBIENTAL

TRANSFORMACAO SOCIALE HUMANA

Conforme os professores criam projetos e problemas
relevantes e apropriados, eles fornecem opgdes para a
exploracdo e investigacdo por parte dos estudantes. Estas
experiéncias colocam o conhecimento e as habilidades em
um contexto mais auténtico, ja que os alunos determinam o
que eles querem conhecer e aperfeigoar no processo de busca
de solugdes para os problemas (LOPES; SILVA FILHO;
ALVES, 2019). Neste contexto, ¢ evidente que as
metodologias ou estratégias de ensino aumentam as

possibilidades de integragdo curricular e contribuem na

wunagdo cientifica, intelectual e cultural do estudante. Sao capazes

Fonte: Autora, 2020

de desenvolver nos estudantes a capacidade de “aprender a aprender”

(MITRE et al. 2008).

As metodologias ativas sdo uma possibilidade de ativar o aprendizado dos estudantes,

colocando-os no centro do processo, em contraponto a posi¢ao de expectador. Ao contrario do

método tradicional, que primeiro apresenta a teoria e dela parte, o método ativo busca a

pratica e dela parte para a teoria (DIESEL ef al. 2017). Como exemplo de metodologias

ativas, temos a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) que ¢ um método de
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aprendizagem que, nos ultimos anos, tem conquistado espaco em inUmeras instituigdes
educacionais de ensino ¢ em diversas disciplinas. Na concepcao de Barrows (1986) apud
Souza e Dourado (2015), a ABP representa um método de aprendizagem que tem por base a
utilizagdo de problemas como ponto de partida para a aquisi¢do e integracdo de novos
conhecimentos. Em esséncia, a problematiza¢gdo promove uma aprendizagem centrada no
aluno, sendo os professores meros facilitadores do processo de produgao do conhecimento, e
os problemas apresentam-se como estimulos para a aprendizagem e para o desenvolvimento

das habilidades de resolugao.

De acordo com Farias et al. (2015) a ABP ¢ uma metodologia ativa de aprendizagem
que trabalha com atividades divididas em etapas e a partir delas surgem adaptacdes de acordo
com os recursos e realidades locais, como feito e apresentado na Figural, utilizando-se dos

passos do autor para o desenvolvimento de proposi¢des das intervengdes deste guia.

PASSOS

(Adaptado Farias ef al., (2014)) INTERVENCOES

1: IDENTIFICAR E ESCLARECER TERMOS
DESCONHECIDOS;

2: DEFINIR. O PROBLEMA OU PROBLEMAS A
SEREM DISCUTIDOS;

3: REALIZAR UMA SESSAO PARA DISCUTIR. O(S)
PROBLEMA(S), SUGERINDO POSSIVEIS
EXPLICACOES COM BASE NO CONHECIMENTO
PREVIO;

4: REVISAR AS ETAPAS 2 E 3 E DISPONIBILIZAR
EXPLICACOES COMO TENTATIVAS DE
SOLUCAOQ;

5: FORMULAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

6: ESTUDO INDIVIDUAL;

7: 0 GRUPO PARTE DOS RESULTADOS DO
ESTUDO PRIVADO PARA UMA DISCUSSAO
COLETIVA

1: EXPLORAR O PROBLEMA POR MEIO DE
TEMPESTADE DE IDEIAS;

2: CONHECER. SOBRE A TEMATICA POR MEIO DE
AULAS EXPOSITIVAS/DIALOGADAS

3: REESCREVER O PROBLEMA A PARTIR. DE
PALESTRAS/TEMAS TRANSVERSAIS

4: DESVENDAR POSSIVEIS SOLUCOES A PARTIR
DE VISITATECNICA

5: LEVANTAR AGCOES PARA ARESOLUCAO DO
PROBLEMA: TRILHA INTERPRETATIVA URBANA

6: LISTAR CONHECIMENTOS AINDA NAo
ADQUIRIDOS E NECESSARIOS SOBRE O
PROBLEMA: PROJETOS INTERDISCIPLINARES

7- ESCREVER A SOLUGAO JUNTO COM AS
FONTES DE PESQUISA E APRESENTAR:
EXPOSICAO BANNERS EFOTOS

Figura 1: Passos ABP e proposicoes de intervencoes de ensino para aprendizagem.

Fonte: Autora, 2020

Percebe-se que o processo de aprendizagem precisa ser lapidado da teoria a pratica

ou da pratica a teoria, ndo somente como aquisi¢ao de técnicas para ler, interpretar e escrever,

mas como uma oportunidade para o desenvolvimento da criatividade e da imaginacdo, a
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exemplo de instrumentos com enfoque interdisciplinar, contextualizado e ladico, na

perspectiva do conhecimento, atitude e habilidades a serem desenvolvidas.

Assim, analisa-se que as praticas educativas descritas a seguir podem contribuir para
o planejamento de metodologias de acdo e percepgdo, quanto a sensibilizagdo ambiental do
aluno, no que tange a qualidade de agua para o consumo humano. Considera-se que a
educagao ambiental, por mais que tenha se tornado um tema e uma pratica da atual sociedade,
tendo o individuo uma consideravel bagagem de conhecimento acumulado sobre o assunto,
ainda ndo tem um direcionamento orientado de forma correta para atuar ativamente a favor de

si e do meio a que pertence (REGO, 2011).

De modo a contribuir para o desenvolvimento, planejamento e atividades de ensino e
aprendizagem por meio de metodologias ativas, o Quadro 1 apresenta alguns trabalhos
desenvolvidos com a ABP ampliando, assim, o leque de experiéncias e possibilidades de

intervengdes que podem ser realizadas pelo docente na tematica qualidade da agua.

Quadro 1: Trabalhos com aplicagdo ABP e educacdo ambiental para a temética agua.

AUTOR/ANO TRABALHO OBJETIVO LOCAL
Reis e Maroti, Aprendizagem Baseada em Apresentar um estudo de caso do
2011 projeto/problemas: Estudo de projeto: O que tem na agua que vocé .
caso do monitoramento bebe? Itabaiana /SE
estudantil de dois corpos d’agua
do municipio de
Itabaiana/Sergipe
Moreno Junior, | Concepcdes de professores de Investigar professores da rede publica Franca, SP
et. al. biologia, fisica e quimica sobre | de ensino acerca das concepgdes sobre
a aprendizagem baseada em a ABP.
2013 problemas (ABP).
Freitas e Educagao ambiental ¢ agua: Identificar e avaliar como o tema agua Presidente
Marin, 2015 concepgodes e praticas ¢ abordado no contexto da Educagao Prudente-SP
educativas em escolas Ambiental nas Escolas Municipais do
municipais. Ensino Fundamental, da cidade de
Presidente Prudente-SP.
Souza, S. Aprendizagem Baseada em Refletir acerca da importancia da ABP IFRN
Problemas (ABP): um método como método transdisciplinar de
2016 transdisciplinar de aprendizagem a partir do relato da
aprendizagem para o ensino experiéncia de aplicacdo em uma turma
educativo. do curso de Graduagao Tecnologica em
Gestdo Ambiental no IFRN.

Fonte: Autora, 2020
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SEQUENCIA METODOLOGICA PARA INTERVENCOES DIDATICAS

A ESCOLHA DA TEMATICA E O PLANEJAMENTO DAS ACOES

O projeto foi idealizado com essa tematica tendo como base as dificuldades que o
municipio de Arcoverde-PE enfrenta em relacio ao abastecimento de agua, além da
necessidade de informagdes que viabilize o uso sustentavel de um recurso indispensavel para
a vida. Vale salientar que as dificuldades vivenciadas pelo municipio também sdo comuns em
outras cidades do Nordeste e também se repete em outras regides do pais. Este projeto foi
construido inicialmente de forma individual, porém, posteriormente foi discutido com
professores de outras disciplinas para deixar a ac¢do interdisciplinar. Esta se desenvolveu tendo
como eixo central a 4gua nos componentes curriculares de Geografia com enfoque geografico
e histérico; Lingua portuguesa abordando construcdo textual e Biologia com enfoque
biologico e quimico. Todavia, € uma tematica que pode ser trabalhada em outros componentes
curriculares como por exemplo: Matematica, trabalhando tabelas, grafico e dados estatistico;

Histoéria, abordando a importancia da 4gua na formag¢ao da das grandes sociedades.

Convergindo na base curricular, a sele¢do do tema, também levou em consideracdo a
necessidade de melhorias na pratica atual de ensino. Esta ¢ centrada na segmentacdo da
realidade sem procurar compreender os multiplos conhecimentos que se entrelacam na
conformacdo de determinados fendmenos, além da pouca familiarizacdo com o tema adgua por
parte dos alunos do Ensino Médio. Além disso, os conteudos trazidos nos livros didaticos
sobre o tema, muitas vezes, ndo abordam a realidade/problema local, ndo facilitando a
contextualizacdo. Assim, foi considerado o alinhamento com discussao multi ¢
interdisciplinar, para proporcionar ao aluno a visualizagdo do envolvimento entre o ensino € a
realidade que o cerca, e o empoderamento para mudar positivamente o cenario, quando for

preciso.

Em nossa intervengdo delimitamos como proposta tematica curricular e o problema
do ABP “Problematicas socioambientais que envolvem qualidade da agua para consumo
humano”. Esta tematica, foi subdividida em oito subtematicas relacionadas aos conteudos

curriculares (Figura 2).
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AIMPORTANCIA DA AGUA

PROPRIEDADES FiSICAS, QUIMICAS E CULTURAIS DA AGUA

POLUICAO DA AGUA, TRATAMENTO DA AGUA E DISTRIBUICAO DA AGUA
PROBLEMATICAS
SOCIOAMBIENTAIS
QUE ENVOLVEM DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA
QU,ALIDADE DA
AGUA PARA

CONSUMO
HUMANO

A ESCASSEZ DA AGUA
0 USO CONSCIENTE DOS RECURSOS HIDRICOS
ESGOTO E A CONTAMINACAO DA AGUA

AS MUDANCAS NAS PAISAGENS URBANAS

Figura 2: Subtemaiticas adotadas para discussdo de ensino e aprendizagem ao trabalhar o tema
consumo sustentavel da agua.

Fonte: Autora, 2020

Todas as subtematicas foram discutidas no decorrer do semestre em cada intervengao
didatica planejada (base ABP) e adaptada a realidade local, adequando os métodos e materiais
ao ensino regular noturno, tornando a linguagem e a execu¢do mais simples com 0s recursos

didaticos disponiveis.

Diferentes estratégias didaticas foram selecionadas para a nossa intervencao, e
muitas outras podem ser encontradas nos artigos e livros que trabalham o tema, a exemplo nos

trabalhos de Saraiva (2011); Santos ef al. (2017) e Fujita et al. (2016).

A sequéncia das intervengdes didaticas realizadas estd apresentada na Figura 3, e
relacionadas aos passos da ABP. Porém, a ordem adotada para a aplicagdo da intervengao
nesse trabalho pode ser reorganizada conforme a necessidade de cada professor, adequando-se

melhor as diferentes realidades vivenciadas pelas escolas, professores e alunos.

Como experiéncia, a intervenc¢ao aqui relatada foi aplicada em duas turmas de 2° ano
do ensino médio, turno noturno, totalizando 52 alunos. Em geral, observa-se que os alunos no
turno noturno sao esquecidos pelos professores para a realizacdo dessas atividades diferentes
da aula tradicional. Em geral alguns problemas dificultam o trabalho do professor e aluno,
como por exemplo, o tempo do aluno para se dedicar aos estudos por ser na maioria

trabalhadores e pelo turno apresenta uma diminui¢do de carga horaria. Historicamente, muitas
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transformagdes nas salas de aula advém das dindmicas da propria sociedade, que tem na
escola um reflexo. A medida que as demandas sociais vdo surgindo, novas exigéncias sio
postas a escola e em especial ao ensino noturno, que tem um quadro de jovens estudantes
inseridos no mercado de trabalho sem a devida qualificacdo, e com jornada de oito ou mais

horas diarias, que 14 estdo por extrema necessidade de sobrevivéncia (GONDO, 2009).

¢

1" TEMPESTADE DE 2" AULAS EXPOSITIVAS/ 3" PALESTRAS/TEMAS 4" VISITA TECNICA
IDEIAS DIALOGADAS TRANSVERSAIS

[ ]
i Y900
2
“§
5" ROTEIRO URBANO 6" PROJETOS 7" EXPOSICAO FOTOS E
INTERDISCIPLINARES BANNERS

Figura 3: Sequéncia das intervencdes didaticas realizadas.

Fonte: Autora, 2020.
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INTERVENCOES DIDATICAS: EXPERIENCIAS EXITOSAS

INTERVENCAO N° 1: TEMPESTADE DE IDEIAS

Mobilizar o :
% . conhecimento prévio = Disposicio das
E 3 ,  dosdiscentes de forma ||, 2 cadeiras em
g 'E £ criativaagucandoa || & Exposicio do £ ., tirculo pararoda
H 2 . 4 criticidade; E conhecimento E%  deconversa,
E 2 aulas *  Importinciadadgua | % Fortalecer a N prévio, 3 2 formagiode
g 3 & autonomiada & Participagio nos 37 grupospara
g i O interpretagiodss | |0 debates e E construgio de
& v discursos; construgio de 4 mapas
Ressignificar conceitos material didatico. & conceituais,
através do tarjetas de papéis
desequilibrio e lipis colorido
cognitivo.

Entendemos como etapa fundamental a mobilizagdo dos conhecimentos prévios.
Segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980) o que o aluno ja sabe é a ponte para novos
conhecimentos. A tomada dos conhecimentos prévios orienta os planejamentos das outras
etapas, pois precisam ser levados em conta. Trata-se de problematizar para que os discentes
sejam obrigados a mobilizar o conhecimento que possuem para resolver determinada tarefa.

Além de permitir esclarecer termos desconhecido e explorar a tematica escolhida.

PLANEJAMENTO INTERVENCAO 1

TEMA CHAVE E PROBLEMATICAS RODA DE MEDIAGAO MAPAS
SUBTEMATICAS PARA TEMPESTADE CONVERSA CONCEITUAIS
DEFINIFAS REIDEAS

Ao iniciar o semestre deve-se realizar uma discussdo do tema chave. Aqui se propde

uma ‘tempestade de ideias’ em uma roda de conversa. Essa dindmica possibilita ao aluno
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expor seus conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida de acordo com suas experiéncias,

pois o aluno traz consigo uma bagagem, como relata Freire (1970).

Como tema chave, poderd ser usado: problematicas socioambientais que envolvem
qualidade e importancia da dgua para consumo humano. Algumas provocagdes devem ser
realizadas, como por exemplo: “A 4gua ¢ um recurso distribuido igualitariamente”; “A agua ¢
um recurso que ndo acaba, podemos gastar sem medo”; “Qual a importadncia da dgua na
minha residéncia ¢ na minha vida? ”; “Eu sei cuidar da 4gua pensando na minha saude? ”,
com o intuito de desconstruir o cognitivo dos alunos e posteriormente ressignificar conceitos

(Figura 4).

Figura 4: Roda de conversa com tempestade de ideia — intervencao 1.

Fonte: Autora, 2019.

2 | Deve-se explicar previamente que toda contribui¢do ¢ relevante para a construgao
conjunta do conhecimento, os alunos precisam sentir-se a vontade para se expressar. Também

¢ muito importante usar vocabulario que se aproxime do cotidiano deles.

Para iniciar as reflexdes utilize perguntas, como exemplo: O que pode provocar
polui¢do da 4gua? Qual o entendimento de vocés sobre os problemas ambientais e sociais que

podem implicar na qualidade da 4gua utilizada por pessoas?

3 | Ao utilizar a roda de conversa ¢ importante entender que ¢ um espago que permite o

fluxo de conhecimento de forma igualitaria. A disposicao das cadeiras em circulo favorece a
possibilidade de fala e escuta. Os didlogos na roda de conversa aumentam a medida que os
alunos adquirem maior conhecimento e seguranca no processo, o que gera reflexdes sobre

novas possibilidades de estruturagdo conceitual.
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4

Neste momento ¢ muito importante o conhecimento do professor em relacdo aos

alunos e a turma de modo a incentivar potencialidades, facilitando a mediag¢do das conversas.

Logo apds a roda de conversa deve-se solicitar que os alunos fagam grupos para
estruturarem as discussdes e o aprendizado iniciado na roda de conversa com a técnica de
trabalho pedagogico mapa conceitual (Figura 5). Esta metodologia auxilia no processo de
ensino aprendizagem de forma dindmica, trabalhando com os diferentes conceitos abordados.
E pertinente orientar que eles selecionem o que acharem mais relevantes ou menos importante
para construir os mapas por grupos. Desta forma, permite-se que haja o desenvolvimento da
autonomia na interpretacdo dos discursos. Os materiais devem ser preparados com

antecedéncias como tarjetas de papel. Pode-se utilizar papel e lapis coloridos

Figura 5: Técnica de trabalho pedagégico mapa conceitual.

Fonte: Autora, 2019.

5

Os mapas construidos possibilitam visualizar como a tematica envolvendo a agua ¢

vista pelos alunos. As relagdes construidas com dimensionalidade, hierarquizagdo conceitual e
proposi¢cdes de ligacdo, trazem a importancia da 4gua em suas vidas, suas utilidades e suas
caracteristicas. Ap6s a construcdo do mapa, por grupo, solicita-se a explicacdo da sequéncia

de raciocinio.
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Dicas!!

E importante lembrar que os grupos formados nessa primeira intervencdo irdo permitir o

estudo, observagao, resolucdo de problemas e socializagdo ao longo do trabalho.

Fique atento as dificuldades que o aluno apresenta em relacionar conceitos e atuar na
facilitagdo para a construcao significativa de saberes. A sugestdo ¢ que o professor garanta que o aluno
aprenda a trabalhar com o mapa antes de usar como estratégia. Quando ndo familiarizados com a

metodologia os discentes perdem o interesse em participar da atividade.

Dé exemplos de mapas conceituais! Certamente os resultados serdo satisfatorios por serrem

um recurso rico e ativo de aprendizagem.

As dificuldades nessa estratégia sdo decorrentes da auséncia de consulta a material
instrucional, ficando os alunos restritos & mengdo dos problemas que foram discutidos na roda de
conversa ¢ que estavam presentes na tempestade de ideias provocada, fato também observado por
Carabetta Junior (2013). Considere a possibilidade de estimular pesquisas sobre o tema trabalhado na
roda de conversa para posteriormente, em outra aula, construir os mapas conceituais. E importante
lembrar que os alunos interpretam a constru¢do do mapa conceitual como uma atividade desafiadora
que os permitem organizar, sistematizar ¢ compreender os conhecimentos, ou seja, suas proprias agoes

cognitivas.

B o o o o S R R S R R N R R R S

Para conhecer um pouco mais sobre tempestade de ideias e mapas conceituais

consulte os trabalhos abaixo:

CARABETTA JUNIOR, V. Using concept maps as a teaching resource for building and interrelating
concepts. Sdo Paulo-SP: Revista Brasileira de Educaciao Médica, v. 37, n. 3, p. 441-447,2013.

OLIVEIRA, D. E. R. et al. EDUCACAO AMBIENTAL E MAPAS CONCEITUAIS: Pritica educativa
na formacio do aluno nas escolas de ensino integral. In: Anais do Seminario Internacional em Ciéncias do
Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia, Manaus- AM, 2018.

PEREIRA, J. N. De. Tempestade cerebral (Brainstorming) no ensino de introduc¢io a quimica, com
alunos da Escola Estadual Rosa Martins, In: V Congresso Nacional de Educacdo, Ibiapina-CE. Olinda-
PE, 2016.

ROCHA, C. E. Dos S.; SPOHR, C. B. O uso de mapas conceituais como instrumento didatico para
identificar indicios de aprendizagem significativa em diferentes niveis de ensino. Uruguaiana-RS:
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 21, n. 3, p. 23-36, 2016.

ROSA, I. S. C.; LANDIM, M. F. Mapas conceituais no ensino de Biologia: Um estudo sobre aprendizagem
significativa. Sdo Cristovdo- SE: Scientia Plena, v. 11, n. 3, p. 1-10, 2015.

SCARPA, D. L.; CAMPOS, N. F. Potencialidades do ensino de Biologia por Investigagdo. Estudos
Avancados, 2018. v. 32, n. 94, p. 25-42.

SOUZA, N. A. De; BORUCHOVITCH, E. Mapas conceituais: estratégia de ensino/aprendizagem e
ferramenta avaliativa. Belo Horizonte-MG: Educacio em Revista, v. 26, n. 3, p. 195-217, 2010.
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INTERVENCAO N° 2: AULAS EXPOSITIVAS/DIALOGADAS — QUAIS
SAO OS SABERES NECESSARIOS?

- % Importincia da agua; Sistematizar conceitos
% < Propriedades fisicas, " rl:f:silgnﬂﬁ:sdgs .
& % qml;:s £ culinrms £ tempestades de ideias; || 3 Didlogo e
9 < a & — T participagio do
35 8 aulas 4 Poluicio, tratamentoe ||, Disseminar H al
= £ distribuicio da seuz: || S informagdes para @ umo,
= distribuicio da agua; g ; g e
2 = .. 1l8 produzir & socializacdo de
£ £ Doengasdeveiculagio || conhecimentose | |0 conteiido
g z hidrica; resolver prohlemas; curricular
@ Ouso consciente da Promover
agua; aprendizagem
Esgoto e contaminagio significativa acerca do
da agua. tratamento de dgua.

Slides, textos,
videos, leituras
em grupo

Quais meétodos & materiais vou
utilizar?

A aula expositiva dialogada foi inserida entre as intervengdes realizadas por ser um

método tradicional, funcional e que deve ser considerado. De acordo com Lopes (1991), essa

forma de aula expositiva utiliza o didlogo entre professor e aluno para estabelecer uma relagao

de intercambio de conhecimentos e experiéncias. A aula expositiva dialogada pode ser

reelaborada por professores que estdo dispostos a modificar suas aulas. Aqui ela foi utilizada

como pratica pedagdgica com explicacdo verbal, com o mesmo propdsito de Coimbra (2016),

visando pensar em quais concepcoes de ensino e de aprendizagem problematizadas seriam

sustentadas. Quais sdo os saberes necessarios?

PLANEJAMENTO INTERVENCAO 2

Consulta

a
materiais
regionais

AULAS EXPOSITIVAS
PARA APRENDIZAGEM

Fonte: Autora, 2020
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Por serem assuntos iniciais e subsequentes, além de visar a complementacdo dos contetdos
vistos entre uma aula e outra, se recomenda que sejam discutidos nas 4 primeiras aulas, os
subtemas: Propriedades fisicas, quimicas e culturais da agua; Polui¢ao da agua; Tratamento da
agua; e Distribui¢do da agua. Produza slides para abordar o problema e conceitos.
Construa seu material com base no diagnostico local e a realidade do aluno. Utilize fotos da
propria cidade e de locais proximos da escola. Consulte livros, reportagens locais que retrate a

agua na sua regido para deixar a situagdo mais proxima da realidade do aluno.

Visando uma maior interacdo, participagdo e constru¢do autonoma dos alunos,
utilizamos os textos que retratavam a agua no Nordeste “Restos gigantescos para o contetido
polui¢do das aguas” e “Pouco no copo” no contetido distribuicdo da dgua. Para facilitar o
dialogo, aplique a leitura em grupos (Figura 6), ela possibilita que os discentes reinam as
ideias chave, construam uma cogni¢ao do lido, e apresentem para toda a turma possibilitando
a aprendizagem significativa.

Para o subtema Tratamento de Agua, sugere-se a exibi¢do de video como, por
exemplo: Sabesp — “Tratamento de agua”, refor¢ando informagdes prévias para a visita
técnica a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA).

O subtema Propriedade da Agua foi trabalhado resumidamente, com apresentagdo
em slide e exposi¢cdo de conceitos em sala. No entanto, considere a possibilidade de poder
realizar experimentos simples abordando propriedades da agua dando énfase a atividades
investigativas, em que o aluno, a partir de suas observacdes, constrdi hipdteses e comunica os
conhecimentos adquiridos. Como por exemplo, podem ser utilizados experimento sobre
capilaridade, densidade, dissolugdo e PH entre outros utilizando materiais disponiveis e

adequado a realidade de sua escola.

=l

Figura 5: Aula expositiva/dialogada com insercio de textos de discussao.

Fonte: Autora, 2019.
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As quatro aulas posteriores abordaram subtematicas distintas e tiveram como apoio

diferentes recursos (Quadro 2).

Quadro 2: Subtemas e recursos para apoio as aulas expositivas e dialogadas.

Subtema Recurso

Doengas de veiculag@o hidrica Texto de apoio “O corpo agradece”
Texto de apoio “As endemias brasileiras”
Fonte: Bahia, Brasil: Espaco Ambiente e cultura, Sdo
Paulo - Geodindmica 2012

Escassez hidrica Aula expositiva/dialogadas e uso de slides

Uso consciente da agua Texto de apoio “A ultima gota”
Fonte: Livro das d4guas - WWF
Esgoto e a contaminacdo da agua Video “Doencas vinculadas a dgua”

Fonte: Autora, 2020

Dicas e Sugestdes!

Se sua escola ndo tem laboratorio para realizar os experimentos uma dica legal é o uso de
laboratorios virtuais. Como exemplo, o PhET INTERACTIVE SIMULATIONS, gratuitamente

disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/filter?subjects=bi

Para trabalhar doencas com veiculagdo hidrica pode ser usado o texto “De bem com a vida “
e 0 Uso consciente e escassez da agua pode ser trabalhado com o texto “ a livre negociagdo da agua”

ambos disponiveis no Livro das aguas, disponivel em:

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/educacao_ambiental/Livro_das Aguas WWF_Brasil.pdf

Orienta-se que os alunos possam discutir as ideias chaves do texto em grupo e apresentem
para toda a turma. Deixe-os a vontade quanto a maneira de apresentacdo, muitos preferem participar
do seu proprio lugar, dessa maneira, vocé oportuniza a participa¢do dos mais timidos. A apresentagdo
da ideia chave dos textos e socializagdo da opinido dos grupos sobre o tema, permiti a reflexdo e o

trabalho em grupo. Atente-se, ainda, para o fato de que as aulas tém o intuito de dar aporte de

conhecimento para que os alunos possam participar das etapas subsequentes com mais seguranga.
B o o o o o S S R SN R N SN NN N SN NN N SN BN N SN NN R SN NN R SN BN N SN NN N S BN N S

Sugestio de leitura sobre o uso de aulas expositivas:

TRABALHOS

FREITAS, T. A.; DIAS, A.; MARIN, G. Educacdo Ambiental e Agua: concepcdes e praticas educativas
em escolas municipais. Presidente Prudente - SP: Nuances: estudos sobre Educacio, v. 26, n. 1, p.
234-253, 2015.

KRASILCHIK, M. Pritica de ensino de biologia. 4° ed. Sao Paulo-SP: Edusp, 2005

ROCHA, A. B.; DRAGAN, F. G. Formas de combinar aulas expositivas com diferentes métodos
didaticos no ensino de ciéncias. Indaial- SC: Revista Maiéutica, v. 4, n. 1, p. 25-36, 2016.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=bi
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/educacao_ambiental/Livro_das_Aguas_WWF_Brasil.pdf
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INTERVENCAO N° 3: PALESTRAS - TEMAS TRANSVERSAIS
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Palestras abordam temas transversais e podem se constituir como recursos que
possibilitam um retorno imediato, por conseguirem estabelecer uma relagcdo direta entre os
palestrantes e os ouvintes. Em adi¢@o, essas foram utilizadas para permitir a discussdo da

problematica e sua reescrita.

PLANEJAMENTO INTERVENCAO 3

TEMAS
TRANSVERSAIS

DIDATICA
PALESTRANTE

PARCEIROS N LOCAL REGISTRO

E importante estabelecer contatos com possiveis parceiros com antecedéncia para que
eles possam entender a proposta. Partindo do pressuposto que as palestras fornegam
conhecimento técnico, indica-se que os parceiros sejam da area especifica ou de area afim

com dominio na tematica.
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2 . - . i
Aqui as palestras objetivaram a apresentacdo problematizada sobre as temadticas

transversais “Qualidade da agua e abastecimento intermitente”, “Qualidade da 4gua e manejo
na agricultura” e “Qualidade da dgua e doengas relacionadas”. No entanto, os titulos a serem
indicados para as palestras devem atender a necessidade de cada professor. Como titulos
adicionais sugerem-se: “A 4gua e saude do nosso corpo relacionado com as propriedades”, “A
agua no mundo relacionado ao contexto historico e geografico”. Uma outra possibilidade ¢
que os titulos sejam sugeridos pelos proprios discentes., estimulando assim, a participagao
desde a elaboracao.

3 O local onde serd realizada, a quantidade de alunos, a disposicdo das cadeiras, a
tematica a ser tratada e a condugdo por parte do palestrante sdo variaveis que se ndo bem

planejadas podem atrapalhar a dindmica. Atente-se para que a palestra aconte¢a no horario no

qual os alunos estdo na escola (nesse caso o noturno).

Como no exemplo, as apresentagdes podem ocorrer de forma expositiva utilizando-se
de recursos audiovisuais. Porém, € necessario que a metodologia e dindmica facilite a

abordagem dos temas

Sugere-se que o professor solicite o registro da atividade pelos alunos para uma posterior

consolidagdo das tematicas tratadas em forma de dialoga na sala de aula.

Cuidado!

Apesar dos esforgos, esta intervengao teve baixo

impacto e resultado no alunado em decorréncia tanto de

, PONTOS
alguns comportamentos de discentes, como também pela NEGATIVOS
condugdo das palestras, que influiram negativamente na
efetiva participagdo e aprendizado dos demais.

O barulho de conversa, termos muito técnicos € a forma da condu¢do do tema pelo
palestrante, por vezes muito expositiva sem estimular a participacao dos alunos, foram alguns
dos pontos que impediram a troca de saberes nesse ambiente. Sugere-se que a dindmica do
palestrante seja observada e ajustada anteriormente, com conversas prévias para haver

adequagdo ao publico e promover um maior alcance junto aos alunos das tematicas

transversais. Sempre proponha que a palestra seja a mais interativa possivel.
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Recomenda-se, também, para éxito da intervencdo, posicionar os alunos como
palestrantes. Observou-se que em outras estratégias, nas quais os alunos atuaram como
mediadores do conhecimento foi uma experiéncia satisfatoria no retorno da atengdao do
alunado e na experiéncia do mediador. Deve-se solicitar a preparacdo dos alunos que se
sentem a vontade para atuar como palestrante por meio de pesquisa e suas orientagdes. A
linguagem a ser utilizada e a interacdo com o publico podem ser caracteristicas facilitadoras

para esta intervengao.

Abaixo sao apresentados outros trabalhos que abordam palestras como

ferramenta pedagogica:

TRABALHOS

HAUSCHILD, P. L.; VIVIAN, D. As metodologias ativas e o seu impacto na area do ensino.
Lajeado — RS, 2017.

NASCIMENTO, M. M. B. Do et al. Abordando temas transversais por meio de palestras: uma
experiéncia formativa no ambito do PIBID. In: XIV Congresso Nacional de Educagdo —
EDUCERE Curitiba-PR, 2015.

PLIESSNIG, A. F.; KOVALICZN, R. A. O uso de metodologias alternativas como forma de
superacio da abordagem pedagégica tradicional na disciplina de Biologia. Borba- PR, 2009.
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INTERVENCAO N° 4: VISITA TECNICA
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Segundo Monezi ¢ Almeida Filho (2005) as atividades de campo e visitas técnicas
sdo importantes metodologias que complementam o conhecimento ofertado em sala de aula.
Aqui a visita a ETA foi utilizada para evidenciar a proposta pedagdgica investigativa no
ensino de biologia, como também, foi uma estratégia metodologica que fomentou abordagem

interdisciplinar problematizada para alunos.

PLANEJAMENTO INTERVENGCAO 4

SUBTEMATICA

REGISTRO

DIDATICA DE FECHAMENTO EM SALA

1 Para trabalhar a subtematica “Poluicdo, tratamento e distribuicdo da agua” sugere-se,

quando possivel, uma aula de campo no intuito de ressignificar ideias e conceitos dos alunos.
Aqui foi realizada uma visita técnica a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da Companhia

Pernambucana de Saneamento (COMPESA). Recomenda-se estimular a pesquisa sobre a



115

subtematica anteriormente, utilizando a problematizagdo, por exemplo: Por que a 4gua deve
ser tratada? Quando ndo ha tratamento, quais os riscos para os seres humanos? Para motivar
os discentes a participar de forma ativa em busca de aprendizagem, buscando através de
pesquisas em grupos e através de perguntas formuladas para realizar durante a visita. Lembre-
se que a visita a ETA desperta interesse dos alunos por ser um espaco nao formal de
aprendizado onde podem aprender na pratica o que tinham visto na teoria e nas dinamicas
anteriores trabalhadas em sala. Estimule com perguntas em sala para provocar a curiosidade e

davidas e, em campo, o entendimento.

2 | Para uma aula de campo sugere-se que seja trabalhado o caracter interdisciplinar,

estabelecendo parcerias com colegas de outras dreas. Nesse momento, colegas da area de
geografia e portugués acompanharam a visita e trabalharam em sala posteriormente a
tematica. No entanto, outras podem participar da visita, como por exemplo: Quimica,
explorando os processos quimicos envolvidos nas etapas de tratamento, separacdo de mistura,
substancias quimicas, mudanga de estado fisico e Matematica, explorando construcdo de
graficos, medidas de volume. Em Biologia a visita possibilitou abordar os microrganismos
estudados nas aulas anteriores, bactérias, protozodrios e¢ a relacdo destes com os seres

humanos.

3 |Atente-se para o fato de agendar com antecedéncia junto a Companhia responsavel por

esse servico em sua regido. Planeje sua visita com antecedéncia junto a coordenacdo da
escola em busca do melhor hordrio e dia para atender o maior niumero possivel de alunos.
Oriente aos alunos em sala em relagdo a uniforme e ao comportamento. A necessidade de
transporte deve ser prevista e com antecedéncia deve ser resolvida. No nosso caso foi
solicitado um Onibus junto a Secretaria de Educa¢do do municipio para transporte dos alunos.
Cabe ressaltar que visitas técnicas exigem tempo e atencao para todos os atores envolvidos no
processo: os instrutores, os participantes na condicdo de aprendizes e as institui¢des

interessadas ou patrocinadoras.
Atencao: Deve-se seguir as orientagdes da empresa visitada.

Nessa interven¢ao os alunos foram divididos em grupos para seguir pelo percurso de

tratamento da dgua até a destinagao as residéncias (Figura 7).
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Figura 7: Visita técnica a Estaciio de Tratamento de Agua (ETA) da Companhia Pernambucana

4

de Saneamento (COMPESA).

Fonte: Autora, 2019.
Durante a realizagdo da visita foi possivel perceber o interesse dos alunos pelas

etapas que estavam sendo apresentadas pela técnica da COMPESA, como também, a

interagdo da turma. A participagdo ativa do aluno, ndo sendo um mero receptor de

informagdo, construindo seu conhecimento a partir de suas perguntas, de seus interesses,

fazendo suas reflexdes diante de suas observacdes tornou aprendizagem significativa.

"0 tratamento é feito, mas a
4gua ainda chega com cor
diferente por que?

"Por que o PH é importanta
na qualidade da agua?"

"As casas que ndo recebem dgua
direito sdo mais prejudicadas?"

Figura 8: Questionamentos dos discentes.

Fonte: Autora, 2020.

5

Atente-se para o fechamento da interven¢do com a socializacdo, em sala, dos

registros dos alunos de forma que exponham suas reflexdes e seus conhecimentos adquiridos.
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A socializagdo do conhecimento ¢ muito importante. Pois o contetido ¢ vivenciado,
observado, assimilado e construido de forma distinta por cada aluno. Foi orientado aos alunos
que utilizassem os grupos de WhatsApp para registrarem suas impressdes com audios e
registros fotograficos. No ambiente formal foi organizada uma exposi¢do dos registros
fotograficos e do aprendizado construido in loco e por pesquisas oportunizando os alunos que

ndo participaram da visita.

" — [ |
D-

Para estimular os alunos durante a visita, desperte a curiosidade por meio de questionamentos.

Mas, mobilize o conhecimento prévio e sempre estimule a pesquisa e a observacao.

Se ndo houver estagdo de tratamento na sua localidade, sugere-se montar uma exposi¢ao de
fotos com a sequéncia do tratamento, dividindo cada etapa por grupo onde os proprios discentes
através de pesquisa adquiram o conhecimento e socializem. Indica-se que seja questionada a

importancia do tratamento da agua e os riscos da contaminagao.

Nao se esqueca do carater investigativo! Oportunize a observacao, a reflexdo, a criagdo de
hipotese e a transmissdo do conhecimento adquirido. Em esséncia, promova uma aprendizagem

centrada no aluno, sendo facilitador do processo de produgdo do conhecimento.

r

Visitas técnicas/ Aula de campo, conhe¢a mais sobre o assunto:

ANDRADE, J. C. De; LIMA, T. V. V. De. A visita técnica como ferramenta de aprendizagem

significativa no ensino de fisica. In:VII Encontro Nacional das Licenciaturas, Fortaleza-CE, 2018.

RIBAS, N. D. et al. A importéncia do espago de ensino ndo formal na sensibilizacdo de estudantes
durante estudo do tema agua. Revista eletronica de Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v.13,
p.52-61,2018.

SANTANA, R.; GOMES, F. Visita Técnica Como Pratica Pedagégica Para O Ensino De

Quimica. In:XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, Florianépolis - SC, 2016.

SOUZA, 1. M. M. De. Visita técnica como pratica pedagogica na licenciatura em ciéncias
biologicas do Instituto Federal de Roraima. In:IV Congresso Nacional de Educagéo, Jodo Pessoa-
PB, 2017.




INTERVENCAO N° 5: ROTEIRO URBANO
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O roteiro urbano foi inserido nas intervengdes por ser considerado um instrumento

pedagdgico relevante, que permite que ambientes nao formais sejam usados como salas de

aula. Ele desperta o interesse, a curiosidade, a descoberta e possibilita formas diferenciadas de

aprendizado. Ele visa ndo apenas o papel de transmitir conhecimentos, mas também

propiciam experiéncias capazes de revelar os significados e as caracteristicas do ambiente por

meio do uso dos elementos originais, por experiéncia direta e por meios ilustrativos, sendo

assim instrumento basico de programas de educagdo ao ar livre e capazes de ressignificar um

ambiente visitado (MENGHINI, 2005).

PLANEJAMENTO INTERVENCAO 5

ANALISE DO ENTORNO ) )
ESCOLAR SEQUENCIA DIDATICA
DE APRENDIZAGENM COM
INTERDISCIPLINARIDADE

MARCAGAO DAS PARADAS
INTERPRETATIVAS COMUSO
DEGPS

PROBLEMATIZAGAO
IN LOCO EREGISTRO
FOTOGRAFICO

RODA DE CONVERSA
PARA FECHAMENTO DA
AULA DE CAMPO
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Considere o entorno da escola como um ambiente propicio para trabalhar a tematica
por ser um ambiente conhecido dos alunos, fazendo-os despertar para aspectos negligenciados
corriqueiramente. O roteiro urbano pode ser construido seguindo as orientagdes de construgdo
de uma trilha interpretativa observando o contexto socioambiental. Aqui seguimos a

construcao de acordo com a metodologia de Andrade (2003).

2 . : L.
Elabore o roteiro de forma que os alunos possam obter conhecimentos basicos sobre

agua e refletir sobre os impactos sofridos por esse recurso, além de se perceberem parte
integrante do meio ambiente. Atente para o aspecto interdisciplinar, visto que nesse momento

cabem vdrias intervengdes de outras areas, aspectos historicos, geografico, entre outros.

Faga visitas in loco para a demarcacdo do local tendo em mente o grau de dificuldade
do percurso e o publico alvo. Os pontos interpretativos devem ser escolhidos de acordo com a
tematica a ser trabalhada, buscando relevancia no percurso para que o aluno possa perceber,
interpretar e relacionar com os contetidos vivenciados em sala de aula. Para demarcar o limite
do percurso e pontos, sugere-se o aplicativo Strava. Este aplicativo é de facil alcance, pois

pode ser baixado gratuitamente nos aparelhos de smartphones

Nao esqueca de realizar orientagdes aos discentes quanto ao comportamento, a
necessidade de perceberem o ambiente no qual estdo inseridos e a relacionar com assuntos
estudados anteriormente. Durante a realizagdo do trajeto estimule a reflexdo por meio das
observagoes in loco, com perguntas constantes estimulando exposi¢des orais sobre a situagao
verificada no ambiente visitado. Provoque-os sobre os impactos ambientais, além das
modificacdes sofridas na drea pelas acdes antropicas. Exemplos de indagagdes para
problematizagdo que podem ser feitas: Como devo contribuir para que problemas com
residuos solidos sejam minimizados? Qual o papel do cidadao frente a contaminacao por falta
de saneamento? Quais doengas sdo mais comuns na minha comunidade e qual a relagao

dessas com a agua?
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Orienta-se que haja um fechamento da atividade. Uma sugestdo ¢ usar a roda de
conversa que, como posto anteriormente, ¢ um excelente espago para didlogo onde o professor
se coloca como mediador e permite que os discentes exponham suas reflexdes, registros,

relatos e possiveis solugdes (Figura 10).

Figura 10: Roda de conversa do roteiro urbano

Fonte: Autora, 2019.

____________'I

@lcas e Sugestoes !

N
/ . A .
Estabeleca percurso curto, pois a tendéncia dos adolescentes ¢ reclamar de

caminhadas. Considere situagdes climaticas de sua regido. Aqui o percurso estabelecido foi,
relativamente, curto (1km), durando cerca de 45 min contendo 5 pontos de observacao (Figura
9; Quadro 3).

Para registros das impressdes dos discentes recomenda-se o uso do WhatsApp

funcionando como diério de bordo, servindo para troca de experiéncias e materiais.

Para maior controle, reduzir dispersdao e promover um maior comprometimento com

a pratica, divida a turma em pequenos grupos, com no maximo 15 alunos, para realizar o

percurso.

Figura 9: Trajeto do roteiro urbano com os pontos de parada para observacoes.

Fonte: Autora, 2019.
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Quadro 3: Pontos de observagdo e investigagao no roteiro urbano.

Na parada 1 os alunos foram estimulados a
refletirem diante da situacdo  problema
(desperdicios causados por vazamento na rede de
abastecimento), a registrarem possiveis solugdes,
além de investigarem as consequéncias que os

vazamentos poderiam trazer.

No ponto de interpretacdo parada 2, os alunos
encontraram condi¢des para refletirem sobre as
acdes humanas na degradagdo do ambiente e

doengas causadas por microrganismos.

Na parada 3 os alunos estiveram diante de um
espago modificado pela acdo humana. O que ha
25 anos era uma barragem, agora existia um
loteamento resultado de aterramento. Nesse

ponto, os alunos observaram mudangas no

espaco, incluindo como deposito de lixo.

Nos pontos de paradas 4 e 5 foram observados
desperdicio de agua, despertando nos alunos a
possibilidade futura de elaborarem um plano de

acdo para ser desenvolvido junta a comunidade.

Fonte: Autora, 2019.
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Conheca outras possibilidades do wuso de trilhas interpretativas,
consultando os trabalhos abaixo:

ANDRADE, W. J. De. Implantagdo e manejo de trilhas. Brasilia- DF: Manual de Ecoturismo de Base
Comunitaria, p. 470, 2003.

BLENGINI, I. A. D. et al. Trilha interpretativa como proposta de Educacdo Ambiental: um estudo na
RPPN do Caju (SE). Revista Brasileira de Ecoturismo, v. 12, n. 1, p. 142-161, 2019.

LIMA, M. M. P.; SILVA, L. Da. Educacio Ambiental Através de Trilha Interpretativa em Area
Protegida no Municipio de Quixada — CE. In: I Congresso Internacional da Diversidade do

Semiarido, Campina Grande-PB, 2016.

VASCONCELLOS, J. M. O. Trilhas interpretativas: aliando educacio e recreacfio. In: Congresso

brasileiro de unidades de conservagao, Curitiba-PR, 1997.
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INTERVENCAO N° 6: PROJETOS INTERDISCIPLINARES
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O carater interdisciplinar ¢ uma aspecto bastante relevante na busca de minimizar
fragmentacao dos conteudos e tematicas trabalhadas. Fazenda (2011) evidencia a importancia
de se trabalhar de forma interdisciplinar como uma atitude de troca, de acdo conjunta entre

professores e estudantes na qual essa reciprocidade visa um enriquecimento mutuo.

PLANEJAMENTO INTERVENCAO 6

PROFESSORES
E DISCIPLINAS
PARTICIPANTES

PRODUTOS
INTERDISCIPLINARES

SUBTEMATICAS

EXPOSIGAO DO
PLANEJAMENTO APRENDIZADO

DAS ACOES INTERDISCIPLINAR
INTERDISCIPLINARES

Defina a subtematica a ser trabalhada em conjunto com outras disciplinas. Lembre-se
que um enfoque interdisciplinar preserva as caracteristicas peculiares de cada componente

curricular para um trabalho menos fragmentado.

- Estabeleca o didlogo com professores da unidade escolar socializando a proposta de
intervengdes para oportunizar atividades interdisciplinares. Aqui, dos dez professores apenas
2 (portugués e geografia) apresentaram interesse no desenvolvimento didatico interdisciplinar
com a problematica agua, iniciada na disciplina de biologia. A justificativa dos demais

professores para ndo participarem foi a auséncia de tempo para planejar acdes conjuntas.
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Sugere-se que a proposta de intervencdo seja socializada com antecedéncia e apresentada de
modo formal junto a coordenacao da escola para que alcance mais professores. Considere a
possibilidade de incluir em seu planejamento proposta de atividades para as outras disciplinas

facilitando o trabalho dos colegas.

Planeje atividades variadas com os professores, disponibilize material acerca da
tematica. Estimule os demais professores sobre trabalhar uma tematica tao importante. Aqui
as professoras responsaveis pelas disciplinas portugués e geografia realizaram trabalhos e
atividades relacionando-os com as tematicas o “Uso consciente da dgua” ¢ “Mudangas que a

dgua opera em nossas paisagens”, respectivamente.

. A producdo de material ¢ algo particular, mas sugere-se que seja estimulado e
mediado pelo professor. Aqui a professora de portugués acordou trabalhar o cordel, historia
em quadrinho e musica (Sertdo de Ago, autores Jos¢ Marcolino e Luiz Gonzaga), além da
construcdo de material didatico como panfleto, relato e banner. Ja a professora de geografia
acordou que trabalharia o contetido por meio de relato, musica, texto de discussdo (A

quantidade de agua no Planeta ¢ a mesma desde o comeco?) e slides.

Caso seja realizada a confec¢dao de material, atente-se para socializar com as outras
turmas e colegas. A etapa de comunica¢do de resultados deve ser estimulada entre os

discentes.

No nosso entendimento a estratégia ¢ vista positivamente por reduzir a fragmentacao
de alguns conceitos e apoiar alguns resultados. Todas as experiéncias vividas pelos discentes
nas atividades propostas contribuiram significativamente para evidenciar a importancia do
ensino pautado em aspectos interdisciplinares, facilitando a compreensdo dos alunos em
varios aspectos, por exemplo, bioldgicos, geograficos, histéricos, apoiados na leitura, escrita e

producao de géneros textuais.

Conhec¢a mais sobre abordagens interdisciplinares, os trabalhos abaixo podem
ser uteis:

ANACLETO, R. G.; BILOTTA, P. An interdisciplinary approach about water quality as strategy for science
education. Revista Virtual de Quimica, v. 7, n. 6, p. 2622-2634, 2015.

CRUZ, M. F. R.; BOURGUIGNON, J. A. A interdisciplinaridade ¢ a educacdo: As metodologias ativas de
aprendizagem como ferramenta de constru¢do da cidadania. Ponta Grossa - PR: Revista Publicatio -
Ciéncias Sociais Aplicadas, v. 28, p. 1-15, 2020.

MARTINS, E. J; SOLDA, M.; PEREIRA, N. F. F. Interdisciplinaridade: Da totalidade a pratica

pedagogica. Flori: Revista Internacional Interdisciplinar INTERthesis, v. 14, n. 1, p. 1-18, 2017.
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INTERVENCAO N°7:  SOCILIZANDO O CONHECIMENTO:
EXPOSICAO FOTOGRAFICA E BANNERS
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Na ultima intervengdo objetivou-se socializar o aprendizado adquirido nas etapas
anteriores. A importancia dessa etapa estd na possibilidade de fechamento da construgdo
cognitiva acerca da tematica central, bem como para motivagdo dos alunos a desenvolverem
competéncias e habilidades importantes como dic¢do, argumentagdo, a persuasdo, além do

conhecimento teorico/pratico dos contetidos.

PLANEJAMENTO INTERVENGCAO 7

REVISAO DELIMITAR PARTICIPAR A REPASSARA EXPOSICAOE
TEMATICAS NORMAS E GESTAO ATIVIDADE FECHAMENTO
FORMATAGAO ESCOLAR PARA OS CONTEUDOS

ALUNOS

1  No planejamento dessa etapa considere o fato de atingir o nimero maior de alunos
com a socializa¢do. No nosso caso, a intervencao foi planejada em duas etapas: exposicao de
fotos da visita técnica e exposi¢ao de banners contendo resumo dos aprendizados obtidos ao

longo do semestre.

- Oriente aos alunos quanto ao formato de fotos e banners. Aqui a orientagdo da

professora de portugués na produgdo desse material foi de suma importancia.
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. Orienta-se que a data e local sejam definidos junto a gestdo da escola para que possa

atingir a comunidade escolar como um todo.

Estimule a participagdo dos discentes na socializagdo do conhecimento e na
sensibilizacdo sobre a tematica trabalhada. Ao longo das interveng¢des houve a aproximacao
dos integrantes dos grupos, um grupo com outros e desses com a professor mediador, esse
vinculo estabelecido e a forma com que a aprendizagem foi conduzida até aqui sao fontes de
estimulo par a socializa¢do. Por ventura, se esses aspectos nao tenham sido alcangados,
estimule a socializacdo como sendo um ponto importante para efetivacdo da aprendizagem,

oportunizando a comunidade escolar.

@ O formato de como a exposi¢do sera apresentado € algo particular de cada proposta,

pots precisam ser levados em consideracdo aspectos como: local, horario, clima e publico.

No nosso caso a primeira etapa foi montada em local fechado e a exposi¢ao de fotos
permitiu a socializacdo dos processos vistos e o compartilhamento do conhecimento adquirido
para a comunidade escolar. Os alunos organizaram as fotos dos processos de forma

sequenciada e socializaram a importancia do tratamento da dgua (Figura 11).

Figura 11: Exposicio fotos visita técnica ETA.

Fonte: Autora, 2019.

A segunda etapa, constitui o fechamento das intervengdes metodologicas realizadas
ao longo do semestre, se deu com a exposicdo dos banners por grupos de alunos. Eles
expuseram as problematicas vistas no decorrer da disciplina e discutiram solugdes com base
no conhecimento teodrico construido, de modo a socializar com a comunidade interna e do
entorno que participaram da atividade (Figura 12). Esta foi aberta ao publico, apos

autorizacao da gestdo da unidade escolar, e objetivou o empoderamento dos alunos quanto aos
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novos saberes, atitudes e habilidades, bem como para a sensibilizagdo ambiental do publico

participante.

Figura 12: Exposicdo banners.

Fonte: Autora, 2019
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Se seus alunos se mostrarem muito timidos, lembre-os que ir8o conversar com o0s

participantes sobre o que eles vivenciaram durante as diferentes aulas e, certamente, no decorrer das

apresentagoes, eles serdo estimulados pelos participantes conforme as perguntas forem surgindo.

Algumas dificuldades podem surgir. Como exemplo, aqui percebeu-se que a dificuldade foi

o desinteresse de alguns alunos de outras turmas que ndo conheciam a proposta do trabalho. Sugere-se

que, anteriormente, seja provocada a curiosidade dos alunos das turmas ndo envolvidas diretamente

sobre a tematica facilitando a socializagdo dos alunos envolvidos.

A dispersdo dos visitantes também pode ser uma dificuldade vivenciada, principalmente

envolvendo alunos de outras turmas. A dispersdo ¢ algo nato entre adolescente, porém, pode ser

minimizado com o dinamismo nas apresentacdes. Para ser dindmico nas apresentagdes seus alunos

precisam esta muito bem preparados e engajados na atividade e estabelecer um didlogo com o publico.
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Entenda um pouco mais sobre o uso de fotografias e a socializacdo de

conhecimentos nos trabalhos abaixo:

MONTEIRO, M. B. Projeto BIOS: a fotografia como nas questdes ambientais. Porto Alegre-RS:
Revista Em Questio, v. 10, n. 2, p. 59-372, 2004.

MOURA, J. M. D. E. A fotografia como instrumento pedagogico na Educagdo Ambiental. Cadernos
PDE, v. 1,2014.

PREVEDELLO, C.; ESSINGER, D.; SECCHI, D. Mostra fotografica multimidia: espagos de
aprendizagem inovadora em educagdo ambiental. Porto Alegre-RS: Revista Thema, v. 14, n. 3, p. 328—
340, 2017.

SCARPA, D. L.; CAMPOS, N. F. Potencialidades do ensino de Biologia por Investigagdo. Estudos

Avancados, v. 32, n. 94, p. 2542, 2018.
WANDREY, P.; SCHNEIDER, P.; GONCALVES, E. Metodologias ativas na educacio ambiental

para alunos do ensino fundamental. In: VIII Saldo de Extensdo. Canoas — RS,2016.
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CONSIDERACOES FINAIS

As propostas de intervengdes apresentadas visaram o despertar do senso critico
dos alunos, no tocante as problematicas socioambientais que envolvem a qualidade da
agua para o consumo humano. O desenvolvimento das atividades aqui descritas
possibilita o enriquecimento de conteudos e discussdes, além de contribuir com a
sensibilizacdo para mudanga de comportamento dos participantes € o incremento de
habilidades e atitudes destes. Cabe ainda mencionar que pode possibilitar diferentes

observagdes construtivas:

v' A promogio de autonomia dos atores sociais, a partir de seus alunos, visando a
construgao e difusdo de praticas e saberes adequados a realidade local;

v O emprego de métodos que valorizem o conhecimento dos educandos e os
levem a problematizar a realidade, a partir de uma observagao e do didlogo entre
seus iguais, pois as denominadas metodologias ativas, possibilita a formagao de

um senso critico social;

v As atividades contribuem para mudanga de cenario global no que tange as metas
dos ODS 4, que trata da Educagdo com Qualidade para promogao de
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida e o ODS 6 que trata da dgua

potéavel e saneamento da Agenda 2030.

v A interdisciplinaridade possibilita promover interagdo de conteudos e tematicas
permitindo a constru¢do didatica com recursos inovadores e dinamicos,

ampliando o processo de aprendizagem dos alunos.

Por fim, considerando a importancia de técnicas e metodologias ativas de
ensino-aprendizagem. Este guia contribuiu para promoc¢do da educagcdo ambiental,
respeitando os saberes iniciais € construindo o empoderamento conceitual pratico para

formacao de cidadaos criticos.
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ANEXO B - NORMAS DA RESVISTA EXPERIENCIAS EM ENSINO DE CIENCIAS

Normas para submissio de trabalhos (EENCT)

O artigo deve ser enviado por meio eletrénico para eenci@if ufrgs br, acompanhando de
uma breve mensagem de encaminhamento. O artigo deve estar no formato .doc (compativel
com Winword 972000/ XP2003) ou em formato ETF (Rich Text Format);

A ordem de apresentagiio dos elementos miciais do artige e a formatagio comespondente
devem seguir o exemplo abaixo, ocupando apenas a primeira pagina:

. 1
TITULO ORIGINAL DO ARTIGDLl

Original title translated to English
{espago em branco)

Nome do Primeiro Auntor [emailautor] @nonono nono. br]
Nome do Segundo Autor Quando Pertencente 2 Mesma Inst. [emailautor?{@nonono nono.br]
Instituigdo a qual pertencem
Enderego da instituigdo
Nome do Terceire Autor Pertencente & outra inst. [emailautor3 @nonono nono br)
Instituigdo a qual pertence
Enderego da instituigdo
{espago em branco)

Resumo

Lorem ipsum dolor sit amet, lipula mulla pretiom, rhencus tempor placerat fermentom, emim
mteger ad vestibulum volatpat. Nisl turpis est, vel elit, congue wisi enim mme uliricies sit, magna
tincidunt. Maecenas aliquam maecenas ligula nostra, accumsan taciti. Socils mauris in nteger, a
dolor netos non doi aliguet, sagittis felis sedales, dolor sociis mauns, vel eu libero cras. Interdum
at. Eget habitasse elementom est, ipsum purus pede porttiter class, ut, aliquet sed auctor, imperdiet
arcu per diam dapibus libero dms. Enim eros in vel, velutpat nec leo, temporibus scelenisque nec.

Palavras-chave: Lorem rpsum; Libero; Magna tincicomt.
{espago em branco)
Abstract

Ac dolor ac adipiscing amet bibendom nullam massa lacus molestie wt libero nec, diam et,
pharetra sodales eget, feugiat ullamcorper 1d tempor eget 1d vitae. Mauns pretium eget aliquet,
lectns tincidunt. Porttitor mellis libero senectus pulvinar Efiam molestie mawms lignla eget
laoreat, vehicula eleifend. Repellat orci eget erat et, sem cum, ultricies sollicitudin amet eleifend
dolor nullam erat, malesnada est leo ac. Vars natogoe turpis elementum est. cenas ligula nostra,
accumsan taciti.

Keywords: Lorem ipsum; Libero; Magna tincidunt.

A sepunda pagina do trabalho submetido deve ser uma copia da primeira (em que aparece
o titulo, resume, abstract, etc)), porém sem dados gque possam identificar o autor. A



