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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo investigar o uso de muasica como instrumento
metodoldgico facilitador do ensino de quimica, a partir da analise de uma oficina de
quimica musical abordando os conceitos de evolucdo dos modelos atémicos,
propriedades periddicas dos elementos e liga¢des quimicas. Buscando analisar se as
composi¢gdes musicais produzidas expressaram 0s conceitos vistos e analisando a
relacdo entre a composicdo musical e a mobilizacdo de conceitos aprendidos. A
oficina se realizou numa turma de primeiro ano do ensino médio de uma escola publica
na cidade de Santa Cruz do Capibaribe, PE e se iniciou com uma exposic¢éo dialogada
dos conceitos abordados, apresentando musicas que abordaram a Quimica sob a
forma de parddia para despertar no aluno uma referéncia de como prosseguir.
Seguida da elaboracdo de musicas pelos alunos acerca dos assuntos vistos, com o
pesquisador fazendo as correcdes necessarias, finalizando com a exposicdo das
musicas produzidas para o grupo e um didlogo com os alunos sobre a importancia
desse tipo de atividade para eles. Como conclusdo este estudo constatou que a
musica pode ser uma aliada para facilitar e tornar significativo o ensino de Quimica
para estudantes do ensino médio, uma vez que 0s integra e 0s motiva na construcao

de sua aprendizagem.

Palavras-chave: atividades ludicas; ensino de quimica; musica.



ABSTRACT

This work aimed to investigate the use of music as a methodological instrument that
facilitates the teaching of chemistry, from the analysis of a musical chemistry workshop
addressing the evolutionary concepts of atomic models, periodic properties of the
elements and chemical bonds. In order to analyze if the musical compositions
produced expressed the concepts seen and analyzing the relation between musical
composition and the mobilization of learned concepts. The workshop was held in a
class of first year of high school in a public school in the city of Santa Cruz do
Capibaribe, PE and began with a dialogue of the concepts discussed, presenting
songs that approached Chemistry in the form of parody to awaken in the student a
reference of how to proceed. Following the students' elaboration of songs about the
subjects seen, the researcher made the necessary corrections, ending with the
presentation of the songs produced for the group and a dialogue with the students
about the importance of this type of activity for them. As a conclusion, this study found
that music could be an ally to facilitate and make meaningful teaching of chemistry to
high school students, since it integrates and motivates them in the construction of their

learning.

Keywords: Ludic activities; chemistry teaching; music.
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1 INTRODUCAO

Fazer com que o aluno se torne o ator principal durante o processo de
aprendizagem é um dos desafios da escola. Em relacdo ao ensino de quimica,
percebemos que existe certa dificuldade, conforme aponta Quadros (2011), devido a
esta ser considerada uma disciplina dificil pelos alunos, por seu grau de abstracdo. A
Quimica para ser ensinada de forma efetiva deve abordar a realidade do aluno e dar
a ele condicdes de compreender, entender e atuar de modo consciente no seu meio

social.

Atividades ludicas vém sendo inseridas em estratégias que buscam aproximar
o aluno do conhecimento cientifico, gerando afetividade e atuando como elemento
facilitador do processo de ensino e aprendizagem em quimica (SILVA; CRUZ, 2006).
Esse tipo de atividade vem ocupando ao longo dos ultimos anos um lugar de destaque
na forma de ensinar, pois sdo vistas como atividades prazerosas e agradaveis
(CASTRO; COSTA, 2011), desenvolvendo no estudante outras habilidades além das
esperadas, tornando esse, agente construtor de sua aprendizagem (CUNHA, 2007).

O mundo das atividades ludicas é bastante diverso, em que muitas vezes 0s
jogos e brincadeiras ja existentes sdo adaptados para explorar os assuntos e 0s
conceitos da quimica, Crespo e Giacomini (2011) trazem os principais tipos de
atividades ludicas publicadas nas revistas Quimica Nova e Quimica Nova na Escola
e nas Reunifes Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica. Jogos de tabuleiros e
jogos de cartas parecem ser 0s recursos mais utilizados, seguidos por atividades que
envolvem bingo, dramatizacdo, palavras cruzadas, quebra cabeca, jogo da velha,
histéria em quadrinhos e caca-palavras. A muasica ndo consta entre os trabalhos
publicados na década analisada pelas autoras. Atualmente observamos que ainda é
escassa a producao de publicacdes que abordem esse tipo de atividade ladica, sendo

esta uma das justificativas da presente monografia.

Este trabalho terd como foco a musica como atividade ludica na sala de aula
para 0 ensino de conceitos quimicos, sendo a atencdo voltada para a producéo
musical pelos alunos abordando os conceitos estudados por eles. A musica utilizada
como instrumento de aprendizagem € bem vista porque, além de cumprir o papel do
ladico, desperta no aluno emocdes e afetividade (MORTIMER, 2002 apud COUTINHO

2014). Podem ser abordados temas que tenham grande potencial para formular
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atividades com finalidade educativa. A musica como atividade metodoldgica auxilia o
aluno a ouvir de modo sagaz e reflexivo (MOREIRA, et al, 2014), podendo este, ao
ouvir os versos cantados, fazer conexdes que o levem a relembrar os conceitos
estudados e aplica-los (COUTINHO; HUSSEIN, 2013).

Rosa e Mendes (2012) trazem que o trabalho na sala de aula com producéo de
musica se mostra como uma boa ferramenta para ajudar na compreensdo do
conteddo e agugar a criatividade, contribuindo para desenvolver o raciocinio,
envolvendo os alunos com o conteudo estudado. Silveira e Kiouranis (2008) abordam
gque a musica tem o poder de aproximar os sujeitos do meio escolar (alunos,
professores e conhecimento cientifico), pois trata de temas que podem ser
problematizados na sala de aula, assuntos que estdo presentes na vida cotidiana
destes, além do que esse tipo de recurso metodolégico causa no estudante interesse

e motivacao para a compreensao dos conceitos quimicos.

Oliveira e Moraes (2008) mostram que a producao de musica leva os alunos a
se comprometerem mais com a proposta curricular do colégio, pois os alunos
melhoram o trabalho em equipe, ao estarem presentes de forma mais perspicaz
dentro da biblioteca, por exemplo. Ferreira et al (2014) concluem que o uso de musicas
de maneira simples na sala de aula desperta o interesse dos alunos pelos conteudos
estudados, motivando-os a se aprofundarem no conhecimento, fazendo com que o

processo de ensino se torne mais prazeroso e menos arduo.

Assim, mediante as informacdes apresentadas esse trabalho se justifica pelo
fato da musica viabilizar o ensino de Quimica de modo mais dindmico, com a intencéo
de demonstrar a experiéncia de alunos do ensino médio em aulas com a utilizacao de
musica como ferramenta ludica facilitadora do processo de ensino-aprendizagem de
forma significativa na construgcdo do conhecimento pelo estudante. Alunos parecem
se motivar quando a musica € inserida na sala de aula, pois essa gera afetividade,
favorecendo a aprendizagem dos componentes curriculares estando relacionada com
0 processo de retencdo de informacdo, solugédo de problemas e regulagdo de
comportamentos (COUTINHO, 2014). Ainda no tocante a justificativa dessa pesquisa,
nota-se haver uma necessidade de exploracdo desse recurso, uma vez que ele é

pouco utilizado em sala de aula.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a aprendizagem dos alunos acerca de conceitos referentes aos
assuntos modelos atébmicos, propriedades peridédicas dos elementos e ligacdes
quimicas a partir de uma oficina de Quimica musical.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar como as composi¢c6es musicais produzidas pelos alunos expressam

0s conceitos estudados em sala de aula;

e Analisar a relacdo entre a composicdo musical e o conhecimento cientifico e

identificar erros de conceitos quimicos cometidos pelos alunos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Atividades Ludicas em Sala de Aula

A palavra ludico vem do latim ludus e sua definicdo!é “relativo a jogos,
brinquedos ou divertimento”. Friedmann (1996) e Volpato (1999) apud Almeida e
Shiguno (2000) definem a brincadeira como um comportamento espontaneo do ser
humano ao realizar qualquer tipo de atividade. Assim, sédo definidos 0 jogo como
sendo uma brincadeira regida por regras, o brinquedo como o que motiva a brincadeira
e atividade ladica como uma acdo que engloba todos esses conceitos anteriores.
Podemos entender atividades lidicas como atividades que tem por objetivo divertir o
sujeito que participa ou como algo que esta presente em todas as atividades que sdo
agradaveis de serem praticadas (MACEDO, et al, 2005). Desde muito cedo a crianca
aprende a se relacionar com o0 meio na qual esta inserida. Através das brincadeiras
ela comeca a entender o mundo e a imita-lo. E a partir dessas brincadeiras que v&o
surgindo no¢des do que se pode e do que néo se pode (GUSSO e SCHUARTZ, 2005).
Também vai sendo agucada a criatividade da crianca, pois a brincadeira a transporta
para um estado de empoderamento, dando a ela autonomia e capacidade de criacao
para realizar descobertas que os facam sentirem-se capazes de realizar as coisas que

desejam no seu meio (OLIVEIRA, 2010) auxiliando no seu desenvolvimento.

A brincadeira na forma de atividade ludica para criangas possui uma acao de
extrema importancia na construcdo do seu psiquico. Nesse tipo de atividade a crianca
utiliza coisas do seu cotidiano e do seu imaginario, conseguindo separar e significar
um do outro. Além de desenvolver sua imaginacdo através da brincadeira, ela cria
afetos, percebe conflitos e ansiedades, assume mais de um papel onde vai
desenvolvendo atribuigbes cognitivas e de interagdo (ANTUNES, 2004).

Na formacdo dos alunos, o ludico surge com o papel de propiciar a
aprendizagem dos conteudos a partir de novas experiéncias, atraves de atividades
gue o motivem e deem significados ao que esta sendo estudado. Além de fazer com
gue o sujeito busque conhecimento, resgate experiéncias pessoais, além de valores

e conceitos, possibilita que o aluno encontre solugdes diante dos problemas e o faz

L FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Mini Aurélio Século XXI Escolar: O Minidicion&rio da Lingua Portuguesa,
42 ed. rev. e ampliada, p 433. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira, 2001.
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ter percepcdo de si mesmo como parte integrante do processo de construcdo de sua
aprendizagem, resultando numa nova dinamica de acdo que proporcione uma
construcédo significativa do seu conhecimento (PINTO e TAVARES, 2010). Assim, 0
ldico vem ocupando um espaco cada vez maior dentro da sala de aula como
metodologia alternativa, pois esse tipo de atividade facilita a aprendizagem tornando-
a mais simples e prazerosa (CASTRO e COSTA, 2011), permitindo uma melhor

relacdo entre o aluno e os outros sujeitos que compde o0 ambiente escolar.

O ensino partindo de atividades ludicas ajuda o aluno a melhorar seu
desempenho pessoal e melhorar seu lado social, podendo transforma-lo em agente
construtor de sua prépria aprendizagem (CUNHA, 2007). Pesquisadores e
professores que buscam alternativas para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem tem se mostrado cada vez mais interessados em atividades voltadas
para essa area (PEDROSA, 2005).

As atividades ludicas séo vistas como boas opcdes para melhorar o trabalho
tanto para o aluno quanto para o professor, em qualquer nivel de ensino. A atividade
ludica em sala de aula facilita a aprendizagem do aluno pois transforma o processo
de ensino em algo agradavel e prazeroso. Segundo Matos (2013, p.137):

Com essa estratégia, tanto o educador como o aluno tem muito a ganhar,
pois para a crianga o aprendizado torna-se prazeroso, além do que o
aprendizado acontece mais rapido, por enquanto se sabe que ndo apenas as
criangas como qualquer individuo em qualquer idade possuem uma maior

facilidade em aprender aquilo que lhe é mais interessante, o que lhe chama
a atencao, o que lhe desperta a curiosidade.

O ser humano apresenta uma tendéncia ludica, em que esse tipo de atividade
corresponde a um impulso natural, satisfazendo uma necessidade interior e é
caracterizado por dois elementos principais: o prazer e 0 esforco espontaneo
(TRISTAO 2010 apud TEIXEIRA, 1995). Atividades ludicas estimulam os alunos a
desenvolverem técnicas proprias para facilitar sua aprendizagem, ampliando seu
campo de conhecimento cultural, trabalhando a socializagdo com opinides diferentes
além de expandir seu conhecimento (SANTOS, 2000). E na brincadeira e no faz de
conta que a crianca imita uma seérie de acdes que podem estar além de seus limites
de compreensdo e de suas proprias capacidades (FONTES, 2005). Passando a
crianga a ser protagonista de sua histdria social, o sujeito de construcéo da sua propria
identidade, na busca de autoafirmacao social, dando continuidade nas suas acoes e

atitudes, de modo que facilite o despertar para o aprender (PINTO e TAVARES, 2010).
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[...] penso que o préprio processo de aprendizagem possa ser visto como uma
grande brincadeira de esconde-esconde ou de cac¢a ao tesouro: tanto uma
crianga pré-escolar brincando num tanque de areia quanto um cientista
pesquisando no laboratério de uma universidade estdo lidando com sua
curiosidade, com o desejo da descoberta, com a superacdo do ndo-saber,
com a busca do novo, que sustentam a constru¢cdo de novos saberes
(EMERIQUE, 2004, p. 4).

Atividades ludicas ao serem realizadas em sala de aula propiciam situacfes
novas de ensino-aprendizagem para os estudantes, de modo a aumentar a construcao
do seu conhecimento atravées de atividades que o despertem prazer, que desenvolvam
sua capacidade de iniciagcdo e agdo como sujeito ativo e motivado dentro do processo
(FIALHO, 2008). Além de atuarem promovendo diferentes formas de aprendizado de
conceitos e construcdo de outros valores no aluno, situando esta como a maior
relevancia para a realizacdo deste tipo de atividade uma vez que na sua realizagao
estdo presentes marcas do seu cotidiano envolvendo e despertando neste interesse
pelo que é visto, tornando dinamico o seu papel na construcédo de sua aprendizagem
(CUNHA, 2012).

Esse tipo de atividade em sala de aula pode acontecer de diferentes maneiras.
Podem vir em forma de jogos, desenhos, softwares, musica, artes, poesia, danca,
teatro, dentre outras manifestacdes. Para sua realizacdo € necessario que haja uma
preparacdo dos professores para esse tipo de atividade, que pode partir tanto da
escola quanto da vontade e necessidade de melhoramento da aula por parte do
professor. E dever dele analisar qual atividade se encaixa melhor para resolver o
problema encontrado ou facilitar o aprendizado dos alunos na turma em que a
atividade vai ser realizada. A escolha dessa atividade deve levar em consideracéo a
vivéncia e a realidade dos sujeitos participantes, possibilitando nestes um novo olhar
e acles criticas, reflexivas e transformadoras desta realidade (LUCHETTI, et al,
2011). O professor também deve avaliar se a atividade proposta por ele tem viés
educativo, para que cumpra seu objetivo de promover o desenvolvimento de

habilidades cognitivas, motoras e psicologicas no aluno (SILVA e SILVEIRA, 2005).

Esse embasamento nos mostra que pode ser possivel uma mudanca positiva
na forma de ensino tradicional com a utilizacdo de atividades Iudicas, uma vez que
estas apresentam fatores que despertem interesse nos alunos pelo conteudo,
motivando-os a se aprofundar no assunto abordado facilitando a construgcéo do seu
aprendizado. No préximo topico, se discutirA como tais atividades séo usadas,

atualmente, para o ensino de conteddos quimicos.
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3.2 Atividades Ludicas no Ensino de Quimica

Acreditamos que o ensino de Quimica deve proporcionar aos alunos o
desenvolvimento de uma viséo critica do mundo no qual este esta inserido, de modo
a aumentar o seu interesse pelo assunto abordado, pois assim |he sdo dadas
condicbes para perceber e discutir situacées que envolvam problemas sociais e
ambientais do seu dia a dia, podendo assim contribuir para solucdo destes
(SANTANA, 2006). Atividades ludicas podem ser utilizadas para alcancar esse
objetivo uma vez que propiciam aos alunos uma oportunidade de uma aprendizagem

agradavel e motivadora.

Esse recurso na sala de aula de Quimica tem inUmeros beneficios, pois elas
ajudam os alunos na aprendizagem dos conceitos, motivando-os a aprofundar o que
foi visto, além de desenvolver novas habilidades, proporcionar prazer e diverséo,
favorecer a socializacdo com os outros alunos e ajudar no desenvolvimento fisico,
moral e intelectual (CUNHA, 2012).

7

O mundo de atividades ludicas é extenso, uma infinidade de atividades é
encontrada em forma desenhos, jogos, dancas, leituras, construcao de atividades em
grupo, utilizacdo de softwares facilitadores da aprendizagem, passeios, musicas,
encenacdes teatrais, dentre outros. Alguns autores que abordam essa tematica serao
apresentados aqui juntamente com uma breve descricdo do trabalho produzido por
eles de modo a endossar a justificativa de importancia dessa pesquisa. O uso desse
recurso didatico deve ser usado e planejado dentro de uma proposta de ensino
consistente, onde 0s sujeitos que organizam a escola e pesquisadores da area de
educacgdo em Quimica tenham conhecimento real sobre a educacao ludica e a utilizem

corretamente em suas pesquisas e na sala de aula (CUNHA, 2012).

Soares (2008) discute conceitos e definicbes sobre jogos e atividades ludicas
aplicados ao ensino de Quimica, com o intuito de nortear essas atividades em sala de
aula de maneira que seja aproveitada ao maximo sua potencialidade. Este trabalho
enfatiza a importancia da discusséo tedrica atrelada a atividade ludica, iniciando com
uma definicdo dos termos que estdo presentes quando se fala em ludico na sala de

aula (jogo, atividade ladica, brincadeira e brinquedo). Traz ainda uma discussao da
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relacdo entre jogo, educacéo e aprendizagem discutindo diferentes pontos de vista
adotados por historiadores, filosofos, antropologos, psicologos e pedagogos a respeito
do assunto. Discute ainda 0 jogo e a importancia das regras para que este ocorra; as
funcBes do jogo educativo que deve unir a fungéo ladica com a educativa de modo
equilibrado e que valores este deve ter para ser utilizado em sala de aula (valor
experimental, de estruturacdo, de relacdo e ludico), termina o trabalho discutindo
meétodos e aplicacdes para desenvolver e aplicar jogos ou atividades ludicas para o
ensino de Quimica na sala de aula, levando em consideracdo as caracteristicas

necessarias para que esse aconteca fortalecendo o processo de ensino.

Crespo e Giacomini (2011) apresentam uma revisao dos estudos publicados
entre 2000 e 2010 sobre atividades ludicas. Foi realizada uma andlise geral dos
trabalhos publicados através do perfil geral das publicacbes e das caracteristicas
educacionais presentes. Notou-se um grande avanco na producdo desse tipo de
atividades principalmente voltadas para o Ensino Médio. O trabalho inicia com uma
discussao teodrica da importancia desse tipo de atividade para a aprendizagem do
ensino, passando pelos motivos que as levaram a escolher as instituicbes para
escolha das publicacdes. Nos resultados e discussdes apresentam detalhadamente
os trabalhos por ano de publicacdo, por nivel de ensino e pelos estados de origem,
além das caracteristicas destes a partir dos contetudos e das modalidades, concluindo
gue esse tipo de atividade ajuda na aprendizagem do aluno e que os professores e
pesquisadores ajudam o aluno ao proporcionar neste, reflexdo, pensamento critico e
construcdo significativa de conhecimento. Pudemos observar que o0s jogos de
tabuleiro e cartas representam mais da metade de todos os trabalhos publicados no
periodo analisado, seguido do bingo. A musica como atividade ludica nao figura entre
os trabalhos produzidos, o que a caracteriza como um campo com novas

possibilidades a ser explorado dentro das atividades ludicas.

Barros et al (2016) levantam uma discusséao sobre a dificuldade dos alunos em
aprender Quimica, e com o intuito de superar esse desafio utiliza como proposta de
ensino a aplicacado de um jogo. Inicia discutindo os tedricos que defendem esse tipo
de atividade com o ensino de Quimica os motivos que levam a ser pertinente esse
tipo de recurso pedagogico. Apresenta a aplicacdo de um jogo e as regras para
realizacdo deste, além da organizacdo dos alunos para a realizacdo e conclui que a

atividade além de melhorar a interagdo entre os alunos na busca do conhecimento
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conseguiu cumprir 0 seu viés educativo de motivar e instigar o aluno de forma

cognitiva na construcado do seu conhecimento.

Messeder Neto (2016) levanta uma discussado importante sobre as atividades
ludicas que vem sendo aplicadas no pais, que na maioria das vezes esta focada no
fazer e ndo no porqué fazer. Esse porqué fazer deve vir embasado de teoria e
metodologias que justifiquem essa acao e propiciem o aprendizado. Mostra a
importancia do papel do educando na escolha do tipo de atividade com alguns
guestionamentos como o que vai ser ensinado; quando e como vai ser ensinado e
porque vai ser ensinado aquilo para aquele sujeito. Traz que o docente deve identificar
previamente as possiveis falhas que poderdo acontecer na realizacao da atividade e
buscar meios de corrigir isso, além do que o conteddo precisa vir como destaque da
atividade. Destacando a importancia da inclusdo de alunos com algum tipo de
deficiéncia e de outras modalidades de ensino como a EJA, com o intuito de contribuir

para o avanc¢o da pesquisa do ludico no Ensino de Quimica.

Messeder Neto e Moradillo (2016) apresentam uma discusséo sobre a falta de
embasamento tedrico nas atividades ladicas publicadas e apresentadas em eventos,
enfatizando que o conteludo deve ter papel central na realizacdo desse tipo de
atividade. A atividade ludica no ambiente de ensino deve levar em consideracédo a
cultura do aluno, as mudancgas atuais na forma de ensinar, além da cognitividade. O
ensino deve ser visto como algo visionario, porque pode despertar no aluno
desenvolvimento de conhecimento posterior ao que é observado nos resultados
imediatos. Discute a relacdo entre acao (ler um livro, ouvir uma musica) e atividade
(tem um objetivo, estudar para prova), € a partir dai que se comeca a modificar o ludico
de acdo para atividade. Pensando o ludico na sala de aula questiona-se as relacdes
desse tipo de atividade com a visdo de mundo utilizada na realizacdo desta, esta
atividade precisa ajudar o aluno na apropriacdo do conhecimento, superando suas

dificuldades, sendo sempre 0 inicio, e ndo o fim do processo pedagdgico.

Vimos, até aqui, como as atividades ludicas ao serem utilizadas em sala de
aula como recurso metodoldgico, se mostram eficazes para a constru¢cdo de uma
aprendizagem significativa dos conteudos por parte dos alunos. No préximo topico,
apresentaremos uma breve contextualizagdo da musica como ferramenta de ensino,
seguida de uma discusséo tedrica sobre o uso desta apresentando trabalhos que

validem esse recurso na sala de aula.
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3.3 Potencialidade da musica como ferramenta no ensino de Quimica

Romanos, gregos, indianos, chineses, hebreus, arabes e egipcios foram os
primeiros povos antigos a se destacarem pela utilizagdo da musica (ZIMMERMANN,
2001). Esta ocupava um lugar de destaque nessas civilizacdes, estando presente em
areas como a magia, a saude, a metafisica e a politica, além de estar presente em
guerras, rituais religiosos e festas (NASCIMENTO, 2012).

No que diz respeito ao contexto educacional, Barros et al (2013) afirmam que
houve um desaparecimento com o passar do tempo da musica na escola, refletindo
uma desvalorizagcédo deste conhecimento pela sociedade. J& Granja (2006) afirma que
na sociedade atual h&, no ensino médio, uma forte influéncia dos vestibulares, e diante
disso, disciplinas como musica, teatro e artes plasticas foram deixadas de lado e
substituidas pelas disciplinas voltadas a um carater mais teérico. No trabalho de
(BOLEIZ JUNIOR 2008 apud BARROS, 2013) é apresentado que no Brasil col6nia se
utilizava a musica com o intuito de catequisar 0s nativos, ja que esta traz uma
bagagem de aprendizado cultural, podendo trabalhar areas como geografia, histéria,

moral, costumes, dentre outras.

O uso de musica como atividade ladica em aulas de Quimica acaba
estimulando os alunos, facilitando a aprendizagem, desenvolvendo a sua
socializacdo, estreitando os lacos entre os alunos, professores e a ciéncia de forma
significativa (WERMANN, et al, 2011). O sucesso ou insucesso do ensino também se
deve a fatores afetivos e emocionais. A musica, presente no dia a dia dos alunos,
pode ser utilizada como instrumento facilitador e integrador do mundo do aluno com o
conhecimento cientifico, ja que desperta no ser humano questdes ligadas ao prazer e
a satisfacdo, podendo ser utilizada com o intuito de propiciar na sala de aula uma
inovagdo pedagdgica igualitaria e construtiva (COUTINHO, 2014) no processo de

ensino aprendizagem.

A musica pode auxiliar no ensino de determinada disciplina, a medida em que
abre espaco em um caminho que n&o €é o verbal, o auditivo (FERREIRA, 2002) dando
ao aluno possibilidade de ampliar sua aprendizagem. A musica contribui para o

desenvolvimento do raciocinio do aluno, envolvendo-o em estudo, além de promover
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a sua socializacao (ROSA e MENDES, 2012). Esta pode ser trabalhada dentro da sala
de aula, ndo como uma fuga ao processo tradicional de ensino, mas como uma

ferramenta para facilitar a aprendizagem dos discentes (OLIVEIRA; MORAES, 2008).

As vantagens de se utilizar masica na sala de aula como recurso didatico-
pedagogico sdo muitas. Esta € uma alternativa de baixo custo, que permite ao aluno
estabelecer relacdes interdisciplinares. Como atividade ludica ultrapassa o interesse
da educacéao formal encaixando-se também como atividade cultural (BARROS, et al,
2013), podendo ser considerada um recurso pedagogico que auxilia na popularizacéao
da ciéncia (OLIVEIRA, et al, 2008).

A musica desenvolve no estudante habilidades como autodisciplina, paciéncia,
sensibilidade, coordenacdo e a capacidade de memorizacdo e de concentracéo
(MOREIRA, et al, 2014). Promove ainda o desenvolvimento cognitivo colocando a
afetividade como fator importante no processo de ensino aprendizagem, estreitando
assim o didlogo entre alunos, professores e conhecimento cientifico, por abordar
tematicas com grande potencial de problematizacdo sobre assuntos que estejam
presentes de forma significativa na vida do aluno (COUTINHO, 2014).

Uma das chaves para um processo educativo inteligente e proveitoso é utilizar
atividades prazerosas como agentes motivadores e estimuladores, pois construimos
nossos conhecimentos mais significativos através de coisas, ou pessoas que nos
identificamos ou nos rebelamos (RIBAS E GUIMARAES, 2004). Para que o trabalho
com musica se desenvolva, é necessario que exista por parte do professor
consciéncia da expressividade individual do aluno, e o respeito pela capacidade de
criacao deste (MARTINS, et al, 2009).

Silveira e Kiouranis (2008) com o intuito de desmistificar a quimica como algo
ruim propde utilizar uma abordagem de assuntos que englobem questdes relevantes
ao ensino e questbes presentes no cotidiano dos alunos, de modo que estes
ultrapassem o nivel de informacao e entrem num nivel de busca de conhecimento. Os
professores devem acompanhar as mudangas para ndo penar as consequéncias
deixadas por elas. A musica pode aproximar o aluno do professor e do conhecimento
cientifico, pois aborda tematicas com potencial de problematizacdo e esta presente
de forma significativa na vida dos alunos, abrindo possibilidades de explorar um

caminho que ndo € o verbal, despertando sensibilidade agugada em questdes ligadas
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a ela. No trabalho com musica devem ser escolhidos melodias e estilos sintonizados

com o gosto do publico, facilitando a comunicacéo destes e despertando o interesse.

Nas musicas que falam da Quimica como “Quimica” da Legido Urbana e “NaCl”
da Banda Killi, a disciplina é vista como algo macante e acaba soando como pobre e
caricata. Uma musica para estimular o aluno deve ter melodias que atraiam o publico
jovem buscando gerar nele interesse e motivacdo, devendo ser utilizada para
contextualizar o ensino, dar maior significado aos conceitos ou conhecimentos por ela
veiculados, promovendo uma interpretacdo da realidade e a compreensao de
conceitos quimicos. Uma aula de Quimica pode comecar de maneira ludica com a
musica, estimulando os alunos com o contetudo a ser visto, permitindo fazer relacéo
do contexto da musica com o conhecimento cientifico, passando a educacao cientifica
a fazer parte da realidade do estudante, combinando emocdo, motivacdo e
aprendizagem (SILVEIRA; KIOURANIS, 2008).

Segundo Francisco Junior e Lauthartte (2012), o livro didatico é usado de
maneira indiscriminada na sala de aula acarretando uma certa rotina e novos recursos
pedagdgicos precisam ser utilizados para reverter essa situacdo. Utilizar novos
recursos em sala de aula requer que o professor reflita e reconstrua sua pratica, de
modo que possibilite aos alunos novas possibilidades de aprendizagem. O uso de
musicas na educacgédo cientifica atua como um elemento motivador e facilitador do
processo de ensino, oferecendo possibilidades para a elaboracdo do conhecimento
respeitando as singularidades existentes. Por parte do professor deve haver
consciéncia da expressividade individual do aluno e o respeito pela capacidade de
criacdo e de dinamizacdo desse instrumento dentro da sala de aula, para que este
nao se torne uma atividade de simples memorizacdo. Na proposta dos autores, 0
trabalho se dividiu em trés etapas que foram desenvolvimento do contetdo de
quimica, a segunda partiu da problematizacdo e elaboracdo de musicas para serem
corrigidos os possiveis erros de conceituacdo e encerrou com a apresentacdo das

musicas produzidas, seguido de uma avaliacao da atividade realizada pelos alunos.

Este recurso metodolégico promove uma melhoria na relacéo entre alunos e
professores, além de soar como atividade interdisciplinar auxiliando o aluno a pensar
de maneira critica e desenvolver outras habilidades que a aula expositiva ndo permite.
Observa-se que as musicas produzidas em forma de parddia vinham de géneros

atrativos aos alunos, gerando interesse e motivacao nestes. A musica apesar de ser
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pouco utilizada em sala de aula € bem aceita entre a comunidade escolar,
despertando interesse, motivacéo e aprendizado. Ela consegue fazer com que o aluno
compreenda o contetdo para o utilizar de forma coerente na producdo da mausica,
demonstrando que existe um empenho por parte do aluno em pesquisar, assimilar e
reorganizar o conhecimento adquirido, além de elevar a criatividade e aumentar a
expressividade individual do estudante (FRANCISCO JUNIOR; LAUTHARTTE, 2012).

Coutinho e Hussein (2013) abordam a musica presente na vida das pessoas e
gue esta como recurso didatico, contribui para uma aprendizagem dinamica, divertida
e com exceléncia em sala de aula, pois motiva no aprender a aprender. Novas praticas
metodologicas devem ser utilizadas em sala de aula para contribuir e melhorar o
processo de ensino, considerando além dos aspectos cognitivos a afetividade. Aulas
mais dindmicas contribuem como um incentivo aos estudos, e com a utilizacdo de
musica, os alunos se mostram mais envolvidos, desenvolvendo mais facilmente
contelidos considerados dificeis, aumentando o senso de capacidade, de habilidade
e autoestima. Incitar os alunos a produzirem algo que seja significativo pra eles, geram
bons resultados. Em praticas que utilizem musica, os alunos utilizam outras areas do
cérebro, fazendo diferentes conexdes, propiciando uma aprendizagem significativa.
Ao se utilizar uma musica popular com o estudante, ele faz ligacdes em sua estrutura
cognitiva, usando-a como um elo de ligacdo com o conteddo a ser estudado. Fatores
afetivos-sociais internalizam as reacfes entre conhecimento prévio e conteddo novo,
contribuindo para que a relacéo entre alunos e professores ocorra. A muasica contribui
na organizacéao e estruturacdo dos conteudos, ja que para a produc¢do desta o aluno

precisa organizar os contetdos para dar sentido a forma da musica.

O trabalho de Coutinho e Hussein (2013) foi realizado com aplicacdo de
guestionarios, com questdes voltadas ao assunto visto e com opinides dos alunos da
importancia do recurso musica em sala de aula. Foi observado que a musica elevou
a sensibilidade dos alunos, melhorou as relagdes interpessoais, reforcando a
identidade do estudante, que no trabalho em grupo desenvolveu o que melhor
desempenhava. O trabalho de producdo de mausica foi realizado em 2011 em turmas
de 1° ano. Em 2013 ela reapresentou a parddia aos alunos que estavam no 3° ano e
estes conseguiram retomar os contetdos e aplica-los, reforcando que a musica auxilia
numa retomada posterior dos contetidos, guardando e fixando conceitos, estimulando-

0s a buscar o conhecimento. Novas praticas em sala de aula provocam mudangas na



24

percepc¢ao atual de ensino, ampliando os conhecimentos para fora da sala de aula,

isso pode ser observado quando se utiliza musica como recurso didatico.

A musica na sala de aula pode ser utilizada de varias maneiras. Aqui citamos
as mais comuns, pode-se escolher musicas ja existentes que abordem problematicas
atuais como poluicdo, desmatamento, recursos naturais e incitar a discussao desses
temas presentes na vida do aluno (SILVEIRA; KIOURANIS, 2008). Pode também o
aluno através dos conceitos cientificos, produzir uma musica através dos conteudos
vistos em sala de aula, sob a forma de parddia, onde o aluno expressa o conhecimento
adquirido em forma de musica em cima de uma melodia ja conhecida e que desperte
interesse (FERREIRA, et al, 2014) ou em uma composic¢ao inédita. Podemos ainda
trabalhar a musica na sala de aula através da apresentacdo de parddias existentes

possibilitando ao aluno identificar os conceitos estudados, dentre outros meios.
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4 METODOLOGIA

4.1 Local da pesquisa e publico alvo

A realizacdo desta pesquisa ocorreu em uma escola estadual na cidade de
Santa Cruz do Capibaribe e teve como publico alvo uma turma de Quimica do 1° ano
do ensino médio abordando os assuntos modelos atdmicos, propriedades periddicas
dos elementos e ligagBes quimicas. O projeto envolveu toda a turma, a qual foi dividida
em grupos aleatérios, definidos pelos proprios alunos com base nas suas relagdes.
Consideramos que ha mais participacdo e engajamento de todos em atividades em
grupo quando ha cumplicidade entre os participantes. A turma de 1° ano foi escolhida
por ser a série na qual os alunos estdo vendo os conteudos selecionados para a

pesquisa.

4.2 Caracterizacdo da Pesquisa

Este trabalho se realizou sob a forma de uma acao-pesquisada a qual € definida
por Tripp (2005) como um tipo de pesquisa que prioriza a constru¢ao do conhecimento
tedrico e ao ser comparada com a pesquisa-acdo, dentro do ciclo basico da
investigacdo acdo passa a ideia de que esta, esta mais afastada da pratica. Este
trabalho prop6e um estudo tedrico seguido de um plano de atuacdo, com o
pesquisador participando do meio onde se realizard& o estudo. Para futuros
professores Franco e Lisita (2004) destacam este tipo de pesquisa como instrumento

essencial para a sua formacéo.

A acao pesquisada parte da identificacdo de problemas, buscando os fatores
que causaram esses problemas, formulando uma hipé6tese de intervencao, aplicando-
a, partindo para uma avaliacdo coletiva das acOes realizadas. Neste tipo de acédo o
pesquisador tem papel de investigador mas os investigados néo séo al¢cados ao papel
de investigador, apenas refletem sobre os resultados com o intuito de melhorar suas
acdes (FRANCO, 2009).

A acdo-pesquisada esta dentro da perspectiva de investigagdo-acdo que
segundo TRIPP (2005, p. 445):

€ um termo genérico para qualquer processo que siga um ciclo no qual se

aprimora a pratica pela oscilagéo sistematica entre agir no campo da pratica e
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investigar a respeito dela. Planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se
uma mudanca para a melhora de sua prética, aprendendo mais, no decorrer

do processo, tanto a respeito da pratica quanto da prépria investigacao.

As etapas da investigacdo-acdo que englobam a acao-pesquisada sao

ilustradas na imagem a seguir em forma de ciclo.

Figura 1: Representacéo em quatro fases do ciclo basico da investigacdo-acao.

AGAOD
AGIR para implantar a
melhora planejada
PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER o¢
melhora da pratica efeitos da agao

AVALIAR os resultados da acao

| INVESTIGAGAO

Fonte: TRIPP (2005).

A pesquisa contou com um plano de intervengdo na forma de oficina de musica,

onde promoveu a participacado dos alunos e se deu da seguinte maneira:

Quadro 1: Cronograma da realizacdo das atividades na sala de aula

Encontros Descricao

1° Encontro Exposicao dialogada dos conceitos nos
conteudos de modelos atdmicos,
propriedades periédicas dos elementos
e ligagcdes quimicas. Ao fim da aula
foram apresentadas letras de mdusicas
existentes sobre os conteudos quimicos

abordados.
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2° Encontro Elaboracdo de mdusicas abordando os
contetudos vistos, seguidos de uma
correcdo conceitual, conforme foi

havendo necessidade.

3° Encontro Exposicdo das musicas produzidas
pelos alunos para o grande grupo e
atividade solicitando aos alunos a
percepcdo que tiveram da atividade
realizada.

Fonte: prépria.
4.3 Instrumentos para coleta e analise de dados

A coleta de dados foi realizada partindo de um registro, em video, da exposi¢ao
dialogada, observando quais conhecimentos foram mobilizados pelos alunos durante
a aula. Além disso, houve registro do momento de elaboracdo/producédo das musicas
pelos alunos. Além disso, as letras das musicas ficaram de posse do pesquisador,

sendo também dados de analise.
A andlise se deu de duas formas:

- Analise da producdo musical: quais elementos dos conteidos abordados foram
mobilizados para as composi¢cbes das musicas e como a interacdo entre 0s

estudantes possibilitou um incremento nas letras;

- Analise das composig¢fes: quais os conteudos quimicos foram utilizados nas letras e

o nivel de coeréncia com o ponto de vista cientifico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos na analise das observacfes em sala de aula
(exposicdo dialogada, oficina de producdo musical, apresentacdo das musicas
produzidas, material audiovisual das etapas realizadas, letras das musicas
produzidas, feedback dos alunos sobre a atividade produzida) foi possivel tecer
algumas consideracfes pertinentes sobre a utilizacdo da muasica como recurso
didatico pedagogico na sala de aula para o ensino aprendizagem da disciplina de

Quimica em aulas no ensino médio.

5.1 Analise geral

Na exposicao dialogada notou-se por parte dos alunos uma falta de interesse
inicial, onde poucas intervengdes foram realizadas por eles. Alguns estavam
conversando e para que estes fossem introduzidos no diadlogo foi necessario que o
pesquisador se dirigisse diretamente a eles, atitudes comumente vistas em aulas em
gue a metodologia de ensino € a tradicional. Silva (2011) traz que o sistema tradicional
de ensino, principalmente o de quimica se predomina de maneira tradicionalista. Essa
exposicdo dialogada teve como objetivo observar através da apresentacdo de
conceitos de quimica geral como os alunos se comportavam e adquiram

conhecimento perante uma aula de carater mais tradicional.

Quadros (2011) aponta como desinteresse dos alunos pela quimica a
abstracao e complexidade existente nessa disciplina. Ja Amorim (2002) aborda que a
quimica vista no ensino médio € pouco atraente para 0s alunos por conta da
metodologia utilizada pelos professores, pois esta tem como principais objetivos

decorar formulas, regras de nomenclatura e classificacdo de compostos.

A pesquisa foi realizada em trés encontros de 50 minutos cada, néo
possibilitando ao pesquisador conhecer ou identificar o perfil caracteristico dos alunos
durante as aulas com o professor efetivo da disciplina. Eles podem ter ficado oclusos,
reservados ou tensos por nao ter com o pesquisador a relagdo que tém normalmente
com o professor. Visto isso, eles demonstraram ter conhecimento inicial sobre os
conceitos vistos. A exposi¢cao dialogada se deu no formato de uma aula expositiva

com slides mesclando imagens e textos para atrair a atencéo dos alunos, para auxiliar
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na percepgao e ajudar o aluno a construir significados para conceitos estudados, as
imagens assim desempenham papel importante na aula (JOTTA; CARNEIRO, 2009).
Os questionamentos foram feitos pelo pesquisador ao inicio de cada topico para saber
se 0s alunos possuiam algum dominio sobre os conteudos debatidos, estes séo
fundamentais para as proximas etapas da pesquisa.

Romper a barreira entre a abstracdo que envolve a disciplina quimica e a utilizar
para explicar os fendbmenos que envolvem a realidade dos alunos é o principal desafio
para professores de Quimica, que para isso vém utilizando novos recursos
metodoldgicos. As atividades ludicas possibilitam troca de saberes, ajudam no
desenvolvimento social e pessoal além de ampliar as habilidades dos participantes
(MELO, 2005).

Ao fim da exposicéo dialogada foram apresentadas aos alunos seis musicas
gue abordavam os conteldos vistos na etapa anterior, duas de cada assunto. Notou-
se uma maior participacdo dos alunos, visto que eles possuiam algum conhecimento
sobre os conceitos abordados e discutidos. As musicas foram retiradas do YouTube
(plataforma de distribuicdo digital de videos) de canais que disponibilizam musicas
para serem utilizadas como ferramenta didatico pedagogica. O critério de escolha das
musicas pelo pesquisador foi as que abordassem o assunto de forma coerente e
tivessem melodias atrativas para ajudar na percepcao dos alunos do que era ouvido
com o que tinha sido estudado. As musicas utilizadas vieram sob a forma de parddia
(letra em cima de melodia de musicas existentes) e composi¢cdes autorais. Wermann
(et al, 2011) mostra que musica sob a forma de parddia acaba tornando a aula
divertida e animada quando a letra original é conhecida pelos alunos, despertando a
curiosidade e o interesse, motivando-o a aprender o contetdo apresentado, facilitando

0 ensino.

Os conteudos vistos em sala de aula podem parecer fora da realidade do aluno.
A musica vem dar um maior significado aos conceitos e conhecimentos, aproximando
0s saberes cotidianos do conhecimento cientifico (PICOLLI, et al, 2013). Ao realizar
esse tipo de atividade o aluno pode associar a ciéncia quimica como parte da sua
cultura geral ultrapassando a simples memorizacdo que geralmente € rotulada
(SILVEIRA; KIOURANIS, 2008).

Durante esta etapa da pesquisa os alunos mostraram-se estar mais envolvidos

na atividade. Isto se deu pelo fato da utilizacdo da musica como recurso didatico, que
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atuou como motivadora, despertando interesse no aluno de forma despretensiosa,
possibilitando a este fazer conexdes entre o conteudo visto na primeira etapa da
pesquisa com 0s versos ouvidos na execucdo da musica. A musica utilizada em
parceria com o0 ensino de Quimica ajuda o estudante a se aproximar da ciéncia,
tornando as aulas dindmicas além de propiciar integracédo entre a turma (WERMANN,
et al, 2011).

A terceira etapa da pesquisa se deu com a oficina de producdo musical. Foi
dado aos alunos liberdade para escolherem a forma de producédo musical que mais
se identificassem. A divisdo dos grupos ocorreu como descrita na metodologia por
afinidade entre os estudantes. A sala foi dividida em trés grupos e foi feito sorteio para
distribuicdo dos temas a serem trabalhados pelos grupos. O grupo 1 ficou com assunto
modelos atdbmicos, 0 grupo 2 com o assunto propriedades perioddicas e o grupo 3 com
ligacdes quimicas. Observou-se nessa atividade empolgacdo dos alunos, além de
participacdo de todos os componentes do grupo, Wermann (et al, 2011) traz que esse
tipo de atividade na sala de aula de Quimica estimula os alunos a se envolverem em
estudo, de modo que se torna mais facil a sua aprendizagem, auxiliando no
desenvolvimento de sua socializacdo promovendo uma aproximacdo de forma

significativa entre alunos, professores e o conhecimento cientifico.

5.2 Andlise da producado musical em relacdo a aprendizagem de conteudos

A musica esta presente no dia a dia dos alunos das mais variadas maneiras,
despertando neste afetividade e elementos que causam comogao, propiciam prazer e
deleite, podendo ser utilizada na sala de aula como recurso metodolégico que
possibilita uma prética pedagoégica de construcéo e de igualdade (COUTINHO, 2014).
A musica aliada ao ensino desperta no estudante a curiosidade para mergulhar no
assunto agugando o interesse deste pelo que é visto, instigando-o a aprender o que €
apresentado pelo professor, ou seja, a musica facilita o processo de ensino e
aprendizagem (WERMANN, et al, 2011).

A musica na sala de aula deve ser utilizada de modo a abranger os aspectos
educacionais e respeitando a proposta do ludico. Oliveira e Morais (2008) trazem que

este tipo de atividade deve ser realizado com cautela, para que ndo haja fuga ao
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processo educacional. E importante informar que a identificacdo dos alunos
participantes da pesquisa ndo sera revelada, imagens, videos e outros artificios
produzidos durante a atividade que possam identificar algum dos participantes,

permanecerao em sigilo e sob responsabilidade do pesquisador.

Aqui sdo apresentadas as musicas produzidas pelos alunos. Durante a
apresentacdo destas fomos discutindo o nivel de coeréncia com 0sS conceitos
cientificos de forma mais geral. Aqui foi feito uma andalise mais aprofundada
identificando os erros que houveram durante as composicfes. Através dessa
identificacdo é possivel apontar as dificuldades e duvidas que os alunos tenham sobre
0 assunto, havendo possibilidades do professor atuar de modo a corrigi-los
(WERMANN, et al, 2011). A originalidade, o uso de vocabulario especifico da quimica
também sera discutido, além de destacar detalhes da apresentacdo dos alunos como
a interacdo entre estes e a organizagdo do grupo para apresentacdo. Para a
apresentacado das musicas foi dado liberdade aos alunos para prepararem esta da
maneira que achassem melhor, instrumentos musicais, base instrumental da musica,
foram algumas das sugestbes dadas pelo pesquisador para que os alunos 0s
utilizassem na apresentacdo, porém durante a exposicdo das musicas para a sala

inteira, nenhum grupo utilizou nenhum dos recursos propostos pelo pesquisador.
Grupo 1 — musica: Vamos o atomo entender

A primeira musica apresentada pelo grupo 1 foi uma parddia em cima da letra
da musica “N&o deixe o0 Samba morrer”, da cantora Alcione, e que aqui ficou Vamos
o atomo entender. A musica apresentada pelos alunos traz uma evolucao da historia
dos modelos atdmicos, a linguagem quimica é utilizada de maneira coerente, porém
senti falta de um aprofundamento maior no contetdo por parte das letras, o grupo
mostrou-se empolgado na realizacdo da atividade. Apds a apresentacdo eles foram
indagados pelo pesquisador a discutirem um pouco mais 0s conceitos estudados pois
como por exemplo no modelo de Thomson falaram apenas do pudim de passas néo
identificando as partes que compdem o atomo, eles apresentaram um grau bom de
dominio do assunto, evidenciando que foram feitos estudos e pesquisas para

aperfeicoar e melhorar de forma significativa a aprendizagem destes.
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Quadro 2. Musica “vamos o atomo entender” apresentada pelo grupo 1.

O Leucipo e o Demacrito diziam € indivisivel
Dalton disse é como uma bola de bilhar
Thomson falou que era um pudim

E os elétrons eram como passas incrustadas
Rutherford mostrou tem ndcleo

E os elétrons dancam todos ao seu redor
Bohr disse tem orbitas e subniveis

E assim foi a evolucéo atdmica

Vamos o atomo entender
Vamos o atomo estudar
Tudo que existe é feito de atomos

Entdo agora € s6 descomplicar

Fonte: prépria

Nesta musica os alunos comecaram abordando a evolucdo dos modelos
atdbmicos, iniciando com a primeira ideia de atomo proposta pelos pensadores gregos
Leucipo e Demacrito que afirmavam que se dividissem a matéria em partes cada vez
menores, chegariam num ponto onde teriam que parar, a essa menor particula
chamaram de atomo (ATKINS; JONES, 2006), que vem do grego e significa indivisivel.
Os alunos colocaram O Leucipo e o Demdcrito diziam € indivisivel mostrando

compreender o conceito de &tomo levantado pelos pensadores.

Dalton imaginava os atomos como se estes fossem esferas perfeitas, macicas
e indivisiveis, como as bolas de bilhar, e Thomson teve a primeira evidéncia
experimental da estrutura interna dos atomos, em que estes continham particulas
carregadas, essas particulas foram chamadas de elétrons. Embora os elétrons
tenham carga negativa, os atomos como um todo tém carga zero. Para as cargas
negativas serem anuladas era necessario que houvessem cargas positivas no atomo,
esse modelo foi disposto como o atomo sendo uma bolha de material gelatinoso com
carga positiva e elétrons suspensos nela, como passas em um pudim (ATKINS;
JONES, 2006). Os alunos demonstraram entendimento dos modelos de Dalton e
Thomson a partir das analogias feitas por eles e ficou Dalton disse € como uma bola
de bilhar - Thomson falou que era um pudim e os elétrons eram como passas

incrustadas.
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Os alunos deixaram de abordar caracteristicas presentes nos dois modelos,
trazendo na letra um tratamento superficial desses, como por exemplo no modelo de
Dalton deixaram de falar que atomos com as mesmas propriedades formam um
elemento quimico; que um composto quimico é formado por atomos de mais de um
elemento e que os atomos trocam de parceiros para produzir novas substancias, no
modelo de Thomson deixaram de apresentar 0 meio pelo qual ele descobriu que o
atomo tinha cargas, que foi através da investigacdo dos raios emitidos quando uma

alta voltagem é aplicada entre eletrodos num tubo de vidro sob vacuo.

Aqui sabiamos que 0 atomo possuia partes com cargas positivas e negativas
gue se anulavam para validar um modelo atbmico. Rutherford chamou a regido de
carga positiva do atomo de nucleo atdmico, e os elétrons estavam dispersos num
grande volume de espaco quase vazio, ao comparar com o tamanho do nudcleo o
espaco ocupado pelos elétrons, € enorme (ATKINS; JONES, 2006). Os alunos
colocaram na musica Rutherford mostrou tem ndcleo e os elétrons dancam todos ao
seu redor, dando a entender que compreenderam o modelo proposto, porém néo
discutiram sobre as cargas presentes nesse modelo de atomo, onde a carga positiva
do nucleo cancela a carga negativa dos elétrons que estéo ao seu redor, nem trataram

do tamanho entre nucleo e eletrosfera.

Bohr aprimorou 0 modelo de Rutherford ao propor que os elétrons estavam ao
redor do ndcleo, porém se movimentaram em Orbitas circulares bem definidas. Ao se
movimentarem nessas Orbitas, os elétrons nem absorvem nem emitiam energia,
havendo condicfes para o elétron passar de uma oérbita interna para uma orbita mais
externa (CHAVES, 2011). Ao saltar de uma orbita para outra, o elétron consume ou
emite energia deixando o atomo instavel. As 6rbitas eletronicas (KL M N O P Q) foram
chamadas de niveis de energia. Aqui os alunos trouxeram: Bohr disse tem orbitas e
subniveis, onde percebemos um erro conceitual ao utilizarem o termo subniveis, ja
gue este foi definido depois para explicar os atomos com mais de um elétron, onde
Sommerfield sugeriu que os elétrons exibiam orbitas variadas dentro de um mesmo
nivel de energia, chamando essas novas Orbitas de subniveis de energia [s, p, d e f]
(FELTRE, 2004).

Percebemos que foram mobilizados por eles as definicbes dos modelos
atdmicos de forma que conseguissemos enxergar o atomo fisicamente, mas apesar

das caracteristicas dadas ndo podemos ver um atomo isolado como descrito nos
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modelos abordados. Deixaram de abordar um ponto importante na evolugéo atdmica
gue é a carga do atomo e das partes que o compdem (prétons, néutrons e elétrons),
como também ndo abordaram as definicbes de modelo atdmico explicadas pela teoria

dos orbitais moleculares e através da nuvem eletronica.
Grupo 2 — musica: Vai entendendo

A segunda musica apresentada pelo grupo 2 foi sob a forma de pardédia com
base na letra da musica “Vai descendo”, da cantora Marcia Fellipe com participacédo
do MC Trdia, e que ficou Vai entendendo. A composi¢cdo dos alunos apresentou
coeréncia com o conteudo discutido na exposicao dialogada. A letra original ajudou
na hora da producéo ja que evidencia movimentos semelhantes aos observados no
comportamento das propriedades periédicas. Os alunos estavam empolgados e se
organizaram previamente para a hora da apresentacdo. O vocabulario quimico
apresentado foi condizente com o assunto abordado. Os alunos foram indagados pelo
pesquisador a explicar por que as propriedades se comportavam de tal maneira como
era descrito, para este ter certeza que estes estavam dominando e compreendendo o

contetido abordado por eles.

Quadro 3. Musica “vai entendendo” apresentada pelo grupo 2.

‘Vamo’ aprender as propriedades é facil demais
E s0 se ligar na tabela pra onde vai

Entende tudo quando analisa os elementos

Vai pra direita, vai pra esquerda

E sobe e desce, vai estudando

(Eletronegatividade)
Vai subindo, vai subindo, vai subindo

E da esquerda pra direita

(Eletropositividade)
Vai descendo, vai descendo, vai descendo

E da direita pra esquerda

(Raio atbmico)
Vai descendo, vai descendo, vai descendo
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E da esquerda pra direita

(Afinidade Eletrbnica)
Sobe, sobe, sobe, sobe, sobe
E da esquerda pra direita

Fonte: prépria.

A musica apresentada aqui pelos estudantes inicia com uma apresentacdo do
assunto a ser trabalhado por eles, as propriedades periddicas, seguida de uma
proposta que ao analisar os elementos compreenderia 0 seu comportamento na tabela
periddica e ficou assim: ‘Vamo’ aprender as propriedades é facil demais, é so se ligar
na tabela pra onde vai, entende tudo quando analisa os elementos, vai pra direita, vai

pra esquerda, e sobe e desce, vai estudando.

As primeiras propriedades abordadas por eles foram a eletronegatividade, que
€ a tendéncia que um atomo tem em receber elétrons, e a eletropositividade, que € a
tendéncia de um atomo em perder elétrons. Na tabela periddica a eletronegatividade
cresce numa familia de baixo pra cima por conta da diminui¢cdo do raio atémico, ou
seja, quanto menor o raio atbmico maior a eletronegatividade (SANTOS, et al, 2011).
A interacdo entre ndcleo e eletrosfera de um atomo também interfere na
eletronegatividade (ATKINS; JONES, 2006), assim elementos com maior interacéo
entre nucleo e eletrosfera também possuem maior eletronegatividade, nos periodos o
crescimento dessa propriedade se da da direita para a esquerda, seguindo o aumento
do numero atbmico. A eletropositividade € medida da mesma maneira que a
eletronegatividade, porém essa se apresenta sentindo contrario. Os metais sdo os
elementos que apresentam maior eletropositividade na tabela periddica, e essa cresce
na familia de cima para baixo, por conta crescimento do raio atbmico e da diminui¢céo
do numero de intera¢des entre nacleo e eletrosfera, nos periodos o crescimento se da

da direita para a esquerda.

O trecho da musica apresentada por eles foi: (Eletronegatividade), vai subindo,
vai subindo, vai subindo, é da esquerda pra direita / (Eletropositividade), vai descendo,
vai descendo, vai descendo, é da direita pra esquerda. Vemos que foi apresentado
por eles apenas a direcdo em que essas propriedades se comportam, deixando de

abordar as caracteristicas que provocam esse comportamento. Outro ponto que nao
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foi abordado, foi que essas caracteristicas s6 sao verificadas em atomos fazendo

ligacdes quimicas, em atomos isolados néo é possivel analisar essas propriedades.

A proxima propriedade abordada foi o raio atbmico, este é observado quando
0s atomos se organizam em forma de solidos e moléculas e seus centros se
encontram em distancias definidas uns dos outros. Num atomo isolado as fronteiras
de elétrons ndo sdo bem definidas, ndo sendo possivel fazer a medi¢do do raio
atdbmico exato do atomo, assim o raio atébmico de um elemento é definido como sendo
a metade da distancia entre os centros de atomos vizinhos em uma amostra (ATKINS;
JONES, 2006). O trecho apresentado foi (Raio atdmico), vai descendo, vai descendo,
vai descendo, € da esquerda pra direita indicando apenas o comportamento da
propriedade e ndo deixando claro na letra que esse cresce nas familias de cima para
baixo e nos periodos da direita para a esquerda de acordo com o aumento do nimero

de camadas dos elementos.

No trecho final apresentaram a afinidade eletrénica, que é definida como sendo
a energia liberada quando um elétron se liga a um atomo na fase gasosa. Uma alta
afinidade eletrbnica indica que uma grande quantidade de energia € liberada quando
o elétron se liga a um atomo. Quando é necessario fornecer energia para que um
elétron se ligue ao &tomo dizemos que a afinidade eletrénica foi negativa. A afinidade
eletrbnica ndo tem uma forma muito definida para mostrar seu crescimento na tabela
periddica, porém uma tendéncia é claramente vista na parte direita superior perto do
oxigénio, do enxofre e dos halogénios (ATKINS; JONES, 2006). Na letra trouxeram
(Afinidade Eletrénica), sobe, sobe, sobe, sobe, sobe, é da esquerda pra direita,
indicando que este se comporta do mesmo modo que a eletronegatividade, nas
familias de cima para baixo e nos periodos da direita para a esquerda. Assim
elementos com menor raio atdbmico e maior interacdo entre nucleo e eletrosfera

apresentam maior afinidade eletrébnica quando doam ou recebem elétrons.

A musica apresentada por eles focou em trazer apenas a tendéncia de
comportamento de algumas propriedades periddicas na tabela peridédica, onde a
definicdo dos conceitos para explicar tal comportamento ficou oculta. Eles
demonstraram compreensdo dessas definicbes ao serem questionados apds a
apresentacdo. Potencial de ionizacdo, densidade atdmica, volume atémico,
temperatura de fusdo, temperatura de ebulicdo foram propriedades periddicas nédo

abordadas pelo grupo.
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Grupo 3 — musica: SEM TITULO

A terceira musica apresentada pelo grupo 3 foi uma parédia com base na
musica Ar Condicionado no 15 de Wesley Safadao, para discutir o assunto ligacoes
qguimicas. O grupo nao deu titulo a letra apresentada por eles. O contetudo quimico se
fez presente de maneira adequada nos conceitos de ligacdo covalente e ligacéo
metélica. Uma ressalva sobre ligacdes ibnicas vem a seguir, assim como o vocabulario
quimico também apareceu, os alunos demonstraram motivacdo e empolgagédo na

producao e apresentacdo da atividade.

Quadro 4. Musica sem titulo apresentada pelo grupo 3.

Os atomos se ligam pra ficarem
Com oito elétrons

Ficando estaveis

Em sua camada de valéncia
Seguindo a regra do octeto
Eles se ligam trocando elétrons
Formando ligacdes

Metdlica, ibnica ou covalente

E entendeu
Na ibnica o cétion e o anion se juntam e formam um elemento
Ocorrendo entre metal e ndo metal

Agora ‘cé’ ta entendendo

E entendeu
Covalente compartilha elétron e forma molécula
N&o metal, semi-metal e hidrogénio

Agora ‘cé’ ta entendendo

E entendeu
Na metalica o atomo libera elétron formando cation
Que volta a receber elétron e fica neutro

Agora ‘cé’ ta entendendo

Fonte: prépria.



38

Nesta musica, os estudantes iniciaram abordando o conceito de estabilidade
do atomo partindo da valéncia deste, que é a capacidade de um atomo se ligar a outro,
trazendo Os atomos se ligam pra ficarem, com oito elétrons, ficando estaveis, e da
teoria de valéncia explicada pela regra do octeto que diz que os &tomos ao se unirem,
procuram perder, ganhar ou compartilhar elétrons na ultima camada, a mais externa,
até atingirem a configuracao eletrénica de um gas nobre e ficou: Em sua camada de
valéncia, seguindo a regra do octeto. A essa unido entre os atomos da-se o nome de
ligacdo quimica que podem ser de trés tipos como dito por eles Formando ligacdes,
metalica, idbnica ou covalente, mostrando coeréncia e percepcdo com as definicbes

relativas a essa parte do assunto.

A partir do refrao, foi apresentado por eles as principais caracteristicas de cada
tipo de ligagdo como o tipo de elemento entre o qual essa pode ocorrer, € 0 que

acontece com os atomos para caracterizar o tipo de ligacao.

Comecando pela ligacdo ibnica: E entendeu, a ibnica o cétion e o anion se
juntam e formam um elemento, ocorrendo entre metal e ndo metal, agora ‘cé’ ta
entendendo aqui identificamos um erro conceitual cometido pelos alunos pois néo
ficou claro a definicdo de ligacdo ibnica. A ligacdo ibnica se caracteriza pela doacgéo
de um elétron pelo metal, devido a sua baixa eletronegatividade ocasionando
formacao de um ion cétion de carga positiva, em que 0 ndo metal abriga esse elétron
em sua camada de valéncia ocasionando a formagdo de um ion anion de carga
negativa, tendo cargas opostas 0s cations e 0 anions se atraem e se mantém unidos.
Uma ligacdo ibnica é consequéncia da atracao eletrostatica entre ions com cargas
opostas (ATKINS; JONES, 2006). Além disso, o céation junto com o anion nao forma

um elemento, como é colocado na letra da musica, mas sim uma substancia idnica.

Na ligacdo covalente trouxeram: E entendeu, covalente compartilha elétron e
forma molécula, ndo metal, semi-metal e hidrogénio, agora ‘cé’ ta entendendo aqui 0
conceito de ligacdo covalente vai de encontro a definicdo de ligacdo covalente
encontrado no livro que diz que uma ligacdo desse tipo € um par de elétrons
compartilhados por dois atomos (ATKINS; JONES, 2006). Pode-se dizer que essa
ligagé@o ocorre entre atomos que tem a tendéncia de ganhar elétrons, ocorrendo entre

dois &tomos de ndo-metais, ou semi-metais, ou entre esses elementos e o hidrogénio.

Para a ligacdo metalica usaram: E entendeu, na metalica o atomo libera elétron

formando cation, que volta a receber elétron e fica neutro, agora ‘cé’ ta entendendo,
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como o nome da ligacédo ja diz essa ocorre entre atomos de metais. No geral, esses
atomos tém 1, 2 ou 3 elétrons na sua ultima camada, que fica afastada do nucleo. Os
atomos que perdem elétrons transformam-se em cations, podendo receber elétrons e
voltar a forma neutra (FELTRE, 2004). Esse tipo de ligacao é explicada pelo modelo
do mar de elétrons, onde o metal € visto como uma rede de cétions metalicos em um
mar de elétrons de valéncia, em que os elétrons estédo confinados ao metal por meio
de atracOes eletrostaticas com os cations, que estao distribuidos uniformemente pela
estrutura (BROWN, et al, 2005).

Este grupo demonstrou concordancia na producdo da musica com as
definicdbes abordadas no conteddo, exceto no caso da ligacdo iGnica, mesmo
aparentando ter conhecimento sobre o0 assunto.

5.3 Comentérios gerais

Na producdo musical pudemos observar que os alunos conseguiram colocar
na masica o conteudo visto em sala de aula sob a forma de exposicao dialogada,
mobilizando os conceitos e fundamentos necessarios para construirem de forma
significativa sua aprendizagem. Observamos que a musica atuou como um facilitador
desse processo, motivando os alunos e os ajudando a tornar menos arduo e mais
prazeroso o processo de construgcdo do conhecimento. A participacdo do grupo todo
na realizacdo da atividade surge como elemento integrador entre os alunos e o

conhecimento cientifico, visto que as musicas foram compostas de forma coletiva.

Pudemos, também, observar que em todas as composic8es foram utilizados os
conceitos quimicos dos assuntos discutidos como evolugdo atdbmica, propriedades
periodicas e ligacdes quimicas. E estes apareceram de forma harmoniosa dentro de
uma perspectiva de ensino com viés cientifico, alcangcando o objetivo esperado com
essa pesquisa. Como mostramos na analise, apesar de algumas abordagens terem

sido superficiais, ndo houveram grandes erros conceituais.

Essa abordagem superficial dos conteddos pode ser vista como uma limitacao
desse tipo de recurso metodoldgico para 0 ensino uma vez que é preciso que o aluno

adapte o conteudo estudado, de modo a utiliza-lo na forma de musica. Isso pode ser
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constatado como a principal dificuldade encontrada pelos alunos ao falarem sobre os

pontos positivos e negativos da atividade, que vem a seguir.

O ponto de vista dos alunos em forma de feedback sobre a atividade realizada
soa importante para analisarmos o acolhimento dos estudantes pela proposta e validar
a utilizacéo desse tipo de recurso metodologico no meio estudantil a partir de aspectos
afetivos e motivacionais. Assim, seguem abaixo os relatos entregues pelos grupos

sobre a aceitabilidade da oficina de Quimica musical.

Grupo 1: Essa atividade proposta pelo professor foi bem diferente do tipo de
atividade com o qual estamos acostumados. Foi bem legal e divertido fazer a parédia
com o0 assunto que ja estudamos na matéria de quimica, a aula ficou mais atraente e
interessante. Essa atividade ajudou a relembrar o assunto e ficou divertido e com isso
utilizamos o assunto em cima da letra da musica que nés ja conheciamos para fazer
a parddia. O assunto parecia ser facil mas o principal problema foi com as rimas que

algumas vezes ndo se encaixavam na musica ai tivemos que adequar.

Grupo 2: Nunca a gente fez nenhuma atividade assim, ela ajudou a gente se
lembrar do assunto que ja estudamos em quimica, tanto o do nosso grupo quanto os
dos outros grupos. A gente gostou bastante dessa atividade, se mais professores
usassem essa forma de ensinar em outras matérias a gente se dedicaria mais para
aprender o assunto e fazer musica. A maior dificuldade que tivemos foi encaixar
algumas palavras complicadas na musica, mas conseguimos combinando as palavras

com os pedacos da musica existente.

Grupo 3: As parddias foram uma forma bastante descontraida de aprender e
estudar o assunto de quimica, juntando algo que muitas vezes parece chato com algo
que gostamos ficando mais facil de estudar, ajudou a gente a se soltar na sala e se
organizar para apresentar aos outros grupos. Essa ideia de juntar masica com assunto
de quimica é muito bom porgue junta diversdo com assunto de escola. Foi importante
e mais vezes devia ser usada pelo professor para chamar a atencdo dos alunos

fazendo com que nds tenhamos mais interesse em participar da aula.

Com esses relatos pudemos observar que esse recurso metodolégico é bem
aceito pela comunidade estudantil, mesmo sendo pouco difundido e utilizado pelos
professores e que esse pode ser utilizado ndo sé no ensino de quimica, mas também

no de outras disciplinas. Os alunos se mostraram motivados e dispostos a se
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aprofundar no assunto para conseguir realizar a atividade proposta pelo pesquisador,
mostrando que a ludicidade alcanca os resultados desejados pelo professor que
procura buscar inovacdes e melhoras para sua sala de aula. A composicdo musical
como atividade motivadora no ensino de quimica torna este mais préximo da realidade
do aluno, despertando, além do interesse pelo tema estudado, interesse em continuar
aprofundando os novos conhecimentos adquiridos, além de trabalhar outros aspectos

como a socializacao, o trabalho em grupo, a organizacao e a criatividade.
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6 CONSIDERACOES FINAIS.

O ensino de Quimica para alunos do ensino médio deve ser pensado a partir
de uma perspectiva de inovacdo metodolégica em sala de aula com o intuito de
aproximar o aluno do que é estudado. Ja que para este o contetdo da disciplina muitas
vezes parece estar distante de sua realidade, onde atividades inovadoras acabam
promovendo a descoberta de novas habilidades. A quimica por si s6 ja € uma
disciplina que necessita de um alto grau de abstrag&o, novos recursos e atividades

soam como vantajosos para o desenvolvimento de toda a turma.

Um ensino de quimica significativo € de valia para todos os estudantes, pois
com isso estes conseguem entender seu meio e atuar de modo a modifica-lo. Para
ingresso em uma universidade é necessario que se tenha conhecimento nessa area
ja que esta disciplina estd presente no ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio),
principal meio para ingressar na vida académica. Um aluno que nao tenha um
conhecimento basico dessa disciplina tera dificuldades para evoluir tanto no lado

pessoal quanto no lado profissional.

A musica por estar presente na vida do aluno soa como algo pertencente a si
proprio sendo absorvida de forma facil por este, podendo ser interligada com o
conhecimento escolar de modo a promover uma aprendizagem participativa, divertida
e prazerosa. A musica serve de valia para os docentes que desejam melhorar e
envolver os alunos em aulas participativas fazendo com que o aluno crie significados

e 0s reproduzam ao ouvir a musica.

Os alunos observados nesta pesquisa foram receptivos com a proposta
apresentada e se mostraram dispostos a realizar a atividade. Nas letras produzidas
por eles conseguimos encontrar e identificar os conceitos apresentados na exposi¢cao
dialogada e ja estudados por eles em sala de aula. Na produgdo musical notou-se que
alguns conceitos ndo foram abordados em sua totalidade, porém condizentes com o
encontrado nos livros didaticos. Com relagéo aos erros conceituais o principal erro
observado foi com relacéo ao conceito de ligacdo i6nica, que apos a producao musical
foi identificado pelo pesquisador e discutido com o grupo e posteriormente com a sala
toda durante a apresentacdo das musicas produzidas. Com isso realizamos o0s

propésitos trazidos nos objetivos especificos essa pesquisa.
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Dessa forma essa pesquisa esboca uma possibilidade para melhoria do ensino
de quimica para alunos do ensino meédio, beneficiando a aprendizagem onde foi
possivel de forma significativa envolver os alunos em atividade. As musicas
apresentadas pelo pesquisador e produzidas por eles se mostraram atrativas e
motivadoras comparadas com aulas de metodologia tradicional. Com isso 0 ponto
central de concluséo desse trabalho é confirmar a necessidade de levantamento de
discussfes e utilizacdo de novas metodologias como instrumento facilitador de uma
aprendizagem relevante para o ensino de quimica. Além de contribuir para a difusdo
da musica como ferramenta de ensino, esta que é bastante conhecida, mas pouco

utilizada em sala de aula como instrumento metodoldégico.
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Apéndice A: Plano de atividades.

Plano de Aula

I. Plano de Aula: Data: 16/10/2017 e 20/10/2017

Il. Dados de Identificagdo:

Escola; Escola Piblica Estadual de Ensino Regular na cidade de Santa Cruz do Capibaribe - PE
Pesquisador: Julio Cesar Ramos

Disciplina: Quimica

Série: 1° ano do Ensino Médio

lll. Temas:

- evolugdo dos medelos atdmicos;

- propriedades periddicas e aperiddicas;
- ligagbes quimicas.

IV. Objetivos: Evolugdo dos modelos atdmicos (Entender a definigdo de atomo e analisar a
evolugdo do modelo atdmico no decorrer da histéria fazendo uma anélise das teorias defendidas
pelos cientistas);

Propriedades periddicas e aperiddicas (Distinguir as diferencas basicas entre as propriedades
periddicas e aperiédicas, além de entender como estas propriedades variam na tabela periédica);

Ligagbes Quimicas (Compreender o conceito de ligagdo entre atomos e identificar as carateristicas
dos diferentes tipos de ligagdes Quimicas).

Objetivo geral: reavivar no aluno os conceitos e teorias vistos em sala de aula dos temas e
assuntos estudados.
Objetivos especificos: - da suporte ao aluno para fazer conexdes com o assunto visto em sala;

- aplicar os conceitos estudados na produgdo de musicas,

V. Conteudo: A evolugdo dos modelos atdmicos partindo dos pensamentos de Democrito e
Leucipo, passando por Dalton, Thomson, Rutherford, Niels Bohr até a atual nuvem eletrdnica;

As propriedades periédicas como o raio e volume atdmico, energia de ionizagao, eletroafinidade,
eletronegatividade, densidade e temperatura de fusdo e ebulicio e as propriedades aperiddicas:
massa atomica, calor especifico, dureza, indice de refragao.

As ligagdes quimicas abordando as ligagdes interatdmicas (idnica, metalica e covalente) e as
ligagdes intermoleculares (entre moléculas).

VI. Desenvolvimento do tema: 16/10/2017 (2 aulas 50 min) abordagem tedrica dos temas e

apresentacdo de misicas abordando os conteldos revisitados®, inicio da proposta de produgdo
musical; -

*Segue link das misicas utilizadas encontradas no site: https vy youtube com/
Musica 1: goo.gV4LKZPX
Musica 2: goo.gUfSPBfy
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Musica 3: goo.gl/l2DAXIm
Musica 4: goo.gle6A521
Musica 5: goo.glixbgWdv
Musica 6: goo.glhpJtzG

20/10/2017 andlise das musicas produzidas pelos alunos, realizando as necessérias ccrregdes e
apresentagao para a sala toda, coleta da percepgao da atividade pelos alunos.

VIIl. Recursos didaticos: 16/10/2017 projeter, slides, notebook, quadro branco, pincel, caixa de
som;
20/10/2017 quadro branco, pincel, caixa de som.

VIIl. Avaliagdo: serd realizada com os aluncs uma andlise das musicas apresentadas pelo
pesquisador e também nas musicas produzidas pelos alunos verificando se os conceitos quimicos
abordados nestas estao coerentes com os vistos em sala de aula,

;(&)ézeibﬂogmﬂa: FELTRE, Ricardo. Quimica: V.1, Quimica Geral, 6. Ed., Sao Paulo: Moderna,
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Anexo A: Letra da musica produzida pelo grupo 1.

O ENSINO DE CONCEITOS DA QUIMICA GERAL ATRAVES
DE COMPOSIGOES MUSICAIS
JULIO CESAR RAMOS

GRUPO 1

Transcrevam nesta folha a letra produzida para o assunto definido por sorteio
ara este grupo: TN edules ofarnicss.

0 o
= T \ALVI A0 nCa T ;OO0 QS Dl JLOLIR
0 - - - - -
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Anexo B: Letra da musica produzida pelo grupo 2.

O ENSINO DE CONCEITOS DA QUIMICA GERAL ATRAVES
DE COMPOSIGOES MUSICAIS
JULIO CESAR RAMOS

GRUPO 2

Transcrevam nesta folha a letra produzida para o assunto definido por sorteio
ara este grupo: 3 I>
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Anexo C: Letra da musica produzida pelo grupo 3.

O ENSINO DE CONCEITOS DA QUIMICA GERAL ATRAVES
DE COMPOSICOES MUSICAIS
JULIO CESAR RAMOS

GRUPO 3

Transcrevam nesta folha a letra produzida para o assunto definido por sorteio
ara este grupo: f ¢ £ CemMIcOn
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Anexo D: Percepcéo da atividade realizada pelo grupo 1.

O ENSINO DE CONCEITOS DA QUIMICA GERAL ATRAVES
DE COMPOSIGCOES MUSICAIS
JULIO CESAR RAMOS

GRUPO 1

Escrevam com suas palavras quais os pontos positivos e negativos que VOCES
observaram na realizagdo dessa atividade.
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Anexo E: Percepc¢do da atividade realizada pelo grupo 2.

O ENSINO DE CONCEITOS DA QUIMICA GERAL ATRAVES
DE COMPOSICOES MUSICAIS
JULIO CESAR RAMOS

GRUPO 2

Escrevam com suas palavras quais os pontos positivos e negativos que vocés

observaram na realizagéo dessa atividade.
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Anexo F: Percepcao da atividade realizada pelo grupo 3.

O ENSINO DE CONCEITOS DA QUIMICA GERAL ATRAVES
DE COMPOSIGOES MUSICAIS
JULIO CESAR RAMOS

GRUPO 3

Escrevam com suas palavras quais os pontos positivos e negativos que vocés
observaram na realizacao dessa atividade.
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