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RESUMO

Durante muitas decadas o homem utilizou a natureza como fonte principal de recursos para
sua sobrevivéncia, sem se preocupar com as consequéncias de sua exploragdo descontrolada.
A partir da Revolucdo industrial essas consequéncias foram alavancadas pelo aumento dos
dejetos industriais e pelo aumento do uso desmedido dos recursos naturais. Nesse sentido, a
Educacdo Ambiental - EA surge como uma ferramenta de sensibilizacdo, de conscientizagao
social, com potencial de contribui para minimizacdo dos problemas ambientais. Como
ferramenta mais utilizada nas escolas brasileiras de acordo com o PNLD/2017, os livros
didaticos devem estar adequados aos pressupostos da EA de maneira que possam contribuir
para conscientizacdo dos estudantes. Nesse segmento, o presente trabalho, de natureza
qualitativa, teve como objetivo verificar como a abordagem ambiental permeia os contetdos
de uma colecdo de livros didaticos de quimica para o ensino médio, constantes no
PNLD/2018. Para isto, tomamos como base as OCEM — Orientagfes Curriculares para o
Ensino Médio, os PCN meio ambiente e a lei de n® 9.795, regulamentada pelo decreto 4.281,
que trata sobre a importancia da Educacdo Ambiental em todos os estdgios de ensino. A
pesquisa se consistiu da realizacdo de analise documental de uma colegdo de livros didaticos
de Quimica para o ensino medio disposta no PNLD/2018. Para apreciacdo dos dados, o
conteddo dos livros foi analisado na perspectiva de Bardin. Para tanto, recorreremos a
categorias de analise relacionadas a proposta pedagdgica e a concepcao de EA, adaptadas de
Moraes, tendo como focos de analise da forma e contetdo da EA nos livros didaticos, 0s
seguintes critérios: 01 - Adota uma visdo contextualizada de ciéncia, abordando as interacGes
CTS; 02 - Enfatiza temas atuais, objetos de debate da sociedade, estabelecendo relagdes entre
conhecimento cientifico e exercicio da cidadania; 03 - Trabalha a teméatica Meio Ambiente de
forma transversal; 04 - Incentiva o cumprimento das responsabilidades de cidaddos, com
relacdo ao meio ambiente; 05 - Valoriza o cultivo de atitudes de protecdo e conservagdo dos
ambientes e da diversidade bioldgica e sociocultural; 06 - Faz a diferenciacdo entre ambientes
preservados e degradados, causas e consequéncias para a qualidade de vida da comunidade,
bem como para as geracdes futuras; 07 - Ressalta a complexidade dos problemas ambientais e
contribui para desenvolver o sentido critico e as atitudes necessérias para resolvé-los; 08 -
Evoca a percepcéo da relagdo entre qualidade de vida e um ambiente saudavel; 09 - Apresenta
figuras/ilustracGes isentas de esteredtipos e de preconceitos e que ndo sdo incentivadoras de
consumo. Os dados obtidos sugerem que os livros da colegdo analisada apresentam tematicas
ambientais relevantes, entretanto ndo cumprem todos os critérios usados para a analise,
havendo uma auséncia de aspectos, como por exemplo que devem estar presentes em
abordagem ambiental, previstos nas documentagdes tomadas como base. Nesse sentido
constatou-se a necessidade de se rever e de refletir sobre a maneira que questdes relevantes
Educacdo Ambiental se fazem presentes nos livros didaticos de Quimica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Livro Didatico. Ensino Bésico.



ABSTRACT

For many decades man has used nature as the main source of resources for his survival,
without worrying about the consequences of his uncontrolled exploitation. From the Industrial
Revolution these consequences were leveraged by the increase of the industrial waste and by
the increase of the unlimited use of the natural resources. In this sense, Environmental
Education - EA appears as an awareness tool, of social awareness, with potential to contribute
to minimizing environmental problems. As a tool most used in Brazilian schools according to
the PNLD / 2017, textbooks should be adequate to the assumptions of EA in a way that can
contribute to students' awareness. In this segment, the purpose of this qualitative study was to
verify how the environmental approach permeates the contents of a collection of high school
chemistry textbooks, included in PNLD / 2018. For this, we take as a base the OCEM -
Curricular Guidelines for High School, the environmental NCPs and the law of n° 9.795,
regulated by decree 4.281, which deals with the importance of Environmental Education in all
stages of education. The research consisted of the accomplishment of documentary analysis of
a collection of didactic books of Chemistry for the secondary education disposed in PNLD /
2018. In order to appreciate the data, the content of the books was analyzed from Bardin's
perspective. To do so, we will use categories of analysis related to the pedagogical proposal
and the conception of EE, adapted from Moraes, having as focus of analysis of the form and
content of EA in textbooks, the following criteria: 01 - Adopts a contextualized vision of
science, addressing CTS interactions; 02 - Emphasizes current issues, objects of debate of
society, establishing relations between scientific knowledge and exercise of citizenship; 03 -
Work on the Environment theme in a transversal way; 04 - Encourages the fulfillment of
citizens' responsibilities regarding the environment; 05 - It values the cultivation of attitudes
of protection and conservation of the environments and the biological and sociocultural
diversity; 06 - It differentiates between preserved and degraded environments, causes and
consequences for the quality of life of the community, as well as for future generations; 07 -
Emphasizes the complexity of environmental problems and contributes to developing the
critical sense and the necessary attitudes to solve them; 08 - It evokes the perception of the
relationship between quality of life and a healthy environment; 09 - Presents figures /
illustrations that are free of stereotypes and prejudices and are not consumer incentives. The
data obtained suggest that the books in the collected collection present relevant environmental
themes, however they do not fulfill all the criteria used for the analysis, there being an
absence of aspects, such as those that must be present in an environmental approach, foreseen
in the documentation taken as a basis. In this sense it was verified the need to review and
reflect on the way that relevant Environmental Education issues are present in the textbooks
of Chemistry.

Keywords: Environmental Education. Textbook. Basic education.
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CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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PCN — Parametros Curriculares Nacionais.

PNLD — Programa Nacional do Livro Didatico.
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1. INTRODUCAO

De acordo com os PCN do meio ambiente, nos ultimos séculos, um modelo de
civilizacdo se imp0s, alicercado na industrializacdo, com sua forma de producdo e
organizacdo do trabalho, a mecanizacdo da agricultura, o uso intenso de agrotoxicos e a
concentracdo populacional nas cidades. O mesmo documento afirma que a exploracdo dos
recursos naturais se intensificou muito e adquiriu outras caracteristicas, a partir das revolucgdes
industriais e do desenvolvimento de novas tecnologias (BRASIL, 1997 p, 173).

Na segunda metade do século XX os desastres socioambientais se tornaram tdo
alarmantes que geraram muito medo e, talvez por isto, inspiraram as novas visfes sobre
desenvolvimento sustentavel e sobre a educagdo ambiental, entendida como um processo que
ultrapassa a mera transmissdo de conhecimentos (BRASIL, 1998 p,29). [...] “a producéo
industrial gerou uma enorme poluicdo do ar, da 4gua e da terra, chegando-se a dramaticos
problemas ambientais” (BRASIL, 1998 p,29).

Nesse contexto de crise ambiental que o planeta vivia, foram promovidos diversos
eventos e conferéncias para discutir as questdes ambientais recorrentes no mundo. Essas
conferéncias foram de tal importancia que que produziram documentos que subsidiam até
hoje os principios da educagdo ambiental. Entre essas conferéncias podemos citar algumas de
grande importdncia como a Conferéncia de Estocolmo em 1972; a Conferéncia de
Internacional de Thessaloniki que ocorreu na Grécia em 1977; Rio-92 em 1992, Rio +10 em
2002 e em 2012 a Rio +20, todas ocorreram no Rio de Janeiro.

As discussdes levantadas nestas conferéncias contribuiram significativamente, assim
como foram relevantes para a criacdo das leis que regem a educacgdo ambiental no Brasil, a lei
n® 6.938 de 1981, que estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente e a lei 9.795, que se
regulamenta pelo decreto 4.281 no ano de 2002, onde se determinou a obrigatoriedade da
Educacdo Ambiental em todos os estagios de ensino.

Frente a essa realidade, o livro didatico cumpre um papel de grande importancia na
educacao ambiental de maneira formal, pois é um elemento que estd presente em sala de aula
e auxilia na implementacao das politicas de educacdo em geral (RIBEIRO et al., 2015).

No que se refere ao ensino de quimica, o livro didatico (LD) tem sido historicamente
no Brasil a principal ferramenta utilizada por professores da educacdo basica para planejarem
e ministrarem suas aulas (CASSIANO et al., 2013)

Nesse sentido, a insercdo da Educacdo Ambiental nos livros didaticos, surge como

importante contribuicdo, como uma ferramenta que contribui para a constru¢do de uma
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conscientizacdo sobre a problematica ambiental nas escolas. Assim, no tocante a relevancia e
a urgéncia da abordagem de temas ambientais nas escolas, visando mudanca de atitudes, é
indispensavel a adequacdo deste material (LD) as normas que regulamentam a educacgao
ambiental.

A Lei 9.795 que regulamenta a Educacdo Ambiental, os PCN - Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e as OCEM - Orientacbes Curriculares para o
Ensino Médio sdo documentos que apresentam recomendacdes sobre a pratica da educacéo
ambiental que devem ser seguidas. Os PCN meio ambiente ainda afirmam que as tematicas
ambientais devem ser trabalhadas transversalmente aos conteldos e aos conceitos de
Quimica, abordando aspectos sociocientificos concernentes a questdes ambientais,
econbmicas, sociais, politicas, culturais e éticas. (BRASIL, 2006 p, 119).

Ainda nesse ideal as OCEM trazem para 0 ensino de quimica uma série de
recomendac0es, dentre elas algumas sdo direcionadas ao ambito da Educacdo Ambiental, que
corroboram com a Lei 9.795 e com os PCN, como a atualidade dos temas que forem
abordados, compreensdo e diferenciagdo de ambientes degradados e preservados, formacédo
critica e ativa do leitor, entre outros, ndo menos importantes.

Levando em consideracdo a relevancia das informacdes apresentadas, concordamos
que a selecdo do livro didatico de quimica tem uma enorme significancia no processo de
aprendizagem, no que se trata do meio ambiente, corroborando com Moraes (2009) que
afirma em sua pesquisa que uma boa veiculacdo do conteddo nos livros didaticos pode
assumir um papel revolucionario para a causa ambiental, nesse segmento verifica-se uma
preocupacdo quanto as tematicas ambientais trazidas pelos livros.

E nesse contexto que o presente trabalho pretende responder a seguinte questio: Como
a abordagem da Educacdo Ambiental estd sendo tratada nos contetdos de Quimica de uma
colecdo de livros didaticos para o Ensino Médio do PNLD 2018?

Ao responder as inquietacdes acima, pensamos que o seguinte trabalho pode contribuir
para a ampliacdo de discussdes fundamentais para a Educacdo Ambiental, dado que pode
sugerir uma reflexdo a respeito das tematicas relacionadas a EA presentes nos livros de

Quimica que as escolas e os professores pretendem adotar.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Investigar como a abordagem da Educacdo Ambiental estd sendo tratada nos
contetdos de Quimica de uma colecdo de livros didaticos para o Ensino Médio do PNLD
2018.

2.2. Obijetivos Especificos

e . ldentificar as tematicas relacionadas a Educacdo Ambiental presentes nos contetdos
de Quimica;

e Avaliar a articulacdo entre Ciéncias, Tecnologia, sociedade e contexto social do
estudante nos contetdos que abordam a Educacdo Ambiental;

e Estabelecer relacbes entre o que dizem as orientagdes curriculares (OCNEM) sobre a

Educacdo Ambiental e os conteidos presentes nos livros didaticos;

e Analisar o tratamento dos temas referentes a Educacdo Ambiental nos contetudos de

Quimica.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Educacdo Ambiental: Primeiras discussdes e conceitos

Durante muitas décadas o homem utilizou a natureza como fonte principal de recursos
para sua sobrevivéncia, sem se preocupar com as consequéncias de sua exploragdo
descontrolada. Com o passar dos séculos e 0 progresso da industrializacdo, 0 meio ambiente
passou a receber cada vez mais dejetos industriais, 0 que resultou em desequilibrios aos
ecossistemas “entretanto, a disciplina e a preocupagdo com o meio ambiente natural ndo se
fizeram presentes durante muitos anos, tendo como resultado problemas ambientais de
grandes dimensoes” (LEAL et al, 2008, p.01). Nos dias atuais, ainda podemos observar 0s
danos causados nesse periodo de transi¢do devido aos meios de producdo dessa relagdo
homem-trabalho.

Diante desse cenario de aumento dos dejetos industriais e uso desmedido dos recursos
naturais, a populagdo passou a se preocupar com o meio ambiente. Segundo McCormick
(1992) “[...]as raizes da discussdo ambiental e do ambientalismo como um movimento amplo
é da segunda metade do século XIX, com a criacdo dos primeiros grupos protecionistas na
Gra-Bretanha” (MCCORMICK 1992, apud, GOMES, 2014, p.02). Tais iniciativas giravam
em torno de tecer estratégias de preservacdo do meio ambiente e foram conquistando espaco
de discussdo na sociedade, 0 que desencadeou outra série de movimentos a favor da protecéo
ambiental. Vale ressaltar que, a formacéo de grupos em defesa do meio ambiente, como esses
que foram citados pelo autor permanecem até os dias atuais, por meio de pesquisadores,
ativistas e ONGs (Organizagdo N@o-Governamentais), reivindicando o respeito a natureza e a
qualidade de vida dos seres humanos e animais.

Em meio a esses debates, emergiu na sociedade em meados do século XX, discussdes
de carater publico e cientifico sobre os riscos para o ambiente, tomando como exemplo, 0s
acidentes em usinas nucleares Three-Mile Island-EUA, em 1979, Love Canal-Alasca, Bhopal-
india, em 1984 e Chernobyl, em 1986. Para além dos danos gerados por esses incidentes, 0s
impactos ambientais causados pelo modelo de sociedade que produzia cada vez mais residuos,
também contribuiram para o surgimento das ideias ambientalistas.

Por sua vez, Santos et al. (2010, p.), apresentam que “A construcdo do ideario
“ambientalista” tem suas raizes nos movimentos de contracultura, que surgiram nos Estados
Unidos e na Europa desde o fim dos anos 60 e no Brasil e na América Latina, nas décadas de

70 e 80”. Os autores ainda apontam que o ponto forte desses movimentos foi 0 impacto e 0s
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riscos gerados pelo modo de vida da sociedade industrial e a pregacdo que 0os movimentos

faziam quanto a um estilo de vida harménico com a natureza.

Ao longo da segunda metade do século XIX, varios foram os eventos pelo
mundo que abordaram as questfes ambientais e que contribuiram significativamente para o

desenvolvimento da discussdo. Santos (2015) apresenta que:

Inseridas nesse contexto, as conferéncias Internacionais sobre o meio ambiente e
EA, promovidas pelas Nagdes Unidas e realizadas em Estocolmo (Suécia, 1972),
Thilisi (ex-URSS, 1997), Thessaloniki (Grécia,1997), Rio de Janeiro (Brasil, 1992),
iniciam a discussdo a respeito de politicas publicas em EA. No ambito da educagdo
formal vérias iniciativas sdo tomadas por organizacbes governamentais e nao
governamentais sensibilizadas por esse tema. (SANTOS et al., 2015 p,139).

Nesse sentido, vale destacar a relevancia dessas discussfes ndo soO em conferéncias,
mas também em todos os estagios de Educacdo formal e ndo-formal, visto que essas
preocupac¢Oes devem partir do coletivo, como ressalta o artigo 1° da Lei n.9.795/96 que trata
da Politica Nacional da Educacdo Ambiental (PNEA). Tal politica define Educacdo
Ambiental como processo que perpassa pela promoc¢do do desenvolvimento humano em sua
integralidade, com vistas a construcdo de valores sociais impregnados de comprometimento

com a conservacao do meio ambiente (BRASIL, 1999).

De acordo com a nossa Constituicdo Federal em seu artigo 225, a educacao precisa

proporcionar as pessoas:

[...]Ja preocupacdo individual e coletiva para a questdo ambiental, garantindo o
acesso a informagdo em linguagem adequada, contribuindo para o desenvolvimento
de uma consciéncia critica e estimulando o enfrentamento das questdes ambientais e
sociais (BRASIL, 1988).

E visto, assim, o qudo a Educagio Ambiental ¢ um “componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
estagios e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndao formal”
(BRASIL,1999). Haja vista, que como ratifica os PCN’s para 0 Meio Ambiente, todos tém
direito a Educagdo Ambiental assim como previsto na Lei n.9.795/96 e esta define que “[...]
as politicas publicas devem incorporar a dimensdo ambiental através da promocdo da
educacdo ambiental em todos os estagios de ensino” (BRASIL, 1999).

Em relacdo as tematicas ambientais, 0 Conselho Nacional de Educacdo (CNE),

por meio da Resolugdo n° 2/2012, estabeleceu em seu artigo 16 que os conhecimentos



17

relativos a educacdo ambiental podem ser inseridos no ensino basico e superior de trés
formas: “I) pela transversalidade; III) como conteldo de disciplina ou Ill) pela combinacao
dos dois” (TOMMASIELLO, 2015, p.37).

A preocupagdo com os contetidos que envolvem o meio ambiente também é destacada
nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM). Como destaca Dias e
Echeverria (2012): “As propostas curriculares para o Ensino Medio, inseridas nas DCNEM,
também apresentaram a problematica ambiental como um dos aspectos a serem articulados
com o conhecimento escolar na perspectiva da formacio cidada [...]” (DIAS; ECHEVERRIA;
2012, p. 13).

Partindo da mesma ideia de que faz-se necessario a inser¢do da criticidade no ensino,
formando estudantes conhecedores da cidadania, Carvalho (2004, p.19) prop6e uma formacao
“[...]de individuos e grupos sociais capazes de identificar, problematizar e agir em relacéo as
questdes socioambientais.” Concomitante a isso, 0s parametros curriculares destacam que a
escola se configura como o espago principal para que haja tal formacdo critico-reflexiva
voltada para a consciéncia ambiental (BRASIL, 1997). Sendo assim, constatamos o quanto as
discussdes presentes na Educacdo Ambiental sdo importantes para construir um ciclo de

responsabilidade sobre 0 meio em que vivemos.

E importante ressaltar que a conducio do tema por professores do Ensino Médio é de
suma importancia para causar transformacdes nessa geracdo de jovens, pois a partir de um
processo de formacao critico-reflexivo, serd possivel que estes atuem com ética nas questdes
ambientais. Outro ponto importante, é a articulacdo que deve haver entre a escola e demais
participantes da sociedade civil, para criar um elo em prol da preservacdo ambiental, pois
somente assim serd possivel trabalhar as questdes ambientais de modo eficaz, propagando,

dessa forma para as novas geracgdes a necessidade de se preservar e cuidar do meio ambiente.

3.2. Livro Didatico

Regido por orientagbes curriculares que organizam quais contelidos devem ser
ensinados e pensado para o melhoramento do ensino sendo considerado uma ferramenta
importante para auxiliar o professor, o livro didatico é denominado por Gérad e Roegiers
(1998, p.19) como “um instrumento impresso, intencionalmente estruturado para se inscrever

num processo de aprendizagem, com o fim de lhe melhorar a eficacia”.
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Nesse sentido, o livro didatico ¢ “um dos instrumentos mais utilizados pelos
professores em sala de aula” (BATISTA; SA; 2016, p.01), e fica restringido a ele o acesso ao
conhecimento, sendo assim, os conteudos apresentados serdo as orientacdes que vao guiar o
processo de ensino desencadeando ou ndo na formacgdo de um sujeito critico que estabelece

articulagdes com o mundo a sua volta.

Mediante ao uso exclusivo do livro didatico, Frison et al (2009, p. 03) destaca que “a
realidade da maioria das escolas, mostra que o livro didatico tem sido praticamente o Unico
instrumento de apoio do professor e que se constitui numa importante fonte de estudo e
pesquisa para os estudantes”, dessa forma, é necessario considerar as realidades das escolas e

dos pertencentes as mesmas.

Embora varios autores como Dias (2012), Romanatto (2008), Guimaraes et al (2010),
Rodrigues e Freitas, (2008), Choppin (2004), destaquem em seus trabalhos a existéncia de
uma infinidade de materiais didaticos, inclusive do “universo digital”, 0 LD é muitas vezes o
unico recurso disponivel para as escolas, em quantidade consideravel de municipios de todo o
pais, 0 que acaba tornando-o principal norteador do processo de ensino-aprendizagem para 0s
professores e estudantes, e muitas vezes o Unico instrumento usado como ponte entre eles e as
informacdes necessarias para a construcdo de conhecimento. Nesse sentido, Romanatto
(2008) declara que “os contetdos e metodos utilizados pelo professor em sala de aula
estariam na dependéncia dos contetdos e métodos propostos pelo livro didatico adotado”,
pois, dessa forma, para muitos professores que apenas fazem uso do LD, suas praticas podem

se configurar como um reflexo das atividades presentes no livro didatico.

No entanto, mesmo que o livro seja o Unico material ao alcance dos professores, ndo é
recomendado que os mesmos conduzam suas aulas de forma estritamente dependente deste
recurso, conforme Silva (2011) que enfatiza a importancia do cuidado ao se utilizar o livro
didatico, destacando o seu papel como ferramenta auxiliadora. Dessa maneira, contelidos
podem e devem ser trabalhados pelos professores, com abordagens diferentes, metodologias
que os permitam nao se prender ao livro, levando em consideracdo situacdes onde nao é

possivel 0 acesso a outros recursos além dos livros didaticos.

Sobre essa insercdo de varios recursos didaticos em sala de aula para a conducdo do
processo de ensino-aprendizagem, as Orientagdes Educacionais Complementares aos

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM+) ressaltam que:

€ importante e necessaria a diversificacdo de materiais ou recursos didaticos: dos
livros didaticos aos videos e filmes, uso do computador, jornais, revistas, livros de
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divulgacéo e ficcdo cientifica e diferentes formas de literatura, manuais técnicos,
assim como pegas teatrais e misica ddo maior abrangéncia ao conhecimento,
possibilitam a integracdo de diferentes saberes, motivam, instigam e favorecem o
debate sobre assuntos do mundo contemporaneo (BRASIL, 2002, p.109).

Em consondncia com o PCNEM+, pensamos que ao utilizarem outros recursos, 0
professor abriria precedente para que as aulas se tornassem mais ricas. Haja vista que ha uma
infinidade de materiais construidos por docentes, graduandos, estudantes de pds-graduacao,
dispostos em plataformas digitais, por exemplo, contendo informacg6es enriquecedoras sobre
ambientes, outras culturas, contextos diferentes que possibilitam que os estudantes tenham
acesso a um conhecimento para além dos livros didaticos.

Diante do exposto acima, articulando ao nosso objeto de estudo que é a Educacédo
Ambiental, pensamos no quao se faz importante que haja a sua abordagem no livro didatico,
pois, € um componente curricular transversal que objetiva mudanca de atitudes nos sujeitos,
além de que é indispensavel a adequacéo deste material (LD) as normas que regulamentam a
Educacdo Ambiental. Assim, torna-se imprescindivel que tal tematica esteja inclusa nas

colegdes e de forma coerente com as especificidades apontadas na lei que as regem.

Reforcamos ainda que, na medida que a Educacdo Ambiental é perpetuada, inclusive
nos contetidos do livro, os seres humanos possivelmente terdo maior consciéncia de suas
atitudes, assumindo um papel de corresponsaveis na constru¢cdo de um planeta mais

sustentavel.

3.2.1 Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM)

A selecdo do Livro Didatico tem sido objeto de discussdo no seio de muitas pesquisas
académicas, tendo em vista que, é considerado um dos instrumentos mais utilizados pelos
professores em sala de aula e por ser uma ferramenta importante para o0 processo de ensino e
aprendizagem, tracando contetidos a serem trabalhados em cada ano.

Em meio a isso, alguns autores mantiveram o foco voltado para os LD’s e a forma
como eles sdo elaborados, selecionados e a situacdo em que chegam as escolas.

Na pesquisa elaborada por Freitas e Rodrigues (2008, p. 02), é apontado que:

A trajetéria para que os livros didaticos, dicionarios, obras literarias e livros em
Braille chegassem até as escolas brasileiras teve inicio em 1929, com a criacéo de
um 6rgao especifico para legislar sobre politicas do livro didatico, o Instituto
Nacional do Livro (INL). Seu objetivo era contribuir para a legitimagdo do livro
didético nacional e, consequentemente, auxiliar no aumento de sua producdo. O
primeiro passo havia sido dado, mas demorou algum tempo para seguir adiante, pois
apenas em 1934, no governo do presidente Getdlio Vargas, o INL recebeu suas
primeiras atribuicbes, como editar obras literdrias para a formagdo cultural da
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populagdo, elaborar uma enciclopédia e um dicionario nacionais e expandir o
numero de bibliotecas puablicas.

Por meio do Decreto da Lei 1.006 de 30/12/1938, foi criada uma Comissao
Nacional do Livro Didatico (CNLD). Segundo Freitag et al (1989, p.13), “cabia a essa
comissdo examinar e julgar os livros didaticos, indicar livros de valor para tradugdo e sugerir
abertura de concurso para producdo de determinadas espécies de livros didaticos ainda nao

existentes no pais”.

Ainda sobre essa comissao, Freitas e Rodrigues (2008) pontuam que:

Apds questionamentos sobre a legitimidade desta comissdo, em 1945 o Estado
consolidou a legislacdo sobre as condicBes de producéo, importacéo e utilizacdo do
livro didético, restringindo ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos
alunos, conforme definido no art. 5° do Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/45
(FREITAS e RODRIGUES 2008, p.03).

Como podemos verificar, varios foram os pontos que fizeram parte das discussdes
envoltas do Livro Didatico, e essas caminharam de forma timida sendo motivo de muitos

questionamentos até os dias atuais. Como fica evidente nas palavras de Maia et al. (2011):

Em 1966, houve a criagdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico
(COLTED), por meio de acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia
Norte-Americana para 0 Desenvolvimento Internacional (USAID), que tinha o
objetivo de disponibilizar gratuitamente, num periodo de trés anos, 51 milhdes de
livros aos estudantes. Ainda de acordo com os autores: caberia & USAID todo o
controle sobre o referido acordo (producdo, edicdo, ilustracdo e distribuicdo dos
livros), e a0 MEC, apenas a responsabilidade de execucdo (MAIA et al., 2011, p.
115).

No ano de 1971 o acordo entre 0 MEC e a USAID foi rompido, ocorrendo a extin¢do
do COLTED, passando o gerenciamento dos assuntos referentes aos LDs para o Instituto
Nacional do Livro (INL). Esse instituto iniciou a criacdo do Programa do Livro Didatico
(PLID), conforme Decreto 68.728, de 08/06/71, assim como, o Programa do Livro Didatico

para o0 Ensino Fundamental (PLIDEF). Freitas e Rodrigues (2008) acrescentam que:

Em 1976, o INL foi extinto e a Fundacdo Nacional do Material Escolar (FENAME)
tornou-se responsavel pela execucao do PLIDEF. Por meio do decreto n® 77.107, de 4/2/76 o
governo iniciou a compra dos livros com recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) e com as contribui¢des dos estados. (FREITAS E RODRIGUES, 2008, p.
03)

Em 1980 foram lancadas as diretrizes basicas do PLIDEF (Programa do Livro
Didatico - Ensino Fundamental), posteriormente acrescidas do PLIDEM e PLIDESU,
respectivamente programas do livro didatico para o ensino médio e supletivo. Trés anos

depois, em 1983, foi instituida a Fundacédo de Assisténcia ao Estudante (FAE), pela Lei 7.091,
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que possuia "a finalidade de apoiar a Secretaria de Ensino de 1° e 2° graus — SEPS/MEC,
desenvolvendo os programas de assisténcia ao estudante nos graus da educacdo pré-escolar e
de 1° e 2° graus para facilitar o processo didatico-pedagogico.” (MEC/ FAE: Relatorio Anual-
1984, Brasilia, 1985, p.07 apud FREITAG, et al., 1987). Nessa direcdo, Freitas e Rodrigues
(2008) apontam ainda que ja nesta época propds-se a participacao dos professores na escolha
dos livros e que alguns estados ja ofereciam aos seus professores a possibilidade de escolha de

seus livros didaticos.

Maia et al (2011, p.115) assevera que “A partir de 1985 é que foi criado o atual
(PNLD), substituindo o PLIDEF. O PNLD tem como foco o ensino fundamental [...]
alfabetizacdo infantil [...] assegura ainda a gratuidade dos livros e a participacdo dos
professores na escolha destes”. Além do PNLD, o governo federal executa outros dois
programas relacionados ao livro didatico para prover as escolas das redes federal, estadual e
municipal e as entidades parceiras do programa Brasil Alfabetizado: o Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) criado em 2004 e o Programa Nacional do
Livro Didatico para a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA) criado em 2007.

No ano de 2004 por intermédio da Resolucdo n° 38 do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico
para 0 Ensino Médio (PNLEM) que tem por objetivo a universalizagdo dos livros didaticos
(LD) para os estudantes do ensino médio das escolas publicas do Brasil. O programa
acompanha o Guia do Livro Didatico, no qual os professores selecionam os livros que serdo
usados durante um periodo de trés anos.

De acordo com Maia, et al (2011, p.115): “O Guia tem a funcdo de orientar e nortear a
escolha do LD pelos professores”, ainda segundo a autora, “os livros disponiveis no guia do
livro didatico sdo selecionados por uma equipe de docentes de escola béasica, com formacdo
minima em mestrado, pesquisadores e professores universitarios, com comprovada
experiéncia académica, didatica e pedagogica”.

Em 2004 o programa atendeu, de forma experimental, 1,3 milhdo de estudantes da
primeira série do ensino médio de 5.392 escolas das regides Norte e Nordeste, que receberam,
até o inicio de 2005, 2,7 milhGes de livros das disciplinas de portugués e de matematica
(SILVA et al., 2015, p.11). Foi definido o atendimento Progressivo aos estudantes das trés
séries do ensino médio de todo o Brasil. Em 2006 os livros de portugués e matematica foram
universalizados para todo o pais, com exce¢do de Minas Gerais e Parana, que possuiam seus
préprios programas. Ainda neste mesmo ano foram distribuidos livros de Lingua espanhola

para os professores.
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Diante do cenario apresentado acima, Silva (2015, p.11) apresenta que “No0Ss anos de
2007, 2008 e 2009, o processo de ampliacdo do Programa Nacional de Livros para o Ensino
Médio teve continuidade, com a inclusdo de obras referentes as disciplinas: Biologia, Historia,

Quimica, Geografia e Fisica”.
Mediante a distribuicao dos livros, 0 PNLEM destaca que :

Foram distribuidos os livros de Biologia para os professores pela primeira vez, com
excecdo do estado de Minas Gerais e os livros de Portugués e Matematicas
comegaram a Ser repostos e mais tarde haveria sua reposi¢do novamente junto agora
com a reposicdo dos livros de Biologia em 2008, ano que comecaram as
distribuicBes dos livros de Quimica. Neste mesmo ano ocorreu a selegdo dos livros
de Geografia e de Fisica, e os livros de Portugués, Matematica e de Biologia, foram
escolhidos pela segunda wvez. Segundo dados do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), o PNLEM/2007 distribuiu 9,1 milhdes de
exemplares, beneficiado 6,9 milhdes de alunos em 15,2 mil escolas (BRASIL,
2007).

Numa edicdo mais atual do PNLEM, do ano de 2012, Silva (2015) relata que:

“[...] o Ministério da Educac@o, finalmente, concluiu a pretendida universalizagéo
do atendimento aos alunos do Ensino Médio das escolas publicas brasileiras, com a
aquisicdo e distribuicBo de obras didaticas para mais quatro disciplinas que
compdem a base nacional comum do curriculo do Ensino Meédio: Filosofia,

Sociologia, Lingua Estrangeira Moderna (Inglés) e Lingua Estrangeira (Espanhol).
(SILVA, 2015, p.11).

Esta universalizacdo pode ser considerada uma grande conquista frente a quantidade
de estudantes que passaram a ter a oportunidade de acesso a um material de apoio para todas
as disciplinas da base curricular. Em paralelo com essa conquista, 0s questionamentos quanto
a escolha dos livros comeca a emergir junto com questionamentos quanto aos conteudos

presentes nos mesmos, principalmente no sentido qualitativo.

Vale ressaltar ainda que, o Guia do Livro Didatico disposto pelo Ministério da
Educacdo (MEC), junto a disposi¢cdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) traz
informacdes e apontamentos que contribuem singularmente para a escolha dos LD, assim se
tornando importante o seu conhecimento pelos professores, antes da escolha dos livros. Tais
orientacdes presentes no Guia vém somar ao processo de conscientizagdo dos professores a

respeito da importancia na escolha deste material.

Conforme Nufiez e Cols 2003 (apud MAIA et al., 2011, p.116) “[...] é necessario que 0s
professores de uma mesma disciplina cheguem a um consenso a respeito da escolha do livro a
ser adotado por meio da utilizagdo de critérios como, por exemplo, 0 contexto em que 0S
alunos estdo inseridos”. Tal apontamento se faz excepcionalmente necessario, sabendo que 0s

professores das escolas estdo diretamente ligados aos estudantes e conhecem seu contexto
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social, podendo montar critérios avaliativos para a escolha dos livros que se adequam e
melhor se aproximem da realidade das escolas e dos estudantes.

Diante do exposto acima, com toda essa preocupacdo por meio dos aparatos legais e
empenho dos professores acerca da escolha dos livros didaticos, voltamos nosso olhar para
nosso objeto de estudo que abarca a questdo ambiental no componente curricular quimica,
sendo assim, constatamos que o livro didatico cumpre um papel de grande importancia
principalmente na esfera formal da educacdo, j4 que possui uma forte presenca, tornando-o
um aliado do professor para que se trabalhe a EA de forma transversal, como é previsto na Lei
n.9.795/96.

3.2.2 OrientagBes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM)

Com o propésito de responder as necessidades da escola em relagdo a substratos mais
palpaveis para a reconstru¢do do curriculo e, por consequéncia, das praticas para o “novo
ensino médio”, foram desenvolvidas, em 2006, as Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio (OCEM) aponta Herkenhoff (2015), e que apresentam de forma sistematizada o0s
conhecimentos das areas aplicadas no ensino médio, divididas em trés volumes, Volume 1:
Linguagem, Cdédigos e suas Tecnologias, Volume 2: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias e Volume 3: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias para o Ensino Médio, nessa
vertente Brasilia (2006) pontua que:

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM), foram
elaboradas a partir de ampla discussdo com as equipes técnicas dos Sistemas
Estaduais de Educacdo, professores e alunos da rede publica e representantes

da comunidade académica. O objetivo deste material € contribuir para o
dialogo entre professor e escola sobre a pratica docente. (BRASILIA, 2006,

p. 5)

O documento, de 2006, € uma publicacdo da Secretaria de Educacgdo Béasica, por meio
do Departamento de Politica do Ensino Médio, em conformidade com a publicacdo dos
Parametros Curriculares do Ensino Médio, PCNEM (1999) e dos PCN+ (2004). Segundo
consta no documento, as OCNEM’s foram produzidas em um trabalho coletivo de
colaboracgao, para “atender as necessidades e as expectativas das escolas e dos professores na
estrutura¢do do curriculo para o ensino médio” (BRASIL, 2006, p. 8), afirmagdo que revela
que os documentos anteriores ndo teriam dado conta dessa tarefa (HERKENHOFF et al.,
2015).

A proposta foi desenvolvida a partir da necessidade expressa em encontros e debates

com os gestores das Secretarias Estaduais de Educacdo e aqueles que, nas universidades, vém
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pesquisando e discutindo questdes relativas ao ensino das diferentes disciplinas. A demanda
era pela retomada da discussdo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, ndo
s0 no sentido de aprofundar a compreensdo sobre pontos que mereciam esclarecimentos,
como também, de apontar e desenvolver indicativos que pudessem oferecer alternativas
didatico-pedagdgicas para a organizacdo do trabalho pedagdgico, afim de atender as
necessidades e as expectativas das escolas e dos professores na estruturacao do curriculo para

0 ensino médio (Brasilia, 2006).

Como o proprio documento traz em seu corpo textual, “ndo se trata de um manual,
uma férmula a ser seguida”. As OCEM devem ser tomadas como uma ferramenta auxiliadora,
que pode contribuir para a reflexdo dos professores com intuito de contribuirem para a
construcdo de aprendizado. J& que foi pensada e elaborada com a contribuicdo de diversos
professores, estudantes em alguns casos, gestores, pesquisadores em todas as areas propostas,
trazendo contribuicbes de pesquisas que ja se realizam ha uma quantidade de tempo

consideravel assim como seus resultados, que sdo de extrema relevancia.

Revisitando os Parametros Curriculares Nacionais Para o Ensino médio — PCNEM as
orientacdes também buscam esclarecer pontos ndo claros e proporcionar estratégias e pontos
que contribuissem as necessidades das escolas e de sua comunidade atuante, e trazer
contribuicdes significativas para o curriculo das escolas e sua constru¢do, bem como para as

disciplinas.

3.2.3 Educacdo ambiental nos livros de ciéncias da natureza.

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN definem “Ciéncia” “como uma
elaboracdo humana para a compreensdo do mundo. Seus procedimentos devem estimular uma
postura reflexiva e investigativa sobre os fenbmenos da natureza e de como a sociedade nela
intervém [...]” (Brasil, 1998). Spiassi (2008) afirma que “No ensino de Ciéncias, os livros
didaticos (LD), constituem um recurso de fundamental importancia, ja que representam em
muitos casos o Unico material de apoio didatico disponivel para alunos e professores”.

Quanto ao ensino de ciéncias Nufiez et al, (2001) aponta que:
Nos livros didaticos para o ensino de Ciéncias 0s autores expressam um ou
outro tipo de estratégia para as criancas aprenderem o mundo no qual vivem,
utilizando as “ciéncias naturais” como referéncia na familiarizag&o,

explicacdo, compreensdo na realidade. O livro se constitui no representante
da comunidade cientifica no contexto escolar. E nele que as ciéncias devem
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dialogar com outros tipos de saberes, como uma obra aberta,
problematizadora da realidade, que dialoga com a razdo para 0 pensamento
criativo. Nele a Ciéncia se deve apresentar como uma referéncia fruto da
construcdo humana, socio historicamente contextualizada, na dindmica do
processo que lhe caracteriza como construgdo, e ndo como um produto
fechado, como racionalidade objetiva Unica que mutila o pensamento das
criancas (NUNEZ et al 2001).

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN - apresentam o tema Meio Ambiente
como um dos temas para a insercdo transversal nas diversas areas do conhecimento em
sintonia com o0s contetidos programaticos (AFONSO, 2011). Desse modo, se possibilita uma
construcdo de conhecimento que vai além dos cercos escolares, pois operando 0s conteudos
programaticos nas aulas de modo que estejam integrados a temas transversais proporciona-se
a formacdo cientifica e sobretudo a formacgdo cidada dos sujeitos. Assim a Abordagem de
temas Ambientais devem ser inseridos no contexto escolar em seus multiplos estagios,
utilizando do campo da transversalidade para sua inser¢do em todas as areas, bem como a de

Ciéncias Naturais.

O documento dos Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN Para o0 Meio Ambiente
sugere que as areas de Ciéncias Naturais, Historia e Geografia sdo as tradicionais parceiras
para o desenvolvimento dos contetidos relacionados ao Meio Ambiente, pela prépria natureza
dos seus objetos de estudo. O documento ainda destaca que dentro de suas especificidades as
demais areas sdo fundamentais e podem promover uma visdo do meio ambiente mais

completa (Brasil, PCN meio ambiente, 1997).

Nesse sentido, reforcamos que se torna indispensavel a insercdo da problematica
ambiental nos livros didaticos de Ciéncias Naturais, uma vez ressaltada a urgéncia de uma

discussdo consciente e critica.


https://www.sinonimos.com.br/operar/
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4 METODOLOGIA

A pesquisa se caracteriza como uma abordagem qualitativa que segundo Bogdan “A
pesquisa qualitativa trabalha com o universo dos significados, motivos, aspiracdes e crengas,
valores e atitudes, que correspondem a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos
e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagdo de varidveis”. Desta
maneira, tendo em vista 0 objeto de estudo deste trabalho, a metodologia empregada baseou-
se na pesquisa qualitativa.

Para responder as perguntas da pesquisa “De que maneira os livros didaticos de quimica
abordam a tematica Ambiental? Estardo esses livros didaticos adequados as exigéncias das
OCEM? ” Lancamos mao da Analise Documental que de acordo com Bardin pode-se definir
este tipo de analise como “uma operagdo ou um conjunto de operagdes visando representar o
conteddo de um documento sob a forma diferente do original, a fim de facilitar num estado
ulterior, hé sua consulta e referencia¢ao”.

O mesmo autor afirma que a analise documental faz-se principalmente por
classificacdo-indexagdo e por intermédio de procedimentos de transformacdo, e 0 seu
principal objetivo é “analisar e representar de forma condensada as informagdes provenientes
dos elementos pesquisados, que permitem elaborar um documento secundario com 0 maximo
de informacdes pertinentes sobre a temética em foco” (BARDIN, 1999)

Foi analisada uma colecdo de livros de quimica, adotados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico do Ensino Médio — PNLEM de 2018. Selecionou-se a cole¢do da autora
Martha Reis, por se tratar de uma autora que ja vem escrevendo a muito tempo e que suas
colecdes sempre estdo presentes entre os livros aprovados pelo PNLD.

Para atendermos nosso objetivo geral de verificar como a abordagem ambiental permeia
os conteudos dos livros didaticos de ciéncias da natureza para o ensino médio constantes no
PNLD 2018, recorreremos a categorias de analise relacionadas a proposta pedagogica e a
concepcdo de EA, definidas por Moraes (2009). Para cada uma das categorias, foram
construidos critérios para andlise da forma e conteldo da EA nos livros didaticos, em
articulagdo com aspectos relacionados a metodologia, ilustracdes, concepcdo de cidadania e
EA, abordagem CTS dos conteddos, problematizacdo das questfes socioambientais, entre
outros aspectos. Dentre os critérios elencados pela autora, nos reportamos apenas aqueles que

dialogam com nossos objetivos especificos, conforme apresentado no Quadro 1.



Quadro 1. Categorias teoricas e focos de analise
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Categorias

Focos de analise

a) Proposta pedagbgica

01 - Adota uma visdo contextualizada de
ciéncia, abordando as interagdes CTS

02 - Enfatiza temas atuais, objetos de debate
da sociedade, estabelecendo relacdes entre
conhecimento cientifico e exercicio da
cidadania

03 - Trabalha a teméatica Meio Ambiente de
forma transversal

04 -

responsabilidades de cidaddos, com relacdo

Incentiva 0 cumprimento das

ao meio ambiente

b) Concepc¢éo de EA

05 - Valoriza o cultivo de atitudes de
protecdo e conservacdo dos ambientes e da
diversidade bioldgica e sociocultural

06 - Faz a diferenciacdo entre ambientes
preservados e degradados, causas e
consequéncias para a qualidade de vida da
comunidade, bem como para as geracoes
futuras

07 - Ressalta a complexidade dos problemas
ambientais e contribui para desenvolver o
sentido critico e as atitudes necessarias para
resolvé-los

08 - Evoca a percepcdo da relacdo entre
qualidade de vida e um ambiente saudavel
09 - Apresenta figuras/ilustragdes isentas de
estereodtipos e de preconceitos e que ndo sao

incentivadoras de consumo

Os livros analisados foram os da cole¢cdo Quimica — Ensino Médio da autora Martha
Reis, acolhidos pelo PNLDEM de 2018 pra ser usados no trénio 2018,2019 e 2020. Para

discussdo nomeamos o livro do primeiro ano do ensino médio de Livro A, para o segundo ano

Livro B e para o livro do terceiro ano Livro C.
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O Livro A (Quimica — Ensino Médio, volume 1) contém 288 paginas, 5 unidades e 11

capitulos.
O Livro B (Quimica — Ensino Médio, volume 2) contém 288 paginas, 5 unidades e 11

capitulos.
O Livro C (Quimica — Ensino Médio, volume 3) contém 288 paginas, 5 unidades e 11

capitulos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. LIVRO A - ANALISE DA CATEGORIA: PROPOSTA PEDAGOGICA

De acordo com os PCN meio ambiente a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada de
maneira contextualizada, nesse sentido, uma abordagem CTS pode ser tomada como forma de
contextualizagdo. Assim, nesse contexto as OCEM destacam que “O enfoque CTS pode
contribuir para a construcdo de competéncias, tais como: atitudes criticas diante de
acontecimentos sociais que envolvam conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, e tomada de
decisdes sobre temas relativos a ciéncia e a tecnologia, de forma analitica e critica” (BRASIL,
2006 p, 63).

Neste segmento observou-se que todos os capitulos que trazem a temética ambiental
apresentam uma abordagem CTS, principalmente nas areas da ciéncia e da tecnologia,
abordando temas como: Aquecimento global, efeito estufa, radiacdo solar, etc., porém, em IX
dos XI capitulos, nos textos apresentados o contexto social ndo € aprofundado.

No capitulo | por exemplo, a autora traz um texto sobre efeito estufa, este mostra sua
definicdo e informa como este efeito acontece, porém a questdo social é apresentada
superficialmente, desconsiderando dessa forma as implicacdes que envolvem a coleta de lixo,
a queima de lixo caseiro, entre outras acdes que podem influenciar a maneira como as pessoas
podem desenvolver atividades tdo comuns e simples para classes sociais menos privilegiadas
financeiramente e socialmente, nesse sentido podemos verificar o qudo questdes como essas
poderiam somar para 0s estudante e como essas estdo ausentes no livro como é explicitado na

figura a seguir:

Flgura 1 — Texto sobre efeito estufa. (Livro A)
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Poderiam ser trazidas ainda neste contexto, informacdes de como o0 consumismo, por
exemplo, contribui para o aumento de producdo e de construcdo de mais fabricas, uma vez
apontado o seu papel responsavel no aumento da queima de combustiveis fosseis. O papel
social ndo esta claro nos textos assim como os efeitos dos problemas abordados nos temas,
perante a sociedade.

Sobre a importancia da Atualidade dos temas a Conferéncia Intergovernamental de
Educacdo Ambiental de Thilisi (1977) definiu como um dos principios da educacao
ambiental, que as tematicas ambientais abordadas na escola devem procurar se concentrar em

questdes ambientais atuais.

Figura 2 — texto sobre poluicdo Figura 3 — texto sobre poluicdo eletromagnética
(Livro A, p. 73). (Livro A, p. 73).
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No tocante ao ideal acima, foi verificado que todos os capitulos do livro, contemplam
esse critério, assim como todos estabelecem relacdo com o conhecimento cientifico e com a
sociedade, a exemplo temos as Figuras 2 e 3.

A tematica ambiental estd presente no decorrer de todo o livro, no entanto as questées
que se referem ao meio ambiente sdo apresentadas de forma pontual, no inicio e no final de
cada capitulo se isolando do texto restante, o que acabam por ndo terem carater transversal,
deixando de lado um dos pontos de grande importdncia que permitem que a educacao
ambiental interaja com os demais contetdos do livro.

Nessa perspectiva o documento das OCEM afirma que as tematicas ambientais devem
ser trabalhadas transversalmente aos conteldos e aos conceitos de Quimica, levando-se em
consideracdo aspectos sociocientificos concernentes a questdes ambientais, econdmicas,

sociais, politicas, culturais e éticas. (BRASIL, 2006 p, 119).
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No capitulo VII por exemplo é tratada a tematica “Polui¢do eletromagnética”,
demonstrada na Figura 3, na qual é apresentado um texto Gnico na pagina inicial do capitulo
ndo sendo a tematica retomado em qualquer outro momento, o que acaba isolando aquela
informagdo naquele ponto. As Figuras 4 e 5 demonstram um exemplo claro de auséncia da

transversalidade no capitulo I1.

Figura 5 — Texto sobre chuvas induzidas, retomado
(Livro A, p. 41)-
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Figura 4 — Texto sobre chuvas induzidas
(Livro A. n. 27)
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Os temas de forma geral, apresentam informagdes a respeito das acdes humanas
estarem ligadas a degradacdo do meio ambiente de maneira superficial, ndo sendo suficiente
para que ocorra um efetivo incentivo ao cumprimento das responsabilidades de cidaddos, com
relacdo ao meio ambiente. As informacgdes mostram que 0s seres humanos causaram 0S
problemas e que uma mudanca é necessaria, mas ndo se informa que atitudes a nivel
individual, por exemplo: quais atitudes cada pessoa pode tomar para contribuir na diminuigéo
dos efeitos da poluicdo eletromagnética? Nesse sentido o documento dos PCN do meio
ambiente enfatiza a necessidade de desenvolver o sentido critico e as atitudes necessarias para
resolver os problemas demonstrados.

Um exemplo que expressa falta de iniciativa esta presente no capitulo Ill, onde é

tratado um texto sobre o gas carbonico (CO>):
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Figura 6 — Gas carb6nico e Efeito estufa (Livro A, p. 23)
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O recorte do texto supracitado sugere que a atividade humana é a maior causa da
producdo de gas carbdnico enfatizando apenas o desmatamento e a queima de combustiveis
fosseis, 0 que, muito provavelmente favoreceria as interpretacdes restritas no tocante a

responsabilidade socioambiental, ndo se demonstra quais outras acGes antropicas ou mesmo

naturais que podem favorecer a producdo do gas carbénico.

5.2. LIVRO A - ANALISE DA CATEGORIA: CONCEPCAO DE EA

Em diversos pontos dos variados temas presentes no livro, evidencia-se que ndo se deve
realizar préticas que levem a danos ao meio ambiente e os efeitos que o planeta j& vem
sofrendo l muito tempo devido a poluicdo causada por estes tipos de agdes humanas, mas se

fala pouco a respeito de boas préaticas, atitudes que preservam, protegem e conservam o meio

ambiente.



Figura 7 — Texto sobre os

O vértex polar e as Propriedades dos CFCs
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regeneragéo dos a&tomos de cloro pela reagao
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2Ce(g) + 20,(g) —» 2Ce0(g) + 20,(8)

2 CeO(R) — 1C€,0,(8)
1C€,0,(g) —1Ce(g) + 1 ceo,(r)

1C€0,(g) —»1Ce(R) + 1 O,(g)

Observe que os dtomos de cloro tambeém
sd0 recuperados Iintegralmente & podem de-
compor milhares de moléculas de ozonio. Em
novembro, com a renovagao do ar vindo de ou-
tras regides, o ozo6nio volta a ser formado ¢ o
“buraco” tende a diminuir de tamanho

€ o que sabemos dos CFCs?

Os CFCs — clorofluorocarbonetos — foram
descobertos na década de 1930 pelo engenhei-
ro mecdnico e guimico Thomas Midgley Jr
(1889-1944) Mais tarde, compostos semeiban-
tes foram desenvolvidos pelas industrias

Os mais utilizados sd0 o CFC-11 (CCEF tri
clorofluormetanc). o CFC-12 (CCEF , diclorod-
fluormetano) e 0 brometo de metila (CBrH J

clorofluorcarbonetos

(CFCs) (Livro A,
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Assim, os CFCs deveriam se depositar nas
camadas mais baixas da atmosfera, e n8o subir
até a estratosfera para destrulr o oz8nlo, mas
também & preciso considerarque a dindmica da
atmosfera ¢, de fato, muito complexa.

Com essas propriedades, os CFCs logo se tor-
naram populares, sendo usados como gas refrige-
rante para geladeiras, freezers e aparelhos de ar
condicionado, como propulsores de sproys de de-
sodorantes, tintas e inseticidas, como solventes
ou gases de impeza de componentes eletronicos
(para circuitos de computador ¢ para esterilizado-
res de instrumentos hospitalares), além de serem

| wsados na fabricagdo das formas de plastico po-

roso proprias para embalar sanduiches, comida
congelada e ovos
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E possivel notar no texto da Figura 7 a descri¢do do surgimento do problema dos CFCs,

como se desencadeou e 0s problemas acarretados pelo uso de suas aplicagdes, no entanto ndo

se faz mencdo as formas de prevencdo, o que é essencial para uma a construcdo de sentido

critico e de atitudes necessarias para resolvé-los. No tocante, o estudante deve saber que ele é

capaz de mudar sua realidade, que existem préaticas alcancaveis, que pequenas atitudes, por

exemplo, do seu dia-a-dia contribuem significativamente para a preservagdo do meio

ambiente.

uséncia de mencao as praticas do “bem” faz com que deixe de existir uma maior
Essa a d t do “bem” f: d d t

valorizacao a este tipo de atitude, um dos poucos exemplos encontrados no livro, esta no texto

do capitulo 11, que aborda o tema Reciclagem o qual apresenta dados sobre os beneficios

desta pratica e sua importancia, trazendo também alguns tipos de reciclagem, o que possibilita

a visdo de alternativas de atitudes que contribuem para causa, as Figuras 8 e 9 expdes

exemplificagdes de uma forma empresa que faz reciclagem e um tipo de material que pode ser

reciclado, promovendo ao estudante uma ideia mais clara dessa pratica.



Figura 8 — Processo de reciclagem
(Livro A p, 57)

Figura 9 — Exemplo de material reciclavel
(Livro A p, 58)
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No tocante a diversidade bioldgica, hd uma falta de informacGes sobre os danos aos
demais setores do ecossistema que também sdo afetados pela poluicdo, como por exemplo a
vida marinha com a poluicdo das adguas e poluicdo do ar, o0 habitat das aves.

Os estudos a serem feitos nas diferentes areas devem deixar claro, para os estudantes,
as causas e consequéncias — da degradagdo ou conservacdo — para a qualidade de vida das
comunidades (BRASIL 1997 p, 221).

Quanto a diferenciacdo entre ambientes preservados e degradados apenas trés
capitulos, mesmo que de forma sucinta, trazem esta informagao junto a abordagem ambiental
apresentada, os demais acabam ficando muito presos as informacdes de degradacéo e, ainda
de forma superficial, em relacéo as suas consequéncias.

As Figuras 10 e 11 trazem recortes de um texto que aborda a teméatica Gas Oz6nio,
texto que demonstra claramente como se da o ambiente degradado e preservado, assim como
a qualidade de vida das pessoas inseridas ou ndo no meio onde ha poluicdo causada pelo gas
em questdo, essa diferenciacdo entre os ambientes é importante para que o leitor compreenda
que uma boa qualidade de vida esta diretamente ligada a auséncia de polui¢do, como a

causada pelo 0zonio por exemplo.
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Figura 10 — Trecho de texto sobre poluentes atmosféricos (Livro A p, 79)
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Figura 11 — Trecho de texto sobre poluigdo do ozonio (Livro A p, 79)
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As OCEM articulam que € importante criar condigbes para que o estudante
compreenda a necessidade do manejo adequado dos recursos naturais e analise sua utilizagdo
sob aspectos histéricos e perspectivas futuras (BRASIL, 2006 p, 25).

No que concerne a importancia da preocupacdo com as geracdes futuras é comum
neste livro haver tematicas que nao explicitem a relevancia da preservacao ambiental para as
proximas geracdes, ou ainda deixam de enfatizar que as imprudéncias dos atos no presente
representam consequéncias futuras, essa € aparentemente uma construcdo que deve ser
despertada pelo leitor, que é dificultada pela falta de textos que tragam tal questdo, um dos
poucos exemplos do cumprimento deste critério se faz presente no capitulo I, no texto que

trata sobre as chuvas induzidas, demonstrado nas Figuras 4 e 5 supracitadas, que nos mostra



36

varias “herangas” que serdo deixadas, como marcas do rastro de polucao causado pelo
homem.

Acreditamos que informar como ocorre 0 problema e suas consequéncias, nao traz
necessariamente a ideia de toda a complexidade por tras dele, nem tdo pouco proporciona a
criticidade do sujeito ou a motivacdo necessaria para a construcdo de feitos necessarios para a
resolucdo. E necessario que se apresente a importancia e contribuicdo dos meios econémico e,
social e ambiental, para que fique claro que a degradacdo de um destes meios ndo traz so
resultados para um, mas para todos eles.

De maneira geral, as Figuras e ilustragcdes trazidas no livro contribuem para o

entendimento do estudante, as Figuras 12 e 13 sdo alguns exemplos.

Figura 12 — Trabalhador na &rea de extracdo Figura 13 — Limpeza de ambiente contaminado por
amianto (Livro A p, 219)

de calcario (Livro A p, 43)

GEAMIINOY. Acensa e, 23 ago 2015

As imagens sdo ferramentas que nos possibilitam ter uma visdo complementar ao texto
e que possivelmente trazem informacgdes e contribuicbes que somente o texto ndo pode
proporcionar, podem mostrar lugares, condi¢Oes, culturas, ferramentas, vestimentas, etc.,
pontos que essencialmente para estudantes que ainda ndo tem acesso a internet por exemplo,
podem ter acesso. A Figura 12 traz diversas informacgfes sobre a extracdo de calcario que
permite ao leitor conhecer um pouco mais da realidade dos sujeitos inseridos nesse meio,

como as condicdes de trabalho, os equipamentos, o ambiente externo da mina.
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A Figura 13 mostra uma equipe removendo amianto que é um tema abordado no
capitulo VIII do livro, ao observar a imagem pode-se notar as roupas de protecdo que 0S
trabalhadores estdo usando, enfatizando os riscos de se entrar em contato com o material,
também é possivel ver o estado do local como consequéncia da utilizacdo do material o que
reforca a ideia da periculosidade o envolvendo, assim verificamos algumas das contribui¢des
feitas pelas Figuras e que as mesmas, tém um papel muito importante no processo de
interpretacdo das informagdes e na construcdo da aprendizagem do tema. N&o foram
encontradas imagens ou textos que incentivam o consumo ou que fazem alusdes a preconceitos ou

outros tipos de esteredtipos.

5.3 LIVRO B — ANALISE DA CATEGORIA: PROPOSTA PEDAGOGICA

Frente a analise executada observou-se que a abordagem CTS esta presente em todas
as tematicas ambientais apresentadas pelo livro B, principalmente nas areas da ciéncia e da
tecnologia, abordando temas como: poluicdo das aguas, lixo eletronico, queimadas nas
plantacdes de cana de acUcar, etc., porém, em alguns capitulos como | e Il por exemplo o
contexto social ndo ¢é aprofundado, caracterizado por informacgdes técnicas, acaba por deixar
de lado informac6es sobre os danos que uma comunidade afetada pelos problemas abordados
podem sofrer, a exemplo desse descaso temos a seguir as imagens 14 e 15.

Figura 14 — Texto sobre meteorologia Figura 15 — Texto sobre meteorologia
(Livio B p,9)
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As Figuras anteriores que fazem parte de um texto retirado do livro B e abordam as
tematicas: meteorologia e as variacBes climaticas, o texto cita alguns fatores naturais que
provocam mudancas climaticas naturais, como variacdo de pressdo atmosférica, temperatura e
umidade, etc. Entretanto diante de tantos exemplos do descaso humano para com 0 meio
ambiente e de diversas acdes que tem resultado efetivo na poluicdo do ar atmosférico, como a
queima de combustiveis fosseis e queimadas por exemplo, o texto se torna pobre ao nao trazer
ao menos um exemplo de condutas humanas que favorecem o aumento dréstico desse tipo de
poluicéo.

A Figura 15 traz a exemplificagdo de um dos resultados da variacdo drastica de
pressdo e temperatura do ar, um ciclone, que dependendo da localidade em que essas
mudanc¢as ocorram, pode se tornar um furacdo ou tornado por exemplo, tais fendmenos
deixam um rastro de destruicdo por onde passam, constantemente os noticiarios informam
sobre catastrofes causadas por eles, assim como os cientistas afirmam que um constante
aumento em sua ocorréncia esta diretamente ligado a degradacdo do meio ambiente, e isso
ndo pode ser ignorado, corroborando com o pensamento de Santos (2015), a respeito de uma
abordagem CTS.

No que concerne a atualidade dos temas todos os capitulos cumprem satisfatoriamente
este critério, levantando questfes como poluicdo da agua, residuos de materiais eletrdnicos,
poluicdo dos corais, queimadas, poluicdo térmica, etc. as Figuras extraidas dos capitulos IV e
VI exemplificam a seguir algumas abordagens. A respeito da atualidade das teméticas os PCN
do meio ambiente e 0s PCN+ destacam a importancia do cumprimento deste critério, uma vez

que proporcionam aos estudantes a percepgao da recorréncia dos problemas.
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Os assuntos que as imagens anteriores trazem sdo bastante pertinentes para que se
estimule a criticidade dos estudantes além de serem muito atuais, por um lado temos o
problema da falta de tratamento de esgotos, que no Brasil é alarmante e possibilita debates
que vao desde coleta seletiva até a falta de politicas publicas de saneamento basico, por outro
lado na Figura 17, explora-se a tematica “polui¢do térmica” que ¢ um dos tipos de poluigdo
menos conhecidas, que em sua maioria € provocada por industrias quimicas, hidrelétricas, de
papel e celulose, por refinarias e também por usinas nucleares, que usam a agua de lagos, rios
ou do mar para resfriamento e liberam-na de volta aos lagos com temperaturas muito acima
das que foram retiradas, afetando o ecossistema, provocando a morte de diversas espécies
entre outros problemas.

Assim como no primeiro livro da cole¢do aqui analisada, o livro B aborda tematicas
ambientais em todos os capitulos, entretanto, a transversalidade permanece ausente, pois 0s
textos encontram-se presentes de forma isoladas no inicio e no fim de cada capitulo, ndo
sendo retomados em qualquer outro ponto, a exemplo do descumprimento deste critério

podemos observar as Figuras 18 e 19.

Figura 16 — Falta de tratamento dos Figura 17 — Poluigdo Térmica
esgotos (Livro B p, 74) Livro B p, 123)
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Figura 18 — Aumento de temperatura dos Figura 19 — Retomada do tema da pagina 175
oceanos (Livro B p, 175) (Livro B p, 199)
¢ 4 A

O texto sobre o aumento da temperatura dos mares provocado pela poluicéo,
apresentado no capitulo VIII, demonstrado em recorte nas Figuras anteriores é um exemplo
do que acontece em todo o livro no que se refere a auséncia de temas transversais, na Figura
18 o inicio das informagdes iniciadas na pagina 175 que é a abertura do capitulo, que tem o
potencial para chamar a atencdo do estudantes, de atrai-lo; porém nas paginas seguintes nao
ha quaisquer outros dados sobre o tema de abertura, sendo retomada a tematica inicial na
pagina 199 de maneira pontual, onde é finalizado o capitulo, dessa forma a tematica ambiental
pode ndo ser levada a sério pelo estudantes, visto que 0s mesmos sdo pontuais, quando
deveriam estar inseridos nos demais assuntos do capitulo, sendo reforcado por vezes apenas
o aprendizado de férmulas, conceitos, equagdes, etc., e assim ndo contemplando a relevancia
das questBes ambientais que o préprio livro traz.

Dessa forma, ndo cumprindo a questdo da transversalidade, a abordagem diverge do
ideal que é trazido pelas OCEM e pelos PCN do meio ambiente, o ultimo afirma que o
trabalho com tema transversal pode constituir-se num espaco revigorador da vida escolar, da
pratica pedagogica, reavivando o debate entre estudantes de varias idades e classes, entre a
comunidade escolar (escola e bairro) e a administracdo publica.

Em relacdo as tematicas que incentivam ao cumprimento das responsabilidades de
cidadaos com relacdo ao meio ambiente, apenas os capitulos Il e 111 se desqualificam quanto

a0 Seu cu mprimento.
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Os PCN do meio ambiente afirmam que a escola deve proporcionar um ambiente
escolar saudavel e coerente com aquilo que ela pretende que seus estudantes apreendam,
contribuindo assim, para a formagdo de cidaddos conscientes e responsaveis com 0 meio
ambiente, capazes de atitudes de protecdo e melhoria do planeta.

Nesse contexto verificou-se que o capitulo I, onde é tratada a tematica “Baixa
umidade relativa do ar”, ndo se encontra no texto informagdes sobre que tipo de acdo feita
pelo ser humano ocasiona ou agrava esse fendmeno, as consequéncias e 0s maleficios e as
formas de protegdo, que soam como “remediagdo” estdo presentes em todo corpo textual,
assim se ndo sabemos que atitudes a provocam, sejam elas individuais ou coletivas, fica dificil
0 incentivo ao cumprimento dos deveres e responsabilidades para com o ambiente, ja que ndo

sdo apontados quais sdo.

Figura 20 — Umidade relativa do ar - Doengas
(Livro B p, 42)

Cuidados com a umidade relativa do ar

O fragmento de texto apresentado na Figura 20, exemplifica uma tematica onde ha
falta de incentivos ao cumprimento dos deveres de cidadao diante do meio ambiente, pois se
preocupa em passar informacdes descritivas do fendmeno apontado, tais como os efeitos
causados no corpo humano se exposto a altas temperaturas relativas do ar, deixando de lado
informacgbes de grande importéncia para a conscientizacdo do leitor sobre o seu papel na
prevencdo contra esse e outros fendmenos que sdo resultados da poluigdo do planeta, assim
indo contra a perspectiva freireana de uma educacdo problematizadora, que enfatiza a
participacdo ativa do sujeito (estudante) no meio ambiente, corroborando com o0s

apontamentos das OCEM.
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5.4 LIVRO B - ANALISE DA CATEGORIA: CONCEPCAO DE EA

As OCEM sugerem que é importante criar condicdes para que o estudante
compreenda a necessidade do manejo adequado dos recursos naturais, para que ele reconheca
os fatores que influenciam a qualidade de vida e o significado do uso sustentavel dos recursos
naturais, para a conservagao e preservacao da populacdo humana.

Corroborando as afirmagdes das OCEM quanto a valorizagéo do cultivo de atitudes de
protecdo e conservacdo dos ambientes e da diversidade biol6gica e cultural, somente os
capitulos Il e V ndo cumprem este critério. No capitulo V o livro traz a questdo da
dessalinizacdo da agua do mar, onde apenas no ultimo paragrafo do texto faz alguns
questionamento afim de provocar a inquietacdo do leitor, porém fica por ai, o texto de forma
geral apenas informa um exemplo de localidade onde ocorre este procedimento, que é o caso
do pais Catar, e descreve brevemente sobre como ocorre nesse lugar, ndo informando as
consequéncias para 0 meio ambiente, causadas por tal procedimento, a Figura 21 a seguir

expBe um fragmento desse mesmo capitulo.

Figura 21 — Dessalinizagdo da agua do mar
(L&/ro B p, 100)
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O tema que é abordado no texto da Figura 21, faz parte do conjunto de temas presentes
no capitulo V que trata da poluicdo da agua, porém ndo se dispds informagdes sobre os danos

que esse tipo de processo causa ao meio, que devido a localidade onde ocorre , suas principais
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vitimas se encontram no mar, que ao receber de volta o sal que ndo é aproveitado apés a
dessalinizacdo, afeta diretamente o ecossistema marinho, assim, por haver a falta dessas e
outras possiveis consequéncias, descumpre-se o critério do cultivo de quaisquer que sejam as
atitudes preservadoras.

Dentre os onze capitulos presentes no Livro B, cinco trazem tematicas ambientais que
ndo apresentam a diferenciacdo entre 0s ambientes preservados e degradados, o que
impossibilita, por exemplo, que o estudante conheca quais 0s beneficios de uma preservacédo
para 0 ambiente tratado. Nessa perspectiva 0s PCN do meio ambiente informam que é
importante que os estudantes conhecam ndo s6 os problemas dos ambientes degradados, mas
também ambientes ecologicamente equilibrados para que, com essa experiéncia, aprendam a
defender a conservacdo dos ambientes mais equilibrados.

Em concordancia a este pensamento, acreditamos que o conhecimento de um
determinado local em condi¢6es divergentes da poluicdo tem um potencial de incentivo ao
interesse pelas préaticas que ndo maltratem 0 meio ambiente, uma vez que existem lugares que
ja estdo em extrema poluicdo hd décadas e para algumas geracdes ndo foi possivel conhece-
los ainda preservados, os textos do capitulo VI exemplificado na Figura 17 supra citada e no
capitulo X demonstrado no recorte a seguir, nos mostra uma abordagem que tal preocupacéo
se faz ausente, pois ndo traz informacdes de como seria 0 ambiente sem a polui¢do causada

pelos residuos eletrénicos e sua poluicao

N —— Figura 22 — Lixo eletronico (Livro B p, 237)

gerenciamento de lixo
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O tema apresentado na Figura 22, que se refere ao Lixo eletronico traz informacgdes
superficiais e de modo geral quantitativas com dados de pesquisas, deixando de lado as
principais consequéncias do descarte incorreto, como poluigéo do solo, de lencgdis freaticos, o
acumulo desse material nos aterros e a presenca desse lixo nas casas, assim ndo fica claro a
sua importancia para um desenvolvimento critico a respeito, bem como para as geracgdes
futuras

Quanto a complexidade, todos os temas abordados satisfazem este critério, porem com
relacdo a contribuicdo para a criacdo de um sentido critico apenas o capitulo I ndo cumpre
este critério, pois 0 mesmo, que esta exemplificado na Figura 15 deste documento(pagina 31)
trabalha a questdo do comportamento da atmosfera e as implicagbes das mudancas de
temperatura, pressdo e da umidade, porém finda por se caracterizar com informacdes de
cunho cientifico e de maneira superficial, assim ndo levanta questdes suficientes para uma
formacdo critica dos leitores, ndo contribui para uma tomada de atitudes de acfes preventivas
, por exemplo.

Todas as possiveis consequéncias danosas ao meio ambiente causadas pelos
fendmenos derivados dessas mudancas supracitadas no paragrafo anterior sdo deixadas de
lado, como por exemplo os furacBes que promovem extremo impacto ambiental e também
social. Desse modo se distanciam dos ideais das OCEM, que sinalizam a importancia de
tematicas que enfatizem as suas causas e consequéncias. Ja& a Figura 16(pagina 30 deste
documento) demonstra um exemplo de tematica abordada no livro, em que este critério de
formacéao critica é respeitado, pois o0 texto deixa claro essa informacdo que possibilitam a
formacdo de uma tomada de atitudes, visto que informa algumas atitudes que os estudantes
podem tomar em seu dia-a-dia que estdo ao seu alcance e que contribuem para a preservagdo
ambiental, como o cuidado com o lixo que vai ao esgoto ou que é jogado as ruas.

Com relacdo aos temas que evocam a percepcao entre ambientes saudaveis e qualidade
de vida, somente os capitulos IllI, V e X ndo satisfazem a este critério, no capitulo V ¢
abordada a questdo do uso do processo de dessalinizacdo da agua do mar para obtencdo de
agua potavel auxiliadas pela utilizacdo de energia advindas de usinas que usam gas O texto
apresenta os beneficios dessa forma de obtencdo de dgua potavel, uma vez que 0 seu estoque
de agua é suficiente apenas para dois dias. O grande problema desse método é que o sal
resultante da dessalinizacdo é jogado de volta no mar, e assim alterando as propriedades das
aguas onde serd despejado e interferindo diretamente no ecossistema marinho e ainda a
questdo da qualidade de vida poderia ser frisada, pois diz respeito também a todo o reino

animal quando afetado pelas agfes humanas. Ainda neste sentido é valido ressaltar que os
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documentos PCN+, OCEM e PCN do meio ambiente, ressaltam a necessidade da relacéo

entre a preservagdo do meio ambiente e a qualidade de vida.

Figura 22 —Acidificagdo dos oceanos

Livro B p, 201)
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Figura 22 —Acidificagdo dos oceanos
(lero B p, 233)
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Nao foi notado nenhum tipo de imagem ou textos que fazem alusdo a preconceitos ou

estereotipos, assim como constatou-se que todas contribuem para uma melhor compreenséo

das tematicas, a exemplo temos a seguir as Figuras 23 e 24.

Figura 23 — Reciclagem de pilhas

(Livro B p, 260)

Figura 24 — Reciclagem de pilhas
(Livro B p, 261)
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As imagens representadas sequencialmente nas Figuras 23 e 24 demonstram 0 passo a
passo do processo de reciclagem de pilhas por uma empresa. Assim como um dos objetivos
de uma ilustracéo que é possibilitar ao estudante a visdo de algo que somente o texto ndo pode
demonstrar, essas imagens permitem que se construa um conhecimento mais aprofundado da

tematica abordada, contribuindo diretamente para sua conscientizacdo sobre o tema lixo
eletronico e para sua aprendizagem de forma geral.
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5.5 LIVRO C - ANALISE DA CATEGORIA: PROPOSTA PEDAGOGIA

De acordo com Santos et al. (2010) uma articulagdo CTS contribui diretamente para
que os aprendizes (estudantes) e os demais atores sociais apropriem-se de ferramentas
culturais necessarias para uma atuacao participativa no mundo em que estdo inseridos, nesse
sentido verificou-se que em todos os capitulos do Livro C exploram abordagens e tematicas
ambientais que contemplam aspectos cientificos, tecnologicos e sociais, satisfazendo assim a

este critério de analise, como podemos verificar nas Figuras 24 e 25.

Figura 25 — Bebidas alcodlicas Figura 26 — Poluigdo causada pelos esgotos
(Livro C p, 79) em um rio (Livro C p, 9)
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Ambas as tematicas demonstradas no recorte de texto supracitado nas Figuras
articulam informacd@es cientificas referentes ao problema, assim como as tecnologias que
envoltas dos assuntos e as consequéncias que desdguam na sociedade, assim como enfatiza os
direitos e responsabilidades, desta maneira 0 mesmo possibilita reflexées que somam para a
formagdo de uma consciéncia critica, sendo essa ultima necessaria para a tomada de atitudes,
que sdo pontos essenciais no exercicio de uma educacdo problematizadora, onde 0s sujeitos
sobretudo consideram a realidade e as significagcdes nos processos de aprendizagem segundo
Feire (1987).

As OCEM afirmam que temas atuais merecem atencdo, principalmente os que

possuem forte relacdo com aspectos sociais e aqueles que contem contribuigdes da quimica
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nas questdes ambientais, pois a articulacdo das ciéncias com temas atuais é possivel e
necessaria, em concordancia a estas afirmacdes buscou-se verificar o espaco atribuido a esses
temas nos textos do livro, resultando na constatacdo de que todos se encaixam em tal critério,

como mostram as Figuras 27 e 28.

Figura 27 — Poluigéo causada pelo
vazamento de petréleo (Livro C p, 35)

b4 ! Hidrocarbonetos e

Figura 28 — Poluicdo da Amazonia causada
pela plantacdo de coca (Livro C p, 125)
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As tematicas petréleo e drogas sempre estdo presentes nos noticiarios de TV, radios,
jornais e na internet, devido aos problemas sociais e ambientais em torno das mesmas, o que
reforca a relevancia para que esses sejam abordados, visto que as implicagcbes desses
problemas afetam a economia e gastos com salde.

De acordo com as OCEM, os Parametros Curriculares Nacionais afirmam que o0s
contetdos de Meio Ambiente devem obedecer a uma transversalidade e serem integrados as
demais areas, contemplando toda a pratica educativa e criando uma visdo global e abrangente
da questdo ambiental, relevando os aspectos fisicos e historico-sociais, que possibilite
articulacdes entre a escala local e planetaria desses problemas. Em concordancia aos PCN,
apos a averiguacdo dos dados coletados, constatou-se que apenas 4 dentre os 11 capitulos do

Livro C contemplam este critério.
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Figura 29 — Producdo de petroleo de Figura 30 — Extragdo do petroleo no pré-sal
xisto (Livro C p, 57) (Livro C p, 61)
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Figura 31 — Extracdo do petréleo no
pré-sal (Livro C p, 74

Os recortes do Livro C supracitados, demonstram uma sequéncia de paginas do
capitulo 1, cujo o tema abordado € o petréleo e junto a outras paginas do mesmo capitulo
onde o tema continua presente, caracterizam-no como tema transversal e assim cumprindo ao
critério em analise. Nesse sentido concordamos com a perspectiva freiriana, pois a mesma
afirma que a transversalidade permite a idealizagdo de uma Educacdo Ambiental Critica e
participativa. Ainda no mesmo ideal, Loureiro (2014) afirma que a transversalidade dos temas

permite a construgdo de conhecimentos e de sujeitos ativos.
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Embora o Livro C contenha XI capitulos, apenas IV desse correspondem ao critério da
transversalidade, assim na sua auséncia finda-se interferindo no processo de aprendizagem,
caracterizando a tematica nos demais capitulos com uma abordagem fragmentada que
segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Meio Ambiente se torna dificil obter uma
visdo mais global da realidade, nesse sentido é nitida a necessidade de superar a fragmentacao
do conhecimento.

No tocante ao incentivo ao cumprimento das responsabilidades dos cidaddos em
relacdo ao meio ambiente, este critério estd presente de maneira geral, assim em todos 0s
capitulos se apresentam tematicas que enfatizam as suas consequéncias no meio ambiente, as
Figuras 29, 30 e 31 exemplificam o tema petroleo do capitulo 111, ja a Figura 27 demonstra o
tema do capitulo Il, o vazamento de petroleo, sdo dois temas que cumprem a este critério.

Uma observacao sobre os textos destes dois capitulos mencionados € que 0s mesmos
se limitam a informagdes sobre as causas dos problemas e suas consequéncias. No entanto,
valores e compreensdo s6 ndo bastam. E preciso que as pessoas saibam como atuar, como
adequar préatica e valores afirmam os PCN do Meio Ambiente, para que dessa forma a teoria

possa se materializar em pratica efetiva.

5.6 LIVRO C - ANALISE DA CATEGORIA: CONCEPCAO DE EA

Com relacdo a valorizacdo do cultivo de atitudes de protecdo e conservacao dos
ambientes e da diversidade bioldgica e cultural, apenas dois capitulos satisfazem mesmo que
ainda em parte a este critério, respectivamente os capitulos Il e o IV ( recorte da Figura 25)
trazem a tematica Bebidas alcodlicas, onde é enfatizado mais uma vez as causas do problema,
ndo dispondo de informacdes e alternativas necessarias para a formacao de uma tomada de
atitudes, ainda é possivel notar 0s danos que esse tipo de pratica traz a natureza, por
exemplo: a quantidade de residuos que sdo gerados derivados do consumo de alcool como as
garrafas de vidro. As Figuras 32, 33 e 34 exemplificam a seguir a tematica do consumismo

que cumpre a este critério.
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Figura 33 — Consequéncias ambientais
do consumismo (Livro C p, 197)
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Ainda ressaltamos que em concordancia e baseadas no documento dos PCN+ as
OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio trazem como uma das competéncias basicas
para a constru¢do dos conteudos de quimica o “desenvolvimento de atitudes e valores
compromissados com o ideal de cidadania planetaria, na busca de preservacdo ambiental do
ponto de vista global”.

Segundo os PCN do Meio Ambiente, os estudos a serem feitos nas diferentes areas
devem deixar claro, para os estudantes, as causas e consequéncias — da degradacdo ou

conservacdo — para a qualidade de vida das comunidades. Nesse sentido, concordamos que é
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necessaria a diferenciacdo entre os ambientes preservados e degradados, no entanto observou-
se que apenas os capitulos VIII, X e Xl atendem a esta necessidade, onde os demais
apresentam as causas e consequéncias dos problemas apresentados, porém ndo citam por
exemplo os beneficios da conservacéo, ficando subjetiva essa informacéo.

A Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental de Thilisi de 1977,
segundo Dias (2004, p. 209) foi consolidada como o evento mais importante para a
consolidacdo e afirmacdo da educacdo ambiental, o qual muitas de suas orientagdes sdo
usadas até hoje. A conferéncia hora mencionada gerou um documento onde traz como dois
dos principios essenciais da educacdo ambiental, a necessidade de se ressaltar a complexidade
dos problemas ambientais e desenvolver a criticidade necesséria as suas resolucdes. Nesse
contexto verificou-se que todos os capitulos do livro cumprem a este critério, como exemplo,

temos a seguir as Figuras 35 e 36.

Figura 35 — Usinas nucleares Figura 36 — Acidentes Nucleares
Livro C p, 261 (Livro C p, 281)
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As Figuras 35 e 34 representam a tematica “atividade nuclear” levantada no capitulo
XI, enfatizando a falta de seguranca nas usinas nucleares, o lixo atbmico, residuos deixados
por elas, e ao final do capitulo um texto sobre as consequéncias de um acidente nuclear,
usando como exemplo os acidentes de Chernobyl (1986) e Fukushima (2011). Atendendo as
necessidades do critério complexidade, o tema abordado informa sobre as consequéncias

ambientais e sociais devastadores deixados por um acidente deste tipo, assim como 0s
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problemas relativos ao uso deste tipo de energia e o lixo produzido, disponibilizando assim
todas as informacdes para a formacéo critica e conscientizacdo do estudante.

O documento dos PCN meio ambiente aponta como um dos principais objetivos de se
trabalhar os contetdos programaticos das disciplinas com tematicas ambientais, afirmando
que a perspectiva ambiental pode provocar nos estudantes a reflexdo sobre os problemas que
afetam ndo sé a sua vida, mas também a vida de sua comunidade, do pais e a do planeta,
compreendendo a complexidade por trds da problematica ambiental. Nesse segmento
constatou-se que de maneira geral os capitulos satisfazem o critério complexidade, fazendo
relagdo entre um ambiente saudavel e uma boa qualidade de vida, como na tematica do
capitulo XI que trata das questdes do consumismo e traz algumas alternativas propostas pela

quimica verde, exemplificada nas Figuras 37 e 38.

Figura 37 — Consequéncias do consumismo  Figura 38 — Quimica Verde (Livro C p, 155)
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Como apontam as OCEM e os PCN do meio ambiente para a pratica da educacao
ambiental se faz necessario que o estudante compreenda que a qualidade de vida estd
intrinsecamente ligada a um ambiente preservado, e 0 consumismo € um movimento que vai
totalmente ao contrario a esse pensamento, pois o texto exemplifica varios problemas
ambientais e sociais derivados do mesmo, na Figura 37. Ja na Figura 38 o texto apresentado

se refere a finalizagdo da tematica no capitulo XI, onde é abordada a quimica verde como uma
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alternativa a diversos problemas e traz algumas propostas que podem ajudar a combater e
reverter o quadro da degradacdo ambiental.

De maneira geral, as Figuras e ilustracfes trazidas no livro contribuem para o
entendimento do estudante, a Figura 39 demonstra um exemplo de tematica que explorou o0s
recursos das imagens mais que as outras tematicas observadas no livro, facilitando assim a
compreensdao dos estudantes, demonstrando alguns exemplos de danos causados pelo

derramamento de petréleo no mar.

Figura 39 —VVazamento de petrdleo (Livro C p, 43)
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Podemos observar na Figura 39 uma série de imagens que demonstram exemplos de
polui¢bes causadas pelo vazamento de petréleo, desde animais mortos até problemas sociais
como a falta de trabalho pra familias que vivem da pesca, ap0s 0s peixes morrerem por
intoxicacdo e falta de oxigénio nas aguas por exemplo. Dessa forma, um estudante que ndo
tem acesso a midias ou TV Pode, pela leitura das imagens, construir conhecimento e
criticidade sobre impactos causados por atividades antropicas.
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6. CONCLUSOES

Dado o exposto, concluimos que de maneira geral os livros da cole¢do ndo silenciam
as questdes ambientais, porém ndo é estimulado um aprofundamento sobre as tematicas
apresentadas, principalmente diante dos critérios escolhidos para investigacdo de uma das
principais ferramentas pedagogicas (O Livro Didatico) ndo contempla integralmente as
categorias de Proposta pedagogica e Concepg¢do de EA apontados na metodologia, deixando
de lado pontos importantes e até essenciais numa abordagem tematica voltada a Educacéo
Ambiental.

Verificou-se que a transversalidade, critério primordial para abordagem de tematicas
ambientais, segundo os documentos oficiais que fundamentaram a pesquisa, esta presente em
apenas 6 do total de 36 capitulos dos trés livros da colecdo. Desta maneira enfatizamos a
necessidade de uma restruturacdo das tematicas ao longo dos capitulos, para que sejam
abordadas transversalmente, adequando-se as especificidades dos documentos supracitados, e
efetivando o aprendizado no ambito da educacdo ambiental.

Reiteramos a necessidade de atentar que, para além de uma visdo coletiva de
preservacdo do meio ambiente, discutir e sensibilizar a sociedade quanto as responsabilidades
socioambientais de cada cidaddo é também papel da Escola. Assim em concordancia com as
OCEM que traz a perspectiva Freiriana de uma educacdo problematizadora, em que o sujeito
precisa saber que ele faz parte do meio em que esta inserido e que para atuar na mudanca
desse meio ele necessita conhecer maneiras de agir, notou-se que os temas presentes nos
livros ausentam esta necessidade, enfraquecendo suas contribui¢cdes. Ainda nesse ideal
enfatizamos que apontar os problemas e as consequéncias da degradacdo do meio ambiente,
ndo € o suficiente para uma formacéo critica e reflexiva, é necessario que o estudante entenda
que ele, mesmo com pequenas atitudes no seu dia-a-dia, pode contribuir significativamente.

Podemos dizer que embora a colecdo analisada apresente no decorrer de todos 0s seus
3 livros, temas pertinentes a questdes ambientais, ndo trabalha de maneira efetiva esta ultima.
Deve-se revisar a construcdo destas tematicas, sabendo que ha documentos que prescrevem
pontos essenciais para se trabalhar a Educacdo Ambiental.

Por fim invocamos atencdo sobre a urgéncia de se rever e de refletir sobre a maneira
que questdes relevantes Educacdo Ambiental se fazem presentes nos livros didaticos de

Quimica.
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